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  بٍ وام خدا 

 ساشمان ملی استاودازد ايسان با آضىايی

 ٚ تحم٥متبت  اػتتب٘ذاسد  ٔؤػؼ١ ٔمشسات ٚ لٛا٥٘ٗ اكلاح ٖلب٘ٛ 3ٔبد٠ ٤ه ثٙذ ٔٛرت ثٝ ا٤شاٖ كٙقت٣ تحم٥مبت ٚ اػتب٘ذاسد ٔؤػؼ١

اػتتب٘ذاسدٞب٢ ّٔت٣ سسػت٣ٕ      ٘ـش ٚ تذ٤ٚٗ تق٥٥ٗ، ٚؽ٥فٝ وٝ اػت وـٛس سػ٣ٕ ٔشرـ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ا٤شاٖ، كٙقت٣

  .داسد فٟذٜ ثٝ سا ا٤شاٖ

ثتٝ   29/6/90ٝ ؿتٛسا٢ فتب٣ِ اداس٢ ٔتٛس     ٔٛػؼٝ اػتب٘ذاسد ٚ تحم٥مبت كٙقت٣ ا٤شاٖ ثٝ ٔٛرت ٤ىلذ ٚ پٙزبٜ ٚ دٚٔت٥ٗ رّؼت   ٘بْ

 رٟت  ارشا اثلاك ؿذٜ اػت .  24/7/90ٔٛس   35838/206ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ تغ٥٥ش ٚ ع٣ ٘بٔٝ ؿٕبسٜ 

ٖ  كتبحت  وبسؿٙبػتبٖ ػتبصٔبٖ ،   اص ٔشوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٔختّف ٞب٢ حٛصٜ دس اػتب٘ذاسد تذ٤ٚٗ ٔؤػؼتبت   ٚ ٔشاوتض  ٘ؾتشا

ٝ  ثتب  ٚ ّٔت٣  ٔلبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛؿـ٣ ؿٛد ٣ٔ ا٘زبْ ٔشتجظ ٚ آٌبٜ التلبد٢ ٚ ٥ِذ٢تٛ پظٚٞـ٣، ف٣ّٕ، ت٥ِٛتذ٢،   ثتٝ ؿتشا٤ظ   تٛرت

ٚ  وٙٙذٌبٖ، كبدسوٙٙذٌبٖٔلشف ت٥ِٛذوٙٙذٌبٖ، ؿبُٔ ٘فـ، ٚ حك كبحجبٖ ٔٙلفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔـبسوت اص وٝ اػت تزبس٢ ٚ فٙبٚس٢

 ّٔت٣  ٤ٛ٘غ اػتتب٘ذاسدٞب٢  پ٥ؾ  .ؿٛد ٣ٔ حبكُ دِٚت٣ غ٥ش ٚ دِٚت٣ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٟ٘بدٞب، تخلل٣، ٚ ف٣ّٕ ٔشاوض وٙٙذٌبٖ، ٚاسد

 پ٥ـتٟٙبدٞب  ٚ ٘ؾشٞب اص دس٤بفت پغ ٚ ؿٛد٣ٔ اسػبَ ٔشثٛط ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ افضب٢ ٚ ٘فـ ر٢ ٔشارـ ثٝ ٘ؾشخٛا٣ٞ ثشا٢ ا٤شاٖ

 .ؿٛد ٣ٔ ٔٙتـش ٚ ٤شاٖ چبحا ٣ّٔ سسػ٣ٕ  اػتب٘ذاسد فٙٛاٖ ثٝ تل٤ٛت كٛست دس ٚ عشح سؿتٝ آٖ ثب ٔشتجظ ٣ّٔ و٥ٕت١ دس

ٗ  ضتٛاثظ  سفب٤ت ثب ٥٘ض كلاح ر٢ ٚ ٔٙذ فلالٝ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٚ ٔؤػؼبت وٝ اػتب٘ذاسدٞب٣٤ ٤ٛ٘غ پ٥ؾ ٝ  ؿتذٜ  تق٥ت٥ وٙٙتذ   ٔت٣  ت٥ٟت

ٝ  تلت٤ٛت ،  دسكٛست ٚ ثشسػ٣ ٚ عشح ٣ّٔ دسو٥ٕت١ ٖ  ثت ٖ  ّٔت٣  اػتتب٘ذاسد  فٙتٛا ثتذ٤ٗ تشت٥تت ،     .ؿتٛد  ٔت٣  ٔٙتـتش  ٚ چتبح  ا٤تشا

 ٣ّٔ اػتب٘ذاسد و٥ٕت١ دس ٚ تذ٤ٚٗ 5 ؿٕبس٠ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿتٝ ٔفبد اػبع ثش وٝ ؿٛ٘ذ ٣ٔ ّم٣ت ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٣٤

 .ثبؿذ سػ٥ذٜ تل٤ٛت ثٝ دٞذ٣ٔ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ تـى٥ُ ٔشثٛط وٝ

(ISO)اػتب٘ذاسد  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔبٖ اك٣ّ افضب٢ اص ا٤شاٖ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد
2ا٣ِّّٕ اِىتشٚتى٥ٙته   ٥ٗث ،و٥ٕؼ٥ٖٛ 1

(IEC) ٚ 

3 لب٣٘ٛ٘ ؿٙبػ٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔبٖ
(OIML) 4ساثتظ  تٟٙب ثٝ فٙٛاٖ ٚ اػت

  ٖ  وتذوغ غتزا٣٤    و٥ٕؼت٥ٛ
5
(CAC)وـتٛس  دس 

ٝ  ضٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ تذ٤ٚٗ دس .وٙذ  ٣ٔ فقب٥ِت ٝ  تٛرت ٗ  اص وـتٛس ،  ختبف  ٞتب٢  ٥٘بصٔٙتذ٢  ٚ وّت٣  ؿتشا٤ظ  ثت   آختش٤

  .ؿٛد٣ٔ ٥ٌش٢ثٟشٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اػتب٘ذاسدٞب٢ ٚ رٟبٖ كٙقت٣ ٚ ف٣ٙ ٣ٕ ،فّ پ٥ـشفت ٞب٢

ٚ  ػلأت وٙٙذٌبٖ ، حفؼ ٔلشف اص حٕب٤ت ثشا٢ لبٖ٘ٛ ، دس ؿذٜ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٔٛاص٤ٗ سفب٤ت ثب تٛا٘ذ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ ٣ٔ

َ  فٕت٣ٔٛ ،  ٚ فتشد٢  ا٣ٕٙ٤ ٖ  حلتٛ  اص ارتشا٢ ثقضت٣   التلتبد٢ ،  ٚ ٔح٥غت٣  ص٤ؼتت  ٔلاحؾتبت  ٚ ٔحلتٛتت  و٥ف٥تت  اص اع٥ٕٙتب

ٕ٘ب٤ذ.  اػتب٘ذاسد، ارجبس٢ فب٣ِ ؿٛسا٢ تل٤ٛت بث ٚاسدات٣، اللاْ ٤ب /ٚ وـٛس داخُ ت٥ِٛذ٢ ٔحلٛتت ثشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢

 آٖ ثٙذ٢ٚ دسرٝ كبدسات٣ وبتٞب٢ اػتب٘ذاسد ارشا٢ وـٛس ، ٔحلٛتت ثشا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبصاسٞب٢ حفؼ ٔٙؾٛس ثٝ تٛا٘ذ ٣ٔ ػبصٔبٖ 

 ٔـتبٚسٜ ،  دس ص١ٙ٥ٔ فقبَ ٔؤػؼبت ٚ ػبصٔبٖ ٞب خذٔبت اص وٙٙذٌبٖ اػتفبدٜ ثٝ ثخـ٥ذٖ اع٥ٕٙبٖ ثشا٢ چ٥ٙٗ ٞٓ ٕ٘ب٤ذ . ارجبس٢ سا

ٓ  كتذٚس ٌتٛا٣ٞ   ٚ ٥ٕٔض٢ ثبصسػ٣ ، آٔٛصؽ ، ٜ  ٔح٥غت٣ ، ص٤ؼتت  ٔتذ٤ش٤ت  ٚ و٥ف٥تت  ٔتذ٤ش٤ت  ٞتب٢  ػ٥ؼتت  ٚ ٔشاوتض  ٞتب  آصٍٔٛ٘تب

ْ  ضتٛاثظ  اػتبع  ثش سا ٔؤػؼبت ٚ ٞب ػبصٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ ٙزؾ ،ػ ٚػب٤ُ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ س ٚاػٙز٣    ٘ؾتب

 آٖ ٞتب  فّٕىتشد  ثش ٚ افغب ٞب آٖ ثٝ كلاح٥ت تأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ تصْ ، ؿشا٤ظ احشاص كٛست دس ٚ وٙذ ٣ٔ اسص٤بث٣ ا٤شاٖ تأ٥٤ذ كلاح٥ت

ْ  ٚ ٌشا٘جٟتب  فّتضات  ف٥تبس  تق٥٥ٗ ػٙزؾ ، ٚػب٤ُ ٥ٖٛ س ٚاػٙز٣  وب٥ِجشاػ ٤ىبٞب ، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ دػتٍبٜ تش٤ٚذ .وٙذ  ٘ؾبست ٣ٔ  ا٘زتب

 .اػت  ػبصٔبٖ ا٤ٗ ٚؽب٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ ػغح استمب٢ ثشا٢ تحم٥مبت وبسثشد٢

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 يص گفتازپ

وٝ  «رب٤ٍض٤ٗ ٢ٞب سٚؽغّؾت ثب اػتفبدٜ اص  ٥٥ٗتق -ٞب ٔزشاٞب ٚ ٟ٘شسػٛة ٔقّك دس  -٥ٞذسٚٔتش٢»ذاسد اػتب٘

ٞب٢ ٔشثٛط تٛػظ ؿشوت ٟٔٙذػ٣ ا٘ذ٤ـٝ فبخش ؿٟشوشد ت٥ٟٝ ٚ تذ٤ٚٗ ؿذٜ اػت  پ٥ؾ ٤ٛ٘غ آٖ دس و٥ٕؼ٥ٖٛ

ٔٛس  ٞب  ٚ ٔم٥بعؿٙبػ٣، اٚصاٖ  ا٘ذاصٜ ارلاع و٥ٕتٝ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد د٤ٚؼت ٚ ٞفتبد چٟبس٥ٔٗ  ٚ دس

لبٖ٘ٛ اكلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمشسات  3ٔٛسد تل٤ٛت لشاس ٌشفتٝ اػت، ا٤ٙه ثٝ اػتٙبد ثٙذ ٤ه ٔبدٜ 09/12/1394

، ثٝ فٙٛاٖ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔٙتـش ٣ٔ 1371ٔلٛة ثٟٕٗ ٔبٜ   ٔٛػؼٝ اػتب٘ذاسد ٚ تحم٥مبت كٙقت٣ ا٤شاٖ،

 ؿٛد.

ت ٞب٢ ٣ّٔ ٚ رٟب٣٘ دس ص٥ٔٙٝ كٙب٤ـ، فّْٛ ٚ خذٔبت، ثشا٢ حفؼ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب تحٛتت ٚ پ٥ـشف

اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ دس ٔٛالـ ِضْٚ تزذ٤ذ ٘ؾش خٛاٞذ ؿذ ٚ ٞش پ٥ـٟٙبد٢ وٝ ثشا٢ اكلاح ٚ تى٥ُٕ ا٤ٗ 

 اػتب٘ذاسدٞب اسائٝ ؿٛد، ٍٞٙبْ تزذ٤ذ ٘ؾش دس و٥ٕؼ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔشثٛط ٔٛسد تٛرٝ لشاس خٛاٞذ ٌشفت. ثٙبثشا٤ٗ، 

 آخش٤ٗ تزذ٤ذ ٘ؾش اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ اػتفبدٜ وشد. ثب٤ذ ٕٞٛاسٜ اص

 

 ٔٙجـ ٚ ٔبخز٢ وٝ ثشا٢ ت٥ٟٝ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ ثٝ ؿشح ص٤ش اػت:
ISO 11657:2014, Hydrometry — Suspended sediment in streams and canals — Determination of 

concentration by surrogate techniques 
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 مقدمٍ

وـبٚسص٢،  ٔؼب٤ُٞب دس ثؼ٥بس٢ اص  ٚ ٔلت 4، ٔخبص3ٖٞب ، سٚدخب2ٝ٘ٚ ا٘تمبَ سػٛة دس ٟ٘شٞب 1ٌزاس٢ سػٛة

ٔٛفم٥ت دس ٔذ٤ش٤ت ٚ حُ وشدٖ ٔـىلات  وٙٙذ. ٔح٥غ٣ ٚ ف٣ّٕ ٘مؾ و٥ّذ٢ ا٤فب ٣ٔص٤ؼت ٟٔٙذػ٣، 

سػٛة سا ثب  ثبسٞب٢ ٔقتجش٢ اػت وٝ  صٔٙذ سٚؽٌزاس٢ ٥٘بصٔٙذ دسن وبُٔ حشوت سػٛة اػت. ا٤ٗ أش ٥٘ب سػٛة

ٞب٢ ٔشثٛط  ٔـىلات ٚ ٞض٤ٙٝثٝ د٥ُِ فٕذتبً ٞب٢ اخ٥ش  ٞب٢ ثب و٥ف٥ت ثبت تخ٥ٕٗ ثض٘ذ. أب، دس دٞٝ اػتفبدٜ اص دادٜ

آٚس٢ ؿذٜ، ثٝ عٛس  ٞب٢ ا٘تمبَ سػٛة رٕـ ٞب، ٔمذاس دادٜ آٚس٢ دادٜ ٞب٢ ٥ٔذا٣٘ ٔٛسد اػتفبدٜ دس رٕـ سٚؽثٝ 

ٞب٢ ثب  ٌزاس٢ ث٥ـتش، ٥٘بصٔٙذ دادٜ تش فشآ٤ٙذٞب٢ سػٛةث٥ـا٘ذ. دسن ثٟتش ٚ ؿشح  وبٞؾ ٤بفتٝپ٥ٛػتٝ 

 داسا٢ و٥ف٥ت ثبت ٞؼتٙذ. ٚ  پز٤ش٢ ٔٛلت٣ ثبت تفى٥ه

وبسثشد ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثٝ  ٌؼتشٜدٞٙذ. أب،  ثؼتش ٚ ثبس ٔقّك لؼٕت فٕذٜ ثبس سػٛة وُ سا تـى٥ُ ٣ٔ ثبس

ٚاثؼتٝ ثٝ  ،ٞب٢ سػٛة ٔقّك دس ٟ٘ش ٥ٌش٢ غّؾت ٞب٢ سا٤ذ ا٘ذاصٜ ؿٛد. سٚؽ د ٥ٌ٣ٔش٢ سػٛة ٔقّك ٔحذٚ ا٘ذاصٜ

دس ٘مبط ٔختّف صٔب٣٘ ٚ ٔىب٣٘ ٚ ثب اػتفبدٜ اص تز٥ٟضات آة  –اص ٔخّٛط سػٛةٞب  ٕ٘ٛ٘ٝ  آٚس٢ رٕـ اكُ

ٞب  ٗ سٚؽٞب دس آصٔب٤ـٍبٜ تخ٥ٕٗ غّؾت سػٛة، اػت. ا٤ ٞب٢ اػتمشاس ٚ تح٥ُّ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ ٔٙبػت ٚ سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ

فلاٜٚ ثشا٤ٗ، ثٝ د٥ُِ تغ٥٥شپز٤ش٢  تٛا٘ٙذ خغش٘بن ثبؿٙذ. ٚ ٣ٔ ٞؼتٙذثٝ ٔٙؾٛس اٞذاف آصٔب٤ـٍب٣ٞ اػت ٚ ٌشاٖ 

ٞب ٚ  ٞب٢ تخ٥ٕٗ غّؾت سػٛة سٚدخب٘ٝ دسػت٣ سٚؽاػت  ٔٛلت٣ ٚ ٔىب٣٘ ٔشتجظ ثب ا٘تمبَ سػٛة ٔقّك، ٕٔىٗ

 ٟ٘شٞب دس ع٣ ثبصٜ صٔب٣٘ لبثُ اع٥ٕٙبٖ ٘جبؿذ. 

 ٞب٢ خبك٣ ٔب٘ٙذ ٔٛاسد ص٤ش ضشٚس٢ اػت: ت ٚ پ٥ٛػتٝ غّؾت سػٛة ٔقّك دس ٔٛلق٥تتخ٥ٕٗ دسػ

 6٘ـ٣ٙ٥ ٚ تٝ 5ؿ٣٤ٛ سػٛة ٞب، ػب٤ش ٔبؿ٥ٗٞب ٚ  ٞب٢ تٛاٖ ٥ٞذس٥ِٚه ٔشثٛط ثٝ ا٣ٕٙ٤ تٛسث٥ٗ دس پشٚطٜ -اِف

   ٔخبصٖ؛

 ٞب٢ تب٥ٔٗ آة ٔشثٛط ثٝ وٙتشَ و٥ف٥ت آة؛ پشٚطٜ -ة

 ؿٟش٢؛ ربس٢ ؿذٜ اص ٘ٛاح٣آة تٛفبٖ  -ح

 ٞب٢ تش؛ ٚ  ٘ـ٣ٙ٥ ص٥ٔٗ تٝ -ت

٤بث٣ ثٝ خغٛط ٔجٙب٢ ٔقتجش وٝ  ٞب ٚ ٟ٘شٞب، ثٝ ٔٙؾٛس دػت وٙتشَ عٛت٣٘ ٔذت ا٘تمبَ سػٛة دس سٚدخب٘ٝ -ث

 ٞب اػتفبدٜ وشد.  ٥ٌش٢ ٞب دس تل٥ٕٓ ثتٛاٖ اص آٖ

ػٛة ٔقّك ٚ ا٘ذاصٜ رسات ٞب٢ س ٞب٢ ثب و٥ف٥ت ثبت دس ٔٛسد غّؾت آٚس٢ دادٜ ٞب٣٤، ثشا٢ رٕـ دس چ٥ٙٗ ٔٛلق٥ت

 ٞب٢ خٛدوبس ٚ ٔمشٖٚ ثٝ كشفٝ ضشٚس٢ اػت.  فٗاػتفبدٜ اص 

                                                 
1- Sedimentation 

2- Streams 
3- Rivers 
4- Reservoirs 
5- Flushing 

6- Silting 



 ح 

 

ٞب٢ تق٥٥ٗ  سػٛث٣ رذ٤ذ ٚ سٚؽ رب٤ٍض٤ٗٞب٢  فٙبٚس٢، 1ٚ آوٛػت٥ه ٘ٛسٞب٢  اخ٥ش دس ص٥ٔٙٝ ٞب٢ فٙبٚس٢ پ٥ـشفت

پز٤ش٢  تفى٥هثب ٥ٌش٢ غّؾت سػٛة ٔقّك  ٞب ٚ ؿبسٞب٢ سػٛة ٔقّك سا ا٤زبد وشدٜ اػت. ثشا٢ ا٘ذاصٜ ٔـخلٝ

سا  ٞب تقذاد٢ اص ا٤ٗ سٚؽ تٛاٖ ٞب٢ ػٙت٣، ٣ٔ تش ثبِمٜٛ ٘ؼجت ثٝ سٚؽ ثبتتش، ثب اتٛٔبػ٥ٖٛ ث٥ـتش ٚ ٞض٤ٙٝ پب٥٤ٗ

٣ ٞؼتٙذ وٝ غّؾت سػٛة ٔقّك سا ثب اػتفبدٜ اص رب٤ٍض٤ٙٞب٢  فٙبٚس٢ٞب ؿبُٔ  ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس داد. ا٤ٗ سٚؽ

 وٙٙذ. آوٛػت٥ه، تق٥٥ٗ ٣ٔ  پشاوٙؾ پغب٢ ٥ِضس ٚ ٞ ، پشاؽ2٘ٛس٢ پشاوٙؾ پغٞب٢  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

، ا٘تمبَ، 4ػٙز٣ ٞب٢ وذس فٗسا ثب اػتفبدٜ اص  ٞب٢ آث٣ دس ٕ٘ٛ٘ٝ SSC 3غّؾت سػٛة ٔقّكس ٥ٌش٢ تٛاٖ ا٘ذاصٜ ٣ٔ

ٞب٢  ٞب ٚ دػتٍبٜ ٚ وٕجٛدٞب، ٔحذٚد٤ت  ا٤بوبس٢، وبسثشدٞب، ٔض اكُآوٛػت٥ه ا٘زبْ داد.  پشاوٙؾ پغپشاؽ ٥ِضس ٚ 

٘ٛس٢ ثٝ آػب٣٘ دس  پشاوٙؾ پغ فٗا٘ذ.  ٞب٢ ثبت ثٝ خٛث٣ دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد آٚسدٜ ؿذٜ فٗتفبدٜ ٔشثٛط ثٝ لبثُ اػ

 ٘ٛس٢ ٚاثؼتٝ ثٝ ا٘ذاصٜ دا٘ٝ، سً٘ ٚ تشو٥ت اػت. پشاوٙؾ پغٌش  دػتشع ٚ ٘ؼجتبً اسصاٖ اػت. حؼبػ٥ت حغ

خ خغ٣ ٚ ثب فشوب٘غ ثبت، فذْ حؼبػ٥ت تش، پبػ تش ٚ حزٓ ٕ٘ٛ٘ٝ وٓ فجبست اػت اص ا٘ذاصٜ وٛچه  فٗٔضا٤ب٢ ا٤ٗ 

ثٝ آػب٣٘ دس دػتشع ٚ  LD 5پشاؽ ٥ِضسس فٗ چ٥ٙٗ ٥ٌٓٞش٢ ٚػ٥ـ ٚ ٞض٤ٙٝ پب٥٤ٗ.  ثٝ ٘ٛس ٔح٥ظ، ٌؼتشٜ ا٘ذاصٜ

آوٛػت٥ه اػت. دس ا٤ٗ  پشاوٙؾ پغ ،ٞب٢ آث٣ دس اوٛػ٥ؼتٓ ٥ٌSSCش٢  ٞب٢ ا٘ذاصٜ فٗاسصاٖ اػت. ٤ى٣ د٤ٍش اص 

ٞب ٔغبثك ثب فشوب٘غ آوٛػت٥ه ثبؿذ سا تق٥٥ٗ وشد. دس  وٝ ٌؼتشٜ ا٘ذاصٜ آٖ ب٣٤ٞ سػٛةتٛاٖ غّؾت  تٟٙب ٣ٔ فٗ

                             ثشداس٢ دس دػتشع ٔحذٚد خٛاٞذ ؿذ.  حذاوخش فٕك ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ثبت  ّؾتغ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

                                                 
1- Optic and acoustic 
2- Optical backscatter(OBS) 

3- Suspended Sediment Concentration 
4- Nephelometry 

5- Laser diffraction 
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 َدف يدامىٍ کازبسد      4

ا٘ذاصٜ رسات سػٛة   ٞب ٚ تٛص٤ـ ، غّؾتٞب آٖٞب٣٤ اػت وٝ ثب اػتفبدٜ اص  فٗتق٥٥ٗ  ،ٞذف اص تذ٤ٚٗ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد

ٚ وذسػٙز٣  ا٘تمبَآة ٔب٘ٙذ  ا٢ وپٝٞب٢ ٔجت٣ٙ ثش اكَٛ ٘ٛس٢  فٗوٙٙذ.  سا تق٥٥ٗ ٣ٔ 1ٞب ٔقّك دس ٟ٘شٞب ٚ ٔزشا

٥ٌش٢  دس ا٘ذاصٜ چ٥ٙٗ ٞٓ  ٞؼتٙذ. SSCٞب٢ سػٛة ٔقّكس ٔٛسد اػتفبدٜ دس تق٥٥ٗ غّؾت ٢ٞب تش٤ٗ رب٤ٍض٤ٗ سا٤ذ

آوٛػت٥ه ٥٘ض  پشاوٙؾ پغ اكُآوٛػت٥ه ٚ/٤ب  2ٞب٢ ٔجت٣ٙ ثش تضق٥ف فٗٞب ٚ  غّؾت سػٛة ٔقّك اص دػتٍبٜ

 ثش اكُ پشاؽ ٥ِضس ٔجت٣ٙ 3اص ػبخت ٚ عشاح٣ دػتٍب٥ٌٜش٢ تٛص٤ـ ا٘ذاصٜ دا٘ٝ  دس ا٘ذاصٜ چ٥ٙٗ ٞٓؿٛد.  اػتفبدٜ ٣ٔ

ٞب٢ ٔٛرٛد، ثٝ اختلبس  ٚ رضئ٥بت تقذاد٢ اص دػتٍبٜ فٗؿٛد. دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد، اكَٛ ف٥ّٕبت٣ ٞش  ٥٘ض اػتفبدٜ ٣ٔ

 ؿٛد.  ؿشح دادٜ ٣ٔ

 فٗ ، ٚ LDپشاؽ ٥ِضسس فٗ٘ٛس٢،  پشاوٙؾ پغآوٛػت٥ى٣ ٚ ٘ٛس٢، وذسػٙز٣ ٚ  ا٘تمبَ فٗرضئ٥بت اكَٛ ٚ 

ٞب٢ اِف، ة ٚ ح ؿشح دادٜ  ٞب ثٝ تشت٥ت دس پ٥ٛػت ٞب٢ آٖ ثب ٔحذٚد٤تشاٜ ٕٞ ABS 4آوٛػت٥هس پشاوٙؾ پغ

   ا٘ذ. ؿذٜ

      

 الصامیمساجع       9

 ثٝ آٖ ٞب اسربؿ دادٜ ؿذٜ اػت. ٔذاسن اِضا٣ٔ ص٤ش حب٢ٚ ٔمشسات٣ اػت وٝ دس ٔتٗ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ 

حؼٛة ٣ٔ ؿٛد.دس كٛست٣ وٝ ثٝ ٔذسو٣ ثب روش تبس٤خ ٗ تشت٥ت آٖ ٔمشسات رضئ٣ اص ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔثذ٤

اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٥٘ؼت. دس  ٞب ٚ تزذ٤ذ ٘ؾشٞب٢ ثقذ٢ آٖ ٔٛسد ٘ؾش ا٤ٗ ا٘تـبس اسربؿ دادٜ ؿذٜ ثبؿذ،اكلاح٥ٝ

تبس٤خ ا٘تـبس ثٝ آٖ ٞب اسربؿ دادٜ ؿذٜ اػت، ٕٞٛاسٜ آخش٤ٗ تزذ٤ذ ٘ؾش ٚ اكلاح٥ٝ روش ٔٛسد ٔذاسو٣ وٝ ثذٖٚ 

 آٖ ٞب ٔٛسد ٘ؾش اػت. ٞب٢ ثقذ٢

  اػتفبدٜ اص ٔشارـ ص٤ش ثشا٢ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد اِضا٣ٔ اػت:

٥ٌش٢ ٞب٢ ا٘ذاصٜ فٗ –ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ رش٤بٖ ٔب٤ـ دس ٔزبس٢ سٚثبص : 13611ؿٕبسٜ  شا٤ٖا ٣اػتب٘ذاسد ّٔ 9-4

 ٔـخلٝ ٞب٢ سػٛثبت ٔقّك
ISO 772, Hydrometry — Vocabulary and symbols 2-2 

ISO 13320, Particle size analysis — Laser diffraction methods 
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1- Canal 

2- Attenuation 

3- Instrumentation 

4- Acoustic Back Scatter  
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  تعازيف ي اصطلاحات   9

 ٚ اػتب٘ذاسدٞب٢        ٣ّٔ13611 ا٤شاٖ ؿٕبسٜ   ؿذٜ دس اػتب٘ذاسد اسا٤ٝ س٤فبتقٚ  اكغلاحبتفلاٜٚ ثش  دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد

ISO 772  ٚ ISO 13320 سٚ٘ذ. ٣ٔس وبثٝ ، ٔٛاسد ص٤ش ٥٘ض 

9-4   

 صيهجايگ فه

٤ب ٞذف رب٘ـ٥ٗ  خل٥ل٤ٝب ٞذف اك٣ّ اص ٤ه  خل٥ل٤ٝه ٥ٌش٢  ثشا٢ ا٘ذاصٜدس آٖ وٝ اػت غ٥شٔؼتم٥ٓ  ٣فٙ

 ؿٛد.  اػتفبدٜ ٣ٔ

ثشخ٣ د٤ٍش اص آوٛػت٥ه ٚ پشاؽ ٥ِضس  پشاوٙذ٣ٌ٘ٛس،  ا٘تمبَآة ٔب٘ٙذ  -ٞب٢ ٘ٛس٢ ٤ب آوٛػت٥ى٣ ٔخّٛط سػٛة خل٥لٝ -يادآيزي

   غّؾت سػٛة ٔقّك ٞؼتٙذ. ٥ٌش٢  ٞب٢ ٔشثٛط ثٝ ا٘ذاصٜ رب٤ٍض٤ٗ

 

9-9   

 کدزسىجی

 ص٘ذ. ، تخ٥ٕٗ ٣ٔپشاوٙذٜ ؿذ٥ٌٜش٢ ؿذت ٘ٛس  وٝ غّؾت رسات ٔقّك سا ثب اػتفبدٜ اص ا٘ذاصٜ اػت ٣فٙ

ؿٛد  ٚ  آؿىبس ٣ٔ ا٘ىؼبس ٔختّظ 1ؿبخقكٛست ٤ه  ٘ٛس ثٝ تقذاد، تٛص٤ـ ا٘ذاصٜ، سً٘، تشو٥تسوٝ ثٝ پشاوٙذ٣ٌ -يادآيزي

  اثؼتٝ اػت. ٞب٢ ؿىُ رسات ٚ ٔـخلٝ

 

 گيسي اوداشٌ اصًل  1

٥ٌش٢  ا٘ذاصٜ َٛاكٞب٢ آوٛػت٥ى٣ ٚ ٘ٛس٢ اػتفبدٜ وشد.  فٗتٛاٖ اص  ٥ٌش٢ پ٥ٛػتٝ غّؾت سػٛة ٣ٔ دس ا٘ذاصٜ

-4تب  1-4ؿشح دادٜ ؿذٜ دس ثٙذٞب٢ ػٝ سدٜ  ثٝٞب سا  تٛاٖ آٖ ٞب٢ رب٤ٍض٤ٗ ثبت ٔـبثٝ ٞؼتٙذ ٚ ٣ٔ فٗٔشثٛط ثٝ 

  .ٔشارقٝ ؿٛد 1ؿىُ ثٝثٙذ٢ وشدس ، عجم4ٝ

 اوتقال  1-4

ثبؿذ. ٔٙجـ  lٞب  ٥ٌش٘ذ وٝ فبكّٝ ث٥ٗ آٖ كٛست٣ دس ٔمبثُ ٞٓ لشاس ٣ٔ اِف، ٔٙجـ ٚ آؿىبسػبص ثٝ-1ٔغبثك ؿىُ 

ؿذت پشتٛ  ،وشدٖ ٥ٌش٢ ثب رزة وٙذ. رسات سػٛة دس حزٓ ا٘ذاصٜ ٣ٔ ػبعـسا  ٤l0ه پشتٛ ٘ٛس ٔٛاص٢ ثب ؿذت 

افتذ. استجبط ث٥ٗ ػ٥ٍٙبَ  اتفبق ٣ٔ پشاوٙذ٣ٌػبص وبٞؾ ٤بفتٝ  ٍٙبَ آؿىبسدٞٙذ ٚ دس ٘ت٥زٝ ػ٥ ا٥ِٚٝ سا وبٞؾ ٣ٔ

 ؿٛد:   اسائٝ 1٣ٔؿشح ٚ تٛػظ فشَٔٛس [43]2  ثب اػتفبدٜ اص لبٖ٘ٛ ث٥شcٚ غّؾت سػٛةس  ltآؿىبسػبصس

  1س

 
 

                                                 
1- Index 

2- Beer’s Law 
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  :وٝ دس آٖ
lt  اص ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ عَٛ  ٤بفتٝ ا٘تمبَ٘ٛسl  دس آة ثب غّؾت سػٛةc؛ 
l0 وٙٙذٜ؛ ػبعـ ؿذت ا٥ِٚٝ ٔٙجـ 
K ٝٞب٢ دػتٍبٜ اػت.  حبثت ٚاثؼتٝ ثٝ سػٛة، آة ٚ ٔـخل 

 

 پساکىدگی  1-9

ثبؿٙذ. آؿىبسػبص  ٥ٌش٘ذ وٝ ٘ؼجت ثٝ ٞٓ داسا٢ صا٤ٚٝ  كٛست٣ لشاس ٣ٔ ة، ٔٙجـ ٚ آؿىبسػبص ثٝ-1ٔغبثك ؿىُ 

وٙذ. استجبط ث٥ٗ ػ٥ٍٙبَ  دس٤بفت ٣ٔ ،٥ٌش٢ سا لؼٕت٣ اص تبثؾ افتشاق ٤بفتٝ تٛػظ رسات سػٛة دس حزٓ ا٘ذاصٜ

 ؿٛد:   اسائٝ 2٣ٔ  تٛػظ فشَٔٛسcٚ غّؾت سػٛةس  lsآؿىبسػبصس

   2س

 : وٝ دس آٖ
l0 وٙٙذٜ؛ ؿذت ا٥ِٚٝ ٔٙجـ ػبعـ 
k2 ٝ؛ٞب٢ دػتٍبٜ ثٝ سػٛة، آة ٚ ٔـخلٝ حبثت ٚاثؼت 
k3  ،ٜ٤ب  ا٘ىؼبس ؿبخق، ؿىُ، ٞب٢ رسٜستٛص٤ـ ا٘ذاصٜ خل٥لٝضش٤ت وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٚاثؼتٝ ثٝ ٞٙذػٝ دػتٍب

   اػت.lتشو٥ت ، عَٛ ٔٛد آوٛػت٥ه/ ٘ٛس٢ ٚ عَٛ حشوتس

 ٘ٛس٢، تق٥٥ٗ وشد.  پشاوٙؾ پغٞب٢ ٘ٛؿ  تٛاٖ دس ػبٔب٘ٝ سا ٣ٕ٘ lعَٛ  ،اغّت -يادآيزي 

ٚ غّؾت سػٛة ٞب٢ ص٤بد، ساثغٝ ث٥ٗ ػ٥ٍٙبَ آؿىبسػبص  ا٤ٗ اػت وٝ دس غّؾت پشاوٙذ٣ٌ ف٤ٗه ٔحذٚد٤ت ٟٔٓ 

ٞب ؿذ٤ذاً  ٣اػت، خشٚر كٛست خغ٣ ٞب٢ پب٥٤ٗ ٚ رب٣٤ وٝ پبػخ ثٝ حت٣ دس غّؾتخغ٣ اػت. ثٝ ؿذت غ٥ش

تٛا٘ذ ثب ٤ه  تٟٙب٣٤ ٣ٔ  ثٝ [37]ٞب٢ ثبتتش فٙٛاٖ ٔخبَ، سً٘ دس غّؾتٚاثؼتٝ ثٝ سً٘ ٚ ا٘ذاصٜ دا٘ٝ ٞؼتٙذ. ثٝ 

تغ٥٥ش اضبف٣ دس وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ؿٛد. تٛا٘ذ ثبفج ا٤زبد  ، وب٥ِجشاػ٥ٖٛ دػتٍبٜ سا تغ٥٥ش دٞذ ٚ ا٘ذاصٜ دا٘ٝ 10٣ٔفبُٔ

خبوؼتش٢ تغ٥٥ش  10ػف٥ذ ٚ  5ث٥ٗ سػٛة  20دٞذ وٝ ثب ٤ه فبُٔ ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ، وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٘ـبٖ ٣ٔ

، وٝ ثٝ عٛس و٣ّ دس ع٣ ٔذت صٔبٖ وٙتشَ وشدٖ سػٛة ٔب٥ٞت٣ ٞب٢ خل٥لٝ، تغ٥٥شات ثٝ ٥ٕٞٗ كٛستوٙذ.  ٣ٔ

سػٛة دس فضب/ صٔبٖ تغ٥٥ش  ٢ٞب ل٥ٝخل. احتٕبتً صٔب٣٘ وٝ ٥٘ؼت غ٥شفبد٢ ؿٛ٘ذ، ٔـخق ٣ٕ٘

تٛا٘ذ ثٝ چٙذ٤ٗ  ٥ٌشد. ٔمذاس خغبٞب ٣ٔ ٞب تحت تبح٥ش خغبٞب٢ ٘بٔقّْٛ لشاس ٣ٔ ا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ وٙذ،وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٘مغٝ ٣ٔ

ش ا٤ٗ خغبٞب ؼتشؽ ث٥ـتتٛاٖ اص ٌ دٜ اص حؼٍشٞب٢ ٥ِضس٢ ٣ٔٞٓ ثشػذ. أب، ثب اػتفب كذ دسكذ ٚ ث٥ـتش اص آٖ

 ر٥ٌّٛش٢ وشد. 

 

 اوتقال – پساکىدگی  1-9

 اػت. پشاوٙذ٣ٌٚ  ا٘تمبَٔجت٣ٙ ثش تشو٥ت  فٗح، ا٤ٗ -1ٔغبثك ؿىُ 
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  زاَىما

 آؿىبسػبص   4 ٔٙجـ    1

 آؿىبسػبص   5 آؿىبسػبص   2

  ٥ٌش٢ حزٓ ا٘ذاصٜ    3

 َاي آکًستيک ي وًزي فهمسبًط بٍ  مبىاي اصل  -4ضکل

 

 پساش  1-1

اص ٔؼ٥ش خظ ٔؼتم٥ٓ خٛد ٔٙحشف  ،ٞب٢ ٤ه ٔب٘ـ ٤ب ؿىبف ٘ٛس دس اعشاف ٌٛؿٝا٢ اػت وٝ ع٣ آٖ  ذ٤ذٜپ

دس  خل٥لٝٞب٢ ٘ٛس٢، ٘ٛاسٞب٢ تبس٤ه ٤ب س٣ٍ٘ ت٥ِٛذ وٙذ. اص ا٤ٗ  تٛا٘ذ حبؿ٥ٝ ؿٛد. ٘ٛس پشاؽ ٤بفتٝ ٣ٔ ٣ٔ

 .ؿٛد ٥ٌش٢ غّؾت سػٛة ٔقّك اػتفبدٜ ٣ٔ ثشا٢ ا٘ذاصٜ ٥ِضس ٞب٢ پشاؽ دػتٍبٜ

پشتٛ ٥ِضس اص  ا٘تمبَدس احش  پشاوٙذٜ ؿذٜؿذت ٘ٛس   ٥ٌش٢ تغ٥٥ش صا٤ٚٝ غّؾت سػٛة ٔقّك سا ثب ا٘ذاصٜ ،اؽ ٥ِضسپش

وٛچه س٘ؼجت ثٝ پشتٛ ٥ِضس   ٞب٢ صا٤ٚٝ٘ٛس سا دس ، وٙذ. رسات دسؿت ٥ٌش٢ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ حب٢ٚ رسات پشاوٙذٜ، ا٘ذاصٜ

. ثٙبثشا٤ٗ ثشا٢ ٔحبػجٝ ا٘ذاصٜ وٙٙذ ٣پشاوٙذٜ ٔثضسي  ٞب٢ صا٤ٚٝ٘ٛس سا دس  ،دس حب٣ِ وٝ رسات س٤ض وٙٙذ ٣ٔپشاوٙذٜ 

ٔشثٛط ثٝ  1ثب اػتفبدٜ اص ٘ؾش٤ٝ ٣ٔ ا٢ صا٤ٚٝ پشاوٙذ٣ٌٞب٢ ؿذت  دادٜ، پشاوٙذ٣ٌا٢ٍِٛ  دٞٙذٜ تـى٥ُرسات 

 ؿٛ٘ذ.  ٘ٛس، تح٥ُّ ٣ٔ پشاوٙذ٣ٌ

 

 

 

 

                                                 
1- Mie theory 
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 َاي جايگصيه زسًبی اَميت دازود فهاش زسًب کٍ بساي  یيَا صٍيخص  5

 اتکلي  5-4

 ٞب ل٥ٝخلف٥ض٤ى٣ سػٛة اػت. تقذاد٢ اص ا٤ٗ  ٢ٞب ل٥ٝخلٞب٢ ٥ٞذس٥ِٚى٣ ٚ  ا٘تمبَ سػٛة ٔجت٣ٙ ثش ٔـخلٝ

ٞب سا دس  تٛاٖ آٖ داسا٢ ا٥ٕٞت ٞؼتٙذ وٝ ٣ٔ ،ٞب٢ رب٤ٍض٤ٗ سػٛة ٔٛسد ٘ؾش فٙبٚس٢دس اسص٤بث٣ دسػت٣ ٚ دلت 

 ا٤ٗ اػتب٘ذاسد تق٥٥ٗ وشد. 

 

 اوداشٌ ذزٌ  5-9

اػبػبً ثٝ ٔؼبحتسػغح ٔمغـ  ػغح رسات پبػخ دٞٙذ، ا٘ذاصٜ سػٛة  ا٢  وپٝ ٚ ٘ٛس٢ ٞب٢ آوٛػت٥ى٣ فٗاٌش 

ب حبثت ثبل٣ ثٕب٘ٙذ، ا٤ٗ ٞ ٔقّك داسا٢ ا٥ٕٞت اػت. اٌش ٔؼبحتسػغح ٔمغـ  ػغح تغ٥٥ش وٙذ أب غّؾت

. [37]اػت ٔؼبحتسػغح ٔمغـ  ػغحٌشٞب تغ٥٥ش غّؾت٣ سا ٌضاسؽ خٛاٞٙذ داد وٝ ٔتٙبػت ثب تغ٥٥ش  حغ

 ٙذ. و ب تغ٥٥ش ا٘ذاصٜ رسٜ، تغ٥٥ش ٣ٕ٘ث LDٌشٞب٢  ٣ غّؾت ٔشثٛط ثٝ حغخشٚر

 

 زوگ ذزٌ  5-9

ٞب٢ ثبتتش تٟٙب تغ٥٥ش  دس غّؾتؼتٝ اػت. ثته پبسأتش ؿذ٤ذاً ثٝ سً٘ رسٜ ٚا٢ ا  وپٝ ٌشٞب٢ ٘ٛس٢ خشٚر٣ حغ

ً٘ ثٝ ٕٞشاٜ تغ٥٥شات ا٘ذاصٜ تغ٥٥ش س[ 37]، وب٥ِجشاػ٥ٖٛ سا تغ٥٥ش دٞذ. 10تٛا٘ذ ثب اػتفبدٜ اص فبُٔ سً٘ سػٛة ٣ٔ

تٛاٖ ٘ـبٖ داد وٝ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ثب ٤ه  ٣ٔتٛا٘ذ ػجت تغ٥٥ش اضبف٣ دس وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ؿٛد. ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ،  دا٘ٝ ٣ٔ

 LDٌشٞب٢  . خشٚر٣ غّؾت ٔشثٛط ثٝ حغ[37]وٙذ ػ٥بٜ تغ٥٥ش ٣ٔ 10ػف٥ذ ٚ  5ث٥ٗ سػٛة  20فبُٔ

 ٥ٌش٘ذ. بح٥ش سً٘ رسٜ لشاس ٤٣ٕ٘ب آوٛػت٥ى٣ تحت ت

 

 َاي جايگصيه  فهَاي تعييه غلظت زسًب معلق با استفادٌ اش  زيش  0

 کليات  0-4

٥ٌش٢ دسرب ثٝ وبس  وٙٙذ دس ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٣ٔ ٌشٞب٣٤ وٝ ٔٛاسد ص٤ش سا ا٘ذاصٜ ٞب٢ رب٤ٍض٤ٗ ثب اػتفبدٜ اص حغ سٚؽ

 سٚ٘ذ ٣ٔ

پشاوٙؾ  ٣، وذسػٙز٣ ٚ  پغا٘تمبٌِشٞب٢   حغ ؿبُٔ آة -ٔخّٛط سػٛة٢ ا  وپٝ٘ٛس٢  ٢ٞب ل٥ٝخل -اِف

  ، ٤ب OBS٘ٛس٢س

 . LDٌشٞب٢ پشاؽ ٥ِضسس حغ -ة

 :آة ٔب٘ٙذ -آوٛػت٥ه ٔخّٛط سػٛة ٢ٞب ل٥ٝخلٌشٞب٣٤ ٞؼتٙذ وٝ  دس ثش٥ٌش٘ذٜ حغ چ٥ٙٗ ٞٓٞب  سٚؽا٤ٗ 

 وٙٙذ. ٥ٌش٢ ٣ٔ پشاوٙؾ آوٛػت٥ه سا ا٘ذاصٜ پغ
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  يا  کپٍوًزَاي   0-9

 1ت٥شٌتت٥ٔ٣تتضاٖ تتتش٤ٗ ساٜ ثتتشا٢ تق٥تت٥ٗ  آة سا٤تتذ -ٔخّتتٛط سػتتٛة٢ ا  وپتتٝ٘تتٛس  ٢ٞتتب لتت٥ٝخل٥ٌتتش٢  ا٘تتذاصٜ

ٝ  SSCٚ تخٕت٥ٗ   ؿفبف ثٛدٖ آة دسرٝ س ٜ     دس سٚدخب٘ت تتٛاٖ اص   سا ٔت٣  ٞتب٢ ٘تٛس٢   ٞتب اػتت. تقتذاد٢ اص دػتتٍب

 ثٙذ٢ وشد. تٛاٖ ٔب٘ٙذ ص٤ش عجمٝ سا ٢٣ٔ ا  وپٝ -ٞب٢ ٘ٛس٢ ثبصاس ت٥ٟٝ وشد. دػتٍبٜ

ٌتتش پشتتتٛ  ثتتٝ حتتغ ثتتٝ عتتٛس ٔؼتتتم٥ٓوٙٙتتذ وتتٝ  ٞتتب وتتٝ اص ٤تته ٔٙجتتـ ٘تتٛس اػتتتفبدٜ ٔتت٣ ٙذػتت ا٘تمتتبَ -اِف

ٜ ا٤ٗ تبثب٘ذ.  ٣ٔ سا  ،ؿتٛد  پشاوٙتذٜ ٕ٘ت٣  ا٘تمتبَ ٘تٛس، ٤قٙت٣ لؼتٕت٣ اص ٘تٛس وتٝ ثتب رسات ٔقّتك           ،دػتتٍب

  وٙذ. ٥ٌش٢ ٣ٔ ا٘ذاصٜ

٥ٌتتش٢  اصٜتٛػتتظ رسات ٔقّكسثتتٝ رتتب٢ ا٘تمتتبَ ٘تتٛس  سا ا٘تتذ   ؿتتذٜپشاوٙتتذٜ ٞتتب، وتتٝ ٘تتٛس   وذسػتتٙذ -ة

وٙٙتتذ. ٘تتٛس سػتت٥ذٜ ثتتٝ آؿىبسػتتبص ثتتٝ عتتٛس ٔؼتتتم٥ٓ ثتتب ٔمتتذاس رسات سػتتٛث٣ وتتٝ پشتتتٛ ٔٙجتتـ سا   ٔتت٣

، ٔتٙبػتت اػتت اِجتتتٝ دس ؿتشا٤غ٣ وتتٝ ا٘تذاصٜ، ؿتىُ، س٘تتً ٚ تشو٥تت ا٤تتٗ رسات       وٙٙتتذ ٣پشاوٙتذٜ ٔت  

 تٛاٖ ثٝ دٚ عجمٝ و٣ّ تمؼ٥ٓ وشد:   ٞب سا ٣ٔ ػٙذ تغ٥٥ش ٘ىٙذ. وذس

وٙٙتتذ.  ٥ٌتتش٢ ٔتت٣ ٤تتب سٚثتتٝ رّتتٛ سا ا٘تتذاصٜ  90 پشاوٙتتذ٣ٌعتتٛس وّتت٣ ٞتتب وتتٝ ثتتٝ  ػتتٙذ ت٥تتشٜ -1 

تقش٤تف ؿتذٜ تٛػتظ ٔٙجتـ ٘تٛس، صا٤ٚتٝ        ت٥شٌت٣ ٞتب٢  ٤ىبٞتب٢ وذسػتٙز٣ ٘ٛفتبً دس     ٥ٌتش٢  ا٘ذاصٜ

ٌتتش ٤تته ٤تتب چٙتتذ آؿىبسػتتبص داؿتتتٝ ثبؿتتذ ٤تتب خ٥تتش، ؿتتشح دادٜ   وتتٝ حتتغ آؿىبسػتتبص٢ ٚ ا٤تتٗ

 ت٥شٌتت٣ ٞتتب٢  ٤ىب ،ب٢ وتتب٥ِجشٜ ؿتتذٜ  ٞتت  ٘بؿتت٣ اص وذسػتتٙذ   ت٥شٌتت٣ ٞتتب٢  ٤ىبؿتتٛ٘ذ.   ٔتت٣ 

 ؿٛ٘ذ.  ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ NTU 2وذسػٙز٣س

وتٝ ٔقٕتٛتً    ،پتشاوٙؾ ؿتذٜ سا     ٘تٛس ٔتبدٖٚ لشٔتض پتغ    OBSپتشاوٙؾ ٘تٛس٢س   ٞب٢ پتغ  دػتٍبٜ -2 

 ـ  165دس صا٤ٚٝ دس ٤ته حزتٓ وٛچهسثؼتتٝ     ،پتشاوٙؾ ٔت٣ ؿتٛد    وٙٙتذٜ پتغ   ٘ؼجت ثتٝ ػتبع

 وٙذ. ٥ٌش٢ ٣ٔ ا٘ذاصٜثٝ غّؾت  

ٞش دٚ  پشاوٙذ٣ٌص٘ٙذ. ا٘تمبَ ٚ  غّؾت سػٛة ٔقّك سا تخ٥ٕٗ ٣ٔ ،ٞب ثب اػتفبدٜ اص ٤ه ٘مغٝ تى٣ دػتٍبٜا٤ٗ 

ٞب٢  تٛاٖ رسات ثب ا٘ذاصٜ تبثق٣ اص تقذاد، ا٘ذاصٜ، سً٘، ؿبخق ا٘ىؼبس ٚ ؿىُ رسات ٔقّك ٞؼتٙذ. دس ا٤ٗ سٚؽ ٣ٔ

، ٢ا  وپٝثٝ غّؾت ٔؼبحتسػغح ٔمغـ  رسات ٢ ا  وپٝ -ٞب٢ ٘ٛس٢ ٥ٌش٢ وشد. أب، حؼبػ٥ت سٚؽ ٔختّف سا ا٘ذاصٜ

وٛچىتش ثبؿٙذ،  λ حز٣ٕ]صٔب٣٘ وٝ رسات اص عَٛ ٔٛد   غّؾت Cرب  وٝ دس ا٤ٗ ٤ب  ٤C/dق٣ٙ ٘ؼجت 

ا٤ٗ  ،چ٥ٙٗ رسات وٛچه ؿٛد وٝ ثشا٢ ا٤ٗ رسات ٣ٔ پشاوٙذ٣ٌٞب ؿبُٔ فبُٔ ٚصٖ ٔغبثك ثب ثبصدٜ  ٔزٕٛؿ آٖ

ا٘ذاصٜ رسٜ اػت. ثٝ فجبست د٤ٍش، ثب افضا٤ؾ ا٘ذاصٜ رسٜ، حؼبػ٥ت سٚؽ ثٝ  λ ٚ  d< ؼتسٔمذاس رسات٥٘ 2فبوتٛس 

ثب ا٘ذاصٜ رسٜ ساثغٝ خغ٣ داسد. رضئ٥بت ا٤ٗ سٚؽ دس پ٥ٛػت حذاوخش غّؾت وبس٢  چ٥ٙٗ ٞٓتذس٤ذ وٓ ٣ٔ ؿٛد. 

 اِف اسائٝ ؿذٜ اػت.

ٞب٢  ٔٛسد اػتفبدٜ دس پٙزشٜ 3وٗ پبن  فٌشاٖ ٥٘ؼتٙذ، ثٝ غ٥ش اص ثش٢ ا  وپٝ -ٞب٢ ٘ٛس٢ ثٝ عٛس و٣ّ ا٤ٗ دػتٍبٜ

ٞب ثشا٢ تجذ٤ُ  ذ. دػتٍبٜٙوٙ ثشداس٢ ػش٤ق٣ فشاٞٓ ٣ٔ ذ، ٚ ؽشف٥ت ٕ٘ٛ٘ٝ٘٘ٛس٢ ٥ٞچ لؼٕت ٔتحشن د٤ٍش٢ ٘ذاس

                                                 
1- Turbidity 

2- Nephelometric Turbidity Units 

3- Wiper 
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 SSCٞب٢ تزشث٣ ٥٘بص داس٘ذ. ثشا٢ وب٥ِجشٜ وشدٖ خشٚر٣  ثٝ وب٥ِجشاػSSCٖٛ٥ٞب٢  ٞب ثٝ تخ٥ٕٗ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

 تٛاٖ اص ٥ٞچ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ف٣ٕٔٛ اػتفبدٜ وشد.  ٣ٕ٘ ٤ب وذسػٙذ  ػٙذ ا٘تمبَ

    ٙذ اص: ٞؼت فجبست٢ ا  وپٝ -ٞب٢ ٘ٛس٢ اؿىبتت ٔشتجظ ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ

 ٥ٌش٢ دػتٍبٜ؛ ٞب٢ ا٘ذاصٜ فمذاٖ حجبت دس ٔـخلٝ -اِف

 پبػخ ٔتغ٥ش دػتٍبٜ ثٝ ا٘ذاصٜ دا٘ٝ، تشو٥ت، سً٘، ؿىُ ٚ پٛؿؾ؛ -ة

 ٞب٢ ٘ٛس٢؛  پٙزشٜ ٥ٝت ثث٥ِٛٛط٤ى٣ ٤ب آػ ثٙذ٢ ِزٗ -ح

 ٌشٞب دس غّؾت سػٛة ثبت؛ ٚ ٞب٢ غ٥ش خغ٣ ٤ب ػب٘ؼٛس ؿذٜ حغ پبػخ -ت

 ؿٛ٘ذ. پبػخ ٔتغ٥ش ٘بؿ٣ اص ٔٛاد ٔحَّٛ وٝ ػجت س٣ٍ٘ ؿذٖ ٣ٔ -ث

ٜ   ؾحذاوخش حذٚد غّ  ـ    ت ٔشثٛط ثتٝ ا٤تٗ دػتتٍب ٞتب٢ ا٘تذاصٜ دا٘تٝ ٚاثؼتتٝ اػتت. ثتٝ عتٛس         ٞتب ثتٝ لؼتٕت تٛص٤ت

ُ    OBSٙؾ ٘تٛس٢س پتشاو  ٌتش پتغ   و٣ّ ٤ته حتغ   ٚ ثتشا٢   g/l2ٞتب٢ وٕتتش اص    دس غّؾتت  1ٚت٢ ثتشا٢ سع ٚ ٌت

ٞتتب پبػتتخ  ٞتتب٢ دل٥متت٣ وتتٝ دس آٖ پبػتتخ خغتت٣ داسد اٌشچتتٝ غّؾتتت  g/l10ٞتتب٢ وٕتتتش اص  ٔبػتتٝ دس غّؾتتت

ٔشثتتٛط ثتتٝ حتتذ غّؾتتت ثتتبت٣٤ فتتلاٜٚ ثتتش ا٤تتٗ، ٌشٞتتب غ٥تتش خغتت٣ اػتتت ثتتٝ ا٘تتذاصٜ رسٜ ثؼتتت٣ٍ داسد.   حتتغ

  [.1٘ٛس٢ ٚاثؼتٝ اػت]ٔغبثك فشَٔٛس ٞب ثٝ عَٛ ٔؼ٥ش ػٙذ ا٘تمبَ

اص ٘ؾتش   OBSٌشٞتب٢   ٞتب ٚ حتغ   ٞتب٢ پتب٥٤ٗ حؼبػت٥ت ث٥ـتتش٢ داس٘تذ أتب وذسػتٙذ        ٞب دس غّؾت ػٙذ ا٘تمبَ

ثتتٝ د٥ِتتُ استجتتبط ثتت٥ٗ    OBSٌشٞتتب٢  ٞتتب ٚ حتتغ  غّؾتتت، ٌؼتتتشٜ ف٥ّٕتتبت٣ ٚػتتقتش٢ داس٘تتذ. وذسػتتٙذ   

 ٖ ٞتتب٣٤ وتتٝ س٘تتً ٚ تٛص٤تتـ ا٘تتذاصٜ رسٜ ٘ؼتتجتبً   وب٥ِجشاػتت٥ٖٛ ٚ ا٘تتذاصٜ رسٜ ٚ س٘تتً رسٜ، ثتتشا٢ اػتتتفبدٜ دس ٔىتتب

 تش ٞؼتٙذ.         حبثت٣ داس٘ذ، ٔٙبػت

 

 (LDپساش ليصز)  0-9

 ISO 13320 اػتب٘ذاسدثٝ ثٝ اختلبس دس ا٤ٗ ص٤ش ثٙذ ؿشح دادٜ ؿذٜ اػتسثشا٢ رضئ٥بت ث٥ـتش  LDپشاؽ ٥ِضس اكُ

 ؿٛد . ٔشارقٝ

وٙٙذ.  ٣ٔ ثبصتبة، رزة ٤ب پشاوٙذٜرب رسات ٔقّك ٘ٛس سا  ؿٛد وٝ دس آٖ پشتٛ ٥ِضس ثٝ عشف حزٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞذا٤ت ٣ٔ

ٔتقذد ٘ؼجت  ٞب٢ صا٤ٚٝسا دس  پشاوٙذ٣ٌا٢ اص آؿىبسػبصٞب٣٤ وٝ ٔزبص ٞؼتٙذ  تٛػظ آسا٤ٝ پشاوٙذٜ ؿذٜ٘ٛس ٥ِضس 

٘ٛس ثب ٤ه ٔمذاس  پشاوٙذ٣ٌؿٛد ثشداس  ؿٛد. ا٤ٗ أش ػجت ٣ٔ ٥ٌش٢ وٙٙذ، دس٤بفت ٣ٔ ثٝ رٟت اك٣ّ پشتٛ ا٘ذاصٜ

ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ارشا٣٤ س٤بض٥بت٣ ٔٙبػت  پشاوٙذ٣ٌٞب٢  ؿذت پ٥ذا وٙذ. ؿذت ،د٢ ٔشثٛط ثٝ ٞش آؿىبسػبصفذ

ثب اػتفبدٜ اص  ،ٞب٢ ا٘ذاصٜ ٔزضا ؿٛد وٝ دس ا٤ٗ تٛص٤ـ عجمٝ ٚ ٔذَ ٘ٛس٢ ثٝ ٤ه تٛص٤ـ ا٘ذاصٜ حز٣ٕ تجذ٤ُ ٣ٔ

تٛص٤ـ ا٘ذاصٜ  ٔٙفشد. ثب رٕـ وشدٖ فٙبكش ؿٛ٘ذ ٌشٞب، تقش٤ف ٣ٔ پٛؿؾ دادٜ ؿذٜ تٛػظ حغ پشاوٙذ٣ٌ ٞب٢ صا٤ٚٝ

 آ٤ذ.  رسٜ، غّؾت حز٣ٕ وُ ٔشثٛط ثٝ ٌؼتشٜ ا٘ذاصٜ پٛؿؾ دادٜ ؿذٜ تٛػظ دػتٍبٜ، ثٝ دػت ٣ٔ

ٔقّك دس ٤ه ٘مغٝ اص ػتٖٛ آة،  ٞب  رسات سػٛة ا٘ذاصٜ چ٥ٙٗ ّٞٓؾتس٥ٌش٢ دسرب٢ غ ثشا٢ ا٘ذاصٜ LDسٚؽ 

٤ب آوٛػت٥ه ثب تغ٥٥ش سً٘ ٢ ا  وپٝ -ٞب٢ ٘ٛس٢ ثش خلاف سٚؽ LDٚؽ دٞذ. دس س ٔجٙب٢ وبٔلاً ٔتفبٚت٣ سا اسائٝ ٣ٔ
                                                 
1- Silt 
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٥ٌش٢ دػتٍبٜ ثبؿٙذ، وب٥ِجشاػ٥ٖٛ  ٞب دس حذٚد ا٘ذاصٜ سػٛة  سػٛة، تشو٥ت ٤ب ا٘ذاصٜ آٖ، ثٝ ؿشع٣ وٝ ا٘ذاصٜ

وٝ ؿٛد  ػجت ٣ٔ  ل٥ٝخل٥٘بص ا٘زبْ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ تٛػظ وبسثش ٘ذاسد. ا٤ٗ وٙذ ٚ  دػتٍبٜ تغ٥٥ش لبثُ تٛر٣ٟ ٣ٕ٘

ٞب ٚ ا٘ٛاؿ ٔختّف  ٞب٢ ث٥ِٛٛط٤ى٣ تب ػشا٥ٔه ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌش٢ ٌؼتشٜ وبسثذ ا٤ٗ سٚؽ ثؼ٥بسٚػ٥ـ ثبؿذ ٚ دس ا٘ذاصٜ

 رسات اػتفبدٜ ؿٛد. 

 

 پساکىص آکًستيک پس  0-1

ٞب٢ آوٛػت٥ه دس آة ؿشح  پشاوٙؾ ٚ تضق٥ف ػ٥ٍٙبَ ثب اػتفبدٜ اص پغ SSCٞب٢ ٔتقذد، ٔـخق وشدٖ  دس دٞٝ

ثؼتٝ ثٝ  ،آث٣ -٤ه ٔخّٛط سػٛةاص ا٥ِٚٝ ا٤ٗ اػت وٝ أٛاد آوٛػت٥ه ثب فجٛس وشدٖ  اكُا٘ذ.  ذٜٚ ثٟجٛد دادٜ ؿ

پشاوٙؾ ٚ  ٞب٢ آوٛػت٥ه پغ ؿٛ٘ذ. ا٘ذاصٜ ٚ تضق٥ف ٣ٔ ؿٛ٘ذ پشاوٙذٜ ٣ٔٞب٢ دػتٍبٜ،  سػٛة، ػ٥بَ ٚ ٔـخلٝ

اص ثشسػ٣ تبح٥ش  ٔٛرٛد حز٣ٕ اػت وٝ پغ  غّؾت، ا٘ذاصٜ، ؿىُ ٚ چٍب٣ِٞب٢ سػٛةس تبثـ ٔـخلٝ ،تضق٥ف

٥ٌشد. ثشا٢ تلح٥ح فٛأُ غ٥ش سػٛث٣سدػتٍبٜ  لشاس ٣ٔآوٛػت٥ه  1ٞب٢ دػتٍبٜ ٚ ػ٥بَ، دس ٔقشم تبثؾ ٔـخلٝ

ٞب٢ ته فشوب٘غ  ؿٛد. ٔحذٚد٤ت فٕذٜ ػبٔب٘ٝ اص فشَٔٛ ٔق٣ٙ٥ اػتفبدٜ ٣ٔ ٞب٢ آوٛػت٥ه ٚ آة  ٔٛحش ثش ا٘ذاصٜ

ؾ ثٝ د٥ُِ تغ٥٥شات غّؾت ٚ/٤ب ا٘ذاصٜ ٙپشاو دأٙٝ پغٞب٢ تضق٥ف آوٛػت٥ه ٚ  ا٤ٗ اػت وٝ ٕٔىٗ اػت ا٘ذاصٜ

پشاوٙؾ آوٛػت٥ه ٘بؿ٣  تٛاٖ دأٙٝ پغ ٣ٔ ،سػٛة، تغ٥٥ش وٙٙذ. صٔب٣٘ وٝ تٛص٤ـ ا٘ذاصٜ حبثت ٤ب غّؾت حبثت ثبؿذ

تضق٥ف آوٛػت٥ه ثب چٍب٣ِ رسٜ ٚ  چ٥ٙٗ ٞٓغّؾت ٚ ا٘ذاصٜ دا٘ٝ، افضا٤ؾ داد؛ ثٝ تشت٥ت ثب افضا٤ؾ  اص سػٛة سا

ٞب٢ آوٛػت٥ه چٙذ فشوب٘ؼٝ  ثب  ٞب٢ ا٘ذاصٜ، ػبٔب٘ٝ وٙذ. أب، ثشا٢ تخ٥ٕٗ غّغت سػٛة ٚ ٔـخلٝ تغ٥٥ش ٣ٔا٘ذاصٜ 

ٞب٢  ٞب٢ سػٛة ثٝ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٔـخلٝ ا٘ذ. فشوب٘غسٞب٢  ث٥ٟٙٝ ٔشثٛط ثٝ ا٘ذاصٜ ٔٛفم٥ت ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ

             ٞب٢ تب ٚؽ آوٛػت٥ه ثب ٔٛفم٥ت دس غّؾت٥ٌش٢ ٚاثؼتٝ خٛاٞذ ثٛد. س سػٛة ٚ فٕك وب٘بَ ٚ/٤ب فشم ا٘ذاصٜ

g/l 30َٛٞب٢  ٞب٢ ٔؼ٥ش آوٛػت٥ى٣ ثؼ٥بس وٛتبٜ، ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ اػت. ثٝ عٛس و٣ّ دس غّؾت ٚ ثب ع

ٞب سا ثب  ٥ٌش٢ تٛاٖ ا٘ذاصٜ ٞب ٣ٔ ثٙذ٢ ٞب ثب سػٛة ضق٥ف اػت. ثب تٛرٝ ثٝ عجمٝ ، استجبط آوٛػت٥هmg/l20وٕتش اص 

٤ب پشٚفب٤ّشٞب٢ رش٤بٖ  ،ا٘ذ ٞب٢ پب٣ٙ٥٤ ٤ب رب٘ج٣ تخج٥ت ؿذٜ ٞب٢ آوٛػت٥ى٣ وٝ دس پ٥ىشثٙذ٢ دٜ اص دػتٍبٜاػتفب

 ، ا٘زبْ داد.2داپّش آوٛػت٥ه ٔتحشن

 

 گرازي صحٍکاليبساسيًن ي   7

ٞب٢ آث٣  ثب اػتفبدٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝ SSC، وب٥ِجشاػ٥ٖٛ دسرب٢ ث٥ٗ ٢ا  وپٝٞب٢ آوٛػت٥ه ٚ ٘ٛس٢  دس ٔٛسد سٚؽ 7-4

ٌش ضشٚس٢ اػت. ٞذف اص وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٔحبػجٝ ٔمذاس  ٥ٌش٢ ػ٥ٍٙبَ ثب اػتفبدٜ اصحغ ؿٛد ٚ ا٘ذاصٜ ا٘زبْ ٣ٔ

وٝ غّؾت حز٣ٕ سػٛة  ثٝ د٥ُِ ا٤ٗ LD  اػت. دس 2  ٚ س1آٚسدٜ ؿذٜ دس فشَٔٛ س k ،k2  ٚk3تغ٥٥شپز٤ش٢ حٛاثت 

ٔٙؾٛس تجذ٤ُ غّؾت حز٣ٕ ثٝ دػت آٔذٜ  آ٤ذ، ا٘زبْ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ دسرب ضشٚس٢ ٥٘ؼت. أب، ثٝ ٔقّك ثٝ دػت ٣ٔ

                                                 
1- Ensonified 

2- Mobile acoustic Doppler current profilers 
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ثب ٢ ا  وپٝتٛاٖ فشم وشد وٝ دا٘ؼ٥تٝ  رسات اػتفبدٜ وشد. ٢٣ٔ ا  وپٝ، ثب٤ذ اص دا٘ؼ٥تٝ SSCثٝ  ٥ٌLDش٢  اص ا٘ذاصٜ

 ؿٛد.  ٣ٔ عػبص٢ ٤ب التجب ٞب٢ آث٣ ؿج٥ٝ اػتفبدٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب٢  ٚ ٔٛلق٥ت SSCٞب،  ػشفت  ؼتشٜتٕبْ ٌوٝ  ا٘زبْ ؿٛد ثٟتش اػت وب٥ِجشاػ٥ٖٛ دسرب تحت ؿشا٤ظ ؿبسؿ٣

، ٥٘بص اػت ٢ا  وپٝٞب٢ آوٛػت٥ه ٤ب  ؼتش  سا پٛؿؾ دٞذ. دس ٔٛسد سٚؽث٥ٌش٢س٘ضد٤ه ثٝ ػغح آة ٚ  ا٘ذاصٜ

ٌزاس٢ ثٝ كٛست ٔٙؾٓ ا٘زبْ ؿٛ٘ذ ص٤شا ٕٔىٗ اػت ثٝ د٥ُِ  ٞب ٚ ؿشا٤ظ سػٛة ٞب دس ٌؼتشٜ ؿبسؽ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ

ثب ٌزؿت صٔبٖ تغ٥٥ش وٙٙذ. دس فُٕ، ثشا٢  k ،k2  ٚk3ً ٤ب تشو٥ت، حٛاثت تغ٥٥شات ٔٛلت ا٘ذاصٜ دا٘ٝ، ؿىُ، س٘

ثشداس٢ آوٛػت٥ى٣  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ تٛاٖ اص سٚؽ آة ٔشثٛط ثٝ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ، تٟٙب صٔب٣٘ ٣ٔ -ٞب٢ سػٛة آٚس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ رٕـ

تٛا٘ٙذ  ٣ٔ LDٞب٢  ا٢ وٝ دػتٍبٜ ٔحذٚدٜ ا٘ذاصٜ رسٜثشداس٢ ٔىب٥٘ى٣ ٕٞشاٜ ثبؿٙذ.  اػتفبدٜ وشد وٝ ثب سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ

دػتٍبٜ اػت. اٌش ا٘ذاصٜ سػٛة ٔقّك دس ٌؼتشٜ ا٘ذاصٜ  پشاوٙذ٥ٌ٣ٌش٢ صا٤ٚٝ  ٥ٌش٢ وٙٙذ، تبثق٣ اص ا٘ذاصٜ ا٘ذاصٜ

وٝ دس احش تجذ٤ُ غّؾت  ٥٘بص ثٝ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٔزذد ٘ذاسد ٍٔش آٖ LDثبؿذ دس ا٤ٗ كٛست دػتٍبٜ  LDدػتٍبٜ 

 LDتغ٥٥ش وٙذ. اٌش ٔمذاس٢ اص سػٛة خبسد اص ٌؼتشٜ ا٘ذاصٜ دػتٍبٜ   رسٜ ٢ا  وپٝثٝ غّغت رش٣ٔ، دا٘ؼ٥تٝ  ا٢ وپٝ

چٝ تٗ دلت، دسػت٣ ٚ غّؾت وُ ثٝ وتبث٤بث٣ ثٝ اعلافبت ٔشثٛط چ٣ٍٍ٘ٛ تحت تبح٥ش لشاس ٌشف ثبؿذ، ثشا٢ دػت

 سإٞٙب٢ ت٥ِٛذوٙٙذٜ ٔشارقٝ و٥ٙذ. 

ٞب٢ آث٣  ؿٛد ٕ٘ٛ٘ٝ ذ. ثٙبثشا٤ٗ تٛك٥ٝ ٣ٔؿٛ٘ رب ٣ٔ ػ٥ُ ربثٝ ٍٞٙبْ ٚلٛؿٞب ث٥ـتش سػٛثبت ٔقّك دس  دس سٚدخب٘ٝ

 ؿٛ٘ذ. ٌشفتٝخلٛف دس صٔبٖ ٚلٛؿ ػ٥ُ  ، ثٝوب٥ِجشاػ٥ٖٛٔشثٛط ثٝ 

 

، ٚاثؼتٝ ثٝ و٥ف٥ت LDرب٤ٍض٤ٗ سػٛة ثٝ غ٥ش اص سٚؽ  فٙبٚس٢ٞب٢ ت٥ِٛذ ؿذٜ تٛػظ  دسػت٣ ٚ دلت دادٜ  7-9

 حذٚد دس دٞب٢ داسا٢ لبث٥ّت سد٤بث٣تٛاٖ ثب اػتفبدٜ اص اػتب٘ذاس ، LD٣ٔوب٥ِجشاػ٥ٖٛ اػت. دسٔٛسد سٚؽ 

ثب٤ذ اص سٚؽ ثٝ كٛست ٔؼتم٥ٓ ٔـخق وشد. سا ٥ٌش٢ دػتٍبٜ  دس ٞش صٔبٖ افتجبس ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ دػتٍبٜ، ا٘ذاصٜ

ػت٣ سچٝ سإٞٙب٢ ت٥ِٛذوٙٙذٜ اػتفبدٜ وشد. د ٚ وتبة ISO 13320ارشا٣٤ افتجبسػٙز٣ تق٥٥ٗ ؿذٜ دس اػتب٘ذاسد 

SSC ٜ٥ش٢ ٌ ثٝ دػت آٔذٜ اص ا٘ذاصLD  ثٝ دسػت٣ غّؾت حز٣ٕ ٚ تخ٥ٕٗ چٍب٣ِ رسٜ ٚاثؼتٝ اػت. ثشا٢

، SSCچٝ سإٞٙب٢ ت٥ِٛذوٙٙذٜ ٔشارقٝ ٚ ثقذ اص ٔحبػجٝ ثٝ وتبث٢ ا  وپ٥ٌٝش٢ غّؾت  ٣ ا٘ذاصٜٔـخق وشدٖ دسػت

ٔحبػجٝ آٖ دػتٝ اص  ٞب٢ آوٛػت٥ه ثٝ وبس سفتٝ دس دس ٔٛسد ٘ٛسٞب٢ حز٣ٕ ٚ سٚؽ خغبٞب سا افلاْ و٥ٙذ.

٥ٌش٢  ا٢ وٝ دس دس صٔبٖ ا٘ذاصٜ ا٘ذاصٜ رسٜػبص٢ ٥٘ؼتٙذ، ٔب٘ٙذ  سػٛث٣ وٝ دس آصٔب٤ـٍبٜ لبثُ ؿج٥ٝ ٢ٞب ل٥ٝخل

 ٞب اػتفبدٜ وشد.  دػتٍبٜ ٢داسا٢ ٘ٛػبٖ اػت، ثٟتش اػت تٟٙب اص وب٥ِجشاػ٥ٖٛ دسرب
NISTٔب٘ٙذ ٞب٢ ٣ّٔ  دس ٔٛػؼبت ٤ب آصٔب٤ـٍبٜ ،ٕٔىٗ اػت اػتب٘ذاسدٞب٢ داسا٢ لبث٥ّت سد٤بث٣  -يادآيزي

 ٔٛرٛد ثبؿٙذ.  1

ٞب٢  ا٤ٗ اػت وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌSSCش٢  ٔشثٛط ثٝ ا٘ذاصٜ ت٥ش٣ٌٌش  ٤ب حغ OBSثٟتش٤ٗ ساٜ وب٥ِجشٜ وشدٖ   7-9-4

ٞب ٤ه ساثغٝ فذد٢  ٕ٘ٛ٘ٝ SSC ٔمذاسٞب٢ٌش لشاس داد ٚ ث٥ٗ خشٚر٣ دػتٍبٜ ٚ  آث٣ سا ثلافبكّٝ دس ٔزبٚست حغ

ثٙبثشا٤ٗ ثٝ ٔٙؾٛس ٞب٢ اػتب٘ذاسد ٔٙبػت ثٝ دػت آ٤ٙذ.  اػتفبدٜ اص سٚؽثب  SSC ٔمذاسٞب٢ا٤زبد وشد. ثٟتش اػت 

SSC، اػتب٘ذاسد ت٥ش٣ٌٞب٢  دادٜتٛاٖ  ٣ٔ NTU  ٞب٢  ٞب٢ ٔٙبػت سا ثب اػتفبدٜ اص داد٤ٜىب٤ب ػب٤شSSC  ٗتق٥٥

                                                 
1- National Institute of Standards and Technology 
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ٗ ؿذٜ اص تق٥٥ SSCٞب٢ غّؾت اػتب٘ذاسد ثشاػبع ٤ىب. ثٟتش اػت ٞب٢ آث٣ ف٥ّتش ؿذٜ، وب٥ِجشٜ وشد ؿذٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝ

دٜ ؿذٜ اػت. ثٝ ، ٤ه ٔٙح٣ٙ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٘ٛف٣ ٘ـبٖ دا2صٔبٖ وب٥ِجشٜ ؿٛ٘ذ. دس ؿىُ ثشداس٢ ٞٓ ثش٘بٔٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب سا تغ٥٥ش داد، ثٟتش اػت وبسثشٞب٢  تٛاٖ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ وٝ ثب تغ٥٥ش تٛص٤ـ ا٘ذاصٜ رسٜ، سً٘ ٤ب تشو٥ت، ٣ٔ د٥ُِ ا٤ٗ

 تٛاٖ دس ٔٛسد سٚؽ د٤ٍش اػتفبدٜ وشد. ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٥ٕٞـٝ آٌبٜ ثبؿٙذ وٝ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٤ه سٚؽ سا ٣ٕ٘

 
 بٜ ٥ٞذسٚٔتش٤ه وبٖ تبٖ، سٚدخب٘ٝ ٤بٍ٘تض ثبت٣٤، چ٥ٗ.  ٞب٢ اسائٝ ؿذٜ اص ا٤ؼتٍ دادٜ -يادآيزي

 َاي بطسي با استفادٌ اش ومًوٍ OBSکاليبساسيًن غلظت   -9ضکل

 

ٞب٢ ا٘زبْ ؿذٜ دس  اص وب٥ِجشاػ٥ٖٛ رب٤ٍض٤ٗ، فٙبٚس٥ٌ٢ش٢ ٥ٔضاٖ لبثُ اع٥ٕٙبٖ ثٛدٖ  ثٟتش٤ٗ سٚؽ ا٘ذاصٜ  7-9-9

ٞب٢  فٙبٚس٢ٔق٥بسٞب٢ اسص٤بث٣ ثٟتش اػت  دس كٛست أىبٖ ص ا٤ٗ سٚؿٛد. ا ٣ٔ ع٥ٌش٢ دػتٍبٜ، التجب ٔحذٚدٜ ا٘ذاصٜ

اص  ٤٣ى٥ٌش٢ ثبؿذ. أب،  ٞب٢ دػتٍبٜ ا٘زبْ ؿذٜ دس ٔحذٚدٜ ا٘ذاصٜ ، ٔٙحلشاً ثشٔجٙب٢ وب٥ِجشاػ٥ٖٛرب٤ٍض٤ٗ سػٛة

ٞب  ب٘ٝرب٤ٍض٤ٗ ٔشثٛط ثٝ وٙتشَ سػٛثبت ٔقّك سٚدخ فٙبٚس٤٢ه ٥ٌش٢ ٟ٘ب٣٤ ثبصدٜ  ا٘ذاصٜ ،ٞب٢ ا٤ٗ سٚؽ لبث٥ّت

دس وٙذ.  ٞب٢ سػٛث٣ ٔٛسدفلالٝ سا دس ػشتبػش ٔمغـ فشض٣ ثٝ خٛث٣ ٔـخق ٣ٔ اػت وٝ ثٝ ٔٛرت آٖ ٔـخلٝ

 آٚس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشثٛط ثٝ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ آٚسدٜ ؿذٜ اػت.  ؿٕبت٥ه اص رٕـ ٕ٘ب٢، ٤ه 3ؿىُ



11 

 

 
  زاَىما 

 ػغح آة   5 لب٤ك   1

 ثشداس آث٣ پبسچٝ وىٙذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘مغٝ ٤ه   6 رشحم٥ُ  2

3   ADCP 7  ٜثشداس آث٣ ٞب دس فٕك ٔـبثٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ آٚس٢ ؿذٜ اص كذٚق ٞب٢ آوٛػت٥ه رٕـ داد 

  پشتٛٞب   4

  [18] ؿذٜ ثب اخز ٔزٛص اص ٚاَ ٚ ػب٤ش٤ٗس ٔٙتـش  -يادآيزي

 آيزي ومًوٍ مسبًط بٍ کاليبساسيًن  ی اش جمعيوما  -9ضکل
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 پيًست الف

 )اطلاعاتی(

 َاي وًزي فهسًب معلق با استفادٌ اش تعييه غلظت ز

 

 اوتقال  4-الف

 اصل  4-4-الف

٥ٌش٘ذ. رٟت ٘ٛس ثٝ ػٕت حزٓ ٕ٘ٛ٘ٝ اػت. سػٛة  دس ٤ه فبكّٝ تٙؾ٥ٓ ؿذٜ اص ٞٓ لشاس ٣ٔ ػبصٔٙجـ ٘ٛس ٚ آؿىبس

جـ . آؿىبسػبص٢ وٝ دس ٔمبثُ ٔٙؿٛد ٣ٔ پشاوٙذ٣ٌثبفج وٙذ ٤ب  ٔٛرٛد دس حزٓ ٕ٘ٛ٘ٝ لؼٕت٣ اص ٘ٛس سا رزة ٣ٔ

 ٘ؼجت داد. ت٥ش٣ٌتٛاٖ ثٝ  أش سا ٣ٔ ٗوٙذ. ا٤ ٘ٛس لشاس داسد دسرٝ تضق٥ف پشتٛ ٘ٛس سا تق٥٥ٗ ٣ٔ

 

 َاي عملياتیٌ گستس  9-4-الف

ٞب٢  ت٥ش٣ٌ، ث٥ـتش ثشا٢ وٙتشَ پشاوٙذ٣ٌ اكٌُشٞب٢ ٔجت٣ٙ ثش  ا٘تمبَ ٘ؼجت ثٝ حغ اكٌُشٞب٢ ٔجت٣ٙ ثش  حغ

 ؿٛ٘ذ. فبدٜ ٣ٔاػت  mg/l100 ث٥ـتش اص ساغّتSSCٚ  تش ضق٥ف

 

 پساکىدگی  9-الف

 اصل  4-9-الف

ٌش ٘ٛس٢ اػت وٝ ٘ؼجت ثٝ ٘ٛس ثشخٛسدوٙٙذٜ صا٤ٚٝ  تٛػظ حغ پشاوٙذٜ ؿذ٥ٌٜش٢ ٘ٛس  ا٤ٗ سٚؽ ٔجت٣ٙ ثش ا٘ذاصٜ

٘ٛس٢ ٔخّٛط  ٢ٞب ل٥ٝخلٔزٕٛؿ  ؿٛد ٚ ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ ت٥ش٣ٌاكغلاحبً  90ٞب٢ ٘ضد٤ه ثٝ صا٤ٚٝ  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜداسد. 

دٞذ.  سا ا٘قىبع ٣ٔ ٤ب تضق٥ف ؿذٜ پشاوٙذ٣ٌ، ػجت آث٣ وٝ ثٝ رب٢ ا٘تمبَ ٘ٛس اص دسٖٚ ٔحَّٛ -ةسػٛ

 ت٥ش٣ٌؿٛد وٝ ثشا٢ تق٥٥ٗ  ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ  OBSپشاوٙؾ ٘ٛس٢س اكغلاحبً پغ 90وٕتش اص ٞب٢ صا٤ٚٝ ذس٥ٌش٤ ا٘ذاصٜ

٥ٌش٢ ؿذٜ  تٛػظ  ؿٛد وٝ ٔمذاس ا٘ذاصٜ ت ٤٣ٔب تضق٥ف ٘ٛس، ػج پشاوٙذ٣ٌؿٛد. ٔمذاس ث٥ـتش  ٔحَّٛ اػتفبدٜ ٣ٔ

ٞب٢ ٤ىبٞب٢ وذسػٙز٣ ٘ٛفبً دس  ٥ٌش٢ ثب اػتفبدٜ اص وذسػٙز٣، ٥٘ض ث٥ـتش ثبؿذ. ا٘ذاصٜ ت٥ش٣ٌػٙزؾ دػتٍبٜ 

٢ آؿىبسػبص اٌش داس وٝ آ٤ب حغ ٞب تٛػظ ٔٙجـ ٘ٛس، صا٤ٚٝ آؿىبسػبص٢ ٚ ا٤ٗ٤ىبؿٛد وٝ ا٤ٗ  ؿشح دادٜ ٣ٔ ت٥ش٣ٌ

 ؿٛد.  تقش٤ف ٣ٔ تى٣ ٤ب چٙذتب٣٤ اػت،
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 ساخت دستگاٌ  9-9-الف

ا٢ اػت وٝ ثش س٢ٚ آٖ ٤ه پٙزشٜ ٘ٛس٢ تقج٥ٝ ؿذٜ تب ٘ٛس سا ٞٓ ػبعـ ٚ ٞٓ  ٘ٛفبً ثٝ كٛست اػتٛا٘ٝ OBSٌش حغ

 پشاوٙذ٣ٌ ،ؿٛد ٚ تٛػظ رسات اص ٘ٛس ػف٥ذ ٤ب ٔبدٖٚ لشٔض اص دسٖٚ پٙزشٜ ٘ٛس٢ ٔٙتمُ ٣ٔ پبِغدس٤بفت وٙذ. ٤ه 

٥ٌش٘ذ.  لشاس ٣ٔ 165دس ر٢ّٛ پٙزشٜ ٚ دس ٘بح٥ٝ ٔخشٚع٣ ثب صا٤ٚٝ ٞب فبكّٝا٤ٗ رسات دس ثشخ٣  ٤بثذ، ٤ب ا٘قىبع ٣ٔ

٘ٛس  ،رب ٤ه ٥ٌش٘ذٜ ؿٛ٘ذ وٝ دس آٖ ٤ب ا٘قىبع ٤بفتٝ ثٝ پٙزشٜ ٘ٛس٢ ثشٌشدا٘ذٜ ٣ٔ پشاوٙذٜ ؿذٜخ٣ اص ٘ٛسٞب٢ شث

 وٙذ. تجذ٤ُ ٣ِٔٚتبط ٔتٙبػت ثب  خشٚر٣ پشاوٙؾ سا ثٝ ٤ه پغ

صٔب٣٘  ٞب٢ فبكّٝٞب سا ثب  ٔقٕٛتً ا٤ٗ دادٜ 1ٍ٘بسٞب اػت ٚ دادٜ mVثشحؼت  ت٥ش٣ٌٞب٢ ػٙزؾ  خشٚر٣ دػتٍبٜ

ٍ٘بس اػتخشاد ٚ ثٝ ٤ه وبٔپ٥ٛتش ٤ب  كٛست ٔٙؾٓ اص دادٜ ٞب٢ حجت ؿذٜ ثٝ وٙٙذ. ثٟتش اػت دادٜ ٔٙبػت، رخ٥شٜ ٣ٔ

ؿٛد.    تجذ٤ُ NTU٣ٔوذسػٙز٣س ت٥ش٢٣ٌ ٞب٤ىبٌش ثٝ  ٤ه ٚاحذ رخ٥شٜ، ٔٙتمُ ؿٛ٘ذ. ِٚتبط خشٚر٣ اص حغ

ؿٛد. وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ثش اػبع  داسا٢ ٌٛا٣ٞٞب٢ ثؼتش پ٥ّٕش٢  ؿٛد وٝ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ثب اػتفبدٜ اص ٔحَّٛ تٛك٥ٝ ٣ٔ

ٌشٞب ٕٔىٗ اػت اغّت ثٝ د٥ُِ  ٌش ٔـخق ٚ ثشعشف ؿٛد. حغ ؿٛد ا٘حشاف حغ ٞب٢ اػتب٘ذاسد ٔٙزش ٤٣ٔىب

٥٘ى٣ ٤ب خشاؿ٥ذ٣ٌ ِٙض دچبس ا٘حشاف ؿٛ٘ذ. ثٟتش اػت وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٞش ػٝ ٔبٜ اِىتشٚ ٢ارضا تبح٥ش ٌزس صٔبٖ ثش

ٞب تٛػظ وبسثش ا٘زبْ  ذ. اٌش وب٥ِجشاػ٥ٖٛتٛا٘ذ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ سا ا٘زبْ دٞ ٛد. وبسثش ٤ب ت٥ِٛذوٙٙذٜ ٣ٔثبس ا٘زبْ ؿ ٤ه

ٞب٢  ٞب٢ اؿتجبٜ، دادٜ دٜٞب٢ ارشا٣٤ وبسثش ٔـبثٝ ثب ت٥ِٛذوٙٙذٜ ثبؿذ. ػپغ ثشا٢ حزف دا ؿٛد ٟٔٓ اػت وٝ سٚؽ

د٥ُِ ٥ٌشافتبدٖ ٔٛاد  ٞب٢ اؿتجبٜ ٔقٕٛتً ثٝ ٥ٌش٘ذ. ا٤ٗ دادٜ اػتب٘ذاسد اص ِحبػ و٥ف٣ تحت وٙتشَ لشاس ٣ٔ ت٥ش٣ٌ

كٛست  ٞب٢ اؿتجبٜ سا ثٝ تٛاٖ ا٤ٗ دادٜ ؿٛ٘ذ. ٣ٔ ا٤زبد ٣ٌٔش  ٌش ٤ب سؿذ رّجه ثش س٢ٚ ِٙض حغ صائذ دس ساع حغ

كٛست پ٥ٛػتٝ افضا٤ؾ ٣ٔ ٤بثٙذ ٚ ثب  ٣ وٝ ثٝٔمذاسٞب٤ثؼ٥بس ٔتغ٥ش، ٤ب  ٔمذاسٞب٢حبثت ثؼ٥بس ثبت،  ٔمذاسٞب٢

     تغ٥٥شات تشاصساؿُ  سٚدخب٘ٝ استجبع٣ ٘ذاس٘ذ، ٔـخق وشد. 

 

 َاي عملياتی گستسٌ  9-9-الف

لشاس  NTU3000تب كفش  NTUٞب٣٤ ثٝ وبس ٣ٔ سٚد وٝ دس ٌؼتشٜ  ت٥ش٣ٌ دسػت٥ٌش  ا٤ٗ سٚؽ اغّت ثشا٢ ا٘ذاصٜ

ٌشٞب٣٤ ٚرٛد داس٘ذ وٝ ٔخلٛكبً    وبٚؽNTU300000ٞب٢ ثبتتشستب  ت٥ش٥ٌ٣ٌش٢  ثشا٢ ا٘ذاصٜ چ٥ٙٗ ٞٓس٘ذ. دا

  ا٘ذ. ثشا٢ ا٤ٗ أش عشاح٣ ؿذٜ

 

 کاليبساسيًن  9-الف

سا ثب اػتفبدٜ  NTU ٔمذاسٞب٢اػتب٘ذاسد ٔشثٛط ثٝ  ت٥ش٣ٌٞب٢  دادٜ ،تٛاٖ دس پب٤بٖ ٣ٔ mg/l SSCسٔمذاسٞب٢ثشا٢ 

تق٥٥ٗ ؿذٜ  SSCاػتب٘ذاسد ثشاػبع  ت٥ش٣ٌٞب٢ ٤ىبٞب٢ آث٣ ف٥ّتش ؿذٜ،وب٥ِجشٜ وشد.  ٥ٗ ؿذٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝتق٥ SSCاص 

٘ؼجت ثٝ تغ٥٥شات  ت٥ش٣ٌا٤ٗ أش ثؼ٥بس ٟٔٓ اػت ص٤شا  ؿٛ٘ذ. صٔبٖ، وب٥ِجشٜ ٣ٔ ثشداس٢ ٞٓ اص ثش٘بٔٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

                                                 
1- Data loggers 
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وٝ ثب ٌزؿت  ثشا٤ٗ، ثٝ د٥ُِ ا٤ٗ سػٛة ٔقّك ٔب٘ٙذ ا٘ذاصٜ، سً٘ ٚ تشو٥ت ثؼ٥بس حؼبع اػت. فلاٜٚ ٢ٞب ل٥ٝخل

اػتفبدٜ  سا ثب ت٥ش٣ٌوٙٙذٜ  حجتٕٔىٗ اػت ضشٚس٢ ثبؿذ وٝ سػٛة تغ٥٥ش وٙٙذ،  ٢ٞب ل٥ٝخلصٔبٖ ٕٔىٗ اػت 

تٛا٘ذ ضشٚس٢ ثبؿذ ،  ثٝ ثبصٜ صٔب٣٘ خبف ٔشثٛط ٞؼتٙذس٤ق٣ٙ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ فل٣ّ ٣ٔوٝ  ٣ٞب٢ سػٛث اص ٕ٘ٛ٘ٝ

ب ٥٘بص ثٝ ٤ه وب٥ِجشاػ٥ٖٛ دسػت داس٘ذ. ثشا٢ ا٘زبْ ٤ه وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٔغٕئٗ، ٞ وب٥ِجشٜ وشد. تقذاد ص٤بد٢ اص ٕ٘ٛ٘ٝ

آٚس٢ ؿٛ٘ذ؛ ثٟتش اػت اص  ٞب٢ تحت وٙتشَ وبُٔ، رٕـ ت٥ش٣ٌٞب٢ غّؾت سػٛة دس ٤ه ٌؼتشٜ  ٥٘بص اػت ٕ٘ٛ٘ٝ

٥ٌش٢  ذاصٜا٘ SSCٚ  ت٥ش٣ٌٞب٢ ٤ىب٤بث٣ كٛست ٥ٍ٘شد. ٣ٔ تٛاٖ ثشا٢ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ، ث٥ٗ  ٞب ٥ٞچ ثشٖٚ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ

ٔذَ  ٔشثٛط ثٝ MSPE 2اػتب٘ذاسد ٔذَس دسكذ خغب٢اػتفبدٜ وشد. اٌش  1ٔذَ سٌشػ٥ٖٛ خغ٣ ػبدٜؿذٜ اص 

ٞب٢ صٔب٣٘  تٛاٖ اص ا٤ٗ ٔذَ ثشا٢ ٔحبػجٝ ػش٢ سٌشػ٥ٖٛ خغ٣ ٔغبثك ثب ضبثغٝ حذال٣ّ ا٤زبد ؿذٜ ثبؿذ، ٣ٔ

SSC ٘ ٞب٢  تٛاٖ ثب اػتفبدٜ اص صٚد دادٜ جبؿذ، ٣ٔاػتفبدٜ وشد. اٌش ٔذَ سٌشػ٥ٖٛ ػبدٜ ٔغبثك ثب ضٛاثظ دػتشػ٣

اضبف٣ اص ٘ؾش آٔبس٢  ؿبسؽ ٟ٘شفٛس٢، ٤ه ٔذَ سٌشػ٥ٖٛ خغ٣ چٙذٌب٘ٝ ا٤زبد وشد. اٌش  ت٥ش٣ٌٚ  ؿبسؽ ٟ٘ش

ثٟجٛد آٖ ٘ؼجت ثٝ ٔذَ خغ٣ ػبدٜ ؿٛد  لغق٥ت ٔشثٛط ثٝ ٔذَ سٌشػ٥ٖٛ چٙذٌب٘ٝ ػجت لبثُ تٛرٝ ثبؿذ ٚ فذْ

ؿٛد. ٔتقبلجبً  اػتفبدٜ ٣ٔ SSCٞب٢ صٔب٣٘  ص ا٤ٗ ٔذَ ثٝ فٙٛاٖ ٔجٙب٢ ٔحبػجٝ ػش٢ٚ دس ٟ٘ب٤ت لبثُ لجَٛ ثبؿذ، ا

ٞب٢ صٔب٣٘ ؿبسؽ  ٕٞشاٜ ػش٢ ٔحبػجٝ ؿذٜ ثٝ SSCٞب٢ صٔب٣٘  ٞب٢ اػتب٘ذاسد اص ػش٢ فٗتٛاٖ ثب اػتفبدٜ اص  ٣ٔ

 ، اػتفبدٜ وشد.  SSL 3ٞب٢ صٔب٣٘ ثبس سػٛة ٔقّكس ؿذٜ ثٝ آٖ ثشا٢ ٔحبػجٝ ػش٢ رفت ٟ٘ش

 

 

                                                 
1- Simple linear regression model 

2- Model Standard Percentage Error 

3- Suspended Sediment Load 
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  زاَىما:

  NDآؿىبسػبص ٘ضد٤هس  7 د٤ٛد ٥ِضس   1

  FDآؿىبسػبص دٚسس  8 ِٙض  2

  2س1ف٥ّتشٞب٢ ٚاستٗ  9 ِِٛٝ ٔتٕشوض  3

 پٙزشٜ ٚاستٗ 10  3ٞب٢ اص رٙغ ػ٥ّ٥ىبت آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ٚ ٥ٙٔض٤ٓس پٙزشٜ  4

 2پٙزشٜ اپٛوؼ٣ 11 45ٔخشٚط پز٤شؽ   5

  NIRپشتٛ   6

   [30]س جُوٕپؿذٜ ثب اخز ٔزٛص اص ٔٛػؼٝ ف٣ّٕ  تـشٔٙ -يادآيزي

  (OBSپساکىص وًزي) پس فه وماي  4-ضکل الف

 

 َا محديديت  1-الف

 كٛست ص٤ش ٘ـبٖ داد: ٞب٢ ٘ٛس٢ سا ثٝ فٗٞب٢  تٛاٖ ٔحذٚد٤ت ٣ٔ

 ٚاثؼت٣ٍ ؿذ٤ذ ثٝ ا٘ذاصٜ رسٜ ٚ سً٘ سػٛة ٚ ٥٘بص وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٔٙؾٓ؛ -اِف

 آث٣ ٘بؿ٣ اص تشو٥جبت ٔحَّٛ؛ٚاثؼت٣ٍ ؿذ٤ذ ثٝ سً٘  -ة

 ث٥ِٛٛط٤ى٣ ٚ ٘ٛس ٔح٥غ٣؛  ؼتٗث تبح٥شپز٤ش٢ تٛػظ ِزٗ -ح

تب  mm2/0رسٜ حبثت اػت ٤ب دس ٌؼتشٜ   ٞب دس رب٣٤ وٝ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ غّؾت فّٕىشد ٔٙبػت ٔشثٛط ثٝ ا٘ذاصٜ -ت

mm4/0 ٥ٌشد؛ ٚ لشاس ٣ٔ 

 ٞب٢ ٞٛا. حؼبػ٥ت ثبت ثٝ حجبة -ث

                                                 
1- Wratten filters 

2- Epoxy 
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 پيًست ب

 )اطلاعاتی( 

 پساش ليصز فهعييه غلظت زسًب معلق با استفادٌ اش ت

 

 اصل  4-ب

 پشاوٙذ٣ٌ ٞب٢ صا٤ٚٝ٘ٛس ٥ِضس ثب صا٤ٚٝ وٛچهس٘ؾش٤ٝ ٣ٔ  اػت. دس  پشاوٙذ٣ٌثش اكُ  ٔجت٣ٙ ٣ف٥ِٙضس پشاؽ 

ثٝ پشاؽ ا٘زبْ ؿذٜ تٛػظ ٤ه بـزبْ ؿذٜ تٛػظ رسات وش٢ٚ وٛچه اػبػبً ٔرّٛ وٛچه، پشاؽ ٥ِضس ا٘ سٚثٝ

ؿشح لبثُ دسن ػبدٜ ا٤ٗ أش ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ٤ه رسٜ ٔؼ٥ش  1-اصٜ ٤ىؼبٖ اػت. دس ؿىُ ةسٚص٘ٝ ثب ا٘ذ

٤بثٙذ ٚ ثشخ٣ د٤ٍش دس اعشاف رسٜ پشاؽ  ثشخ٣ اص ا٤ٗ أٛاد ثٝ رسٜ ا٘تمبَ ٣ٔ وٙذ. أٛاد ٘ٛس٢ سا ٔؼذٚد ٣ٔ

ثٝ ٘ح٢ٛ دس  اسد ؿذٜ ثٝ رس٢ٜ ٚٞب ؿٛ٘ذ. اؿقٝ ا٤ٚٝ وٛچه ؽبٞش ٣ٔٞب٢ پشاؽ ٤بفتٝ دس ٘بح٥ٝ ص اؿقٝ ٤بثٙذ. ٣ٔ

ٞب دس ٘بح٥ٝ صا٤ٚٝ وٛچه، حذالُ ثبؿذ. دس ٘ت٥زٝ، پشاؽ ثش  ػٟٓ آٖ وٝ ٤بثٙذ پشاؽ ٣ٔ ا٢  تٕبْ ٌؼتشٜ صا٤ٚٝ

ٞب٢ ا٘ىؼبس٢  ؿٛد. دس ا٤ٗ كٛست تشو٥ت ٚ سً٘ رسٜ، وٝ ثب ؿبخق سٚثٝ ر٢ّٛ صا٤ٚٝ وٛچه غبِت ٣ٔ پشاوٙذ٣ٌ

ٞب٢  ٔقىٛع وشدٖ دادٜ ؿٛ٘ذ. ثب اػتفبدٜ اص ؿٛ٘ذ، ث٣ تبح٥ش ٣ٔ ٔٛد ٘ـبٖ دادٜ ٣ٔ ٚ ثٝ فٙٛاٖ تبثق٣ اص عَٛ

ٚ رسٜ  ا٘ذاصٜؿٛد،  احش پشاؽ،وٝ ؿىُ ٔـخل٣ داسد ٚ تبثـ ٞٛا ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ تٛاٖ ٘ٛس صا٤ٚٝ وٛچه، ٣ٔ پشاوٙذ٣ٌ

٤ـ تٛص ،وشدٖ آٖ ه ٔـبٞذٜ ؿذ، ثب ٔقىٛعصا٤ٚٝ وٛچ پشاوٙذ٣ٌغّؾت سا تق٥٥ٗ وشد. ثٝ فجبست د٤ٍش، اٌش احش 

دس  پشاوٙذ٥ٌ٣ٌش٢ احش  دٞذ. ثب ا٘ذاصٜ غّؾت وُ سا ٘ـبٖ ٣ٔ ،ؿٛد تٛص٤ـ ا٘ذاصٜ آ٤ذ. فشم ٣ٔ ا٘ذاصٜ ثٝ دػت ٣ٔ

 ا٢ لشاس داس٘ذ دػت ٤بفت.  تٛاٖ ثٝ غّؾت رسات٣ وٝ دس ا٤ٗ ٌؼتشٜ صا٤ٚٝ ٌؼتشٜ د٤ٙب٥ٔى٣ ٚػ٥ـ اص صا٤ٚٝ، ٣ٔ

 

 
 بسخًزد کىىدٌ بٍ ذزٌ کسيي  اش پستًَاي مًاشي وًز ومايطی  4-ضکل ب
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 َا دستگاٌ  9-ب

ٞب ثب  ٞب٢ پشاؽ ٥ِضس  ٔختّف٣ دس ثبصاس ٚرٛد داسد. ا٤ٗ دػتٍبٜ ثشا٢ ٔحبػجٝ غّؾت حز٣ٕ سػٛثبت ٔقّك، دػتٍبٜ

ٔتفبٚت، غّؾت رسات سػٛة ٔقّك سا ٔحبػجٝ  ٞب٢ صا٤ٚٝدس پشاوٙذٜ ؿذٜ ٥ٌش٢ پشتٛ ٥ِضس  اػتفبدٜ اص ا٘ذاصٜ

 وٙٙذ.  ٣ٔ

 

 
  اَىما:ز

 ِٙضٞب٢ ٥ٌش٘ذٜ  5 ٔٙجـ د٤ٛد ٥ِضس   1

 ٞب٢ فىبع ٔتلُ  حّمٝ  6 ٘ٛس ٔتٕشوض  ٕٞشاٜ   2

 آؿىبسػبص ا٘تمب٣ِ  7 پٙزشٜ فـبس  3

  ثشداس حزٓ ٕ٘ٛ٘ٝ  4

 پساش ليصز فهطسح کلی   9-ضکل ب  

 َا محديديت  9-ب

 كٛست ص٤ش ؿشح داد: تٛاٖ ثٝ ٞب٢ ا٤ٗ سٚؽ سا ٣ٔ ٔحذٚد٤ت

صٔب٣٘ وٝ ا٘تمبَ ٘ٛس وٕتش اص  ٥ٌش٢ وٙذ. ٣ اػت وٝ ثتٛا٘ذ ا٘ذاصٜٞب٤ ٔحذٚد ثٝ ٌؼتشٜ غّؾت ،سٚؽ ا٤ٗ -اِف

ؿٛد. ا٘تمبَ وٕتش  ؽبٞش ٣ٔ  پشاوٙذٜ ؿذٜٔزذد ٘ٛس  پشاوٙذ٣ٌچٙذٌب٘ٝس پشاوٙذ٣ٌثبؿذ، تبح٥شات  %30

حذاوخش غّؾت بؿذ. تش٢ داؿتٝ ث ا٢ وٝ اتفبق خٛاٞذ افتبد تبح٥شات ل٢ٛ چٙذٌب٘ٝ پشاوٙذ٣ٌؿٛد  ػجت ٣ٔ

ٞب٢ پب٥٤ٗ  ثشا٢  ٞب٢ ٘ٛس٢ ثبتسغّؾت اػت. دس ٔٛسد ا٘تمبَ ٔجت٣ٙ ثش عَٛ ٔؼ٥ش دػتٍبٜ سػٛثبت

ثبؿذ.  40% -60ؿٛد ا٘تمبَ ٘ٛس دس ٌؼتشٜ % ر٥ٌّٛش٢ اص ٔٛارٝ ؿذٖ ثب حؼبػ٥ت پب٥٤ٗ، فٕٛٔبً تٛك٥ٝ ٣ٔ

افضا٤ؾ داد.؛ أب، عَٛ ٔؼ٥ش ثؼ٥بس  تٛاٖ ثب اػتفبدٜ اص وبٞؾ عَٛ ٔؼ٥ش ٘ٛس٢، حذ غّؾت ثبت٣٤ سا ٣ٔ

ثشؽ ٘ؼجتبً ثضس٣ٌ ا٤زبد وٙذ وٝ ٔٙزش ثٝ ٔختُ وشدٖ تٛص٤ـ  ،٥ٌش٢ حزٓ تٛا٘ذ دس ا٘ذاصٜ وٛتبٜ ٥٘ض ٣ٔ

 ؿٛد.   ا٘ذاصٜ دسرب ٣ٔ
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 ث٥ِٛٛط٤ى٣ حؼبع ٞؼتٙذ. ثؼتٗ ِزٗٞب ؿذ٤ذاً ثٝ  دػتٍبٜ -ة

 اػتفبدٜ وشد.  ثؼتٗ ِزُٗ ضذ تٛاٖ اص ٚػب٤ ثشا٢ ثشعشف وشدٖ ا٤ٗ ٔحذٚد٤ت ٣ٔ -يادآيزي

ٞب٢ سػٛة سا  ٚ دس ٘ت٥زٝ ٌؼتشٜ ٔحذٚد ا٘ذاصٜ پشاوٙذ٣ٌ ٞب٢ صا٤ٌٚٝؼتشٜ ٔحذٚد اص  ،ٞب دػتٍبٜ -ح

حذاوخش ثضسٌتش  ٚ وٛچىتش تشت٥ت ثٝا٘ذاصٜ وٝ اص حذالُ ٚ حذاوخش ٌؼتشٜ  ٞب٣٤ سػٛةوٙٙذ.  ٥ٌش٢ ٣ٔ ا٘ذاصٜ

٥ٌش٢ ٘ـذٜ  سػٛة ا٘ذاصٜ ٔشثٛط ثٝؿذٜ ٘ذاس٘ذ. ثٙبثشا٤ٗ، سٚؽ  ٥ٌش٢ ، تبح٥ش٢ ثش ٔمذاس ا٘ذاصٜثبؿٙذٌؼتشٜ 

٥ٌش٢ ٘ـذٜ ٥٘ض ٥٘بص ثٝ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ  ٥٘بص ثٝ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ داسد؛ ٚ ثشا٢ تغ٥٥شات ٔشثٛط ثٝ تغ٥٥ش وؼش ا٘ذاصٜ

 .[8]داسد ٚرٛد ٔزذد

 ٞب٢ ٞٛا حؼبػ٥ت داسد. ثٝ حجبة ثٝ ؿذت ٘ؼجت فٗا٤ٗ  -ت
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 پًست پي

 )اطلاعاتی(

 پساکىص آکًستيک تعييه غلظت زسًب معلق با استفادٌ اش پس

 

 اصل 4-پ

ٞب٢ آوٛػت٥ه دس  پشاوٙؾ ٚ تضق٥ف ػ٥ٍٙبَ ثب اػتفبدٜ اص پغ ٞب٢ ٔتقذد، ٔـخق وشدٖ سػٛة ٔقّك دس دٞٝ

وٛػت٥ه ثب . اكَٛ ا٥ِٚٝ ا٤ٗ اػت وٝ أٛاد آ[34[]23[]38[]16[]42]اػت ٚ ثٟجٛد ٤بفتٝ  دادٜ ؿذٜ آة ؿشح

ٞب٢ دػتٍبٜ ؿبُٔ فشوب٘غ ٚسٚد٢ ٚ لغش  آث٣ ثؼتٝ ثٝ سػٛة، ػ٥بَ ٚ ٔـخلٝ -فجٛس وشدٖ ٤ه ٔخّٛط سػٛة

پشاوٙؾ ٚ تضق٥ف، تبثـ  ٞب٢ آوٛػت٥ه پغ ؿٛ٘ذ. ا٘ذاصٜ ٚ تضق٥ف ٣ٔ ؿذخٛاٞٙذ  پشاوٙذٜ، تشا٘ؼذ٤ٛػش

ٞب٢  ثشسػ٣ تبح٥ش ٔـخلٝ ٞب٢ سػٛةسغّؾت، ا٘ذاصٜ، ؿىُ ٚ چٍب٣ِ  ٔٛرٛد حز٣ٕ اػت وٝ پغ اص ٔـخلٝ

 ،ٞب٢ آوٛػت٥ه ٥ٌشد. تحم٥مبت ا٥ِٚٝ دس ٔٛسد رب٤ٍض٤ٗ دػتٍبٜ ٚ ػ٥بَ، دس ٔقشم تبثؾ آوٛػت٥ه لشاس ٣ٔ

ٞب٢  ٔٙجـ كذا ٚ ٥ٌش٘ذٜ ثشفىغ فشػتٙذٜ ٚ ٥ٌش٘ذٜ ٞب ا٤ٗ دػتٍبٜدس ٞب٣٤ ا٘زبْ ؿذ وٝ  ثشاػبع دػتٍبٜ

٤ه پبِغ  ،تشا٘ؼذ٤ٛػشوٝ ػش ٞٓ ٞؼتٙذ، رذا ثٛد٘ذ.  ٞب  تشا٘ؼذ٤ٛػشرب ٚ ٘ٛفبً  ا٤ٗ روش ؿذٜ دسأشٚص٢س

عٛس  ، ٕٞبٖ«صً٘»وٙذ ٚ ػپغ، ثقذ اص ع٣ وشدٖ ٤ه فبكّٝ ٔٙبػت رٟت ٔتٛلف وشدٖ  آوٛػت٥ه ػبعـ ٣ٔ

پشاوٙؾ ٤بفتٝ اص رسات ٔقّك دس ٔؼ٥ش  ، پظٚان پغتشا٘ؼذ٤ٛػش ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ، 1-وٝ ثٝ سٚؿ٣ٙ دس ؿىُ ح

سػشفت آة ٞب٢ داپّش آوٛػت٥ه ثشا٢ تق٥٥ٗ ػشفت رسات٣ وٝ ػ٥ٍٙبَ ػٙذ  شفتوٙذ. ػ آوٛػت٥ه سا دس٤بفت ٣ٔ

سا  پشاوٙؾ ٤بفتٝ داپّش دس فشوب٘غ ػ٥ٍٙبَ پغ تغ٥٥ش ،دٞٙذ پشاوٙؾ ٣ٔ سا پغ تشا٘ؼذ٤ٛػشفشم ؿذٜ  ٔشثٛط ثٝ 

 ؿٛ٘ذ. ٣ٔ ٥ٌSSCش٢ پشاوٙؾ ٤بفتٝ، ٔٛرت ا٘ذاصٜ وٙٙذ. تضق٥ف ٚ دأٙٝ ػ٥ٍٙبَ پغ ٥ٌش٢ ٣ٔ ا٘ذاصٜ

ثب اػتفبدٜ اص  SSCٞب٢ تخ٥ٕٗ  وٙٙذ، سٚؽ [ وبس 34٣ٔا٢] ٞب٢ آث٣ ٚ سٚدخب٘ٝ ٣٘ وٝ ثش س٢ٚ ٔح٥ظبممٔح

ٞب سا ؿشح  اسد وٝ سٚؽٞب تمش٤جب ٔب٘ٙذ ٤ىذ٤ٍش ٞؼتٙذ. ا٤ٗ اػتب٘ذ [. سٚؽ38ٞب٢ آوٛػت٥ه سا استمب داد٘ذ] ا٘ذاصٜ

 .  اػت [، اكٛتً ثشا٢ ػبد٣ٌ وبس ا٤زبد ؿذ42ٜذ]دٞ ٣ٔ

ٞب٢ آوٛػت٥ه ٔشتجظ ثب غّؾت سػٛة، ؿشح دادٜ  اص ٔقبدِٝ ٔشثٛط ثٝ دػتٍبٜ ت٥ِٛذ كٛت، رب٤ٍض٤ٗ ثب اػتفبدٜ

ثُ ٘ٛؿتٝ  ٞب٢ ٍِبس٤ت٣ٕ دػ٣ ٤ىب ، ٔقبدِٝ ٔشثٛط ثٝ دػتٍبٜ ت٥ِٛذ كٛت ثشحؼت 1-. دس فشَٔٛسح[42]ؿٛد ٣ٔ

 ؿذٜ اػت:

 RL = SL – 2 TL + TS  1-سح

 :وٝ دس آٖ

  TL = 20 2  2-سح

                ٔقبدَػ٥ٍٙبَ دس٤بفت ؿذٜ اػت وٝ ٥ٌش٢ ؿذٜ   پشاوٙؾ ا٘ذاصٜ ػغح پظٚانسؿذت پغ RLدس ا٤ٗ سٚؽ 

ا٢ اص  پشاوٙؾسدس صٔبٖ فـبس  دػتٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗسٔززٚس ٔتٛػظ س٤ـٝ  دأٙٝ پغ prms، ثبؿذ ٣ٔ  10
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ػغح ٔٙجـ ػ٥ٍٙبَ ػبعـ  SL،  ٌشفتٝ ٞب٢ حز٣ٕ اػت وٝ دس ٔقشم تبثؾ آوٛػت٥ه لشاس ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

وش٢ٚ ؼتشؽ تضق٥ف ٚ ٌ ٔزٕٛؿ ٔقبدَاتلاف ا٘تمبَ دٚٔؼ٥شٜ  TL 2ؿٛد ،  ؿذٜسفٕٛٔبً دس ا٤ٗ سٚؽ اسص٤بث٣ ٣ٕ٘

ؿذت ػ٥ٍٙبَ پظٚان ٤بفتٝ تٛػظ رسات ٔٛرٛد دس حز٣ٕ اػت وٝ دس ٔقشم تبثؾ آوٛػت٥ه لشاس  TSاػت ٚ 

، ضش٤ت تضق٥ف ا٘شط٢ آوٛػت٥ه ثٝ ٚػ٥ّٝ   ،2-ؿذ. دس فشَٔٛسحثب ٣ٔ  10ٌشفتٝ وٝ ٔقبدَ 

تب حز٣ٕ اػت وٝ دس  تشا٘ؼذ٤ٛػشٌؼتشٜ ؿبُٔ  rضش٤ت تضق٥ف ا٘شط٢ ثٝ ٚػ٥ّٝ آة اػت،  سػٛة اػت، 

  ٤ٛػشتشا٘ؼذؼتشؽ ٤بفتٝ دس ٥ٔذاٖ ٘ضد٤ه ثٝ س ٌشفتٝ، ثشا٢ ا٘شط٢ غ٥ش٤ىٙٛاخت ٌٔقشم تبثؾ آوٛػت٥ه لشا

دس ص٤ش ٘ـبٖ دادٜ  ؿٛد. فشَٔٛ تخ٥ٕٗ  ؿٙبختٝ ٣ٔ 1تحت فٙٛاٖ فبكّٝ س٣ّ٤ چ٥ٙٗ ٞٓ، rnؿٛد،  بػجٝ ٣ٔحٔ

 : [38[]34]ؿذٜ اػت

  3-سح

 

       :[15[]7]  ثٝ دػت آٚسد4-تٛاٖ آٖ سا اص فشَٔٛسح تبثق٣ اص دٔب، ؿٛس٢ ٚ فـبس اػت ٚ ٣ٔ ، ،رزة آة

  4-سح
 

رزة كٛت تٛػظ  ،دٞذ. لؼٕت دْٚ   رزة كٛت تٛػظ اػ٥ذ ثٛس٤ه سا ٘ـبٖ 4٣ٔ-لؼٕت اَٚ فشَٔٛسح

دٞذ. ػٟٓ رزة تٛػظ ػب٤ش  ػْٛ رزة تٛػظ آة خبِق سا ٘ـبٖ ٣ٔ لؼٕتدٞذ.  ٥ٙٔض٤ٓ ػِٛفبت سا ٘ـبٖ ٣ٔ

وٙذ.  ص آة خبِق سا فشاٞٓ ٣ٔؿٛد. لؼٕت ػْٛ رزة كٛت ٘بؿ٣ ا ٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٘بچ٥ض دس ٘ؾش ٌشفتٝ ٣ٔ تشو٥ت

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ  f1  ٚf2ٞب٢  دٞٙذٜ احش فـبس ٞؼتٙذ. ٚاثؼت٣ٍ ثٝ فشوب٘غ تٛػظ فشوب٘غ ٘ـبٖ P1 ،P2  ٚP3حٛاثت 

 A1 ،A2 ٔمذاسٞب٢فشوب٘غ كٛت اػت.  fٞب فشوب٘غ اػتشاحت اػ٥ذ ثٛس٤ه ٚ ٥ٙٔض٤ٓ ػِٛفبت ٞؼتٙذ؛  اػت. ا٤ٗ

 ٚA3  ٝٛس٢ ٚ آة ٔب٘ٙذ دٔب، ؿ ٢ٞب ل٥ٝخلثPH .ٚاثؼتٝ ٞؼتٙذ 

تبح٥ش لبثُ تٛرٝ   ، تٟٙب دٔب ثش س٢ٚ m100ٞب٢ وٕتش اص ؿ٥ش٤ٗسدس فٕك ا٢ آة ٞب٢ سٚدخب٘ٝ ٔح٥ظثشا٢ اغّت 

اص  وٙٙذ ٚ ثشخ٣ د٤ٍش ثشا٢ تخ٥ٕٗ   اػتفبدٜ 2٣ٔ-٘بچ٥ض اػت اص فشَٔٛسح وٝ  داسد. ثشخ٣ ثب فشم آٖ

 : [38[]34]وٙٙذ   اػتفبدٜ 5٣ٔ-حفشَٔٛس

  5-سح
 

 :وٝ دس آٖ

 ؿٛد ؛ ثش اػبع چٍب٣ِ تمؼ٥ٓ ٣ٔ SSCغّؾت سػٛة حز٣ٕ ثذٖٚ ثقذس 
k ، عَٛ ٔٛد ثشحؼت  ، فذد ٔٛدcm؛ 

 ٚصٖ ٔخلٛف سػٛة؛ 
as  ؿقبؿ سػٛة ٔتٛػظ ثش حؼتcm؛ 
s ؛ ثشاثش ثب 

 ؛ثشاثش ثب  wٚ  ثشاثش ثب  ، وٝ دس آٖ  ثشاثش ثب 
                                                 
1- Rayleigh distance 
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f فشوب٘غ ثشحؼت ٞشتضسHz؛   
v ؛٘ش٢ٚ ػ٥ٙت٥ى٣ آة ٚ ثش حؼت اػتٛوغٌشا 

 ثُ ٔشثٛط ثٝ تضق٥ف اػت.  تجذ٤ُ ٘پش ثٝ دػ٣ ضش٤ت 34/4

تٝ ٚ د٥ٔٚٗ لؼٕت تضق٥ف ه ٘بؿ٣ اص اتلاف ٤ٚؼىٛص٤ٞب تضق٥ف آوٛػت٥ لؼٕت اَٚ فجبست رٕـ داخُ پشا٘تض 

  اػت. پشاوٙذ٣ٌاتلاف ؿ٣ اص آوٛػت٥ه ٘ب

ثٟجٛد ٣ٕٟٔ ا٤زبد  تٛاٖ دس تخ٥ٕٗ  ثشد ٣ٔ ٞب٢ آوٛػت٥ه ثٟشٜ ٣ٔ ػٙذ  ثٝ ٚػ٥ّٝ پشٚفب٣ٍٙ٥ّ٤ وٝ اص ػشفت

 .   [39]وشد

 ؿٛ٘ذ: كٛست ص٤ش ٔحبػجٝ ٣ٔ   ثRBٝٞب٢ ٘ؼج٣س پشاوٙؾ پغ

 RB = RL + 2TL  6-سح

اػت  RBتبثق٣ اص  log10(SSC)و٣ّ اتفبق افتبدٜ تٛػظ رسات ٔقّك اػت. دس ٘ت٥زٝ  پشاوٙذ٣ٌٔقبدَ  ،ٔمذاس فٛق

ٚ 

SSC = 10  7-سح
(A + B × RB) 

ٞب٢ آوٛػت٥ه اسص٤بث٣  ٥ٌش٢ ف٥ض٤ى٣ رفت٣ ٚ ا٘ذاصٜ SSCثب اػتفبدٜ اص سٌشػ٥ٖٛ ٔشثٛط ثٝ  A  ٚBضشا٤ت 

 ؿٛ٘ذ. ٣ٔ

 

 َا دستگاٌ  9-پ

عٛس ٌؼتشدٜ دس آصٔب٤ـٍبٜ ٚ  ٞب٢ داپّش آوٛػت٥ه ٚ پشٚفب٤ّشٞب٢ رش٤بٖ دس ثبصاس ٔٛرٛد ٞؼتٙذ ٚ ثٝ ػٙذ ػشفت

چٙذٌب٘ٝ  تشا٘ؼذ٤ٛػش٥ٌش٘ذ. تقذاد٢  ٞب٢ ػشفت ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٣ٔ وبسثشدٞب٢ ٔح٥غ٣ ثشا٢ ٔحبػجٝ پشٚفب٤ُ

ؿٛ٘ذ،  ثٝ ثشداس ػشفت رش٤بٖ دٚ ٤ب ػٝ ثقذ٢ اػتفبدٜ ٣ٔٞب٢ ٔحٛس٢ وٝ ثشا٢ دػت ٤بفتٗ  ثب آسا٤ؾ حبثت، ػشفت

ِٚتبط سا ثٝ ٤ه پبِغ ت٥ِٛذوٙٙذٜ ٔٛد ا٢ اػت وٝ    ٚػ1ّٝ٥س٘ٛفبً پ٥ضٚاِىتش٤هتشا٘ؼذ٤ٛػشوٙٙذ.  ٥ٌش٢ ٣ٔ سا ا٘ذاصٜ

 وٙذ. كٛت٣ ٚ ثبِقىغ، تجذ٤ُ ٣ٔ

ٞب ٚ  ؿٛ٘ذ ٚ دس ٌؼتشٜ ه ٣ٔٞب٢ ِٚتبط ثشٌـت٣ ثشاػبع فبكّٝ صٔب٣٘ ثٝ كٛست فذد٢ دس آٔذٜ ٚ تفى٥ ػ٥ٍٙبَ

ٔب٘ٙذ ٤ه دػتٍبٜ  ADCPتٛاٖ پشٚف٥ُ ػشفت سا ٔحبػجٝ وشد.  ٥ٌش٘ذ وٝ ثٝ ٔٛرت آٖ ٣ٔ ٞب٣٤ لشاس ٣ٔ دػتٝ

٥ٌش٢ ػشفت  وٙذ. ا٘ذاصٜ ٞب، حجت ٣ٔ كٛست ٤ه ٕ٘ب٤ـٍش و٥ف٣ دادٜ پشاوٙؾ سا ثٝ ٥ٌش٢ ػشفت، دأٙٝ پغ ا٘ذاصٜ

تش ثبؿذ. حذاوخش  ٥ٌش٢ ؿذٜ اص كذا٢ آوٛػت٥ه ٔح٥غ٣ ثضسي ذاصٜپشاوٙؾ ا٘ ٥٘بصٔٙذ آٖ اػت وٝ ا٘ذاصٜ پغ

، اٌش ٔشص سا لغـ ٘ىٙذ، ثٝ تضق٥ف ػ٥ٍٙب٣ِ ٚاثؼتٝ اػت وٝ خٛد آٖ تبثق٣ اص آة، سػٛة ٚ ADCPٌؼتشٜ 

كٛست ٔخلٛف ثشا٢ ٔـخلبت سػٛة ػبختٝ ٚ اص  ٞب٣٤ ثٝ ػٙذ تٛاٖ اص آوٛػت٥ه ٣ٔٞب٢ دػتٍبٜ اػت.  ٔـخلٝ

 وٙٙذ، ثٟشٜ ثشد.  ٘ٝ اػتفبدٜ ٣ٔٞب٢ چٙذٌب فشوب٘غ

 
                                                 
1- Piezoelectric 
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 َا محديديت 9-پ

 كٛست ص٤ش ؿشح داد: تٛاٖ ثٝ ٞب٢ ا٤ٗ سٚؽ سا ٣ٔ ٔحذٚد٤ت

 ٞب٢ آوٛػت٥ه تحت تبح٥ش تغ٥٥شات تٛص٤ـ ا٘ذاصٜ رسٜ لشاس داس٘ذ. ا٘ذاصٜ -اِف

  ا٘ذ. دادٜ ؿذٜ وٕتش تق٥ٕٓ ٤LDب ٢ ا  وپٝثشا٢ ٘ٛسٞب٢  تش وٓ ٚ تب ا٤ٗ صٔبٖ ٞؼتٙذ ٞب ثؼ٥بس پ٥چ٥ذٜ سٚؽ -ة

 ٞب ٔحذٚد اػت. ، دسػت٣ دادmg/l10ٜٞب٢ پب٥٤ٗ، حذٚداً وٕتش اص  دس ٔٛسد غّؾت -ح

 ثؼتٝ ثٝ سٚؽ ٔٛسد اػتفبدٜ، ٕٔىٗ اػت تق٥٥ٗ تضق٥ف ػ٥ٍٙبَ ثٝ د٥ُِ سػٛة، ٔـىُ ثبؿذ. -ت

 ٞب٢ ٞٛا حؼبػ٥ت داسد. ثٝ حجبة ثٝ ؿذت فٗا٤ٗ  -ث

 

 
 زاَىما:

 تشا٘ؼذ٤ٛػش  1

 ٢ آوٛػت٥ه ا٘تمبَ دادٜ ؿذٜكذا  2

 ػبصٞب پشاوٙذٜ  3

 ؿذٜ ثبصتبةا٘شط٢ آوٛػت٥ه   4

   [36]س٥ٔلاد٢ 2001ػ٥ٕپؼٖٛ ػبَ ؿذٜ ثب اخز ٔزٛص اص  ٔٙتـش -يادآيزي

 پساکىص واضی اش ذزات معلق پس  4-ضکل پ
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