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  تٍ وام خذا

 سازمان ملی استاوذارد ايران تا آضىايی

ٔ  هماطضات  ٍ لاَاً٘ي  اناح   لااًَى  3هاازٓ  ٗه تٌس هَرة تِ اٗطاى نٌؼتٖ تحم٘مات ٍ اؾتاًساضز ؾؿٔهؤ ٍ  اؾاتاًساضز  هؤؾؿا

اؾاتاًساضزّإ   ًكط ٍ تسٍٗي تؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ وِ اؾت وكَض ضؾوٖ هطرغ تٌْا 1371 هاُ تْوي ههَب اٗطاى، نٌؼتٖ تحم٘مات

  .زاضز ػْسُ تِ ضا هلٖ )ضؾوٖ( اٗطاى

تاِ   29/6/90اًساضز ٍ تحم٘مات نٌؼتٖ اٗطاى تِ هَرة ٗىهس ٍ پٌزاُ ٍ زٍه٘ي رلؿِ قَضإ ػالٖ ازاضٕ هَضخ هَؾؿِ اؾت ًام

 رْت  ارطا اتحؽ قسُ اؾت .  24/7/90هَضخ  35838/206ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى تغ٘٘ط ٍ َٖ ًاهِ قواضُ 

هؤؾؿات  ٍ هطاوع ًظطاى ناحة واضقٌاؾاى ؾاظهاى ، اظ هطوة فٌٖ ّإ وو٘ؿَ٘ى زض هرتلف ّإ حَظُ زض اؾتاًساضز تسٍٗي

تَل٘اسٕ،   تِ قطاٍٗ تَرِ تا ٍ هلٖ ههالح تا ّوگام ٍوَقكٖ قَز هٖ اًزام هطتثٍ ٍ آگاُ التهازٕ ٍ تَل٘سٕ پػٍّكٖ، ػلوٖ،

ِ  اؾت تزاضٕ ٍ فٌاٍضٕ ِ  هكااضوت  اظ وا ٔ  ٍ آگاّاًا وٌٌاسگاى،  ههاط   تَل٘سوٌٌاسگاى،  قااه   ًفاغ،  ٍ حاك  نااحثاى  هٌهافاً

ًَٗؽ  پ٘ف  .قَز هٖ حان  زٍلتٖ غ٘ط ٍ زٍلتٖ ّإ ؾاظهاى ًْازّا، ترههٖ، ٍ ػلوٖ هطاوع وٌٌسگاى، ٍاضز ٍ ازضوٌٌسگاىن

ٌ  فٌٖ ّإ وو٘ؿَ٘ى اػًإ ٍ ًفغ شٕ هطارغ تِ ًظطذَاّٖ تطإ اٗطاى هلٖ اؾتاًساضزّإ ٖ  اضؾاا   هطتاَ اظ  پاؽ  ٍ قاَز  ها

اٗطاى  هلٖ )ضؾوٖ( اؾتاًساضز ػٌَاى تِ تهَٗة نَضت زض ٍ َط  ضقتِ آى ات هطتثٍ هلٖ وو٘تٔ زض پ٘كٌْازّا ٍ ًظطّا زضٗافت

 .قَز هٖ هٌتكط ٍ چاج

وٌٌس  هٖ تِْ٘ قسُ تؼ٘٘ي يَاتٍ ضػاٗت تا ً٘ع نح  شٕ ٍ هٌس ػحلِ ّإ ؾاظهاى ٍ هؤؾؿات وِ اؾتاًساضزّاٖٗ ًَٗؽ پ٘ف

ٖ  هٌتكاط  ٍ چااج  اٗاطاى  ٖهلا  اؾتاًساضز ػٌَاى تِ تهَٗة ، زضنَضت ٍ تطضؾٖ ٍ َط  هلٖ زضوو٘تٔ تاسٗي تطت٘اة،     .قاَز  ها

ٓ  اٗطاى هلٖ اؾتاًساضز زض قسُ ًَقتِ هفاز اؾاؼ تط وِ قًَس هٖ تلمٖ هلٖ اؾتاًساضزّاٖٗ ٔ  زض ٍ تاسٍٗي  5 قاواض هلاٖ   وو٘تا

 .تاقس ضؾ٘سُ تهَٗة تِ زّسهٖ ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى تكى٘  هطتٌَ وِ اؾتاًساضز

(ISO)اؾتاًساضز  الوللٖ ت٘ي ؾاظهاى انلٖ اػًإ اظ اٗطاى ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز
2 فيالوللٖ الىتطٍ ت٘ي ،وو٘ؿَ٘ى 1

(IEC) ٍ 

3 لاًًَٖ قٌاؾٖ اًساظُ الوللٖ ت٘ي ؾاظهاى
(OIML) 4ضاتٍ تٌْا تِ ػٌَاى ٍ اؾت

 وسوؽ غصاٖٗ  وو٘ؿَ٘ى 
5
(CAC)وكَض زض 

ٕ  ٍ ولٖ اٍٗقط تِ تَرِ يوي اٗطاى هلٖ اؾتاًساضزّإ تسٍٗي زض .وٌس  هٖ فؼال٘ت ٕ  ً٘اظهٌاس  آذاطٗي  اظ وكاَض ،  ذاال  ّاا

  .قَز هٖ گ٘طٕتْطُ الوللٖ ت٘ي اؾتاًساضزّإ ٍ رْاى نٌؼتٖ ٍ فٌٖ ػلوٖ ، پ٘كطفت ّإ

 وٌٌاسگاى ، حفا    ههاط   اظ حواٗات  تطإ لاًَى ، زض قسُ تٌٖ٘ پ٘ف هَاظٗي ضػاٗت تا تَاًس ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى هٖ

ٖ  احت٘اٌ ّاا ظٗؿات   ٍ هحهَلات و٘ف٘ت اظ اَوٌ٘اى حهَ  هٖ ،ػوَ ٍ فطزٕ اٗوٌٖ ٍ ؾحهت اراطإ   التهاازٕ ،  ٍ هحُ٘ا

اؾتاًساضز،  ػالٖ قَضإ تهَٗة ات ٍاضزاتٖ، الحم ٗا /ٍ وكَض زاذ  تَل٘سٕ هحهَلات تطإ ضا اٗطاى هلٖ اؾتاًساضزّإ اظ تؼًٖ

ٖ  ت٘ي تاظاضّإ حف  هٌظَض تِ تَاًس هٖ ؾاظهاى ًواٗس.  ارثاضٕ ٕ  الوللا ٕ  وكاَض ،  هحهاَلات  تاطا ٕ  اؾاتاًساضز  اراطا  والاّاا

 ٍ ؾااظهاى ّاا   ذاسهات  اظ وٌٌسگاى اؾتفازُ تِ ترك٘سى اَوٌ٘اى تطإ ّوچٌ٘ي ًواٗس . ارثاضٕ ضا آى تٌسٍٕ زضرِ نازضاتٖ

-ظٗؿات  هسٗطٗت ٍ و٘ف٘ت هسٗطٗت ّإ ؾ٘ؿتن نسٍض گَاّٖ ٍ هو٘عٕ تاظضؾٖ ، آهَظـ ، هكاٍضُ ، زض ظهٌ٘ٔ فؼا  هؤؾؿات

 ٍ ّا ؾاظهاى گًَِ اٗي ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى ؾٌزف ، ٍؾاٗ  وال٘ثطاؾَ٘ى ) ٍاؾٌزٖ ( ٍ هطاوع ّا آظهاٗكگاُ حُٖ٘ ،ه

ٍ  احاطاظ  ناَضت  زض ٍ وٌاس  هٖ اضظٗاتٖ اٗطاى تأٗ٘س نحح٘ت ًظام يَاتٍ اؾاؼ تط ضا هؤؾؿات ٔ  لاظم ، قاطاٗ  تأٗ٘اس  گَاٌّ٘اها

 ٍؾاٗ  وال٘ثطاؾَ٘ى ) ٍاؾٌزٖ ( ٗىاّا ، الوللٖ ت٘ي زؾتگاُ تطٍٗذ .وٌس  ًظاضت هٖ ّاآى  ػولىطز تط ٍ اػُا ّا آى تِ نحح٘ت

 اٗاي  ٍظاٗف زٗگط اظ اٗطاى هلٖ اؾتاًساضزّإ ؾُح اضتمإ تطإ تحم٘مات واضتطزٕ اًزام ٍ گطاًثْا فلعات ػ٘اض تؼ٘٘ي ؾٌزف،

 .اؾت ؾاظهاى
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 پیص گفتار

: ضٍاتٍ  2لؿوت –گ٘طٕ قاضـ ًساظُا ٍؾاٗ َ٘ى ٍ اؾتفازُ اظ وال٘ثطاؾاضظٗاتٖ ػسم لُؼ٘ت زض  "اؾتاًساضز

ّإ هطتٌَ تَؾٍ ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى تِْ٘ وِ پ٘ف ًَٗؽ آى زض وو٘ؿَ٘ى"ذُٖوال٘ثطاؾَ٘ى غ٘ط

ٍ تسٍٗي قسُ اؾت ٍ زض زٍٗؿت ٍ ّكتازٍ ٗىو٘ي ارحؼ وو٘تِ هلٖ اؾتاًساضز اًساظُ قٌاؾٖ، اٍظاى ٍ 

لاًَى انح   3فتِ اؾت، اٌٗه تِ اؾتٌاز تٌس ٗه هَاز هَضز تهَٗة لطاض گط 18/12/1394هَضخ هم٘اؾْا 

، تِ ػٌَاى اؾتاًساضز 1371ههَب تْوي هاُ   لَاً٘ي ٍ همطضات هَؾؿِ اؾتاًساضز ٍ تحم٘مات نٌؼتٖ اٗطاى،

ٖ زض ظهٌِ٘ ّإ هلٖ ٍ رْاًهٖ ٍ ّواٌّگٖ تا تحَلات ٍ پ٘كطفتهلٖ اٗطاى هٌتكط هٖ قَز.تطإ حف  ّوگا

اؾتاًساضزّإ هلٖ اٗطاى زض هَالغ لعٍم تزسٗس ًظط ذَاّس قس ٍ ّط پ٘كٌْازٕ وِ ت،نٌاٗغ، ػلَم ٍ ذسها

تطإ انح  ٍ تىو٘  اٗي اؾتاًساضزّا اضائِ قَز، ٌّگام تزسٗس ًظط زضوو٘ؿَ٘ى فٌٖ هطتٌَ هَضز تَرِ لطاض 

 ذَاّس گطفت. تٌاتطاٗي، تاٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي تزسٗس ًظط اؾتاًساضزّإ هلٖ اؾتفازُ وطز.

 :ٌثغ ٍ هاذصٕ وِ تطإ تِْ٘ اٗي اؾتاًساضز هَضز اؾتفازُ لطاض گطفتِ تِ قط  ظٗط اؾته
ISO7066-2:1988,Assessment of uncertainty in the calibration and use of flow measurement 

devices-part 2: Non-linear calibration relationships 
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 مقذمٍ 

زازُ ّإ وال٘ثطاؾَ٘ى اًساظُ گ٘طٕ  تِتِ ضٍـ تطاظـ ذٍ ضاؾت  ISO 7066-1اًساضز زض اؾت

گ٘طٕ، اقاضُ قسُ اؾت. اٗي اؾتاًساضز تِ هَضزٕ اظ ذٍ قاضـ ٍ اضظٗاتٖ ػسم لُؼ٘ت زض اًساظُ

 وٌس.ّإ وال٘ثطاؾَ٘ى اقاضُ هٖضاؾت ًاهٌاؾة تطإ اضائِ زازُ



1 

 

  2 قسمت -اوذازٌ گیري ضارش يسايلاستفادٌ از  ارزياتی عذم قطعیت در کالیثراسیًن ي

 رياتط کالیثراسیًن غیر خطی

 َذف ي دامىٍ کارترد     4

 ّإ غ٘ط ذُٖإت٘اى تطاظـ چٌس رولِتطإ تؼ٘٘ي ضٍـ ارطاٖٗ  اؾتاًساضز ّس  اظ تسٍٗي اٗي

ازُ اظ هؼ٘اض تا اؾتفوال٘ثطاؾَ٘ى ّإ زازُإ اظ زض ٗه هزوَػِتالاتط  ؾَم ٗا زضرات ،زضرِ زٍم

چٌس فمٍ اؾتفازُ اظ. تاقسهٖووتطٗي هطتؼات ٍ اضظٗاتٖ ػسم لُؼ٘ت ّوطاُ تا هٌحٌٖ وال٘ثطاؾَ٘ى 

 .گ٘طزهٖنح٘ح  ضا زض ًظط  ّاٖٗ اظ اػسازتَاىتا  ّإإرولِ

 تسٍى اؾتفازُ اظ اضظٗاتٖ ػسم لُؼ٘ت ٍ هٌحٌٖ تطاظـاٗي ًَع اظ ارطإ  تِ ََض ولٖ اظ آًزاٖٗ وِ

ّا زؾتطؾٖ فطو تط اٗي اؾت وِ واضتط تِ ٗىٖ اظ اٗي اؾتاًساضززض اٗي لؿوت اظ  ،ػولٖ ً٘ؿت ضاٗاًِ

اهىاى پصٗط ذَاّس  ّاهَرَز تط ضٍٕ اوخط ضاٗاًِ ضٍا  اؾتفازُ اظ اؾتاًساضز لًاٗازاضز. زض تؿ٘اضٕ اظ 

 زُ قَز.اؾتفا هزاظ اؾت، تِ ػٌَاى ٗه راٗگعٗي وِ زض پَ٘ؾت ج شوط قسُ 1تطًاهِ فطتطى .تَز
ّا زازُ زاهٌِاظ  ذاضدٗاتٖ تطٍى زازُ قسُ اؾت. تپَ٘ؾت ّا زض ّاٖٗ اظ اؾتفازُ اظ اٗي ضٍـًوًَِ

 هزاظ ً٘ؿت.

  اؾتاًساضز اؾت.ًاپصٗط اٗي ترف اظ  رساٖٗ ّإترف ث ٍ ج ت الف ب ّإپَ٘ؾت

 مراجع السامی   2 

ّا اضراع زازُ قسُ اضز هلٖ اٗطاى تِ آىهساضن العاهٖ ظٗط حإٍ همطضاتٖ اؾت وِ زض هتي اٗي اؾتاًس

 قَز .. تسٗي تطت٘ة آى همطضات رعئٖ اظ اٗي اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى هحؿَب هٖاؾت

ّا ٍ تزسٗس ًظطّإ زض نَضتٖ وِ تِ هسضوٖ تا شوط تاضٗد اًتكاض اضراع زازُ قسُ تاقس انححِ٘

ضوٖ وِ تسٍى شوط تاضٗد اًتكاض تِ تؼسٕ آى هَضز ًظط اٗي اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى ً٘ؿت. زض هَضز هسا

 ّا هَضز ًظط اؾت .ّإ تؼسٕ آىّا اضراع زازُ قسُ اؾت ّوَاضُ آذطٗي تزسٗس ًظط ٍ انححِ٘آى

 اؾتفازُ اظ هطارغ ظٗط تطإ اٗي اؾتاًساضز العاهٖ اؾت:

إ ضٍـ ارطاٖٗ تط –، اًساظُ گ٘طٕ رطٗاى ؾ٘ا  1390ؾا  ،5168اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى قواضُ   2-4

 اضظٗاتٖ ػسم لُؼ٘ت

2-2     ISO 7066-1,Assessment of uncertainty in the calibration and use of flow 

measurement devices_Part 1:linear calibration relationships. 

 

                                                 
1-fortran program 
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 اصطلاحات ي تعاريف   3

 ضٍز:هٖ زض اٗي اؾتاًساضز انُححات ٍ تؼاضٗف ظٗط تِ واض

 مرتعات کمتريهريش      3-4

هٌحٌٖ تِ  تطاظـتطإ  وِاؾت هؼازلِ ٗه قى  ذانٖ اظ   يطاٗة هَضز اؾتفازُ تطإ هحاؾثِ في

تِ حسال  ضؾاًسى هزوَع هطتؼات اظ هٌحٌٖ اًحطا  اظ  هطتؼات ووتطٗيان   اًتراب قسُ اؾت. زازُ

 .اؾت زازُ

 )تاتع(: ايچىذ جملٍ      3-2

 .xنح٘ح  ّإتَاىف ٗه ؾطٕ اظ قطاٍٗ تا افعاٗ ،x هتغ٘طتطإ 

 تجسيٍ ي تحلیل رگرسیًن   3-3

 اؾت.ّإ ت٘كتط هتغ٘طٗه ٗا  ضٍٍٕاتؿتگٖ ٗه هتغ٘ط  اٗي فطاٌٗس اظ وو٘ت

ٍرَز زاضز   "ضگطؾَ٘ى" ولوِ وِ زض ػٌَاى تطاظـ ٕ زض زؾتطؼ تطإ هٌحٌٖاضاٗاًِّإ تؿ٘اضٕ اظ تطًاهِ -يادآيري

هزاظ هطتؼات تِ ػٌَاى ترف لات  تؼَٗى  ووتطٗيقطاٍٗ ضگطؾَ٘ى ٍ  اؾتاًساضزاظ  ترفتطإ اٗي  وِ هٌاؾة اؾت

 .اؾت

 اوحراف معیار     3-4

 .ضٗكِ زٍم هخثت اظ ٍاضٗاًؽ

 يارياوس    3-5

 اًحطا  اظ همازٗط اظ ٗه هتغ٘ط اظ همساض هَضز اًتظاض. هطتغ ط اؾاؼ ه٘اًگ٘يت گ٘طٕ پطاوٌسگٖاًساظُ

 ومادَا ي اختصارات    4

 xjيطٗة           

 ػٌانط هاتطٗؽ هؼىَؼ 

 ػسم لُؼ٘ت تهازفٖ اظ هتغ٘طّإ هَرَز زض پطاًتع 

 ػسم لُؼ٘ت ؾ٘ؿتوات٘ه هتغ٘ط هَرَز زض پطاًتع 

 1ػسم لُ٘ؼت و  اظ يطٗة وال٘ثطاؾَ٘ى 

 إ هتؼاهس  ام چٌس رولِ jيطٗة  

m  ِإ زضرِ چٌس رول 

n    زازُتؼساز همازٗط 

 j ِإ هتؼاهس اه٘ي چٌس رول 

                                                 
1 -Calibrasion 
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 اًحطا  اؾتاًساضز تزطتٖ هتغ٘طّإ هَرَز زض پطاًتعّا 

 زض هَضز هٌحٌٖ  زازُاًحطا  تالٖ هاًسُ اؾتاًساضز اظ همساض  

t  هْاضت 

x   هتغ٘ط هؿتم 

 xهمساض زلرَاُ هكرم اظ  

  زازُه٘اًگ٘ي حؿاتٖ اظ همازٗط  

 ام  iزض ًمُِ x همساضٕ اظ 

 )زض ضگطؾَ٘ى ذُٖ چٌسگاًِ(ام jهتغ٘ط هؿتم   

 امi زض ًمُِ زازُ  xjهمساض  

 هتغ٘ط ٍاتؿتِ 

  زازُه٘اًگ٘ي حؿاتٖ همازٗط  

 پ٘ف تٌٖ٘ قسُ تَؾ٘لِ هؼازلِ هٌحٌٖ تطاظـ   yهمساضٕ اظ 

 ام iزض ًمُِ زازُ  y همساض 

 xi₌ x زض   ŷهمساضٕ اظ 

 تؼساز زضرات آظازٕ 

 مىحىی  ترازش    5

 کلیات     5-4

 x٘ط تثسٗ  ؾازُ اظ هتغٗه  تِتَرِ قَز تْتط اؾت إ هٌحٌٖ چٌس رولِ زضت تِ تطاظـهثالث  اظ 

ذٍ  ّإضٍـاؾتفازُ اظ  ٍ ذُٖ ًواٗستِ ََض هَحط اَحػات ضا  وِ هزاظ اؾت ٗا ّط زٍ y٘ط ٗا هتغ

 اؾتاًساضز هٌاؾة زض تثسٗحتتطذٖ  لازض ؾاظز. ISO 7066-1 اؾتاًساضز هؿتم٘ن قط  زازُ قسُ زض

ISO 7066-1 .پ٘كٌْاز قسُ اؾت 

يطاٗة تاتغ چٌس رولِ  ّس  پ٘سا وطزى زضرِ ٍ آًگاُٗه ذٍ هؿتم٘ن هوىي ً٘ؿت  پاٗساضٕاگط 

تِ زؾت آهسُ اظ  زازُهمازٗط  (xiyiّاٖٗ اظ)رفت nراٗگعٗي تطإ ٗه ؾطٕ اظ إ وِ تْتطٗي 

 تاقس:تِ قى  ظٗط  هٌحٌٖ ت٘اى زضرِ زٍم اًتراب قسُٗه اگط تؼٌَاى هخا   .وال٘ثطاؾَ٘ى اؾت

 (1) 

 

 ظٗط اؾت نَضتتِ  ولٖ إت٘اى چٌس رولِ
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 ٗا

 

 

 

 اًحطا هزوَع هطتؼات  ضؾاًسى حسال تطإ تِ  bjهطتؼات يطاٗة  ووتطٗيتا اؾتفازُ اظ هؼ٘اض

 :قًَسهحاؾثِ هٖ هٌحٌٖ اظ ًماٌ

 

 (2)   

 .اؾت  Xi₌X ( زض2) هؼازلِ تَؾ٘لِپ٘ف تٌٖ٘ قسُ  همساضوِ زض آى 

اؾت اظ ضٍٕ  هزاظتطإ هخا   ؛إ اظ پ٘ف تؼ٘٘ي ذَاّس قسام چٌسرولِ mزضرِ  هَاضزض تطذٖ ز

زض  .قَزترف ًواٗف زازُ ضياٗتتِ ََض  ( = 3m) 3زضرِوال٘ثطاؾَ٘ى تَؾٍ ػثاضت  زازُتزطتِ 

 تسؾت آٗسإ حالت تٌِْ٘تا ٗه قَز اًتراب هٖافعاٗف زضرِ  اظ َطٗك تطاظـزضرِ  غ٘ط اٗي نَضت

 هطارؼِ قَز(. 3-5ِ ظٗط تٌس )ت

وِ زض ظٗطتٌس ّواًَُض  تطاظـزض  هكرم تٌِْ٘اظ ٗه زضرِ هتَؾٍ  ذاضد تطاظـاگط افعاٗف زضرِ 

 تاتؼٖپؽ اظ آى اٗي احتوا  ٍرَز زاضز وِ ٍاتؿتگٖ  ،تِ ََض پَ٘ؾتِ ضخ زّس تَي٘ح زازُ قسُ 3-5

زازُ قسُ تؼساز  تطاظـهؼازلِ اگط ػحٍُ تط اٗي  ؛ّإ چٌس رولِ إ هٌاؾة ًثاقسراٗگعٌٖٗتطإ 

ٗه هخا  غ٘ط هؼوَ   ًواٗف زّس. ًازضؾتهٌحٌٖ هزاظ اؾت ًَؾاًات  ،ظٗازٕ زاقتِ تاقس روحت

 اًتْإتِ قست ًعزٗه تِ اها تاقس  xوِ تَُض تمطٗثا حاتت تؿ٘اض ت٘كتط اظ زاهٌِ  إ ً٘ؿتًت٘زِ

 .هتفاٍت اؾت زاهٌِ

( وِ ISO 7066-1اؾتاًساضز) ضا تِ تركْاٖٗ تمؿ٘ن وٌ٘ن هٌاؾة اؾت وِ هحسٍزُ هَاضزٕزض چٌ٘ي 

تثسٗ   هتٌاٍتا .زاقتِ تاقس تطاظـتا ٗه چٌس رولِ إ زضرِ پاٗ٘ي تَاًٌس هٖٗا ذُٖ ّؿتٌس ٗا 

  ،قَزإ زضرِ پاٗ٘ي هٖتِ ٗه تاتغ ذُٖ ٗا تاتغ چٌس رولِوطزى ٗه ٗا ّط زٍ هتغ٘ط وِ هٌزط 

 .تَزى وافٖ ذَاّس قسذُٖ هَاضز  هٌتزِ تِ ض تطذٖ آى ز ؼىَؼهؿتم  تِ ه هتغ٘طتثسٗ  

اگط  ،هوىي اؾت هٌاؾة  ًثاقس اؾتاًساضزهطتؼات تَن٘ف قسُ زض اٗي ترف اظ  ووتطٗيّإ ضٍـ

 y همازٗطاظ   هازفٖزض هماٗؿِ تا ػسم لُؼ٘ت ت xi زازُاظ  احط ػسم لُؼ٘ت تهازفٖ 

هٌحٌٖ وال٘ثطاؾَ٘ى ّو٘كِ 1اگط همساض ق٘ة  ISO 7066-1 تاًساضزاؾ َثك لات  اغواو ًثاقس.

 تطإ ّاٖٗ هٌاؾة زض ًظط گطفتِ قَز وِضٍـهوىي اؾت  ،تاقس  ووتط اظٗه پٌزن

ُ پؽ اگط ػو  َث٘ؼٖ زض وال٘ثطواضتطز ًساضز.  اؾتاًساضززلِ ضٗايٖ ذاضد اظ زاهٌِ اٗي ترف اظ اهؼ

اًتراب ّطآًگاُ  تطلطاض ًىٌستالا ضا  قطٌإ وِ هتغ٘طّا تِ گًَِ  َاىػٌّط هم٘اؼ ذانٖ تِ وطزى 

 تَاًس اؾتفازُ قَز.ًوٖ  اؾتاًساضزاظ  ترفٗا اٗي قسُ اؾت لائن هؼىَؼ تؼس اظ تؼس افمٖ ٍ  لطاضزازٕ

                                                 
1
- Slope 
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) تٌس  ؾپؽ قَزّا تِ تالا اضراع زازُ هٖؾپؽ ػسم لُ٘ؼت ،زتثسٗ  قَ تطاظـّط هتغ٘ط لث  اظ  اگط

ٍاتؿتِ  هتغ٘ط تثسٗ قًَس. اگط تِ ػٌَاى ٗه ًت٘زِ إ تثسٗ  قسُ رسٗس هطتٌَ هٖتغ٘طّتِ ه (6

ؾپؽ  زض ًظط گطفتِ قَز گؿتطُهمساض حاتت تالإ تِ ػٌَاى تَاًس ًوٖ ػسم لُؼ٘ت تهازفٖ 

 اظ ترفزض اٗي  ٍظًٖهطتؼات  ووتطٗيتاٗس اؾتفازُ قَز. ضٍـ  ٍظًٖهطتؼات  ووتطٗيضٍـ ٗه 

-اراظُ هٖ إضاٗاًِإ وتاتراًِّإ ضٍا تَن٘ف ًكسُ اؾت ٍلٖ تؿ٘اضٕ اظ   ISO 7066 تاًساضزاؾ

 قَز. ؾٌز٘سُزّس وِ اَحػات 

 َاي محاسثاتیريش   5-2

ا زض زؾتطؼ اؾت. ّضاٗاًِهطتؼات زض ت٘كتط  ووتطٗيهٌحٌٖ  تطاظـاؾتاًساضز تطإ  إضٍا  وتاتراًِ

هؼوَلا تِ قط  زازُ قسُ اؾت  ISO 7066-1 اؾتاًساضز زض ذٍ هؿتم٘ن تطاظـضٍقٖ وِ تطإ 

إ رولِ چٌسٗه  تطاظـػٌَاى ذُٖ ٗا ضگطؾَ٘ى ذُٖ ؾازُ قٌاذتِ قسُ اؾت: ضٍـ هؼاز  تطإ 

وِ ًَع ذانٖ اظ ضگطؾَ٘ى  قط  زازُ قَز إ ٗا ضگطؾَ٘ى هٌحٌٖرولِ تِ ػٌَاى چٌسهزاظ اؾت 

 اظ آى ضااؾتفازُ  ًحَُّإ ضگطؾَ٘ى ٍ تطٕ اظ ضٍـاَحػات ت٘ك گاًِ اؾت. پَ٘ؾت الفذُٖ چٌس

 زّس.هٖ

تَن٘ف قسُ زض  إ هتؼاهسرولِتِ ػٌَاى ٗه راٗگعٗي تطإ ضٍا  ضگطؾَ٘ى اؾتاًساضز ضٍـ چٌس 

اظ لث   تطاظـاؾت اؾتفازُ قَز: اٗي ضٍـ تِ ٍٗػُ ظهاًٖ هٌاؾة اؾت وِ زضرِ  هزاظپَ٘ؾت ب 

 وٌس.هٖ فْطؾتضا إ هتؼاهس هٌاؾة إ چٌس رولًِِضاٗاتطًاهِ ٗه پَ٘ؾت ج  هكرم ًثاقس.

)  هحسٍز تفاي تَُض ٗىٌَاذت فانلِ زاضًس ضٍـ  xزض زؾتطؼ ً٘ؿت ٍ همازٗط  إضاٗاًِظهاً٘ىِ 

تطإ ًواٗف زازُ  تطاظـإ اظ ٗه ًكاًِ ؾطٗغ اظ اٌٗىِ چِ زضرِهزاظ اؾت تِ ػٌَاى  پَ٘ؾت ث(

اؾت هحاؾثِ قَز  هزاظ زازُإ تِ ًواٌٗسگٖ اظ رولِٗه چٌس  يطاٗة اؾتفازُ قَز.هٌاؾة اؾت 

 طهحاؾثِ ػسم لُؼ٘ت تا اؾتفازُ اظ اٗي ضٍـ فطات هطتؼات ًرَاّس تَز. ووتطٗيإ اٗي چٌس رولِ اها

 اؾت. اؾتاًساضزاظ زاهٌِ اٗي ترف اظ 

 ترازش تُیىٍ اوتخاب درجٍ 5-3

هكرم ٗا تا راٖٗ وِ پ٘كطفت لات   ٗه ت٘كٌِ٘تا  mافعاٗف همازٗط زضرِ  تطاظـ تٌِْ٘ اظ َطٗك

ضٗكِ  ) تطإ ّط زضرِ اظ اًحطا  اؾتاًساضز تالٖ هاًسُ  هكرم قسُ اؾت. ،تَرْٖ ضخ ًسّس

 .هحاؾثِ قَزتاٗؿتٖ ٍاضٗاًؽ تال٘واًسُ( تا اؾتفازُ اظ هؼازلِ 

 (3) 

 

 اؾت. x₌xiزض  ](2هؼازلِ ) [إ رولِ چٌس ت٘اى اظ َطٗكهمساض پ٘ف تٌٖ٘ قسُ  وِ 

Sr  -يادآيري
Sرولِتا  2

2
(Y,X) اؾتاًساضز اؾتفازُ قسُ زض ISO 7066-1 هؼاز  اؾت. 

 اظ ًماٌ زازُ تاقس.  nّو٘كِ تاٗس ذ٘لٖ ووتط اظ تؼساز  mزضرِ 
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تِ ََض لات   آًگاُ  ًكاى زازُ قًَسm إ زضرِ ِٗه چٌس رول اظ َطٗكّا تِ ذَتٖ اگط زازُ

تِ ََض  .تمطٗثا حاتت تالٖ ذَاّس هاًس تٌاتطاٗي  تسؾت آٗس mواّف ذَاّس ٗافت تا زضرِ  تَرْٖ

هٌُمٖ ٍ ٗه آظهَى ّس   لات  تَرِ تاقس آقىاض ً٘ؿت وِ زض آى واّفإ زضرِ، ّط چٌس ولٖ

 ُ قَز.تاٗس تطإ ووه تِ پ٘سا وطزى زضرِ هُلَب هٌاؾة اؾتفاز

 تطاظـزض  .زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت زاضتْثَز آهاضٕ هؼٌٖػٌَاى اضائِ ِت mتا  m-1افعاٗف زضرِ اظ 

  اگط .تاقسنفط اظ  تِ ََض لات  تَرْٖ هتفاٍتbm اگط يطٗة رسٗس 

 تاقس.( قاه  نفط ًوbmٖاَوٌ٘اى  يطٗة% اظ 95)  ٍ

 :ػٌَاىِاؾت ت٘اى قَز ت اظهز قطاٍٗاٗي 

 
 

 اؾت.  n- m -1 =% ؾُح ّوپَقاًٖ تا 95 ػٌَاى اپطاتَض تطإ تِ  همساض  راٖٗ وِ

 هؼازلِ تزطتٖ ظٗط هحاؾثِ قَز : تَاًس اظهٖ  تؼساز زضرات تِ ػٌَاى تاتؼٖ اظ همساض 

4) ) 

 

 تطلطاض اؾت ) پَ٘ؾت ب( قطٌ ظٗط   gmإ هتؼاهسولِچٌس ريطٗة تطإ 

 
 

زض پَ٘ؾت الف ٍ پَ٘ؾت ب تِ تطت٘ة شوط قسُ  ٍ   ػثاضات تطإ ٍاضٗاًؽ يطاٗة

 اؾت.

ٗه زضرِ فطاتط اظ آى آظهَزُ قَز وِ زض اتتسا ّ٘چ تْثَز  حسال  زضرِ ٖهْن اؾت وِ احط افعاٗك

 تْثَز لات  تَرْٖ ضا تَل٘س وٌس.تَزى فطز ٗا ظٍد  لًِ٘ تا ظهاً٘ىِ زّسوٖى ًلات  تَرْٖ ضا ًكا

 پَقاًّٖنؾُح  95%زض  فطاّن وٌس تطاظـتالاتطٗي زضرِ وِ پ٘كطفتٖ ضا زض  اظ ًمُِ ًظط آهاضٕ

تطٗي اٌٗىِ اٗي زضرِ تؼٌَاى اضائِ هٌاؾةاظ لث   زض ًظط گطفتِ قَز. تٌِْ٘ػٌَاى زضرِ  هزاظ اؾت تِ

ػَاه  قاه   اٗي  ًظط گطفتِ قَز. زٗگطٕ تاٗس زض ػَاه  اًتراب قَز زازُت تطإ ًكاى زازى ػثاض

قطاٍٗ هُلَب تطإ زاقتي ٗه فطم واضتطزٕ وِ ظٗاز ّن ) قى  هَضز اًتظاض هٌحٌٖاظ  ّط آگاّٖ

 اؾت. تاقس( إ وِ ًكاى زازًف يطٍضٕ اؾت ٍ زلتٖ وِ هُلَب هحسٍزُ  پ٘چ٘سُ ً٘ؿت

اٗي  اؾتفازُ قَز إّإ نفحِاظ گطا  زازًُواٗف  قَز تطإي ػَاه  تَنِ٘ هٖزض اضظٗاتٖ اٗ

٘لٖ پاٗ٘ي تاقس آًگاُ اگط زضرِ ذ . تطإ هخا ذَاّس وطزًوَزاضّا زٗگط هكىحت هوىي ضا ًواٗاى 

ه اؾت ٗ هزاظ پ٘ف تٌٖ٘ قسُ  همساضٍ  قَزًوٖضًٍس ٍالؼٖ زض اَحػات هٌحٌٖ هَفك تِ ًواٗف 
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 تطاظـاؾت  هزاظاگط زضرِ ذ٘لٖ تالا تاقس هٌحٌٖ  زاقتِ تاقس. زاهٌِتط ضٍٕ تطذٖ اظ  اضٗة

 .تِ رإ ضًٍس اؾاؾٖ زاقتِ تاقس زازُپطاوٌسگٖ 

 .زّسضا ًكاى هٖ تطذٖ اظ اٗي انَ  واضتطزهخا  زازُ قسُ زض پَ٘ؾت ت 

 عذم قطعیت   6

اؾت زازُ قسُ  تٌٖ٘ قسُه همساض پ٘فاظ ٗ پَقاًّٖنؾُح  95%تهازفٖ اظ ػسم لُؼ٘ت  هَلفِ

 اظ َطٗك

 
 

 زض يواٗن الف ٍ ب  تطإ ػثاضات .اؾت اظ  ٍاضٗاًؽهطتغ زض آى ضٗكِ  وِ 

ت٘اى  m2رِ زض xإ ٗه تاتغ چٌس رولِاؾت تؼٌَاى  هزاظ  تِ ََض ولٖ ؛زازُ قسُ اؾت

تعضي گطز  ذُاّإطإ رلَگ٘طٕ اظ زاض وافٖ تاقىا  هؼٌٖ هحاؾثِ هْن اؾت زض  .قَز

 تِ واض تطزُ قَز. ،ًاقٖ اظ تفطٗك اؾت وطزى وِ

ت٘اى وِ  تَزذَاّستٌْا تِ حسٕ هؼتثط  قسُ تا  اضائِ تطآٍضز ػسم لُؼ٘ت لاظم تِ شوط اؾت

 .تاقس x, yراب قسُ ٗه ترو٘ي ذَب تطإ ضاتُِ واضتطزٕ زضؾت هات٘ي اًت إچٌس رولِ

 ػثاضت اؾت اظ yتهازفٖ تطإ همساض ٍالؼٖ  ّن پَقاًٖحسٍز  %95

 
 

 :آٗسػسم لُؼ٘ت زض يطٗة وال٘ثطاؾَ٘ى تا فطهَ  ظٗط تسؾت هٖ  ISO 7066-1 اؾتاًساضز َثك

 
 

 

 اؾت. اى ؾ٘ؿتوات٘ه اظ ػسم اَوٌ٘ هَلفِ وِ   

تطإ اؾتفازُ اظ  ّاٖٗزؾتَضالؼو  ؾاظٕ زض آهازُ 5168اؾتاًساضز اٗطاى اٗعٍ   زض ًؿرِ تزسٗس ًظط قسُ اظ -يادآيري

 اضائِ قسُ اؾت. ٕ زٍم هزوَع هطتغ اظذُاّإ تهازفٖ ٍ ؾ٘ؿتوات٘هضٗكِ روغ ذُٖ ٍتطو٘ة

 گطزز.ت تِ هتغ٘ط تثسٗ  قسُ تطهٖػسم لُؼ٘آًگاُ  تثسٗ  قسُ تاقس اگط هتغ٘ط ٍاتؿتِ
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 پیًست الف

 َاي رگرسیًنريش

 (ضًدضامل ومیاز استاوذارد را  يک تخص کامل پیًست )ايه 

 مقذمٍ  4 الف

تِ ػٌَاى ضٍا   ّإ هرتلفإ تحت ًامتِ ََض گؿتطزُتطاظـ  هٌحٌٖ تطإ ضگطؾَ٘ىّإ ضٍـ

گطفتي ؾُح  تواٗ  تِ اضائِ قسُ تا اٗي ضٍا  تٌساتهؿ اؾت. هَرَز ضاٗاًِاؾتاًساضز زض وتاتراًِ 

تَن٘ف  ٗهاٗي اؾت وِ  پَ٘ؾتّس  اظ اٗي  تزعِٗ ٍ تحل٘  ضگطؾَ٘ى زاضز. هؼٌٖ٘ اظ زاًف

 ضٍا  وتاتراًِ هؿتٌساتتطإ  ظهٌِ٘تؼٌَاى تطاظـ  هٌحٌٖ ضگطؾَ٘ى ّا ٍ انُححاتضٍـ اظ ػوَهٖ

 .فطاّن وٌس

ضگطؾَ٘ى ذُٖ  رسا اظ ضگطؾَ٘ى ذُٖ ؾازُ ،اؾت زؾتطؼ تِ ََض گؿتطزُ زض ٖ وِضٍـ ضگطؾًَ٘

قٌاذتِ قسُ  تا اؾتفازُ اظ ًَع ذانٖ اظ ضگطؾَ٘ى ذُٖ چٌسگاًِضا تطاظـ هٌحٌٖ  .چٌسگاًِ اؾت

إ زض اگط ضٍا  ضگطؾَ٘ى چٌس رولِ .تَاى تىاض تطزهٖ ضگطؾَ٘ى هٌحٌٖ إتِ ػٌَاى چٌس رولِ

تَاًس هَضز هٖ ،تا اٌٗىِ ضاحت ً٘ؿتًِ ٗه ضٍـ ضگطؾَ٘ى ذُٖ چٌسگاپؽ  زؾتطؼ ً٘ؿت

ضٍـ ضگطؾَ٘ى  ًَاع ذالا "ضاُ ح  تاظگكت"ٗا"حص  تِ ػمة"ٍ  "گام تِ گام".اؾتفازُ لطاض گ٘طز

 .اؾت هَضز اؾتفازُ لطاض گ٘طز هزاظوِ  ذُٖ چٌسگاًِ

 رگرسیًن خطی چىذگاوٍ   2 الف

 شوطقَز. آى  ذح وِ اٗي گطهضٍز تىاض هٖ  ًواٗف رْت ∑ روغ ػحهت ِزضازاه

 هتغ٘طّإ هؿتم زض mتِ  تاٗس تِ نَضت ذُٖ هطتٌَ  yهتغ٘ط ٍاتؿتِٗه طو تط اٗي اؾت وِ ف

x1،x2،...،xm ِتاقس تِ ٍؾ٘ل 

 (5) 

 

 وِ

 ؛يطاٗة ضگطؾَ٘ى ًاقٌاذتِ اؾت تا  

U تاػج ٍاتؿتگٖ وِگ٘طٕ اظ احطات تهازفٖ اًساظُ ٗهy  ِتm  واهح هتغ٘طّإ هؿتم  تِ حطوت زض

 ذُٖ اؾت.

  nاظ هكاّسات إهزوَػِ

 
 

 تطآٍضز يطاٗة ضگطؾَ٘ى تِ نَضت ظٗط اؾت

 



9 

 

 

اه٘ي هزوَػِ اظ هكاّسات هتغ٘طّإ هؿتم  تِ iتِ  هتٌاظط ٍالؼٖهمساض  اظ  ترو٘ي تِ ََضٕ وِ 

 نَضت ظٗط اؾت.

(6) 

 
 

  تِ ٗه ؾطٕ اظهٌزط  طإ تِ حسال  ضؾاًسىت هطتؼات ووتطٗي تَاًاٖٗ تَل٘س

 اؾت : قٌاذتِ قسُ "هؼازلات ًطها "تِ ػٌَاى  ػوَها m+1  هؼازلات ّوعهاى

(7) 

 

 
 

 
 

 
 

 .تَاًس ح  قَزهٖ ًاقٌاذتِ تا  m+1اٌْٗا تطإ 

 

  (ضکل اي )مىحىیچىذ جملٍرگرسیًن   - 3الف

  إاؾت تَؾٍ ٗه تاتغ چٌس رولِ هزاظاها  اؾتذُٖ غ٘ط هتغ٘طزٍ  ٌّگاهٖ وِ ٗه ضاتُِ ت٘ي

 قَز. تطاظـ

 
 

تِ ػٌَاى ٗه ضگطؾَ٘ى تَاًس هٖ وِ .ٍرَز زاضز xضٍٕ  yإ ٗا ضگطؾَ٘ى هٌحٌٖ اظ ٗه چٌس رولِ

X ،X رإتِ  X1،X2  ،... ،Xmهتغ٘طّإ هؿتملٖ اظ  تا ذُٖ چٌسگاًِ
2،... ،X

m   هح٘ح قَزت . 

 اؾت تثسٗ  تِ هزاظ ّط ٗه اظ ػثاضات ضگطؾَ٘ى ذُٖ چٌسگاًِ 5 ٍ الف 4 تٌسّإ الفظٗط زض 

xتا  امj  هتغ٘ط هؿتم  تِ ٍؾ٘لِ راٗگعٗي وطزىإ هؼاز  ضگطؾَ٘ى چٌس رولِ ػثاضات
j  همازٗط ٍ

xiتا  xji هتٌاظط ّإزازُ
j. 

 

 ضراية ي يارياوس محاسثٍ   - 4الف

 زض ًظط تگ٘طٗس. ₌2mذُٖ چٌسگاًِ ضا تا هؼازلِ ضگطؾَ٘ى 
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(8) 

 
 

 وِ هؼاز  اؾت تا

(9) 

 
 

 إ.زض هَضز ضگطؾَ٘ى چٌس رولِ

 تِ قى  ظٗط ّؿتٌس:هؼازلات ًطها   هطتؼات اػوا  قَز ووتطٗيٍلتٖ هؼ٘اض 

(10) 

 
 

(11) 

 
 

(12) 

 
 

 b0b1 ٍb2ٗة اظ يطاتا  3×3 ؽهحاؾثِ هؼىَؼ اظ هاتطٗ قاه  تطإ ح  هؼازلات ًطها  ضٍـ ؾٌتٖ

 تِ قى  ظٗط تاقٌس .اگط ػٌانط اٗي هاتطٗؽ هؼىَؼاؾت

 
 

 پؽ

(13) 
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 حالت ولٖزض  ٗا

 
 

 ₌0kتطإ  ₌Xki 1راٖٗ وِ 

هاتطٗؽ هؼىَؼ ً٘ع هتماضى  ،وِ هاتطٗؽ اظ هؼازلات ًطها  هتماضى اؾتتَرِ زاقتِ تاق٘س وِ ظهاًٖ

 .اؾت

 ّؿتٌس تِ قى  ظٗط ٍاضٗاًؽ يطاٗة

 
 

 
 

 
 

Srوِ زض آى ٍاضٗاًؽ تال٘واًسُ  
 تا فطهَ  ظٗط زازُ قسُ اؾت 3-5 ظٗط تٌس  ّواًَُض وِ زض  2

 
 

 هتماضى اؾتهؼىَؼ چَى هاتطٗؽ 

(14) 

 
 

 
 

 

تِ هؼٌٖ  covتا اؾتفازُ اظ  bj ت٘ي يطاٗة وٍَاضٗاًؽ  nتطإ هحاؾثِ لُطٕغ٘ط  همازٗطاٗي 

 قَزاؾتفازُ هٖوَاضٗاًؽ 

(15) 
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X1₌X1 همازٗط هكرم قسُ زض
* ٍX2₌X2

تِ قى  ظٗط تٌٖ٘ قسُ تا هؼازلِ ضگطؾَ٘ى اضظـ پ٘ف *

 اؾت

(16) 

 
 

 آٗستا فطهَ  ظٗط تسؾت هٖ  ٍاضٗاًؽ اٗي همساضاظ 

(17) 

 
 

 .j،kتطإ ّط  Cjk₌Ckj 2تِ زل٘  ًواٗاى قسى يطٗة 

 تِ قى  ظٗط اؾت فطهَ  ولٖ

(18) 

 
 

 تطإ  راٖٗ وِ

 پؽ ٍ  إتطإ ضگطؾَ٘ى چٌس رولِ

 

 
 

 زّسهٖ m2زضرِ إ اظتِ قى  ٗه چٌس رولِ تُث٘ك اٗي ػثاضت

(19) 
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 مرکسي فرمًل تىذي  - 5 الف

ّط  وِ قَزت٘اى هٖ ٕطوعهطتؼات ٗا تزعِٗ ٍ تحل٘  ضگطؾَ٘ى گاّٖ اٍلات تِ نَضت ه ووتطٗي

-( راٗگعٗي ه8ٖهؼازلِ ) ضاتُِ. زض اٗي قَزراٗگعٗي هٖه٘اًگ٘ي  اظ قى  اًحطا  تِ ٍؾ٘لِهتغ٘طٕ 

 قَز تا 

(20) 

 
 

قسُ تَؾٍ ًواز تطإ  ًكاى زازُ اظ وو٘ت ه٘اًگ٘يهمساض  ًكاى زازىتطإ  ًوازضٍٕ  تاضراٖٗ وِ 

 . قَز اؾتفازُ هٖ nّإ گ٘طٕاًساظُ

 ايراياوٍ َايتفادٌ ضذٌ در کتاتخاوٍَاي عذدي اسفه    6-الف 

 ضاٗاًِ إٗا هحاؾثات ضگطؾَ٘ى هَضز تحج زض اٗي پَ٘ؾت ضٍا  وتاتراًِ هطتؼات ووتطٗيتطإ 

 .ؾاظزّإ ػسزٕ ضا هوىي هٖفي اؾتفازُ اظ ٗىٖ اظ اًَاع

 هطتؼات هاتطٗؽ ّؿتٌس. ووتطٗيضگطؾَ٘ى ٍ  تطإ ضاٗاًِهَضز اؾتفازُ تا انلٖ ّإ ػسزٕ في

 گاٍؼ ٗا گاٍؼ رطزىضٍـ حصفٖ  الف(

 چَلؿىٖ تزعِٗضٍـ  ب(

 اقو٘ت( -گطام قسُ َلا ّاٍؼ ّلسض ٗا انح وضٍـ تزعِٗ )هؼج( 

 وِ قَزتاٗس تَرِ  ً٘ؿت. تا اٗي حا  هْن ذال هَضز اؾتفازُ فيزض حالت ولٖ ًمف واضتط زض 

   bjهحاؾثِ قسُ حؿاؼ تِ  اٗزاز ذُإ گطز وطزى ّؿتٌس تِ ََضٕ وِ يطاٗةٖ ّإ حصفضٍـ

تطإ زضرِ ؛تاقسزاقتِ ذُا هزاظ اؾت  تِ ََض لات  تَرْٖإ زضرِ تالا تطإ ٗه چٌسرولِ

 ًثاٗس هكى  تاقس. 4ٗا   m₌3هتَؾٍ تا 
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 پیًست  ب

 متعامذ ايمىحىی چىذ جملٍ ترازش

 (ضًدص کامل از استاوذارد را ضامل ومیايه پیًست  يک تخ)

 

زض ضاتُِ تا ضٍـ ضگطؾَ٘ى هَضز إ هتؼاهس تطاظـ هٌحٌٖ چٌس رولِّإ انلٖ ٍٗػگٖ پَ٘ؾت اٗي 

هَحط ظهاًٖ تِ ذهَل  هتؼاهس إتطاظـ هٌحٌٖ چٌس رولِ. زّسقط  هٖتحج زضپَ٘ؾت الف ضا 

تَاًس تا ضٍـوطزى وِ هُٖإ گطزؾطٗغ ذاٗزاز  هَيَعٍ  تاقسًاقٌاذتِ  تطاظـاؾت وِ زضرِ 

 (.هطارؼِ قَز 6تٌس الف ظٗط پَ٘ؾت الفتِ  )ً٘ؿت ،ّإ حص  ضخ زّس

آًْاٖٗ وِ تَؾٍ ضٍـ ضگطؾَ٘ى  إ گطز وطزى ترسا اظ ذُا إ هتؼاهستطاظـ هٌحٌٖ چٌس رولِ

 . ٗىؿاى ذَاّس تَز ،وٌساقاضُ هٖ الف پَ٘ؾت تَل٘س قسُ زض 

ٖ اَحػات اضائِ ِ اًساظُ وافإ هتؼاهس تِ ََض ولٖ ترولِ تا اؾتفازُ اظ چٌس ضاٗاًِضٍا  وتاتراًِ 

تطًاهِ شوط قسُ زض ّط چٌس زّس تا تِ آؾاًٖ هحاؾثِ قَز: تِ ػسم لُؼ٘ت اراظُ هٍٖ زّس ًوٖ

 وٌس.ػسم لُؼ٘ت ضا فطاّن هٖ زضاَحػات واه   ج  پَ٘ؾت 

 قَز. شوط آى ذح  وِ هگطاٗيضٍز تىاض هٖ  ًواٗف رْت∑ػحهت روغ  زض ازاهِ

 إإ هتؼاهس چٌس رولٌِس رولِتا اؾتفازُ اظ ضٍـ چ

 
 

 زض هؼاز  راٗگعٗي قسُ ضٍـتَؾٍ 

(21) 

 
 

 زض آى: وِ

Pj(X) ِاظ زضرِ  إچٌسرولj  ِقطاٍٗ تؼاهساظ تواهٖ ّؿتٌسو k ≠j  ٍٕوٌٌس.هٖپ٘ط 

(22) 

 

 
 

آًْا زضيطاٗثٖ وِ  ؛اًستَن٘ف قسُ  Xiّا تِ ػٌَاى هتؼاهس ت٘ف اظ ًماٌ زازُ إاٗي چٌس رولِ

 .لؿوت اؾت، تسؾت هٖ آٌٗسؾِ فَضؾ٘ت وِ  قاه   تطگكتٖ ضاتُِ وٌٌس اظؼطٗف هٖت

زض هاتطٗؽ ٍ هاتطٗؽ هؼىَؼ اظ هؼازلات ًطها  تِ زؾت آهسُ  توام ػٌانط تسل٘  قطاٍٗ تؼاهس

تِ ََض  gj( نفط اؾت ٍ يطاٗة  j₌kهطارؼِ قَز( تزع آًْاٖٗ وِ لُط ) 4) تِ ظٗط تٌس الف.اؾت

 .ت ًطها  تِ زؾت آهسُ اؾتهؿتم٘ن اظ هؼازلا
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(23) 

 
 

 ّواًَُض وِ زض پَ٘ؾت الف شوط قسُ اؾت ٍاضٗاًؽ يطاٗة اظ ػٌانط هاتطٗؽ هؼىَؼ تِ زؾت آهسُ

 :اؾت

(24) 

 
 

 وِ وٍَاضٗاًؽ نفط تاقس تا ظهاًٖ *X₌Xزض ٗه همساض هكرم

 
 

(25          ) 

            

 
 

 لات  هحاؾثِ اؾت تطاظـزضرِ افعاٗف تِ ػٌَاى  (23تِ ؾازگٖ اظ هؼازلِ ) gjاظ آًزا وِ يطٗة 

إ هتؼاهس تطاظـ هٌحٌٖ چٌس رولِ قَزاٗي ٍٗػگٖ تاػج هٖ :ّؿتٌس يطاٗة لثلٖ تسٍى تغ٘٘ط

ٌّگاهٖ وِ زضرِ  إ هٌاؾة تاقس.ظـ اظ لث  هكرم ً٘ؿت تِ ََض ٍٗػُوِ زضرِ تطا ظهاًٖ

 تِإ هتؼاهس ٕ تثسٗ  قى  چٌس رولِظم اؾت تطالا  ّط چٌسهُلَب زض ًْاٗت اًتراب قسُ اؾت 

 ]( 21) هؼازلِ [ 

 
 

 تطتط ٍ ؾازُضاحتتَاًٖ   ّإتطإ ؾطٕ

 
 

 هكتك قسُ اؾت. إ هتؼاهس تا اؾتفازُ اظ ضاتُِ تاظگكت انلٖاؾتفازُ اظ يطاٗة تؼطٗف چٌسرولِ
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 ج پیًست

 مذمتعاَاي ايجملٍ استفادٌ چىذ اي مًردراياوٍ تروامٍ

 (ضًدص کامل از استاوذارد را ضامل ومیيک تخايه پیًست )

 

 يريدي ي خريجی  - 4ج 

)  اؾت تطاظـٍضٍزٕ اٍلِ٘ حساوخط زضرِ  تِ ػٌَاى ً٘اظ ٖزضذَاؾتٍضٍزٕ اٗي تطًاهِ  تؼاهلٖ ٘اتػول

ٗه ػٌَاى وِ تِ  زازُ ٍ زازُ تؼساز همازٗطتاقس(  اًتظاض زوِ زض ًْاٗت تاٗس زٍ زضرِ تالاتط اظً٘اظ هَض

 قَز. ٍاضز هٖهمازٗط تط ذٍ  (xiyiاظ )رفت 

تالاتطٗي  ٍچاج قسُ  ت٘كٌِ٘تطإ ّط زضرِ تا زاضإ اّو٘ت  زضنس ٍ  srز تالٖ هاًسُ اًحطا  اؾتاًساض

پ٘كٌْاز هٖتطاظـ  تٌِْ٘تِ ػٌَاى زضرِ ، زاض اؾتهؼٌٖ 95%  پَقاًّٖنزضرِ وِ يطٗة زض ؾُح 

 قَز.

وِ هوىي اؾت هتفاٍت اظ  قَزهٖ ٖ اظ تطاظـٍ ٍاضز زضرِ هٌاؾث وٌسهٖ اًتراب واضتط پؽ اظ آى 

إ تطإ إ ٍ يطاٗة چٌس رولِات چٌس رولِهطتؼ ووتطٗي ٍ يطاٗة پ٘كٌْازٕ تاقس تٌِْ٘زضرِ 

(  xi,yiزازُ )  همساضرسٍ   زض ًْاٗت .ػسم لُؼ٘ت تهازفٖ ّؿتٌس وِ تؼسا چاج قسُ اؾت هزصٍض

زضرِ  .چاج قسُ اؾت ٍ ػسم لُؼ٘ت تهازفٖ  اًحطافات   پ٘ف تٌٖ٘ قسُ همازٗط

 .هحسٍزُ ارطا قَزاؾت ٍاضز تِ  هزاظ  -1پؽ اظ آى ٍاضز قَز ٗا  زٗگط هوىي اؾت

 ضرح تروامٍ  -  2ج 

اظـ هٖتط MAXD1زضرِ تالاتطٗي تا   ORFITّا تا اؾتفازُ اظزازُاٌٗىِ ٍضٍزٕ ٍاضز قس پؽ اظ 

 اؾت. آهسُ زؾت تِ  PCTSQ تاتغ اظ يطٗة ّط اّو٘ت زضنس ؛سًقَ

-اظ چٌس رولِ  POLCOهحاؾثِ يطاٗة طإتPOWSER ظٗطگطٍُ  JDEG1تا ٗه زضرِ هكرم اظ 

( 25) اظ هؼازلِ إ تطإ ٍاضٗاًؽ غ٘ط ًطها اظ چٌس رولِ UVCOهطتؼات ٍ يطاٗة  ووتطٗيإ 

( ٍ 4تا اؾتفازُ اظ هؼازلِ )  N-JDEGآظازٕ زض زضرات   GDEG=JDEG1+1تا  قَز.اؾتفازُ هٖ

Sr
tتا  UVCOيطاٗة  هحاؾثِ قسُ اؾت. D(GDEG)/(N-JDEG)اظ  2

2
sr

تطإ تسؾت آٍضزى  2

USQCO ٖإ اؾت وِ ًواٗاًگط هزصٍض ػسم لُؼ٘ت تهازفٖ وِ يطاٗثٖ اظ چٌس رولِ،قًَسيطب ه

 اؾت.

زض  ACOSتِ غ٘ط اظ اؾتفازُ اظ آضن وَؾٌَ٘ؼ تاتغ  4ضتطى وس اؾتفازُ قسُ زض اؾتاًساضز فَ

PCTSQ .اؾت 
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 ممکه اصلاحات  - 3ج 

تِ  انححاتتطإ اًزام تطذٖ اظ ولٖ  زض حالتاها قَز اؾتفازُ هٖ ٗه فْطؾتتِ ػٌَاى اٗي تطًاهِ 

 .تط ذَاّس قسذ٘لٖ ضاحت ٍٗػُ تِ ٍضٍزٕ ٍ ذطٍرٖ

 تا اظ فطهت حاتت هَضز ً٘اظاٗي ، قَزاراظُ زازُ هٖ هت آظازٍضٍزٕ زض فط فطتطىاوخط ارطاّإ زض 

 .ضاحت تط اؾت اؾتاًساضز فطتطى

اضائِ ذطٍرٖ ضٍـ تطٗي هف٘س ؛اؾتقسُ  فْطؾتتَؾٍ تطًاهِ اّسا  تطؾ٘ن تطإ ذطٍرٖ اضائِ قسُ 

-ِنفح ًوَزاضٗه اگط . تؿتگٖ ذَاّس زاقتگ٘طز ذطٍرٖ هَضز اؾتفازُ لطاض  تزْ٘عاتچِ  تِ اٌٗىِ

ٍ  همازٗط زازُّإ قاه  هٌحٌٖإ وِ ًوَزاض نفحِ تٌاتطاٗي تاقسزض زؾتطؼ  ٖگطاف٘ىاتعاضٍ ٗا  إ

تَل٘س  ستَاًهٖضا  تپَ٘ؾت ههَض زض ًكاى زازُ قسُ ز اَوٌ٘اى حس95ٍ%يطاٗة ّإ هحسٍزٗت

، هخا طإ إ تمطٗثٖ، تزض زؾتطؼ تاقس، ٗه چاپگط وِ ٗه ًوَزاض نفحِ إٍؾ٘لِاگط چٌ٘ي . وٌس

 تَاًس هَضز اؾتفازُ لطاض گ٘طز.هٖ زّسضا هٖ ٖهٌحٌ همازٗطاظ   اًحطافات

 تطاظـ ٍ حساوخط زضرِ هزاظ اظ  اؾت 100قسُ  فْطؾتزض تطًاهِ ٕ هوىي ّاتؼساز همازٗط زازُ

mma   ،7 لُؼ٘ت تهازفٖ اظ يطاٗة چٌس  هحاؾثِ ػسم ،7تالإ حسٍز  تطاظـ  اؾت. زض زضرات

 ّإوِ آضاِٗ قَزتَرِ  .لطاض گ٘طز ّإ گطز وطزىاؾت زض هؼطو ذُا هزاظ USQCOإ رولِ

ABGDE  ٍPOLCO  1اتؼازٕ اظ+mmax  ٍUVCOٍUSQCO  1اتؼازٕ اظ+mmax2 ّؿتٌس. 
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 ت پیًست

 مثالُا

 ضًد.(ص کامل از استاوذارد را ضامل ومیايه پیًست  يک تخ)

ّا ٍ ٗىٖ لَلِ ؾٌذ تطإ اؾتفازُ زضزتٖوال٘ثطاؾَ٘ى زٍتا زض -قاه  ؾِ ًوًَِ اؾتپَ٘ؾت اٗي 

 .ّاضاًف هَضز اؾتفازُ زض رطٗاى ؾٌذ وال٘ثطاؾَ٘ى راٗگاُ گ٘ذزض

هزاظ  جپَ٘ؾت قسُ زض تطإ آظهَى ػولىطز تطًاهِ فْطؾت  3ٗا  12اَحػات زازُ قسُ زض رسٍ 

زلتٖ وِ تا آى ًتاٗذ تِ زؾت آهسُ هحاؾثِ ذَاّس قس زض ضٍـ هَضز  .هَضز اؾتفازُ لطاض گ٘طزاؾت 

اؾتفازُ قسُ تؿتگٖ زاضز: ًتاٗذ تِ زؾت آهسُ زض اٗي  ضاٗاًِنحت ٍ تِ  قَزاؾثِ هٖهح اؾتفازُ

 هحاؾثِ قسُ اؾت. اػكاضضلن  18 تا ؾتفازُ اظ زلت هًاػف حؿاتٖ هؼاز تا ا پَ٘ؾت 

 تفاضلی فطاري سىجدتیکالیثراسیًن  :4مثال    - 4 ت

ضا  تفايلٖ ٕفكاض ٍؾاٗ اؾَ٘ى ل٘ثطتِ زؾت آهسُ اظ واّإ اظ همازٗط زازُرفت  12، 1رسٍ  

تِ ػٌَاى ػسز   Xٍ ترلِ٘ تِ ػٌَاى يطٗة Y قسُ تاّإ َطاحٖ زازُ 1قى   وطزُ اؾت. فْطؾت

هطتؼات زض اٗي ووتطٗي اٍ  وِ ضٍـ  آظهَىتطإ  زّسًكاى هٖ ضا106تط قسُ تمؿ٘ن لَلِ ضٌَٗلسظ

لاظم اؾت وِ  .اؾتهٌاؾة X ٍYػولىطز ضاتُِ ت٘ي تطإ ترو٘ي  ُزازُ قساؾتاًساضز قط   ترف اظ

 ّإزض اٗي هَضز ضٍـ ُ گطفت.تَاى ًازٗسضا هٖ  X ذُإ تهازفٖ زضآٗا وِ زازُ قَز اٍ  ًكاى 

IS0 5168   تطإ 005/0 0013/0ٍ تمطٗثٖ اظ حسٍزهمازٗطer(y)   ٍer(x)   ِتِ ََضٕ  تطت٘ةت

وِ ض ق٘ة ّط هٌحٌٖ تطاظـ قَز وِ همسازٗسُ ه1ٖضؾٖ قى  طتا ت اؾت. er(x) /er(y)   26/0وِ

هطتؼات هٌاؾة ووتطٗي ٍ تٌاتطاٗي ضٍـ  تزاٍظوٌس 015/0ذَاّس اظ ًوٖووتط اظ ٗه پٌزن اؾت 

لطاض  هَضز اؾتفازُ زازُاؾت تطإ  زاظه بٗا پَ٘ؾت الف ّط ضٍـ تَن٘ف قسُ زض پَ٘ؾت  .اؾت

. تا اؾتفازُ اظ تطًاهِ اقسٌّس وِ اظ ذُإ گطز وطزى تسٍض تزتِ زؾت هٖ ّإزازُ ّاّوِ آى: گ٘طز

 .زّسٗط ضا هٖزازُ هُاتك تا ذطٍرٖ ظ 5إ اظ ت٘كٌِ٘وِ هتؼاهس إ چٌس رولِ إضاٗاًِ
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 تطإ هخا  اٍل٘ي اًحطا  اؾتاًساضز تالٖ هاًسُ  ؛ّؿتٌس"ػلوٖ هتَى" زض ًِضاٗاّإ تطذٖ اظ اػساز ذطٍرٖ -يادآيري 

  "150309-02"اؾت تا  تطاتطوِ 

ٗاتس تِ ََض لات  س تِ ػٌَاى زضرِ هٌاؾة افعاٗف هّٖط يطٗة رسٗذَاُ ًاذَاُ  آظهَىتِ رإ 

اٗي  اؾت سُقط  زازُ ق 5.3هتفاٍت اؾت ّواًَُض وِ زض ؾُح ّن پَقاًٖ  95% تاتَرْٖ اظ نفط 

 .وٌسضا چاج هٖ وِ زض آى يطٗة اظ نفط هتفاٍت اؾت ٕزضنس اَوٌ٘اىًاهِ ؾُح تط

ض حالٖ وِ زض ز اؾت (96/99%تؿ٘اض هْن ) 2ٍ 1پ٘كطفت تِ زؾت آهسُ ت٘ي زضرِ  زض اٗي هخا 

 اؾت. تطپ٘كٌْازٕ هٌاؾة 2زضرِ تالاتط تْثَز لات  تَرْٖ ٍرَز ًساضز ٍ تِ ّو٘ي تطت٘ة زضرِ 

 .زّستطاظـ ضا تسؾت هٖتطإ تِ زؾت آٍضزى رعئ٘ات  2 تِ زضرِ ٍضٍز 

 
 ٍ تِ ّو٘ي تطت٘ة تطإ ت٘اى هٌحٌٖ قَزهٖ فْطؾتإ يطاٗة چٌس رولِزض ازاهِ  هطحلِ چاج زض

 .ز زاضزٍرَ
x

2
118878/1 +x11122/1-97279/1=ŷ 

إ ُ زض ؾُطّإ پٌزن ٍ قكن چٌس رولِشوط قس"اظ ػسم لُؼ٘ت تهازفٖهزصٍض يطٗة "پٌذ 

 Xتِ ػٌَاى تاتؼٖ اظ ػسم لُؼ٘ت تهازفٖ  هزصٍضُ وِ ًكاى زٌّس قسُ اؾت فْطؾتزضرِ چْاضم 

ٍ  00055/0 ت٘ي٘ت هاوِ ػسم لُؼ تَاى هكاّسُ وطزهٖ 1. زض ًؿرِ چاپٖ ٍ زض قى  اؾت

 اگط َ٘ف ٍؾ٘ؼٖ اظ زض ًْاٗت00116/0ضؾ٘سى تِ  گؿتطُ ت٘كتطهتفاٍت اؾت تطإ  00065/0

پؽ اظ آى افعاٗف  تاقسوِ زض آى وال٘ثطاؾَ٘ى هَضز ً٘اظ  إزاهٌِتط اظ اَحػات وال٘ثطاؾَ٘ى گؿتطزُ

اج ذاضرٖ وِ ػسم لُؼ٘ت آى ضا اظ چ، تطإ هخا  ؛م لُؼ٘ت زض افطاٌ هْن ًرَاّس تَزتهازفٖ ػس

 تَاى زٗس.تاقس هٖ 25/1تا  30/0اظ  Xاضظـ  َ٘ف ٍؾ٘ؼٖ اظ تا 00075/0 تهازفٖ هات٘ي
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 متر 4: کالیثراسیًن تًرتیه2مثال    -  2ت 

تِ   96/99%اظ وِ اّو٘ت يطاٗة  اظ ظهاًٖ قسؾط ضاؾت تطاظـ زض هخا  لثلٖ اًتراب تْتطٗي زضرِ 

 2ؿت. رسٍ  ً٘لؼ٘ت ضٍقي َه ّطچٌس .ًاگْاًٖ واّف ٗافت َضتِ َ 95%ذ٘لٖ ووتط اظ  همساضٕ

)زض يطٗة ؾٌذ  y)تِ ّطتطظ( ٍ  فطواًؽ  X؛وٌسهٖ فْطؾت وال٘ثطاؾَ٘ى ضا تطإ تَضت٘ي ؾٌذ زازُ

 .اؾت (پالؽ زض ّط هتط هىؼة

 ضًٍس قسُ اؾتّا اؾتفازُ إ هتؼاهس تطإ پطزاظـ اٗي زازُٕ چٌس رولِاضاٗاًٌِّگاهٖ وِ تطًاهِ 

 :زّسهٖ تطاظـهمسهاتٖ فطآٌٗس 

 
زضرِ پ٘كٌْاز  تٌاتطاٗي ّو٘يلات  تَرِ اؾت ٍ ؾُح ّن پَقاًٖ اظ  95%فمٍ زض تطاظـ  5زضرِ 

تطإ  95%ووتط اظ  تِ ذَتٖ هوىي اؾت پؽ زضنس اّو٘ت ًسزّا ووٖ هتفاٍت تَقَز. اگط زازُهٖ

. زض اٗي هَلؼ٘ت اًتراب زضرِ هُلَب ذ٘لٖ قس ذَاّس پ٘كٌْاز 3زضرِ ٍ ّوچٌ٘ي تطإ  5زضرِ 

زّس اها هكرم اَحػات هٖ زازُإ زضرِ پٌزن  تْتطٗي تطاظـ ضا تطإ ؾت. چٌس رولِؾرت ا

 ذَاّس اضائx   ٍ yِو٘ي تْتطٕ  تِ ضاتُِ ٍالؼٖ ت٘ي إ زضرِ تالاٖٗ ترچٌ٘ي چٌس رولِ وِ ً٘ؿت

 .زاز

لًاٍت اؾت اگط ّط هٌحٌٖ   تطٗي ضٍـاٗي ؾازُ هَيَع لًاٍت اؾت. ٗه زض پاٗاى اًتراب زضرِ

 زازُ تطاظـاحط  3ٍ قى  2. قى  قسُ اؾتضؾن  اَحػاتفٍ ًماٌ  يطٗةّإ هحسٍزٗت ّوطاُ تا 

اظ ضٍٕ تزطتِ  هكرم اؾت وِ  زّس.ِ تطت٘ة ًكاى هٖضا ت 5ٍزضرِ  3تا ٗه هٌحٌٖ زضرِ  ضا

 تالاتطزض هحسٍزُ  زاضز:تواٗ  تِ واّف ًؿثتا قسٗسٕ ظٗط ًطخ قاضـ  هؼ٘ي  ؾٌذيطٗة تَضت٘ي 

اًتراب  تٌاتطاٗيزّس ٍ ؾازُ تط اؾت اٗي الگَ ضا تْتط ًكاى هٖ 3اؾت. هٌحٌٖ زضرِ ؾُحٖضًٍس  

 تْتطٕ اؾت.

 جريان ضارش ًقعیتم: کالیثراسیًن 3مثال   - 3ت

رطٗاى  ترلِ٘ همازٗطٍ  إپاِٗ همازٗط تا رطٗاى ضا قاضـ هَلؼ٘تاظ ٗه  زازُرفت  44رسٍ  ؾِ، 

 .وطزُ اؾت فْطؾت ؾٌذ هطتٌَ

                                                 
1 -Turbine 
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 قسُ تاقسًهة  5تا حساوخط زضرِ  3ّا زض رسٍ  ُظهاًٖ وِ زاز  ج پَ٘ؾت زض  إضاٗاًِتطًاهِ 

 زّس:ذطٍرٖ ظٗط ضا هٖ
 

 

 :زّسضا هٖ ضزى رعئ٘ات هٌاؾة ذطٍرٖ ظٗطتطإ تِ زؾت آٍ 4 ٍضٍز تِ زضرِ
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 وٌس. ازُ ّا اظ آظهَى ضا هٌؼىؽ ًوٖت زتؼساز نفطّا زل -يادآيري

 تِ نَضت ظٗط اؾت:هٌحٌٖ  تطإ ػثاضت

X
4 079/6+x

3 28/122-x
2 0/1073 +x3742-4800;ŷ

 

وِ زض قى   ّن پَقاًٖؾُح  95 % ػسم لُؼ٘ت تهازفٖ زض ّإهحسٍزٗت ّوطاُ تا تطاظـ هٌحٌٖ

 ًكاى زازُ قسُ اؾت.  4
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إ زض ّ٘سضٍلَغٕ ًوَزاض نفحِتَل٘س  اهااتؿتِ زض هحَض ػوَزٕ زاضز ػو  ضؾن ػازٕ ً٘اظ تِ هتغ٘طّإ ٍ -يادآيري

 ػولٖ ػازٕ اؾت. 4قى  هُاتك 

 
 تفاضلی يدتی سىج فطاراطلاعات کالیثراسیًن تراي  -4جذيل 

 ( x)عذد ريىًلذز ضرية تخلیٍ

97046/0 

97031/0 

96945/0 

96989/0 

96927/0 

96841/0 

97042/0 

96954/0 

96911/0 

97131/0 

97174/0 

97407/0 

220/0 

308/0 

355/0 

450/0 

562/0 

657/0 

768/0 

888/0 

998/0 

148/1 

249/1 

385/1 
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 مترکالیثراسیًن تراي تًرتیه  َايدادٌ -2جذيل

 ؾٌذيطٗة 
Pulse/m

3 

 فطواًؽ
Hz 

76/573 

71/574 

14/575 

84/574 

74/575 

20/576 

50/576 

44/576 

61/575 

40/576 

54/575 

67/576 

94/575 

41/575 

01/575 

51/574 

88/574 

42/574 

05/574 

88/574 

69/573 

25/573 

07/573 

24/28 

12/32 

58/35 

16/40 

48/43 

82/48 

06/52 

36/54 

86/54 

48/56 

18/58 

38/58 

92/60 

72/64 

74/67 

72/71 

52/76 

64/82 

06/83 

40/88 

94/91 

90/96 

58/99 
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 4ٍرياو ضارش مًقعیتکالیثراسیًن تراي  َايدادٌ -3جذيل

 تخلیٍ

M
3/s 

 مرحلٍ
m 

1390 

1450 

1500 

1600 

1650 

1750 

1820 

1890 

2000 

2010 

2100 

2160 

2270 

2500 

2750 

2950 

3300 

3410 

3800 

3810 

4800 

4500 

5100 

5300 

5220 

5400 

6100 

6500 

6100 

6900 

7350 

8900 

10100 

92/4 

95/4 

05/5 

15/5 

21/5 

30/5 

47/5 

50/5 

58/5 

61/5 

73/5 

81/5 

90/5 
10/6 

25/6 

50/6 

70/6 

90/6 

10/7 

20/7 

30/7 

50/7 

60/7 

70/7 

80/7 

90/7 

90/7 

00/8 

10/8 

40/8 

60/8 

00/9 

50/9 

                                                 
1 -Stream 
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 ٍرياوکالیثراسیًن تراي مًقعیت ضارش  َايدادٌ -3ادامٍ جذيل
4 

 تخلیٍ

M
3/s

 

 مرحلٍ
m 

12200 

14000 

14600 

22500 

28700 

31500 

36000 

45000 

52000 

51000 

56000 

60/9 

10/10 

50/10 

40/11 

90/11 

10/12 

60/12 

20/13 

50/13 

50/13 

80/13 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 -Stream 
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 2اي درجٍ تا تکارگیري چىذ جملٍ ضذٌترازش کالیثراسیًن َاي دادٌ -4ضکل
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 3اي درجٍ کارگیري چىذ جملٍتا ت ضذٌکالیثراسیًن ترازش  َايدادٌ -2ضکل
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 5اي درجٍ کارگیري چىذ جملٍتا ت ضذٌکالیثراسیًن ترازش َاي دادٌ -3ضکل 
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 4 اي درجٍمىحىی تخلیٍ وصة ضذٌ تااستفادٌ از چىذ جملٍ -مرحلٍ-4ضکل 
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 ث پیًست 

 متىاَی -تفاضلريش 

 ضًد.(ص کامل از استاوذارد را ضامل ومی)ايه پیًست  يک تخ

 

 -تفاي َاذت فانلِ زاضًس ٗه رسٍ  تَُض ٗىٌ x همازٗط ٕ زض زؾتطؼ ً٘ؿت ٍاضاٗاًِوِ ظهاًٖ

 تطاظـ هزاظ اظ إزضرِچِ  اؾتفازُ قَز وِوطزى ٗه ًكاًِ ؾطٗغ  فطاّناؾت تطإ  هزاظهحسٍز 

اؾت  هزاظإ تِ ًواٌٗسگٖ اظ زازُ ّا هٌاؾة تاقس.يطاٗة ٗه چٌس رولِاؾت تطإ ًكاى زازى زازُ

هحاؾثِ ػسم لُؼ٘ت تا اؾتفازُ  .اّس تَزهطتؼات ًرَ ووتطٗيإ اگط چِ اٗي چٌس رولِ هحاؾثِ قَز

 اؾت.  اؾتاًساضزاظ اٗي ضٍـ فطاتط اظ زاهٌِ اٗي ترف اظ 

  ؾَمٍ  تفاٍتْإ اٍ  زٍم ؾاذتِ قسُ اؾت.هخا  ظٗط  هُاتكهحسٍز  – تفاي رسٍ  

 اؾت تا زازُ قسُ ) n(xi,yi همازٗططإ ٗه ؾطٕ اظ ت  ٍ     ٍ 

 

                                                  for   i=1   to   n-1     

                            for   i=1   to   n-2     

 

                             for   i=1   to   n-3     

 

 .اضائِ قسُ اؾت 4 سُ زض رسٍ  قواضُهمازٗط تِ زؾت آه

 اقىا ضٗايٖ تطإ ّط ؾتَى اظ  ه٘اًگ٘يهمساض 
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 متىاَی-یتفاضلجذيل  -4جذيل ضمارٌ

 

  
 

Y X 

 

29 

28- 

4 

20 

25- 

18 

19- 

23 

16- 

8 

4- 

4 

10- 

7 

6 

 

15- 

14 

14- 

10- 

10 

15- 

3 

16- 

7 

9- 

1- 

5- 

1- 

11- 

4- 

2 

40 

25 

39 

25 

15 

25 

10 

13 

3- 

4 

5- 

6- 

11- 

12- 

23- 

27- 

25- 

3622 

3662 

3687 

3726 

3751 

3766 

3791 

3801 

3814 

3811 

3815 

3810 

3804 

3793 

3781 

3758 

3731 

3706 

06/0 

07/0 

08/0 

09/0 

10/0 

11/0 

12/0 

13/0 

14/0 

15/0 

16/0 

17/0 

18/0 

19/0 

20/0 

21/0 

22/0 

23/0 

1333/1; 0625/4-      = 

  

9412/4 ; 17/3757 145/0 

 

اگط چِ زض ؾتَى  .زّسًكاى هٖضا  ضًٍس ضٍقي اظ هخثت تِ هٌفٖٗه  ؾتَى 4زض رسٍ  

 هتَالٖ تٌسضت ذ٘لٖ هتفاٍت اظ ًَؾاًات لات  تَرْٖ ٍرَز زاضز ه٘اًگ٘ي ّط ؾِ ٗا چْاض همازٗط

ٍلٖ اػساز هٌفٖ ٍ  اؾت عضگتطتًَؾاًات  اؾت. زض ؾتَى  - 0625/4همساض هتَؾٍ تطإ ؾتَى  

زض اٗي هَضز تطإ اٌٗىِ  هخثت تِ ََض ولٖ هتؼازلٌس ٍ ضًٍس ضٍقٌٖ زٍضاظ نفط لات  تكر٘م ً٘ؿت.

هٌاؾة  2إ زضرِ ٗه چٌس رولِ زاضإ ًَؾاى ّؿتٌسًعزٗه تِ نفط همساضزضتاضُ  تفايحت ؾَم

 اؾت.

 وطز اظ: تَاى هحاؾثِضا هٖ  2زضرِ  إٗة چٌس رولِايط
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 .هتَالٖ اؾت  x همازٗطت٘ي  تفاي   dxوِ زض آى 

 

 :ػثاضت اؾت اظإ ٌس رولِچپؽ 

 
 اظ اؾت ػثاضت ّاّواى هزوَػِ اظ زازُ تاإ هطتؼات چٌس رولِ ووتطٗيتطإ هماٗؿِ 

 
 

ٗه ػثاضت اظ  زض ًَؾاى اؾت زٍم تِ ََض تهازفٖ زض هَضز نفط تطإ تفاي زازُ  اٗي حالت اظزض 

 يطاٗة پؽ ،اؾت اؾتفازُ قَز هزاظ ذُٖ

 
 

 

 

 .وِ پطاوٌسگٖ تهازفٖ ًؿثتا وَچىتطٕ زاضزوٌس تْتط واض هٖإ هحسٍز تا زازُ تفاي ضٍـ 

 


