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 تِ ًام خذا

 استاًذارد اٗزاى ٖهلآضٌاٖٗ تا ساسهاى 

 ٝۀٙؼش٣  ٚ سلم٥مۀبر  إۀشب٘ياٍى  ٔؤٕٖۀ١  ٍارٔمَ ٚ لٛا٥٘ٗ اٝلاف لبٖ٘ٛ 3ٔبى٠  ٤ه ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٕٔبُٔبٖ 

 )٣ٍٕٕ( ا٤َاٖ ٣ّٔإشب٘ياٍىٞب٢  َ٘ٚ ٚ سي٤ٚٗ سؼ٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػغ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ا٤َاٖ،

  .ىاٍى ػٟيٜ ثٝ ٍا

ِ ٚ ٔؤٕٖۀبر  وۀ ٘ظۀَاٖ َٔا ٝۀبكت  ،بٍٙٙبٕبٖ ٕبُٔبٖوت اُ ؤَ ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖ٥ٖٕٛوٞب٢ ٔوشّف ىٍ كُٜٛٗ إشب٘ياٍى ىٍ ٤سيٚ

، ٢ي٥ۀ ٤ س٤ِٛٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٙۀَا  ٣ّٔٙٛى ٚ و٣ٚٙٛ ٍٕٞبْ ثب ٔٞبِق آٌبٜ ٚ َٔسج٤ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٢ٚ الشٞبى ٢ي٥، س٣ِٛ، د٣ْٚٞٚػّٕ

ٍ   ٢فٙبٍٚ ِٛ     ١ز آٌبٞب٘ۀٝ ٚ ٔٙٞۀفب٘  وٚ سؼب٢ٍ إز وۀٝ اُ ٔٚۀب ٙٙۀيٌبٖ،  وٙٙۀيٌبٖ، ٔٞۀَ   وي٥ٝۀبكجبٖ كۀك ٚ ٘فۀغ، ٙۀبُٔ س

ٛ ٘ ٥ٙۀٛى. دۀ  ىِٚش٣ كبٝۀُ ٔۀ٣  ٚ غ٥َ ٣ىِٚش ٢ٞب، ٟ٘بىٞب، ٕبُٔب٣ٖٚ سوٞٞ ٣ِ ػّٕووٙٙيٌبٖ، َٔاٝبىٍوٙٙيٌبٖ ٚ ٚاٍى ٔ ٤٘ۀ

ٔ   ٣َٔث٣ٛ إٍۀبَ ٔۀ   ٢ٞب ٥ٖ٥ٖٕٛو ٢٘فغ ٚ اػ٢ب٢ثٝ َٔاػغ ً ٣ا٤َاٖ ثَا٢ ٘ظَهٛاٞ ٣ّٔ ٢إشب٘ياٍىٞب بفۀز  ٤اُ ىٍ ٙۀٛى ٚ دۀ

( ا٤َاٖ ؿۀبح ٚ  ٣)ٍٕٕ ٣ّٔثٝ ػٙٛاٖ إشب٘ياٍى  ،ت٤َٔسج٤ ثب آٖ ٍٙشٝ ٥َف ٚ ىٍ ٍٝٛر سٞٛ ٣ّٔ ١ش٥ٕوٟٚٙبىٞب ىٍ ٥٘ظَٞب ٚ د

 ٙٛى.٣ٔٙشَٚ ٔ

ٟ ٥ۀ٥ ز ١ٛاث٤ سؼ٥٘٤ِ ثب ٍػب ٝلاف٢ًٔٙي ٚ  ػلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤٕٖبر ٚ ٕبُٔبٖو ٣٤ٔ إشب٘ياٍىٞب٤٘ٛ٘ ٥د وٙٙۀي   ٣ٝ ٔۀ ٥ۀ ٗ ٙۀيٜ س

ٛ  ٣ثٍَٕ ،٥َف ٣ّٔىٍو٥ٕشٝ  ٖ  ٣ّٔۀ  ت، ثۀٝ ػٙۀٛاٖ إۀشب٘ياٍى   ٤ٚ ىٍٍٝٛر سٞۀ ت، ٥ۀ ٗ سَس٤ٙۀٛى. ثۀي   ؿۀبح ٚ ٔٙشٚۀَ ٔۀ٣    ا٤ۀَا

إشب٘ياٍى َٔثۀ٣ٛ   ٣ّٔ ١ٗ ٚ ىٍ و٥ٕش٤سيٚ 5 ٠ٍا٤َاٖ ٕٙب ٣ّٔإشب٘ياٍى  ٍار ٔمَٝ ثَ إبٓ وٙٛى ٣ٔ ٣سّم ٣ّٔ ٣٤إشب٘ياٍىٞب

 يٜ ثبٙي.٥ت ٤ٍٕثٝ سٞٛ ٙٛى ٣ُ ٔى٥سٚا٤َاٖ إشب٘ياٍى  ٣ّٔىٍ ٕبُٔبٖ ٝ و

(ISO) إشب٘ياٍى ٣إِّّٗ ٥ٕبُٔبٖ ث ٣اّٝ ٢َاٖ اُ اػ٢ب٤اى إشب٘ياٍ ٣ّٕٔبُٔبٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشَٚسى٥ٙۀه  و٥ٖ٥ٕٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) لب٣٘ٛ٘ٙٙب٣ٕ  ا٣ِّّٕ ا٘ياُٜ ٚ ٕبُٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٖ٥ٕٖٛ ويؤ غٌا٣٤ 4إز ٚ ثٝ ػٙٛاٖ سٟٙب ٍاث٤ 3

ىٍ وٚۀٍٛ   5

َ  وهۀبٛ   ٢ٞۀب  ٢بُٔٙۀي ٥ٚ ٘ ٣ّۀ و٤ ٤ا٤َاٖ ١ٕٗ سۀٛػٝ ثۀٝ ٙۀَا   ٣ّٔ ٢ٗ إشب٘ياٍىٞب٤سيٚوٙي. ىٍ  فؼب٥ِز ٣ٔ ٗ ٤ٚۀٍٛ، اُ آهۀ

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ثَٟٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢ػٟبٖ ٚ إشب٘ياٍىٞب ٣ٚ ٝٙؼش ٣، ف٣ٙػّٕ ٢ٞب َٚفز٥د

وٙٙيٌبٖ، كفظ ٕۀلأز    ز اُ ٤َٞٔٙيٜ ىٍ لبٖ٘ٛ، ثَا٢ كٕب ٥ٙ٣ث٘ ٥ٗ د٤ز ٔٛا٤ُسٛا٘ي ثب ٍػب ٣َاٖ ٤ٔإشب٘ياٍى ا ٣ّٕٔبُٔبٖ 

ُ  ٥ۀ فو٥ٙبٖ اُ ٥، كَٞٛ ا٣ٕ٥ٚ ػٕٛٔ ٢فَى ٤ٕٙ٣ٚ ا اُ  ٣ثؼ٢ۀ  ٢، اػۀَا ٢ٚ الشٞۀبى  ٦٣ۀ ٥ٔل ٖۀز ٤ز ٔلٞۀٛتر ٚ ٔلاكظۀبر 

ٍ    ٣ّٔإشب٘ياٍىٞب٢   ٢ا٤َاٖ ٍا ثَا٢ ٔلٞٛتر س٥ِٛي٢ ىاهُ وٍٚٛ ٚ/٤ب اللاْ ٚاٍىاس٣، ثب س٤ٛٞت ٍٙٛا٢ ػۀب٣ِ إۀشب٘ياٍى، اػجۀب

ٚ  ٣ٝۀبىٍاس  ٢بتٞۀب وإۀشب٘ياٍى   ٢ٚۀٍٛ، اػۀَا  ؤلٞۀٛتر   ٢ثۀَا  ٣إِّّۀ ٗ ٥ثۀ  ٢ٔٙظٍٛ كفظ ثبُاٍٞۀب  سٛا٘ي ث٣ٝ. ٕبُٔبٖ ٔوٙي

ٞب ٚ ٔؤٕٖبر فؼۀبَ ىٍ   ٙٙيٌبٖ اُ هئبر ٕبُٔبٖو ثٝ إشفبىٜ ثو٥ٚيٖٙبٖ ٥ٗ ثَا٢ ا٥ٕ٥. ٕٞـٙوٙي ٢آٖ ٍا اػجبٍ ٢ثٙي ىٍػٝ

ٜ ٤، آُٔب٥٦٣ٔل ٖز٤ز ٤َ٤ُز ٚ ٔي٥فو٥ز ٤َ٤ٔي ٞب٥ٕ٢ٖشٓ ٣ٚ ٝيٌٍٚٛاٞ ٥ِ٢، ٣ٕٔٔٚبٍٜٚ، آُٔٛٗ، ثبٍُٕ ٥ٙ١ُٔ ٞۀب ٚ   ٚۀٍب

ٞب ٚ ٔؤٕٖبر ٍا ثَ إۀبٓ ١ۀٛاث٤ ٘ظۀبْ     ٌٛ٘ٝ ٕبُٔبٖٗ ٤إشب٘ياٍى ا ٣ّٕٔبُٔبٖ ٕٚب٤ُ ٕٙؼ٘،  (ب٥ِجَا٥ٕٖٛ)ؤَاوِ ٚإٙؼ٣ 

ٞۀب  َى آٖىثَ ػّٕٞب اػ٦ب ٚ ز ثٝ آ٥ٖي ٝلاك٥٤ٙب١ٔ سإ٤٥ تُْ، ٌٛا٤ٞاكَاُ َٙا ٍٝٛروٙي ٚ ىٍ  ٣ٔ ٣بث٤َاٖ ا٤ٍُز ا٥ي ٝلاك٥٤سإ

 ٢بٍثَىوۀ مبر ٥بٍ فِّار ٌَا٘جٟب ٚ ا٘ؼبْ سلم٥ٗ ػ٥٥ُ ٕٙؼ٘، سؼ٤بٞب، ٚإٙؼ٣ ٕٚب٤ى ٣إِّّ ٥ٗغ ىٕشٍبٜ ث٤وٙي. سَٚ ٣٘ظبٍر ٔ

 .إز ٕبُٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤َاٖ اُ ى٤ٍَ ٚظب ٣ّٔ ٦ٕ٢ق إشب٘ياٍىٞب ٢اٍسمب ٢ثَا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذارد

 -ٗاتٖػ٘ة فٌَىّا ٍ تفس٘ز دادُ -آلات ٗاتٖ هاض٘يپاٗص ٍضؼ٘ت ٍ ػ٘ة »

 « ّإ ػوَهٖراٌّواٖٗ :1قسوت  

 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: رئ٘س:

 ٥ٕيفَأَُ، ٍ٘ؼجَ

 ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه( ىوش٢َ)

 ىاٍ٘ٚبٜ سج٤َِ

  دت٘ز:

  د٥ٕبٖ، آ٤ًٍبٖ

 (وبٍٙٙب٣ٕ ف٤ِ٥ه)

 َٙوز ٥َف اثشىبٍ ا٢َّ٘

  )إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚ  اِفجب( اػضا:

  ك٥ٕي ٔلٕي،دٌٍُٛ

 )ىوش٢َ ٟٔٙي٣ٕ ٝٙب٤غ(
 ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙؼش٣ ٕٟٙي

 سَوٕٗ، ٥ِلا

 اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه()وبٍٙٙب٣ٕ
 

 آًٍثب٤ؼبٖ َٙل٣إشبٖ اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى 

   ٞبى٢، فلاف اٍى٥َٙ

 اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه()وبٍٙٙب٣ٕ
 

 َٙوز ٕٟٙي ا٢َّ٘

  ٔؼ٥ي، ٣٤ٖٛ٥ٌ

 اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه()وبٍٙٙب٣ٕ
 

 دبن سبة آًٍآُٔب٤ٍٚبٜ ٕٞىبٍ 

 ١ٍب، ٔلٕي٢

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه(
 

 ٝٙب٤غ ث٥ٙبٖ ٔٛسٍٛ

 ٔميْ، ٘ؼف

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه(
 

 َٙوز ىٚ٘بٍ هٍِ

 ٞبى٢، وبظٓ

 (ٔىبس٥َ٘ٚهاٍٙي ٟٔٙي٣ٕ )وبٍٙٙب٣ٕ
 

 آًٍثب٤ؼبٖ َٙل٣ إشبٖ اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى

 هٍٛا٣٘، ثَُٟٚٚظ٥فٝ

 اٍٙي ٔي٤َ٤ز ٝٙؼش٣(وبٍٙٙب٣ٕ)
 آًٍثب٤ؼبٖ َٙل٣إشبٖ اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى 

 ٍٗزاستار:
 

   ٥ِلا، سَوٕٗ

 اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه()وبٍٙٙب٣ٕ

 اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى إشبٖ آًٍثب٤ؼبٖ َٙل٣
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 هٌذرخات فْزست

 غفحِ ػٌَاى

 ع آٙٙب٣٤ ثب ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ

 ُ ٌفشبٍ٘ ٥د

 1 وبٍثَىٞي  ٚ ىا١ٙٔ   1

 1 َٔاػغ اِِا٣ٔ  2

 1 ا٦ٝلاكبر ٚ سؼب٤ٍف  3

 2 ٤بث٣سٙظ٥ٓ َٙا٤٤ دب٤٘ ٚ اِِأبر ػ٥ت  4

 2 ىا٤٢ٍبث٣ ىٍ ػ٥ّٕبر ٚ ٍ٘ٝ٘م٘ ػ٥ت  4-1

 2 ٤بث٣إشمَاٍ ٥٘بُٞب٢ ػ٥ت  4-2

 4 هَاث٣ ٔيُٞب٢ سل٥ُّ ٘ٚب٘ٝ  4-3

 8 ٤بث٣ٌِاٍٗ اِِأبر ػ٥ت  4-4

 9 ٤بث٣ثٝ وبٍ ٍفشٝ ثَا٢ ػ٥ت اػِا٢  5

 9 ٞب٢ دب٤٘ ١ٚؼ٥زىاىٜ  5-1

 12 ٞب٢ ٔب٥ٙٗىاىٜ  5-2

 12 سب٤ٍوـ١ ٔب٥ٙٗ  5-3

 12 ٤بث٤ٍٚ٣ىَىٞب٢ ػ٥ت  6

 12 ىٚ ٘ٛع اُ ٤ٍٚىَىٞب  6-1

 13 ٤بث٣ ٔٙبٕتٞب٢ ػ٣ٕٔٛ ثَا٢ ا٘شوبة ٤ٍٚىَىٞب٢ ػ٥تٍإٞٙب٣٤  6-2

 14 ٔل٤ٍٍٚٛىَىٞب٢ ىاىٜ  6-3

 20 ٔل٤ٍٍٚٛىَى ىا٘٘  6-4

 27 ا٥ٕ٥ٙبٖ فبوشٍٛسؼ٥٥ٗ   6-5

 28 (FMSAهَاث٣ ٚ سل٥ُّ ٘ٚب٘ٝ ) ٔيُ، (ىٞٙيٜآٌب٣ٞ) د٥ٕٛز اِف

 31 ٤بث٣سبط٥َ ٥ٕٖشٓ ػ٥تىٞٙيٜ(، )آٌب٣ٞ د٥ٕٛز ة

 33 ٤بث٣ٞب٢ ػ٥تسل٥ُّ س٦ج٥م٣ ٔيَىٞٙيٜ(، )آٌب٣ٞ د٥ٕٛز ح
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 غفحِ ػٌَاى

 35 ٤بث٣ػ٥تٔظب٣ِ اُ ٌِاٍٗ ىٞٙيٜ(، )آٌب٣ٞ د٥ٕٛز ص

 38 دٕٛشٝ ٙيٖ ٤بسبلبٖٕب٢ُ ىٍهز ػّز ٚ ٔؼَّٛ: دٕٛشٝٔظب٣ِ اُ ٔيَىٞٙيٜ(، )آٌب٣ٞ د٥ٕٛز ع

 40 ٙٙب٣ٕ ػ٥تٔظب٣ِ اُ سؼ٥٥ٗ ٦ٕق ا٥ٕ٥ٙبٖ ىٞٙيٜ(، )آٌب٣ٞ د٥ٕٛز ؽ

 41 وشبثٙبٔٝ
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 گفتار پ٘ص

ٞب٢ : ٍإٞٙب1٣٤لٖٕز   -٤بث٣ػ٥ت فٖٙٛٞب ٚ سف٥َٖ ىاىٜ -آتر٤بث٣ ٔب٥ٙٗدب٤٘ ١ٚؼ٥ز ٚ ػ٥ت»إشب٘ياٍى 

 ٚٙٞش٥ٕٗى٤ٖٚزٗ ٙيٜ إز، ىٍ ٤ٝ ٚ سي٥َٚٔث٣ٛ سٟ ٢ٞب٥ٖ٥ٖٕٛو ٔ آٖ ى٥٘ٛ٘٤ٍٝ دو« ػ٣ٕٔٛ

ٗ ٤ا ه٤ٙت ٙي. ا٤سٞٛ 30/10/94ٍٔٛم  ٞبٙٙب٣ٕ ٚ اُٚاٖ ٚ ٔم٥بٓا٘ياُٜإشب٘ياٍى  ٣ّٔاػلا٥ٕٝ و٥ٕش١ 

ٚ سلم٥مبر ٝٙؼش٣  إشب٘ياٍىٍار ٔؤٕٖٝ ٔمَٗ ٚ ٥لبٖ٘ٛ اٝلاف لٛا٘ 3بى٠ ٔ ٤هإشب٘ياٍى ثٝ إشٙبى ثٙي 

 ٙٛى. ٣َاٖ ٔٙشَٚ ٤ٔا ٣ّٔثٝ ػٙٛاٖ إشب٘ياٍى  ،1371ثٟٕٗ ٔبٜ  ٔٞٛةا٤َاٖ، 

ٕۀبهشبٍ ٚ ٙۀ٠ٛ٥    -ا٤َاٖ ٣ّٔ)إشب٘ياٍىٞب٢  5ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  ٣ّٔإشب٘ياٍى  ثَ إبٓا٤َاٖ  ٣ّٔإشب٘ياٍىٞب٢ 

 ١ٙۀ ٥ىٍ ُٔ ٣ٚ ػٟب٘ ٣ّٔ ٢ٞب َٚفز٥سلٛتر ٚ د ثب ٣ٚ ٕٞبٍٞٙ ٣كفظ ٍٕٞبٔ ٢ثَا ٙٛ٘ي.ٍ٘بٍٗ( سي٤ٚٗ ٣ٔ

ٝ وۀ  ٢ٟٚٙبى٥ي ٙي ٚ َٞ دٙي٘ظَ هٛا٤ِِْٞٚ سؼي ٍٝٛرَاٖ ىٍ ٤ا ٣ّٔ ٢ٞبغ، ػّْٛ ٚ هئبر، إشب٘ياٍى٤ٝٙب

لۀَاٍ   سٛػٝ َٔث٣ٛ ٍٔٛى ٞب٥ٖ٥ٖٛ٢ٕوي٘ظَ ىٍ ٤ٗ إشب٘ياٍىٞب اٍائٝ ٙٛى، ٍٞٙبْ سؼي٤ا ٥ُٕىساٝلاف ٚ  ٢ثَا

 ثٙبثَا٤ٗ، ثب٤ي ٕٞٛاٍٜ اُ آه٤َٗ سؼي٤ي٘ظَ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ إشفبىٜ وَى. هٛاٞي ٌَفز.

ٚ سي٤ٚٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ ثٝ َٙف ٤َُ   ٔٙجغ ٚ ٔإه٢ٌ )ٔٙبثغ ٚ ٔأه٢ٌ( وٝ ثَا٢ س٥ٟٝ

 إز:

ISO 13379-1:2012, Condition monitoring and diagnostics of machines - Data interpretation 

and diagnostics techniques - Part 1: General guidelines 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



   

1 
 

 

 ٗاتٖػ٘ة فٌَىّا ٍ تفس٘ز دادُ - آلاتهاض٘يٗاتٖ پاٗص ٍضؼ٘ت ٍ ػ٘ة

 ّإ ػوَهٖراٌّواٖٗ :1قسوت 

 ّذف ٍ داهٌٔ کارتزد 1

. ا٤ٗ إز آترٔب٤ٗ٥ٙبث٣ ٚ ػ٥ت ٞبٞب٣٤ ثَا٢ سف٥َٖ ىاىٍٜإٞٙب٣٤ اٍائٝٗ إشب٘ياٍى، ٤ا ٤ٗسيٚٞي  اُ 

 :ا٘يىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙئٜٛاٍى ٤َُ  ثَا٢ٞب ٍإٞٙب٣٤

    ٣1ٙٙبٕػ٥ت ٔفب٥ٞٓ ٔشياَٚ ىٍ ٥ُٔٙٝثٝ اٙشَان ٌٌاٙشٗ أىبٖ  ٥ٕٖشٓا٤ٗ  ٕبُ٘يٌبٖثٝ وبٍثَاٖ ٚ  -

 ؛ىٞي٣ٍٔا  آترٔب٥ٙٗ

آٔبىٜ ٍا ٞب٢ ٔب٥ٙٗ ث٥ٚشَ ١ٚؼ٥ز٣ ٙٙبٕػ٥تثَا٢ ، ٞب٢ ف٣ٙ تُْٕبُى سب ٔٚوٞٝوبٍثَاٖ ٍا لبىٍ ٣ٔ  -

 ؛وٙٙي

 .ىٞئب٥ٙٗ اٍائٝ ٣ٔ ػ٥ٛة٤ه ٤ٍٚىَى ٔٙبٕت ثَا٢ ىٕش٥بث٣ ثٝ سٚو٥ٜ    -

وۀبٍثَى  اٙبٍٜ ٙۀيٜ   آترٔب٥ٙٗثو٣ٚ اُ ا٘ٛاع ثَا٢ ٞب٢ ػ٣ٕٔٛ ٖٞشٙي، ٍإٞٙب٣٤ ،ػب٣٤ وٝ ا٤ٗ ٔٛاٍىاُ آٖ

ٞۀب،  ٞب، وٕذَٕۀٍٛٞب، دٕۀخ  ٝٙؼش٣ اُ لج٥ُ سٍٛث٥ٗ آترٔب٥ٙٗٙبُٔ  ػٕٛٔب ا٤ٗ إشب٘ياٍى،. ثب ا٤ٗ كبَ، ٘ياٍى

 .وبٍثَى ىاٍىٞب ٞب، ٚ فٗ، ػؼجٝ ى٘ي2ٜٞبَّ٘اسٍٛٞب، ٔٛسٍٛٞب٢ اِىش٤َى٣، ىٔٙيٜ

 هزاخغ الشاهٖ 2

 ٞب اٍػبع ىاىٜ ٙيٜ إۀز. ٍٝٛر اِِا٣ٔ ثٝ آٖ إشب٘ياٍى ثٝىٍ َٔاػغ ٤َُ ١ٛاث٣٦ ٚػٛى ىاٍى وٝ ىٍ ٔشٗ ا٤ٗ 

 ٙٛ٘ي. سَس٥ت، آٖ ١ٛاث٤ ػِئ٣ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔلٖٛة ٣ٔثي٤ٗ

َ ٞۀب ٚ  ٝاٝلاك٥وٝ ثٝ َٔػؼ٣ ثب ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ اٍػبع ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي،  ٍٝٛس٣ ىٍ ٞب٢ ثؼۀي٢ آٖ  سؼي٤ۀي٘ظ

ٞب اٍػبع ىاىٜ ٙيٜ إز، ػؼ٣ وٝ ثيٖٚ ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ ثٝ آٖىٍ ٍٔٛى َٔا .آٍٚ ٥ٖ٘زثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِاْ

 آٍٚ إز.ٞب٢ ثؼي٢ ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِاْٝاٝلاك٥ٕٞٛاٍٜ آه٤َٗ سؼي٤ي٘ظَ ٚ 

 إشفبىٜ اُ َٔػغ ٤َُ ثَا٢ وبٍثَى ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِا٣ٔ إز:

 

 ISO 13372, Condition monitoring and diagnostics of machines — Vocabulary 2-1

 اغغلاحات ٍ تؼارٗف 3

 ٍٚى.ثٝ وبٍ ٣ٔ ISO 13372إشب٘ياٍى  ، ا٦ٝلاكبر ٚ سؼب٤ٍف اٍائٝ ٙيٜ ىٍىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى

 

                                                 

1 - Diagnosis 

2 - Blowers 
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 ٗاتٖهات ػ٘ةالشاپاٗص ٍ  تٌظ٘ن ضزاٗظ 4

 دارٕٗاتٖ در ػول٘ات ٍ ًگًِقص ػ٘ة 4-1

س٥ٝٛٝ  ، سبط٥ٌٌَا٢ٍىا٢ٍ ىاٍى. ثَا٢ ٢َ٥ٌ ثَا٢ ٚظب٤ف ػ٥ّٕبس٣ ٚ ٍ٘ٝس٥ٕٞٓ ٘م٘ ٢ٍَٚ١ ىٍ ،٤بث٣ػ٥ت

 او٥ياٙٛ٘ي. ثٙبثَا٤ٗ،  سٙظ٥ٓسٛا٘ٙي ىٍ ٔب٥ٙٗ ٍم ىٞٙي، وٝ ٣ٔ ٞب٣٤ػ٥ت٤بث٣ ٦ٔبثك ٞب٢ ػ٥تٍٚٗ ٙٛى،٣ٔ

٤بث٣ ٔب٥ٙٗ ا٘ؼبْ دب٤٘ ١ٚؼ٥ز ٚ ٥ٕٖشٓ ػ٥ت اِِأبرٕب٢ُ ٔمئبس٣ ٍٞٙبْ آٔبىٜ ١ٙٛى وٝ ٦ٔبِؼس٥ٝٛٝ ٣ٔ

 .ٙٛى

 ٗاتٖػ٘ة ً٘اسّإ استقزار 4-2

٦ٕق ثبت  ٔلاكظبرػٕياً ا٘شوبة ٙيٜ إز سب  V٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. ٙىُ  1ىٍ ٙىُ  ٦ٔبِؼٝا٤ٗ  ٞي 

ا٢، ٞب٢ ىٍٜٚآُٖٔٛٞب: دب٤٘، ٦ٕ٢َ٥ٌق دب٥٤ٗ )ا٘ياُٜ ٔلاكظبرىا٢ٍ: ٔب٥ٙٗ، ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه( ٚ )ٍ٘ٝ

 دَىاُٗ ىاىٜ( ٍا ٘ٚبٖ ىٞي.

ٞب٢ ٢ٍَٚ١ ثَا٢ ثبٙي وٝ ثَا٢ ٤ه ٔب٥ٙٗ هبٛ، ىاىٜٕٕز ؿخ َٔث٣ٛ ثٝ ٦ٔبِؼبر ٔمئبس٣ ٣ٔ ٙبهٝ

ٞب٢ دب٤٘ ١ٚؼ٥ز ٚ ٕٕز ٍإز ٥َف َٔث٣ٛ ثٝ فؼب٥ِز ٤بث٣ س٥ٟٝ ٙيٜ إز. ٙبهٝدب٤٘ ١ٚؼ٥ز ٚ ػ٥ت

 ٙٛى. َٞ ت٤ٝ ٙبُٔ فبُ ٥َاك٣، سؼٟي ٣ٔا٘يا٢ُ ٔب٥ٍٙٗاٜثبٙي وٝ ثٝ ٥ٍٛ ٔؼَٕٛ ثؼي اُ ٤بث٣ ٣ٔػ٥ت

 )ٍإز( إز.)ؿخ( ٚ فبُ وبٍثَى٢  ٔمئبس٣
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1- Diagnostics 

2- Condition Monitoring 

 هاض٘ي ٕکارتزد ٓٗاتٖ: عزاحٖ ٍ استفاد( پاٗص ٍضؼ٘ت ٍ ػ٘ةCM  ٍD) چزخِ - 1ضکل 

 :إز٤بث٣ ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ ػ٥ت ١و٣ّ ٦ٔبِؼ ٞب٢ٌبْ

 ؛ثب سٛػٝ ثٝ وُ فَآ٤ٙيٞب ثلَا٥٘زىا٢ٍ، ، لبث٥ّز ٍ٘ٝٔب٥ٙٗ ىٕش٣َٕ سل٥ُّ -الف

 ؛ٞبوبٍوَى آٖا٣ّٝ ٚ  ٢اػِا فَٟٕز -ب

 ؛ ل٦ؼبر ػ٥ٛةثٝ ػٙٛاٖ  آٟ٘ب ٚ ػّز هَاث٣ٞب٢ ٔيُ سل٥ُّ -ج

 ىا٢ٍ، و٥ف٥ز ٔلَٞٛ( ٚ ٚلٛع؛ٍ٘ٝ ، ٣ٝٙ٤ِٞ، ثب اكشٖبة ا٥ٕٞز )ا٣ٕٙ٤، ىٕشَٕثٛىٖث٥بٖ ثلَا٣٘ -ت

 )لبث٥ّز٤بث٣ سلز دٛٙ٘ لَاٍ ٥ٌَ٘ي س٤ٕٛ ػ٥ت ٞبوياْ ػ٥ت ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔوٝ  ا٤ٗ ا٢ثَ ٢َ٥ٌس٥ٕٞٓ -ث

 ٤بث٣(ػ٥ت

 سٛا٘ٙي ثٝ هٛث٣ ٔٚبٞيٜ ٙٛ٘ي ٚ سؼ٤َف َٙا٤٤ َٔػغ؛وٝ ػ٥ٛة ٔوشّف ٣ٔ ٥بس٣،ػّٕسلز َٙا٤٤  سل٥ُّ -ج

٤بث٣ ٞب٣٤ وٝ ثَا٢ ػ٥تسٛا٘ٙي ىٍ سٚو٥ٜ ١ٚؼ٥ز ٔب٥ٙٗ ثٝ وبٍ ٍٚ٘ي ٚ ٘ٚب٘ٝٞب٣٤ وٝ ٣ٔث٥بٖ ٘ٚب٘ٝ -ذ

 ٙٛ٘ي؛إشفبىٜ ٣ٔ

 ٍٚى؛ٞب٢ ٔوشّف ثٝ وبٍ ٣ٔس٥ٝٛفبس٣ وٝ ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ )سٚو٥ٜ( ٘ٚب٘ٝ فَٟٕز -ح

٤ب  آٔيٌَٜٞب ثٝ ىٕزوٝ اُ س٥ٝٛف ٔٛاٍى٢اُ  1ٚ سَاٖ٘ي٤َٕٛٞب ٍٔٛى ٥٘بُٞب٢ ٢َ٥ٌا٘ياُٜ ٙٙبٕب٣٤ -خ

 .ا٘ئلبٕجٝ ٙيٜ

                                                 

1 - Transducers 

 ٢فبُ ٥َاك٣ وبٍثَى

  1
D  ٚ2

CM  

 ٥ٕٖشٓ وب٢ٍفبُ 

  D  ٚCM  

 ٔب٥ٙٗ/فَا٤ٙي

 هَاث٣ اػِاء

 ٞبافز/ٛةػ٥

 ٕب٢ُ ٘ٚب٘ٝٔيَ

 ٌَٞبس٥ٝٛف

 ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه

 ث٣ٙ٥/د٥٘ثلَا٣٘ ثٛىٖ

 ٤بث٣ػ٥ت

 ٣ٕثبُٙٙب

 فَا٤ٙي

 ٞب٢َ٥ٌا٘ياُٜ
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FMEAىا٢ٍ ٕٞـٖٛ ٕب٢ُ ٍ٘ٝثب إشفبىٜ اُ ث٥ٟٙٝ رٚ  ح، ة، اِف ثٙيٞب٢ ٙيٜ ىٍاٍائٝ َٔاكُٕٔىٗ إز 
1 

FMECA( ٤ب آٟ٘ب سإط٥َ سل٥ُّٚ  هَاث٣ٞب٢ ٔيُ)
( ى٘جبَ ٞبآٖ ٥زثلَا٘ ارسإط٥َ سل٥ُّٚ  هَاث٣ٞب٢ ٔيُ) 2

RCMىا٢ٍ ٔظُ ٕب٢ُ ٍ٘ٝسَ ث٥ٟٙٝٞب٢ و٣ّفَآ٤ٙيثب  ٕٔىٗ إزؿ٥ٙٗ ٞٓ اٍائٝ ٙيٜ َٔاكُٙٛ٘ي. 
ا٘ؼبْ  3

 .لبث٥ّز ا٥ٕ٥ٙبٖ(ىا٢ٍ ثَٔجٙب٢ ٍ٘ٝٙٛ٘ي )

 ا٘ي.ًوَ ٙيٜ IEC 60812 إشب٘ياٍى ىٍ FMEA  ٚFMECAٞب٢ ٍٚٗ -ٗادآٍرٕ

FMSAٙٙب٣ٕ ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ثٙيٞب٢ ح، ر، ص، ع، ؽ، ف ٚ م ٕٔىٗ إز ٙيٜ ىٍاٍائٝ َٔاكُ
 سل٥ُّ) 4

 ٙٛ٘ي. د٢َٚ٥، ٙيٜس٥١ٛق ىاىٜ 3-4 ثٙي ( وٝ ىٍهَاث٣ ٔيُٞب٢ ٘ٚب٘ٝ

 خزاتٖ هُذّإ ًطاًِ تحل٘ل 4-3

 خزاتٖ هُذّإ ًطاًِ تحل٘ل فزآٌٗذ 4-3-1

      ٞب٢ دب٣ٚ٤ إز وٝ ٦ٕق ا٥ٕ٥ٙبٖ ٍا ىٍ سٚو٥ٜ ٍٚاٞجَىٞب ٚ فٙب٢ٍٚا٘شوبة  فَآ٤ٙيا٤ٗ  اُ ٞي 

 ، ث٥ٚ٥ٙٝ وٙي.ٙيٜىاىٜ هَاث٣ ٔيُث٣ٙ٥ َٞ د٥٘

وٝ ث٥ٚش٤َٗ كٖب٥ٕز ثَا٢ سٚو٥ٜ  ٥َاك٣ ٙيٜ إزدب٤٘  فٖٙٛا٘شوبة  ثٝثَا٢ وٕه ٙٙب٣ٕ ا٤ٗ ٍٚٗ

                    ىٍٕش٣ٚ  فٖٙٛوٝ ا٥ٕ٥ٙبٖ ىٍ ٍٔٛى كٖب٥ٕز  ُٔب٣٘. ىاٍ٘ي ٙيٜىاىٜ ١سغ٥٥َ ٘ٚب٘ َ٘مٚ 

 ٙٛى.ا١بف٣ ثَا٢ اٍسجب٣ ث٥ٚشَ س٥ٝٛٝ ٣ٔ فٖٙٛإز، إشفبىٜ اُ  ٔٚىٛنث٣ٙ٥ ٘ش٥ؼٝ، /د٣٘٥ٙٙبٕػ٥ت

 هَاث٣ ٔيُٞب٢ س٥ِٛي٢ ثب َٞ ثب سَٕوِ ثَ ٢ٍٚ ٘ٚب٘ٝ FMECA فَآ٤ٙي٤ه اٝلاف ثَا٢  إبٕب فَآ٤ٙيا٤ٗ 

 ٞب٢ دب٤٘ إز.ٍاٞجَىٚ  فٖٙٛس٤َٗ سٚو٥ٜ ٚ ٙيٜ ٚ ا٘شوبة ثؼي٢ ٔٙبٕتسٚو٥ٜ ىاىٜ

ٍا  هَاث٣ د٤ٌَأىبٖ ٞب٢ٔئُٛػٛى وٝ د٥٘ اُ ا٤ٗ  FMECA سل٥ُّا٤ٗ اثِاٍ ىٍ اٍسجب٣ ثب ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 ي.٘ثٙي٢ وَىٜ إز، ثٝ وبٍ ٍٚىاىٜ ٚ ىٕشٝسٚو٥ٜ

 تزإ استفادُراٌّواٖٗ  4-3-2

 . ثٙيٞب٢ ٢ٍَٚ١ ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ٖٞشٙي:ٙيٜ إزثٝ هٛث٣ ٘ٚبٖ ىاىٜ  1اِفػيَٚ  ثٝ ٥ّٕٚٝ فَآ٤ٙيا٤ٗ 

 ؛اػِاء ى٥ٌٍَ فَٟٕز   -

 ؛ٕٔىٗ ثَا٢ َٞ ػِء هَاث٣ٞب٢ ٔيُ فَٟٕز   -

 ؛هَاث٣ ٔيُسإط٥َار َٞ  فَٟٕز   -

 ؛هَاث٣ ٔيُػٛأُ َٞ  فَٟٕز   -

 ؛ا٘يس٥ِٛي ٙيٜ هَاث٣ ٔيَُٞ  ٥ّٕٚٝ ٞب٣٤ وٝ ثٝ٘ٚب٘ٝ فَٟٕز   -

 ؛دب٤٘ فٖٙٛس٤َٗ ٔٙبٕت فَٟٕز   -

                                                 

1 - Failure Modes and Effects Analysis 

2 - Failure Modes, their Effects and Criticality Analysis 

3 - Reliability-Centred Maintenance 

4 - Failure Mode Symptoms Analysis 
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 ؛دب٤٘ ٠ُىفَوب٘ٔ سو٥ٕٗ فَٟٕز  -

ث٣ٙ٥ وٝ ٔٙؼَ ٚ ا٥ٕ٥ٙبٖ د٣٘٥ ٙٙبٕػ٥تسٚو٥ٜ، ٙير، ا٥ٕ٥ٙبٖ  ثٝ ٥ّٕٚٝ هَاث٣ ٔيُثٙي٢ َٞ ىٕشٝ  -

 ؛ٙٛى( MPN٣ٔ) 1ثٝ سؼياى سميْ دب٤٘

 ؛اٍسجب٣ فٖٙٛس٤َٗ ٔٙبٕت فَٟٕز   -

 .اٍسجب٣ فٖٙٛفَوب٘ٔ دب٤٘ ثَا٢  فَٟٕز  -

 ٣، سؼ٤َفهَاث٣ ٔيُآ٤ي. ، سإط٥َ ٚ ػّز ثٝ ٚػٛى ٣ٔهَاث٣ ٔيُ ٝل٥ق ا٦ٝلاكبر إشمَاٍس٤َٗ ٔٚىُ، ىٍ ثٍِي

ٞب٢ فَآ٤ٙي. ىٍ غ٥َٜ، هٍٛى٣ٌ ٚ ٣ٌه٥ٕي ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ،، ٙيٜ إزٔٚبٞيٜ  هَاث٣ ٣ٍثَا٢ ؿٍٛ٘

FMECA  ٝٞب٢ فَآ٤ٙيد٥٘ اُ  ٙٛى،س٥ٝٛٝ ٣ٔوFMSA  ْا٦ٝلاكبردٛٙب٣٘ ث٥ٗ ، ٔٙب٥ك ٞٓٙٛ٘يا٘ؼب 

٤ه ػِء  ٚ ػُّ ٚػٛى ىاٍ٘ي. ٤ه ثٙي ٕٔىٗ إز ٍٞٙبْ ٔلاكظٝ ر، سإط٥َاهَاث٣ٞب٢ ٔيُإشفبىٜ ٙيٜ ثَا٢ 

ٕٔىٗ إز ثٝ  ا٦ٝلافىٍ ى٢ٍَ٤ دي٤ياٍ ٙٛى. ٤ه  هَاث٣ ٔيُىٍ ٤ه ه٤ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ  هَاث٣ثٝ ػٙٛاٖ ػّز 

ٍٞٙبْ ٔٛاػٟٝ ثب ٤ه ٔٛ٘شبّ دي٤ياٍ  هَاث٣ ٔيُسإط٥َ ىٍ ٤ه ه٤ ٍٞٙبْ ٔٛاػٟٝ ثب ٤ه ػِء ٚ ثٝ ػٙٛاٖ  ػٙٛاٖ

 ٥ِ٘ ٝبىق إز. FMSAٞب٢ فَآ٤ٙي. ا٤ٗ دي٤يٜ ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ ٙٛى

 ٔيُ. ثَا٢ َٞ ٤ه اُ ثٙيٞب، ٙٛىٚ ػّز آٖ ثَ ٢ٍٚ ٕٞبٖ ه٤ اػشٙبة  هَاث٣ ٔيُثب٤ي ىلز ٙٛى اُ سىَاٍ 

ثَا٢ إشفبىٜ سٛا٘ي ٝفلٝ هٛا٘يٜ ٙٛى. ا٤ٗ أَ ٣ٔ َٕإَثٝ ٍٝٛر ٦ٙٔم٣ ىٍ  ثب٤ي، سإط٥َ، ٚ ػّز هَاث٣

 :وٕه وٙيٞب٢ ٤َُ ٙىُ

 .ٙٛىػّز  ٚاثٖشٝ ثٝسٛا٘ي ٔٙؼَ ثٝ سإط٥َ ٣ٔ هَاث٣ ٔيُ  -

 سٛا٘ٙي ثٝ وبٍ ٍٚ٘ي:ٞب٢ ٤َُ ٥ِ٘ ٣ٔٞب٢ دب٤٘، ٍٍٚٗاٞجَى ٍٞٙبْ ٔلاكظٝ

وٙي، وٝ ثٝ ثٟش٤َٗ ٚػٝ س٤ٕٛ ٤ه سى٥ٙه دب٤٘ ا٥ِٚٝ، ُٔب٣٘ وٝ ىٍ ٤ه ٍا س٥ِٛي ٣ٔ ٞب٘ٚب٘ٝ هَاث٣ ٔيُ -

، لبثُ ٙٛىثٍِي ٣٣ٔ ٙٙبٕػ٥تث٣ٙ٥ ٚ ٙٛى ٔٙؼَ ثٝ ا٥ٕ٥ٙبٖ د٥٘دب٤٘ ٣ٔ ،ٙيٜفَوب٘ٔ دب٤٘ ىاىٜ

 ا٘ي؛سٚو٥ٜ

ُٔب٣٘ وٝ ىٍ ٤ه  "اٍسجب٣ فٖٙٛ"سٛا٘ي ثب إشفبىٜ اُ افِا٤٘ ٤بفشٝ ٣٣ٔ ٙٙبٕػ٥تث٣ٙ٥ ٚ ا٥ٕ٥ٙبٖ د٥٘ -

 .ٙٛى، ثٝ ىٕز آ٤يىاىٜ ٙيٜ دب٤٘ ٣ٔ "فَوب٘ٔ دب٤٘"

 تٌذٕراٌّواٖٗ تزإ رتثِ 4-3-3

 کل٘ات 4-3-3-1

    ُ٘ي، ثَا٢ َٞ ٕشٖٛ سؼ٥٥ٗٙير ٍا سو٥ٕٗ ٣ٔ ث٣ٙ٥ ٚ ىٍػٝد٥٘ ىٍٕش٣وٝ اكشٕبَ سٚو٥ٜ،  ثٙي٢ٍسجٝ

ٞب٢ ٤ٍٖه ثبتسَ، ٞب ثٝ وبٍ ثَى، ٥جمٝسل٥ٍُّا ىٍ سٕبْ  ٢ٕبٌُبٍ ثٙي٢ٍسج٣َٚٚٔٝ ثَ ا٤ٗ وٝ وبٍثَ  ،ٙٛى٣ٔ

MPN ىٞٙي. ثبتسَ ٍا ٕ٘ب٤٘ ٣ٔ 

                                                 

1 - Monitoring priority number 
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DET)تطخ٘ع  تٌذٕرتثِ 4-3-3-2
1  ) 

سٛػٝ ثيٖٚ  هَاث٣ ٔيُٙٛى ٚ ثَا٢ ٕ٘ب٤٘ لبث٥ّز سٚو٥ٜ و٣ّ ٤ه ثٙي٢ ٣ٍٔسجٝ 5سب  1اكشٕبَ سٚو٥ٜ اُ 

 ٔٚوٜ ٙيٜ هَاث٣ٞب٢ ٔيُثٙي٢ ثَا٢ . ا٤ٗ ٍسجٝٙٛىث٣ٙ٥ ٥َاك٣ ٣٣ٔ ٤ب د٥٘ٙٙبٕػ٥ت دٔ اُ ىٍٕش٣ثٝ 

 ٙٛى:٥َاك٣ ٣ٔ ىٍ ٤َُ،

 ؛أب غ٥َ لبثُ سىَاٍ٘ي وٙٙي وٝ لبثُ سٚو٥ٜٞب٣٤ ٍا س٥ِٛي ٣ٔ٘ٚب٘ٝ   -

 ؛ا٘يوٙٙي وٝ غ٥َ لبثُ سٚو٥ٜٞب٣٤ ٍا س٥ِٛي ٣ٔ٘ٚب٘ٝ   -

 ٢َ٥ٌ ٥ٖ٘شٙي؛ ٤بوٙٙي وٝ ىٍ ػُٕ لبثُ ا٘ياُٜٞب٣٤ ٍا س٥ِٛي ٣ٔ٘ٚب٘ٝ   -

 دٛٙب٘يٜ ٙٛ٘ي.  هَاث٣ ٔيُٞب٢ وٙٙي وٝ ٕٔىٗ إز ثب ٕب٤َ ٘ٚب٘ٝٞب٣٤ ٍا س٥ِٛي ٣ٔ٘ٚب٘ٝ   -

 :ٙٛى٣ٔ ثَآٍٚى، ثٝ ٍٝٛر ٤َُ 5سب  1ٔم٥بٓ ثب  أَا٤ٗ 

 ؛"سٚو٥ٜ ىاىٜ ٙٛى هَاث٣ ٔيُٚػٛى ىاٍى وٝ ا٤ٗ  2اكشٕبَ ثؼ٥ي"وٝ  ا٤ٗثٝ ٔؼ٣ٙ    1   -

  ؛"سٚو٥ٜ ىاىٜ ٙٛى هَاث٣ ٔيُٚػٛى ىاٍى وٝ ا٤ٗ  3اكشٕبَ وٓ"وٝ  ا٤ٗثٝ ٔؼ٣ٙ    2   -

  ؛"سٚو٥ٜ ىاىٜ ٙٛى هَاث٣ ٔيُٚػٛى ىاٍى وٝ ا٤ٗ  4اكشٕبَ ٔش٤ٕٛ"وٝ  ا٤ٗثٝ ٔؼ٣ٙ    3   -

  ؛"سٚو٥ٜ ىاىٜ ٙٛى هَاث٣ ٔيُٚػٛى ىاٍى وٝ ا٤ٗ  5اكشٕبَ ٤ُبى٢"وٝ  ا٤ٗثٝ ٔؼ٣ٙ    4   -

  ."سٚو٥ٜ ىاىٜ ٙٛى هَاث٣ ٔيُإز وٝ ا٤ٗ  6وبٔلاً ل٦ؼ٣"وٝ  ا٤ٗثٝ ٔؼ٣ٙ    5   -

 7(SEV) خزاتٖضذت  4-3-3-3

ٔٙفَى  هَاث٣ٞب٢ ٔيُ وٝلج٣ّ ٍا ٘ٚبٖ ىٞي ٚ ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٙٛى  FMECA سل٥ُّثٙي٢ ثب٤ي َٞ ا٤ٗ ٍىٜ

 :ٙٛى٣ٔ ثَآٍٚى، ثٝ ٍٝٛر ٤َُ 4سب  1ثٙي٢ وٙي. ا٤ٗ أَ ثب ٔم٥بٓ ٤ٍٖه ٍا ٍىٜ س٤ٕٛ

ٔٙؼَ ثٝ هٖبٍر  ٚ ٙٛى٥ٕٖشٓ  وبٍوَىَٞ ٤ٍٚياى٢ وٝ ثشٛا٘ي ثبػض افز ػّٕىَى "ثٝ ا٤ٗ ٔؼ٣ٙ وٝ    1   -

 ."ٚاٍى ٘ىٙي ػبٖ افَاى٤ب  ٞبا٘يا٣ْ ثٝ آ٥ٕجى، ٚ ٥ٞؾ ٥ٕٖٛٙشٓ ٚ ٞٓ ٔل٦٥٘ ثٝ ٘بؿ٥ِ ٞٓ 

، ثيٖٚ آ٥ٕت ٔلٖٛٓ ٞٓ ثٝ ٥ٕٖشٓ وبٍوَىػّٕىَى ثبػض افز َٞ ٤ٍٚياى٢ وٝ "ثٝ ا٤ٗ ٔؼ٣ٙ وٝ   2   -

  ."ٙٛى ػبٖ افَاى٤ب  ٞبا٘ياْ ثٕٝبٔب٘ٝ ٚ ٞٓ 

ٔٙؼَ  ٙٛى ٥ٕٖٚشٓ  ١ا٥ِٚ وبٍوَى افزَٞ ٤ٍٚياى٢ وٝ ثشٛا٘ي ثٝ ٍٝٛر ثبِمٜٛ ثبػض "ثٝ ا٤ٗ ٔؼ٣ٙ وٝ   3   -

 ."ػبٖ افَاى ىاٙشٝ ثبٙي٤ب  ٞبا٘ياْ ه٦َ ٘بؿ٢ِ٥ ثَا٢ٚ  ٙيٜػي٢ ثٝ ٥ٕٖشٓ ٤ب ٔل٤٥ آٖ  آ٥ٕتثٝ 

وٝ  ٙٛى٥ٕٖشٓ  ١ا٥ِٚ افز وبٍوَىَٞ ٤ٍٚياى٢ وٝ ثشٛا٘ي ثٝ ٍٝٛر ثبِمٜٛ ثبػض "ثٝ ا٤ٗ ٔؼ٣ٙ وٝ    4   -

 ."ٙٛى ػبٖ افَاى٤ب  ٞبا٘ياْػي٢ ثٝ ٥ٕٖشٓ ٤ب ٔل٤٥ آٖ، ٚ/٤ب ٝئٝ  آ٥ٕتٔٙؼَ ثٝ 

 1(DGN) ضٌاسٖػ٘ةاعوٌ٘اى    4-3-3-4

                                                 

1 - Rating DETection 

2 - REMOTE LIKELIHOOD 

3 - LOW LIKELIHOOD 

4 - MODERATE LIKELIHOOD 

5 - HIGH LIKELIHOOD 

6 - VIRTUALLY CERTAIN 

7 - SEVerity of failure 
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ٞب٢ ٔيُ ثَا٢ ٙٙبٕب٣٤ ثٙي٢ٙٛى. ا٤ٗ ٍسجٝثٙي٢ ٣ٍٔسجٝ 5سب  1ٞٓ اُ ٣ ٙٙبٕػ٥ت ٠ٙيث٣ٙ٥د٥٘ ىٍٕش٣

 ٙٛى:٥َاك٣ ٤ُ٣َٔ ٞب٢ اُ ٤َ٥ك ٘ٚب٘ٝ هَاث٣

 ؛ٞب٢ لبثُ سٚو٥ٜ، أب غ٥َ لبثُ سىَاٍ٘ٚب٘ٝ   -

 ٞب٢ ٘بٙٙبهشٝ؛ ٤ب٘ٚب٘ٝ   -

 لبثُ سٚو٥ٜ ٥ٖ٘شٙي. هَاث٣ ٔيُٞب٢ ٞب٣٤ وٝ اُ ٕب٤َ ٘ٚب٘ٝ٘ٚب٘ٝ   -

 :ٙٛى٣ٔ ثَآٍٚى، ثٝ ٍٝٛر ٤َُ 5سب  1ا٤ٗ أَ ثب ٔم٥بٓ 

 ."ثبٙي ىٍٕز هَاث٣ ٔيُ ٣ٙٙبٕػ٥تاكشٕبَ ثؼ٥ي٢ ٚػٛى ىاٍى وٝ ا٤ٗ "ثٝ ا٤ٗ ٔؼ٣ٙ وٝ    1   -

  ."ثبٙي ىٍٕز هَاث٣ ٔيُ ٣ٙٙبٕػ٥تاكشٕبَ و٣ٕ ٚػٛى ىاٍى وٝ ا٤ٗ "ثٝ ا٤ٗ ٔؼ٣ٙ وٝ    2   -

  ."ثبٙي ىٍٕز هَاث٣ ٔيُ ٣ٙٙبٕػ٥تاكشٕبَ ٔش٣٦ٕٛ ٚػٛى ىاٍى وٝ ا٤ٗ "ثٝ ا٤ٗ ٔؼ٣ٙ وٝ    3   -

  ."ثبٙي ىٍٕز هَاث٣ ٔيُ ٣ٙٙبٕػ٥تاكشٕبَ ٤ُبى٢ ٚػٛى ىاٍى وٝ ا٤ٗ "ثٝ ا٤ٗ ٔؼ٣ٙ وٝ    4   -

 ."ثبٙي ىٍٕز هَاث٣ ٔيُ ٣ٙٙبٕػ٥توبٔلاً ل٦ؼ٣ إز وٝ ا٤ٗ "ثٝ ا٤ٗ ٔؼ٣ٙ وٝ    5   -

 2(PGNتٌٖ٘ )اعوٌ٘اى پ٘ص   4-3-3-5

اُ ٤َ٥ك  هَاث٣ٞب٢ ٔيُ ثَا٢ ٙٙبٕب٣٤ ثٙي٢ٍسجٝا٤ٗ ٙٛى. ثٙي٢ ٣ٍٔسجٝ 5سب  1ث٣ٙ٥ ٞٓ اُ د٥٘ ىٍٕش٣

 ٙٛى:٥َاك٣ ٣ٔٞب٢ ٤َُ ٘ٚب٘ٝ

 ؛ٞب٢ لبثُ سٚو٥ٜ، أب غ٥َ لبثُ سىَاٍ٘ٚب٘ٝ   -

 ٞب٣٤ وٝ ٔلٖٛٓ ٥ٖ٘شٙي سب افز ٍا سغ٥٥َ ىٞٙي؛٘ٚب٘ٝ   -

 ٘بٙٙبهشٝ؛ ٤ب هَاث٣ َ٘م   -

 لبثُ سٚو٥ٜ ٥ٖ٘شٙي. هَاث٣ ٔيُٞب٢ ٞب٣٤ وٝ اُ ٕب٤َ ٘ٚب٘ٝ٘ٚب٘ٝ   -

 :ٙٛى٣ٔ ثَآٍٚى، ثٝ ٍٝٛر ٤َُ 5سب  1ا٤ٗ أَ ثب ٔم٥بٓ 

 ."ثبٙي ىٍٕز هَاث٣ ٔيُث٣ٙ٥ اكشٕبَ ثؼ٥ي٢ ٚػٛى ىاٍى وٝ ا٤ٗ د٥٘"ثٝ ا٤ٗ ٔؼ٣ٙ وٝ    1   -

  ."ثبٙي ىٍٕز هَاث٣ ٔيُث٣ٙ٥ اكشٕبَ و٣ٕ ٚػٛى ىاٍى وٝ ا٤ٗ د٥٘"ثٝ ا٤ٗ ٔؼ٣ٙ وٝ    2   -

  ."ثبٙي ىٍٕز هَاث٣ ٔيُث٣ٙ٥ اكشٕبَ ٔش٣٦ٕٛ ٚػٛى ىاٍى وٝ ا٤ٗ د٥٘"ثٝ ا٤ٗ ٔؼ٣ٙ وٝ    3   -

  ."ثبٙي ىٍٕز هَاث٣ ٔيُث٣ٙ٥ اكشٕبَ ٤ُبى٢ ٚػٛى ىاٍى وٝ ا٤ٗ د٥٘"ثٝ ا٤ٗ ٔؼ٣ٙ وٝ    4   -

  ."ثبٙي ىٍٕز هَاث٣ ٔيُث٣ٙ٥ وبٔلاً ل٦ؼ٣ إز وٝ ا٤ٗ د٥٘"ثٝ ا٤ٗ ٔؼ٣ٙ وٝ    5   -

س٢َ إشفبىٜ ثٍِي فَاٚا٣٘ث٣ٙ٥ ٍٔٛى ا٘شظبٍ سإط٥َ ىاٍى ٤ؼ٣ٙ َٞؿٝ د٥٘ ىٍٕش٣دب٤٘ ٞٓ ىٍ سؼ٥٥ٗ  فَاٚا٣٘

 ٙٛى.ث٣ٙ٥ كبُٝ ٣ٍٔٔٛى ا٘شظبٍ ٚ د٥٘ هَاث٣ٙٛى، ا٥ٕ٥ٙبٖ ثبتس٢َ ىٍ آًٞٙ 

 3(MPN) پاٗص اٍلَٗت ػذد   4-3-3-6

 ٙٛى.٣ٔ هَاث٣ ٔيُثٙي٢ و٣ّ َٞ لج٣ّ إز ٚ ٔٙؼَ ثٝ ٤ه ٍسجٝ ١ثٙي٢، ١َة ؿٟبٍ ٍسجٍسجٝ

                                                                                                                                                         

1 - Diagnosis confidence 

2 - Prognosis confidence 

3 - Monitoring priority number 
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 هَاث٣ ٔيُث٣ٙ٥ ٚ د٣٘٥ ٙٙبٕػ٥تثَا٢ ٤بفشٗ،  ٙيٜسؼ٥٥ٗ فٖٙٛىٞي وٝ ٘ٚبٖ ٣ٔ MPNٔمياٍ ثٍِي 

 ثبٙٙي.س٤َٗ ٣َٔٔسج٤، ٔٙبٕت

ا٢ ثَ ا٤ٗ ٥ٖ٘ز وٝ دب٤٘ تُْ ٥ٖ٘ز أب سب ا٘ياُٜ ى٥ُِ MPNتُْ ثٝ ٤بىآ٢ٍٚ إز وٝ ٤ه ٔمياٍ وٛؿه 

سٛاٖ ا٘شظبٍ ث٣ٙ٥ ثب سى٥ٙه ٚ فَوب٘ٔ دب٤٘ ا٣ٕٕ، ٣ٔ، ٚ د٥٘سل٥ُّ، سٚو٥ٜدب٥٤ٗ ثَا٢  ٦ٕ٣ق ا٥ٕ٥ٙب٘

 ىاٙز.

 وٓ ٚ ا٥ٕ٥ٙب٣ٖ ٙٙبٕػ٥توٓ دب٥٤ٗ، ا٥ٕ٥ٙبٖ  سٚو٥ٜثب كٖب٥ٕز ثبت، لبث٥ّز  هَاث٣ ٔيُ، ٔيُس٤َٗ ٦ّٔٛة

 ث٣ٙ٥ إز.د٥٘

ٚ اٍِٛٞب٢ َٔسج٤  هَاث٣ٞب٢ ٔيُثبت، ثب  سٚو٥ٜثب كٖب٥ٕز وٓ، لبث٥ّز  هَاث٣ ٔيُ، ٤ه كبِزس٤َٗ ٦ّٔٛة

 ثبٙي.ث٣ٙ٥ ثبت ٣ٔٚ د٣٘٥ ٙٙبٕػ٥تٙٙبهشٝ ٙيٜ ٚ ثٙبثَا٤ٗ، ٦ٕق ا٥ٕ٥ٙبٖ 

 :ٙٛىٚ ٥َاك٣ ٥ٕٖشٓ دب٤٘ ثب ٔلاكظبر ٤َُ ا٘ؼبْ  FMSAثبُث٣ٙ٥ ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 ؛هَاث٣ ٔي٤ٍُٖه ا٣ٕٙ٤ َٞ   -

 ؛هَاث٣ ٔيَُٞ سو٤َت َ٘م ٍٔٛى ا٘شظبٍ   -

 ؛هَاث٣ ٔيُ( ثَا٢ َٞ MTBFٞب )هَاث٣ُٔبٖ ٔش٤ٕٛ ث٥ٗ   -

 طب٤ٛ٘ٝ/ثؼي٢؛ هَاث٣ٞب٢ ٔيُ  -

 ؛هَاث٣ٞب٢ ٔئُشمبثُ  ١ٍاث٦  -

  ؛ٍٔٛى ٥٘بُ ٍٟ٘يا٢ٍسَػ٥ل٣ ُٔبٖ   -

 ؛ىٍ ىٕشَٓ ثٖٛ ِٛاُْ ٤يو٣  -

 .د٢َ٤ٌ ٍٔٛى ٥٘بُلبث٥ّز ا٥ٕ٥ٙبٖ ٚ ىٍ ىٕشَٓ  -

٘ٞت ػي٤ي كبُٝ ٙيٜ إز ٤ب ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٤ه اٝلاف ا٘ؼبْ د٤ٌَفشٝ ا٤ٍُبث٣ ٔؼيى د٥ٕٛشٝ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٤ه 

 إز، ثب٤ي ا٘ؼبْ ٙٛى.

 ٗاتٖػ٘ة الشاهاتگشارش  4-4

 ٙبُٔا٤ٗ ٌِاٍٗ ٙٛى س٥ٝٛٝ ٤٣ٔبث٣ ًه٥َٜ ٙٛى. ػ٥ت اِِأبرٔمئبس٣ ىٍ ٌِاٍٗ  ٦ٔبِؼٝ كبُٝ ثٟشَ إز

 :ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي

 ؛ٖ ىٞئب٥ٙٗ ثٝ اػِاء ٍا ٘ٚب هَاث٣ اسوبً ٙيٜ -الف

 وٙي؛ فَٟٕزػ٥ٛة َٔسج٤ ثب ا٤ٗ اػِاء ٍا   -ب

 ثبِمٜٛ ثَا٢ َٞ ػ٥ت اٍائٝ ىٞي؛ ٞب٢ لبثُ ٔٚبٞيٜ٘ٚب٘ٝ  -ج

 ٌٌا٢ٍ وٙي؛ ٚٙٛ٘ي ٍا ٘بْس٥ٝٛفبر دب٤٘ ١ٚؼ٥ز وٝ إشفبىٜ ٣ٔ  -ت

 ٌَ ٍا ٘ٚبٖ ىٞي.س٥ٝٛف ١ٍٚٗ ٚ دبٍأشَٞب٢ ثٝ وبٍ ٍفشٝ ثَا٢ ٔلبٕج  -ث

   دب٤٘ ١ٚؼ٥ز، سلز دٛٙ٘ لَاٍ ٥ٍَ٘٘ي، ١ٚػٛى آ٤ي وٝ ػ٥ٛة ثلَا٣٘ ثٝ ٥ّٕٕٚٔىٗ إز كبِش٣ ثٝ 

ٞب٣٤ وٝ ثٝ ٣ٍٙٙٚ ىٍ ٙٛ٘ي ٚ آٖوٝ ػٙٛاٖ ٣ٔ ػ٥ت ٞب٤٣٤بث٣ ٘جبٙٙي. ثٝ ٥ٕٞٗ ى٥ُِ ، لبثُ ػ٥تؿ٥ٕٞٗ٥ٙٗ
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ا٤ٍُبث٣  ٙٛ٘ي. ا٤ٗ أَ ٕٔىٗ إز َٔث٣ٛ ثٝ إشفبىٜ اُس٥ٝٛٝ ٣ٔ او٥يا٥ٌَ٘ي، ٌِاٍٗ ٍٔٛى سإو٥ي لَاٍ ٣ٕ٘

 وٚف ػ٥ٛة هبٛ ثبٙي. ٣ٔؼيى ٔمياٍ افِا٤٘ سٛا٘ب٤

 :ٙٛىسٛا٘ي اُ ىٚ لٖٕز سٚى٥ُ ٤بث٣ ثٝ ٥ٍٛ ٣ٍٕٕ ٣ٔػ٥ت اِِأبرٌِاٍٗ 

، اػِاء، فَآ٤ٙي[: ٙٙبٕب٣٤، ٘م٘ آٖ ىٍ 2-4 ٤َُثٙي ةسب  اِفس٥ٝٛف ٔب٥ٙٗ ]ٔشٙبظَ ثب ثٙيٞب٢  (1

 ؛ثلَا٥٘ز سل٥ُّ

، هَاث٣ٞب٢ ٔيُ[: 2-4 ٤َُثٙيٙيٜ ىٍ  فَٟٕز مسب  ح]ٔشٙبظَ ثب ثٙيٞب٢  هَاث٣ ١/٘ٚب٘ٔيُ سل٥ُّ (2

 ٍٚ٘ي.٤بث٣ ثٝ وبٍ ٣ٔٞب٣٤ وٝ ثَا٢ ػ٥ت٢َ٥ٌٌَٞب ٚ ا٘ياُٜٞب، س٥ٝٛف٘ٚب٘ٝ

 ثٝ إٓب٣٘ ىٍن ٙٛى. اِفاٍائٝ ٙيٜ ىٍ د٥ٕٛز  FMSAٍ ٕٛىإٔىٗ إز ثب ٘ ةثٙي 

٤بث٣ ٔلبٕجٝ ٙٛى. ثَا٢ ا٤ٗ وبٍ، د٥ٟٚٙبى٢ ثَا٢ ٤ه ٙٛى وٝ سإط٥َ سئ٢ٍٛ ٥ٕٖشٓ ػ٥تؿ٥ٙٗ س٥ٝٛٝ ٣ٔٞٓ

 ٙٛى.اٍائٝ ٣ٔ ة٤بث٣ ىٍ د٥ٕٛز ٔؼ٥بٍ ثَا٢ سإط٥َ ٤ه ٥ٕٖشٓ ػ٥ت

 ٗاتٖتِ کار رفتِ تزإ ػ٘ة اخشإ 5

 پاٗص ٍضؼ٘ت ّإدادُ   5-1

 ّاگ٘زٕاًذاسُ 5-1-1

ٌَٞب ٙي. س٥ٝٛفٖٞش ٔٙبٕت ٤بث٣ٞب٢ ثٝ وبٍ ٍفشٝ ثَا٢ دب٤٘ ١ٚؼ٥ز ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ ثَا٢ ػ٥ت٢َ٥ٌسٕبْ ا٘ياُٜ

ث٥ٚش٢َ ٖ٘جز ثٝ  د٢َ٤ٌا٘شوبةٞب ٤بث٣، اٍػل٥ز ىاٍ٘ي ؿٖٛ آٖٞب٢ هبْ ثَا٢ ػ٥ت٢َ٥ٌٖ٘جز ثٝ ا٘ياُٜ

 وٙٙي.ػ٥ٛة اٍائٝ ٣ٔ

ٚ دبٍأشَٞب٢ ٔوشّف ثٝ وبٍ ٍفشٝ ثَا٢ دب٤٘ ١ٚؼ٥ز  ٢َ٥ٌا٘ياُٜ ، ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ٔظبَ، ٤ه ٔؼٕٛػ1ٝػيَٚ 

 ىٞي.ٍا، ٘ٚبٖ ٤٣ٔبث٣ ٤ه ٔب٥ٙٗ ٚ ػ٥ت

 

 ٗاتّٖا ٍ پاراهتزّإ تِ کار رفتِ تزإ ػ٘ةگ٘زٕهثالٖ اس اًذاسُ - 1خذٍل 

 الکتزٗکٖ هکاً٘کٖ ػولکزد
رٍغي، ک٘ف٘ت هحػَل  آًال٘ش

 غ٘زٍُ 

 آ٘ب٥ِِ ٍٚغٗ ػ٤َبٖ ا٘جٖب٣ كَاٍس٣ َٔٞ  سٛاٖ

 آطبٍ ٕب٤٘ دٖٕب٘ي٢ سل٥ُّ ِٚشبّ ٔٛلؼ٥ز وبٍا٣٤

 اثؼبى ٔلَٞٛ ٔمبٚٔز ٦ٕق ٥ٕب٥ِز ىٔب

 ه٥ٝٛٞبر ف٤ِ٥ى٣ ٔلَٞٛ اِمبء ىٔب فٚبٍ

 ه٥ٝٛٞبر ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٔلَٞٛ IRىٔبٍ٘ب٢ٍ  ػبثؼب٣٤ اٍسؼب٣ٙ IRىٔبٍ٘ب٢ٍ 

 ًٍ٘ - ظَف٥ز IRىٔبٍ٘ب٢ٍ  ػ٤َبٖ

 ٙىُ ظب٢َٞ - ٥ٔياٖ ٔغٙب٣ٖ٥٥ َٕػز اٍسؼبٗ 

 ثٛ - ٔمبٚٔز ػب٤ك ٙشبة اٍسؼبٗ 

 ٞب٢ غ٥َٔوَةآُٖٕٔٛب٤َ  - ػِئ٣ ١سو٥ّ لبثُ ٥ٙٙيٖ ٘ٛف١ 
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   أٛاع فَاٝٛر 

 گزّاتَغ٘ف 5-1-2

ثٝ  ٞب٢َ٥ٌسٛا٘ٙي اُ ٥ٕٖشٓ دب٤٘ ١ٚؼ٥ز، ٤ب ثٝ ٍٝٛر ٖٔشم٥ٓ ٤ب دٔ اُ دَىاُٗ ا٘ياٌَُٜٞب ٣ٔس٥ٝٛف

لبث٥ّز ا٘شوبة، اٍػل٥ز ىاٍ٘ي. َٞؿٝ  ى٥ُِٞب ثٝ ٢َ٥ٌٌَٞب ٔؼٕٛتً ٖ٘جز ثٝ ا٘ياُٜ. س٥ٝٛفىٕز آ٤ٙي

ى. لبث٥ّز ٙٛسَ ٣ٔإٓب٣ٖ ٙٙبٕػ٥تٙٛ٘ي ٚ ثٙبثَا٤ٗ، سَ ٣ٔٞب ا٘شوبث٣ثبٙٙي، ٘ٚب٘ٝ سٌََٞب ا٘شوبث٣س٥ٝٛف

 ىٞي.، وبٞ٘ ٣ٔٙٛ٘يٞب٢ ػ٥ت ٘ش٥ؼٝ ٣ٔاُ ٘ٚب٘ٝ ثٛىٖ ٍا وٝٞب٢ ٔؼ٥ٛةٌَ، سؼياى فَٟا٘شوبة س٥ٝٛف

ٙشبة اٍسؼبٗ، ػيى ا٥ٕي٢ وُ ٍٚغٗ، َٕػز ؿَه٣ٚ،  ٤َ١تػب٣٤ اٍسؼبٗ ٙفز، ث٥ٚ٥ٙٝ ٝا٥ِٚٗ ٞب٣ٍ٘ٛٔ ػبث ١ىأٙ  -هثال

 ، ٌَاى٤بٖ ىٔب٣٤ ثَ ٢ٍٚ اطَ ىٔبٍ٘ب٢ٍ ٔٙشؼٝ.٤بسبلبٖ آ٥ٕت ػَٙٞ غّش٣ٚ ػبُٔ

 ّاًطاًِ 5-1-3

 سٛا٘ي ثب ا٦ٝلاكبر ٤َُ ث٥بٖ ٙٛى:٤ه ٘ٚب٘ٝ ٣ٔ

 ؛ٌَٞب٢ ُٔبٖ: طبثز ُٔب٣٘ سىبُٔ س٥ٝٛفٔٚوٞٝ -الف

 ٍُٚ؛ آٖٞشٝ.   10ٕبػز؛  1  -هثال

 ؛سىبُٔ ٚ سغ٥٥َ ث٣ٌٍِ ٘ٛع  -ب

  μm 40ا٢ سىبُٔ ؿَهٝ؛ 200سَ اُ ٚ وٛؿه 10سَ اُ ثٍِيك٢ٍٛ؛ غ٥بة؛ افِا٤٘ ٔٙظٓ؛ وبٞ٘؛ دب٤يا٢ٍ؛   -هثال

 ؛ٌَ ثٝ وبٍ ٍفشٌَٝ: س٥ٝٛفس٥ٝٛف  -ج

 ىٔب؛ ٞب٣ٍ٘ٛٔ اَٚ ػبثؼب٣٤ اٍسؼبٗ.  -هثال

 ؛ٙٛى: ػب٣٤ وٝ ٘ٚب٘ٝ ىٍ ٔب٥ٙٗ ٔٚبٞيٜ ٣ٔٔلُ -ت

  2فٚبٍ ثبت )ٔمبثُ ؿخ(؛ ٤بسبلبٖ ٕٙبٍٜ  ؛ ثي٤4ٝ٘بسبلبٖ ٕٙبٍٜ  ١ػٟز ػٕٛى٢؛ دب٤ 3ه٤ ٔلٍٛ ىٍ ٤بسبلبٖ ٕٙبٍٜ   -هثال

 ٙٛى.ػّٕىَى٢ وٝ ىٍ آٖ ٘ٚب٘ٝ ٔٚبٞيٜ ٣َٔٙا٤٤  -ث

 سٛاٖ؛ َٞ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥. 100ٕبػز دٔ اُ َٙٚع هٙه ٙيٖ؛ ىٍ % 1ىٍ ٣٥ سم٥٦َ؛ ىٍ ٣٥   -هثال

ٞب ثَا٢ ٤ه ػ٥ت، ثب٤ي سٛػٝ ٙٛى وٝ اُ ٌَفشٗ ىٚ ٤ب ؿٙي ٘ٚب٘ٝ وٝ ٕٔىٗ ا٘شوبة ٘ٚبٕ٘ٝب٢ُ ٍٞٙبْ آٔبىٜ

ىٞي ٚ ٞب٢ ٚاثٖشٝ ا٥لاػبر ث٥ٚش٢َ ٣ٕ٘٘ٚب٘ٝ ، ؿَا وٝ ا٤ٍُبث٣ٙٛىإز ه٣ّ٥ ٚاثٖشٝ ثبٙٙي، اػشٙبة 

 ىٞي.٣ٍٕ٘ا  ٣ٙٙبٕػ٥تد٥َٚفز  أىبٖثٙبثَا٤ٗ، 
ثبتسَ اُ ٔمياٍ ٔؼَٕٛ ىٍ ١ٚؼ٥ز ا٣ٕٕ؛  C 10 اَٚ ػبثؼب٣٤ ٙفز؛ ىٔب٢ ٤بسبلبٖ ثَىاٍ ٞب٣ٍ٘ٛٔ  سىبُٔ ٔٙظٓ ٚ آٖٞشٝ -هثال

، دٔ اُ ٤ه μm 10ا٢ ٞب٣ٍ٘ٛٔ اَٚ ػبثؼب٣٤ اٍسؼبٗ )ىٍ َٕػز اٍسؼبٗ دب٤ٝ؛ سىبُٔ ؿَهٝ mm/s 2ا٢ ٤ه سغ٥٥َ ِلظٝ

 وٙٙيٜ.ٍٚغٗ ٍٚاٖ ٔب٥ٙٗ(؛ ٝيا٢ ٘بٔؼَٕٛ؛ ًٍ٘ س٥َٜ سغ٥٥َ ىٍ سٛاٖ ى٤ٍبفش٣ ثٝ ٥ّٕٚٝ

 ًقع 5-1-4

 سٛا٘ي ثب ا٦ٝلاكبر ٤َُ ث٥بٖ ٙٛى:٣ٔ ٘مٜ
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 ؛ٔب٥ٙٗ: ٘بْ ٤ب ٔؼَ  ٔب٥ٙٗ -الف

 .  5 ٙىٗ ٕٙبٍٜ؛ ُغبٌََى٣ٙ؛ دٕخ BFW PU2؛ 2دٕخ آة ٕٙبٍٜ  وٙٙيٜسٍٛث٥ٗ؛ ى٤ً ثوبٍ سغ٤ٌٝ 1ٚاكي ٕٙبٍٜ   -ّاهثال

 ؛اسفبق افشبىٜ ٘مٜاػِاء: ٘بْ ٤ب ٔؼَ  ػِء ٔب٥ٙٗ ثَ ٢ٍٚ لٖٕش٣ وٝ  -ب

 .  2ثٙي ٕٙبٍٜ ؛ ٙفز؛ د٥ٖشٖٛ؛ ثي٘ٝ فٚبٍ دب٥٤ٗ؛ آة٤3بسبلبٖ ٕٙبٍٜ   -ّاهثال

 ؛ء ٔب٥ٙٗ )اػجب٢ٍ(اػِا٘ٛع افز  -ج

 اسٞبَ.  ٍإشب٣٤؛ ىٞب٣ُ٘ٝ٘؛ ٘بٞٓشٛا؛ ٘بٔهَاث٣ِم٣ ٘بىٍٕز؛  -ّاهثال

 .هَاث٣ ٔيُافز ٤ب  ىا١ٙٔ( ٕ٘ب٤ٍَٚ 3-3-3-4 ثٙي٤َُٙير: ػيى ٝل٥ق ثَا٢ ٔظبَ )سؼ٤َف ٙيٜ ىٍ  -ت

 اتٖپاراهتزّإ ػول٘ 5-1-5

 ٙٛ٘ي:ثَا٢ َٞ ىٚ ٍٔٛى ٤َُ إشفبىٜ ٣ٔ ا٤ٗ دبٍأشَٞبي. ٤ٍٚ٘بث٣ ثٝ وبٍ ٣ٔاغّت ثَا٢ ػ٥ت بس٣دبٍأشَٞب٢ ػ٥ّٕ

 ٞب؛ ٥ٌَٝٛٚفثَه٣ س إشمَاٍ     -

 ٙٛ٘ي )َٙا٤٤ ٔل٤٥(.ٞب دي٤ياٍ ٣ٔ٘ٚب٘ٝ ىٍ آٟ٘ب وٝ بس٣ٞب٢ ػ١ٚ٥ّٕؼ٥ز إشمَاٍ     -

 ١ٌَ إز ٤ب ىٍ ٔلبٕجىٍ ٘ظَ ٌَفشٗ دبٍأشَٞب٢ ػ٣ّٕ ثب٤ي سٛػٝ ٙٛى. ُٔب٣٘ وٝ دبٍأشَ س٥ٝٛف ٍٞٙبْ

وٙي، ٤ه ػ٣ّٕ ٍا س٥ٝٛف ٣ٔ َٙا٤٤ٙٛى، دبٍأشَ ٤ه هَٚػ٣ إز. دبٍأشَ ُٔب٣٘ وٝ ٌَ ٚاٍى ٣ٔس٥ٝٛف

ٌَ ثٝ ػٙٛاٖ س٥ٝٛف ػ٣ّٕ َٙا٤٤ا٤ٗ ٘ىشٝ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى وٝ اُ ثٝ وبٍ ثَىٖ  ثٟشَ إز،ٍٚٚى٢ إز. 

ٌَ إز. ٕٞبٖ ىٔب، ٤بث٣ ثي٘ٝ، ٤ه س٥ٝٛفُٔبٖ دب٤٘ ٚ ػ٥ت ،. ثَا٢ ٔظبَ، ىٔب٢ ثي٘ٝ سٍٛث٥ٗٙٛىاػشٙبة 

٤بسبلبٖ ٞب٢ ٘مٌَٜ ٙٛى، أب ث٥بٖػ٣ّٕ ٣ٔ َٙا٤٤ُٔبٖ دب٤٘ ٤بسبلبٖ وٝ ثَ ٢ٍٚ وبٍ ٤بسبلبٖ سإط٥َ ىاٍى، 

 ٥ٖ٘ز.

 

 هاض٘ي ّإدادُ 5-2

 :٢ ٤َُٞب٤بث٣ ٢ٍَٚ١ إز. ثَا٢ ٔظبَ كبِزٔب٥ٙٗ اغّت ثَا٢ ػ٥ت ٠ٍثبٍهبٛ ى ٞب٢ىاىٜىاٖ٘شٗ 

ٞب٢ ؿَه٣ٚ، سؼياى ى٘يا٘ٝ ثَ ؿٖٛ َٕػزا٥لاػبر َٔث٣ٛ ثٝ ٥ٕٕٙبس٥ه اػِاء ٔب٥ٙٗ ٞٓ -ثَا٢ اٍسؼبٗ   -

 ؛ثّج٤ًَٙ ١ٞب٢ ٔٚوٞى٘يٜ، فَوب٢ٍٚٔ٘ ؿَم

 ٣ََٔ٘ٔث٣ٛ ثٝ ٥َٖٔ ٍٚغٗ ىٍ ٔب٥ٙٗ، ػ٤َبٖ، سَو٥ت فِّ، ٥َُ لَا٢َ٥ٌٍ ٚ  ٞب٢ىاىٜ – ثَا٢ آ٘ب٥ِِ ٍٚغٗ  -

 ؛ف٥ّشَٞب

 ٤ه ٦ٕق. IRلبث٥ّز َ٘ٚ  -ثَا٢ ىٔبٍ٘ب٢ٍ   -

َٔث٣ٛ ثٝ  ٞب٢ىاىٌَٜٞب ٚ ثٝ وبٍ ٍفشٝ ثَا٢ دَىاُٗ س٥ٝٛف فَٖٙٛٔث٣ٛ ثٝ  ٞب٢ىاىٜث٥ٗ  ٙٛى،س٥ٝٛٝ ٣ٔ

. ا٥لاػبر َٔث٣ٛ ثٝ ٙىُ ٔب٥ٙٗ ٙٛ٘يٓ إز وٝ َٞ ىٚ طجز ٤بث٣ ٟٔى. ثَا٢ ػ٥تٛلبئُ ٙسٕب٤ِ ٙىُ ٔب٥ٙٗ 
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 ٣٥دب٤٘ ١ٚؼ٥ز ىٍ  فٖٙٛٔب٥ٙٗ ٖ٘جز ثٝ  ٞب٢ىاىٜٙٛ٘ي، ٤َُا طجز ٔؼٕٛتً ىٍ فب٤ُ ٔب٥ٙٗ طجز ٣ٔ

 ٌَٞب، اٍػل٥ز ىاٍى.٤بث٣، ٍٞٙبْ سؼ٥٥ٗ س٥ٝٛفػ٥ت اِِأبر

 هاض٘ي چٔتارٗخ 5-3

ىا٢ٍ ٔب٥ٙٗ ٥ِ٘ ثبٙي. ٕٔىٗ إز ٤ه َٔث٣ٛ ثٝ ٍ٘ٝ ٚ سٛا٘ي سٟٙب ثٝ ػ٥ّٕبر َٔث٣ٛ ٘جبٙي٣ٔ ٘مٜٚلٛع 

، سب٤ٍن ػ٥ّٕبر ٚ ٘مٜٙٛى. ثٙبثَا٤ٗ، طجز سب٤ٍن  ا٤ؼبىىٍ ٣٥ ٤ه سؼ٥َٕ إب٣ٕ ٤ب ٤ه ٔٛلؼ٥ز هبٛ  ٘مٜ

 .ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي٤بث٣ ىا٢ٍ ٔب٥ٙٗ ٟٔٓ إز، سب ثَا٢ ػ٥تسب٤ٍن ٍ٘ٝ

 ٗاتٖ رٍٗکزدّإ ػ٘ة 6

 دٍ ًَع اس رٍٗکزدّا 6-1

، ٍَُٜٚٔ سل٥ُّ، ٍَُٜٚٔدب٤٘  ٣٥ىٍ  اسفبق غ٥َ ػبى٤٢بفشٗ ٤ه  ػٕٛٔبً ثٝ ٣ّٝ٥ٕٚ ٙٙبٕػ٥ت ٞب٢فَآ٤ٙي

ٌَٞب٢ كب١َ ٤ه ٔب٥ٙٗ ث٥ٗ س٥ٝٛف ١ثب ٔمب٤ٖ سٚو٥ٜٙٛى. ا٤ٗ ٣ٔ ا٘ؼبْاٖ٘ب٣٘،  ىٍنسٞبىف٣ ٤ب  سل٥ُّ

ٞب٢ اُ سؼَثٝ، ٔٚوٞٝوٝ  ،٥ٌَىا٘ؼبْ ٣ٔ ٙٛى(ه٤ ٔجٙب ٌفشٝ ٣ٔ ٞب٢ىاىٜٚ ٔمبى٤َ َٔػغ )ػٕٛٔبً ٔمبى٤َ ٤ب 

 ا٘ي.آٔب٢ٍ )ثَا٢ ٔظبَ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىٍ ىٍأُير( ا٘شوبة ٙيٜ ٞب٢ىاىٜ ٞب٢ ا٘ؼبْ ٙيٜ ٤ب ٔلبٕجٝآُٖٕٔٛبُ٘يٜ، 

 .ثبٙي 1ٕٙب٤ٛ٤ٍبث٣ ٙبُٔ ٤ه ػ٥ت فَآ٤ٙئٕىٗ َٞ  ١٘ش٥ؼٚػٛى ٘ياٍى، ٘م٣ٞ وٝ ٥ٞؾ ُٔب٣٘  ٙٛى،س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 :ٔب٥ٙٗ ثٝ وبٍ ٍٚىسٛا٘ي ثَا٢ ١ٚؼ٥ز ىٚ ٤ٍٚىَى و٣ّ ٣ٔ

٥ٖٞشٌَٛاف٥ه  ٤٣2سٛدبٍِاٍِٛ، آٔب٢ٍ، ٤ٍٚىَى  ػٞج٣، ٙٙبٕب٣٤ ١ٕبىٜ، ٙجى )ٍٚٗ هحَردادُرٍٗکزد  -الف

ٔىب٥ِْ٘ َٙٚع ٚ  ٞب ػٕٛٔبً هٛىوبٍ٘ي، ٥٘ب٢ُ ثٝ ىا٘٘ ػ٥ٕك ىٍثب٤ٍٜب ٤ٍٚىَىٞب٢ ػيى٢ ى٤ٍَ(. ا٤ٗ ٍٚٗ

ٙيٜ ٍا ثٝ ٔٚبٞيٜ ٘مٜ ٞب٢ىاىٜاُ  ٤ُبى٢ ١ىاٍ٘ي وٝ ٔؼٕٛػ٘ياٍ٘ي، أب ٥٘بُ ثٝ آُٔٛٗ ا٤ٍٍِٛش٣ٕ  ٘مٜا٘شٚبٍ 

 ي.٘ثَوبٍ ٣ٔ

     اُ ٤َ٥كثَا٢ ٔظبَ  ٘مٜٞب٢ ، وٝ ثَ ٔجٙب٢ ٤ه ٕ٘ب٤٘ ٤َٝق ٍفشبٍ ٤ب ٘ٚب٘ٝهحَررٍٗکزد داًص -ب

 ثبٙي. ٞب٢ ٍفشبٍ ٝل٥ق ٤ب س٥ٝٛف كبِز، ٣ٔ، ٔيَ٘مٜٞب٢ ٔيَ

ّا هوکي است گستزش دادُ ضًَذ تِ حلپَضاًٖ داضتِ تاضٌذ ٍ راُّنّا هوکي است تَاى درٗافت کِ اٗي رٍشهٖ

 .ضَدعَرٕ کِ تزک٘ثٖ اس چٌذ رٍٗکزد استفادُ 

 ٔهطخػ"، سؼ٤َف ٣ٙٙبٕػ٥تٕب٢ُ ثب ٞي  ٞب٢ ٔيَفَآ٤ٙيسٕبْ  سل٥ُّثب٤ي ٤بىآ٢ٍٚ وَى وٝ ثَا٢ 

ثٝ ىٕز  ٞب٢ىاىٜاُ  كبُٝ ٠فَاٞٓ وٙي وٝ ٔٚبٞي ٣ٍٙٚسٛا٘ي ٞٓ ٍٔٛى ٥٘بُ إز. ا٤ٗ ٔٚوٞٝ ٣ٔ "هطاّذُ

٥٘بُ ثبٙي: ثَا٢ ٔظبَ ؿٍٛ٘ٝ ٔيَ ٍٔٛى ٍا سؼ٤َف ٚ سف٥َٖ وٙي. ٦ٕٛف ٔوشّف٣ اُ ػِئ٥بر ٕٔىٗ إز  آٔيٜ

 َٔث٣ٛ ثٝ ُٔبٖ، َٔسجٝ، ٚ اٍسجب٣ دبٍأشَ ٍا ٔي٤َ٤ز وٙي. ٞب٢ىاىٜس٥ٝٛف سىبُٔ، ٙىُ،  ثٟشَ إزٔٚبٞيٜ 

                                                 

1 - Scenario 

2 - Pareto 
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 ٙٛ٘ي.ث٥بٖ ٣ٔ 4-6سب  2-6 ثٙيٞب٢ ثَىٜ ٙيٜ ىٍ ٞب٢ ثٝ وبٍسفبٚر ٔيَ

 ٗاتٖ هٌاسةّإ ػوَهٖ تزإ اًتخاب رٍٗکزدّإ ػ٘ةراٌّواٖٗ 6-2

 :ىاٍىٔٛاٍى ٤َُ  ( ثٖش٣ٍ ثٍٝػٛع ٙٛى 2ٙىُ ثٝ ٤بث٣ ٔٙبٕت )ا٘شوبة ٤ٍٚىَىٞب٢ ػ٥ت

 ؛وبٍثَى ٤ب سؼ٥ِٟار     -

 ؛٤بث٣ٟ٘ب٣٤ ٤ٍٚىَى ػ٥ت وبٍثَ     -

 ؛دب٤٘ فٗ     -

 ؛ٙيٜ ٕب٢ُد٥ـ٥ي٣ٌ ىا٘٘ ٔيَ     -

 ؛٥٘بُ ثَا٢ ىاٙشٗ ٤ه ٔيَ س٥١ٛل٣     -

 ؛٥٘بُ ثٝ آُٔٛٗ ٔؼيى ٔيَ     -

 .ػبى٢ٙيٜ ٚ ػ٥ّٕبر ٙٙبهشٝٞب٢ ٘مٜٔٛػٛى ثب  ٞب٢ىاىٜد٢َ٤ٌ ىٕشَٓ     -

ثب اكشٖبة  2غ٥َثَه٤ٚ  1ثَه٤ ٘م٤ٜبث٣ ٞب٢ ػ٥تفَآ٤ٙيث٥ٖبٍ ٟٔٓ إز وٝ ىٍ ٥َاك٣ ا٥ِٚٝ ٔلاكظٝ ٙٛى ؿ٦ٍٛ  -ٗادآٍرٕ

 ٞبفَآ٤ٙيا٤ٗ  ٙٛىؿٝ د٥ٚشَ ٥ِ٘ سؼ٤َف ٙي، ث٥ٖبٍ ٟٔٓ إز وٝ ٔلاكظٝ ٘ي. ؿٙبٖٙٛافِاٍ اُ ٞٓ ػيا افِاٍ ٚ ٕوزسٛا٘ب٣٤ َْ٘

 ٙٛ٘ي.ؿ٦ٍٛ سَو٥ت ٣ٔ

 اٍائٝ ٙيٜ إز. رٚ  حٞب٢ ا١بف٣ ىٍ د٥ٕٛز ثَه٣ ٍإٞٙب٣٤

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

                                                 

1 - Online 

2 - Off-line 

 ٙي٤ٜبث٣ ا٘ؼبْػ٥ت

 ٔيَ ٤ب ٔشوٜٞ

٤بث٣ ثب وٕه ػ٥ت

 ٤ه ٔشوٜٞ

إشفبىٜ اُ ٤ه 

 ٔيَ

آ٢ٍٚ ػٕغ

 ىاىٜ

 ثٙي٥٢جمٝ ىٍهشـٝ

 ؟ىاىٜ

 ٔيَ ٤َٝق

 ىا٘٘؟

 ه٥َ

 ه٥َ ثّٝ

 ػ٥ٕك هف٥ف
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 ٗاتٖرٍٗکزد کلٖ اًتخاب ٗک هذل ػ٘ة - 2کل ض

 هحَردادُرٍٗکزدّإ  6-3

 ّارٍش فْزست 6-3-1

 ىٞي:ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ٔلٍٛ -ىاىٜا٤ٗ ثٙي ؿٙي٤ٗ ٤ٍٚىَى 

 ؛ٔلٍٛ آٔب٢ٍ ٚ إشيتَ كبِز ٞب٢ىاىٜ سل٥ُّ     -

 ٞب٢ ػٞج٣؛ٙجىٝ     -

 ؛1ثٙي٢ٍىٜٞب٢ ىٍهز     -

 ؛2(RF) ٍا٘يْٚ فبٍٕز     -

 ؛ 3ٚ(٥ٌٍَٕLRٖٛ ٦ٙٔم٣ )     -

 .4(SVM) دٚش٥جبٖثَىاٍ  ٞب٢ٔب٥ٙٗ     -

ٞب٣٤ اُ ٔٛاٍى ػب٤ٍِ٤ٗ ٤ُبى٢ ٚػٛى ىاٍى؛ ا٤ٗ ٔٛاٍى َٝفبً ٔظبَ ٔلٍٛ-ىاىٜثَا٢ ٤ٍٚىَىٞب٢  سٛػٝ و٥ٙي وٝ

 ثبٙي.َْٕٔٛ ٣ٔ

ٞب٢ ػ٣ّٕ ثٙي٢ ١ٚؼ٥ز، إشفبىٜ اُ ٤ه ٔيَ ثَا٢ ٥جمٝٔلٍٛ ىاى٤ٍٜٚىَىٞب٢  ٟ٘فشٝ ىٍ ٕٞٝاُٝ إب٣ٕ 

 ٞب٢ىاىٜٔيَ ثَ ٢ٍٚ  ثبٙي. ا٤ٗ أَ ثب آُٔٛٗ ا٣ٔٝ٥ِٚ غ٥َٜىٚ ٚ  ٘م٤ٜه،  ٘مٜ، ػبى٢ٔوشّف ٤ه ٔب٥ٙٗ، 

 .ٙٛىا٘ؼبْ ٣ٔثٙي٢ ػي٤ي ٔيَ ثَا٢ ٥جمٝ ٞب٢ىاىٜ لج٣ّ اُ َٞ ١ٚؼ٥ز، ٚ ٕذٔ سغ٤ٌٝ طجز ٙيٜ

                                                 

1 - Classification trees 

2 - Random forests 

3 - Logistic regression 

4 - Support vector machines 
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ٙٛ٘ي. ٕذٔ ثَا٢ َٞ ٤ٍٚىَى، اثشيا سؼ٤َف ٣ٔ ٔلٍٛ-ىاى٤ٍٜٚىَىٞب٢  َْٕٔٛ ثَا٢ ٕٞٝ ر٘مب٣ ١ؼف ٚ لٛ

هبٛ ٍا  رٞب ثَا٢ ٕبهشٗ ٔيَ ٚ ٘مب٣ ١ؼ٥ف ٚ لَٛ، ثَه٣ ٍإٞٙب٣٤ٛٞب٢ ٤َُ، ىٍ ٔٛلغ ِِْٚ، اٝدبٍاٌَا 

 ىٞٙي.َٙف ٣ٔ

 هحَر-دادُرٍٗکزدّإ  ّإ راٗح تزإ ّوِّا ٍ قَتضؼف 6-3-2

ِٔا٤ب٣٤ ىٍ ٍاث٦ٝ ثب ػيْ ٥٘بُ ثٝ ىا٘٘ ػ٥ٕك  ٔلٍٛ-ىاىٜٞب٢ ، ٍٚٗٔل٤ٍٛبث٣ ىا٘٘ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٤ٍٚىَى ػ٥ت

 ثبٙٙي.٤بث٣ ٍا ىاٍا ٥ٕ٣ٖٔشٓ ثَا٢ ػ٥ت ىٍثبٍٜ

سٛا٘ٙي ىٚثو٣ٚ ثبٙٙي )ثَا٢ ٔظبَ ٞب ٣ٔ. آٖ٘ياٍ٘ئشغ٥َٞب٢ ٖٔشمُ  ا٢ثَ ٔليٚى٤ش٣ٞبا٤ٗ ٍٚٗ، ؿ٥ٙٗٞٓ

، ث٥ٚش٤َٗ سٛاٖ، ػبى٢وَىٖ، ػ٥ّٕبر ٌَْ ٔب٘ٙئظبَ كبِز ٔب٥ٙٗ،  ػٙٛاٖ)ثٝ  ثيٖٚ ٣ٍَٙٚٙٗ ٤ب هبٔٛٗ(، 

 ٙيٜ(ٞب٢ كَٕٔػز ٚ ٔظبَ ىٔبٞب، فٚبٍٞب ػٙٛاٖ( ٤ب د٥ٕٛشٝ )ثٝ 1ىٍػب وبٍ وَىٖ

 ثبٙي.٤٣ٔبث٣ ٔب٥ٙٗ ٙبُٔ ثَه٣ اٙىبتر ثَا٢ ػ٥ت ٕب٢ُا٤ٗ ٘ٛع ٔيَ

ثبٙٙي. ٕٔىٗ ، ٚ ثٝ ٍٝٛر ثبِمٜٛ فبُٞب٢ سٙظ٥ٓ، لجُ اُ ثٝ وب٢َ٥ٌٍ ٔيَ ٢ٍَٚ١ ٣ٔوب٥ِجَا٥ٕٖٛ، آُٔٛٗ  -

٤ب  ٙٛ٘يثٝ ٥ٍٛ لبثُ سٛػ٣ٟ ظبَٞ  ٞبآٖ سؼ٥ِٟار ٤ب وبٍثَى ٙٛى،س٥ٝٛٝ ٣ٔ .ٙيتُْ ثبٙ ، سىَاٍ ا٤ٗ فبُٞبإز

 .ٙٛ٘يٞب٢ ػي٤ي٢ ٔٛاػٝ ٣ٍٔٞٙب٣ٔ وٝ ثب كبِز

 ثَا٢ ٕبهشٗ ٔيَ ٢ٍَٚ١ إز. ٘مٜٞب٢ ثيٖٚ ٔٚوٜ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ٘مٜاُ  ٤ُبى٢ؼياى ٖ٘جشبً س   -

 وٙي.٣ٕ٘ ا٤ؼبىس٥١ٛل٣ ٣ ٙٙبٕػ٥تٔيَ،    -

 سٛا٘ي وبٔلاً اُ ٘ظَ ٔلبٕجبس٣ ثَا٢ آُٔٛٗ ٖٔشؼي ثبٙي.ٔيَ ٣ٔ   -

ثٙي٢ ٤ٍب٣١ ٚػٛى ٘ياٍ٘ي، ( ُٔب٣٘ وٝ فRF  ٚSVMََٛٔثٙي٢، ٍىٜ ىٍهزػٞج٣،  ، ٙجىLRٝؿٙي ٤ٍٚىَى )

  ٕب٢ُ ٚػٛى ىاٍ٘ي، ثٝ هٛث٣ ثٝ وبٍ ٞب٢ ثٝ ىٕز آٔيٜ اُ سؼَثٝ ٤ب ٙج٥ٝأب ثٝ ػب٢ آٖ ٤ه ٢َٕ اُ ٔظبَ

 غ٥َٜ(ٍاوشٍٛ ٥ٕ٥ٙب٣٤، ٚ  آُٖٔٛ، "غ٥َ لبثُ لجَٛ – لبثُ لجَٛ"و٥ف٥ز  آٍُٖٔٛٚ٘ي )٣ٔ

 تٌ٘اىحالتآهارٕ ٍ استذلال  ّإدادُ تحل٘ل 6-3-3

 تَغ٘ف کلٖ 6-3-3-1

ٞب٣٤ وٝ سب ثٝ كبَ ٙٙبهشٝ ٚ كُ ثَ ا٤ٗ ٔجٙب إز وٝ اُ ٙجبٞز ث٥ٗ ٤ه ٔٛلؼ٥ز ٔٚبٞيٜ ٚ كبِزاُٝ 

 (."ٞب٢ ى٤ٍَ إز١ٚؼ٥ز كب١َ سؼ٥ِٟار ٙج٥ٝ كبِز") ٙٛىثَىا٢ٍ ، ثَٟٜا٘يٙيٜ

   ( ٤ب غ٥َٜٞب، اٍِٛٞب ٚإب٣ٕ )٤ه ٤ب ؿٙي ثؼي٢، ٍٚٗ ٔٚبٞيٜ ٞب٢ىاىٜكبِز ٕٔىٗ إز ثب إشفبىٜ اُ 

 ٞب( س٥ٝٛف ٙٛى.ٙيٜ )سؼٕؼ٣ ثَ ٢ٍٚ ٘ٚب٘ٝدَىاُٗ ٞب٢ىاىٜ

ٞب ٍا ىٍ دب٤ٍبٜ ىاىٜ ه٣ّ٥ ٙج٥ٝ ثٝ كبِش٣ وٝ ٙوٜ اُ كبِز ا٢ا٤ٗ ٤ٍٚىَى ٔؼٕٛتً ٤ه كبِز ٤ب ٔؼٕٛػٝ

هٍٛى هٛة، وٝ ثَا٢ ثبُٞب ثٝ فبُ ٤بى٢َ٥ٌ ثَ إبٓ ىٞي. ا٤ٗ ٔي٤َبث٣ وٙي، سٚو٥ٜ ٣ٔهٛاٞي ػ٥ت٣ٔ

 ثبٙي، ٥٘بُ ىاٍ٘ي.ٙيٜ ٣ٔز هٛة سؼ٤َفٌفشٗ ؿٙي٤ٗ كبِ

                                                 

1 - Idle 
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 ساخت هذل 6-3-3-2

 إز وٝ ثَا٢ س٥ٝٛف كبِز إشفبىٜ هٛاٞي ٙي. ٞبىاىٜٙٙبٕب٣٤  ،ا٥ِٚٗ ٌبْ

ثٙي٢ ٔىب٣ِٔ٥٘ وٝ ٍىٜٙٛى( ٚ ٣ٔ ٘ب٥ٔيٜاٍسجب٣ )ٔؼٕٛتً ٖٔبفز  ٕٙؼ٘ى٥ٔٚٗ ٌبْ ا٘شوبة ٘ٛع ٙجبٞز ٤ب 

 وٙي.ٞب ٍا دٚش٥جب٣٘ ٣ٔٙجبٞز ث٥ٗ كبِز

ٞب٢ ٙٙبهشٝ ٤بى٢َ٥ٌ ىٍ ُٔب٣٘ وٝ كبِز ىٍٜٚ ٥َٛٔيَ ىٍ  سىَاٍٙٛ٘يٜ ٠ٚ سٙظ٥ٓ ثبِمٛ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ٟ٘ب٤شب

 ىٞي.ا٘ي، ٢ٍٚ ٣ٔٙيٜٙيٜ ثٝ ٥ٕٖشٓ اٍائٝ

 ٍٗژًُقاط ضؼف ٍ قَت  6-3-3-3

 هٛة ٥٘بُ ىاٍى. س٥ٝٛفٞب٣٤ ثَا٢ ٕبهشبٍ ٚ ، ا٤ٗ ٤ٍٚىَى ثٝ كبِزٔلٍٛىاىٜىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٕب٤َ ٤ٍٚىَىٞب٢ 

 ّإ ػػثٖضثکِ 6-3-4

 تَغ٘ف کلٖ 6-3-4-1

آٔب٢ٍ غ٥َه٣٦ إز، وٝ  ٞب٢ىاىٜٙٛى( ٤ه ٔيَ ػٞج٣ ٔٞٙٛػ٣ ٥ِ٘ ٙٙبهشٝ ٣ٔ ػٞج٣ )ثب ٘بْ ٙجىٝ ٙجىٝ

ٞب٢ ث٥ٙبى٢ ٤ُبى٢ اٍسجب٣ ٞب٢ ػٞج٣ ثب دَىاُ٘يٍٜٚاث٤ د٥ـ٥يٜ ثٝ وبٍ ٍٚى. ٙجىٝ ٕب٢ُسٛا٘ي ثَا٢ ٔي٣َٔ

 ُ٘ي.ٙيٜ ٍا سم٤َت ٣ٔ ٞب سبثغ ىاىٜٞب( وٝ ٍفشبٍ ػٕؼ٣ آٖىاٍ٘ي )ٍٖ٘ٛٚ

 

 

 ساخت هذل 6-3-4-2

ٚ سغ٥٥َ ُٖٚ ىاه٣ّ ٔيَ  ٘بلٜٚ  ػبى٢ ٞب٢ىاىٜ آُٔب٤٘ػٞج٣ ثب٤ي فبُ ٤بى٢َ٥ٌ ٍا وٝ ثب إشفبىٜ اُ  ٙجىٝ

. ُٔب٣٘ وٝ ٍٚٚى٢ ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي ٞب٢ىاىٜوٝ هَٚػ٣ ٔيَ ثب كبِز ، ٣٥ وٙي، ؿٙب٦ٖٙٔجك ٙيٜ إز

 ٞب٢ىاىٜك ثب ثس٥ِٛي هَٚػ٣ َٔث٣ٛ ثٝ كبِز ػ٥ّٕبس٣ ٔب٥ٙٗ )٦ٔب، ٙجىٝ ثب ٙي٤بى٢َ٥ٌ وبُٔ  فَآ٤ٙي

 ٙٛ٘ي.ػي٤ي ٚاٍى ٣ٔ ٞب٢ىاىٜوٙي، ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ٥ٕبٜ ػُٕ ٣ٔ ١ٙيٜ( ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ػؼج٤بىٌَفشٝ

 تٌذٕردُ درخت 6-3-5

 تَغ٘ف کلٖ 6-3-5-1

   وٝ ثٝ ٥ٍٛ ثبٌُٚش٣ وٙٙيا٤ؼبى ٣ٔ[( ٤ه سى٥ٙه ثيٖٚ دبٍأش٢َ ٍا 9ثٙي٢ )َٔػغ ]ٍىٜٞب٢ ىٍهز

(، غ٥َٜ ىٚ ٚ ٘م٤ٜه،  ٘مٜ، ػبى٢سَ هّٛٛ )ٞب٢ ثٍِيٍىٜٞب٢ ٍا ثٝ ٤َُٔؼٕٛػٝ ٞبىاىٜثٙي٢ سم٥ٖٓ

ٌٌا٢ٍ ثَ اٍُٗ ٞب٢ ٕٔىٗ ىٍ َٞ ٌَٜ، ٚ ا٘شوبة ثٟش٤َٗ ٔشغ٥َ ٔٙفَى ٚا٘ٚؼبة ٔشغ٥َٞب ٚ ٕٞٝ ٕٞٝ آُٔب٤٘

ٙٛ٘ي، ٚ سؼياى٢ اُ إشفبىٜ ٣ٕ٘ ٞبىاىٜثٙي٢ ِِٚٔبً ثَا٢ سم٥ٖٓ ،ٔشغ٥َٞب ىٞي. ٢ٍٕٚٝٞ ا٘ٚؼبثبر ٍا ا٘ؼبْ ٣ٔ

 ي.٘ٞب٢ ٔوشّف ثٝ وبٍ ٍٚٔشغ٥َٞب ٕٔىٗ إز ؿٙي٤ٗ ثبٍ ىٍ ٌَٜ
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اُ كي س٦ج٥ك هٛاٞي وَى.  ث٤٘٥بى٢َ٥ٌ ٍا  ٞب٢ىاىٜٞب، ثٝ ٥ٍٛ ٥ج٥ؼ٣، هّٛٛ ٌَٜ 100ٞب سب % ىٍهزٍٙي 

إشفبىٜ ٙٛى  ىٍهزٞب٢ دب٣ٙ٥٤ سٛا٘ي ثَا٢ دبن وَىٖ ٙبه٣ٔٝ ٌٌا٢ٍ ٥جمٝٝلٝثَا٢ اػشٙبة اُ ا٤ٗ أَ، 

ٙٙبهشٝ  "َٞٓ"ثٝ ٘بْ  فَآ٤ٙيىٞي. ا٤ٗ ػي٤ي سؼ٥ٕٓ ٣ٔ ٞب٢ىاىٜثٙي٢ وٙٙيٜ ثٝ هٛث٣ ثٝ ٍىٜثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ 

 ٙٛى.٣ٔ

 ساخت هذل 6-3-5-2

ٍا ثٖبُى، ػٕٛٔبً ثب هّٛٛ وبُٔ، ٚ  ىٍهزثٙي٢ ثب٤ي فبُ ٤بى٢َ٥ٌ ٍا ٣٥ وٙي، ٤ؼ٣ٙ ا٤ٍٍِٛشٓ ثب٤ي ٍىٜىٍهز 

٤بى٢َ٥ٌ  َٔاكُ  وٝد٥َا٤٘ وٙي. ثٝ ٔل٠ ا٤ٗ ٌٌا٢ٍ ٥جمٝٝلٕٝذٔ آٖ ٍا ثَا٢ ػٕك ث٥ٟٙٝ ثب إشفبىٜ اُ 

 .ٙٛىسٛا٘ي اػَا ثٙي٢ ٣ٍٔىٜ ٚ ىٍهز٤بث٣ اُ ٤َ٥ك ػي٤ي ثَا٢ دب٤٘ ٚ ػ٥ت ٞب٢ىاىٜ، ٙيٚ د٥َا٤٘ وبُٔ 

 1ّاراًذٍم فارست 6-3-6

 تَغ٘ف کلٖ 6-3-6-1

     ىٍهزثٙي٢ غ٥َدبٍأش٢َ إز وٝ د٣ٚٙٛ ثَا٢ سغ٥٥َ مٝج[( ٤ه ٍٚٗ 7٥، َٔػغ]RF) ٍا٘يْٚ فبٍٕز

ىٍ ثٟش٤َٗ ٤ٍٚىَى ٕٔىٗ ىٍ  ٞبىاىٜٙىبفشٗ  ثٙي٢ إشب٘ياٍى ثٝ ٥ٍّٕٚٝىٜ ىٍهزثَى. ٤ه ثٙي٢ ثٝ وبٍ ٣ٍٔىٜ

( ا٘شوبث٣ ٙٛىوبُٔ ا٘شوبة ٣ٔ ٔؼٕٛػٝ)ٕٞٛاٍٜ اُ  ، فم٤ ٤ه ٤َُٔؼٕٛػRFٝٙٛى. ثَا٢ َٞ ٌَٜ ٕبهشٝ ٣ٔ

 ٔٙفَى ثَ ٢ٍٚ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍهزسٞبىف٣ ٤ٍٚىَى، ثَا٢ ٙىبفشٗ َٞ ٌَٜ لبثُ ا٘شوبة إز. ػلاٜٚ ثَا٤ٗ، َٞ 

ٞب ثب ٤ْٜٚ ثب ا٘شوبة كبِز ٞب٢ىاىٜا٘ياُ اُ ٤ه ٔؼٕٛػٝ هٛىٍاٜ ٙٛى. ٤ه ٕٕ٘ٛ٘ٝبهشٝ ٣ٔ ىاىٜ ٞبا٘ياُ هٛىٍاٜ

ا٘ياُٜ، ا٘يو٣ ثب ى٢ٍَ٤ فَق هٛاٞي ىاٙز. ثب ا٘ياُ ٞٓهٛىٍاٜ ٙٛى. َٞ ٣ٕٔٝ٘ٛ٘ سؼ٠٤ٛ سٞبىف٣ ٕبهشٝ

افشي ا٘ياُ اسفبق ٣ٔهٛىٍاٜ ٞب ث٥٘ اُ ٤ه ثبٍ ىٍ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝا٘شوبة سٞبىف٣ ثب ػب٣ٙ٤ٍِ٤ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ، ثَه٣ كبِز

 ىٞي.ٌبٜ ٢ٍٚ ٣ٕ٘ٞب ٥ٞؾٚ ثَه٣ كبِز

-ٙٛ٘ي؛ ثٝ ػب٢ آٖ، آٖا٘فَاى٢ د٥َا٤٘ ٣ٕ٘ RFٞب٢ ىٍهزب٘ياٍى، ثٙي٢ إشٍىٜٞب٢ ىٍهز، ىٍ ثَاثَ ىٍ دب٤بٖ

ٞب RFٕٔىٗ إز سٕٛؼٝ ىاىٜ ٙٛى،  ىٍهزٙٛ٘ي. اٌَؿٝ ٝيٞب هّٛٛ ٌَٜ ٍٙي ىاىٜ ٣ٔ 100%  ٞب ٘ٛػبً سب

ٞب٢ ػٞج٣ ٔؼ٣ِٕٛ ثَا٢ ٤ه ٔؼٕٛػٝ سَ اُ ٙجىٝثَا٢ ٤بى٢َ٥ٌ ث٥ٖبٍ ٤َٕغ ٖٞشٙي )ثَا٢ ٔظبَ ث٥ٖبٍ ٤َٕغ

)ٍؤ٢ اوظ٤َز ثَا٢  ٞب٢ ٔؼٕٛعػٕغ وَىٖ د٣٤ٍٛٚ٥ ٞب ثٝ ٥ّٕٚٝىاىٜ ٙيٜ ٚ دَىاُ٘يٜ(. د٣٤ٍٛٚ٥ ىاىٜ ٞب٢

  ىٍهز وٙٙيٜثٙي٢ٍىٜ ػٕٛٔبً ٤ه ثٟجٛى ػّٕىَى إب٣ٕ ثَ ٢ٍٚ ٍا٘يْٚ فبٍٕز٥ٌَى. ثٙي٢( ا٘ؼبْ ٣ٍٔىٜ

 ثٙي٢ ا٘فَاى٢ ىاٍى.ٍىٜ

 ساخت هذل 6-3-6-2

ٞب اُ كبِز ا٣ّٝ( ٞب٢ىاىٜٙيٜ، ثب ٕٞبٖ ٥َٛ ٍٕٓا٘ياُ )٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ، وٝ ثب ػب٣ٙ٥ٚ٘ هٛىٍاٜ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ

ٙٛى. سؼياى و٣ٕ اُ ٤ٍٚىَىٞب )سم٤َجبً ػٌٍ سؼياى ٤ٍٚىَىٞب( ثٝ ٥ٍٛ سٞبىف٣ ٞب ا٘شوبة ٣ٔوبُٔ كبِز ٔؼٕٛػٝ

                                                 

1 - Random forests 
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ىَى ٔٙفَى ثَا٢ سم٥ٖٓ ٔٙفَى ٚ ثٟش٤َٗ ٤ٍٚ ٙىب  ٙٛ٘ي. ثٟش٤َٗ ٘م٦ٝوبُٔ ٤ٍٚىَىٞب ا٘شوبة ٣ٔ اُ ٔؼٕٛػٝ

ٞب٢ سب ُٔب٣٘ وٝ سٕبْ ٌَٜ ٙىب  ٍٚٗٙٛى. ا٤ٗ ا٘شوبة ٤ٍٚىَى ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ىٚ ٤ب ؿٙي ٌَٜ هبِٜ إشفبىٜ ٣ٔ

ى ٚ ٤ه ٙٛا٘ياُ ا٘شوبة ٣ٔهٛىٍاٜ ٤بثي. ٕذٔ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝهّٛٛ ثَٕٙي، اىأٝ ٣ٔ 100ثٝ % ىٍهزٞب٢ ثَي

ا٘ؼبْ  ىٍهزثٙي٢ ٤ه كبِز، ا٤ٗ وبٍ اُ ٤َ٥ك َٞ ٍى٢ٜ ٙٛى. ثَاػي٤ي ثَا٢ آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕبهشٝ ٣ٔ ىٍهز

     ا٢ ثب ث٥ٚش٤َٗ سؼياى ٍؤ٢ ٙٛى. ا٤ٗ كبِز ثٝ ػٙٛاٖ ٥جمَٕٝٙىٜ ٣ٔ ىٍهزٞب٢ َٞ ٥ٌَى، ٚ ٍؤ٣ٔ٢

 ٙٛى.ثٙي٢ ٥٣ٔجمٝ

 ًقاط قَت ٍ ضؼف خاظ 6-3-6-3

اُ ا٥ٕٞز ٔشغ٥َ ثٝ  ا٤ٗ إز وٝ ٤ه سو٥ٕٗ RFثٙي٢، ٤ه أش٥بُ إب٣ٕ ا٤ٍٍِٛشٓ ٍىٜ ىٍهزىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب 

 سٛا٘ي ثَا٢ ا٘شوبة ٔشغ٥َ ثٝ وبٍ ٍٚى.ىٞي، وٝ ٣ٔىٕز ٣ٔ

 ىاىٜ ٞب أش٥بُ لبىٍ ثٛىٖ ثَا٢ إشفبىٜ اُ ٕٞٝ RFد٣ٚٙٛ،  ٍٚٗأش٥بُ إب٣ٕ ى٤ٍَ ا٤ٗ إز وٝ ثٝ هب٥َ 

ٌٌا٢ٍ ٝلٝ ثَا٢ آٍُٖٔٛا ثَا٢ ٤ه ٔؼٕٛػٝ  ٞبىاى٤ٜبٙي، ٤ؼ٣ٙ، تُْ ٥ٖ٘ز وٝ ثَا٢ ٤بى٢َ٥ٌ ٍا ىاٍا ٣ٔ

 غ٥َٜ.ًه٥َٜ وٙي ٚ  ٥جمٝ

 RFثٙي٢، ٍىٜٞب٢ ٞب٢ و٥ٕبة، ثَهلا  ه٣ّ٥ اُ ا٤ٍٍِٛشٓا٤ٗ إز وٝ، ثٝ ػِ ىٍ كبِز RFأش٥بُ ى٤ٍَ 

ىٍ كٛا٣ِ ؿٙي َ٘م ه٦ب٢  ػّٕىَىسٛا٘ي ث٥٘ اُ كي آُٔٛٗ ىاىٜ ٙٛى. ثّىٝ ؿٙبٖ وٝ آُٔٛٗ اىأٝ ٤بثي، ٣ٕ٘

 (.٘ٛفٝوٙي )ثٝ ػّز و٥ٕٙٝ ٕ٘ٛبٖ ٣ٔ

سٟٙب ىٚ دبٍأشَ ثَا٢ س٦ج٥ك )سؼياى  RFثٙي٢، ٍىٜٞب٢ ، ىٍ سفبٚس٣ ٙي٤ي ثب ث٥ٖب٢ٍ اُ ا٤ٍٍِٛشٓىٍ دب٤بٖ

ه٣ّ٥ ثٝ ا٤ٗ دبٍأشَٞب كٖبٓ  RF ػّٕىَىٞب ٚ سؼياى ٔشغ٥َٞب ثَا٢ أشلبٖ وَىٖ ىٍ َٞ ٌَٜ( ىاٍى، ٚ ىٍهز

 ٤بثي(.ثٝ آٍا٣ٔ سم٥ُّ ٣ٔ ػّٕىَىٚػٛى ىاٍى، أب  ث٥٘ٝٙ٥ٟٖز )٤ؼ٣ٙ، ٤ه 

ثبٙي، ، ػب٣٤ إز وٝ ػؼجٝ ٥ٕبٜ ٣ٔٔلٍٛىاىٜٞب٢ وٙٙيٜثٙي٢ٍىٜ، ٕٞب٘ٙي ث٥ٖب٢ٍ اُ  ١RFؼ٥ف  ٤١ه ٘م٦

أشلبٖ ٔيَ،  ٣٥ثٙي٢ هبٛ ثٝ ىٕز آٔيٜ ىٍ ٍى٤ٜؼ٣ٙ، ىٍ ٤ه كبِز هبٛ ىاىٜ ٙيٜ، َٙف ؿ٣ٍٍ٘ٛ ٤ه 

 وبٍ إٓب٣٘ ٥ٖ٘ز. 

 1(LRرگزسَ٘ى هٌغقٖ ) 6-3-7

 تَغ٘ف کلٖ 6-3-7-1

، ثب سبثغ E(yi)ٍا ثٝ ٔمياٍ ٍٔٛى ا٘شظبٍ  xiٔشغ٥َٞب  ١[( اٍسجب٣ ث٥ٗ ٤ه ٔؼٕٛػ10)َٔػغ ]٥ٌٍَٕٖٛ ٦ٙٔم٣ 

 :ٙٛىسٛا٘ي ثي٤ٗ ٙىُ ث٥بٖ ٣ٔ LRوٙي. ٔيَ ٦ٙٔم٣ ٔيَ ٣ٔ
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1 - Logistic Regression 
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 :آ٤يدٔ اُ ٤ه سغ٥٥َ ٙىُ، ثي٤ٗ ٙىُ ى٣ٍٔ
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                                     (2)  

وٝ هَٚػ٣ ٔيَ ( ثبٙٙي، ٚ ا٤1ٗ٤ب  ٝفَٖٔشمُ ىٚثو٣ٚ ) ىاىٜ ٞب٢ٍٚى ثٝ ٤بى ىاٙشٝ ثب٥ٙي وٝ ا٘شظبٍ ٣ٔ

ٔٙبٕت ثب٤ي ا٘شوبة ٙٛى سب  ثبٙي. ٤ه إٓشب٣ٔٝ٘ 1ٚ  ٝفَ( ث٥ٗ ٦ٙٔE(yi)م٣ )٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٣٥َٙ ٍٔٛى ا٘شظبٍ، 

ؿٙيٌب٘ٝ،  ٘مٜ ٔيُ، ىٍ ى٥ُِ سجي٤ُ وٙي. ثٝ ٥ٕٞٗ 1هَٚػ٣ ٥ٌٍَٕٖٛ ٦ٙٔم٣ ٍا ثٝ ٤ه س٥ٕٞٓ ثب٢َٙ٤

ثٙي٢ ثٝ ٍفشبٍ ػبى٢ ٚ غ٥َػبى٢ ٍىٜ ٘ظبٍس٣إز، ٔؼٕٛتً ثب ٤ه ٔيَ  ٢ٍَٚ١ٞب إشفبىٜ اُ ٤ه ٢َٕ اُ ٔيَ

ٞب ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ سَس٥ت ٘مٜىٚ ٤ب سٕبْ ٕب٤َ  ٘مٜٞب، ٘م٤ٜه ٤ب ٕب٤َ  ٘مٜٞب ثٝ ثٙي٢ ٔيٍَىٜٚ ٔؼٕٛع 

 ٥ٌَى.ا٘ؼبْ ٣ٔ

 ساخت هذل 6-3-7-2

آٔب٢ٍ  ٍٚى. ىٍ ػُٕ، َٞ ثٖشٝثٝ وبٍ ٣ٔ LRٍٚٗ ث٥ٚش٤َٗ اكشٕبَ ٔؼٕٛتً ثَا٢ سو٥ٕٗ دبٍأشَٞب ىٍ ٔيَ 

 ٍا ىاٍى. LRهٛة سٛا٘ب٣٤ س٥ِٛي ٤ه ٔيَ 

 ًقاط قَت ٍ ضؼف خاظ 6-3-7-3

 وٙي.ز ٤ه سغ٥٥َ ٚاكي ىٍ ٤ه ٔشغ٥َ ٖٔشمُ ٍا فَاٞٓ ٣ٔث٥ٙ٘ ثَا٢ ا٥ٕٞز ٕبه ١LRَا٤ت ٔيَ 

ٞب٢ ا٘شوبة ٤ٍٚىَى ٍٚٗثب٤ي اكش٥ب٣ وَى. ػٕٛٔبً سؼياى٢ اُ  LRُٔبٖ ا٘شوبة ٤ٍٚىَىٞب٢ آُٔٛٗ ثَا٢ ٔيَ 

 ٔيَ ٢ٍَٚ١ إز. ١( ثَا٢ سٙظ٥ٓ ث٥ٌٌٟٙا٢ٍ ٥جمٝٝل٤َٝٝق )ثَا٢ ٔظبَ ثٝ وب٢َ٥ٌٍ 

 پطت٘ثاىتزدار  ّإهاض٘ي 6-3-8

 تؼزٗف کلٖ 6-3-8-1

ا٢ ٍٚٚى٢ ٍا ثٝ ٤ه ٔٚوٞٝ ٞب٢ىاىٜ[( ثٝ ٍٝٛر غ٥َه٣٦ 11)َٔػغ ] دٚش٥جبٖا٤ٍٍِٛشٓ ٔب٥ٙٗ ثَىاٍ 

اثؼبى٢ ثبتسَ ثَا٢  ه٣٦ ىٍ ٤ه ٔؼٕٛػٝ وٙٙيٜثٙي٢ٍىٜوٙي. ٕذٔ ٤ه اثؼبى٢ ثبتسَ س٥َٕٓ ٣ٔ ٔؼٕٛػٝ

ا٤ٍُبث٣ كبتر ػي٤ي ث٥ٖبٍ ٙٛى، وٝ ثَا٢ آُٔٛٗ ىاىٜ ٣ٔ SVMٌبٜ ٙٛى. آٖٞب ٕبهشٝ ٣ٔػيإب٢ُ ٥جمٝ

 وبٍآٔي إز.

 ساخت هذل 6-3-8-2

ٞب٢ ٍا٤ب٘ٝ ٍٚى. ىٍ ػُٕ، ثٖشٝثٝ وبٍ ٣ٔ SVMٞب٢ وبٞ٘ ٥ٙت ٔؼٕٛتً ثَا٢ سو٥ٕٗ ١َا٤ت ىٍ ٔيَ ٍٚٗ

 ٕبُ٘ي.ٍا ٣ٔ SVMٞب٢ ٔلٍٛ ٔٛػٛى ث٥ٖب٢ٍ ٚػٛى ىاٍ٘ي وٝ ٔيَ

                                                 

1 - Binary 
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 ًقاط قَت ٍ ضؼف خاظ 6-3-8-3

SVMٍِ٘ي )ىاىٜ ٙيٜ ىا ١ٞب سٟٙب ٤ه كُ ثَا٢ ٤ه ٖٔإcf. ٝٞب٢ ٔل٣ّ سٛا٘ٙي ث٥ٟٙٝٞب٢ ػٞج٣، وٝ ٣ٔٙجى

 ٞب٢ىاىٜٞب ثٝ اثؼبى SVMٞب٢ ػٞج٣، د٥ـ٥ي٣ٌ ٔلبٕجبس٣ ؿٙيٌب٘ٝ ىاٙشٝ ثبٙٙي(. ثٝ ػلاٜٚ، ثَهلا  ٙجىٝ

 ٍٚٚى٢ ثٖش٣ٍ ٘ياٍ٘ي.

 ٞب ا٤ٗ إز وٝ فم٤ ثَا٢ ٖٔبئُ ىٚثو٣ٚ لبثُ اػَا إز. ثٙبثَا٤ٗ، ثَاSVM٢س٤َٗ اٙىبَ ثَا٢ ثٍِي

ؿٙيٌب٘ٝ سم٥ٖٓ  ثب٢َٙ٤(، ٖٔإِٝ ٥٘بُ ىاٍى سب ثٝ ٖٔبئُ ٣٘مٞؿٙي ١ٖٔبئُ ؿٙيثو٣ٚ )ثَا٢ ٔظبَ ٖٔبئُ سؼ٤ِ

 ٙٛى.

 هحَررٍٗکزد داًص 6-4

 ًقع ٗاتٖ ًطاًِ/رٍٗکزد ػ٘ة 6-4-1

 تَغ٘ف کلٖ 6-4-1-1

ثبٙي ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ٔيَ ىا٘٘ ٔٚبٍوش٣ ٣ٔ ٘مٜ ٞب٢ ٘ٚب٘ٝ/ثَىا٢ٍ اُ اٍسجب٣ا٤ٗ ٤ٍٚىَى ثَ إبٓ ثَٟٜ

٤بث٣ اُ ٚظب٤ف ٞب ثٝ ٞٓ د٥ٕٛشٝ ٖٞشٙي. ػُٕ ػ٥تٞب ٚ ٘ٚب٘ٝ٘مٜٙٛى، ٤َُا اٍسجب٥بر ث٥ٗ ٙٙبهشٝ ٣ٔ

 فَٟٕز٤بثي. ٚظب٤ف ػٕيٜ ىٍ ٤َُ هب٣ٝ اهشٞبٛ ٣ٔ ٞب ثٝ ػٙجٝٙٛىوٝ َٞ وياْ اُ آٖٔوشّف٣ ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ

 ىٞي.اٍائٝ ٣ٔ ٘مٜ ٤ه َٙف اُ فبُٞب٢ ٤ٍٚىَى اٍسجب٣٥ ٘ٚب٘ٝ/ 3ٙٛ٘ي. ٙىُ ٙيٜ ٚ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٣ٔ

 فشي:٤بث٣ ىٍ ٤ى٣ اُ ىٚ كبِز ٤َُ اسفبق ٣َٔٙٚع ػ٥ت ١٘م٦

 لبػي٣ٌ كم٥م٣، اه٦بٍ ٤ب ٍفشبٍ غ٥َػبى٢ ٤بك٢ٍٛ ٤ه ث٣     -

 سب ١ٚؼ٥ز ٔب٥ٙٗ ٍا سؼ٥٥ٗ وٙي. ٘بٞٙؼب٤٢ٍه  ٔب٘ٙيٙيٜ ث٥بٖسَى٤ي      -

  

 

 

 

 

 

 

 

اه٦بٍ 
 ٘بٞٙؼب٢ٍ

6-4-1-2-
1 

 ٌٌا٢ٍٝلٝ
 ٘بٞٙؼب٢ٍ

6-4-1-2-
2 

ا٤ٍُبث٣ 
ٞب٢ ٘ٚب٘ٝ

 ػ٣ٕٔٛ

6-4-1-
3 

ا٘شٚبٍ 
فَٟ 
 ٘مٜ

6-4-
1-4-1 

سجي٤ُ/
 ١ج٤

6-4-1-4-
2-1 

ا٤ٍُبث٣ 
ٞب٢ ٘ٚب٘ٝ

٢ٍَٚ١ 

6-4-1-
4-2-2 

ا٤ٍُبث٣ 
ٞب٢ ٘ٚب٘ٝ

 سم٤ٛز

6-4-1-5 

سٛػ٥ٝ ٚ 
سَو٥ت 
 ٤بث٣ػ٥ت

 تأٗ٘ذ فزؼ ػ٘ة قاػذٍُضؼ٘ت خلاف 

ٞب٢ ا٤ٍُبث٣ ٍٚٗ
 ٘ٚب٘ٝ
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 ٘مٜ ٗاتٖ ًطاًِ/رٍٗکزد ػ٘ة - 3ضکل 

 ضذُتطخ٘ع دادُتَغ٘ف ًاٌّدارٕ  6-4-1-2

1-2-1-4-6 ًاٌّدارٕ گذارٕغحِ 

 سٛا٘ي:٘بٞٙؼب٢ٍ ٣ٔ

 ؛ٙٛىٌَٞب ٘ش٥ؼٝ اُ س٥ٝٛف     -

 ، ثيٖٚ ٥ٍٕيٖ ثٝ ٦ٕق اه٦بٍ ثبٙي؛ٞبىاى٤ٜه سغ٥٥َ غ٥َ٥ج٥ؼ٣ ىٍ      -

 ( ثبٙي.غ٤َٜ٥ه ى٤ٍبفز اٖ٘ب٣٘ اُ ٤ه سغ٥٥َ ثَ ٢ٍٚ ٔب٥ٙٗ )ٝيا، ثٛ، ىٔب، ٥ٍٛثز، سَاٚٗ ٚ      -

٢َ٥ٌ، اُ ٘بٞٙؼب٢ٍ ثٝ ىٕز آٔيٜ إز )ٔؼمَٛ ثٛىٖ ا٘ياُٜ ٞب٣٤ٌٌا٢ٍ ىاىٜٝلٝثٝ ٥ٍٛ و٣ّ ٙبُٔ  فَآ٤ٙي

 (غ٥َٜٔؼ٥بٍ اه٦بٍ، ث٣ٍَٕ ٔجيَ، ٚ ث٣ٍَٕٞب، ٢َ٥ٌاٍسجب٣ ثب ٕب٤َ ا٘ياُٜ

2-2-1-4-6 ّإ ػوَهٖرسٗاتٖ ًطاًِا 

ٙٛ٘ي. ا٤ٗ ٞب٢ ػ٣ٕٔٛ ا٤ٍُبث٣ ٣ٔوٛؿه اُ ٘ٚب٘ٝ ١ٍا فَاٞٓ وٙي. ٤ه ٔؼٕٛػ ٘مٜ ٞب٢ س٥ِٛي٘ٚب٘ٝا٤ٗ ٌبْ 

ٞب٢ ٔٚوٜ، ثب سٛػٝ ثٝ ٞب(، ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗثٙي٢ ٘ٚب٘ٝٙٛى )ٌَٜٚٞب٢ ولاٖ ٌفشٝ ٣ٔٞب، وٝ ٘ٚب٘ٝ٘ٚب٘ٝ

 ٙٛ٘ي.ٞب، ا٤ٍُبث٣ ٣ٔ٘ٚب٘ٝ

 ًقعاًتطار فزؼ  6-4-1-3

 ٘مٜٞب٢ فَٟ فَٟٕزٞب٢ ولاٖ ثَا٢ س٥ِٛي ٤ه ٞب/٘ٚب٘ٝ٘مٜٞب٢ ولاٖ ا٤ٍُبث٣ ٙي، اٍسجب٣ وٝ ٘ٚب٥ٕٞٝ٘ٗ

 ٍٚى.ثٝ وبٍ ٣ٔ

 ًقع ّإتأٗ٘ذ فزؼ 6-4-1-4

1-4-1-4-6 ًقعفزؼ  فْزستکاّص/ثثت هدذد  

وٝ ٤بفشٝ  ٘مٜػبٔغ فَٟ  فَٟٕز. اُ ٙٛى٤بث٣ ٣ٔا٤ٗ ٌبْ اهش٥ب٢ٍ إز. ا٤ٗ ٌبْ ٙبُٔ وبٞ٘ ُٔبٖ ػ٥ت

 سٛا٘ي ٍاػغ ثٝ ٔٛاٍى ٤َُ ٕبهشٝ ٙٛى:ٙيٜ إز، ٤ه وبٞ٘ ٤ب ٕفبٍٗ ٔؼيى ٣ٔ

ٞب٢ ، ثَ ٢ٍٚ ٕٞبٖ ٘ٛع ٔب٥ٙٗ، سلز ٕٞبٖ ٤َٕٚٔ ٚ ١ٚؼ٥زثبُهٍٛى، اُ ا٥لاػبر ٘مٜاكشٕبَ ٚلٛع      -

 ػ٥ّٕبس٣؛

 ؛ثلَا٣٘ ثٛىٖ سل٥ُّ، اُ ٘مٜٙير      -

سٛا٘ي ٤ه أشٙبع ا٥ِٚٝ اُ ٤ه ٤ُبى٢ ٥٘بُ إز، ٤َُا ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ، ٟٔبٍر ٘مٜٞب٢ ٍٞٙبْ وبٞ٘ سؼياى فَٟ

٘بىٍ إز، وٝ ثب ا٤ٗ ٚػٛى ٕٔىٗ إز ثلَا٣٘ ٞب٢ ٘مٜثبٙي. )ا٤ٗ أَ ثٝ ٤ْٜٚ كبِش٣ ثَا٢  ٘مٜفَٟ 

 ثبٙي.(
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2-4-1-4-6 ًقعارسٗاتٖ فزؼ  

 ّإ ضزٍرٕارسٗاتٖ ًطاًِ 6-4-1-4-2-1

 ٙٛ٘ي. اٌَ ٕٞٝىاىٜ ٙٛ٘ي( اثشيا أشلبٖ ٣ٔٞب وٝ ثب٤ي ٘ٚبٖ ٞب٢ ٢ٍَٚ١ )٤ؼ٣ٙ ٍٔٛى ٥٘بُ ٤ب آٖسٕبْ ٘ٚب٘ٝ 

 ٚٛىٙٛى. اٌَ ٤ه )٤ب ث٥ٚشَ( ٘ٚب٘ٝ ٢ٍَٚ١ سإ٥٤ي ٘سإ٥٤ي ٣ٔ ٘مٌٜبٜ فَٟ ، آٖٙٛ٘يٞب٢ ٢ٍَٚ١ سإ٥٤ي ٘ٚب٘ٝ

 ٙٛى.ٍى ٣ٔ ٘مٌٜبٜ فَٟ آٖ

 ُٔب٣٘ وٝ ؿٙي٤ٗ ٍٚٗ ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ٤ه ٘ٚب٘ٝ ٚػٛى ىاٍى، ثٟش٤َٗ ٍٚٗ اػَا اٍػل٥ز ىاٍى.

 ّإ تقَٗتًطاًِارسٗاتٖ  6-4-1-4-2-2

. ا٤ٗ أَ ٕٔىٗ إز ٙٛ٘يٞب٢ سم٤ٛز ثب٤ي ا٤ٍُبث٣ ٘ي، ٘ٚب٘ٝٙيٞب٢ ٢ٍَٚ١ سإ٥٤ي ٘ٚب٘ٝ وٝ ٥ٕٕٞٝٞٗ

ٞب٢ ٢ٍَٚ١، اٌَ ٤ى٣ ٤ب ٍا سم٤ٛز وٙي. ثَهلا  ٘ٚب٣ٝ٘ ٙٙبٕػ٥تهبٛ ىٍ ٌبْ ٟ٘ب٣٤  ٘مٜاكشٕبَ ٤ه 

 ٙٛى.ٍى ٣ٕ٘ ٘مٜ، ٚٛىٞب٢ سم٤ٛز سإ٥٤ي ٘ؿٙي ٍٔٛى اُ ٘ٚب٘ٝ

 ٖضٌاسػ٘ةَخِ٘ ٍ تزک٘ة ت 6-4-1-5

 إز. ٙيٜٚالغ٣ ٙٙبٕػ٥ت٤بث٣ إز. ٞي  هلاٝٝ وَىٖ ػ٥ت فَآ٤ٙيا٤ٗ ٌبْ، آه٤َٗ ٌبْ ىٍ 

 ٙٛى. ا٤ٗ ػٙبَٝ ٙبُٔ:٤بث٣ ٣ٍٕٕ ٌَىآ٢ٍٚ ٣ٔا٘ي ىٍ ٤ه ٌِاٍٗ ػ٥تٙيٜػٙب٢َٝ وٝ ا٤ٍُبث٣ ٚ سإ٥٤ي 

 ؛ٙٛى٤بث٣ ٣ٔػ٥تثبػض وٝ  ٘بٞٙؼب٢ٍ  -الف

 ٙٛ٘ي؛٣ٔ ٌٌا٢ٍٝلٝٞب٢ ػ٣ٕٔٛ وٝ ٘ٚب٘ٝ  -ب

 ٘ٚيٜ؛ ٚ ٌٌا٢ٍٝلٝٞب٢ ٍى ٙيٜ ثب ٘ٚب٘ٝٞب٢ ٘مٜ  -ج

 سإ٥٤ي ٙيٜ ثب اكشٕبتر َٔث٣ٛ ثٝ هٛىٙبٖ.ٞب٢ ٘مٜ  -ت

ٟ٘ب٣٤ فبُ سَو٥ت ٍا ث٥بٖ وٙي. ا٤ٗ  ١َٔكّ ٦ٔ٣٥َف ٙيٜ ىٍ ى٤ٍَ ػٙبَٝ  ٙٛى، ٌِاٍٗس٥ٝٛٝ ٣ٕٔٞـ٥ٙٗ 

 ٍٚى:ٙيٜ ثَ إبٓ ٔٛاٍى ٤َُ ثٝ وبٍ ٣ٔى٣ٞ فَٟ سإ٥٤ي ػٙبَٝ ثَا٢ ُٖٚ

 سب٤ٍن ٔب٥ٙٗ؛ (1

 ؛ٙيٜكبتر ٔٚبثٝ ٔٛاػٝ (2

 .٘مٜاكشٕبَ ٚ ثلَا٣٘ ثٛىٖ  (3

ٙٛ٘ي. ٤ه ثٝ سَس٥ت ػىٔ ٔؼمَٛ ثٛىٖ، اٍائٝ ٣ٔٞب ٘مٜثٙي٢، ثٙي٢ ثب٤ي ٥ٍٕي. ىٍ ا٤ٗ ػٕغثٝ ٤ه ػٕغ

 اػشٕبى )ثٝ ٍٝٛر ٣ًٙٞ ٣ِٚ ثَإبٓ سٕبْ ػٙبَٝ لج٣ّ ػ٣ٙ٥( ٕٔىٗ إز ثَا٢ َٞ ٤ه اٍائٝ ٙٛى. ٤َ١ت

ػ٥ّٕبر اٝلاك٣ ٤ب اػٕبَ ٍٟ٘يا٢ٍ ثب٤ي د٥ٟٚٙبى ٙٛ٘ي ٤ب، اٌَ وبٍ ٍٟ٘يا٢ٍ ٥٘بُ ثبٙي أب ثشٛا٘ي ثٝ سإه٥َ 

 ٙٛى.ثٙي٢ ٣ٔثبٙي، فََٔٛٞب٢ ٍاػغ ثٝ ػ٥ّٕبر، اٌَ تُْ ٙٛى ٚ س٥ٝٛٝا٘ياهشٝ ٙٛى، سإه٥َ اٍائٝ ٣ٔ

 اٍائٝ ٙيٜ إز. ص٤بث٣ ىٍ د٥ٕٛز ٤ه ٔظبَ اُ ٌِاٍٗ ػ٥ت



   

23 
 

 

 ػلت ٍ هؼلَل درختٗاتٖ رٍٗکزد ػ٘ة 6-4-2

 تَغ٘ف کلٖ   6-4-2-1

ٕبىٜ، ى٤ٍَ  ٘مٜ تُْ ثبٙي، ٤ٍٚىَى ٘ٚب٘ٝ ٘مٍٜٞٙب٣ٔ وٝ ٤ه ىا٘٘ ػ٥ٕك ىٍثبٍٜ ٔىب٥ِْ٘ آغبُ ٚ ٌٖشَٗ 

 ثٝ وبٍ ٍٚى. ػّز ٚ ٔؼَّٛ ىٍهز٤بث٣ إز ٤ٍٚىَى ػ٥تٌبٜ ٕٔىٗ ثو٘ ٥ٖ٘ز. آ١ٍٖب٤ز

ا٢ ثَ سؼ٥٥ٗ ػّز ٤ٍٚٝ فَآ٤ٙيٍٚى، ٤ه ٤بث٣ ثٝ وبٍ ٣ُٔٔب٣٘ وٝ ثَا٢ ػ٥ت ػّز ٚ ٔؼَّٛ ىٍهز سل٥ٍُّٚٗ 

ٔؼٕٛتً ثٝ ٙىُ  ػّز ٚ ٔؼَّٛ ىٍهز سل٥ُّثبٙي. فّٛؿبٍر ٣ٔ هَاث٣ٞب٢ ٔئُٛػٛى  إبٓ ٔؼٕٛػٝ

سلز "٤ب  "٘ب٣ٙ ٙيٜ اُ"، ىٍ كبِش٣ وٝ آٖ ٍٚٗ ثَا٢ ٘ظَ افىٙيٖ ثٝ ٙٛىٕشفبىٜ ٤٣ٔبث٣( اثبٍَُ٘ا٘ٝ )ػ٥ت

ٕٞٛاٍٜ ٔٛػٛى٘ي ٚ  فَآ٤ٙيٍٚى. ا٥لاػبر ثَا٢ ا٤ٗ ثٝ وبٍ ٣ٔ هَاث٣ٞب٢ ٔيُاٍسجب٣ ث٥ٗ  "ثب ٌَفشٝسإط٥َ لَاٍ

 وٙي.ٍٚٗ فَق ٣ٔث٣ٙ٥ ٙٛ٘ي، ث٣ٙ٥، ؿٖٛ ا٥لاػبر ثب٤ي د٥٘د٥٘ فَآ٤ٙيٙٛ٘ي. ىٍ ثٙبثَا٤ٗ سو٥ٕٗ ُىٜ ٣ٕ٘

 وٙي:، ىا٘٘ ٍا ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ٔيَ ٣ٔػّز ٚ ٔؼَّٛ ىٍهز٤ه 

 ٍا ث٥ٙبٖ ٟ٘بىٜ إز؛ هَاث٣ ٔيُا٢ ٤ه ٤ب ؿٙي ىٍ ٌٌٙشٝ، ػّز ٤ٍٚٝ     -

 س٥ٝٛف ٙٛى؛ "َٙٚع ٞب٢ٔؼ٥بٍ"٤ب  "ٞب٢ سإط٥َفبوشٍٛ" سٛا٘ي ثٝ ٣ّٔٝ٥ٕٚ هَاث٣ٞب٢ ٔيُاٍسجب٣ ث٥ٗ      -

٥ٞؾ "٤ب  "ٍا سلز سإط٥َ لَاٍىٞي هَاث٣ٞب٢ ٔيُٕب٤َ "، "َٙٚع ٙٛى"سٛا٘ي ٣ٔ اث٣هَ ٔيُٞب٢ ٘ٚب٘ٝ    -

 ."سإط٢َ٥ ٘ياٙشٝ ثبٙي

 ىٞي.٤بث٣ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔثَا٢ ػ٥ت ػّز ٚ ٔؼَّٛ ىٍهز٤ه ٔظبَ اُ ٤ه ٕبهشبٍ  4ٙىُ 

 :ٙٛ٘يسٛا٘ٙي ثٝ ٍٝٛر ٔٛاٍى ٤َُ س٥ٝٛف ٞب ٣ٔاسٞبَ

 ىٞي؛ ٚٞب ٚ سإط٥َٞب ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔث٥ٗ ػّز٤ه ٔمياٍ سإه٥َ ، سإه٥َ ُٔب٣٘      -

ٚ  "ٙٛىَٙٚع ٣ٔ")فم٤  ىٞي٤ه ٔمياٍ اكشٕبَ، اكشٕب٣ِ ٍا وٝ ا٤ٗ ػّز ا٤ٗ سإط٥َ ٍا ىاٍى ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ     -

 (. "وٙياِمبء ٣ٔ"

 ٙٛى سب ٍٞٙب٣ٔ وٝ:ثٝ ٘يٍر وبُٔ ٣ٔ ػّز ٚ ٔؼَّٛ ىٍهز٤ه ٔيَ 

 ٘ٚب٘ٝ ٔشُٞ ٘ٚٛى؛ ٚثٝ ٍٝٛر ٥ٕٖشٕبس٥ه ثب ٤ه  ٘مَٜٞ      -

 ٕٞٛاٍٜ ٙٙبهشٝ ٘ٚٛ٘ي. هَاث٣ٞب٢ ٔيُا٢ ػّز ٤ٍٚٝ     -

 اٍائٝ ٙيٜ إز. عىٍ د٥ٕٛز  ػّز ٚ ٔؼَّٛ ىٍهزٕب٢ُ ٤ه ٔظبَ اُ ٔيَ
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 ٍإٞٙب

RCj 

Fj 

0 

Sj 

a 

b 

 ا٢ػّز ٤ٍٚٝ

 ٘ش٥ؼٝ ٙيٜ هَاث٣ٔٛى 

 ٥ٞؾ

 ٘ٚب٘ٝ

 وٙيَٙٚع ٣ٔ

 ىٞيسلز سإط٥َ لَاٍ ٣ٔ



   

24 
 

 

 

 

 

 ٗاتٖتِ کار رفتِ تزإ ػ٘ة ػلت ٍ هؼلَل درختساسٕ هثالٖ اس هذل - 4ضکل 

ٙٛ٘ي: ثب َٙٚع ثب ٔٚبٞيار ٞب٢ كُ ٦ٙٔم٣ ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٣ٔٞب٣٤ ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗػٕٛٔبً ؿ٥ٙٗ ٔيَ

ٞب ثٝ اطَ ٍٔٛى ا٘شظبٍٙبٖ و٥ٚيٜ ثٙي٢ٙٛى؛ ٕذٔ ػٕغٞب٢ ٕٔىٗ اػَا ٣ٔٔيَ ثَا٢ سٚو٥ٜ ػّزكم٥م٣، 

سب  فَآ٤ٙيٙٛى. ٕذٔ ٔمب٤ٖٝ ٔٚبٞيار كم٥م٣ ثب س٤َٛٞ ٔيَ، ٍى ٤ب سإ٥٤ي ٣ٔ ١ٙٛ٘ي ٚ ٚلٛػٚبٖ ثٝ ٣ّٔ٥ٕٚ

 ٙٛى.، سىَاٍ ٣ٔٙٛ٘ي( ثَدب ا٥ِٚٝٞب٢ ٘مٜوٝ ػُّ ا٥ِٚٝ )ُٔب٣٘

 هذلساخت    6-4-2-2

ٙٛ٘ي. ثٙبثَا٤ٗ ٌبْ ٘وٖز ثٙب ٟ٘بىٜ ٣ٔٞب ٘مٜ ٞب ٖٔشم٥ٕبً ثَ ٢ٍٚ ٣ٖ٤ٍٛ٘ٚ ىا٘٘ ٔشوٜٞ ىٍثبٍٜا٤ٗ ٔيَ

ٞب ثب٤ي، لجُ اُ وبٍ وَىٖ ثب ٞب٣٤ ٔٛػٛى٘ي ٚ وياْ ٔشوٜٞسٚو٥ٜ ىاىٖ ا٤ٗ إز وٝ آ٤ب ؿ٥ٙٗ سوٜٞ

 ٍٛر لَاٍ ٥ٌَ٘ي.، ٍٔٛى ٔٚثٙي٢ وَىٖ ٚ سإ٥٤ي وَىٖ سوٜٞٞب ثَا٢ ػٕغ وَىٖ، فََٔٛآٖ
 سٛا٘ي ثٝ ٤ه ٔيَ ٕ٘ٛىاٍ سجي٤ُ ٙٛى.٣ٔ ػّز ٚ ٔؼَّٛ ىٍهزٔيَ   -ٗادآٍرٕ

 ًقاط قَت ٍ ضؼف   6-4-2-3

 ٞب سلز َٙا٤٤ ٤َُ ٔٙبٕت ٖٞشٙي.ا٤ٗ ٔيَ

ٟٔٓ ٕٞٛاٍٜ ٞب٢ ٘مٜوٝ ىٍ كب٣ِ ٍٔٛى آُٖٔٛسوٜٞ ٔٛػٛى ثبٙي: ثٙبثَا٤ٗ ا٤ٗ أَ ٥٘بُ ثٝ سؼ٥ِٟار  -

 ا٘ي، ىاٍى.ٙيٜ سل٥ُّٔٚبٞيٜ ٚ 

  ثبُهٍٛى  -

وٗ سٍٛث٥ٗ ٤ب و٣ّٕ ٥ٕٚغ ِِٚٔبً ىٍ ىٕشَٓ ٥ٖ٘ز )٤ه ٔظبَ ٔؼ٣ِٕٛ: اػِاء ثٍِي ٔظُ ٔؼٕٛػٝ دٕخ هٙه

 ٔٚوٜ ٚػٛى ىاٍى(.ٞب ٘مٜو٣ّٕ وٛؿى٣ ثَ ٢ٍٚ  ثبُهٍٛىٍاوشٍٛ، ثَا٢ كبِش٣ وٝ 

  ؿٝ ٍا ٔٚبٞيارٙيٜ، آٖسٚو٥ٜ ىاىٜ ٞب٢ ٘مٜس٥١ٛل٣ ٦ّٔٛة إز، ٤ؼ٣ٙ ٣ ٙٙبٕػ٥تٕبهشٗ ٤ه   -

 وٙٙي.ا٘ي، سٛػ٥ٝ ٣ٕٔبهشٝ

 ثبٙي.٦ّٔٛة ٣ٔ٘مٜ ٤ه ٕ٘ب٤٘ ث٢َٞ اُ اٍسجب٣      -

 FMECAسٛا٘ٙي ىٍ ٦ٔبِؼبر ، ٢ٍَٚ١ إز. ا٥لاػبر ٣ٔهَاث٣ٚ ٍفشبٍ  ٔئُىب٥ِْ٘،  ىا٘٘ سف٣ّ٥ٞ ىٍثبٍٜ   -

 ٍٍُٕٚب٣٘ ٔٙظٓ إز.ث٥ٙبٖ ٟ٘بىٜ ٙٛ٘ي، وٝ ٥٘بُٔٙي ثٝ

ػٕك ٔشٙبظَ  1ثب ٦ٕق  ٘مٜ ٥ُٔٙٝ، ا٘شوبة ػٕك ٔيَ، ٤ؼ٣ٙ ٦ٕق ػٖشؼ٢ٛ سف٣ّ٥ٞ )اٍسجب٣ ٘ٚب٘ٝ/ىٍ ا٤ٗ 

 ثبٙي(٤ه دبٍأشَ ٟٔٓ إز.٣ٔ

 ػٕك ث٥ٖبٍ وٓ: سٛا٘ب٣٤ س٥١ٛل٣ ٔيَ ٘بوبف٣ هٛاٞي ثٛى؛    -
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 ثَىا٢ٍ.ه٣ّ٥ ٤ُبى: ٔيَ ث٥ٖبٍ د٥ـ٥يٜ هٛاٞي ثٛى، ٞٓ ثَا٢ سإ٥٤ي ٚ ٞٓ ثَا٢ ثَٟٜ    -

ا٥لاػبر دَىاُٗ  ٙٛى، ٕٔىٗ إز سَو٥جبر ٕٔىٗ ث٥ٖب٢ٍ ىٍثبٍٜوٝ ٔيَ ثٝ ٥ٍٛ ٖ٘ج٣ د٥ـ٥يٜ ٣ُٔٔب٣٘ 

 ثَىا٢ٍ ىٙٛاٍ٘ي، ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙٙي.ٞب٣٤ وٝ ثَا٢ ثَٟٜٙيٜ ٚ ٔيَ

 

 

 

 1اٍلِّ٘إ اغل هذل   6-4-3

 تَغ٘ف کلٖ   6-4-3-1

ٍٚاث٤ اُٝ ٘وٖز ٤ب ٔؼبىتر ٤ٍب٣١ ٞي ، ٔيَ وَىٖ ٍفشبٍ ػ٥ّٕبر سؼ٥ِٟار ثٝ ٥ٍٛ ٝل٥ق، ثَ إبٓ 

 ٞب٢ ٟٔٙي٣ٕ ػَٕاٖ(.اٍسؼب٣ٙ ٍٚسٍٛٞب ٤ب ٕبُٜ ثبٙي )ثَا٢ ٔظبَ ٔؼبى٣ِٔٝ

ٙٛى. ٕذٔ آٖ ٔيَ ثَا٢ ٘ش٥ؼٝ ٌَفشٗ س٥ٝٛف ٥ٕٖشٓ ٤ه ٔيَ اُ ٕبهشبٍ ٥ٕٖشٓ ٚ ٍفشبٍ اػِاء ٕبهشٝ ٣ٔ

٤ه ٔؼٕٛػٝ اُ ٔٚبٞيار ٥ٕٖشٓ،  ٍٚى. ثب سَو٥ت ثبوٝ ثٝ ٍٝٛر ٦ٙٔم٣ س٥١ٛق ىاىٜ ٙيٜ إز، ثٝ وبٍ ٣ٔ

-ػُٕ اػِائ٣ وٝ ٣ٕٔٛء ٞب٢ ٕٔىٗ ىٍثبٍٜكيال٣ّ فَٟ ٤ه ٔؼٕٛػٝ ثَا٢ ٔلبٕجٝ ا٢ا٤ٗ س٥ٝٛف، دب٤ٝ

 وٙي.( َٙف ىٞٙي، فَاٞٓ ٣ٔػبى٢ث٣ٙ٥ ٙيٜ )سٛا٘ٙي ا٘لَافبر ٔٚبٞيٜ ٍا اُ ٍفشبٍ د٥٘

 ٤ِ٥ى٣ ٍٔٛى ا٘شظبٍ، ٕ٘ب٤٘ ىٞٙي.ٍفشبٍ ف سٛا٘ٙي ا٥لاػبر و٣ّٕ ٚ و٥ف٣ ىٍثبٍٜٞب ٣ٔا٤ٗ ٔيَ

 وٙي.ىٍٖٚ ٥ٕٖشٓ ٍا فَاٞٓ ٣ٔ ٢ ىاٍا٢ ٘مٜاػِا ٞب٢ سٚو٥ٜ ىٞٙي٤ٜبث٣، ٔؼٕٛػٝػ٥ت فَآ٤ٙيا٤ٗ 

 ساخت هذل   6-4-3-2

ٞب ىاٖٞب ثب٤ي ىٍ سؼبُٔ ِ٘ى٤ه ثب ٥َاكبٖ ٚ ف٤ِ٥هثَا٢ ٕبهز ٔيَ، ٤ه ٦ٕق ٔٙبٕت سؼ٤ِٝ ثٝ ٤َُٔيَ

ٞب٢ سفى٥ه ٥ٕٖشٓ، ثٝ ىلز َٙف ىاىٖ ا٤ٍٍِٛشٓ ىٞٙيٜد٥ـ٥ي٣ٌ ٔؼبىتر ٔوشّف ٘ٚبٖا٘ؼبْ ٙٛى. ثٖشٝ ثٝ 

 ٔٙبٕت، ٢ٍَٚ١ إز.

 ًقاط قَت ٍ ضؼف   6-4-3-3

ٕبىٜ س٥ٝٛف  "سٛاثغ ا٘شمبَ"سٛا٘ي ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه سَو٥ت اُ ا٤ٗ ٘ٛع اُ ٔيَ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ػ٥ّٕبر سؼ٥ِٟ ٣ٔ

)ثَا٢ ا٥لاػبر،  "ٙبٍ" ا٦ٝلاكبرسٛا٘ٙي ىٍ ٖٞشٙي وٝ ٣ٔٞب ثَا٢ ػ٥ّٕبس٣ ٔٙبٕت ٙٛ٘ي، ٔٙبٕت إز. ا٤ٗ

   ٞب٣٤ٞب ٘ياٍ٘ي، ثٙبثَا٤ٗ ؿ٥ٙٗ ٔيَ٘مٜثَ ٢ٍٚ  ثبُهٍٛىٞب ٥٘ب٢ُ ثٝ ( ث٥بٖ ٙٛ٘ي. آٖغ٥َٜٚ  ٙبٍٜػ٤َبٖ، 

ٞب ثٝ ٥ٍٛ ٌٖشَىٜ ىٍ كُٜٛ اِىش٤َه، سٛا٘ٙي ثَا٢ سؼ٥ِٟاس٣ وٝ ُٞٙٛ ىٍ فبُ ٥َاك٣ ٖٞشٙي ثٝ وبٍ ٍٚى. آ٣ٖٔ

ٍٚى. ٤ه ٤بث٣ ٔياٍ ى٤ؼ٥شبَ، ٚ ٞٓ ىٍ ٔٛسٍٛٞب٢ اسٛٔج٥ُ، ثٝ وبٍ ٣ٔكبِز و٣ّ، ٚ ثٝ ٥ٍٛ اهٜ ىٍ اٙىبَ ىٍ

، FMEA، ثّىٝ ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ ٣ٙٙبٕػ٥ت، أىبٖ إشفبىٜ اُ ٕٞبٖ ٔيَ ٍا ٘ٝ فم٤ ثَا٢ ػبى٢ٔيَ اُ ٍفشبٍ 

 ٍا ىٍثَىاٍى. غ٥َٜػ٥ت ٚ  سل٥ُّا٘ؼبْ آُٔب٤٘، 

 ا٥ِٚٝ، ٤ُبى إز. إشمَأٍب٥ٙٗ ىاٍى اُ ا٤ٗ ك٥ض وٝ ٤ِٞٙٝ ٚ سلاٗ ٣ ٙٙبٕػ٥تا٤ٗ ٤ٍٚىَى ٤ه اٙىبَ ثَا٢ 
                                                 

1 - First principle models 
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(، ا٤ٗ FMECAد٢َ٤ٌ ثب ٔي٣ِ وٝ ثشٛا٘ي إشفبىٜ ٙٛى )س٥ِٛي ٥ٕٞٗ وٝ ٔيَ ا٥ِٚٝ ىٍٕز ٙي ٚ ا٘ؼ٦ب 

 ٙٛى.اٙىبَ ثٝ ِٕٟٛز اٝلاف ػجَاٖ ٣ٔ

 

 

 

 اعوٌ٘اى فاکتَرتؼ٘٘ي      6-5

٣ ٙٙبٕػ٥تىلز  ٠ا٤ٗ لبث٥ّز، ىٍ اُٝ، سإط٥َ سؼٕؼ٣ ٔٙبثغ ه٦ب ٍا ثَ ٢ٍٚ ل٦ؼ٥ز ٟ٘ب٣٤ ا٥ٕ٥ٙبٖ ىٍثبٍ

سٛا٘ي ثٝ ٍٝٛر ا٤ٍٍِٛش٣ٕ ٤ب اُ ٤َ٥ك ٤ه ٥ٕٖشٓ ا٤ٍُبث٣ ٣ُ٘ٚ سؼ٥٥ٗ ٙٛى. ٤ه ىٞي. ا٤ٗ أَ ٣ٔ٘ٚبٖ ٣ٔ

 اٍائٝ ٙيٜ إز. ؽٔظبَ اُ ا٤ٍُبث٣ ٣ُ٘ٚ ىٍ د٥ٕٛز 

 :ٙٛى٥ٙبٖ اُ ٤َ٥ك ػٙبَٝ ٤َُ سؼ٥٥ٗ ا٥ٕ ٤َ١تٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 ؛ٔٚبثٝ آترٔب٤ٗ٥ٙىٖبٖ ثَ ٢ٍٚ ٞب٢ ٘مٜ ١ىا٢ٍ ٙبُٔ سؼَثسب٤ٍن سؼ٥َٕ ٚ ٍ٘ٝ     -

 ؛ٚ ٥َاك٣ هَاث٣ٞب٢ ٔيُا٤ٍُبث٣      -

 ؛ٌَ ثٝ وبٍ ٍفش٤ٝب س٥ٝٛف سل٥ُّسى٥ٙه      -

 ؛ٞب٢ ثٝ وبٍ ٍفشٝٙير ٔليٚى٤ز     -

 ؛٢َ٥ٌا٘ياُٜ ١فبّٝ     -

 دب٤ٍبٜ ىاىٜ سٙظ٥ٓ     -

 ؛اوشٖبة ا٥لاػبر     -

 ؛ا٤ٍُبث٣ فَآ٤ٙيٙير      -

 ٍٚٗ؛ا٤ٍُبث٣      -

 .٣ٙٙبٕػ٥ت فَآ٤ٙي     -
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 الفپَ٘ست 

 (آٌب٣ٞ ىٞٙيٜ) 

 (FMSAًطاًِ ) تحل٘لٍ  خزاتٖ هُذ
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ٙي 
ث

 

 

 بپَ٘ست 

 (ىٞٙيٜآٌب٣ٞ) 

 ٗاتٖتأث٘ز س٘ستن ػ٘ة

ٌَٞب٢ ثٝ وبٍ ٍفشٝ ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ا٤ٗ ٞب٤٘ )ٚ ثٙبثَا٤ٗ س٥ٝٛفاٌَ ٘ٚب٘ٝ ٤بث٣ ٙٛىسٛا٘ي ػ٥ت٣٣ٔ ٘مَٞٞ 

 .ٍػٛع ٙٛى 1ةٙىُ ثٝ ٞب( ىٍ ىٕشَٓ ثبٙٙي. ٘ٚب٘ٝ

 

 

 راٌّوا

 

 

 

 گزّاّا/تَغ٘ف/ًطاًِّاًقعهثالٖ اس ارتثاط  - 1بضکل 

ثَا٢ سٕبْ  ػّٕىَىثبٙي، ٕٔىٗ إز ٤ه ٔؼ٥بٍ ٍا ىاٍا ٣ٔ Stٚ ٙير  piاكشٕبَ ٚلٛع  Fiٔفَٟٚ  ٘مٜ

 ثبٙي:، ؿ٥ٙٗ 1٣ٔ(DSE)٣ ٙٙبٕػ٥ت٥ٕٖشٓ  وبٍا٤٣٤بث٣ ث٥بٖ وٙي، ٞب٢ ػ٥تفَآ٤ٙي

F(                                                                                             1)ة

i i i

D

i i

F

S p d

S p




         

                                                 

1 - Diagnostic System Effectiveness 

 ػ٥ٛة ٕٔىٗ

 ٞب٘ٚب٘ٝ

 ٌَٞبس٥ٝٛف

 ىٞٙي:ٞب٢ ثيٖٚ ١َثيٍ ٘ٚبٖ ٣َٔٔثغ

 D     س٥ٝٛف  ٌَ 

 F     ٜٕٔىٗ ٘م 

 S     ٝ٘٘ٚب 

 

 ىٞٙي:١َثيٍ ٘ٚبٖ ٣ٔ ٞب٢ ثبَٔثغ

 D     ٔٛػٛى ٥ٖ٘زٌَ س٥ٝٛف 

 F     ٜٙٛى٤بفشٝ ٣ٕ٘ ٘م 

 S     ٝ٘ٙٛىٔؼّْٛ ٣ٕ٘ ٘ٚب 

 



   

31 
 

 

 

 :وٝ ىٍ آٖ

F      ٝسل٥ُّٕٔىٗ ثٝ ىٕز آٔيٜ س٤ٕٛ ٞب٢ ٘مٜٔؼٕٛػ FMEA  ٤بFMECA ثبٙي؛٣ٔ 

DF      ٝ٤بث٣، ٤ه ٤َُٔؼٕٛػٝ اُ لبثُ ػ٥تٞب٢ ٘مٜٔؼٕٛػFثبٙي؛، ٣ٔ 

di      ٗ٤بث٣ إز.( لبث٥ّز ا٥ٕ٥ٙبٖ ػ٥ت1ٚ  ٝفَ)ث٥ 

 ٤َُ ثٝ ىٕز آ٤ي: ٍاث٦ٝ ، ٕٔىٗ إز ثٝ Siّٝ٥ٕٚٙير، 

(                                                                                                          2)ة
i f c s sd

S r f f f   

 وٝ ىٍ آٖ

rf        ثبٙي؛ىٍ َٞ ٕبػز( ٣ٔ هَاث٣)٤ؼ٣ٙ سؼياى  هَاث٣َ٘م 

fc      ُٙٛى ثٙي٢ ٣ٍٜٔى 3سب  1ىا٢ٍ ٚ  ػيْ ىٕش٣َٕ، وٝ اُ ٍ٘ٝ ٤ِٞ١ٙٝ، ٙبُٔ ٤ِٞٙ ٤َ١تػجبٍر إز ا

 )وٓ، ٔش٤ٕٛ، ٤ُبى(؛

fs        ٙٛى )وٓ، ٔش٤ٕٛ، ٤ُبى(؛ثٙي٢ ٣ٔىٍػٝ 3سب  1ا٣ٕٙ٤ إز وٝ اُ  ٤َ١ت 

fsd      ٙٛى )وٓ، ٔش٤ٕٛ، ٤ُبى(.ثٙي٢ ٣ٔىٍػٝ 3سب  1هٖبٍر طب٢ٛ٘ إز وٝ اُ  ٤َ١ت 
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 جپَ٘ست 

 (آٌب٣ٞ ىٞٙيٜ) 

 ٗاتّٖإ ػ٘ةتغث٘قٖ هذل تحل٘ل

 ًقاط ضؼف ًقاط قَت داًص تِ کار رفتِ ٗاتٖرٍش ػ٘ة
کارتزدّا ٍ هزاخغ 

 ػوَهٖ

 ٕبى٣ٌ ٖ٘ج٣ اػَا - سوٜٞ اٖ٘ب٣٘  ث٥ٙبٖلبػيٜ

 ٘بسٕب٣ٔ -

اٙىبَ ىٍ س٥١ٛق ػ٥ٛة  -

 ؿٙيٌب٘ٝ

 سٛا٘ب٣٤ س٥١ٛل٣ ١ؼ٥ف -

ٙىٙٙي٣ٌ ٥ٕٖشٓ ٖ٘جز  -

 ثٝ سغ٥٥َار

 ٔب٥ٙٗ ىٚاٍ ٙٙب٣ٕػ٥ت -

 ٥ج٣ ٙٙب٣ٕػ٥ت -

 ػّز ٚ ٔؼَّٛ ٘مٜ
س٥ٝٛف ا٘شٚبٍ ٚ ٔىب٥ِْ٘ 

 ٘مٜ

 س٥١ٛل٣ ٙٙب٣ٕػ٥ت -

ٞب٢ ٘مٜٔي٤َ٤ز  -

 ٖٔشمُ ؿٙيٌب٘ٝ

 ٘مٜ ٠ثٝ ىا٘٘ ٤ُبى٢ ىٍثبٍ -

( ٥٘بُ آُٖٕٔٛٔىٗ )سؼ٥ِٟار 

 ىاٍى

 ٘بسٕبْ ثٛىٖ -

 ٔب٥ٙٗ ىٚاٍ ٙٙب٣ٕػ٥ت -

 ٥ج٣ ٙٙب٣ٕػ٥ت -

 ا٘شمبَ سؼ٥ِٟار سبثغ سؼ٤ِٝ ٚ اَٝٛ ٘وٖز

، ٘مٜ ٠ثٝ ىا٘٘ ىٍثبٍ -

 ٥٘ب٢ُ ٘ياٍى

 )سؼ٥ِٟار ػي٤ي(

ؿٙيٌب٘ٝ ٍا ثٝ ٞب٢ ٘مٜ -

 وٙيهٛث٣ ٔي٤َ٤ز ٣ٔ

ٖ٘جز ثٝ سغ٥٥َ ٥ٕٖشٓ  -

 ،FMEA آُٖٔٛ، س٥ِٛي ،

، ٙٙب٣ٕػ٥ت سل٥ُّ

 ىٞيد٢َ٤ٌ ٣ٔا٘ؼ٦ب 

 ٤بث٣ غ٥َ س٥١ٛل٣ػ٥ت -

 ٤بث٣ ٘بٞٙؼب٢ٍ ٕٔىٗػ٥ت -

-د٥ـ٥ي٣ٌ ٔيَ ىٍ كُٜٛ -

 ٞب٢ ٔٚوٜ

ٔياٍ ٥ٕب٣ِ  ٙٙب٣ٕػ٥ت -

 ٤ب اِىش٥َ٘ٚى٣

ٔٛسٍٛٞب٢ هٛىٍٚ ٚ  -

 ٞب٢ وٙش٥ٕ٣َِٖشٓ

 إشيتَ

 ٔلٍٛكبِز

 آٔب٢ٍ

ٞب٢ ٟٔٓ ٞب٢ كبِزٕ٘ٛ٘ٝ

 ٤بث٣ لج٣ّ ػ٥ت

  ٤ٍٚىَى ثٝ هٛث٣ ىٍن -

 ٙٛى٣ٔ

 ٠ثٝ ىا٘٘ ػ٥ٕك ىٍثبٍ -

ػّٕىَى ٘بٞٙؼبٍ ٥٘ب٢ُ 

 ٘ياٍى

اٙىبَ ىٍ وٖت ٤ه سؼياى  -

 ٞب٢ ٟٔٓ، ٥ٌَاكبِزوبف٣ 

ٔٛسٍٛ  ٙٙب٣ٕػ٥ت -

 ٞٛاد٥ٕب

 ٞب٢ىٍهز

 ثٙي٢ٍىٜ

 (RFs) ٞبٍا٘يْٚ فبٍٕز

ٖٛ٥ٌٍَٕ 

 (٦ٙٔLRم٣ )

 ٞب٢ ػٞج٣ٙجىٝ

ثَىاٍ  آترٔب٥ٙٗ

 (SVMs) دٚش٥جبٖ

ٞب٢ ٟٔٓ ٞب٢ كبِزٕ٘ٛ٘ٝ

٤بث٣ لج٣ّ ٚ ا٥لاػبر ػ٥ت

 َٔسج٤

 ٠ثٝ ىا٘٘ ػ٥ٕك ىٍثبٍ -

ػّٕىَى ٘بٞٙؼبٍ ٥٘ب٢ُ 

 ٘ياٍى

- RF سٛا٘ي ا٥لاػبر اُ ٣ٔ

 ىٕز ٍفشٝ ٍا س٦ج٥ك وٙي

 ٤بث٣ غ٥َ س٥١ٛل٣ػ٥ت -

اٙىبَ ىٍ وٖت ٤ه سؼياى  -

 ٞب٢ ٟٔٓ، ٥ٌَاوبف٣ كبِز

 َٞ وبٍثَى٢ -
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 تپَ٘ست 

 (ىٞٙيٜآٌب٣ٞ) 

 تکٌ٘ک پاٗص ٗاتٖ تِ کار رفتِ تِ ٍس٘لِّإ ػ٘ةتزٗي هذلهزسَم

 

-ػ٘ةهذل 

 في/ ضٌاسٖ

 پاٗص

 هحَردادُ هحَر -داًص

 قاػذُ

 هحَر

 ًقع

ػلت 

 ٍ

 هؼلَل

اغل 

 اٍلِ٘

-رٍش

ّإ 

 آهارٕ

استذلال 

 حالت

 هحَر

ضثکِ 

 ػػثٖ

-درخت

-ردُّإ 

 تٌذٕ

راًذٍم 

-فارست

 ّا

رگزسَ٘ى 

 هٌغقٖ

-هاض٘ي

 آلات

تزدار 

 پطت٘ثاى

 - - M D P M D D - D اٍسؼبٗ

 - - M - - M - D - P ىٔبٍ٘ب٢ٍ

 M P - M D D - D D D آ٘ب٥ِِ ٍٚغٗ

دبٍأشَٞب٢ 

 فَآ٤ٙي
M - D M M M M M M M 

 M - D M M M M M M M ػّٕىَى

 - - M - - M - D D D ا٘شٚبٍ ٝٛس٣

 - - M - - M - D D D دب٤٘ ٝٛس٣

دب٤٘ 

 اِىش٤َى٣
M - - M - D D - - - 

Mوبٍثَىٞب٢ َْٕٔٛ ٚ وبُٔ ىٍ وبٍثَىٞب٢ ٝٙؼش٣ : 

Dٝوبٍثَىٞب٢ ىٍ ىٕز سٕٛؼٝ ٚ ا٥ِٚ : 

Pٚ ٍدشب٥ُٖ٘ : ا٘شظب 
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 ثپَ٘ست 

 (ىٞٙيٜآٌب٣ٞ) 

 ٗاتٖهثالٖ اس گشارش ػ٘ة

 (3اُ  1)ثٌَٝ      ٗاتٖگشارش ػ٘ة

 سب٤ٍن ٤بث٣ ا٘ؼبْ ٙيٜ س٤ٕٛػ٥ت

 ٙٙبٕب٣٤ ٔب٥ٙٗ

 ا٘ياُى٤بث٣ ٍا ثٝ وبٍ ٣ٔ٘بٞٙؼب٢ٍ وٝ ػ٥ت

 ٞب٢ ػ٣ٕٔٛ سإ٥٤ي ٙيٜ٘ٚب٘ٝ

1 

2 

3 

4 

 تزٗي()هحتول 1# ًقع

 هَاث٣ ٔيُ، ٘بْ ٘مٜ ػِ

 ٞب٢ ٢ٍَٚ١ سإ٥٤ي ٙيٜ٘ٚب٘ٝ

1 

2 

3 

 ٞب٢ سم٤ٛز سإ٥٤ي ٙيٜ٘ٚب٘ٝ

1 

2 

3 

 

 

 

 

 

 (3اُ  2)ثٌَٝ      ٗاتٖگشارش ػ٘ة
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 )کوتز هحتول( 2# ًقع

 هَاث٣ ٔيُ، ٘بْ ٘مٜ ػِ

 ٞب٢ ٢ٍَٚ١ سإ٥٤ي ٙيٜ٘ٚب٘ٝ

1 

2 

3 

 ٞب٢ سم٤ٛز سإ٥٤ي ٙيٜ٘ٚب٘ٝ

1 

2 

3 

 ا٤٢ب ػّز ٤ٍٚٝ هَاث٣ٞب٢ ٔيُػّز )ػُّ( 

 1# هَاث٣ ٔيُ

 

 

 2# هَاث٣ ٔيُ
 

 

 

 ٔب٥ٙٗ ـ١سب٤ٍو

 ٞب٢ ٔٚبثٝ ٔٛاػٝ ٙيٜكبِز

 ٘مٜثلَا٣٘ ثٛىٖ 

 

 1# هَاث٣ ٔيُ

 2# هَاث٣ ٔيُ
 

 ٦ٕق ا٥ٕ٥ٙبٖ

 

 1# هَاث٣ ٔيُ

 2# هَاث٣ ٔيُ

 

 

 

 

 

 (3اُ  3)ثٌَٝ      ٗاتٖگشارش ػ٘ة
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 ٞب٢ ٢ٍَٚ١ سإ٥٤ي ٘ٚيٍٜى ٙيٜ ٚ ٘ٚب٘ٝ ٘مٜفَٟ 

 

 

 

 

 

 ػُٕ َٔسج٤ د٥ٟٚٙبى ٙيٜ

 

 ػ٥ّٕبر ٍٟ٘يا٢ٍ ٍٔٛى ٥٘بُ ، ث٥ٚش٤َٗ سإه٥َ لجُ اُ ػ٥ّٕبر ٍٟ٘يا٢ٍ   -

 

 

 

 ٔٛلش٣ ٠ػ٥ّٕبر اٝلاف ٙي   -

 

 

 

 

 ٘مٜثٝ ىٕز آٔيٜ: س٥ٝٛٝ ثَا٢ اػشٙبة اُ  ثبُهٍٛى

 

 

 

 

 

 ا٢ٔبء ٔؤِف

 

 

 

 

 

 

 

 جپَ٘ست 
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 (ىٞٙيٜآٌب٣ٞ) 

 : پَستِ پَستِ ضذى ٗاتاقاىهؼلَلػلت ٍ  درختساسٕ هثالٖ اس هذل

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

a      ،َاكشٕبp=1 

b      َٔبٜ إز. 3سإه٥ 

  ػلت ٍ هؼلَل رختتا د ضذُساسهذل پَستِ پَستِ ضذى ٗاتاقاى -1جضکل 

ا٢ ٤َُ ثبٙي، وٝ اُ ٤ه ٤ب ؿٙي ػّز ٤ٍٚٝا٥ِٚٝ، ٤ه ٤بسبلبٖ ثب ػِء غّش٣ٚ اٙشجبٜ سؼ٥ِٟ ٙيٜ ٣ٔ هَاث٣ ٔيُ

 ثٝ ىٕز آٔيٜ إز:

 ؛٘ٞت اٙشجبٜ ٤ٍٚ١     -

 ؛ٙفز ٕب٤ِ ثبت     -

 ؛ٕب٤ِ وٛؿهثب ثي٘ٝ      -

 وبٞ٘ ِم٣ ٤بسبلبٖ ىٚ سإط٥َ ػٕيٜ ىاٍى:

 ؛افِا٤٘ ٦ٕق سٕبٓ     -

 .افِا٤٘ سٙ٘ سٕب٣ٕ     -

ٞب٢ افز ٔٚوٞٝ

 ٕبُ )ٍٚغٗ(ٍٚاٖ

٘ٞت  ٍٚٗ

 ٘بىٍٕز
 ٕب٤ِ وٛؿه ثي٘ٝ ٙفز ٕب٤ِ ثبت

ا٦ٝىبن افِا٤٘ 

 ٤بفشٝ

دٕٛشٝ دٕٛشٝ 

 ٙيٖ

 ىٔب٢ ٍٚغٗ ٝيا اٍسؼبٗ

 آهبَ ىٍ ٍٚغٗ

a 

b 
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ٞب٢ ٔٚوٞٝ ١سلز َٙا٤٤ ػ٥ّٕبر ٥َاك٣، ػ٥ٛة سٕب٣ٕ غّش٣ٚ ٦َٕ٤ُل٣ ثٝ ٥ٍٛ ٥ج٥ؼ٣ ثٝ ػٙٛاٖ ٘ش٥ؼ

 L10ٕبُ٘يٌبٖ ٤بسبلبٖ ثب ػٙٛاٖ ػَٕ  ٥ٕٚ١ّٙٛ٘ي. ا٤ٗ َٙٚع هٖش٣ٍ ٔؼٕٛتً ثٝ ٔشب٤ِّٛى٣، ث٥ٙبٖ ٟ٘بىٜ ٣ٔ

ؿ٣ٙ٥ٙ ٍا سلز ٙٛى. افِا٤٘ سٙ٘ سٕب٣ٕ ٖٔشم٥ٕبً، َٙٚع ٚ سُّٖٖ ٔشؼبلت ػ٥ٛة هٖش٣ٍ ا٤ٗس٥ٝٛف ٣ٔ

 ٙٛى.ىٞي. سٚي٤ي هٖش٣ٍ ٔٙؼَ ثٝ دٕٛشٝ دٕٛشٝ ٙيٖ ٣ٔسإط٥َ لَاٍ ٣ٔ

ىٞي. افِا٤٘ ىٍ ا٦ٝىبن ٦ٕق ا٦ٝىبن غّش٣ٚ ٍا سلز سإط٥َ لَاٍ ٣ٔ ١افِا٤٘ ٦ٕق سٕبٓ ٖٔشم٥ٕبً ىٍػ

    ٞب٢ ٙٛى. افز ٔٚوٍٞٝٔٛى ٥٘بُ ٍا ٔٛػت ٣ٔ ٠وٙٙيٞب٢ ٍٚاٖغّش٣ٚ ٖٔشم٥ٕبً ٤ه افز ىٍ ٔٚوٞٝ

 ىٞي. وٙٙيٜ ٖٔشم٥ٕبً َ٘م ُٚاَ ٤بسبلبٖ ثٝ ػب٢ َٙٚع َٞ ػ٥ت ٣ٛ٤َٔ ثٝ هٖش٣ٍ ٍا سلز سإط٥َ لَاٍ ٣ٍٔٚاٖ

 ٝ ثٝ لَاٍ ٤َُ٘ي:ٞب ٚػٛى ىاٍى، وؿٙي٤ٗ سإط٥َ ىٍ ا٤ٗ ٔىب٥ِْ٘

 ٙي٤ُٖبى ٌَْ     -

 ٌَا٢َٚ٘وبٞ٘      -

 وبٞ٘ ١وبٔز غٚبء     -

ٔظلاً اٍسؼب٣ٙ، ٝٛس٣ ٤ب  ٙٙب٣ٕػ٥ت/ٔيَ، ؿٙي٤ٗ سى٥ٙه دب٤٘ ٕٔىٗ إز ثَا٢ ٘مٜثٝ ػٙٛاٖ ٤ٍٚىَى 

 آ٘ب٥ِِ ٍٚغٗ ثٝ وبٍ ٍٚى.

 ثبٙي:سٛا٘ي ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ٤بسبلبٖ ٣ٔ ٘مٜثَا٢ ا٤ٗ ٔظبَ، إشيتَ ىٍ سٚو٥ٜ 

 ا٘ياُى؛٦ٕق اٍسؼبٗ اُ كي إٓشب٘ٝ، ٞٚياٍ ٍا ثٝ وبٍ ٣ٔ فَاسَ ٍفشٗ     -

ٙٛى، كبو٣ اُ ا٤ٗ إز وٝ ٤ه ػ٥ت ا٤ٗ كم٥مز وٝ ٥ٍٕٙبَ ثب فَوب٘ٔ َٔث٣ٛ ثٝ ٤بسبلبٖ ٥ِٔاٖ ٣ٔ    -

 َٔث٣ٛ ثٝ ٤بسبلبٖ ٚػٛى ىاٍى؛

وٙي ٚ ىٍ ٙٙبٕب٣٤ ٤ه ٤بسبلبٖ هبٛ ٤ب ٥ي ٣ٔٞب٢ ىٔب( ػ٥ت ٍا سإ٤إشفبىٜ اُ آ٘ب٥ِِ ٍٚغٗ )ٚ/٤ب دَٚف٥ُ     -

 وٙي.ٞب وٕه ٣ٌَٞٚ٣ٔ اُ ٤بسبلبٖ
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 ذپَ٘ست 

 (ىٞٙيٜآٌب٣ٞ) 

 ضٌاسٖػ٘ةهثالٖ اس تؼ٘٘ي سغح اعوٌ٘اى 

گام 

فؼال٘ت 

 فزآٌٗذ

 دٍّٖسى هٌاتغ خغا

اعوٌ٘اى  هقذار

 اعلاػات 

% 

سغح اعوٌ٘اى 

 حاغل

% 

   15/0 سب٤ٍن سؼ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ 1

   10/0  هَاث٣ ٔيُ سل٥ُ٥َّاك٣ ٚ  2

   15/0 ٌَ ثٝ وبٍ ٍفشٝس٥ٝٛف 3

   10/0 ٙير ٔليٚى٤ز ثٝ وبٍ ٍفشٝ 4

   10/0 ٢َ٥ٌا٘ياُٜ فبّٝٝ 5

   05/0 دب٤ٍبٜ ىاىٜ إشمَاٍ 6

   05/0 ثٝ ىٕز آٍٚىٖ ا٥لاػبر 7

   05/0 ا٤ٍُبث٣ فَآ٤ٙيٙير  8

   10/0 ا٤ٍُبث٣ ٍٚ٘ي 9

   15/0 ٤بث٣ػ٥ت فَآ٤ٙي 10

  سغح اعوٌ٘اى کلٖ

 ٙٛى٤َُ ث٥بٖ ١٣ٔ ، ثٝ ٥ّٕٚٝ ٍاث٦ٕcL٦ق ا٥ٕ٥ٙبٖ و٣ّ، 

,L i v i

i

c W c 
  

 وٝ ىٍ آٖ

Wi        ُٖٚ ٍثبٙيى٣ٞ ٣ٔٔميا 

Cv,i     ٍثبٙي.ا٥ٕ٥ٙبٖ ا٥لاػبر ٣ٔ ٔميا 
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