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ّإ  گ٘شٕ دتٖ س٘ال دس کاًال اًذاصُ
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 خذاًامتِ

 اٗشاى استاًذاسد ساصهاى هلٖ تا آضٌاٖٗ

 ٚ اؾسا٘ساضز ٔؤؾؿ١ ٔمطضاذ ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لاٖ٘ٛ 3 ٔاز٠ ٤ه تٙس ٔٛغة تٝ ا٤طاٖ نٙٗس٣ زحم٥ماذ ٚ اؾسا٘ساضز ٔؤؾؿ١

 اؾسا٘ساضزٞا٢ ٘كط ٚ زس٤ٚٗ ز٥٥ٗٗ،١ ٥ْٚف وٝ اؾر وكٛض  ضؾ٣ٕ ٔطغٕ زٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔهٛب ا٤طاٖ، نٙٗس٣ زحم٥ماذ

 .زاضز ٖٟسٜ تٝ ضا ا٤طاٖ )ضؾ٣ٕ( ٣ّٔ

 تٝ 29/6/90 ٔٛضخ ازاض٢ ٖا٣ِ قٛضا٢ غّؿٝ ز٥ٔٚٗ ٚ خٙػاٜ ٚ ٤ىهس ٔٛغة تٝ ا٤طاٖ نٙٗس٣ زحم٥ماذ ٚ اؾسا٘ساضز ؾؿٝؤٔ ٘اْ

 اؾر. قسٜ اتلا٘ اغطاتطا٢  35838/206 قٕاضٜ ٘أٝ ٣َ ٚ زغ٥٥ط ا٤طاٖ اؾسا٘ساضز ٣ّٔ ؾاظٔاٖ

 ٔؤؾؿاذ ٚ ٔطاوع ٘ٓطاٖ ناحة *ٔؤؾؿٝ واضقٙاؾاٖ اظ ٔطوة ف٣ٙ ٞا٢و٥ٕؿ٥ٖٛ زض ٔرسّف ٞا٢ حٛظٜ زض ا٘ساضزاؾس زس٤ٚٗ

 ز٥ِٛس٢، قطا٤ٍ تٝ زٛغٝ تا ٚ ٣ّٔ ٔهاِح تا ٍٕٞاْ وٛقك٣ ٚ قٛز ٣ٔ ا٘ػاْ ٔطزثٍ ٚ آٌاٜ السهاز٢ ٚ ز٥ِٛس٢ خػٚٞك٣، ٣ّٕٖ،

 نازض وٙٙسٌاٖ، ٔهطف وٙٙسٌاٖ، ز٥ِٛس قأُ ٘فٕ، ٚ حك ناحثاٖ ٔٙهفا١٘ ٚ آٌاٞا٘ٝ ٔكاضور اظ وٝ اؾر زػاض٢ ٚ فٙاٚض٢

 ٤ٛ٘ؽخ٥ف .قٛز ٣ٔ حانُ غ٥طزِٚس٣ ٚ زِٚس٣ ٞا٢ؾاظٔاٖ ٟ٘ازٞا، زرهه٣، ٚ  ٣ّٕٖ ٔطاوع وٙٙسٌاٖ، ٚاضز ٚ وٙٙسٌاٖ

 زض٤افر اظ خؽ ٚ قٛز٣ٔ اضؾاَ ٔطتٌٛ ف٣ٙ ٞا٢ و٥ٕؿ٥ٖٛ اًٖا٢ ٚ ٘فٕ ش٢ ٔطاغٕ تٝ ٘ٓطذٛا٣ٞ تطا٢ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾسا٘ساضزٞا٢

 ٚ چاج ا٤طاٖ ضؾ٣ٕ() ٣ّٔ اؾسا٘ساضز ٖٙٛاٖ تٝ زه٤ٛة نٛضذ زض ٚ َطح ضقسٝ آٖ تا ٔطزثٍ ٣ّٔ و٥ٕس١ زض خ٥كٟٙازٞا ٚ ٘ٓطٞا

 .قٛز ٣ٔ ٔٙسكط

 زض وٙٙس ٣ٔ ز٥ٟٝ قسٜ ز٥٥ٗٗ يٛاتٍ ضٖا٤ر تا ٥٘ع ش٤هلاح ٚ ٔٙسٖلالٝ ٞا٢ؾاظٔاٖ ٚ ٔؤؾؿاذ وٝ اؾسا٘ساضزٞا٣٤ ٤ٛ٘ؽ خ٥ف

 زطز٥ة، تس٤ٗ .قٛز ٣ٔ ٔٙسكط ٚ چاج ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾسا٘ساضز ٖٙٛاٖ تٝ زه٤ٛة، نٛضذ زض ٚ تطضؾ٣ ٚ َطح ٣ّٔ و٥ٕس١

زس٤ٚٗ ٚ زض و٥ٕس١ ٣ّٔ  5قٛز وٝ تط اؾاؼ ٔفاز ٘ٛقسٝ قسٜ زض اؾسا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاض٠  ٣ٔ زّم٣ ٣ّٔ اؾسا٘ساضزٞا٣٤

 .٤ة ضؾ٥سٜ تاقسزٞس تٝ زهٛاؾسا٘ساضز ٔطتٌٛ وٝ ؾاظٔاٖ اؾسا٘ساضز زكى٥ُ ٣ٔ

2ا٣ِّّٕ اِىسطٚزى٥ٙه  و٥ٕؿ٥ٖٛ ت٥ٗ (ISO) 1ا٣ِّّٕ اؾسا٘ساضز ؾاظٔاٖ ٣ّٔ اؾسا٘ساضز ا٤طاٖ اظ اًٖا٢ ان٣ّ ؾاظٔاٖ ت٥ٗ
(IEC)  ٚ

3 قٙاؾ٣ لا٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ؾاظٔاٖ ت٥ٗ
(OIML) ٍ5و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غصا٣٤ 4اؾر ٚ تٝ ٖٙٛاٖ زٟٙا ضات

(CAC)  زض وكٛض

ٞا٢ ذال وكٛض، اظ آذط٤ٗ ٤ٚٗ اؾسا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ يٕٗ زٛغٝ تٝ قطا٤ٍ و٣ّ ٚ ٥٘اظٔٙس٢زض زس .وٙس فٗا٥ِر ٣ٔ

 .قٛز٣ٔ ٥ٌط٢تٟطٜ ا٣ِّّٕت٥ٗ اؾسا٘ساضزٞا٢ ٚ غٟاٖ ٞا٢ ٣ّٕٖ، ف٣ٙ ٚ نٙٗس٣ خ٥كطفر

 ؾلأر حفّ ٙٙسٌاٖ،ؤهطف اظ حٕا٤ر تطا٢ لاٖ٘ٛ، زض قسٜ ت٣ٙ٥خ٥ف ٔٛاظ٤ٗ ضٖا٤ر تا زٛا٘س ٣ٔ ا٤طاٖ اؾسا٘ساضز ٣ّٔ ؾاظٔاٖ

 اظ ت٣ًٗ اغطا٢ السهاز٢، ٚ ٔح٣ُ٥ ظ٤ؿر ٔلاحٓاذ ٚ ٔحهٛلاذ و٥ف٥ر اظ ا٥َٕٙاٖ حهَٛ ٣ٕٖٔٛ، ٚ فطز٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ

 اغثاض٢ اؾسا٘ساضز، ٖا٣ِ قٛضا٢ زه٤ٛة تا ٚاضزاز٣، اللاْ ٤ا/ ٚ وكٛض زاذُ ز٥ِٛس٢ ٔحهٛلاذ تطا٢ ضا ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾسا٘ساضزٞا٢

 ٚ نازضاز٣ والاٞا٢ اؾسا٘ساضز اغطا٢ وكٛض، ٔحهٛلاذ تطا٢ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ تاظاضٞا٢ حفّ ٙٓٛضٔ تٝ زٛا٘س ٣ٔ ؾاظٔاٖ .سوٙ

 زض فٗاَ ٔؤؾؿاذ ٚ ٞاؾاظٔاٖ ذسٔاذ اظ وٙٙسٌاٖ اؾسفازٜ تٝ ترك٥سٖ ا٥َٕٙاٖ تطا٢ ٕٞچ٥ٙٗ س.وٙ اغثاض٢ ضا آٖ تٙس٢ زضغٝ

 ٚ ٞا آظٔا٤كٍاٜ ٔح٣ُ٥،ظ٤ؿر ٔس٤ط٤ر ٚ و٥ف٥ر رٔس٤ط٤ ٞا٢ؾ٥ؿسٓ ٌٛا٣ٞ نسٚض ٚ ٥ٕٔع٢ تاظضؾ٣، آٔٛظـ، ٔكاٚضٜ، ظ١ٙ٥ٔ

 ٘ٓاْ يٛاتٍ اؾاؼ تط ضا ٔؤؾؿاذ ٚ ٞاؾاظٔاٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ اؾسا٘ساضز ٔؤؾؿ١ ،ؾٙػف ٚؾا٤ُ (وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ) وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ ٔطاوع

 ٞاآٖ ّٖٕىطز تط ٚ اُٖا ٞا آٖ تٝ نلاح٥رزائ٥س  ٌٛا٥ٞٙا١ٔ لاظْ، قطا٤ٍ احطاظ نٛضذ زض ٚ وٙس ٣ٔ اضظ٤ات٣ ا٤طاٖ نلاح٥رزأ٥٤س 

 ا٘ػاْ ٚ ٌطا٘ثٟا فّعاذ ٥ٖاض ز٥٥ٗٗ ؾٙػف، ٚؾا٤ُ (وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ) وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ ٤ىاٞا، ا٣ِّّٕ ت٥ٗ زؾسٍاٜ زط٤ٚع .وٙس ٣ٔ ٘ٓاضذ

 .اؾر ؾاظٔاٖ ا٤ٗ ْٚا٤ف ز٤ٍط اظ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾسا٘ساضزٞا٢ ؾُح اضزما٢ تطا٢ واضتطز٢ زحم٥ماذ
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 خسطٚق٣ٕ٥ زثط٤ع ٔػسٕٕ                    ٘ػاز، ا٥ٔطاضؾلاٖ                             تاته

 )فٛق ٥ِؿا٘ؽ تطق لسضذ(
 

 قطور خٕد٥طاٖ                         ٚ٘س، ٔحٕس حؿٗ                   تٟطٚظ٢

 ) ٥ِؿا٘ؽ ٔىا٥٘ه(
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 ) فٛق ٥ِؿا٘ؽ ٔىا٥٘ه(
 

  ٔطوع ٣ّٔ ا٘ساظٜ قٙاؾ٣ اٚظاٖ ٚ ٔم٥اؾٟا                                               نثٛض، ٖثاؼ

 )٥ِؿا٘ؽ ٔىا٥٘ه(

 
 ٔػسٕٕ خاضؼ غٙٛت٣                          نفط٢، ٔحٕس                                  

 افعاض( )فٛق ٥ِؿا٘ؽ ؾرر

 

 ٣ّٔ ا٘ساظٜ قٙاؾ٣ اٚظاٖ ٚ ٔم٥اؾٟأطوع                        ٔحٕس٢ ٥ِٛاض٢، احس                            
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  ٔىا٥٘ه( )٥ِؿا٘ؽ

 

 ٔػسٕٕ  فٛلاز نٙٗر تٙاب                                     ٥ّٖعاز ق٥ٟط، تاته

 )فٛق ٥ِؿا٘ؽ ٔىا٥٘ه(
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 )٥ِؿا٘ؽ ٔىا٥٘ه(
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 گفتاس پ٘ص

ٞا٢ وٛض٥ِٛ٤ؽ )ؾٙػف زت٣ِ غط٣ٔ، چٍا٣ِ  ؾٙع زت٣– ٞا٢ تؿسٝ ٥ٌط٢ زت٣ ؾ٥اَ زض وا٘اَ ا٘ساظٜ»ز اؾسا٘ساض

ٚ زٛؾٍ  ٞا٢ ف٣ٙ ز٥ٟٝو٥ٕؿ٥ٖٛ ٤ٛ٘ؽ آٖ زضوٝ خ٥ف «ضإٞٙا٢ ا٘سراب، ٘هة، ٚ واضتطز –ٚ زت٣ حػ٣ٕ( 

ا٘ساظٜ  ٣ّٔ اؾسا٘ساضز و٥ٕس١ اغلاؾ٥ٝ ض٥ٔٗز٤ٚؿر ٚ قهر ٚ چٟاٚ زض ؾاظٔاٖ ٣ّٔ اؾسا٘ساضز زس٤ٚٗ قسٜ 

 3 ٤ه ٔاز٠ ا٤ٙه تٝ اؾسٙاز تٙس ٌطفسٝ اؾر، زه٤ٛة لطاض ٔٛضز 11/11/94 ٔٛضخ قٙاؾ٣، اٚظاٖ ٚ ٔم٥اؾٟا

٣ّٔ  تٝ ٖٙٛاٖ اؾسا٘ساضز ،1371ا٤طاٖ، ٔهٛب تٟٕٗ ٔاٜ اؾسا٘ساضزؾاظٔاٖ ٣ّٔ لاٖ٘ٛ انلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضاذ 

 قٛز.٣ٔ ا٤طاٖ ٔٙسكط

ذسٔاذ،  ّْٖٛ ٚ نٙا٤ٕ، ظ١ٙ٥ٔ ٞا٢ ٣ّٔ ٚ غٟا٣٘ زضخ٥كطفر ٕٞا٣ٍٙٞ تا زحٛلاذ ٚ حفّ ٍٕٞا٣ٔ ٚ تطا٢

زى٥ُٕ ا٤ٗ  ٞط خ٥كٟٙاز٢ وٝ تطا٢ انلاح ٚ قس ٚ ٘ٓطذٛاٞس ٔٛالٕ ِعْٚ زػس٤س اؾسا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ زض

ٌطفر. تٙاتطا٤ٗ،  ذٛاٞس ضزٛغٝ لطا ٍٞٙاْ زػس٤س ٘ٓط زض و٥ٕؿ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔطتٌٛ ٔٛضز اؾسا٘ساضزٞا اضائٝ قٛز،
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 همذهِ

 وا٥ِثطاؾ٥ٖٛتطزاض٢، ٚ  ، تاظضؾ٣، تٟطٜٖٛا٤ٗ اؾسا٘ساضز تٝ ٖٙٛاٖ ضإٞٙا٣٤ تطا٢ وؿا٣٘ وٝ ا٘سراب، آظٔ

٥ِؽ( ؾطٚواض زاض٘س زس٤ٚٗ قسٜ اؾر. فٟطؾس٣ اظ ؾٙػ٣ وٛض٤ٛ ٞا٢ زت٣ ٞا٢ وٛض٥ِٛ٤ؽ )ٔػٕٖٛٝ ؾٙع زت٣

 ٘أٝ زضظ قسٜ اؾر. اؾسا٘ساضزٞا٢ ٔطزثٍ، زض ترف وساب

 زض ا٤ٗ اؾسا٘ساضز اَلاٖاذ ظ٤ط اضائٝ قسٜ اؾر:

 اِف( زكط٤ح انَٛ واض وٛض٥ِٛ٤ؽ؛

 ٞا٢ وٛض٥ِٛ٤ؽ؛ ؾٙع ٞا٢ ّٖٕىطز٢ ٔٛضز ا٘سٓاض زت٣ ب( ضإٞٙا٢ ٤ٚػ٣ٌ

 ، زهس٤ك، ٚ وٙسطَ؛ٖٛوا٥ِثطاؾ٥ٞا٢  ج( زكط٤ح ضٚـ

 ذ( زكط٤ح ٔٙاتٕ ذُا٢ تاِمٜٛ؛

 ٞا٢ َٕٔٗٛ. ٞا، ٚ ٤ٚػ٣ٌ ش( انُلاحاذ، ٕ٘ازٞا، زٗط٤ف

٥ٌط٢، ٖسْ ل٥ُٗر، ٚ زضؾس٣  خاضاٌطاف تٗس، حا٢ٚ زٛي٥ح٣ زض تاض٠ ق٠ٛ٥ اؾسفازٜ اظ انُلاحاذ ا٘ساظٜ

 اؾر.

٥ٌط٢ قسٜ  ٖ ٔمساض و٥ٕر ا٘ساظٜ(: ٥ٔعاٖ ٘عز٤ه تٛزٔطاغٗٝ و٥ٙس 2-3تٝ تٙس ) VIMزض « زضؾس٣»زٗط٤ف 

ٔمساض٢ ٖسز٢ تٝ  س، زضؾس٣ ٣ٖٛ٘ و٥ف٥ر اؾر ٚ ٘ثاVIM٤. َثك اؾر زٜ ٤ه ا٘ساظٜ ا٘ساظٜ ٚال٣ٗ و٥ٕرٚ 

 آٖ زره٥م زاز.

ٚغٛز ٘ساضز.  ا٘ساظٜ ٚال٣ٗ و٥ٕرتطا٢ زضن ٔفْٟٛ خاضاٌطاف خ٥ك٥ٗ، لاظْ اؾر تسا٥٘ٓ وٝ چ٥ع٢ تٝ ٘اْ 

٥ٌط٢ قسٜ تا اؾسفازٜ اظ اتعاض زل٥م٣ وٝ تؿ٥اض ذٛب  ساض و٥ٕر ا٘ساظٜ، ا٤ٗ اؾر وٝ ٔمٕٔىٗ تٟسط٤ٗ واض

تا چ٥ٙٗ ٔطغ٣ٗ ٥٘ع زاضا٢ زضؾس٣ ُّٔك ٘رٛاٞس تٛز(،  وا٥ِثطاؾ٥ٖٛوا٥ِثطٜ قسٜ اؾر )ٞطچٙس حس٣ 

٥ٌط٢، نطفاً ٣ٖٛ٘ زر٥ٕٗ اؾر. ٖسْ ل٥ُٗر، تطا٢ زٗط٤ف چ٥ٙٗ  ز٥٥ٗٗ قٛز. تٙاتطا٤ٗ ٞطٌٛ٘ٝ ا٘ساظٜ

 (.ٔطاغٗٝ و٥ٙس 2-2-3تٙس تٝ قٛز ) ض ٌطفسٝ ٣ٔٞا٣٤ تٝ وا زر٥ٕٗ

نفط تٝ ٖٙٛاٖ ترك٣ اظ  زض ؾٙػ٣ وٛض٥ِٛ٤ؽ، اظ زضؾس٣ ٚ خا٤ساض٢ تؿ٥اض٢ اظ ؾاظ٘سٌاٖ اتعاضٞا٢ زت٣

قأُ زىطاضخص٤ط٢، « زضؾس٣»وٙٙس. ٤ٚػ٣ٌ  ٔكرهاذ ّٖٕىطز٢ زض ٔؿسٙساذ ٔٙسكط قسٜ اؾسفازٜ ٣ٔ

زٛا٘س زض زٗط٤ف زضؾس٣ تٝ واض ضٚز وٝ اظ  ز٤ٍط٢ ٥٘ع ٣ٔٔا٘س، ٚ ذ٣ُ تٛزٖ اؾر أا خاضأسطٞا٢  خؽ

 ا٢ تٝ ؾاظ٘س٠ ز٤ٍط ٔسفاٚذ اؾر. ؾاظ٘سٜ

قٛز.  ؾٙػ٣ اؾسفازٜ ٣ٔ ٞا٢ زت٣ ؾاظ٢ ٘سا٤ع ذطٚغ٣ ؾ٥ؿسٓ زض ا٤ٗ اؾسا٘ساضز اظ ٖسْ ل٥ُٗر تطا٢ و٣ّٕ

ٝ ٣ٙٗٔ آٖ ٔسكىُ اظ قٛز وٝ وألاً ضٚقٗ تاقس و اؾسفازٜ ٣ٔ« زضؾس٣»زض ا٤ٗ اؾسا٘ساضز زٟٙا ٍٞٙا٣ٔ اظ 

 ٞا٢ ٔٙسكط قسٜ زٛؾٍ ؾاظ٘سٜ اؾر. زٕاْ ٤ا ترك٣ اظ ٤ٚػ٣ٌ
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ّإ کَسَٗل٘س )سٌجص دتِٖ  سٌج دتٖ –ّإ تستِ گ٘شٕ دتٖ س٘ال دس کاًال اًذاصُ

 ساٌّوإ اًتخاب، ًػة، ٍ کاستشد –جشهٖ، چگالٖ ٍ دتٖ حجوٖ(

 

 دداهٌِ کاستش ٍ ّذف 1

، ز٥٥ٗٗ ّٖٕىطز، ٚ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ٘هة، ٚ   تطا٢ ا٘سراب، ضٚقٟا٣٤ٞسف اظ زس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾسا٘ساضز ز٥٥ٗٗ 

٥ٌط٢ زت٣ غط٣ٔ ٚ چٍا٣ِ اؾر. ٕٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ  ٞا٢ وٛض٥ِٛ٤ؽ تطا٢ ا٘ساظٜ ؾٙع تطزاض٢ اظ زت٣ تٟطٜ

  ٥ٌط٢ ٚ ٥٘ع ضٕٞٙٛزٞا٣٤ تطا٢ ز٥٥ٗٗ زت٣ اؾسا٘ساضز ٔلاحٓاذ ٔف٥س٢ زض ٔٛضز ٘ٛٔ ؾ٥الاذ ٔٛضز ا٘ساظٜ

 زٞس. ٞا٢ ؾ٥اَ اضائٝ ٣ٔحػ٣ٕ ٚ ؾا٤ط خاضأسط
 

، 2(LNGٌاظ َث٣ٗ٥ ٔا٤ٕ)، 1(LPGٌاظ ٔا٤ٕ ٘فس٣)ٔٙٓٛض اظ ؾ٥الاذ، ٔٛاز٢ ٔا٘ٙس ٞٛا، ٌاظ َث٣ٗ٥، آب، ضٚغٗ،  -ٗادآٍسٕ

 ا٢ ٚ ٔا٘ٙس آٟ٘ا اؾر. ٞا، ٚ ٌاظٞا٢ واضذا٘ٝ ٞا، زٚغاب ٔرٌّٛ
 

 هشاجغ الضاهٖ 2

 ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ تٝ آٖ اضغأ زازٜ قسٜ اؾر.ٔساضن اِعا٣ٔ ظ٤ط حا٢ٚ ٔمطضاز٣ اؾر وٝ زض ٔسٗ ا٤ٗ اؾسا٘

 قٛز. تس٤ٗ زطز٥ة آٖ ٔمطضاذ غعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾسا٘ساضز ٣ّٔ ٔحؿٛب ٣ٔ

ٞا ٚ زػس٤س ٘ٓط ٞا٢ تٗس٢  انلاح٥ٝ ،زض نٛضز٣ وٝ تٝ ٔساضو٣ تا شوط زاض٤د ا٘سكاض اضغأ زازٜ قسٜ تاقس

ٞا اضغأ  تسٖٚ شوط زاض٤د ا٘سكاض تٝ آٖ ٔٛضز ٘ٓط ا٤ٗ اؾسا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٥٘ؿر. زض ٔٛضز ٔساضو٣ وٝ آٖ

 ٞا ٔٛضز ٘ٓط اؾر. ٞا٢ تٗس٢ آٖ قسٜ اؾر، ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ زػس٤س ٘ٓط ٚ انلاح٥ٝ زازٜ

 .اؾسفازٜ اظ ٔطاغٕ ظ٤ط تطا٢ ا٤ٗ اؾسا٘ساضز اِعا٣ٔ اؾر

 ضٚـ اغطا٣٤ تطا٢ اضظ٤ات٣ ٖسْ-٥ٌط٢ غط٤اٖ ؾ٥اَ ا٘ساظٜ، 5168 اؾسا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ تٝ قٕاضٜ  2-1

 .ل٥ُٗر

ٞا٢ آظٖٔٛ ٚ  اِعأاذ ٣ٕٖٔٛ تطا٢ احطاظ نلاح٥ر آظٔا٤كٍاٜ، 17025 اؾسا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ تٝ قٕاضٜ 2-2

 وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ.

ٔفا٥ٞٓ خا٤ٝ ٚ ٣ٕٖٔٛ ٚ انُلاحاذ  –قٙاؾ٣  ٘ا١ٔ ا٘ساظٜ ٚاغٜ، 4723 اؾسا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ تٝ قٕاضٜ  2-3

 ٔطتٌٛ.

 

                                                 
Liquefied petroleum gas 1- 

2- Liquefied natural  gas  



 

2 

 

 ات ٍ تؼاسٗفحاغغلا    3

 ضٚز ضز انُلاحاذ ٚ زٗاض٤ف ظ٤ط تٝ واض ٣ٔزض ا٤ٗ اؾسا٘سا

3-1 

 سٌج کَسَٗل٘س تؼاسٗف هختع اٗي استاًذاسد دتٖ

 تٝ قطح ظ٤ط اؾر. ٔفْٟٛ انُلاحاذ ٚ زٗاض٤ف ظ٤ط زض ا٤ٗ اؾسا٘ساضز

3-1-1 

 سٌج کَسَٗل٘س دتٖ

٣ غط٣ٔ ٚ ٥ٌط٢ زت ( تطا٢ ا٘ساظٜضا٤ٛ٘ٝ)غعء  1ٌط اضؾاَ( ٚ ٤ه ٥ِٚٝا٢ ٔسكىُ اظ حؿٍط زت٣ )غعء ا ٚؾ٥ّٝ

 اؾر  چٍا٣ِ تا اؾسفازٜ اظ زأض٥ط ٔسماتُ غط٤اٖ ؾ٥اَ ٚ اضزٗاـ ٤ه ٤ا چٙس ِِٛٝ
 ٥ٌط٢ وطز زٛاٖ زٔا٢ ِِٛٝ)ٞا( ضا ٥٘ع ا٘ساظٜ تا ا٤ٗ ٚؾ٥ّٝ ٣ٔ -ٗادآٍسٕ

3-1-2 

 حسگش دتٖ )جضء اٍلِ٘(

 غلافسٜ، ٚ زاض٘ ا٢ ٔىا٥٘ى٣ ٔسكىُ اظ ِِٛٝ)ٞا(٢ ٔطزٗف، ؾ٥ؿسٓ ٔحطوٝ، حؿٍط)ٞا(، ؾاظ٠ ٍ٘ٝ ٔػٕٖٛٝ

 ٣ٔ تاقس

3-1-3 

 (ثاًَِٗ)جضء  گش اسسال

زأ٥ٔٗ ٥٘ط٢ٚ ٔحطو١ اِىسط٤ى٣ ٚ زثس٤ُ ؾ٥ٍٙاَ اظ حؿٍط زت٣ تٝ ؾ٥ؿسٓ وٙسطَ اِىسط٥٘ٚى٣ تطا٢ 

 اؾر ٥ٌط٢ ذطٚغ٣)ٞا( تٝ نٛضذ خاضأسطٞا٢ ٔٛضز ٘ٓط تطا٢ ا٘ساظٜ
 

 وٙس. ٔسطٞا٣٤ ٔا٘ٙس زٔا اِٖٕاَ ٣ٔ، زهح٥حاز٣ ضا ٥٘ع زض ٔٛضز ذُاٞا٢ حانُ اظ خاضاٌط اضؾاَ -1ٗادآٍسٕ 

زىٝ( ٤ا تٝ َٛض غساٌا٘ٝ  )غعء زْٚ( ٤ا تٝ نٛضذ ؾطٞٓ ض٢ٚ حؿٍط زت٣ )غعء اَٚ( ؾٛاض )ٚؾ١ّ٥ ٤ه ٌط اضؾاَ -2ٗادآٍسٕ 

 .قٛز اظ َط٤ك ؾ٥ٓ تٝ غعء اَٚ ٚنُ ٣ٔ

 

 

 

                                                 
1  - Transmitter 

حؿٍط ٘اچ٥ع اؾر، تطا٢ اغسٙاب اظ ٚضٚز ٘ٛفٝ تٝ ؾ٥ؿسٓ، ٔساض٢ تطا٢ زم٤ٛر ؾ٥ٍٙاَ  اظ آ٘ػا وٝ اذسلاف خسا٘ؿ٥ُ اِىسط٤ى٣ ا٤ػاز قسٜ زض ذطٚغ٣

٤ا  خ٥طا( )زازٜ «data conditioner»قٛز. ا٤ٗ ٚؾ٥ّٝ  ٌط زض ٘عز٤ى٣ حؿٍط لطاض زازٜ ٣ٔ ٌط ٤ا ٘كاٖ خطزاظـذطٚغ٣ زض ؾط ضاٜ حؿٍط تٝ ٔساض 

«signal conditioner »َض٤ع٢ قسٜ  زٛا٘س ٖلاٜٚ تط زم٤ٛر ذطٚغ٣، تٝ نٛضذ تط٘أٝ خ٥طا ٣ٔ ٌط ٤ا زازٜ ضؾاَا قٛز. ٥٘ع ٌفسٝ ٣ٔخ٥طا(  )ؾ٥ٍٙا

ؾ٥ٓ ٔا٘ٙس  ٞا٢ ت٣ ٞا٢ ٚضٚز٢ ا٘ػاْ زٞس. تطا٢ ز٥ٕع زازٖ اظ فطؾسٙسٜ ٞا٢ ذان٣ ضا َثك اٍِٛض٤سٓ ٤ا تط٘ا١ٔ زٗط٤ف قسٜ، ض٢ٚ ؾ٥ٍٙاَ خطزاظـ

 سفازٜ قسٜ اؾر.ٌط زض ا٤ٗ اؾسا٘ساضز اؾ فا٢ اظ ٚاغ٠ اضؾاَ فطؾسٙس٠ ٚا٢
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3-1-4 

 لَلٔ هشتؼص

 .ٌصضز ؾٙػ٣ اظ آٖ ٣ٔ ا٢ وٝ ؾ٥اَ ٔٛضز ٘ٓط تطا٢ زت٣ ِِٛٝ

3-1-5 

 ٘ستن هحشکِس

 اؾر ٔساض ٤ا زؾسٍا٣ٞ تطا٢ ا٤ػاز اضزٗاـ زض ِِٛٝ

3-1-6 

 کٌٌذُ ٍس٘لٔ حس

 ٥ٌطز حؿٍط٢ وٝ اضط ٥٘ط٢ٚ وٛض٥ِٛ٤ؽ ضا آقىاض ٚ تؿأس اضزٗاـ ضا ا٘ساظٜ ٣ٔ

3-1-7 

 داسًذُ ساصٓ ًگِ

 اؾر زاض٘س٠ ِِٛٝ)ٞا(٢ ٔطزٗف اؾىّر ٍ٘ٝ

3-1-8 

 غلاف

 اؾر ٣اظ ٖٛأُ ٔح٥ُ ٌط اضؾأَحافّ حؿٍط ٤ٚا 

3-1-9 

 ثاًَِٗ غلاف

 اؾر َطاح٣ قسٜ تطا٢ ٔحافٓر تٝ ٍٞٙاْ زطو٥سٖ ِِٛٝ غلاف

3-1-15 

 کال٘ثشاسَ٘ىضشٗة 

 ٤سآ تٝ َٛض ٤ىّٝ تطا٢ ٞط حؿٍط تٝ زؾر ٣ٔ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛيط٤ة ٖسز٢ وٝ ٍٞٙاْ 
 

 قٛز زٗط٤ف ٣ٔ ٌط اضؾاَزض تط٘ا١ٔ زاذُ  وا٥ِثطاؾ٥ٖٛؾٙع واضـ ضا زضؾر ا٘ػاْ زٞس، يط٤ة  تطا٢ ا٤ٗ وٝ زت٣ -ٗادآٍسٕ

3-1-11 

 1سأً غفش

 غط٤اٖ ؾ٥اَ زض ِِٛٝ ٚغٛز ٘ساضز ٣٤ٌٛز٣ٞ زت٣ تٝ َٛض٢ وٝ  ٔمساض ٘كاٖ
 

                                                 
Zero offset 1- 
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تٝ ذطٚغ٣ حؿٍط تاقس أا زض ٥ٖٗ حاَ  اِىسط٤ى٣ٚاضز قس٠ ٔىا٥٘ى٣ ٤ا  ٘ٛف١زٛا٘س ٘اق٣ اظ  ا٤ٗ ٚي٥ٗر ٣ٔ -1ٗادآٍسٕ 

قٛز ٚ ٥٘ع  ٞا٢ تعضي ٔٛغة اِٖٕاَ تاض خ٥چك٣ تط حؿٍط ٣ٔ خ٥چ ٞا٢ ٘هة ٤ا ٔٛ٘ساغ ٥٘ع وٝ ٍٞٙاْ ؾفر وطزٖ ٚي٥ٗر

 زٛا٘س ٔٛغة ا٤ػاز زغ٥٥ط قىُ زض ِِٛٝ قٛز اظ غ١ّٕ ؾا٤ط ٖٛأُ ٞؿسٙس زغ٥٥طاذ قس٤س زٔا وٝ ٣ٔ

3-1-12 

 1پاٗذاسِٕ دس غفش

ؾٙع خؽ اظ ا٘ػاْ ز٥ٕٓٙاذ زض نفط، وٝ زٛؾٍ ؾاظ٘سٜ تٝ نٛضذ لسض ُّٔك  زغ٥٥طخص٤ط٢ِ ذطٚغ٣ زت٣

 قٛز ْ تط ٚاحس ظٔاٖ ت٥اٖ ٣ٔغط

3-1-13 

 2تثخ٘ش جضئٖ

 زٞسض٢ٚ ٣ٔزط اظ آٖ  فكاض زاذُ ِِٛٝ تٝ حس فكاضِ تراض ٔا٤ٕ ٤ا وٓ افر ا٢ وٝ ٍٞٙاْ خس٤سٜ
 

 ٤اتس زٞس وٝ ؾطٖر ٔا٤ٕ زفٗساً افعا٤ف ٣ٔ ٕٔٗٛلاً ا٤ٗ خس٤سٜ ظٔا٣٘ ض٢ٚ ٣ٔ -1ٗادآٍسٕ 
 

 ٘ساضززثر٥ط غعئ٣ زض ٔٛضز ٌاظٞا ٔهساق  -2ٗادآٍسٕ 

3-1-14  

 3صاٖٗ حثاب

آ٤س ٚ ٚلس٣ فكاض زاذُ ِِٛٝ خؽ اظ  تٝ ٚغٛز ٣ٔٚ زض ٘س٥ػ١ زثر٥ط غعئ٣ ٔا٤ٗاذ  تا ا٢ وٝ ٔطزثٍ خس٤سٜ

 ضٚ٘س( ضٚ٘س )زح٥ُّ ٣ٔ ٞا اظ ت٥ٗ ٣ٔ ٌطزز، حثاب افر، ٔػسزاً تٝ حاِر اَٚ تط٣ٔ

3-1-15 

 دتٖ

 تطا٢ ٌصقسٗ ا٤ٗ ٔمساض ؾ٥اَ اظ آٖ ؾُح ٔمُٕاظ ؾُح ٔمُٕ ٔػطا  تٝ ظٔاٖ لاظْ  ٖثٛض٢٘ؿثر ٔمساض ؾ٥اَ 

3-1-16 

 دتٖ جشهٖ

 زت٣ ؾ٥اَ ٚلس٣ ٔمساض ؾ٥اَ تط حؿة غطْ آٖ ت٥اٖ قٛز

3-1-17  

 دتٖ حجوٖ

 زت٣ ؾ٥اَ ٚلس٣ ٔمساض ؾ٥اَ تط حؿة حػٓ آٖ ت٥اٖ قٛز
 

                                                 
1- Zero stability 

2- Flashing 

3- Cavitation 
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 VIM، ISO/IEC Guide 99 (JCGM:2012)تؼاسٗف تشگشفتِ اص    3-2

3-2-1 

 گ٘شٕ( اصُتکشاسپزٗشٕ )ضشاٗظ اًذ

ٞا تا اؾسفازٜ اظ ٤ه ضٚـ، ٤ه فطز، ٤ه ؾ٥ؿسٓ  ٥ٌط٢ ا٢ اظ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٔطتٌٛ تٝ ٔػٕٖٛٝ قطا٤ٍ ا٘ساظٜ

ٞا٢ ٤ه غؿٓ ٤ا اغؿاْ ٔكاتٝ زض  ٥ٌط٢ ٥ٌط٢، ٤ه قطا٤ٍ ٥ّٕٖاز٣، ٚ ٤ه ٔحُ ا٘ػاْ ٥ٌطز ٚ ا٘ساظٜ ا٘ساظٜ

 ٔسذ ظٔاٖ وٛزاٜ تٝ َٛض ٔىطض زض آٖ قطا٤ٍ ا٘ػاْ قٛز
 

ا٢ اظ قطا٤ٍ زىطاضخص٤ط٢ِ ٔكرم قسٜ تطا٢ حفاْر ٔح٣ُ٥ حؿٍط  تٝ اظا٢ ٔػ٥ٌٖٕٝٛط٢ زٟٙا  قطا٤ٍ ا٘ساظٜ -ٗادآٍسٕ

 ٌط، زىطاضخص٤ط اؾر. ٤ا اضؾاَ/ زت٣ ٚ

3-2-2 

 گ٘شٕ ػذم لغؼ٘ت اًذاصُ

زٜ ٘ؿثر  وٝ تط اؾاؼ اَلاٖاذ ٔٛضز اؾسفازٜ، خطاوٙف ٔماز٤ط و٥ٕس٣ ضا وٝ تٝ ٤ه ا٘ساظٜ 1خاضأسط ٘أٙف٣

 وٙس قٛز، ٔكرم ٣ٔ ٜ ٣ٔزاز
 

ٚ  ٞا ٞا٢ ٔلاظْ تا زهح٥ح اظ اضطاذ ؾ٥ؿس٣ٕ، ٔا٘ٙس ٔؤِفٝ ٘اق٣ ٞا٢ قأُ ٔؤِفٝ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ٖسْ ل٥ُٗر -1ٗادآٍسٕ 

 خص٤ط٢ اؾر. ٌا٣ٞ ٖسْ ل٥ُٗر ٥ٌط٢ ٚ ٥٘ع ٖسْ ل٥ُٗر زفى٥ه اؾسا٘ساضزٞا٢ ا٘ساظٜ اظ  ٞا٢ زره٥م ٤افسٝ ٔماز٤ط و٥ٕر

 زطو٥ث٣ٞا٢ ٖسْ ل٥ُٗر ٔلاظْ  ٚ تٝ غا٢ آٖ اظ ٔؤِفٝقٛز  طاذ ؾ٥ؿس٣ٕ زر٣ٙ٥ٕ زهح٥ح ٣ٕ٘تٝ اظا٢ اض ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

 قٛز. اؾسفازٜ ٣ٔ
 

ٞا اظ َط٤ك ضٚـ  قٛز. ت٣ًٗ اظ ا٤ٗ ٔؤِفٝ ٞا٢ تؿ٥اض٢ زكى٥ُ ٣ٔ اظ ٔؤِفٝ ٕٔٗٛلا ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ٖسْ ل٥ُٗر -2ٗادآٍسٕ 

ٞا٢ ٔماز٤ط و٥ٕر ٔٛضز ٘ٓط ٚ  ٥ٌط٢ ا٢ اظ ا٘ساظٜ ظ٤ٕ آٔاض٢ ٔػٕٖٛٝزٛتا اؾسفازٜ اظ  A٘ٛٔ  ٥ٌط٢ ٖسْ ل٥ُٗر ا٘ساظٜ اضظ٤ات٣

 B٘ٛٔ  ٥ٌط٢ ٖسْ ل٥ُٗر ا٘ساظٜ زٛا٘س اظ َط٤ك اضظ٤ات٣ ٞا وٝ ٣ٔ آ٤س. ؾا٤ط ٔؤِفٝ ٢ ا٘حطاف اظ اؾسا٘ساضز تٝ زؾر ٣ٔ ٔحاؾثٝ

 ٖثاضذ اؾر اظزٛاتٕ چٍا٣ِ احسٕاَ تط ٔثٙا٢ زػطتٝ ٤ا ؾا٤ط اَلاٖاذ. ،اضظ٤ات٣ قٛز

3-2-3  

 خغا

 ٟٔٙا٢ ٔمساض ٔطغٕ و٥ٕر ،٥ٌط٢ قس٠ و٥ٕر ٔمساض ا٘ساظٜ

 زٛا٘س زض ٞط زٚ ٔٛضز ظ٤ط تٝ واض ضٚز: ٣ٔ« ٥ٌط٢ ذُا٢ ا٘ساظٜ»ٔفْٟٛ  -ٗادآٍسٕ

تا اؾسفازٜ اظ ٣ٖٛ٘  وا٥ِثطاؾ٥ٖٛآ٤س وٝ اظ  اِف( ٚلس٣ زٟٙا ٤ه ٔمساض ٔطغٕ تطا٢ و٥ٕر ٚغٛز زاضز ٚ ظٔا٣٘ خ٥ف ٣ٔ

ضٚز ٤ا ٔمساض و٥ٕر ٔسسا٣ِٚ وٝ زض آٖ  ٥ٌط٢ ٔمساض و٥ٕر تٝ واض ٣ٔ تا ٖسْ ل٥ُٗر ٘اچ٥ع تطا٢ ا٘ساظٜ ٥ٌ2ط٢ اؾسا٘ساضز ا٘ساظٜ

 ٥ٌط٢، ّْٔٗٛ اؾر، ٚ  ذُا٢ ا٘ساظٜ

قٛز  ا٢ اظ ٔماز٤ط و٥ٕر ٚال٣ٗ تا زا١ٙٔ ٘اچ٥ع ت٥اٖ ٣ٔ ز٣ٞ تا اؾسفازٜ اظ ٔمساض و٥ٕر ٚال٣ٗ ٚاحس ٤ا ٔػٕٖٛٝ ب( اٌط ا٘ساظٜ

 .٥ٌط٢ ّْٔٗٛ ٥٘ؿر ٘ساظٜوٝ زض آٖ ذُا٢ ا

                                                 
1-non-negative parameter 

 ٥ٌط٢ ٔطغٕ ٞا٢ ا٘ساظٜ زػ٥ٟعاذ، ٚاحسٞا، ٤ا ق٥ٜٛ -2
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3-2-4 

 کال٘ثشاسَ٘ى

زٜ  ا٢ ٥ٔاٖ ٔماز٤ط و٥ٕر تا ٖسْ ل٥ُٗر ا٘ساظٜ ٥ّٕٖاز٣ وٝ زحر قطا٤ٍ ٔكرم، زض ٌاْ ٘رؿر، ضاتُٝ

٥ٌط٢ ٔسٙاْط تطلطاض  ٞا٢ ا٘ساظٜ ٔسٙاْط تا ٖسْ ل٥ُٗر 1زازٞا٢ ٥ٌط٢ ٚ ٘كاٖ حانُ اظ اؾسا٘ساضزٞا٢ ا٘ساظٜ

٥ٌط٢ اظ ٤ه  اَلاٖاذ تطا٢ ز٥٥ٗٗ فط٣ِٛٔ تطا٢ تٝ زؾر آٚضزٖ ٘سا٤ع ا٘ساظٜوٙس ٚ، زضٌاْ زْٚ، اظ ا٤ٗ  ٣ٔ

 وٙس زاز اؾسفازٜ ٣ٔ ٘كاٖ
 

، ٤ا غسَٚ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ، ٔٙح٣ٙ وا٥ِثطاؾ٥ٖٕٛ٘ٛزاض   ،وا٥ِثطاؾ٥ٖٛزٛا٘س تا ٤ه غّٕٝ، زاتٕ  ٣ٔ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ -1ٗادآٍسٕ 

زاز ٔلاظْ تا ٖسْ ل٥ُٗر  ٘كاٖ 2ا٢ِ يط٤ث٣ ٤ا افعٚ٘ٝتٝ نٛضذ زهح٥ح  وا٥ِثطاؾ٥ٖٛت٥اٖ قٛز. ٌا٣ٞ  وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ

 قٛز. ٥ٌط٢ ت٥اٖ ٣ٔ ا٘ساظٜ

قٛز، ٚ ٥٘ع تا  ٘ا٥ٔسٜ ٣ٔ« وا٥ِثطاؾ٥ٖٛذٛز»٥ٌط٢ وٝ غاِثاً  تا ز٥ٓٙٓ ؾ٥ؿسٓ ا٘ساظٜ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ تا٤س -2ٗادآٍسٕ 

 كٛز.٘زهس٤ك اقسثاٜ  وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ

 ًوادّا  3-3

 اٗي استاًذاسدًوادّإ هَسد استفادُ دس  – 1جذٍل 

  SIٗکاّإ اتؼاد ضشح ًواد

Aid ؾُح ٔمُٕ زاذ٣ّ ١ِِٛ ٔطزٗف L
2
 m

2
 

ar قساب قٗا٣ٖ LT
−2

 m/s
2
 

at قساب ٖطي٣ LT
−2

 m/s
2
 

V ؾطٖر LT
−1

 m/s 

δmf ٜ٢ غاض٢ زِسا٢ غطْ شض M kg 

δmtb ِ ا٢ ِٛٝ زِسا٢ غطْ ٖٙهط M kg 

δFC زِسا٢ ٥٘ط٢ٚ وٛض٥ِٛ٤ؽ MLT
−2

 m⋅kg/s
2
 

qm  غط٣ٔزت٣ MT
−1

 kg/s 

Ρ چٍا٣ِ ML
−3

 kg/m
3
 

ρf َچٍا٣ِ ؾ٥ا ML
−3

 kg/m
3
 

ρref ٕچٍا٣ِ ؾ٥اَ ٔطغ ML
−3

 kg/m
3
 

tb ِِٝٛ dim-less — 

FC,Inlet تطآ٤ٙس ٥٘ط٢ٚ وٛض٥ِٛ٤ؽ زض ٚضٚز٢ MLT
−2

 m⋅kg/s
2
 

FC,Outlet تطآ٤ٙس ٥٘ط٢ٚ وٛض٥ِٛ٤ؽ زض ذطٚغ٣ MLT
−2

 m⋅kg/s
2
 

FC ٥٘ط٢ٚ وٛض٥ِٛ٤ؽ MLT
−2

 m⋅kg/s
2
 

sinD ٝغا٣٤، ؾطٖر، ٤ا قساب( زاتٕ ؾ٥ٙٛؾ٣ )غات L, LT
−1

, or LT
−2

 m, m/s, or m/s
2
 

sinA ٝغا٣٤، ؾطٖر، ٤ا قساب( زاتٕ ؾ٥ٙٛؾ٣ )غات L, LT
−1

, or LT
−2

 m, m/s, or m/s
2
 

                                                 
1- Indication 

2- Additional or multiplicative correction 
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sinB ٝغا٣٤، ؾطٖر، ٤ا قساب( زاتٕ ؾ٥ٙٛؾ٣ )غات L, LT
−1

, or LT
−2

 m, m/s, or m/s
2
 

td زأذ٥ط ظٔا٣٘ T s 

KR  ١٥ِٚ زت٣ زض قطا٤ٍ  وا٥ِثطاؾ٥ٖٛيط٤ة ضاتر، يط٤ة ا

 اؾسا٘ساضز

MT
-1

 kg/s/s 

Ω ٝا٢ ؾطٖر ظا٤ٚ T
−1

 rad/s 

R ََٛ L m 

δx ََٛ زِسا٢ L m 

frf تؿأس زكس٤س T Hz 

C ؾفس٣ ٔىا٥٘ى٣ MT
−2

 kg/s
2
 

m ْغط M kg 

M  ُزض ََٛ ظٔا٣٘ ٥ٗٔٗ –غطْ و MT
−1

 kg/s 

mtb غطْ ِِٛٝ)ٞا(٢ ٔطزٗف M kg 

mf غطْ ؾ٥اَ زاذُ ِِٛٝ)ٞا(٢ ٔطزٗف M kg 

Vf (ِِٝٛ ُ٢ ٔطزٗف حػٓ ؾ٥اَ زاذ)ٞا L3 m
3
 

V  ُزض ََٛ ظٔا٣٘ ٥ٗٔٗ –حػٓ و L
3
T
−1

 m
3
/s 

K1, K2  چٍا٣ِ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛيطا٤ة dim-less — 

Trf زٚض٠ ٘ٛؾاٖ ١ِِٛ ٔطزٗف T s 

NC ٝٞا٢ زٗساز چطذ dim-less — 

tw ٖخٙػط٠ )زض٤چ١( ظٔا T s 

ρref ٕچٍا٣ِ آب زض قطا٤ٍ ٔطغ ML
−3

 kg/m
3
 

Uv ٜزضنسِ لطائر ٥ٌط٢ زت٣ حػ٣ٕ ٖسْ ل٥ُٗر لاتُ ا٘سٓاض ا٘ساظ — 

Um ٜزضنسِ لطائر ٥ٌط٢ زت٣ غط٣ٔ ٖسْ ل٥ُٗر لاتُ ا٘سٓاض ا٘ساظ — 

Uρ ٜزضنسِ لطائر ٥ٌط٢ چٍا٣ِ ٖسْ ل٥ُٗر لاتُ ا٘سٓاض ا٘ساظ — 

wA  وؿط غط٣ٔ ٔؤِف١A تُٗس ت٣ — 

wB ؿط غط٣ٔ ٔؤِف١ وB تُٗس ت٣ — 

φA  وؿط حػ٣ٕ ٔؤِف١A تُٗس ت٣ — 

φB  وؿط حػ٣ٕ ٔؤِف١B تُٗس ت٣ — 

ρA  چٍا٣ِ ٔؤِف١A ML
−3

 kg/m
3
 

ρB  چٍا٣ِ ٔؤِف١B ML
−3

 kg/m
3
 

ρms ٜ٥ٌط٢ قس٠ ٔرٌّٛ چٍا٣ِ ا٘ساظ ML
−3

 kg/m
3
 

qmA  زت٣ غط٣ِٔ غعءA MT
−1

 kg/s 

qmB  زت٣ غط٣ِٔ غعءB MT
−1

 kg/s 

qmT ٌّٛزت٣ غطْ وُ ٔر MT
−1

 kg/s 

qvA  زت٣ حػ٣ِٕ غعءA L3T
−1

 m
3
/s 

qvB  زت٣ حػ٣ِٕ غعءB L3T
−1

 m
3
/s 

qvT ٌّٛزت٣ حػ٣ٕ وُ ٔر L3T
−1

 m
3
/s 
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 اختػاسات  3-4
 اختػاسات تِ کاس سفتِ دس اٗي استاًذاسد – 2جذٍل 

 

 ضشح اختػاس

cP 1  ض٢ٚ ز٤ٙا٥ٔى٣( خٛاظ )ٌطاٖ ؾا٘س٣ cP = 1 mPa·s 

cSt 1ض٢ٚ ؾ٥ٙس٥ى٣(  اؾسٛوؽ )ٌطاٖ ؾا٘س٣ cSt = 1 mm2/s 

cP/SG ٔٛضز اؾسفازٜ زض نٙٗر ٘فر ٘ط٢ٌٚطا 

 DN    ٔسط( ٣ّ٥ٔ  ِِٛٝ زض ؾ٥ؿسٓ اضٚخا٣٤ )لُط اؾ٣ٕ، ا٘ساظٜ ٢ 
SG ٚظٖ ٔرهٛل 
SIP ُتراضز٣ٞ زضٔح 

CIP ؾاظ٢ زض ٔحُ خان 

 

 سٌج کَسَٗل٘س هؼ٘اسّإ اًتخاب دتٖ    4

 کل٘ات 4-1

ٞا٢ واض٢ ٚ ٖسْ ل٥ُٗر ز٥٥ٗٗ  زض ٔحسٚزٜ ؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ زت٣ ٥ٌط٢ خاضأسطٞا٢ واضتط تطا٢ ا٘ساظٜ ستا٤

 تٝ ٘ىاذ ظ٤ط زٛغٝ قٛز. تا٤سؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ  قسٜ ا٘سراب قٛز. ٍٞٙاْ ا٘سراب زت٣

 تا٤سضٚ واضتط   ا٤ٗ قٛ٘س اظ ٥ٌط٢ ٣ٕٖٔٛ ٔحؿٛب ٣ٕ٘ ٞا٢ وٛض٥ِٛ٤ؽ اتعاضٞا٢ ا٘ساظٜ ؾٙع زت٣

 زلر ُٔاِٗٝ وٙس. ٢ ف٣ٙ ؾاظ٘سٜ ضا تٝ(اٞ)تطٚقٛض

 ًػة ف٘ضٗکٖ 4-2

 کل٘ات 4-2-1

 ٞا٢ واضتطز زػ٥ٟعاذ ضا ت٥اٖ وٙس. زطز٥ثاذ ٘هة ضا زكط٤ح ٚ ٞطٌٛ٘ٝ ٔحسٚز٤ر تا٤سؾاظ٘سٜ 

وٙس. ٘هة  ٥ٌط٢ فطاٞٓ ٣ٔ ضا تطا٢ ا٘ساظٜ أىاٖ تطآٚضزٜ وطزٖ اِعأاذ واضتط ،زطز٥ثاذ ٘هة َطاح٣

٥ٌط ٚ  زٛا٘س ٔسفاٚذ تاقس. زض ت٣ًٗ اظ واضتطزٞا ٕٔىٗ اؾر ٘هة ناف٣ ٤ا قٗ ٤ٕ ٣ٔٞا٢ ٌاظ ٚ ٔا ؾٙع زت٣

 ٤ا ق٥ط ذٛزواض ٞٛا٥ٌط لاظْ تاقس. ٚ/ تراض زض ت٣ًٗ ٔٛاضز ٘هة ز١ّ

٥ٌط٢ چٍا٣ِ  قٛ٘س أا تطا٢ ا٘ساظٜ ٘هة ٣ٔ زض ٔؿ٥ط غط٤اٖ ان٣ّٞا٢ وٛض٥ِٛ٤ؽ تٝ َٛض َٕٔٗٛ  ؾٙع زت٣

ؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ  خ٥ىطتٙس٢ قٕاز٥ه زت٣ 1زض قىُ  ٥٘ع ٘هة وطز. ٣1 ٔٛاظ٢زٛاٖ آٟ٘ا ضا زض ٔؿ٥ط فطٖ ٣ٔ

 قٛز. ز٤سٜ ٣ٔ

 
 

                                                 
1- Bypass 
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 زاض ذٓ  ١ؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ زِِٚٛ ب( زت٣ زاض ١ ذِِٓٛ زه ؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ خ٥ىطتٙس٢ ٚ اغعا٢ ٣ٖٛ٘ زت٣اِف( 
 سٌج کَسَٗل٘س دتٖتػَٗش ضوات٘ک  – 1ضکل 

 هؼ٘اسّإ ًػة 4-2-2

ٞا٣٤ تا ٞٓ زاقسٝ تاقٙس، تٝ ٘ىاذ ظ٤ط  زٛا٘ٙس زفاٚذ ٥ٌط٢ ٌاظ ٚ ٔا٤ٕ ٣ٔ ٞا٢ ا٘ساظٜ تا ٤ازآٚض٢ ا٤ٗ وٝ َطح

 زٛغٝ و٥ٙس:

زػ٥ٟعاذ ٔطغٕ زض  ٤اؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ قأُ زػ٥ٟعاذ وٙسط٣ِ ت٥ط٣٘ٚ  اِف( فًا٢ لاظْ تطا٢ ٘هة زت٣

 زض ٔحُ اِعاْ قسٜ تاقس؛ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛنٛضز٣ وٝ 

 ٚ ٥٘ع اتٗاز زػ٥ٟعاذ ٔٛضز اؾسفازٜ؛  ا٢، ب( ضزٜ ٚ ٘ٛٔ ٔهاِح ٚ ازهالاذ ِِٛٝ

 ذ٥ع؛ تٙس٢ ٘ٛاح٣ ذُط ج( َثمٝ

اضزٗاـ، ٚ   ٞا٢ ذٛض٘سٜ، يطت١ ٔىا٥٘ى٣، ذ( حؿاؾ٥ر حؿٍط تٝ اضطاذ ٔح٣ُ٥، ٔطلاً، زٔا، ضَٛتر، ٔح٥ٍ

 ٞا٢ اِىسطٚٔغٙا٥َؿ٣؛ ٥ٔساٖ

 ٞا؛ ٌاٜ ٞا، ٚ زى٥ٝ ، حائُش( اِعأاذ ٘هة

 تشإ هاٗؼات ِلَلپش تَدى الضام   4-2-3

٥ٌط٢ خط قٛز. ا٤ٗ واض  َٛض٢ ٘هة قٛز وٝ ِِٛٝ)ٞا(٢ اضزٗاق٣ وألاً اظ ٔا٤ٕ ٔٛضز ا٘ساظٜ تاتؿس٣غعء ا٥ِٚٝ 

، زض نٛضذ احسٕاَ تاتؿس٣وٙس. ؾاظ٘سٜ  ٥ٌط٢ غ٥ٌّٛط٢ ٣ٔ ا٤ػاز اذسلاَ زض ّٖٕىطز زؾسٍاٜ ا٘ساظٜ اظ

 ٥ٌط٢ ضا ٔكرم وٙس. ٛٔ، ز٥ٟٕساذ لاظْ تطا٢ ٞٛا٥ٌط٢ ٤ا ذاضظ وطزٖ ٌاظ اظ زؾسٍاٜ ا٘ساظٜٚل

 

 

 

 

 

 

 خطزاظ٘س٠ ٔطوع٢

 و٤ُٛ ٔحطن
 

 و٤ُٛ غٕٕ وٙٙسٜ
 

 
 

 
 لاب

 

 ؾٙػ٣ ١ِِٛ زت٣
 

 (RTDزٔا )حؿٍط 
 

 فّٙع ازهاَ تٝ ١ِِٛ ا٘سماَ
 

 غٟر غط٤اٖ ؾ٥اَ
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 هطخػات جْتٖ  4-2-4

ؾٙع  زٛا٘س تط ّٖٕىطز زت٣ ، ٌاظ ٔحثٛؼ، ٔا٤ٕ ٔحثٛؼ، ٤ا ضؾٛب ٔٛاز غأس ٣ٌٔطفس٣ٍ غطْ، 1ٌطفس٣ٍ

هاذ ٞٙسؾ٣ ِِٛٝ)ٞا(٢ ٔطزٗف ؾٙع ٚ ٔكر تٝ واضتطز ٔٛضز ٘ٓط زت٣ ،زأض٥ط ٔٙف٣ تٍصاضز. غٟر حؿٍط

 زٛؾٍ ؾاظ٘سٜ ٔكرم قٛز. تا٤سؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ  تؿس٣ٍ زاضز. غٟر زت٣

 الضاهات عَل هستم٘ن ٍ ضشاٗظ جشٗاى  4-2-5

ٞا٢  ؾطٖر ٘ا٤ىٙٛاذر ٘اق٣ اظ خ٥ىطتٙس٢ ِِٛٝ 2ضخ غط٤اٖ ؾ٥اَ ٤ا ٥٘ٓ خ٥چففاظ٢،  ٕٔٗٛلاً زض غط٤اٖ زه

 ٌصاضز. زأض٥ط ٔٙف٣ ٣ٕ٘ ،ؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ زت٣ زؾر غط٤اٖ تط ّٖٕىطز تالازؾر ٤ا خا٥٤ٗ

 ض٘شّا 4-2-6

 زض ٥ّٕٖاذؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ تٝ ٔٙٓٛض ٔؿسٚز وطزٖ  زؾر غط٤اٖ زت٣ ق٥طٞا٢ تالازؾر ٚ خا٥٤ٗ

زٛا٘س اظ ٞط ٣ٖٛ٘ تاقس تٝ قطٌ آٖ وٝ زض ٚي٥ٗر تؿسٝ، غط٤اٖ ضا وألاً  ضٚز ٚ ٣ٔ تٝ واض ٣ٔ 3نفط تٝ ز٥ٓٙٓ

تطا٢ تطلطاض٢ فكاض لاظْ تطا٢ حهَٛ  ٟسط اؾرؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ ت ؾِط٢ تا زت٣ٔؿسٚز وٙس. ق٥طٞا٢ وٙسطَ 

 ظا٣٤ ٘هة قٛز. فاظ ٔا٘سٖ ٚ احسطاظ اظ زثر٥ط غعئ٣ ٤ا حثاب ا٥َٕٙاٖ اظ زه

 تو٘ض کشدى  4-2-7

 ٔحُ ؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ ٥٘اظ تٝ ز٥ٕعواض٢ زض زض تطذ٣ واضتطزٞا )ٔطلاً ذسٔاذ تٟساقس٣(، ٕٔىٗ اؾر زت٣

 ظ٤ط ا٘ػاْ قٛز: ضٚقٟا٢زٛا٘س تٝ ٤ى٣ اظ  ٣ٔ زاقسٝ تاقس وٝ

 ٔىا٥٘ى٣ )زػ٥ٟعاذ فطانٛز٣ ٤ا خ٥ً( زػ٥ٟعاذاِف( 

 ب( ذٛزظٞىك٣

 سضٚز٤ٙا٥ٔى٥ٞ٣ زػ٥ٟعاذج( 

 (، SIPٚؾسط٤ُ وطزٖ )تراضز٣ٞ زض ٔحُ، اذ( 

 (.CIPؾاظ٢ زض ٔحُ،  ظ٤ؿس٣ )خانش( ق٥ٕ٥ا٣٤ ٤ا 

 .زلر قٛزٚقٛ  ز ٔٛاز قؿرتطا٢ خط٥ٞع اظ ؾطا٤ر آِٛز٣ٌ خؽ اظ واضتط ٟسط اؾرت

ٚقٛ ؾاظٌاض٢ ق٥ٕ٥ا٣٤ ٚغٛز زاقسٝ  حؿٍط، ؾ٥اَ فطآ٤ٙس، ٚ ٔا٤ٗاذ قؿر 4ت٥ٗ اغعا٢ زط قٛ٘س٠ تا٤س

 تاقس.

 

 

                                                 
1- Plugging 
2-profile 

3- Zero adjustment 

4- Wetted 

ٞا٢ زحط٤ه ٚ  ٞا، و٤ُٛ ٞا ٚ تس٘ٝ، فّٙع زاض٘س ٔا٘ٙس ؾُٛح زاذ٣ّ ِِٛٝ ٤ا ؾ٥الاذ ق٤ٛٙسٜ ؾٙع وٝ زٕاؼ ٔؿسم٥ٓ تا ؾ٥اَ فطآ٤ٙس اغعا٣٤ اظ زت٣

 زضظتٙس٢ ٞا٢ ٥ٌط٘سٜ، ٚ اغعا٢ و٤ُٛ
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 ٘ذسٍل٘کٖ ٍ هکاً٘کّٖاستؼاضات  4-2-8

س ٙؾٙع ضا ٔكرم وٙس زا أىاٖ اضظ٤ات٣ زأض٥طاذ احسٕا٣ِ فطآ٤ ٔحسٚز٠ تؿأس ٥ّٕٖاز٣ زت٣ تاتؿس٣ؾاظ٘سٜ 

ط تؿأسٞا٢ ٔىا٥٘ى٣ ٘اق٣ اظ فطآ٤ٙس ٤ا اِٖٕا٣ِ اظ ت٥طٖٚ فطاٞٓ قٛز. ا٤ٗ احسٕاَ ٚغٛز زاضز وٝ تط ز٤ٍ

زٛاٖ  ؾٙع  زحر زأض٥ط تؿأسٞا٣٤ غ٥ط اظ تؿأسٞا٢ ٥ّٕٖاز٣ لطاض ٥ٌطز. ٖٕس٠ ا٤ٗ اضطاذ ضا ٣ٔ ّٖٕىطز زت٣

 ؾٙع ضفٕ وطز. تٙس٢ ٔٙاؾة زت٣ تا ٘هة زضؾر ٤ا ٥ٌطٜ

 تاتؿس٣اذ ٔىا٥٘ى٣ ل٢ٛ ٤ا زض ٔٛاضز٢ وٝ غط٤اٖ ؾ٥اَ تا يطتاٖ ٕٞطاٜ اؾر، ٞا٣٤ تا اضزٗاق زض ٔح٥ٍ

٥ٌطٞا  ( ٤ٚا اضزٗاـٔطاغٗٝ و٥ٙس 7-3-4تٙس تٝ ٔلاحٓاذ ٔٙاؾة تطا٢ اؾسفازٜ اظ ٚؾا٤ُ ٥ٔطاؾاظ يطتاٖ )

 زض ٘ٓط ٌطفسٝ قٛز. خص٤ط ٤ا ازهالاذ اُ٘ٗاف/ ٚ

 پ٘چص ٍ تٌص ٍاسد اص لَلِ  4-2-9

ض، زض ٔٗطو ٥٘طٚٞا٢ ٔحٛض٢، ذٕك٣، ٚ خ٥چك٣ لطاض زاضز. زغ٥٥طاذ ا٤ٗ ٥٘طٚٞا وٝ زت٣ زض ح٥ٗ وا حؿٍط

٥ٌط٢ زت٣ غط٣ٔ تٝ ضٚـ وٛض٥ِٛ٤ؽ زأض٥ط  تط ا٘ساظٜ سزٛا٘ ٘اق٣ اظ زغ٥٥طاذ زٔا ٤ٚا فكاض فطآ٤ٙس اؾر ٣ٔ

اظ  ٌٛ٘ٝ ٥٘ط٣٤ٚ ز٥ٟٕساذ ٔٙاؾث٣ ضا تٝ واض ٌطفر زا ا٥َٕٙاٖ حانُ قٛز وٝ ٥ٞچ تاتؿس٣ٔٙف٣ تٍصاضز. 

 قٛز. ؾٙع ٚاضز ٣ٕ٘ تٙس٢ تط زت٣ زػ٥ٟعاذ ٥ٌطٜ

ضاؾسا٣٤ اغعا٢ ِِٛٝ تٝ  ٞا٢ ٘اق٣ اظ ٘اٞٓ چ٥ٙٗ لاظْ اؾر السأاذ لاظْ تطا٢ غ٥ٌّٛط٢ اظ ا٘سماَ زٙف ٞٓ

 تٝ ُٖٕ آ٤س. ؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ زت٣

ٚ  ٞا٢ زٚ َطف )تالازؾر ضاؾسا وطزٖ ِِٛٝ تطا٢ ٞٓ ؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ زت٣اظ  ٘ثا٤سزحر ٥ٞچ قطا٣ُ٤ 

 زؾر( اؾسفازٜ قٛز. خا٥٤ٗ

 ت٘ي حسگشّا 1ضٌَد ّن  4-2-15

٘عز٤ه تٝ ٞٓ ٘هة قٛ٘س، ٕٔىٗ اؾر زساذُ ٔىا٥٘ى٣  ؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ زت٣ٞطٌاٜ لطاض تاقس زٚ ٤ا چٙس 

ٞا٢  واض٥ٌط٢ ضٚـ قٛز. تطا٢ تٝ قٙٛز ٌفسٝ ٣ٔ ٘اق٣ اظ وٛخ٥ًّٙ ٔىا٥٘ى٣ ض٢ٚ زٞس. تٝ ا٤ٗ خس٤سٜ، ٞٓ

 ٞا٢ ؾاظ٘سٜ اؾسفازٜ قٛز. اظ زٛن٥ٝ ؿسؽتا٤قٙٛز  اغسٙاب اظ ٞٓ

زض ٘ٓط ٌطفسٝ قٛز. خؽ اظ « قٙٛز ٞٓ»ا٤ٗ ٘ىسٝ تطا٢ احسطاظ اظ زساذُ ٤ا  تاتؿس٣ٍٞٙاْ َطاح٣ زأؾ٥ؿاذ، 

زاض تٛزٖ ٕٔىٗ اؾر زض  ؾٙع زض يٕٗ ٣ٙٗٔ آظٖٔٛ لاظْ ا٘ػاْ قٛز ظ٤طا ذُاٞا٢ اوسؿات٣ زت٣ تا٤س٘هة 

ٞا٢ ؾاظ٘سٜ اؾسفازٜ  اظ زٛن٥ٝ ٟسط اؾرا٢، ت خس٤سٜ ٛضذ ٔكاٞس٠ چ٥ٍٙٗٞٙاْ واض ٖاز٢، ٔكٟٛز ٘ثاقس. زض ن

 قٛز.

 اثشات ًاضٖ اص ضشاٗظ فشآٌٗذ ٍ خَاظ س٘ال  4-3

 کل٘ات  4-3-1

                                                 
1-Crosstalk 
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زٛا٘س تط ّٖٕىطز  ٣ٔ  ٢ٚ، ٚ قطا٤ٍ فطآ٤ٙس ٔا٘ٙس زٔا ٚ فكاض،طزغ٥٥طاذ ذٛال ؾ٥اَ ٔا٘ٙس چٍا٣ِ، ٌطا٘

از٣ زاض٘س وٝ تؿسٝ تٝ ا٤ٗ وٝ وساْ خاضأسط ٔٛضز ٘ٓط اؾر تا ٞٓ ٞا اضط ؾٙع زأض٥ط تٍصاضز. ا٤ٗ خس٤سٜ زت٣

 ٞؿسٙس. ٔسفاٚذ

 کاستشد ٍ خَاظ س٘ال 4-3-2

زض  ؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ زت٣ؾٙع ت٥ٟٙٝ تطا٢ ٞط واضتطز ٥ٗٔٗ، ز٥٥ٗٗ ٔحسٚز٠ قطا٣ُ٤ وٝ  تطا٢ ز٥٥ٗٗ زت٣

 ٔٗطو آٖ لطاض ذٛاٞس ٌطفر ا٥ٕٞر ظ٤از٢ زاضز. ا٤ٗ قطا٤ٍ ٖثاضزٙس اظ:

 زت٣؛ -الف

 ٔحسٚز٠ زغ٥٥طاذ چٍا٣ِ؛ -ب

 ٔحسٚز٠ زغ٥٥طاذ زٔا؛ -ج

 ٔحسٚز٠ زغ٥٥طاذ فكاض؛ -ت

 ظا٣٤ ٚ زثر٥ط ؾُح٣ اغسٙاب قٛز؛ فكاض لاظْ تطا٢ ؾ٥اَ )ٔا٤ٕ( تٝ َٛض٢ وٝ اظ حثاب -ث

 افر فكاض ٔػاظ؛ -ج

 ٢ٚ؛طٔحسٚز٠ زغ٥٥طاذ ٌطا٘ -چ

 ٚ ذٛض٘س٣ٌ؛ ذٛال ؾ٥الاذ زحر ؾٙػف، قأُ فكاض تراض، غط٤اٖ زٚفاظ٢، -ح

 ٤ه ٤ا زَٚطفٝ تٛزٖ غط٤اٖ؛ -خ

 زاض تٛزٖ غط٤اٖ؛ خ٥ٛؾسٝ، ُٔٙمٕ، ٤ا ٘ٛؾاٖ -د

٢ ٔٛاز  ٞا ٚ ٔمساض ٚ ا٘ساظٜ ؾٙع ٞا تط زت٣ ٞا٢ ذٛض٘سٜ ٤ا آلا٤ٙسٜ ٞا٢ ذٛض٘سٜ )اضطاذ افعٚز٣٘ افعٚز٣٘ -ر

 ا٢ وٝ أىاٖ حُٕ آٟ٘ا زٛؾٍ غط٤اٖ ٔا٤ٕ ٚغٛز زاضز(. ذاضغ٣، قأُ شضاذ ؾا٤ٙسٜ

 جشٗاى چٌذفاصٕ  4-3-3

ٞا٢ ٍٕٞٗ ٌاظ زض ٔا٤ٕ ضا  ٞا٢ ٍٕٞٗ غأس زض ٔا٤ٕ، ٤ا ٔرٌّٛ ٞا٢ ٔا٤ٕ، ٔرٌّٛ ٞا٢ ٔرٌّٛ ٤ٚػ٣ٌ

ٞا٣٤ تا زٚ ٤ا چٙس فاظ ٔسكىُ اظ  ٥ٌط٢ ؾ٥ؿسٓ ٥ٌط٢ وطز. زض ٥ّٕٖاذ ا٘ساظٜ ذٛت٣ ا٘ساظٜ زٛاٖ تٝ ٣ٔ

زٛا٘س تاٖص زٛلف  اضز ٚغٛز زاضز وٝ ٣ٔٞا٢ ٘إٍٞٗ، أىاٖ ٚضٚز ذُاٞا٢ اياف٣ زض تطذ٣ اظ ٔٛ ٔرٌّٛ

ٞا٣٤، ٚ ٥٘ع زٗسز واضتطز خاضأسطٞا٢  قٛز. تٝ ز٥ُِ تطٚظ زهازف٣ چ٥ٙٗ خس٤سٜ ؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ زت٣واض 

ضخ غط٤اٖ، ؾطٖر ؾ٥اَ، چٍا٣ِ، ٚ غ٥طٜ(، زأض٥ط زض ٖسْ  ٌصاض٘س )ٔا٘ٙس ٥٘ٓ ٥ٌط٢ اضط ٣ٔ ذان٣ وٝ تط ا٘ساظٜ

٥طا٘ٝ )ٔا٘ٙس ٘هة ٍٞا٢ خ٥ك ضٚ، واضتطز ضٚـ ت٣ٙ٥ ٥٘ؿر. اظا٤ٗ اتُ خ٥فوأُ لض٥ٌط٢ تٝ َٛ ل٥ُٗر ا٘ساظٜ

قٛز. قطح ٘ح٠ٛ ٘هة ا٤ٗ زػ٥ٟعاذ  ٞا٢ وٙسطَ ؾُح ٔرعٖ، ٤ا زػ٥ٟعاذ ٌاظظزا٣٤( زٛن٥ٝ ٣ٔ ؾ٥ؿسٓ

 ٞا٢ ٌاظ، ذاضظ اظ زا١ٙٔ تحص ا٤ٗ اؾسا٘ساضز اؾر. ٔا٘ٙس قٙاٚضٞا٢ وٙسطَ ؾُح ٔرعٖ ٚ غساوٙٙسٜ

ٞا٢ تالازؾر ٤ا  زٛا٘ٙس ؾثة زثر٥ط غعئ٣ ٘اق٣ اظ افر فكاض زض ِِٛٝ ا٤ٕ ٥٘ع ٣ٌٔاظٞا٢ حُ قسٜ زض ٔ

زط٢ قٛز وٝ زض واض  ٞا٢ تعضي زٛا٘س ٔٙػط تٝ ا٤ػاز حفطٜ ٞا٢ ٌاظ ٣ٔ قٛز. حثاب ؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ زت٣

 وٙٙس. افعا٤ف فكاض )ٔطلاً تا ٘هة حؿٍط زض َطف خطفكاض ٚؾا٤ُ وٙسطَ ٤ا ٥ٌط٢ اذسلاَ ا٤ػاز ٣ٔ ا٘ساظٜ

وٙس. اٌط أىاٖ زٛظ٤ٕ ٍٕٞٗ ٌاظ تٝ نٛضذ  ٞا( تٝ ٍ٘ٝ زاقسٗ ٌاظ زض حاِر ٔحَّٛ وٕه ٣ٔ فكاضقىٗ



 

13 

 

٥ٌط٢ ٤ا ت٥ٗ ٔمإَ ٚضٚز٢ ٚ  ٞا٢ ا٘ساظٜ ٔرٌّٛ تطا٢ اغسٙاب اظ ٘أسٛاظٖ تٛزٖ ٔحسٛا٢ ٌاظ زض ِِٛٝ

زط٢  ْ ل٥ُٗر وٓؾٙع واض ذٛز ضا تا وؿط حػ٣ٕ ظ٤از ٌاظ ٚ ٖس ذطٚغ٣ ِِٛٝ)ٞا( ٚغٛز زاقسٝ تاقس، زت٣

 زٞس. ا٘ػاْ ٣ٔ

زض ٔٛضز واضتطز ٞا٢ تٟطٜ ٞط ٌاٜ ِِٛٝ ٞا زض قطٚٔ فطا٤ٙس تٟطٜ ذا٣ِ تاقٙس، زٛزٜ تعض٣ٌ اظ ٌاظ ضا ٣ٔ زٛاٖ 

ؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ، ظٔاٖ  . تٝ ز٥ُِ ضفساض ٘أكرم ذُا٢ زت٣تا فكاض زضٖٚ زت٣ ؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ ٚاضز ٕ٘ٛز

 زا حس ٕٔىٗ وٛزاٜ زض ٘ٓط ٌطفسٝ قٛز. ط اؾرٟسؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ ت لاظْ تطا٢ خط قسٖ زت٣
ٍٞٙا٣ٔ وٝ ؾ٥اَ اظ ت٥ف اظ زٚ غعء زكى٥ُ قسٜ تاقس، تطا٢ زٕا٤ع اغعا٢ ٔرسّف ٔرٌّٛ )ٔا٘ٙس آب، ٌاظ، ٚ  -ٗادآٍسٕ

٤ا ؾطٖر(. ٖ٘ٛاً ا٤ٗ واض زض ٔٛضز ؾ٥ؿسٓ   ، زضنس آب،1ٞا٢ ت٥كسط٢ لاظْ اؾر )ٔا٘ٙس فكاض، ٌصضز٣ٞ ٥ٌط٢ ضٚغٗ(، ا٘ساظٜ

 قٛز. ؾٙػ٣ چٙسفاظٜ ا٘ػاْ ٣ٔ ٣زت

 اثش ًَع هاٗغ فشآٌٗذ  4-3-4

)ٞا(٢ ٔطزٗف )وٝ تٝ آٖ  ٘ك٣ٙ٥ ٚ چؿث٥سٖ ٔٛاز تٝ غساض زاذ٣ّ ِِٛٝ فطؾا٤ف، ذٛضز٣ٌ، ٚ زٝ

٥ٌط٢ زت٣ ٚ چٍا٣ِ، ٚ زض  زٛا٘س زض زضغ١ ٘رؿر تاٖص ذُا٢ ا٘ساظٜ قٛز( ٣ٔ ٌطفس٣ٍ ٥٘ع ٌفسٝ ٣ٔ غطْ

 حؿٍط قٛز.زط تاٖص ذطاب قسٖ  ٔسذ َٛلا٣٘

 اثشات دها  4-3-5

٥ٌط٢  ٞا ٥٘ع تط ا٘ساظٜ زٞس ٚ زغ٥٥ط ذٛال ا٤ٗ ِِٛٝ زغ٥٥ط زٔا ذٛال ِِٛٝ)ٞا(٢ ٔطزٗف ضا زحر زأض٥ط ٣ٔ

، ٌط اضؾاٌَصاضز. ٕٔٗٛلاً زض ٔساض  ؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ زأض٥ط ٣ٔ خاضأسطٞا٢ فطآ٤ٙس ا٘سماَ ؾ٥اَ زٛؾٍ زت٣

 أىا٘از٣ تطا٢ غثطاٖ اضط زٔا٣٤ ٚغٛز زاضز.

 ؾٙع ٔطاغٗٝ وٙٙس. ٢ زت٣ قٛز زض ٔٛضز اضطاذ زٔا٣٤ تٝ ٘ٓطاذ ؾاظ٘سٜ تٝ واضتطاٖ زٛن٥ٝ ٣ٔ

 اثشات فطاس  4-3-6

ؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ اضط  ٥ٌط٢ فطآ٤ٙس ا٘سماَ ؾ٥اَ زٛؾٍ زت٣ زٛا٘س تط ٘س٥ػ١ ا٘ساظٜ زغ٥٥طاذ فكاض اؾساز٥ه ٣ٔ

 ز.٥ٌط٢ تا٤س زٛؾٍ ؾاظ٘سٜ اٖلاْ قٛ تٍصاضز. ٌؿسط٠ اضط تط ا٘ساظٜ

 داس اثشات جشٗاى ضشتاى  4-3-7

زاض ٞؿسٙس غع زض ٔٛاضز٢ وٝ يطتاٖ  لازض تٝ واض زض قطا٤ٍ غط٤اٖ يطتاٖ ٕٔٗٛلاؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ  زت٣

ٞا٢ خ٥ؿس٣ِ٘ٛ فطآ٤ٙس ز٥ِٛس زض ٘عز٤ى٣  آ٤س وٝ خٕح ٘ؿثساً قس٤س تاقس ٚ ا٤ٗ قطا٤ٍ ظٔا٣٘ خ٥ف ٣ٔ

ٞا تٝ  السأاذ لاظْ تطا٢ واٞف يطتاٖ تا٤س٣ُ، ٥ٌط٢ تاقس. زض نٛضذ تطٚظ چ٥ٙٗ قطا٤ ؾ٥ؿسٓ ا٘ساظٜ

ا٘ػاْ قٛز. ا٤ٗ السأاذ غاِثاً ٔؿسّعْ   ٥ٌط٢ زأض٥ط ٔٙف٣ ٍ٘صاضز، ٥ٔعا٣٘ وٝ تط ّٖٕىطز ؾ٥ؿسٓ ا٘ساظٜ

ا٢ تطا٢ واٞف يطتاٖ ؾ٥اَ تا زػ٥ٟعاذ ٥ٔطا وٙٙسٜ، ز٤ٛٗى ٘ٛٔ  ٌصضا٘سٖ ؾ٥اَ اظ ٣ٖٛ٘ زػ٥ٟعاذ ٚاؾُٝ

ٞا٢  (. تطا٢ اؾسفازٜ اظ ٚؾا٤ُ ٥ٔطاوٙٙس٠ يطتاٖ، تٝ زٛن٥ٝٔطاغٗٝ و٥ٙس 8-2-4تٙس تٝ خٕح، ٚ غ٥طٜ اؾر )

 ؾاظ٘سٜ ٔطاغٗٝ و٥ٙس.

                                                 
1- Permetivity 
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 ًٍٕشاثشات گشا  4-3-8

ؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ قٛ٘س. ا٤ٗ  ٢ٚ ظ٤از ٕٔىٗ اؾر تاٖص افر ا٘طغ٢ ؾ٥ؿسٓ زحط٤ه زت٣طؾ٥الاذ تا ٌطا٘

 ٓاذ ا١٥ِٚ قطٚٔ تٝ حطور ؾ٥اَ قٛز.ٞا٢ حؿٍط زض ِح ا٢ِ ِِٛٝ ِحٓٝ 1زٛا٘س تاٖص ٚأا٘س٣ٌ خس٤سٜ ٣ٔ

زٛاٖ زهس٤ك  ض٢ٚ ظ٤از اؾر، ٣ٔ تٟسط زض قطا٣ُ٤ وٝ ٔحسٚز٠ زغ٥٥طاذ ٌطاٖ ىطززض نٛضذ ٥٘اظ تٝ ّٖٕ

 ٢ٚ ظ٤از ضا زض ٘ٓط ٌطفر.٘طؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ زض ؾ٥الاذ تا ٌطا زت٣ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ

 صاٖٗ تثخ٘ش جضئٖ ٗا حثاب  4-3-9

ؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ َٕٔٗٛ اؾر، تاٖص  ؾطٖر ٔا٤ٗاذ وٝ غاِثاً زض زت٣زغ٥٥طاذ ؾط٤ٕ  ٚؾطٖر ٘ؿثساً ظ٤از 

 قٛز. ظا٣٤ ٣ٔ ٤ا حثاب/ زثر٥ط غعئ٣ ٚ  ؾٙع ٚ زض٘س٥ػٝ، افر فكاض ٔٛي٣ٗ ز٤ٙا٥ٔه زض زاذ٣ّ زت٣

زض فان١ّ ا٘سو٣ اظ  ٚؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ ) ظا٣٤ زض زت٣ ٕٞٛاضٜ اظ ٞط زٚ خس٤س٠ زثر٥ط غعئ٣ ٚ حثاب ٟسط اؾرت

٥ٌط٢  ظا٣٤ تاٖص ا٤ػاز ذُا٢ ا٘ساظٜ زؾر زؾسٍاٜ( اغسٙاب قٛز. زثر٥ط غعئ٣ ٚ حثاب ٤ٗ٥٤ا خاٚ/ تالازؾر 

 قٛز. ٣ٔ حؿٍطٚ ٥٘ع نسٔٝ تٝ 

 افت فطاس  4-4

زٞس. ٔمساض ا٤ٗ افر، زات٣ٗ اظ ا٘ساظٜ ٚ قىُ ٞٙسؾ٣ِ  ٍٞٙاْ ٌصضِ ؾ٥اَ اظ زاذُ حؿٍط، افر فكاض ض٢ٚ ٣ٔ

 ٤ٙا٥ٔه ؾ٥اَ فطآ٤ٙس اؾر.ض٢ٚ ز غط٣ٔ، ٚ ٌطاٖ  ِِٛٝ)ٞا(٢ ٔطزٗف، زت٣ِ

ؾٙع زض اذس٥اض  ٞا تا٤س فطآ٤ٙس٢ )تط٘ا١ٔ ز٥٥ٗٗ ا٘ساظٜ ٤ا ٕ٘ٛزاض( تطا٢ ز٥٥ٗٗ افر فكاض زض زٚ ؾط زت٣ ؾاظ٘سٜ

 واضتطاٖ تٍصاض٘س.

 اٗوٌٖ 4-5

 کل٘ات 4-5-1

عأاذ حائع اِ تا٤سٞا  ؾٙع چ٥ٙٗ، زت٣ تٝ واض تطز. ٞٓ ٔحسٚزٜ ٔػاظزض قطا٣ُ٤ ذاضظ اظ ٘ثا٤س ؾٙع ضا  زت٣

ظ٤ط ٥٘ع زض ٔٛضز ا٣ٕٙ٤ ا٤ٗ زػ٥ٟعاذ  زى٣ّ٥ٕتٙس٢ ٔٙاَك ذُطآفط٤ٗ تاقٙس. ٔلاحٓاذ  ٔطتٌٛ تٝ َثمٝ

 زض ٘ٓط ٌطفسٝ قٛز. قٛززٛن٥ٝ ٣ٔ

 ٘ذسٍستات٘کّآصهَى فطاس   4-5-2

ٔٙاؾث٣ زحر آظٖٔٛ  ُٔاتك اؾسا٘ساضز تا٤سؾٙع وألاً ٔٛ٘ساغ قسٜ  زطقٛ٘س٠ حؿٍط زت٣ اغعا٢

 ض ٥ٌط٘س.٥سضٚؾساز٥ه لطاٞ

 

 

 

 

                                                 
1- Stall 
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 تٌص هکاً٘کٖ  4-5-3

ؾٙع ٔٛضز ٘ٓط تا٤س چٙاٖ َطاح٣ قٛز وٝ تسٛا٘س زض ٔماتُ زٕاْ تاضٞا٢ ٘اق٣ اظ ٘ٛؾاٖ ٔػ١ٖٕٛ  زت٣

ضا ٕٞٛاضٜ ضٖا٤ر  حؿٍطٞا٢  ٔحسٚز٤ر تٟسط اؾرِِٛٝ)ٞا(، زٔا، فكاض، ٚ اضزٗاـ ِِٛٝ ٔماٚٔر وٙس. واضتط 

 وٙس.

 فشساٗص  4-5-4

زٛا٘ٙس تاٖص فطؾا٤ف ِِٛٝ)ٞا(٢ ٔطزٗف  ذ غأس ٤ا ٔا٤ٗاذ حا٢ٚ حثاب ٣ٔغط٤اٖ ؾ٥الاذ حا٢ٚ شضا

ٞا، ٚ ؾطٖر تؿس٣ٍ زاضز.  ٢ شضاذ، ٘ٛٔ ؾا٤ٙسٜ ؾٙع، ا٘ساظٜ قٛز. اضط فطؾا٤ف تٝ ا٘ساظٜ ٚ قىُ ٞٙسؾ٣ زت٣

 ؾٙع اضظ٤ات٣ قٛز. تٝ اظا٢ زٕاْ ا٘ٛأ واضتطزٞا٢ زت٣ تا٤سفطؾا٤ف 

 خَسدگٖ  4-5-5

تطزاض٢ اظ  زٛا٘س زأض٥ط ٔرطت٣ تط چطذ١ ٖٕط تٟطٜ ز٣ٌ ٌاِٛا٥٘ه ٔٛاز زط قٛ٘سٜ ٣ٔذٛضز٣ٌ، تٝ نٛضذ ذٛض

چٙاٖ ا٘سراب قٛز وٝ تا  تاتؿس٣ؾٙع  زت٣ حؿٍطؾٙع تٍصاضز. ؾاذساض ٔٛاز  ٞا٢ زت٣ ، ِِٛٝ، ٚ فّٙعحؿٍط

ٔطالثر ٞا،  ٞا٢ زٛلف فطآ٤ٙس ٚ ذا٣ِ تٛزٖ ِِٛٝ . زض ظٔا1ٖٚقٛ ؾاظٌاض تاقس ؾ٥الاذ فطآ٤ٙس ٚ ٔٛاز قؿر

قٛز.  ؾٙع ٥٘ع ٣ٔ ا٢ تا٤س زض ٔٛضز اضطاذ ٌاِٛا٥٘ه تٝ ُٖٕ آ٤س. ذٛضز٣ٌ تاٖص اذسلاَ زض ّٖٕىطز زت٣ ٤ٚػٜ

 قٛ٘سٜ تا٤س ٔكرم قٛ٘س.زٕا٣ٔ ٔٛاز زط

 غلافعشاحٖ   4-5-6

اق٣ اظ ٔح٥ٍ اَطاف )ٌُ ٚ ؾٙع اظ اضطاذ ٔرطب ٘ اَٚ تطا٢ ٔحافٓر حؿٍط زت٣  زض زضغ١ غلاف تاتؿس٣

ؾٙع زساذُ وٙٙس َطاح٣ قٛز. اٌط  ، ٚ تطذٛضزٞا٢ ٔىا٥٘ى٣( وٝ ٕٔىٗ اؾر تا واض زت٣ٙٓلا٢، قث

ٔحافّ ِِٛٝ)ٞا( زض ٔٗطو ؾ٥اَ فطآ٤ٙس لطاض  غلافؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ ؾٛضاخ قٛ٘س،  ٔطزٗف زت٣ (ٞا )ِِٛٝ

 قٛز. 2غلافٌطفسٝ ٚ ٕٔىٗ اؾر ٔٛغة ٚأا٣٘ 

 لاظْ اؾر ٔٛاضز ظ٤ط ٔٛضز زٛغٝ لطاض ٥ٌطز:

 زٛا٘س اظ حسٚز فكاض َطاح٣ ت٥كسط قٛز؛ ٣ٔ غلافزاذُ فكاض  -الف

تٝ ت٥طٖٚ ٘كر وٙس. تطا٢ اغسٙاب اظ  غلافزٛا٘س ؾ٣ٕ، ذٛض٘سٜ، ٤ا فطاض تٛزٜ ٚ ٕٔىٗ اؾر اظ  ؾ٥اَ ٣ٔ -ب

 قٛز: ت٣ٙ٥ ٣ٔ چ٥ٙٗ ٔؿائ٣ّ، ز٥ٟٕساذ ذان٣ تٝ قطح ظ٤ط زض َطاح٣ خ٥ف

 ٔحافّ ١ِِٛ ضا١٤ٛ٘ ٔماْٚ تٝ فكاض؛ -

 ؛٤4ا ق٥طٞا٢ فكاضقىٗ، ظٞىف ؾ٥اَ، ٤ا ٞٛا٥ٌط 3ٙسٜٞا٢ خُى ز٤ؿه -
 

                                                 
 ٚ ٥ِٛٔثسٖ اؾر  (، آ٥ِاغ٢ اظ ٥٘ىُ، وطْ،Hastelloy C٘عٖ ٤ا ٞؿس٢ّٛ ؾ٣ ) غٙؽ فٛلاز ظً٘ ؾٙع وٛض٥ِٛ٤ٚؽ ٕٔٗٛلاً اظ ٞا٢ زت٣ تس٘ٝ ٚ ِِٛٝ -1

Housing failure 2- 

3- Burst disc 

قٛز زض نٛضذ افعا٤ف فكاض اظ حس  قٛز ٚ تٝ نٛضذ ز٤ؿه ٘اظو٣ اؾر وٝ زض ٔؿ٥ط ١ِِٛ حا٢ٚ ؾ٥اَ ٘هة ٣ٔ ز٤افطآٌ فكاضقىٗ ٥٘ع ٘ا٥ٔسٜ ٣ٔ

 وٙس. ٚ ؾ٥اَ ضا تٝ ٔؿ٥ط ز٤ٍط٢ ٞسا٤ر ٣ٔ قٛ٘س ٣ٙ٥ٗٔ خاض ٣ٔ
4- Vent 
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 ضإٞٙا٢ ز٥٥ٗٗ ٔحافّ فكاض ضا٤ٛ٘ٝ زض خ٥ٛؾر ب زازٜ قسٜ اؾر.

 تو٘ضکاسٕ  4-5-7

 زازٜ قسٜ اؾر. 7-2-4ضٕٞٙٛزٞا٢ و٣ّ زض تٙس 

لاظْ اؾر زٛغٝ واف٣ تٝ ُٖٕ آ٤س زا ا٥َٕٙاٖ حانُ قٛز زا قطا٤ٍ ز٥ٕعواض٢ )٘ٛٔ ؾ٥اَ، زٔا، زت٣، ٚ 

 ؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ ؾاظٌاض تاقس. ٜ( تا ٔٛاز زت٣غ٥ط

 (ثاًَِٗ)جضء  گش اسسال  4-6

٥ٌط٢  ٞا٢ ا٘ساظٜ ا٢ اظ زازٜ ٞا٢ وٛض٥ِٛ٤ؽ، ازٚاز٣ چٙسٔسغ٥ط٢ ٞؿسٙس وٝ لازض تٝ زأ٥ٔٗ ٌؿسطٜ ؾٙع زت٣

سٝ ، لاظْ اؾر ٔٛاضز ظ٤ط زض ٘ٓط ٌطفٌط اضؾاَزط٤ٗ  اظ ٘م١ُ ٚاحس٢ اظ فطآ٤ٙس ٞؿسٙس. تطا٢ ا٘سراب ٔٙاؾة

 قٛز:

 ؾاظٌاض٢ اِىسط٤ى٣، اِىسط٥٘ٚى٣، ال٣ٕ٥ّ، ٚ ا٣ٕٙ٤؛ -الف

 خاضچٝ تٛزٖ تا حؿٍط ٤ا غسا تٛزٖ اظ آٖ؛ ٤ه -ب

 ٞا٢ لاظْ؛ ا٘ٛأ ٚ زٗساز ذطٚغ٣ -ج

 ز٣ٞ؛ ؾِٟٛر ٚ ا٥ٙٔر تط٘أٝ -ت

ٞا ٚ ظٔاٖ خاؾد ٔٗمَٛ، ٚ زض نٛضذ آ٘اِٛي تٛزٖ ذطٚغ٣، زاقسٗ ز٥ٓٙٓ تطا٢  ضثاذ واف٣ زض ذطٚغ٣ -ث

 خ١ٟٙ ت٥ك٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ؛

 ٞا٢ ذطٚغ٣)ٞا(؛ زٞٙسٜ ذُاٞا٢ ؾ٥ؿس٣ٕ ٘كاٖ -ج

 ، ٚ زكر٥م ٞكساض؛1ٞا٢ لاظْ ٚضٚز٢ ٔا٘ٙس ز٥ٓٙٓ تٝ نفط اظ ضاٜ زٚض، نفط وطزٖ قٕاض٘سٜ ٌع٤ٙٝ -چ

 ٘ٛٔ اضزثاٌ ٚ ٔثاز١ِ زاز٠ ز٤ػ٥سا٣ِ؛ -ح

 ٞا٢ ضا١٤ٛ٘ اتعاض زل٥ك ٔا٘ٙس فكاض، زٔا، ٚ چٍا٣ِ فطآ٤ٙس؛ ٚضٚز٢ -خ

 ٥ٌط٢. ٥ٔعاٖ ٖسْ ل٥ُٗر ا٘ساظٜ -د

 تطخ٘ع ػَ٘ب  4-7

ٞا ضا ٔا٘ٙس غط٤اٖ اِىسط٤ى٣ ٔٛضز اؾسفازٜ تطا٢ تٝ ٘ٛؾاٖ  ؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ ا٘ٛأ ٔرسّف٣ اظ ؾ٥ٍٙاَ زت٣

ٔا٘ٙس ؾ٥ٍٙاَ ٞا٣٤ ٥٘ع  فطؾسس ٚ ؾ٥ٍٙاَ تٝ حؿٍط ٣ٔ ٌط اضؾا٥ٌَط٢، اظ َط٤ك  )ٞا(٢ ا٘ساظٜ زضآٚضزٖ ِِٛٝ

 .ضؾس ٣ٔ ٌط اضؾاَحؿٍط تٝ  حانُ اظ حؿٍطٞا٢ حطورٔسِٚٝ قس٠ فطوا٘ؿ٣ 

زٛاٖ  ضٚ٘س، ٣ٔ ٥ٌط٢ تٝ واض ٣ٔ ٞا زض زضغ١ اَٚ تطا٢ حهَٛ ا٥َٕٙاٖ اظ واضوطز ا٘ساظٜ ؾ٥ٍٙاَٞطچٙس ا٤ٗ 

تا اؾسفازٜ اظ ٔما٤ؿٝ تا ٔماز٤ط ٔطغٕ ٤ا تا اؾسفازٜ  -وطز٢  اَلاٖاذ ز٤ٍط٢ ٞٓ تطا٢ زكر٥م ٥ٖٛب ُٖٕ

ٞا ضا  زٛاٖ زازٜ واض ٌصاقر ٤ا ٣ٔ ٌط اضؾاَزٛاٖ زض  . ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ ضا ٣ٔوطزفطاٞٓ  -افعاض٢ ٞا٢ ٘طْ اظ اٍِٛض٤سٓ

زٛاٖ تطا٢ ٘كاٖ زازٖ  تطا٢ خطزاظـ ٔطاحُ تٗس تٝ ؾ٥ؿسٓ وٙسطَ فطؾساز. ّٖٕىطزٞا٢ زكر٥ه٣ ضا ٣ٔ

                                                 
1- Totalizer 
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ه٣ زض زض ٔٛضز ٚي٥ٗر فطآ٤ٙس ٤ا ؾ٥ؿسٓ تٝ واض ٌطفر. زض ٔٛضز ٚغٛز أىا٘اذ زكر٥ زطغع٣٤اَلاٖاذ 

 تا ؾاظ٘سٜ ٔكٛضذ وٙس. تاتؿس٣واضتط  ،ؾٙع زت٣

 تاصسسٖ ٍ اًغثاق   5

ضٚ  ضٚ٘س، اظا٤ٗ تٝ قٕاض ٣ٔ (1ؾطضا٣ٞوك٣ )اتعاضزل٥ك  ٞا٢ وٛض٥ِٛ٤ؽ غعئ٣ اظ ؾ٥ؿسٓ ِِٛٝ ؾٙع زت٣

لطاض  ؾطضا٣ٞٞا٢ اٖٕاَ قسٜ تط ؾا٤ط زػ٥ٟعاذ  ٞا٣٤ ٔكاتٝ آظٖٔٛ يطٚض٢ اؾر ا٤ٗ ازٚاذ زحر آظٖٔٛ

  ٥ٌط٘س.

٤ا آظٔا٤كٍا٣ٞ تا  17025ٞا تا٤س زٛؾٍ آظٔا٤كٍا٣ٞ تا اٖسثاضز٣ٞ ا٤عٚ  ٞا ٚ آظٖٔٛ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛزٕاْ 

ا٣ِّّٕ ضا اضثاذ وٙس، ا٘ػاْ  ٞا٢ و٥ف٣ ز٤ٍط٢ وٝ تسٛا٘س لات٥ّر ضز٤ات٣ زا اؾسا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ٚ ت٥ٗ ؾ٥ؿسٓ

 قٛز.

زٛا٘س تطا٢ تطآٚضزٜ  اذس٥اض٢ ظ٤ط ٥٘ع ٣ٔٞا٢  ٞا٢ ّٖٕىطز٢، آظٖٔٛ ازٚاذ ٤ٚا وٙسطَ وا٥ِثطاؾ٥ٖٖٛلاٜٚ تط 

 وطزٖ اِعأاذ ٔىا٥٘ى٣ ا٘ػاْ قٛز:

 ٞا٢ اتٗاز٢؛ وٙسطَ -الف

 قٛز؛ ٞا٢ لاتُ ضز٤ات٣ وٝ زٛؾٍ واضتط ٔكرم ٣ٔ ٥سضٚؾساز٥ه زى٣ّ٥ٕ، ُٔاتك تا ضٚـٞٞا٢  آظٖٔٛ -ب

٥ٖٛب زاذ٣ّ  غعء ا٥ِٚٝ تطا٢ آقىاضؾاظ٢ض٢ٚ خطزٛز٣ٞ ٤ٚا فطانٛذ ٞا٢  آظٖٔٛتطضؾ٣ اظ َط٤ك  -ج

 ا٘ؿػاْ غٛـ.ٞا( ٚ زهس٤ك  )ٔا٘ٙس آذاَ

 زض ٌعاضق٣ ضؾ٣ٕ اضائٝ قٛز. ٟسط اؾرٞا تالا ت زض نٛضذ زضذٛاؾر، ٘سا٤ع آظٖٔٛ

 ٍٞٙاْ تاظضؾ٣ ٟ٘ا٣٤ زض زؾسطؼ تاقٙس: ٟسط اؾرٞا٢ ظ٤ط ت ٞا٢ تالا، ٌٛا٣ٞ ٖلاٜٚ تط ٌعاضـ

 ٞا٢ ٔٛاز تطا٢ زٕا٣ٔ لُٗاذ زحر فكاض؛ ٌٛا٣ٞ -1

 (؛2اِىسط٤ى٣ٞا٢ ٔىا٣٘ زػ٥ٟعاذ  تٙس٢ اُ٘ثاق )َثمٝ ٌٛا٣ٞ -2

 ؛3ٌٛا٣ٞ ضٖا٤ر ٔمطضاذ -3

 ٞا. ٚ ٘سا٤ع آظٖٔٛ وا٥ِثطاؾ٥ٌٖٛٛا٣ٞ  -4

 گ٘شٕ دتٖ جشهٖ اًذاصُ  6

 دستگاُ 6-1

 ) اغَل ػول٘ات(اغَل کاس  6-1-1

 

                                                 
1- In-line instrument 

2- Electrical area classifications 

ٞا٣٤ وٝ ٌاظٞا٢ ٔكسُٗ ٤ا ٔٙفػط قٛ٘سٜ  ٣ٖٛ٘ اؾسا٘ساضز ٤ا ٔمطضاذ ٔحسٚز وٙٙسٜ تطا٢ واضتطز زػ٥ٟعاذ اِىسط٤ى٣، ٔا٘ٙس واضتطز زػ٥ٟعاذ زض ٔحُ

 ز.ٚغٛز زاض
3- Certificate of compliance 
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قٛ٘س وٝ ٤ه  ٍٞٙا٣ٔ ا٤ػاز ٣ٔ ،1وٙٙس وٝ ٥٘طٚٞا٢ ٔا٘س ٞا٢ وٛض٥ِٛ٤ؽ َثك ا٤ٗ انُ ُٖٕ ٣ٔ ؾٙع زت٣

  وٙس.  ض٢ٚ غؿٓ چطذاٖ ٘ؿثر تٝ آٖ غؿٓ، تٝ ؾٕر ذاضظ ٚ زٚضقٛ٘سٜ اظ ٔطوع زٚضاٖ حطور ٣ٔ شضٜ

٘كاٖ زازٜ قسٜ  2قٛز وٝ انُ حاوٓ تط آٖ زض قىُ  ا٤ٗ ٥٘ط٢ٚ ٔا٘س٢، ٥٘ط٢ٚ وٛض٥ِٛ٤ؽ ٘ا٥ٔسٜ ٣ٔ

 .اؾر
 

 
  

 دس ٗک لَلٔ چشخاى اغل حاکن تش ً٘شٍٕ کَسَٗل٘س – 2ضکل 

  ا٢ وٝ تا ؾطٖر ظا٤ٚٝ tbا٢ ٔا٘ٙس  زض زاذُ ِِٛٝ v، تا ؾطٖر ضاتس٣ تطاتط ٤δmfه شض٠ غاض٢، تٝ غطْ 

  زض فان١ّr  اظ ٘م١ُ ضاتس٣ ٔا٘ٙسP ِغعز. ا٤ٗ شضٜ زاضا٢ قسات٣ تا زٚ ٔؤِفٝ اؾر: ٣ٔ 

rωتطاتط تا  arقساب قٗا٣ٖ )ٌط٤ع اظ ٔطوع(، تٝ ٘اْ  -الف
 اؾر، ٚ  Pتٝ ؾٕر  وٝ غٟر آٖ 2

ٚ زض غٟر  arزضغٝ ٘ؿثر تٝ  180زحر ظا١٤ٚ  2vωتطاتط تا  atقساب ٖطي٣ )وٛض٥ِٛ٤ؽ(، تٝ ٘اْ  -ب

 .2٘كاٖ زازٜ قسٜ زض قىُ 
 

δFC = 2ωvδmf                                                                                                                                              (1)  

، تٝ ٞط ََٛ زِرٛاٜ 2زض أسساز ١ِِٛ چطذاٖ َثك قىُ  vتا ؾطٖر ضاتر  ٞطٌاٜ ٤ه شض٠ غاض٢ تٝ غطْ 

δx اظ ١ِِٛ چطذاٖ ٥٘ط٢ٚ وٛض٥ِٛ٤ؽ ٖطي٣ تٝ ا٘ساظ٠ 
 

δFC = 2ωvρ A
id

δ x                                                                                                        (2)  

 :قٛز وٝ زض آٖ  ٚاضز ٣ٔ

A
id

 ٔؿاحر ؾُح ٔمُٕ زاذُ ِِٛٝ اؾر. 

 زٛا٘س تٝ نٛضذ ٣ٔ qm چٖٛ زت٣ غط٣ٔ 
 

                                                 
1- inertia forces 

 چطذاٖ  ١ِِٛ

 P٘م١ُ 
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qm = vρAid                                                                                                  (3)  

 زٛاٖ تٝ نٛضذ ضات١ُ ظ٤ط ٘كاٖ زاز: ضا ٣ٔ δFCط٢ٚ وٛض٥ِٛ٤ؽ ٖطي٣ ت٥اٖ قٛز، ٥٘

δFC = 2ωqmδx                                                                                              (4)  

٥ٌط٢  ٞا٢ چطذاٖ تٝ َٛض ٔؿسم٥ٓ ا٘ساظٜ زض ِِٛٝ ٥ِؽٞا٢ وٛض٥ِٛ٤ؽ زػاض٢، ٥٘ط٢ٚ وٛض٤ٛ ؾٙع زض زت٣

٥ٌطز ظ٤طا اضزٗاـ ٘ٛٔ ذان٣ اظ  ٞا٢ ٔطزٗف نٛضذ ٣ٔ ٥ٌط٢ اظ َط٤ك ِِٛٝ آٖ، ا٘ساظٜ تٝ غا٢ قٛز. ٣ٕ٘

٘كاٖ  3قٛز. ّٖٕىطز و٣ّ ُٔاتك انُ اضزٗاـ تٝ نٛضذ قٕاز٥ه زض قىُ  حطور چطذك٣ ٔحؿٛب ٣ٔ

 زازٜ قسٜ اؾر.

زٛا٘س ذ٥ٕسٜ  اؾر ٚ قىُ آٖ ٣ٌٔاٜ ٥ٌطزاض  ؾٙع زاضا٢ زى٥ٝ اِف، ٚضٚز٢ ٚ ذطٚغ٣ ١ِِٛ زت٣-3زض قىُ 

٥ٌطز، ا٤ٗ ِِٛٝ ٚازاض  ٤ا ٔؿسم٥ٓ تاقس. اظ َط٤ك ٣ٖٛ٘ ٔىا٥٘عْ زحط٤ه اضزٗاـ وٝ ٕٔٗٛٔاً زض ٚؾٍ لطاض ٣ٔ

، تٝ δmtb، ٚ إِِِا٣٘ اظ ِِٛٝ، δmfقٛز. ٔطلاً، زض حاِر زحط٤ه، شض٠ ؾ٥اَ،  تٝ حطور ٘ٛؾا٣٘ ؾ٥ٙٛؾ٣ ٣ٔ

 ٘كاٖ زاز. sin Dزاتٕ ؾ٥ٙٛؾ٣ زٛاٖ تا  ٞٓ ٔسهّٙس، ٚ حطور آٖ ضا ٣ٔ

  sin Aٞا٢ ؾ٥ٙٛؼ زض ٔمإَ ٚضٚز٢ ٚ ذطٚغ٣،  ُّٔٛب ا٤ٗ اؾر وٝ ٚلس٣ غط٤ا٣٘ ٚغٛز ٘ساضز، حطور

 ٚsin B ، ُفاظ تاقٙس. ب ٞٓ-3ُٔاتك قى 

ٞا٢ چطذك٣،  ، ٚ ٔؤِفٝ vقٛز، ٥٘طٚٞا٢ وٛض٥ِٛ٤ؽ تٝ ز٥ُِ ؾطٖر ؾ٥اَ،  ٚلس٣ غط٤اٖ ؾ٥اَ قطٚٔ ٣ٔ

ω ٞا٢  ، تٝ ز٥ُِ لطاض زاقسٗ ٔؤِفٝحاَ،  قٛ٘س. تاا٤ٗ ٔمإَ ٚضٚز٢ ٚ ذطٚغ٣ ا٤ػاز ٣ٔ، شضاذ ؾ٥اَ زض

٥٘طٚٞا٢ وٛض٥ِٛ٤ؽ اِف، -3ٞا٢ ٔراِف ٞٓ َثك قىُ  چطذك٣ شضاذ زض ٚضٚز٢ ٚ ذطٚغ٣ زض غٟر

ٞا٢  ضٚ، حطور زض غٟر ٔراِف ٞٓ ٞؿسٙس. اظا٤ٗ FC,Inlet  ٚFC,Outlet، زض ٔمإَ ٚضٚز٢ ٚ ذطٚغ٣ حانّٝ

فاظ ٥٘ؿسٙس. زت٣  ج ٞٓ-2، ز٤ٍط َثك قىُ sin A   ٚsin Bِِٛٝ زض ٔمإَ ٚضٚز٢ ٚ ذطٚغ٣، ؾ٥ٙٛؾ٣

 ( ٞؿسٙس:5ؾ٥ٍٙاَ َثك فطَٔٛ ) ٚ، ٥ٔاٖ ا٤ٗ زtdغط٣ٔ زاضا٢ ٘ؿثر ٔؿسم٥ٓ تا زأذ٥ط ظٔا٣٘، 

qm = KR⋅td                                                                                                                          (5)  

 

 :وٝ زض آٖ

KR   زت٣ ا٥ِٚٝ زض قطا٤ٍ ٔطغٕ اؾر. وا٥ِثطاؾ٥ٖٖٛسز٢ ضاتر ٚ يط٤ة 

ٞا٢  ج، زأذ٥ط ظٔا٣٘ نطفاً تطا٢ فٟٓ ُّٔة زض خ٥ه ؾ٥ٍٙاَ-3لاظْ تٝ ٤ازآٚض٢ اؾر وٝ زض قىُ 

ا٢ زض ََٛ زٚ  زٛاٖ زض ٞط ٘مُٝ ٣ٔ ؾ٥ٙٛؾ٣ ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾر. تٝ ِحاِ ٘ٓط٢، زأذ٥ط ظٔا٣٘ ضا

ٞا٢ ٔرسّف تطا٢  زٛا٘ٙس اظ ضٚـٞا٢ ٔرسّف ٣ٔ ضٚ ؾاظ٘سٜ ؾ٥ٍٙاَ ؾ٥ٙٛؾ٣ ا٘ساظٜ ٌطفر. اظا٤ٗ

ٞا٢  ٥ٌط٢ ا٤ٗ زأذ٥ط ظٔا٣٘ اؾسفازٜ وٙٙس. ُّٔٛب ا٤ٗ اؾر وٝ ٚلس٣ غط٤ا٣٘ ٚغٛز ٘ساضز، حطور ا٘ساظٜ

قٛز وٝ  فاظ تاقٙس. ٤ازآٚض٢ ٣ٔ ب ٞٓ-3ُ َثك قى ،sin A   ٚsin B،ؾ٥ٙٛؾ٣ زض ٚضٚز٢ ٚ ذطٚغ٣

زٛاٖ تٝ  غا٣٤، ؾطٖر، قساب، ٤ا زغ٥٥ط قىُ تاقس، ٣ٔ زٛا٘س تٝ نٛضذ غاتٝ ٞا٢ ؾ٥ٙٛؾ٣ ضا وٝ ٣ٔ حطور

ٞا٢ آٞٙطتا٣٤/و٣ّ٤ٛ تطا٢ حؿٍط اظ ٕٔٗٛلاًٞا٢ وٛض٥ِٛ٤ؽ  ؾٙع ٥ٌط٢ وطز ٚ زت٣ ٞا٢ ٔرسّف٣ ا٘ساظٜ ضٚـ

 وٙٙس. حؽ وطزٖ ؾطٖر اؾسفازٜ ٣ٔ
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 :ساٌّوا

 ٚضٚز٢ ِِٛٝ  1

 ذطٚغ٣ ِِٛٝ  2

 گ٘شٕ دتٖ جشهٖ ّإ کَسَٗل٘س تشإ اًذاصُ سٌج اغل حاکن تش کاسکشد دتٖ – 3ضکل 

 کَسَٗل٘س حسگش  6-1-2

زكى٥ُ  ٌط اضؾاَزت٣ ٚ ٤ه  حؿٍطؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ ٣ٖٛ٘ ؾ٥ؿسٓ اِىسطٚٔىا٥٘ى٣ اؾر وٝ اظ ٤ه  زت٣

ؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ، غعء ٔىا٥٘ى٣ ا٥ِٚٝ اؾر ٚ فطؾسٙس ُٖٕ وٙسطَ ٚ خطزاظـ ؾ٥ٍٙاَ  ٍط زت٣قٛز. حؿ ٣ٔ

 زٞس. ضا ا٘ػاْ ٣ٔ

٥ٌط٢ زاذ٣ّ ٚغٛز زاضز وٝ تٝ نٛضذ ذ٥ٕسٜ ٤ا ٔؿسم٥ٓ  ؾٙع زض ٔػ١ٖٕٛ ا٘ساظٜ زت٣  ٤ه ٤ا چٙس ١ِِٛ

ض حسفانُ ا٤ٗ زٚ ٘مُٝ ؾٙع ت٥ٗ ٚضٚز٢ ٚ ذطٚغ٣ ٥ٌطزاض اؾر ٚ ز ٞا، ١ِِٛ زت٣ ؾٙع ٞؿسٙس. زض اغّة زت٣

خ٥چ ٚ  وٙس. ا٤ٗ ٘ٛؾاٖ ٕٔٗٛلاً تا اؾسفازٜ اظ ٥ٔساٖ اِىسطٚٔغٙا٥َؿ٣ ا٤ػاز قسٜ زٛؾٍ ؾ٥ٓ ٘ٛؾاٖ ٣ٔ

قٛز. ازٚاذ حؽ وطزٖ حطور ٥٘ع زض زاذُ حؿٍط زت٣ واض ٌصاقسٝ قسٜ اؾر زا  ضتا ا٤ػاز ٣ٔ آٞٗ

 ٞا ضا زض ٔمإَ ٚضٚز٢ ٚ ذطٚغ٣ آقىاض وٙس. حطور

ٞا٢  ا٢ تطا٢ ٚأا٣٘ احسٕا٣ِ ِِٛٝ حؿٍط تطا٢ حفاْر ٤ا ٔحف١ٓ ضا٤ٛ٘ٝ غلاف٤ه  ٕٔٗٛلاٜ، زاض٘س ؾاظ٠ ٍ٘ٝ

ٞا زاضا٢ ازهالاز٣ تطا٢ لطاض زازٖ زض ٔؿ٥ط ذٍ ١ِِٛ ٔٛضز ٘ٓط واضتط  ؾٙع چ٥ٙٗ، زت٣ ؾٙع اؾر. ٞٓ زت٣

 ٞؿسٙس.

 ا٢ وأُ اِف( حطور زض ٤ه ؾ٥ؿسٓ ِِٛٝ

 تا زت٣ تسٖٚ زت٣
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ا٘س  ؾر آٔسٜتٝ ز وا٥ِثطاؾ٥ٖٛزت٣ وٝ زض ح٥ٗ ؾاذر ٚ  وا٥ِثطاؾ٥ٖٛتا يطا٤ة  ،ٔكرهاذ حؿٍطٞا

٤ا / ٚ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛتٛزٜ ٚ ٕٔٗٛلاً زض ٌٛا٣ٞ  ٔٙحهط تٝ فطز ،تطا٢ ٞط حؿٍط طقٛز. ا٤ٗ ٔماز٤ ز٥٥ٗٗ ٣ٔ

 قٛز.  حؿٍط زضظ ٣ٔ غلافخلان ٔكرهاذ ض٢ٚ 
 

 کَسَٗل٘س گش اسسال  6-1-3

ٞا٢  اَتطا٢ زأ٥ٔٗ ا٘طغ٢ زحط٤ه ٚ خطزاظـ ؾ٥ٍٙ ٌط اضؾاَؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ ٔؿسّعْ اؾسفازٜ اظ ٣ٖٛ٘  زت٣

ض٢ٚ خلان ٔكرهاذ ٤ا  وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ، لاظْ اؾر يطا٤ة حؿٍطتٝ  ٌط اضؾاَحانّٝ اؾر. ٍٞٙاْ ازهاَ 

 .قٛزٚاضز  ٌط اضؾاَتٝ  وا٥ِثطاؾ٥ٌٖٛٛا٣ٞ 

 قٛز. ٕٔٗٛلاً تطا٢ ز٥٥ٗٗ غطْ وُ، اظ زت٣ غط٣ٔ ٘ؿثر تٝ ظٔاٖ ا٘سٍطاَ ٌطفسٝ ٣ٔ

اضظ٤ات٣ ؾا٤ط خاضأسطٞا تٝ واض ضٚز وٝ خ٥ىطتٙس٢  افعاض٢ زاقسٝ تاقس وٝ تطا٢ ٕٔىٗ اؾر ٘طْ ٌط اضؾاَ 

٥ٌط٢ چٍا٣ِ ٤ا حػٓ، اِعأاذ ذطٚغ٣ ٔؿسّعْ ٚاضز وطزٖ  زى٣ّ٥ٕ تطا٢ آٟ٘ا لاظْ اؾر. زض نٛضذ ا٘ساظٜ

 قٛ٘س. تٙس٢ ٣ٔ ٞا تٝ َٛض غساٌا٘ٝ ٔم٥اؼ افعاض اؾر. ٕٔٗٛلاً زٕاْ ذطٚغ٣ يطا٤ة ز٤ٍط٢ زض ٘طْ

 گ٘شٕ دتٖ جشهٖ اًذاصُ  6-2

٥ٌط٢  ٥ٌط٢، نطفاً زر٣ٙ٥ٕ اظ و٥ٕر ف٥ع٤ى٣ِ ٔٛضز ا٘ساظٜ وٝ ٘س٥ػ١ ٞط ا٘ساظٜقٛز ٢ اؾر زٛغٝ يطٚض

٥ٌط٢، لاظْ اؾر ٥ٗٔاض ٖسز٢ اظ و٥ف٥ر ٘س٥ػٝ ٥٘ع زضظ قٛز زا  ضٚ، ٍٞٙاْ ٌعاضـ ٘س٥ػ١ ا٘ساظٜ اؾر. اظا٤ٗ

٘سا٤ع  ٘ثا٤سزٛن٥ٝ ، ا٢ أىاٖ اضظ٤ات٣ ٥ٔعاٖ اٖسثاض ٘س٥ػٝ تطا٢ واضتطاٖ فطاٞٓ قٛز. تسٖٚ چ٥ٙٗ زازٜ

  ٥ٌط٢ تا ٕٞس٤ٍط ٤ا ٔماز٤ط ٔطغٕ ٤ه ٔكرهٝ ٤ا اؾسا٘ساضز ٔما٤ؿٝ قٛ٘س. ا٘ساظٜ
٥ٌط٢ ضا  ٥ٌط٢ ٔلاظْ تا ٘س٥ػ١ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢، خاضأسط٢ اؾر وٝ خطاوٙف ٔماز٤ط ا٘ساظٜ ٖسْ ل٥ُٗر ا٘ساظٜ

٥َٕٙا٣٘ وٝ ٕٔٗٛلاً تطاتط وٙس. ا٤ٗ خاضأسط تٝ نٛضذ زضنس٢ اظ ٔمساض لطائر قسٜ، زض تاظ٠ ا ٔكرم ٣ٔ

٥ٌط٢، ٔؿسّعْ ٚاضز وطزٖ زٕاْ ٖٛأُ زذ٥ُ زض ٞط  قٛز. زر٥ٕٗ ٖسْ ل٥ُٗر ا٘ساظٜ اؾر، ت٥اٖ ٣ٔ %95

ؾٙع ٥٘ؿر ٚ ٖٛا٣ّٔ ٔا٘ٙس زػ٥ٟعاذ  قطا٤ٍ ٥ٗٔٗ اؾر وٝ نطفاً ٔحسٚز تٝ ٖٛأُ ٘اق٣ اظ ذٛز زت٣

 قٛز. ر زازٜ ٣ٔ، فطآ٤ٙس، ٚ قطا٤ٍ ٘هة ٥٘ع زض ٔحاؾث١ آٖ زذاِوا٥ِثطاؾ٥ٖٛ

٥ٌط٢ زت٣ غط٣ٔ ضا تٝ نٛضذ زضنس٢ اظ ٔمساض  ٞا٢ وٛض٥ِٛ٤ؽ، غاِثاً ّٖٕىطز ا٘ساظٜ ؾٙع ٞا٢ زت٣ ؾاظ٘سٜ

وٙٙس. ٔكره١ ّٖٕىطز٢ِ ٔٙسكط قسٜ زٛؾٍ ؾاظ٘سٜ تطا٢ زت٣ غط٣ٔ، ٖٛأُ  لطائر قسٜ ٔكرم ٣ٔ

سٜ اظ ؾ٢ٛ ؾاظ٘سٜ قأُ قٛز. ٔكره١ زضؾس٣ ت٥اٖ ق زطو٥ث٣ِ زضؾس٣ ٚ خا٤ساض٢ زض نفط ضا قأُ ٣ٔ

ا٢ ز٤ٍط٢ ضا ٥٘ع ٕٔىٗ اؾر  ٞا٢ ٔرسّف، اللاْ زازٜ ٔا٘س، ٚ ذ٣ُ تٛزٖ اؾر أا ؾاظ٘سٜ زىطاضخص٤ط٢، خؽ

زض ٔحاؾث١ ا٤ٗ ٔكرهٝ ٚاضز وٙٙس. ٔكرهاذ ّٖٕىطز٢ِ ٔٙسكط قسٜ زٛؾٍ ؾاظ٘سٜ ٕٔٗٛلاً قأُ ٖثاضز٣ 

 ِعأاً ٤ىؿاٖ ٥٘ؿر.ٞا ا ٔا٘ٙس زض قطا٤ٍ ٔطغٕ اؾر. قطا٤ٍ ٔطغٕ ١ٕٞ ؾاظ٘سٜ

ٞا٢  ؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ زض زت٣ ٥ٗٔٗ، ٕٔٗٛلاً زٚ ض٤ٚىطز زٛؾٍ ؾاظ٘سٜ تطا٢ ز٥٥ٗٗ ّٖٕىطز لاتُ ا٘سٓاض زت٣

ا٤ٗ ازٚاذ ٚغٛز زاضز. زض ض٤ٚىطز ٘رؿر، خا٤ساض٢ِ ٔا٘سٖ زض نفط تٝ نٛضذ زضنس٢ اظ ٔمساض لطائر قسٜ 
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تٝ ٔمساض خا١٤ زضؾس٣ افعٚزٜ  4َثك قىُ زض زت٣ ٥ٗٔٗ، ٔحاؾثٝ قسٜ ٚ تطا٢ زٗط٤ف ٔكره١ ّٖٕىطز٢ 

 قٛز. ٣ٔ
 

 
 

ّإ کَسَٗل٘س،  سٌج ّإ دتٖ ّإ ػولکشدٕ هٌتطش ضذُ تَسظ ساصًذُ ًؤًَ ًوَداس هطخػِ – 4ضکل 

 سٍٗکشد ًخست
 

ز٥٥ٗٗ خا٤ساض٢ ؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ، اظ زت٣ ٣ٙ٥ٗٔ تطا٢  زض ض٤ٚىطز زْٚ تطا٢ ز٥٥ٗٗ ّٖٕىطز لاتُ ا٘سٓاض زت٣

زط اظ آٖ زت٣ ٥ٗٔٗ، خا٤ساض٢ زض نفط تٝ نٛضذ  قٛز. خا٥٤ٗ زض نفط ٤ا ٔمساض خا١٤ زضؾس٣ اؾسفازٜ ٣ٔ

قٛز.  زضنس٢ اظ  ٔمساض لطائر قسٜ زض زت٣ ٔكرم قسٜ تطا٢ ز٥٥ٗٗ ٔكره١ ّٖٕىطز٢ ٔحاؾثٝ ٣ٔ

ره١ ّٖٕىطز٢ تٝ واض تالا٢ آٖ زت٣ ٥ٗٔٗ، ٔمساض خا١٤ زضؾس٣ تٝ ٖٙٛاٖ يط٤ة ضاتس٣ تطا٢ ز٥٥ٗٗ ٔك

 ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾر. 5ضٚز. ض٤ٚىطز زْٚ زض قىُ  ٣ٔ
 

 تٙس٢ نفح١ ٘كاٍ٘ط( اظ وُ زضغٝ %زت٣ غط٣ٔ، )

 ذُا٢ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ

 زىطاضخص٤ط٢

ٔكرهاذ ّٖٕىطز٢ ٔٙسكط قسٜ زٛؾٍ 

 ؾاظ٘سٜ
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سٌج کَسَٗل٘س، سٍٗکشد  ّإ دتٖ ّإ ػولکشدٕ هٌتطش ضذُ تَسظ ساصًذُ ًؤًَ ًوَداس هطخػِ – 5ضکل 

 دٍم

تٝ  وا٥ِثطاؾ٥ٖٜٛ اظ زػ٥ٟعاذ تا اؾسفاز ٕٔٗٛلاٞا  ٞا٢ ّٖٕىطز٢ ٔٙسكط قسٜ اظ ؾ٢ٛ ؾاظ٘سٜ چٖٛ ٔكرهٝ

٥ٌط٢ ٔؿسّعْ زض ٘ٓط ٌطفسٗ ٚ ايافٝ  قٛز، زر٥ٕٗ ٖسْ ل٥ُٗر ا٘ساظٜ ٖٙٛاٖ قطا٤ٍ ٔطغٕ زٗط٤ف ٣ٔ

قطح  3-4ٞا٢ زى٣ّ٥ٕ تا غعئ٥اذ ت٥كسط زض تٙس  وطزٖ ز٤ٍط ٖٛأُ ُٔٙم٣ِ زذ٥ُ اؾر. ا٤ٗ ٖسْ ل٥ُٗر

 زٛا٘س قأُ اللاْ ظ٤ط تاقس: زازٜ قسٜ اؾر ٚ ٣ٔ

 قٛز ٘ٛقسٝ ٣ٔ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ، وٝ ٕٔٗٛلاً زض ٌٛا٣ٞ وا٥ِثطاؾ٥ٖٖٛسْ ل٥ُٗر زػ٥ٟعاذ  -الف

ذُاٞا٢ احسٕا٣ِ ٘اق٣ اظ قطا٤ٍ فطآ٤ٙس وٝ اظ قطا٤ٍ ٔطغٕ ٔكرم قسٜ ا٘حطاف زاضز، ٔا٘ٙس زٔا ٚ  -ب

 فكاض فطآ٤ٙس؛

 ذُاٞا٢ ٔحسُٕ ٘اق٣ اظ قطا٤ٍ ٘هة ٔا٘ٙس زغ٥٥طاذ زٔا٢ ٔح٣ُ٥. -ج

 گ٘شٕ دتٖ جشهٖ گزاس تش اًذاصُػَاهل تأث٘ش  6-3

 ًٍٕشچگالٖ ٍ گشا  6-3-1

ٞا٢ زت٣ غط٣ٔ زاقسٝ تاقس زض٘س٥ػٝ، ٥٘اظ٢ تٝ  ٥ٌط٢ زٛا٘س زأض٥ط٢ غعئ٣ تط ا٘ساظٜ ٢ٚ ٣ٔطچٍا٣ِ ٚ ٌطا٘

زٛا٘س  ٢ٚ ٣ٔطٞا، زغ٥٥طاذ چٍا٣ِ ٚ ٤ا ٌطا٘ ؾٙع ٞا٢ زت٣ غثطاٖ آٖ ٚغٛز ٘ساضز. أا زض ت٣ًٗ ا٘ٛأ ٚ ا٘ساظٜ

ؾٙع ا٤ػاز وٙس. ا٤ٗ  زت٣ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛؾٙع زض زت٣ نفط ٤ا زض يط٤ة  زض ذطٚغ٣ زت٣ 1ٝضا٘ٔمساض٢ 

                                                 
1- Offset 

قٕاض ٖسز نفط ضا ٘كاٖ زٞس  قٕاض زض غا٣٤ وٝ تا٤س تاقس ٥٘ؿر. ٔطلاً ٚلس٣ ؾ٥ا٣ِ زض ِِٛٝ غاض٢ ٥٘ؿر، ا٘سٓاض زاض٤ٓ ٖمطتٝ ٤ا ضلٓ ٣ٙٗ٤ ٖمطتٝ ٤ا ضلٓ

 قٛز. غا٣٤ ٘ا٥ٔسٜ ٣ٔ مساض لاتُ ا٘سٓاض )ٔطلاً ٘م١ُ نفط(، ٘اتٝزٞس. ٔمساض ا٘حطاف اظ ٔ وٝ ٖسز٢ غ٥ط اظ نفط ضا ٘كاٖ ٣ٔ زضحا٣ِ
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ٔكرهاذ ّٖٕىطز٢ ٔٙسكط قسٜ 

اياف١  زضؾس٣ تٝ -زٛؾٍ ؾاظ٘سٜ

 خا٤ساض٢ زض نفط

 زىطاضخص٤ط٢ ذُا٢ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ

 زضؾس٣ِ ؾاذر

 تٙس٢ نفح١ ٘كاٍ٘ط( اظ وُ زضغٝ %زت٣ غط٣ٔ، )
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( زض قطا٤ٍ واض٢ حصف وطز. تطا٢ ٔطاغٗٝ و٥ٙس 4-6تٙس تٝ زٛاٖ تا ا٘ػاْ ز٥ٓٙٓ تٝ نفط ) غا٣٤ ضا ٣ٔ ٘اتٝ

 .ٔطاغٗٝ و٥ٙس 8-3-4تٙس تٝ  ٘ط٢ٚزأض٥طاذ ٌطا

 دتٖ س٘الات چٌذفاصٕ  6-3-2

ٞا٢ ٍٕٞٗ ٔا٤ٕ تا ٘ؿثر ا٘سن ٌاظ ضا  ٞا٢ ٍِٕٞٗ غأس زض ٔا٤ٕ، ٚ ٔرٌّٛ ٔرٌّٛ ٞا٢ ٔا٤ٕ، ٔرٌّٛ

اظ زٚفاظ قسٖ  تٟسط اؾر٥ٌط٢ وطز. زا حس أىاٖ  ترك٣ ا٘ساظٜ زٛاٖ زض تؿ٥اض٢ اظ ٔٛاضز تٝ َٛض ضيا٤ر ٣ٔ

ظ٢ تا ٥ٌط٢ ؾ٥الاذ چٙسفا قٛز. زض ا٘ساظٜ غط٤اٖ ؾ٥اَ اغسٙاب وطز ظ٤طا ٔٙػط تٝ افعا٤ف ٖسْ ل٥ُٗر ٣ٔ

 زٛا٘س تطٚظ وٙس. ٞا٢ ٘إٍٞٗ، ذُاٞا٢ ت٥كسط٢ ٣ٔ ٔرٌّٛ

 ؾٙع ٚغٛز ٘ساضز لاظْ اؾر ا٥َٕٙاٖ حانُ قٛز وٝ احسثاؼ حثاب ٌاظ ٤ا لُطاذ ٘ٓ زض زاذُ زت٣

نفط َٕٔٗٛ   تٝ  زض چ٥ٙٗ قطا٣ُ٤، زٛغٝ ذان٣ تٝ ضٚـ ز٥ٓٙٓ تٟسط اؾر(. ٔطاغٗٝ و٥ٙس 4-2-4تٙس تٝ )

 (.٥ٙسٔطاغٗٝ و 4-6تٙس تٝ قٛز )

 دها 6-3-3

ضٚ  ٌصاضز ٚ اظا٤ٗ اضط ٣ٔ زت٣ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛتٝ ز٥ُِ ٚاتؿس٣ٍ ذٛال ٔٛاز تٝ زٔا زغ٥٥طاذ زٔا تط يط٤ة 

٥ٌط٢ زٔا٢ ِِٛٝ، زٛؾٍ  الساْ غثطا٣٘ تطا٢ ا٤ٗ اضط ٕٔٗٛلاً تا ا٘ساظٜ غثطاٖ ا٤ٗ زأض٥طاذ يطٚض٢ اؾر.

 ٥ٌطز. نٛضذ ٣ٔ ٌط اضؾاَ

زٛا٘س تاٖص تطٚظ ذُاٞا٣٤ زض  ٞا(٢ ٔطزٗف ٚ زٔا٢ ٔح٥ٍ ٣ٔ ِِٛٝ) حاَ، زفايُ زٔا٢ ظ٤از ت٥ٗ تاا٤ٗ

چ٥ٙٗ، زغ٥٥طاذ زٔا  زٛا٘س ا٤ٗ اضطاذ ضا واٞف زٞس. ٞٓ غثطاٖ زٔا٣٤ قٛز. اؾسفازٜ اظ ٔٛاز ٖا٤ك ٣ٔ

زٛاٖ  ؾٙع ا٤ػاز وٙس. ا٤ٗ اضط ضا ٣ٔ غا٣٤ زض ذطٚغ٣ زت٣ زٛا٘س زض قطا٤ٍ زٛلف غط٤اٖ ؾ٥اَ، ٣ٖٛ٘ ٘اتٝ ٣ٔ

 ( زض فكاض٢ تطاتط فكاض فطآ٤ٙس حصف وطز.ٔطاغٗٝ و٥ٙس 4-6تٙس تٝ نفط ) تٝ تا ز٥ٓٙٓ

 فطاس  6-3-4

 .٥ٌط٢ زت٣ غط٣ٔ زاقسٝ تاقس ٚ ٕٔٗٛلا زٗس٤ُ يطٚض٢ ٥٘ؿرفكاض ٕٔىٗ اؾر ٤ه زاض٥ط غع٣٤ تط ا٘ساظٜ

٥ثطاؾ٥ٖٛ زت٣ زٛا٘س تط يط٤ة واِٞا، زغ٥٥طاذ فكاض ٣ٔٞا٢ زت٣ ؾٙعٞا ٚ ا٘ساظٜتا ا٤ٗ ٚغٛز زض تطذ٣ َطح

ا٢ زض ذطٚغ٣ اضط تٍصاضز ٚ زض ا٤ٗ حاِر زٗس٤ُ يطٚض٢ اؾر. زغ٥٥طاذ فكاض زض غط٤اٖ نفط ٣ٔ زٛا٘س ضا٘ٝ

ٔطاغٗٝ  6-4نفط زض فكاض فطآ٤ٙس حصف قٛز ) تٝ تٙس  تٝ ا٤ٗ اضط ٣ٔ زٛا٘س تا ا٘ػاْ ز٥ٓٙٓ .زت٣ ؾٙع تاقس

 و٥ٙس(.

 ًػة  6-3-5

غا٣٤ زض  زٛا٘س زحر قطا٤ٍ زٛلف ؾ٥اَ، ٣ٖٛ٘ ٘اتٝ ٢ اَطاف ٣ٔٞا ٞا٢ ٚاضز قسٜ تٝ حؿٍط اظ ِِٛٝ زٙف

ت٣ًٗ ا٘ٛأ ٚ  ٥ٌط٢ زٛا٘س تط ٌؿسط٠ ٖسْ ل٥ُٗر زض وُ ٔحسٚز٠ ا٘ساظٜ ؾٙع ا٤ػاز وٙس وٝ ٣ٔ ذطٚغ٣ زت٣

خؽ اظ ٘هة ا٥ِٚٝ ٤ا خؽ اظ ٞطٌٛ٘ٝ زغ٥٥طاذ  تٟسط اؾرغا٣٤  زأض٥ط تٍصاضز. ا٤ٗ ٘اتٝ ؾٙع ٞا٢ زت٣ ا٘ساظٜ

٥ّٕٖاذ  تٟسط اؾرلثَٛ تاقس، ٤ه تاض ز٤ٍط  غا٣٤ غ٥طلاتُ ٙسطَ قٛز. ٞطٌاٜ ٔمساض ا٤ٗ ٘اتٝٔسٗالة آٖ و

 ( ا٘ػاْ قٛز.ٔطاغٗٝ و٥ٙس 4-6تٙس تٝ نفط ) تٝ ز٥ٓٙٓ
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 غفش تِ تٌظ٘ن 6-4

٢ ٘ٛف١ ٔىا٥٘ى٣ اؾر وٝ اظ اضطاذ خس٤س٠ وٛض٥ِٛ٤ؽ ٘كاٖ زازٜ قسٜ تٝ  غا٣٤ زض ٘م١ُ نفط، ٘س٥ػٝ ٘اتٝ

زٛاٖ آٖ ضا ز٥٥ٗٗ وطز ٚ السأاز٣ غثطا٣٘ تٝ  اتُ زكر٥م ٘رٛاٞس تٛز. ٍٞٙا٣ٔ ٣ٔنٛضذ زت٣ غط٣ٔ ل

قٛ٘س  ح٥ٗ ؾاذر تالا٘ؽ ٣ٔ ٕٔٗٛلاٞا٢ وٛض٥ِٛ٤ؽ  ؾٙع زت٣ تطاتط نفط تاقس. زت٣اظا٢ آٖ ا٘ػاْ زاز وٝ 

٣٤ غا حاَ، حس٣ تا تالا٘ؽ ٔٙاؾة ٚ ٘هة ٔٙاؾة ٥٘ع ٔمساض٢ ٘اتٝ زا ا٤ٗ اضطاذ تٝ حسالُ تطؾس. تاا٤ٗ

ٞا٢ وٛض٥ِٛ٤ؽ،  ؾٙع ٞا٢ زت٣ زٛا٘س ٚغٛز زاقسٝ تاقس. ؾاظ٘سٜ ٔا٘س ٘اق٣ اظ ٘ٛف١ ٔىا٥٘ى٣ ذاضغ٣ ٣ٔ خؽ

 زٞٙس. غا٣٤ زض ٘م١ُ نفط ٚ ٥ّٕٖاذ غثطا٣٘ اضائٝ ٣ٔ ضٚق٣ تطا٢ ز٥٥ٗٗ ٘اتٝ

 3-6قسٜ زض تٙس  اقاضٜٞا٢  ؾٙع، ٕٔىٗ اؾر تطا٢ غّثٝ تط اضط خس٤سٜ زض خا٤اٖ ٘هة ت٣ًٗ اظ ا٘ٛأ زت٣

نفط يطٚض٢ تاقس. تطا٢ اَلأ اظ ا٤ٗ أط تٝ تطٚقٛض فطٚقٙسٜ ٔطاغٗٝ و٥ٙس. تطا٢ وٙسطَ ٤ا  تٝ  ز٥ٓٙٓ

اظ ؾ٥اَ خط تٛزٜ ٚ غط٤اٖ ؾ٥اَ تا تؿسٗ ق٥طٞا٢ تالازؾر ٚ  تا٤سؾٙع  ز٥ٓٙٓ زحر قطا٤ٍ زت٣ِ نفط، زت٣

غا٣٤  ٚ زض نٛضز٣ وٝ ٘اتٝؾٙع وٙسطَ  قٛز وٝ ٘رؿر نفطِ زت٣ زؾر، ٔسٛلف قسٜ تاقس. زٛن٥ٝ ٣ٔ خا٥٤ٗ

لثَٛ تاقس، ز٥ٓٙٓ  اظ ٔكرهاذ اٖلاْ قسٜ زٛؾٍ ؾاظ٘سٜ ت٥كسط تٛزٜ ٤ا تٝ ٞط ز٥ُِ تطا٢ واضتط غ٥طلاتُ

زحر قطا٤ٍ فكاض، زٔا، ٚ چٍا٣ِ فطآ٤ٙس ا٘ػاْ قٛز. يطٚض٢ اؾر  تٟسط اؾرنفط  تٝ قٛز. ٥ّٕٖاذ ز٥ٓٙٓ

ٌٛ٘ٝ حثاب ٤ا ضؾٛب ؾ٥ٍٙٗ ٚغٛز ٘ساقسٝ ٚ ؾ٥اَ  وٝ قطا٤ٍ ؾ٥اَ زض ََٛ ٥ّٕٖاذ ضاتر تٕا٘س ٚ ٥٘ع ٥ٞچ

 حطور ٘ىٙس.

حاَ،  ا٤ٗ ؾٙع زض قطا٤ٍ زت٣ِ نفط وٙسطَ قٛز. تا زٛا٘س تا ٔكاٞس٠ ذطٚغ٣ زت٣ نفط ٣ٔ تٝ ٥ٔعاٖ ز٥ٓٙٓ

تٝ نفط ز٥ٓٙٓ، ٤ا اظ  ٌط اضؾاَزض  1خ٥ف اظ ٔكاٞس٠ ذطٚغ٣، لاظْ اؾر ٘م١ُ تُط٠ زت٣ غط٣ٔ خا٥٤ٗ

ط٠ زت٣ غط٣ٔ خا٥٤ٗ تط آٖ اضط ٘ىطزٜ اؾر اؾسفازٜ قٛز. زض نٛضذ السًا، ٕٔىٗ ا٢ وٝ ز٥ٓٙٓ تُ ذطٚغ٣

ؾٙع تٝ نٛضذ  قٛز ٘م١ُ نفط زت٣ ؾٙع فٗاَ قٛز. زٛن٥ٝ ٣ٔ اؾر لاظْ قٛز حاِر زٚغٟس٣ زض زت٣

 ازٚاض٢ وٙسطَ قٛز.
زط  ذ افرِ زت٣ غط٣ٔ تٝ وٓقٛز ٚ زض نٛض ز٥ٓٙٓ ٣ٔ ٌط اضؾاَا٢ اؾر وٝ زض  ، ٘مُٝ٘م١ُ تُط٠ زت٣ غط٣ٔ خا٥٤ٗ -ٗادآٍسٕ

 زٞس. ز٥ٓٙٓ ٣ٙ٥ٗٔ، ذطٚغ٣ ضا تطاتط نفط ٘كاٖ ٣ٔ اظ حس خ٥ف

 گ٘شٕ دتٖ جشهٖ اًذاصُ کال٘ثشاسَ٘ى  6-5

ا٣ِّّٕ  ٘ؿثر تٝ اؾسا٘ساضز٢ وٝ زا حس اؾسا٘ساضزٞا٢ ٔطغٕ ٣ّٔ ٚ ت٥ٗ تٟسط اؾر ؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ زت٣ٞط 

تط اؾاؼ   ٔٛضز ٔطاغٗٝ، وا٥ِثطاؾ٥ٖٛٞا٢  آظٔا٤كٍاٜقٛز. زطغ٥ح ا٤ٗ اؾر وٝ  ٜوا٥ِثطلاتُ ضز٤ات٣ اؾر 

ٞا٢  ٌٛا٣ٞ تٟسط اؾر  ؾٙع اٖسثاضز٣ٞ قسٜ تاقٙس. تطا٢ زت٣ 17025ؾ٣  ا٢ آ٢-ا٤عٚ-اؾسا٘ساضز ا٤طاٖ

تٝ َٛض  ٟسط اؾرقٛز، ت وٝ تٝ ا٤ٗ زطز٥ة ز٥٥ٗٗ ٣ٔ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛز٥ٟٝ قٛز. يطا٤ة  وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ

 ه قٛز.٘كس٣٘ ض٢ٚ خلان ٔكرهاذ حؿٍط ح خان

                                                 
1- Low mass flow cut-off 
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ؾٙع تا ٤ه اؾسا٘ساضز ٔطغٕ لاتُ ضز٤ات٣  ٞا٢ وٛض٥ِٛ٤ؽ اظ ضاٜ ٔما٤ؿ١ ذطٚغ٣ زت٣ ؾٙع زت٣ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ

 ؾٙع زحر آظٖٔٛ اؾر ٔما٤ؿٝ قٛز. ٘ؿثر تٝ زت٣ ، حسالُ ؾٝ تطاتطوٝ زاضا٢ ٖسْ ل٥ُٗر تٟسط٢

زض  ٟسط اؾرت وا٥ِثطاؾ٥ٖٛؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ ٣ٖٛ٘ اؾثاب ؾٙػف زت٣ غط٣ٔ اؾر، زطغ٥حاً  چٖٛ زت٣

زض ٔما٤ؿٝ تا اؾسا٘ساضز  وا٥ِثطاؾ٥ٖٛؾٙػ٣ ا٘ػاْ قٛز.  ؾٙػ٣ ٤ا ٌطا٘ف ٔما٤ؿٝ تا ٤ه ٔطغٕ غطْ

وٝ زض ٔحُ،  وا٥ِثطاؾ٥ٖٛٔا٘ٙس زض قطا٣ُ٤ ٤ٚػٜ  تٝزٛا٘س  ؾٙػ٣ زض زّف٥ك تا ز٥٥ٗٗ چٍا٣ِ ٣ٔ حػٓ

ز. ذُاٞا٢ حانُ اظ ا٤ٗ تٝ واض ضٚ خص٤ط تاقٙس٘ا ؾٙػ٣ ٘إٔىٗ ٤ا زؾسطؼ ؾٙػ٣ ٤ا ٌطا٘ف ٞا٢ غطْ ضٚـ

 ٔطالة ٟسط اؾرقٛز، ت ؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ ٔطغٕ اؾسفازٜ ٣ٔ تا زلر اضظ٤ات٣ قٛز. اٌط اظ زت٣ ٟسط اؾرضٚـ ت

 (.ٔطاغٗٝ و٥ٙس 10-2-4تٙس تٝ قٙٛز ض٢ٚ ٘سٞس ) زا ٞٓتٛز 

ؾٙع  طِ زت٣، نفوا٥ِثطاؾ٥ٖٛقٛز. خ٥ف اظ قطٚٔ  تا اؾسفازٜ اظ آب ا٘ػاْ ٣ٔ ٕٔٗٛلاا٢  واضذا٘ٝ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ

نفط  تٝ ٕٔىٗ اؾر ٤ه تاض ٥٘اظ تٝ ز٥ٓٙٓ ؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ زت٣ (.ٔطاغٗٝ و٥ٙس 4-6تٙس تٝ تا٤س تطضؾ٣ قٛز )

ٞا٢  زض ض٢ٚ زؾسٍاٜ آظٖٔٛ آظٔا٤كٍا٣ٞ ٚ ٤ه تاض تٝ ٍٞٙاْ ٘هة ٥٘اظ زاقسٝ تاقس. غعئ٥اذ زٛن٥ٝ

، ٚ ٔطا٣ِ اظ ٔٙح٣ٙ طاؾ٥ٖٛوا٥ِث، ق٠ٛ٥ خ٥كٟٙاز٢، ؾُٛح وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ، فٛانُ ظٔا٣٘ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ

 زض خ٥ٛؾر اِف زضظ قسٜ اؾر. وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ

 گ٘شٕ چگالٖ اًذاصُ  7

 کل٘ات 7-1

٥ٌط٢ چٍا٣ِ ضا زض حاِر ٘هة ؾطضا٣ٞ ا٘ػاْ زٞٙس. زض ا٤ٗ ترف  زٛا٘ٙس ا٘ساظٜ ٞا٢ وٛض٥ِٛ٤ؽ ٣ٔ ؾٙع زت٣

قٛز.  وٛض٥ِٛ٤ؽ قطح زازٜ ٣ٔٞا٢  ؾٙع چٍا٣ِ تا اؾسفازٜ اظ زت٣ وا٥ِثطاؾ٥ٌٖٛ٥ط٢ چٍا٣ِ ٚ  ضٚـ ا٘ساظٜ

ٞا٢ ٔثس٣ٙ تط چٍا٣ِ ٔا٘ٙس چٍا٣ِ اؾسا٘ساضز ٚ غّٓر زض خ٥ٛؾر ج ٔٛضز تحص لطاض ٌطفسٝ  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

 اؾر.
ٔحسٚز تٛزٜ اؾر.  ٕٔٗٛلاٞا٢ وٛض٥ِٛ٤ؽ   ؾٙع ٥ٌط٢ چٍا٣ِ ٌاظِ زت٣ ٍٞٙاْ زس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾسا٘ساضز، أىا٘اذ ا٘ساظٜ –ٗاد آٍسٕ

ٞا٣٤  ٥ٌط٢ چٍا٣ِ ٌاظ تطا٢ زثس٤ُ زت٣ غط٣ٔ ٌاظ تٝ زت٣ ٚال٣ٗ حػ٣ٕ ٌاظ ٥٘ع زاضا٢ ٔحسٚز٤ر ٘ساظٜضٚ اؾسفازٜ اظ ا اظا٤ٗ

ٞا٢ ؾاظ٘سٜ ُٖٕ  تٝ زٛن٥ٝ ٟسط اؾر٥ٌط٢ حػٓ ٚال٣ٗ زحر قطا٤ٍ غط٤اٖ ٌاظ ت اؾر. زض ٔٛضز ٖسْ ل٥ُٗر ٚ اٖسثاض ا٘ساظٜ

 وطز.

 اغل حاکن تش کاس  7-2

وٙٙس. زض ٤ه ؾ٥ؿسٓ زكس٤سقسٜ،  أس زكس٤س ذٛز ُٖٕ ٣ٔزض تؿ ٕٔٗٛلاٞا٢ وٛض٥ِٛ٤ؽ  ؾٙع زت٣

ؾٙع  ( زتfrf٣ا٢ ٥ٔاٖ ا٤ٗ تؿأس تا ؾفس٣ ٚ غطْ زض حاَ ٘ٛؾاٖ ٚغٛز زاضز. تؿأس زكس٤س ) ضاتُٝ

 قٛز: وٛض٥ِٛ٤ؽ ٚ فطَٔٛ ٔطزثٍ تا آٖ تٝ قىُ ظ٤ط ٘ٛقسٝ ٣ٔ

 

 

frf = (1/2π)(C/m)
½
                                                                                                          (6)  

 ٞطٌاٜ
m = mtb + mf  (7)  
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ٚ 
mf = (ρf)⋅(Vf)  (8) 

 

 :وٝ زض آٖ

frf  تؿأس )َث٣ٗ٥( زكس٤س؛ 

C ؾفس٣ ٔىا٥٘ى٣ ٤ا ضاتر فٙط٤ر ٔػ١ٖٕٛ ١ِِٛ ٔطزٗف؛ 

m غطْ وُ؛ 

mtb ِِٝٛ ْ٢ ٔطزٗف؛(ٞا) غط 

mf (ِِٝٛ ُ٢ ٔطزٗف؛ غطْ ؾ٥اَ زاذ)ٞا 

Vf ُٞا(٢ ٔطزٗف؛ ِِٛٝ) حػٓ ؾ٥اَ زاذ 

ρf چٍا٣ِ ؾ٥اَ؛ 

 اؾر.

ؾٙع ٚ ٔسَٚ الاؾس٥ؿ٥س١ ٤اً٘ ٔٛاز  ؾفس٣ ٔىا٥٘ى٣ ٤ا ضاتر فٙط٤ر ٔػ١ٖٕٛ ١ِِٛ ٔطزٗف تٝ َطاح٣ زت٣

 ِِٛٝ تؿس٣ٍ زاضز.

 ( تطا٢ ٤افسٗ ٔمساض چٍا٣ِ ؾ٥اَ اؾسفازٜ وطز:8(، ٚ )7(، )6ٞا٢ ) زٛاٖ اظ فطَٔٛ ٣ٔ


f
 = {C/[Vf(2frf)2]} – mtb/mf 

 قٛز تٝ وٝ ؾازٜ ٣ٔ


f
 = K1 + K2(frf )                                 (9)  

 وٝ زض آٖ

K1  ٚK2 ٥ٌط٢ چٍا٣ِ ز٥٥ٗٗ قسٜ ح٥ٗ فطآ٤ٙس  چٍا٣ِ تطا٢ ا٘ساظٜ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛٞا )يطا٤ة(  ضاتر

 (.ٔطاغٗٝ و٥ٙس 3-6-7ٚ  2-6-7تٙسٞا٢ تٝ اؾر ) وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ
 

قسٜ اؾر،  زٗث٥ٝؾٙع  ٥ٌط٢ ٔٛي٣ٗ زٔا وٝ زض زت٣ ٌصاضز ٚ ٕٔٗٛلاً تا ٔساض ا٘ساظٜ اضط ٣ٔ K1  ٚK2زٔا تط ٔماز٤ط  آٍسٕ:ٗاد

 قٛز. زغ٥٥طاذ خاضأسطٞا تٝ اظا٢ زٔا غثطاٖ ٣ٔ
 

ٞا زض ََٛ ٔسذ  ، ٤ا تا قٕاضـ چطذ٥ٌTrfٝط٢ ٔسذ ظٔاٖ ٘ٛؾاٖ ِِٛٝ،  تا ا٘ساظٜ 9زض فطَٔٛ   frfتؿأس 

 :twزض٤چ١( ظٔا٣٘ خٙػط٠ )
 

frf = 1/Trf 

 ٤ا

frf = NC/tw                      (10                                                                                   )  

 

 :وٝ زض آٖ

Trf زٚض٠ ظٔا٣٘ ١ِِٛ ٔطزٗف؛ 

NC ٝٞا؛ زٗساز چطذ 
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tw ٜزض٤چ١( ظٔا٣٘؛ 1خٙػط( 

 اؾر.

 س٘الاتچگالٖ ٍٗژٓ   7-3

، تٝ SG، تا زمؿ٥ٓ چٍا٣ِ ؾ٥اَ زض قطا٤ٍ فطآ٤ٙس تط چٍا٣ِ ٔطغٕ ؾ٥اَ زض قطا٤ٍ ٔطغٕ، ٚظٖ ٔرهٛل

 آ٤س: زؾر ٣ٔ
 

SG = (ρ
f
) (ρ

ref
) (11) 

 :وٝ زض آٖ

ρ
f

 ٥ٌط٢؛ چٍا٣ِ ؾ٥اَ زض قطا٤ٍ ا٘ساظٜ 

ρ
ref

 (؛چٍا٣ِ ؾ٥اَ ٔطغٕ زض قطا٤ٍ ٔطغٕ )ٕٔٗٛلاً آب ذاِم تطا٢ ٔا٤ٗاذ ٚ ٞٛا تطا٢ ٌاظٞا 

 اؾر.
 

خ٥ك٥ٗ ا٤ٗ اؾسا٘ساضز اظ انُلاح چٍا٣ِ ٘ؿث٣ تٝ غا٢ ٚظٖ ٔرهٛل اؾسفازٜ قسٜ تٛز. تطذ٣ اظ  ٤ف: زض ٤ٚطاٗادآٍسٕ

ٞا قطا٤ٍ ٔطغ٣ٗ  وٙٙس. يطٚض٢ اؾر ؾاظ٘سٜ ا٣ِّّٕ اظ انُلاح چٍا٣ِ ٘ؿث٣ اؾسفازٜ ٣ٔ واضتطاٖ ٟ٘ا٣٤ ٚ اؾسا٘ساضزٞا٢ ت٥ٗ

 ٣ ت٥اٖ وٙٙس زا اظ تطٚظ اتٟاْ تطا٢ واضتط اغسٙاب قٛز.ضٚقٙ وٙٙس تٝ ضا وٝ اظ آٖ اؾسفازٜ ٣ٔ
 

 گ٘شٕ چگالٖ ػذم لغؼ٘ت اًذاصُ  7-4

٥ٌط٢  ٞا ٖسْ ل٥ُٗر ا٘ساظٜ (، ؾاظ٘سٜٔطاغٗٝ و٥ٙس 2-6تٙس تٝ ٥ٌط٢ زت٣ غط٣ٔ ) ٔا٘ٙس ٖسْ ل٥ُٗر ا٘ساظٜ

اؾر زض ٔحاؾثٝ  ؿٕا٘سچٍا٣ِ ٤ٚػٜ ضا ٥٘ع وٝ قأُ زٕاْ اضطاذ زّف٥م٣ ٔا٘ٙس ذ٣ُ تٛزٖ، زىطاضخص٤ط٢، ٚ خ

g/cmزٞٙس. ٖسْ ل٥ُٗر ٕٔٗٛلاً تٝ نٛضذ لسض ُّٔك غطْ تط ٚاحس حػٓ )ٔطلاً  زذاِر ٣ٔ
٤kg/mا  3

3 )

 قٛز. ت٥اٖ ٣ٔ

قٛز وٝ زٛؾٍ ؾاظ٘سٜ ٔكرم قسٜ اؾر. ا٤ٗ  ٖسْ ل٥ُٗر ٕٔٗٛلاً تٝ اظا٢ قطا٤ٍ ٔطغ٣ٗ ت٥اٖ ٣ٔ

ٖاذ زى٣ّ٥ٕ غ٥ط اظ آٟ٘ا٣٤ وٝ زض قطا٤ٍ ٔطغٕ قأُ تاظ٠ زٔا ٚ فكاض تاقس. اَلا ٟسط اؾرقطا٤ٍ ٔطغٕ ت

٥ٌط٢  زض ٔٛضز ٖسْ ل٥ُٗر ا٘ساظٜ ٟسط اؾرقٛز ٔا٘ٙس ٔكرم وطزٖ زأض٥ط فكاض ٚ زٔا٢ ؾ٥اَ ت زازٜ ٣ٔ

 چٍا٣ِ اضائٝ قٛز.

 گ٘شٕ چگالٖ ػَاهل هؤثش تش اًذاصُ  7-5

 دها  7-5-1

ضٚ  ٌصاض٘س ٚ اظا٤ٗ زٔا زأض٥ط ٣ٔ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛزغ٥٥طاذ زٔا تٝ ز٥ُِ ٚاتؿسٝ تٛزٖ ذٛال ٔٛاز تٝ زٔا، تط ٖٛأُ 

ٌط ا٘ػاْ  ٥ٌط٢ زٔا٢ ِِٛٝ، زض اضؾاَ غثطاٖ ا٤ٗ اضطاذ يطٚض٢ اؾر. غثطاٖ ا٤ٗ اضطاذ ٕٔٗٛلاً تا ا٘ساظٜ

تٝ َٛض  ٔٛضز٥ٌط٢ زٔا، ا٤ٗ  ٞا٢ ا٘ساظٜ حاَ، تٝ ز٥ُِ ٚغٛز ذُاٞا٢ غثطاٖ ٔا٘ٙس زفاٚذ قٛز. تاا٤ٗ ٣ٔ

                                                 
1-window 
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٥ٌط٢ فطآ٤ٙس ٔكسط٢،  و٥ٕٙٝ وطزٖ ا٤ٗ اضط ٚ تطآٚضزٜ وطزٖ اِعأاذ ا٘ساظٜ وأُ لاتُ ضفٕ ٥٘ؿر. تطا٢

ؾٙع زض زٔا٢ ٔحُ واض يطٚضذ ذٛاٞس زاقر. زفايُِ ظ٤از زٔا ٥ٔاٖ  چٍا٣ِِ زت٣ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛز٥ٓٙٓ 

زط٢ زض فطآ٤ٙس غثطاٖ زٔا ٚاضز وٙس. اؾسفازٜ اظ  زٛا٘س ذُاٞا٢ ت٥ف )ٞا٢( اضزٗاق٣ ٚ زٔا٢ ٔح٥ٍ ٣ٔ ِِٛٝ

 زٛا٘س ا٤ٗ اضطاذ ضا تٝ حسالُ تطؾا٘س. ز ٖا٤ك ٣ٔٔٛا
ا٢ زض زٔا٢ فطآ٤ٙس  ، اضطاذ ٌصضا٢ زٔا٣٤ ٘اق٣ اظ زغ٥٥طاذ خ1ّٝزض ت٣ًٗ اظ واضتطزٞا ٔا٘ٙس ؾ٥الاذ تطٚزز٣ -ٗادآٍسٕ

 ٌصاضز. ٥ٌط٢ چٍا٣ِ اضط ٣ٔ ا٢ تط ا٘ساظٜ زٛا٘س ٚغٛز زاقسٝ تاقس وٝ تٝ َٛض ِحٓٝ ( ٣ٔحطاضز٣)قٛن 
 

 فطاس 7-5-2

وٙس.  ٢ ز٤ٍط زغ٥٥ط ٣ٔ ا٢ تٝ ؾاظ٘سٜ تٝ ٥ٔعاٖ لاتُ زٛغ٣ٟ اظ ؾاظ٘سٜ ٥ؽٞا٢ وٛض٤ِٛ ؾٙع ٞا٢ زت٣ َطاح٣

ٞا٢  ٞا ٤ا ا٘ساظٜ زٛا٘س تؿسٝ تٝ ا٘ساظٜ ٚ واضتطز زغ٥٥ط وٙس. ت٣ًٗ اظ ٔسَ َطاح٣ حؿٍط تطا٢ ٤ه ؾاظ٘سٜ ٣ٔ

خص٤طزط تاقس. تطا٢ ز٥ٓٙٓ  ٞا آؾ٥ة ؾٙع زٛا٘س زض ٔماتُ اضطاذ فكاض اظ ز٤ٍط زت٣ ؾٙػ٣ ٣ٔ حؿٍطٞا٢ زت٣

 ٞا٢ ؾاظ٘سٜ ُٖٕ و٥ٙس. چٍا٣ِ ٘اق٣ اظ اضطاذ فكاض تٝ زٛن٥ٝ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛيطا٤ة 

 چٌذفاصٕ )دٍفاصٕ( 7-5-3

ٞا٢ ٔا٤ٕ تا ٘ؿثر حػ٣ِٕ  ٤ا ٔرٌّٛ ٞا٢ ٍٕٞٗ غأس زض ٔا٤ٕ، زض ٔا٤ٕ، ٔرٌّٛ  ٞا٢ ٔا٤ٕ چٍا٣ِ ٔرٌّٛ

 ٥ٌط٢ قٛز. ٥ِٛ٤ؽ ا٘ساظٜٞا٢ وٛض ؾٙع زٛا٘س تا زت٣ ا٘سن ٌاظ ٣ٔ
 

ضفس١ ؾ٥اَ ضا  ٞٓ زٛاٖ چٍا٣ِ و٣ّ ٤ا ض٢ٚ ضٚز زٟٙا ٣ٔ ؾٙع تٝ واض ٣ٔ ؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ، ٚلس٣ تٝ ٖٙٛاٖ چٍا٣ِ زت٣ -ٗادآٍسٕ

 ٥ٌط٢ وٙس. ا٘ساظٜ

 اثشات جشٗاى  7-5-4

ضا ا٤ػاز ٥ٌط٢ چٍا٣ِ زأض٥ط تٍصاضز. ٌؿسط٠ ؾطٖر ؾ٥اَ وٝ چ٥ٙٗ اضطاز٣  زٛا٘س تط ا٘ساظٜ حطور ؾ٥اَ ٣ٔ

٥ٌط٢ چٍا٣ِ، زٛن٥ٝ  وٙس تٝ ا٘ساظٜ ٚ َطاح٣ حؿٍط تؿس٣ٍ زاضز. تطا٢ واٞف ٖسْ ل٥ُٗر ا٘ساظٜ ٣ٔ

ٞا تط ض٢ٚ  چٍا٣ِ، زض قطا٤ٍ واضٌا٣ٞ فطآ٤ٙس ٔٛضز ٘ٓط ا٘ػاْ قٛز. تطذ٣ اظ ؾاظ٘سٜ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛقٛز  ٣ٔ

 زٞٙس. ٢ چٍا٣ِ ضا لطاض ٥ٌ٣ٔط زػ٥ٟعاذ ذٛز أىا٘اذ غثطاٖ ذٛزواض اضطاذ ؾطٖر ؾ٥اَ ضا زض ا٘ساظٜ

 خَسدگٖ ٍ فشساٗص 7-5-5

٢ اضزٗاق٣ اضط تٍصاضز. زض ٔٛاضز٢ وٝ احسٕاَ تطٚظ ()ٞا زٛا٘س تط غطْ ٚ ؾفس٣ ِِٛٝ ذٛضز٣ٌ ٚ فطؾا٤ف ٣ٔ

ؾٙع  ٔطالثر لاظْ تطا٢ ٔكرم وطزٖ ٔٛاز ٔٙاؾة ٚ ا٘سراب زت٣ ٟسط اؾرا٤ٗ اضطاذ ٚغٛز زاضز، ت

 وٛض٥ِٛ٤ؽ ٔٙاؾة تٝ ُٖٕ آ٤س.

 ّا پَضص  7-5-6

                                                 
1- Cryogenic 
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ضؾٛتاذ تٝ غا ٔا٘سٜ اظ ؾ٥الاذ فطآ٤ٙس زض غطْ ٔؤضط ١ِِٛ اضزٗاق٣ اضط ٌصاقسٝ ٚ ؾفس٣ آٟ٘ا ضا زغ٥٥ط زٞس. 

ٔس  ٟسط اؾرٞا ت ِِٛٝ  ض٤ع٢ قس٠ واض٢ ٔطزة ٚ تط٘أٝ زض ٔٛاضز٢ وٝ احسٕاَ تطٚظ ا٤ٗ اضطاذ ٚغٛز زاضز، ز٥ٕع

 چٍا٣ِ ٔػٕٛٔ ؾ٥اَ ٚ ضؾٛتاذ ذٛاٞس تٛز.٥ٌط٢ قسٜ،  ٘ٓط لطاض ٥ٌطز. زضٚالٕ چٍا٣ِ ا٘ساظٜ

 ًػة  7-5-7

ٞا، غٟر  حاَ، زض تطذ٣ اظ ا٘ٛأ حؿٍط ٥ٌط٢ چٍا٣ِ زأض٥ط٢ ٘ساضز. تاا٤ٗ ٞا٢ ٘هة تط ا٘ساظٜ زٙف ٕٔٗٛلاً

 غط٤اٖ ٟٔٓ اؾر.

ؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ زض غٟر  اظ ٘ٓط چٍا٣ِ زت٣ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛتؿسٝ تٝ اِعأاذ ّٖٕىطز٢ واضتط، ٕٔىٗ اؾر 

چٍا٣ِ تا اؾسفازٜ اظ ا٘سماَ ٥ٔساٖ ٔغٙا٥َؿ٣، ٤ا ز٥ٓٙٓ  وا٥ِثطاؾ٥ٖٛت٣ٙ٥ قسٜ تطا٢ آٖ، ا٘ػاْ  ؾ٥اَ خ٥ف

 (.ٔطاغٗٝ و٥ٙس 3-6-7تٙس تٝ ؾٙع ٔسٙاؾة تا چٍا٣ِ ؾ٥اَ فطآ٤ٙس واضتط، ا٘ػاْ قٛز ) ا٢ چٍا٣ِ ٘مُٝ زه
 

 چگالٖ کال٘ثشاسَ٘ىتٌظ٘ن ٍ   7-6

 کل٘ات  7-6-1

اظ ٘ٛٔ ا٘سماَ ٥ٔساٖ ٤ا ز٥ٓٙٓ  وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ تٝ ضٚـ٤ا / ٛاٖ ح٥ٗ ؾاذر ٚز ٞا٢ وٛض٥ِٛ٤ؽ ضا ٣ٔ ؾٙع زت٣

 ، ا٘ػاْ زاز.ٔٛضز ٘ٓطؾٙع ٔسٙاؾة تا چٍا٣ِ ؾ٥اَ  ا٢ چٍا٣ِ ٘مُٝ زه

ٞا٢  ٞا٢ آظٔا٤كٍا٣ٞ تٝ واض تطزٜ قٛز. ِِٛٝ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛتطا٢  تٟسط اؾرفاظ٢  زٟٙا ؾ٥الاذ ز٥ٕع ٚ زه

زٛا٘س ٔٛغة تطٚظ ذُاٞا٢  ٛب تاقٙس. ا٘حطاف اظ ا٤ٗ اِعأاذ ٣ٔز٥ٕع ٚ ٖاض٢ اظ ضؾ ٟسط اؾرٔطزٗف ت

 زاض٢ قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٙٗٔ ا٘ساظٜ

 چگالٖ تَسظ ساصًذُ کال٘ثشاسَ٘ى  7-6-2

٥ٌط٢ چٍا٣ِ تا اؾسفازٜ اظ ٞٛا ٚ آب تٝ ٖٙٛاٖ  ٞا٢ وٛض٥ِٛ٤ؽ زٛؾٍ ؾاظ٘سٜ اظ ٘ٓط ا٘ساظٜ ؾٙع غاِثاً زت٣

زٛؾٍ  ٟسط اؾرچٍا٣ِ تطا٢ ا٤ٗ ضٚـ ت وا٥ِثطاؾ٤ٖٛ٥ة قٛ٘س. يطا ٣ٔ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ ،ؾ٥الاذ ٔطغٕ

ا٣ِّّٕ لاتُ  زا اؾسا٘ساضزٞا٢ ٔطغٕ ٣ّٔ ٤ا ت٥ٗ تا٤سؾاظ٘سٜ  وا٥ِثطاؾ٥ٖٛٞا٢  ؾاظ٘سٜ ٔكرم قٛز. ٔطغٕ

ٞا تط اؾاؼ اؾسا٘ساضز ا٤طاٖ ا٤عٚ  ؾاظ٘سٜ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛٞا٢  قٛز وٝ آظٔا٤كٍاٜ ضز٤ات٣ تاقٙس. او٥ساً زٛن٥ٝ ٣ٔ

 ٤ا اؾسا٘ساضز ٔسٙاْط آٖ زض وكٛضٞا٢ ز٤ٍط اٖسثاضز٣ٞ قٛز. 17025ؾ٣  ا٢ آ٢

ضا تا  وا٥ِثطاؾ٥ٖٛزٛا٘س زطز٥ثاذ ذان٣ اظ  ٥ٌط٢ واضتط ٚ قطا٤ٍ فطآ٤ٙس٢ اٚ ٣ٔ اِعأاذ ّٖٕىطز٢ ا٘ساظٜ

 ؾ٥الاذ زض زٔا٣٤ ت٥كسط ٤ا وٕسط اظ زٔا٢ ٔح٥ٍ اِعاْ وٙس.

 چگالٖ دس هحل کاس  کال٘ثشاسَ٘ىتٌظ٘ن ٍ   7-6-3

واضوطز  وا٥ِثطاؾ٥ٖٛزٛا٘س زطز٥ثاذ ذان٣ اظ  ٣ٔ واضتط٥ٌط٢ ٚ قطا٤ٍ فطآ٤ٙس٢  ٔاذ ّٖٕىطز٢ ا٘ساظٜاِعا

ا٢ تط اؾاؼ چٍا٣ِ ؾ٥اَ فطآ٤ٙس  ٘مُٝ ؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ ضا تٝ ضٚـ ا٘سماَ ٥ٔساٖ ٤ا ز٥ٓٙٓ زه زت٣  چٍا٣ِ

زٔا٢ فطآ٤ٙس ا٘ػاْ قٛز. زٛا٘س تطا٢ زهس٤ك اضطاذ ٘هة ٤ا اضطاذ  واضتط اِعاْ وٙس. زهس٤ك زض ٔحُ واض ٣ٔ

 قسٜ تسا٘س. ل٥ُٗر اِعاْ  ؾٙع ضا تا ٖسْ چٍا٣ِ ؾ٥اَ زاذُ زت٣ ٟسط اؾرواضتط ت
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 گ٘شٕ دتٖ حجوٖ دس ضشاٗظ ح٘ي کاس اًذاصُ  8

 کل٘ات  8-1

وٙٙس. ٌطچٝ ٔٛاضز  ٥ٌط٢ ٣ٔ غط٣ٔ ٚ چٍا٣ِ ضا زض ح٥ٗ واض ا٘ساظٜ ٞا٢ وٛض٥ِٛ٤ؽ، ٔؿسم٥ٕاً زت٣ ؾٙع زت٣

زٛا٘س تؿ٥اض ٔف٥س تاقس ٣ِٚ واضوطز  ٞا٢ وٛض٥ِٛ٤ؽ ٣ٔ ؾٙع ٞا٢ زت٣ ضز وٝ ا٤ٗ ٔع٤رٔسٗسز٢ ٚغٛز زا

زٛاٖ تٝ َٛض اضطترك٣ تطا٢  ٞا٢ وٛض٥ِٛ٤ؽ ضا ٣ٔ ؾٙع ٥ٌط٢ حػٓ زض ح٥ٗ واض اؾر. زت٣ ُّٔٛب، ا٘ساظٜ

 ٥ٌط٢ زت٣ غط٣ٔ تٝ واض تطز. ا٘ساظٜ
 

 حجن کال٘ثشاسَ٘ى -8-2

زٛاٖ تا زا٘ؿسٗ غطْ ٚ چٍا٣ِ تا  ضٚ حػٓ ضا ٣ٔ قٛز؛ اظا٤ٗ ف ٣ٔچٍا٣ِ تٝ نٛضذ غطْ تط ٚاحس حػٓ زٗط٤

 اؾسفازٜ اظ فطَٔٛ ظ٤ط ٔحاؾثٝ وطز:
 

V=M/ ρ                                                                                                                             (12)  

 ٤ط اؾر:خاضأسطٞا تٝ قطح ظ وٝ زض آٖ

V  حػٓ وُ زض قطا٤ٍ واض٢؛ 

ρ  چٍا٣ِ زض قطا٤ٍ واض٢؛ 

M  ُغطْ و 

ؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ اظ  ٌط ٚاضز وطز تٝ قطٌ آٖ وٝ زت٣ افعاض اضؾاَ زٛاٖ ٔؿسم٥ٕاً زض ٘طْ ( ضا 12٣ٔفطَٔٛ )

ٚالٕ، (. زض ٔطاغٗٝ و٥ٙس 7ٚ تٙس  6تٙس تٝ وٙس ) ٥ٌط٢  ٣ٖٛ٘ تاقس وٝ ٞط زٚ خاضأسط غطْ ٚ چٍا٣ِ ضا ا٘ساظٜ

ضٚ، حػٓ ٔحاؾثٝ  قٛز ٚ اظا٤ٗ تالا تٝ نٛضذ زات٣ٗ اظ ظٔاٖ )زت٣ غط٣ٔ( ؾٙػ٥سٜ ٣ٔ  لؿٕر غطْ ٔٗاز١ِ

 قسٜ ٥٘ع زات٣ٗ اظ ظٔاٖ ذٛاٞس تٛز:
 

   qv= qm/ ρ                                                                                                                      (13)      

 خاضأسطٞا تٝ قطح ظ٤ط اؾر: وٝ زض آٖ

qv حػ٣ٕ زض قطا٤ٍ واض٢؛  زت٣ 

Qm قطا٤ٍ واض٢.حػ٣ٕ زض   زت٣ 
 

حػ٣ٕ ضا تٝ ٖٙٛاٖ ؾ٥ٍٙاَ ذطٚغ٣ ٘كاٖ زٞس. تطا٢   زٛا٘س زت٣ ؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ ٣ٔ زطز٥ة، زت٣ ا٤ٗ تٝ

 ؿثر تٝ ظٔاٖ ا٘سٍطاَ ٌطفر.زٛاٖ ٘ ٓ وُ، اظ زت٣ حػ٣ٕ ٔحاؾثٝ قسٜ ٣ٔػٔحاؾث١ ح
ٞا٢ زت٣ غط٣ٔ ٚ چٍا٣ِ ز٤ٙا٥ٔه اؾر وٝ زحر قطا٤ٍ واض٢  ٥ٌط٢ تط ا٘ساظٜ ٔثس٣ٙ زت٣ حػ٣ٕ ٔحاؾثٝ قسٜ -ٗادآٍسٕ

 ٚ ٘ٝ قطا٤ٍ ٔطغٕ، اؾر ٥ٌط٢ ز٤ٙا٥ٔى٣ زحر قطا٤ٍ واض٢،  ضٚ زت٣ حػ٣ٕ زض ا٤ٗ قىُ، اظ ٘ٛٔ ا٘ساظٜ قٛز. اظا٤ٗ ا٘ػاْ ٣ٔ
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 ى س٘ال فشآٌٗذگاص تِ ػٌَا  8-3

 زط٢ اؾر ظ٤طا  ٥ٌط٢ چٍا٣ِ ٌاظ تٝ ضٚـ وٛض٥ِٛ٤ؽ زاضا٢ ٖسْ ل٥ُٗر ت٥ف زحر فكاض خا٥٤ٗ، ا٘ساظٜ

٢ زت٣ حػ٣ٕ  (، ٔحاؾث13ٝ( ٚ )12ضٚ، ُٔاتك فطَٔٛ ) چٍا٣ِ ٌاظ زض ا٤ٗ قطا٤ٍ تؿ٥اض ا٘سن اؾر. اظا٤ٗ

 زحر قطا٤ٍ غط٤اٖ ٌاظ ٥٘ع زاضا٢ ٖسْ ل٥ُٗر تالا٣٤ اؾر.
 

 گ٘شٕ حجن لغؼ٘ت اًذاصُػذم   8-4

ؾٙػ٣ حػ٣ٕ  ٞا٢ ذٛز ضا زض زت٣ ؾٙع ٞا٢ وٛض٥ِٛ٤ؽ ذُا٢ لاتُ ا٘سٓاض زت٣ ؾٙع ٞا٢ زت٣ ت٣ًٗ ؾاظ٘سٜ

٥ٌط٢ زت٣  وٙٙس. أا اٌط ا٤ٗ اَلاٖاذ زض اذس٥اض ٘ثاقس، ٖسْ ل٥ُٗر لاتُ ا٘سٓاض تطا٢ ا٘ساظٜ ٔٙسكط ٣ٔ

 طز:( ٔحاؾثٝ و14زٛاٖ تا اؾسفازٜ اظ فطَٔٛ ) حػ٣ٕ ضا ٣ٔ
 

Uv ={) Um)2+) Uρ)2}1/2 (14) 
 

 خاضأسطٞا تٝ قطح ظ٤ط اؾر: وٝ زض آٖ

Uv ٜ٥ٌط٢ زت٣ حػ٣ٕ؛ ٖسْ ل٥ُٗر ا٘ساظ 

Um ٜ(؛ٔطاغٗٝ و٥ٙس 2-6تٙس تٝ ٥ٌط٢ زت٣ غط٣ٔ ) ٖسْ ل٥ُٗر ا٘ساظ 

Uρ ٜ(؛ٔطاغٗٝ و٥ٙس 4-7تٙس تٝ ٥ٌط٢ چٍا٣ِ ) ٖسْ ل٥ُٗر ا٘ساظ 
 

 ا٘س. قسٜ ت٥اٖ قسٜ زضنس ضلٓ ذٛا٘سٜزٕاْ ٔماز٤ط ٖسْ ل٥ُٗر تالا تطحؿة 
 

 اثشات ٍٗژُ  8-5

 کل٘ات  8-5-1

آٟ٘ا زٟٙا  تٝ ضٚ، لات٥ّر اٖسٕاز زٛا٘ٙس ٔمساض حػٓ ضا ٔحاؾثٝ وٙٙس ٚ اظا٤ٗ ٞا٢ وٛض٤ِٛٛ٤ؽ زٟٙا ٣ٔ ؾٙع زت٣

زت٣ ٞا٢ ٚاضز قسٜ زض فطَٔٛ حػٓ تاقس. تط ا٤ٗ اؾاؼ، ٞطٌٛ٘ٝ زغ٥٥طاذ خاضأسطٞا٢  زازٜ زض حسزٛا٘س  ٣ٔ

٥ٌط٢ زت٣ غط٣ٔ ٚ چٍا٣ِ اضط تٍصاض٘س، زاضا٢ اضط زطو٥ث٣ تط  زٛا٘ٙس تط لات٥ّر اٖسٕاز ا٘ساظٜ ٚ چٍا٣ِ وٝ ٣ٔ

٥ٌط٢ حػٓ ٔحاؾثٝ قسٜ ٞؿسٙس. تطا٢ اَلأ اظ اضطاذ ٤ٚػ٠ زغ٥٥طخص٤ط٢ قطا٤ٍ  ض٢ٚ ٖسْ ل٥ُٗر ا٘ساظٜ

 .اغٗٝ و٥ٙسٔط 7ٚ  6تٙسٞا٢ تٝ ٥ٌط٢ زت٣ غط٣ٔ ٚ چٍا٣ِ،  فطآ٤ٙس تط ض٢ٚ ا٘ساظٜ

 اثش لَلٔ خالٖ  8-5-2

ع٤ٗ قسٖ ٘اٌٟا٣٘ ٍٞا ٤ا غا٤ ٥ٌط٢ زت٣ ؾ٥اَ تٝ ذا٣ِ قسٖ ِِٛٝ ؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ زض حاَ ا٘ساظٜ خاؾد زت٣

نفط اؾر. اٌط چ٥ٙٗ ازفال٣ ض٢ٚ زٞس ٚ  تٝ ٘عز٤ه ،ؾٙع ٔا٤ٕ تا ٌاظ تٝ نٛضذ افر ذطٚغ٣ زت٣

( تٝ َٛض ٘ازضؾس٣ تالا ذٛا٘سٜ 12ٕ ُٔاتك فطَٔٛ )حػٓ ٔا٤  حاَ زت٣ِ ا٘سو٣ ذٛا٘سٜ قٛز، ٔحاؾث١ زض٥ٖٗ

 ؾٙػ٣ غ٥ط ٢ ؾ٥ٍٙاَ چٍا٣ِ وٓ، وٝ تطا٢ ذأٛـ وطزٖ زت٣ زٛاٖ تا اؾسفازٜ اظ ز٥ٓٙٓ تطّٜ ذٛاٞس قس. ٣ٔ
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زٛاٖ تٝ  ٞا٢ ز٤ٍط ٣ٔ ضا حُ وطز. تطا٢ ٤افسٗ ضاٜ حُ ٛضزٞا اظ ٔا٤ٕ خط تاقس، ا٤ٗ ٔ ٔٛاضز٢ وٝ ِِٛٝ اظ

 .ٞا ٔطاغٗٝ وطز ؾاظ٘سٜ

 س٘الات چٌذفاصٕ  8-5-3

٥ٌط٢  ٔٙاؾث٣ ا٘ساظٜ ٥َٕٙاٖزٛاٖ تا لات٥ّر ا زض قطا٣ُ٤ وٝ ؾ٥اَ فطآ٤ٙس چٙسفاظ٢ تاقس، حػٓ ضا ٣ٕ٘

 وطز.

 دس کاسخاًِ کال٘ثشاسَ٘ى  8-6

 دتٖ جشهٖ ٍ چگالٖ  8-6-1

ٖ ٖسْ زٛاٖ زٕا٤ع٢ ٥ٔا ، ٣ٕ٘ٔطغ٣ٗؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ تا اؾسا٘ساضز حػٓ  ٍٞٙاْ ٔما٤ؿ١ ذطٚغ٣ حػٓ زت٣

٥ٌط٢ زت٣ غط٣ٔ چٍا٣ِ لائُ قس. تٙاتطا٤ٗ  ؾٙع ٚ ٖسْ ل٥ُٗر ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ زت٣ غط٣ٔ زت٣ ل٥ُٗر ا٘ساظٜ

٥ٌط٢ زت٣ غط٣ٔ ٚ چٍا٣ِ  ٕٞٛاضٜ تٝ ٖٙٛاٖ زؾسٍاٜ ا٘ساظٜٞا٢ وٛض٥ِٛ٤ؽ  ؾٙع زت٣ تا٤س وا٥ِثطاؾ٥ٖٛتطا٢ 

 ٔٛضز اؾسفازٜ لطاض ٥ٌطز.

خ٥ف اظ آٖ وٝ اظ زت٣ تطا٢  ، 7ٚ تٙس  6ٞا٢ تٙس  ٛن٥ٝ٘رؿر ُٔاتك تا ز ٟسط اؾرا٤ٗ زٚ خاضأسط ت

ؾٙع تٝ اظا٢ ؾٙػف زت٣ غط٣ٔ  لطاض ٥ٌطز. ٞطٌاٜ زت٣ وا٥ِثطاؾ٥ٌٖٛ٥ط٢ حػٓ اؾسفازٜ قٛز ٔٛضز  ا٘ساظٜ

زٛاٖ تٝ َٛض ٘ٓط٢، ٖسْ ل٥ُٗر  ( 13٣ٔقسٜ تاقس، تا اؾسفازٜ اظ فطَٔٛ ) وا٥ِثطاؾ٥ٖٛٚ چٍا٣ِ 

 وطز.ت٣ٙ٥  ٥ٌط٢ حػٓ ضا خ٥ف ا٘ساظٜ

 حجن تشسسٖ  8-7

ؾٙػ٣ زض ٔما٤ؿٝ تا  زٛاٖ تا ا٘ػاْ ٣ٖٛ٘ آظٖٔٛ حػٓ ٥ٌط٢ حػٓ ضا ٣ٔ ٔمساض لاتُ ا٘سٓاض ٖسْ ل٥ُٗر ا٘ساظٜ

تط حؿة  تا٤ساؾسا٘ساضز، ؾاظ٘سٜ  وا٥ِثطاؾ٥ٖٛاؾسا٘ساضز ّْٔٗٛ حػ٣ٕ وٙسطَ وطز. ٖلاٜٚ تط ٌٛا٣ٞ 

ؾٙػ٣ ٔسٙاْط  ٙس٠ زت٣ حػ٣ٕ ٚ ذُاٞا٢ حػٓزٞ ٞا٢ آظٖٔٛ ٘كاٖ لازض تٝ فطاٞٓ وطزٖ زازٜ ،زضذٛاؾر

زل٥ك  وا٥ِثطاؾ٥ٖٛغط٣ٔ ٚ   زت٣ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛٞا٢  زٛاٖ تا اؾسفازٜ اظ زازٜ تا آٟ٘ا تاقس. ا٤ٗ ذُاٞا ضا ٣ٔ

تا اؾسفازٜ اظ  تا٤سزٛاٖ تا وٙسطَ اظ َط٤ك آظٖٔٛ ٥ٔسا٣٘ وٝ  چٍا٣ِ ؾ٥اَ ٔحاؾثٝ وطز. حػٓ ضا ٣ٔ

 ٚ ح٥ٗ واض ٚ اؾسفازٜ اظ ؾ٥اَ فطآ٤ٙس ا٘ػاْ قٛز ز٥٥ٗٗ وطز. ؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ زض ٚي٥ٗر ٘هة زت٣
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 پَ٘ست الف

 )اَلاٖاز٣(

 کال٘ثشاسَ٘ىفٌَى 

 همذهِ  1-الف

ٖثاضذ اظ  وا٥ِثطاؾ٥ٖٛقٛز.  ٣ٔ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛٞا  ؾٙع ٞا٢ وٛض٥ِٛ٤ؽ تٝ ضٚق٣ ٔكاتٝ ؾا٤ط زت٣ ؾٙع زت٣

ٞا٢ وٛض٥ِٛ٤ؽ ٔٛغٛز زاضا٢  ؾٙع ؾٙعِ زحر آظٖٔٛ تا اؾسا٘ساضز ٔٙاؾة. زت٣ ٔما٤ؿ١ ذطٚغ٣ زت٣

ٚغٛز زاضز وٝ تٝ َٛض  وا٥ِثطاؾ٥ٖٛٞا٢ آ٘اِٛي، فطوا٘ؽ، ٚ ز٤ػ٥ساَ ٞؿسٙس. زٚ ؾُح  ذطٚغ٣ ؾ٥ٍٙاَ

 تٝ قطح ظ٤ط زٛي٥ح زازٜ قسٜ اؾر: 2-ٔكطٚح زض خ٥ٛؾر اِف

 قٛز؛ وٝ غعئ٥اذ آٖ زٛؾٍ ؾاظ٘سٜ ٔكرم ٣ٔ –اؾسا٘ساضز  وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ: 1٘ٛٔ  -1

 قٛز. وٝ غعئ٥اذ آٖ زٛؾٍ واضتط ٔكرم ٣ٔ –٤ٚػٜ  ٥ثطاؾ٥ٖٛواِ: 2٘ٛٔ  -2

زٛاٖ اظ  حاَ، ٣ٔ قٛ٘س. تاا٤ٗ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ ،تا اؾسفازٜ اظ فٖٙٛ غطْ ٔطغٕ تا٤سٞا٢ وٛض٥ِٛ٤ؽ  ؾٙع زت٣

٥ٌط٢ زت٣ غط٣ٔ  ٞا٢ ا٘ساظٜ ؾٙػ٣ ٥٘ع اؾسفازٜ وطز، تٝ قطٌ آٖ وٝ وُ ٖسْ ل٥ُٗر ٞا٢ حػٓ ضٚـ

ُٔاتك  تا٤س٥ٌط٢ چٍا٣ِ تاقس. ٔحاؾث١ ٖسْ ل٥ُٗر  ٥ٌط٢ حػٓ ٚ ا٘ساظٜ ساظٜقأُ ٖسْ ل٥ُٗر ٞط زٚ ا٘

ضٚ، ٔماز٤ط ؾ٥اَ  ٥ٌط٘س؛ اظا٤ٗ ٞا٢ وٛض٤ِٛٛ٤ؽ، غطْ ضا ا٘ساظٜ ٣ٔ ؾٙع ا٘ػاْ قٛز. زت٣ ISO 5168تا ا٤عٚ 

٢  قٙاٚض نٛضذٟ٘ا٤ساً تط حؿة ٚاحسٞا٢ غطْ ت٥اٖ ٚ تٝ  سٌطا٘ك٣ تا٤ وا٥ِثطاؾ٥ٌٖٛ٥ط٢ قسٜ ح٥ٗ  ا٘ساظٜ

 زهح٥ح قٛ٘س.

 کال٘ثشاسَ٘ىّإ  سٍش  2-الف

 هلاحظات ػوَهٖ  1-2-الف

ٌط وٝ ٔؿسمُ  ٢ اضؾاَ(ٞا٢ ذطٚغ٣)ٞا ٞا٢ وٛض٥ِٛ٤ؽ، زازٜ ؾٙع زت٣ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛقٛز ٍٞٙاْ  زٛن٥ٝ ٣ٔ

آٚض٢ قٛز. تا٤س تطا٢ ز٥٥ٗٗ ٖسْ ل٥ُٗر لاتُ لثَٛ،  ز٥ٓٙٓ ٥ٔطاؾاظ٢ ذطٚغ٣ اؾر غٕٕاظ ٞط ٌٛ٘ٝ 

 آٚض٢ قٛز. ح٥ٗ آظٖٔٛ غٕٕ ٞا٢ واف٣ زازٜ

ؾٙع  ؾٙػ٣، ٚ تا اؾسفازٜ اظ زت٣ ٞا ٚغٛز زاضز: ٌطا٘ك٣، حػٓ ؾٙع زت٣ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛؾٝ ضٚـ ٖٕسٜ تطا٢ 

 اؾسفازٜ وطز. زٚ زى٥ٙه ٥ّٕٖاز٣زٛاٖ اظ  ٣ٔٔازض. زض ٞط ٔٛضز، 

ض ٍ٘ٝ ٞا يٕٗ ا٤ٗ وٝ زت٣ ؾ٥اَ خا٤سا آٚض٢ زازٜ غٕٕ –( 1زض حاَ واضز٤ٙا٥ٔى٣ )ضٚقٗ/ذأٛـ  (1

تاٖص زأذ٥ط زض زٛا٘س  ٣ٌٔط،  ٞا زٛؾٍ اضؾاَ قٛز. ظٔاٖ خطزاظـ زازٜ ٣ٔٚ لُٕ زاقسٝ قسٜ اؾر قطٚٔ 

ٍٞٙاْ اؾسفازٜ اظ ضٚـ ز٤ٙا٥ٔى٣ وٝ زض آٖ ٔماز٤ط ا٘سو٣ اظ ٔا٤ٕ،  تا٤سذطٚغ٣ قٛز. ا٤ٗ زأذ٥ط ضا 

زض  قٛز ٥ٌط٢ ٣ٔ ا٘ساظٜ 3وف تطٖٚٚ زػ٥ٟعاذ آظٖٔٛ ٔثس٣ٙ تط  2ٌطٞا٢ حػ٣ٕ وٛچه آظٖٔٛٔا٘ٙس 

 .(1)قىُ  ٘ٓط ٌطفر

                                                 
1- Flying Start/Stop 

2- Small/Compact Volume Prover (SVP) 

3- Diverter based test facility 
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  گش حجن گ٘شٕ دل٘ك دتٖ تا استفادُ اص آصهَى ساصٍکاس اًذاصُ 1-الفضکل 

قٛز. زض ا٤ٗ  ٞا زحر قطا٤ٍ زت٣ نفط قطٚٔ ٚ لُٕ ٣ٔ آٚض٢ زازٜ غٕٕ –ضٚقٗ/ذأٛـ اؾساز٥ى٣  (2

اب قٛز زا ذُاٞا٢ ٘اق٣ اظ زغ٥٥طاذ زت٣ زض قطٚٔ ٚ ٘ؿثساً َٛلا٣٘ ا٘سر ٟسط اؾرحاِر، ظٔاٖ واض ت

زٛا٘س ٔٙػط تٝ زأذ٥ط زض  ٌط ٣ٔ اضؾاَ ،لاتُ ٔحاؾثٝ تاقس. ظٔاٖ خطزاظـ ؾ٥ٍٙاَ ،٥ٌط٢ خا٤اٖ واض ا٘ساظٜ

ؾٙع  ضٚ، حس٣ خؽ اظ تؿسٝ قسٖ ق٥ط ٚ زٛلف غط٤اٖ، ٔساض اِىسط٥٘ٚى٣ زت٣ خاؾد ذطٚغ٣ قٛز. اظا٤ٗ

زٞس. ذُاٞا٢ ٘اق٣ اظ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ذطٚغ٣ ضا  زٖ غط٤اٖ ؾ٥اَ ازأٝ ٣ٔچٙاٖ تٝ قٕطزٖ ٚ ٘كاٖ زا ٞٓ

ٔسز٣ زض ؾ٥ٍٙاَِ تؿسٗ زض٤چٝ ض٢ٚ زػٕٕ زت٣ غط٣ٔ خؽ اظ زٛلف  زٛاٖ تا ا٤ػاز زأذ٥ط وٛزاٜ ٣ٔ

 غط٤اٖ ؾ٥اَ، واٞف زاز.

 
 

                                                                                                                                                    
ا٢ زض  ؾٛخاج ٤ا ؾاچٕٝ تا ٤هع ٤ه خ٥ؿسٖٛ ؾٙ ٢ زؾسٍاٜ لطاض زاضز. زض زاذُ ١ِِٛ زت٣ ؾٙع، زٚ حؿٍط تٝ فان١ّ ٥ٗٔٗ ض٢ٚ ِِٛٝ زض ا٤ٗ ٘ٛٔ زت٣

قٛز. خ٥ؿسٖٛ ٚلس٣ زض حاِر  وٙس تؿسٝ ٣ٔ وٙس تاظ ٚ ٚلس٣ تٝ غٟر ٔماتُ حطور ٣ٔ زاذُ آٖ  لطاض زاضز وٝ ٚلس٣ خ٥ؿسٖٛ تٝ ٤ه َطف حطور ٣ٔ

ٜ ٚ زفايُ ظٔاٖ ٖثٛض اظ ٔماتُ حؿٍطٞا زت٣ غا قس وٙس ٚ تا لطاض زازٖ ٔمساض ٔا٤ٕ غاتٝ غا ٣ٔ وٙس، ٔمساض ٣ٙ٥ٗٔ اظ ٔا٤ٕ ضا غاتٝ تؿسٝ حطور ٣ٔ

 قٛز. ٔحاؾثٝ ٣ٔ

وأد٥ٛزط 

 ٌط آظٖٔٛ
 ٚضٚز٢ اظ وٙسٛض خاِؽ

 ؾ٥ٍٙاَ خا٤اٖ

 س٘گٌال پاٗاى

 اَ خا٤اٖٙؾ٥ٍ

 ؾ٥ٍاَ قطٚٔ

 غط٤اٖ ٚضٚز٢ اظ وٙسٛض

 تاظ٠ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ

 حػٓ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ

 غاوٙٙسٜ خ٥ؿسٖٛ غاتٝ
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 ّإ گشاًطٖ سٍش  2-2-الف

طٚٔ آظٖٔٛ ٚ خؽ اظ خا٤اٖ آٖ خ٥ف اظ ق تا٤سزض ٤ه ْطف زٛظ٤ٗ غٕٕ قٛز. غطْ ْطف  تا٤سؾ٥اَ آظٖٔٛ 

غا  آٚض٢ قسٜ زض حاِس٣ اؾر وٝ ٌاظ ٤ا ٞٛا غاتٝ ضثر قٛز. زفايُ ٥ٔاٖ ا٤ٗ زٚ ٔمساض، تطاتط غطْ ٔا٤ٕ غٕٕ

                               زٛن٥ٝ  زهح٥ح قٛز. ،تٝ اظا٢ قٙاٚض٢ تا٤سآٚض٢ قسٜ  قسٜ تاقس ٚ غطْ ؾ٥اَ غٕٕ

تا  وا٥ِثطاؾ٥ٖٛا٤ٗاذ ٚ زم٥ُط ٌاظٞا زض ض٢ٚ ز٤ٛاض٠ ْطف اغسٙاب قٛز. ٔطالة تٛز زا اظ زثر٥ط ٔ قٛز٣ٔ

 قٛز. آٚض٢ قسٜ ا٘ػاْ ٣ٔ ٌط تا غطْ غٕٕ ٔما٤ؿ١ قٕاضٌط اضؾاَزٛغٝ تٝ 
 

 سٌجٖ حجن 3-2-الف

آٚض٢ ؾ٥اَ آظٖٔٛ زض  ٔا٘ٙس غٕٕ ؾٙػ٣ ٔسساَٚ زٛاٖ تا اؾسفازٜ اظ ضٚـ حػٓ ؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ ضا ٣ٔ زت٣

آٚض٢ قسٜ  ز. أا ٔمساض ؾ٥اَ غٕٕوط وا٥ِثطاؾ٥ٌٖٛط حػ٣ٕ  ٤ا اؾسفازٜ اظ آظ٤ٖٛٔه ْطف اؾسا٘ساضز 

زٛاٖ تٝ نٛضذ  تا يطب وطزٖ آٖ تٝ چٍا٣ِ ؾ٥اَ ٔحاؾثٝ قٛز. ٔمساض چٍا٣ِ ضا ٣ٔ ٟسط اؾر)حػٓ( ت

٥ٌط٢ تٝ  ٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ا، ٞطٌاٜ چٍا٣ِ ضاتر تاقس، تا ضٚـ ذٍتط ؾٙع ز٤ٙا٥ٔى٣ تا اؾسفازٜ اظ ٤ه چٍا٣ِ

٥ٌط٢ زٔا ٚ فكاض زاذُ ْطف، ز٥٥ٗٗ  زٛاٖ چٍا٣ِ ضا تا ا٘ساظٜ ر آٚضز. اٌط ذٛال ؾ٥اَ ّْٔٗٛ تاقس ٣ٔزؾ

 وطز.
 

 )کٌتَس هشجغ( اغلٖکٌتَس   4-2-الف

ؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ تٝ واض  زت٣ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛزٛاٖ تطا٢  ٞا٢ ٔسساَٚ ٣ٔ وٙسٛض ٔازض ضا ٥٘ع تا اؾسفازٜ اظ ضٚـ

ؾٙػ٣ اؾر، ٔمساض  ٔؿسٙس قٛز. اٌط وٙسٛض ٔازض اظ ٘ٛٔ حػٓ تا٤سسٛض ٔازض ٥ٌط٢ وٙ تطز. ٖسْ ل٥ُٗر ا٘ساظٜ

زٛاٖ تٝ نٛضذ  ٔمساض چٍا٣ِ ضا ٣ٔ تا اؾسفازٜ اظ چٍا٣ِ ؾ٥اَ تٝ غطْ زثس٤ُ قٛز. تا٤سزاز آٖ  ٘كاٖ

٥ٌط٢ تٝ  ٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ا، ٞطٌاٜ چٍا٣ِ ضاتر تاقس، تا ضٚـ تطذٍؾٙع  ز٤ٙا٥ٔى٣ تا اؾسفازٜ اظ ٤ه چٍا٣ِ

٥ٌط٢ زٔا ٚ فكاض زض ح٥ٗ آظٖٔٛ،  زٛاٖ چٍا٣ِ ضا تا ا٘ساظٜ اٌط ذٛال ؾ٥اَ ّْٔٗٛ تاقس ٣ٔ ٚضز.زؾر آ

 ز٥٥ٗٗ وطز.
 

 کال٘ثشاسَ٘ىفَاغل صهاًٖ   5-2-الف

٥ٌط٢ ؾ٥الاذ ز٥ٕع ٚ غ٥طؾا٤ٙسٜ تٝ واض  ؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ زض نٛضز٣ وٝ زضؾر ٘هة قٛز ٚ تطا٢ ا٘ساظٜ زت٣

ؾٙػ٣ تط حؿة ا٥ٕٞر ٚ ٔا٥ٞر قطا٤ٍ واض٢  فٛانُ ظٔا٣٘ زت٣ ٢ قٛز.٥ٌط ا٘ساظٜ 1فزچاض ضا٘ سضٚز، ٘ثا٤

ٞا، ا٤ٗ فٛانُ ظٔا٣٘ ضا وٓ ٤ا ظ٤از وطز. تطا٢  آٚض٢ زازٜ ظٔاٖ تا غٕٕ قٛز. ٕٔىٗ اؾر ٞٓ ز٥٥ٗٗ ٣ٔ

ؾطٚواض زاض٘س، فٛانُ ظٔا٣٘  ٤3ا تٝ لهس فطٚـ ٢2 ٔا٥ِاذ ٔحاؾثٝ تطا٥ٌ٢ط٢ زت٣  ا ا٘ساظٜواضتطزٞا٣٤ وٝ ت

 ٘فٕ ز٥٥ٗٗ قٛز. ٞا٢ ش٢ س اظ َط٤ك ٔمطضاذ ٚ يٛاتٍ ٔٛغٛز ٤ا تا زٛافك ٥ٔاٖ َطفزٛا٘ ٣ٔ

                                                 
1- Drift 

2- Fiscal transfer 

3- Custody transfer 
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آ٤س، زغ٥٥ط  ؾٙع خ٥ف ٣ٔ وك٣ زض ٘عز٤ى٣ زت٣ ؾٙع، ٔا٘ٙس ظٔا٣٘ وٝ زغ٥٥طاز٣ زض ِِٛٝ اٌط قطا٤ٍ ٘هة زت٣

ت٣ ؾٙع زض قطا٤ٍ ز ٔٗا٤ٙٝ ٚ زهس٤ك قٛز. ٞطٌاٜ ذطٚغ٣ زت٣ تا٤سؾٙع  غا٣٤ نفط زت٣ وٙس ٔمساض ٘اتٝ

نفط ت٥كسط اظ خا٤ساض٢ ز٥ٓٙٓ تٝ نفط ٔكرم قسٜ زٛؾٍ ؾاظ٘سٜ تاقس، ٥٘اظ تٝ ٥ّٕٖاذ ز٥ٓٙٓ تٝ نفط 

 (.ٔطاغٗٝ و٥ٙس 9-2-4تٙس تٝ ٚغٛز زاضز )

 کال٘ثشاسَ٘ىّإ  سٍش  3-الف

 ٞا تا٤س ا٤ٗ ا٥َٕٙاٖ ضا ا٤ػاز وٙس وٝ: ؾٙع زت٣ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛٞا٢  واض٥ٌط٢ ١ٕٞ ضٚـ تٝ

 ٞا٢ ؾاظ٘سٜ ٘هة قسٜ اؾر؛ زٛن٥ٝؾٙع ُٔاتك  اِف( زت٣

ٞا٢  ؾٙع زحر آظٖٔٛ، ٚ ِِٛٝ ب( خ٥ف ٚ خؽ اظ آظٖٔٛ، تطا٢ اغسٙاب اظ ٞطٌٛ٘ٝ اضطاذ ٚغٛز ٞٛا، زت٣

 ٔسهُ تٝ آٖ وألاً اظ ٔا٤ٕ آظٖٔٛ خط قسٜ تاقس؛

 قٛز؛ ؾٙع ا٘ػاْ ٣ٔ ٥سض٥ِٚى٣ زت٣ٞؾاظ٢  ، ٔطاحُ ٌطْ وطزٖ ٚ آٔازٜوا٥ِثطاؾ٥ٖٛج( خ٥ف اظ 

 قٛز؛ ٌط، خ٥ف اظ قطٚٔ آظٖٔٛ زض غا٣٤ ود٣ ٚ شذ٥طٜ ٣ٔ ٞا٢ ٔٛغٛز زض اضؾاَ ازٜذ( ١ٕٞ ز

 قٛز. ؾٙع ا٘سراب ٣ٔ ٞا٢ آظٖٔٛ تطا٢ زض تط ٌطفسٗ ٌؿسط٠ زت٣ ٥ّٕٖاز٣ِ زت٣ ش( زت٣
 

 کال٘ثشاسَ٘ىضشاٗظ   4-الف

 غفش تٌظ٘ن  1-4-الف

ؾٙع زض  . اٌط ذطٚغ٣ زت٣زٚي٥ٗر زت٣ِ نفط ا٤ػاز )ٚ وٙسطَ( قٛزض ؾى٢ٛ آظٖٔٛ،  تٟسط اؾر٘رؿر 

خا٤ساض٢ ز٥ٓٙٓ تٝ نفط ز٥٥ٗٗ قسٜ زٛؾٍ ؾاظ٘سٜ تاقس، ز٥ٓٙٓ تٝ نفط   ٚي٥ٗرِ زت٣ نفط، زض ٔحسٚز٠

ز٥ٓٙٓ تٝ نفط  سلاظْ ٥٘ؿر. أا اٌط ذطٚغ٣ زض ٚي٥ٗر زت٣ نفط، زاضا٢ ٔمساض لاتُ لث٣ِٛ ٘ثاقس، تا٤

ا٘ساظ٢  زفٗاذِ ٔسٛا٣ِِ ضاٜٚ ٘ٝ زض ت٥ٗ  ٥ٖٛوا٥ِثطاؾَثك ضٚـ زٛن٥ٝ قسٜ زٛؾٍ ؾاظ٘سٜ، زٟٙا زض قطٚٔ 

قطا٤ٍ ؾ٥اَ تٝ ٖٙٛاٖ ترك٣ اظ ز٥ٓٙٓ تٝ نفط ضثر قٛز. أا اٌط ٔلاحٓٝ قٛز وٝ  تا٤س ا٘ػاْ قٛز.

ٞا٢ ٤ٚػ٠ ز٥٥ٗٗ  ُٔاتك ضٚـ تا٤س ذطٚغ٣، زحر قطا٤ٍ زت٣ نفط، لاتُ لثَٛ ٥٘ؿر، ز٥ٓٙٓ تٝ نفط٢

 ا٘ساظ٢ ا٘ػاْ قٛز.  ضاٜ ٥ّٕٖاذٚ ٘ٝ زض ٥ٔاٖ  ثطاؾ٥ٖٛوا٥ِقسٜ زٛؾٍ ؾاظ٘سٜ، زٟٙا ٍٞٙاْ قطٚٔ تٝ 

 پاٗذاسٕ دتٖ 2-4-الف

زض آٖ زت٣ خا٤ساض ٍ٘ٝ زاقسٝ  وا٥ِثطاؾ٥ٖٛزت٣ ا٘سرات٣ تطا٢ ََٛ ٔسذ آظٖٔٛ  5%زت٣ تا٤س زض ٔحسٚز٠ 

 قٛز.

 دها ٍ فطاس  3-4-الف

 اذزض ٞط تاض ٥ّٕٖ تا٤سؾس. زٔا تٝ حسالُ تط وا٥ِثطاؾ٥ٖٛح٥ٗ فطآ٤ٙس  ٟسط اؾرزغ٥٥طاذ زٔا ٚ فكاض ؾ٥اَ ت

ضاتر ٍ٘ٝ زاقسٝ قٛز. فكاض  C 5زض ٔحسٚز٠  وا٥ِثطاؾ٥ٖٛٚ زض وُ ٔسذ  C 1زض ٔحسٚز٠   ا٘ساظ٢، ضاٜ

زا حس ٕٔىٗ تالا تاقس زا اظ زثر٥ط ؾُح٣ ٤ا  وا٥ِثطاؾ٥ٖٛزض ََٛ  تا٤سؾ٥اَ زاذُ زػ٥ٟعاذ آظٖٔٛ 

 ؾٙع غ٥ٌّٛط٢ قٛز. ٤ا زض ٔػاٚضذ زت٣/ ؾٙع ٚ ظا٣٤ زض زاذُ زت٣ حثاب
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 چگالٖ ٍ گشاًشٍٕ  4-4-الف

زؾسٍاٜ زأض٥ط تٍصاضز. زض ا٤ٗ  ّىطززٛا٘س تط ٖٕ ؾٙع، زغ٥٥طاذ چٍا٣ِ ٚ ٌطا٘ط٢ٚ ٣ٔ تؿسٝ تٝ َطاح٣ زت٣

ؾٙع تطا٢  ٥ٖٗ ٤ا ٔكاتٝ ؾ٥اَ فطآ٤ٙس٢ تاقس وٝ زت٣ تا٤سٔٛاضز، ذٛال ؾ٥اَ آظٖٔٛ ٔٛضز اؾسفازٜ 

 ٥ٌط٢ آٖ َطاح٣ قسٜ اؾر.  ا٘ساظٜ

 5-4-الف

 ٥٘ع لاتُ اٖٕاَ اؾر. 2-4ٞا٢ تٙس  ، زٛن٥ٝوا٥ِثطاؾ٥ٍٖٛٞٙاْ 

 کال٘ثشاسَ٘ىاعلاػات گَاّٖ   5-الف

 ؾٙع زضظ قٛ٘س: زت٣ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛٞا٣٤ ٞؿسٙس وٝ تا٤س زض ٌٛا٣ٞ  ٞا٣٤ اظ زازٜ ٔطاَٞا٢ ظ٤ط  زازٜ

 اذ ٌٛا٣ٞ؛ فطز، قٕاض٠ نفحاذ، ٚ زٗساز وُ نفحاذ زض زٕاْ نفح قٕاض٠ اذسهان٣ ٔٙحهطتٝ -1

 زاض٤د نسٚض ٌٛا٣ٞ ٚ زاض٤د ا٘ػاْ آظٖٔٛ، ٞطٌاٜ ا٤ٗ زٚ تا ٞٓ ٔسفاٚذ تاقٙس؛ -2

 زٞس؛ ٤ٛٞر فطز ٤ا ؾاظٔا٣٘ وٝ آظٖٔٛ ضا ا٘ػاْ ٣ٔ -3

 ؛وا٥ِثطاؾ٥ٖٛاؾٓ ٚ آزضؼ آظٔا٤كٍاٜ  -4

 ٞا٢ ؾ٥اَ آظٖٔٛ ٔا٘ٙس ٘اْ ٔحهَٛ ٤ا چٍا٣ِ، زٔا، ٚ فكاض؛ زازٜ -5

 زحر آظٖٔٛ؛ؾٙعِ  فطز زت٣ قٕاض٠ قٙاؾا٣٤ ٔٙحهطتٝ -6

 ٞا٢ آظٖٔٛ؛ لات٥ّر ضز٤ات٣ زػ٥ٟعاذ ٚ ضٚـ -7

 ت٥ا١٥٘ ٖسْ ل٥ُٗر ٚ ضٚـ ٔحاؾث١ آٖ؛ -8

 قطا٤ٍ ٔح٣ُ٥ ٔطزثٍ: -9

ؾٙع زض قطا٤ٍ زت٣ نفط زض  قأُ ذطٚغ٣ زت٣ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛٞا ٚ ٘سا٤ع ٔطزثٍ آظٖٔٛ  زازٜ -الف

 ؛وا٥ِثطاؾ٥ٖٛقطٚٔ ٚ خا٤اٖ 

 ٔا٣٘ زضظ قسٜ تاقٙس؛تٝ زطز٥ة ظ ٟسط اؾرت وا٥ِثطاؾ٥ٖٛٞا٢  زازٜ -ب

 ٌط وٝ آظٖٔٛ زض آٖ قطا٤ٍ ا٘ػاْ قسٜ اؾر؛ ٞا٢ خ٥ىطتٙس٢ اضؾاَ زازٜ -ج

 أًا٢ ٔػاظ. -ت
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 پَ٘ست ب

 )اَلاٖاز٣(

 ّإ کَسَٗل٘س سٌج سٌّوَدّإ اٗوٌٖ تشإ اًتخاب دتٖ

 

 هلاحظات ػوَهٖ  1-ب

٥ٌط اؾسفازٜ  ٔٛاز ؾ٣ٕ ٤ا آزف ٥ٌط٢ ؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ زض واضتطزٞا٢ ٤ٚػٜ تطا٢ ا٘ساظٜ ٍٞٙا٣ٔ وٝ اظ زت٣

ت٣ٙ٥ تطا٢  قٛز، تا٤س زٛغٝ قٛز وٝ خ٥ف اظ واضتطز، تا٤س زهس٤ك قٛز وٝ زض ٔسذ ٖٕط لاتُ خ٥ف ٣ٔ

 زٛاٖ آٖ ضا زض فكاض آظٖٔٛ ٚ زحر قطا٤ٍ ٚال٣ٗ فطآ٤ٙس ٍ٘ٝ زاقر. ؾٙع ٣ٔ زت٣

غساض٘اظن ٞؿسٙس اظ ٘ٓط ٞا٢ اضزٗاق٣  ٞا٢ وٛض٥ِٛ٤ؽ زاضا٢ ِِٛٝ ؾٙع چٖٛ زت٣ قٛز  زهٛض ٣ٕٔٔٗٛلاً

ٞا،  ؾٙع خص٤ط٘س. ا٤ٗ زهٛض ٘ازضؾر تاٖص قسٜ اؾر زا ٍٞٙاْ ا٘سراب زت٣ ٞا آؾ٥ة ٚأا٣٘ ذؿس٣ٍ زض ِِٛٝ

 اظ فٟطؾر ا٘سراب وٙاض ٌصاقسٝ قٛ٘س. تٝ َٛض وأُتالا ٌطفسٝ قسٜ ٤ا حس٣  ٔكرهاذ زؾر

ض٢ ٖاز٢ تٝ واض ٌطفسٝ قٛ٘س، زٙف ٞا زض قطا٤ٍ وا ؾٙع زٞس وٝ اٌط ا٤ٗ زت٣ ٞا ٘كاٖ ٣ٔ زػطت١ ؾاظ٘سٜ

 ٔٛغة ذؿس٣ٍ قٛز. وٝ زط اظ آٖ اؾر ؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ تؿ٥اض وٛچه ا٤ػاز قسٜ زض زت٣

تا٤س تٝ ٔٛاضز ٤ٚػ٠ ظ٤ط زلر   ٞا٢ وٛض٥ِٛ٤ؽ تطا٢ واض ٣ٙ٥ٗٔ ٔكرم قسٜ تاقٙس، ؾٙع ٍٞٙا٣ٔ وٝ زت٣

 وطز:

 هَاد  1-1-ب

ٞا٢  ٥ٌط٢ زٕاؼ زاض٘س، تا آٖ ٔٛاز ٚ ٥٘ع ق٤ٛٙسٜ ٘ساظٜتا٤س زلر قٛز زا ٔٛاز٢ وٝ تا ؾ٥اَ فطآ٤ٙس زحر ا

ؾٙع اؾر ٚ  زط٤ٗ ّٖر قىؿسٗ ١ِِٛ اضزٗاق٣ زت٣ ٔٛضز اؾسفازٜ ؾاظٌاض اؾر. ٘اؾاظٌاض٢ ٔٛاز، ضا٤ع

ٞا٢ غساض٘اظن  زٛاٖ ٍٞٙاْ ا٘سراب حؿٍط اظ آٖ اغسٙاب وطز. ضٕٞٙٛزٞا٢ اؾسا٘ساضز ٔٛاز اِعأاً تط ِِٛٝ ٣ٔ

ٞا ٚ ٥٘ع ضٕٞٙٛزٞا٢ اؾسا٘ساضز ٔٛاز تا٤س ٔٛضز زٛغٝ لطاض  ٞا٢ ؾاظ٘سٜ ٥٘ؿسٙس. زٛن٥ٝاضزٗاق٣ لاتُ اٖٕاَ 

 ٥ٌطز.
 

 سشػت 2-1-ب

)ٞا(٢ اضزٗاق٣ ٍٞٙاْ  ٌٛ٘ٝ فطؾا٤ك٣ زض ِِٛٝ تا٤س زٛغٝ واف٣ تٝ ُٖٕ آ٤س زا ا٥َٕٙاٖ حانُ قٛز وٝ ٥ٞچ

٥ٌط٢ تٝ ز٥ُِ ؾا٤ف  ٘ساظٜٞا٢ ا زٞس. واٞف يرأر ِِٛٝ ٥ٌط٢ زت٣ ٔحهٛلاذ ؾا٤ٙسٜ ض٢ٚ ٣ٕ٘ ا٘ساظٜ

لازض تٝ ز٥٥ٗٗ حساوطط ؾطٖر ؾ٥ا٣ِ تاقٙس وٝ تٝ  تا٤سٞا  زٛا٘س تٝ ٔٙػط تٝ زطو٥سٖ آٟ٘ا قٛز. ؾاظ٘سٜ ٣ٔ

 قٛز. اظا٢ ا٘ساظ٠ ٣ٙ٥ٗٔ اظ حؿٍط تاٖص فطؾا٤ف ٣ٕ٘

 فطاس اسوٖ لَلِ  3-1-ب

 اضائٝ زٞس: اَلاٖاذ ظ٤ط ضا تا٤ستٝ ٔٙٓٛض ز٥ًٕٗ اُ٘ثاق تا فكاض اؾ٣ٕ ِِٛٝ، ؾاظ٘سٜ 
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)٤ا  ANSI/ASME B31.3ا٘س وٝ ٕٔٗٛلاً  ٞا تط اؾاؼ آٖ َطاح٣ قسٜ وٝ ِِٛٝ ASME٘ا١ٔ  آ٥٤ٗاِف( 

 ؛غاخٗ( KHKإِٓاٖ ٤ا  AD-Merkblätter, Druckbehälterverordnungاؾسا٘ساضزٞا٢ ضؾ٣ٕ ٔٗازَ ٔا٘ٙس 

 ض )اِف(؛ٞا٢ شوط قسٜ ز ٘أٝ ب( ٔحاؾثاذ َطاح٣ يرأر غساض ٚ فكاض ِِٛٝ َثك آ٥٤ٗ

 فطاس اسوٖ فلٌج  4-1-ب

ؾٙع  تا٤س تطا٢ وٙسطَ ٔٙاؾة تٛزٖ ازهالاذ حؿٍط زت٣ ASMEٞا٢ َطاح٣  ٘أٝ زض ا٤ٗ ٔٛضز ٥٘ع آ٥٤ٗ

 وٛض٥ِٛ٤ؽ زض اذس٥اض تاقس.

 فطاس َىآصه  5-1-ب

زحُٕ تا٤س ٔساضو٣ اظ ؾ٢ٛ ؾاظ٘سٜ تطا٢ زأ٥٤س ا٤ٗ وٝ حؿٍط خؽ اظ ٔٛ٘ساغ ٟ٘ا٣٤، فكاض آظٖٔٛ لاظْ ضا 

 اؾر زض اذس٥اض تاقس. وطزٜ

 غلاف ضا٤ٛ٘ٝ لاظْ ٘رٛاٞس تٛز. ٖٛٞطٌاٜ ٥ٗٔاض تالا تسٛا٘س تٝ اظا٢ قطا٤ٍ واض٢ ٥ٗٔٗ تطآٚضزٜ قٛز، آظٔ
 

 غلاف ثاًَِٗ  2-ب

 1جا استفادٓ تِ  1-2-ب

تٝ ٖٙٛاٖ ضٕٞٙٛزٞا٢ ا٣ٕٙ٤ تطا٢ ا٘سراب  5-1-زا ب 1-1-وٝ انَٛ ٌفسٝ قسٜ زض تٙسٞا٢ ب اظآ٘ػا

ٞا٣٤ خ٥ف آ٤س وٝ زض آٖ أىاٖ تطآٚضزٜ قسٖ زٕاْ ٥ٗٔاضٞا٢  ضٚز، ٕٔىٗ اؾر ٚي٥ٗر ٝ واض ٣ٔؾٙع ت زت٣

شوط قسٜ زض ا٤ٗ تٙسٞا ٚغٛز ٘ساقسٝ تاقس. ٔطلاً اٌط ٞٙٛظ تٝ ز٥ُِ ٘ساقسٗ اَلاٖاذ واف٣ اظ ٔا٥ٞر ؾ٥اَ 

ٔا٘سٜ تاقس، ٕٔىٗ زض تاض٠ ؾاظٌاض٢ ٔٛاز تٝ غا  ٖسْ ا٥َٕٙا٣٘ؾٙع تٍصضز،  آظ٣٘ٛٔ وٝ لطاض اؾر اظ زت٣

اؾر اؾسفازٜ اظ غلاف ضا٤ٛ٘ٝ اِعا٣ٔ تاقس. زض ا٤ٗ نٛضذ، ٔٛاضز ظ٤ط تا٤س زضتاض٠ ا٘ؿػاْ غلاف ضا١٤ٛ٘ ٔٛضز 

 اؾسفازٜ ضٖا٤ر قٛز.

 اًسجام عشاحٖ  2-2-ب

ٔٙٓٛض ز٥٥ٗٗ قسٜ ٚ ُٔاتك  ا٤ٗ تطا٢ ذالغلاف ٔحافّ تٝ َٛض ،وٙس ضا وٝ اضثاذ ٣ٔ ٔساضو٣ؾاظ٘سٜ تا٤س 

 ساضزٞا٢ تٝ ضؾ٥ٕر قٙاذسٝ قسٜ َطاح٣ قسٜ اؾر اضائٝ زٞس.تا اؾسا٘

 آصهَى فطاس  3-2-ب

ٞا٢  آظٖٔٛ لاظْ تاقس ٖلاٜٚ تط اضائ١ ٔحاؾثاذ َطاح٣ِ تطا٢ اضثاذ ٔٙاؾة تٛزٖ غلاف ٔحافّ، ٕٔىٗ اؾر

لاذ ٞا٣٤ تا٤س تا اؾسفازٜ اظ ازها . چ٥ٙٗ آظٖٔٛا٘ػاْ قٛزفكاض٢ تط ض٢ٚ غلاف ٔحافّ وألاً ٔٛ٘ساغ قسٜ 

ٞا٢ اؾسا٘ساضز ا٘ػاْ ٚ تا٤س  ٞا تا٤س ُٔاتك ضٚـ ٖٔٛزر١٥ّ ٔٙاؾة تط ض٢ٚ لاب غلاف ا٘ػاْ قٛز. آظ

 ٞا٢ لاظْ تطا٢ اٖلاْ ٘سا٤ع آٖ اضائٝ قٛز. ٔؿسٙساذ ٚ ٌٛا٣ٞ

 

                                                 
1-Appropriate use 
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 اًتخاب فطاس اسوٖ هٌاسة تشإ غلاف ثاًَِٗ 4-2-ب

 ٤ٛٝ تٝ قطح ظ٤ط اؾر:ٞا٢ غلاف ضا٘ ضٕٞٙٛزٞا٢ ٣ٕٖٔٛ تطا٢ ٔكرم وطزٖ فكاض اؾ٣ٕ ٔحفٓٝ

 فكاضقىٗ فطآ٤ٙس؛ غلاف  خ٥ٛؾس١ فكاض حساوطط -الف

 فكاض َطاح٣ زأؾ٥ؿاذ فطآ٤ٙس؛ فكاض زطو٥سٖ غلاف  -ب

 ٤ا ٣ّٔ ا٣ِّّٕت٥ٗ ٚ ٔمطضاذ ٞا ٘أٝ تا آ٥٤ٗ تا٤س ) اِعأاذ ٔطتَٛٝ( ١ٕٞ ٔماز٤ط فكاض اؾ٣ٕ غلاف ضا٤ٛ٘ٝ

 ُٔٙثك تاقس.

٥ِٛؽ زٟٙا ٍٞٙاْ تطٚظ قطا٤ٍ غ٥طٖاز٢ )ٔا٘ٙس زطو٥سٖ ١ِِٛ اضزٗاق٣( ٞا٢ وٛض٤ ؾٙع غلاف ضا١٤ٛ٘ زت٣ 

 قٛز. ٥ٌطز وٝ تطا٢ قطا٤ٍ ايُطاض، ٔسذ ظٔاٖ وٛزاٜ، ٚ تطا٢ ٤ه تاض زض ٘ٓط ٌطفسٝ ٣ٔ زحر فكاض لطاض ٣ٔ

زط٢ ضا ٘ؿثر تٝ ؾا٤ط اغعا٢ زحر فكاض ؾ٥ؿسٓ  تط ا٤ٗ اؾاؼ، ٕٔىٗ اؾر تسٛاٖ ٔكرهاذ فكاض٢ خا٥٤ٗ

ٞا٢  ٘أٝ ٥ٌط٢ تا٤س زٟٙا زض چاضچٛب آ٥٤ٗ ؾٙع خص٤طفر. ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ؾُٟ طا٢ ٔحف١ٓ غلاف زت٣وك٣ ت ِِٛٝ

 آظٖٔٛ نٛضذ ٥ٌطز.  ٚ/ ٤اَطاح٣ 

ؾٙع  زض ٔٛاضز٢ وٝ فكاض َطاح٣ فطآ٤ٙس اظ فكاض َطاح٣ غلاف ضا٤ٛ٘ٝ ت٥كسط تاقس، ا٣ٕٙ٤ ازهالاذ زت٣

 ق٥ط فكاضقىٗ افعا٤ف زاز.زٛاٖ تا اؾسفازٜ اظ ٤ه ز٤ؿه خُىٙسٜ ٤ا  وٛض٥ِٛ٤ؽ ضا ٣ٔ
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 پَ٘ست ج

 )اَلاٖاز٣(

 ّإ هاٗغ چٌذجضئٖ هلاحظاتٖ تشإ ساهاًِ

 کل٘ات  1-ج

قٛز، زات٣ٗ اظ چٍا٣ِ ٔطوة ؾ٥اَ فطآ٤ٙس  ؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ ا٘ػاْ ٣ٔ ٥ٌط٢ چٍا٣ِ وٝ زٛؾٍ زت٣ ا٘ساظٜ

وؿط غط٣ٔ ٤ا حػ٣ٕ  زاذُ ِِٛٝ)ٞا( اؾر. اٌط ا٤ٗ ؾ٥اَ زٚ غعء زاقسٝ ٚ چٍا٣ِ ٞط وساْ ّْٔٗٛ تاقس،

 زٛا٘س ز٥٥ٗٗ وطز. ٞط وساْ اظ اغعا ضا ٣ٔ

٥ٌط٢ زطو٥ة )ٔؿسمُ( زت٣ غط٣ٔ ٚ چٍا٣ِ )٤ا غّٓر(، زت٣ غط٣ٔ ذاِم ٞط ٤ه اظ اغعا٢  تا ا٘ساظٜ

٥ٌط٢ زت٣ ذاِم ٔحسٚز تٝ ؾأا١٘ زٚغعئ٣ ٔا٘ٙس  زٛاٖ ٔحاؾثٝ وطز. ا٘ساظٜ ٔرٌّٛ زٚغعئ٣ ضا ٥٘ع ٣ٔ

ٞا٢ غأس زض ٔا٤ٕ ٤ا قٟس لٙس ٚ  ضٚز. ٔطلاً زت٣ زٚغاب ز ٔسٗسز٢ تٝ واض ٣ٔضٚغٗ ٚ آب اؾر ٚ زض ٔٛاض

 ٥ٌط٢ وطز. ؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ ا٘ساظٜ زٛاٖ تا زت٣ ٞا٢ زٚغعئ٣ ٔا٘ٙس آٟ٘ا ضا ٣ٔ ؾأا٘ٝ

ٞا٢ زٚغعئ٣ ضا  ؾٙع وٛض٥ِٛ٤ؽ، ٥ٔا٥ٍ٘ٗ چٍا٣ِ ؾ٥الاذ چٙسغعئ٣ ٚ اظغّٕٝ ؾأا٘ٝ تٝ ِحاِ ٘ٓط٢، زت٣

قٛز(  ٞا )شضاذ غأس٢ وٝ زٛؾٍ ٔا٤ٕ حُٕ ٣ٔ  زض ٔٛضز زٚغابٕٔٗٛلاً. ا٤ٗ انُ وٙس ٥ٌط٢ ٣ٔ ا٘ساظٜ

ٖىؽ، فاظ ٔا٤ٕ زض زاذُ غط٤اٖ ٌاظ  ٥ٌط٢ فاظ ٌاظ٢ زض زاذُ غط٤اٖ ٔا٤ٕ ٤ا، تٝ نازق اؾر. أا ا٘ساظٜ

 ٥ٌط٢ زت٣ ا٘ساظٜ زض نٛضذؾٙع زقٛاض تاقس.  زٛا٘س تٝ ز٥ُِ اضطاذ ؾاذساض٢ اغعا٢ زاذ٣ّ حؿٍط زت٣ ٣ٔ

 .قٛزغط٤اٖ زٚفاظ٢، تا ؾاظ٘سٜ ٔكٛضذ 

 ًاپزٗش ّإ اختلاط هخلَط  2-ج

 کل٘ات  1-2-ج

قٛ٘س. حػٓ وُ تطاتط  ٘اخص٤ط، ٔا٤ٗاز٣ ٞؿسٙس وٝ زٚ غعء ٔا٤ٕ زاض٘س وٝ تا ٞٓ ٔرٌّٛ ٣ٕ٘ ٔا٤ٗاذ اذسلاٌ

 ٥ٌط٢ اؾر. ٞا٢ ٞط ٤ه اظ ٔا٤ٗاذ زحر قطا٤ٍ ا٘ساظٜ ٔػٕٛٔ حػٓ

 ٘اخص٤ط ٚ چٝ ٔرٌّٛ غأس زض ٔا٤ٕ كٛ٘س، چٝ ٞط زٚ اظ ٘ٛٔ ٔا٤ٗاذ اذسلاٌٞطٌاٜ زٚ غعء تا ٞٓ ٔرٌّٛ ٘

 2-2-( وٝ زض خ٥ٛؾر ج2-( ٚ )ج1-ٞا٢ )ج زٛاٖ تا فطَٔٛ تاقٙس، ضات١ُ ٥ٔاٖ چٍا٣ِ ٚ غّٓر ضا زٟٙا ٣ٔ

ا٘س اظ ٘كاؾسٝ ٚ آب، قٗ ٚ آب، ٚ ضٚغٗ  ٞا ٖثاضذ ٞا٣٤ اظ ا٤ٗ ٘ٛٔ ٔرٌّٛ زازٜ قسٜ اؾر ز٥٥ٗٗ وطز. ٔطاَ

 آب. ٚ

 کسش جشهٖ  2-2-ج

وٝ تط  w، تٝ ٖٙٛاٖ وؿط غط٣ٔ Bٚ غعء  Aزطز٥ة ضات١ُ ٥ٔاٖ غعء  ( ت2ٝ-( ٚ )ج1-ٞا٢ )ج زض فطَٔٛ

 قٛز قطح زازٜ قسٜ اؾر. حؿة زضنس ت٥اٖ ٣ٔ

wA = 100 {[A(ms – B)]/[ms(A – B)]}                                                                  (1-ج)  

wA = 100 {[B(A – ms)]/[ms(A – B)]}                                                                  (2-)ج  
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 وٝ زض آٖ 

wA  ٚwB   وؿط غط٣ٔ غعءA  غعء ٚB ٘ؿثر تٝ ٔرٌّٛ؛ 

A   ٚ B   چٍا٣ِ  غعءA  چٍا٣ِ غعء ٚB؛ 

ms         ٜ٥ٌط٢ قس٠ ٔرٌّٛ. چٍا٣ِ ا٘ساظ 

 کسش حجوٖ  3-2-ج

وٝ تط  ، تٝ ٖٙٛاٖ وؿط حػ٣ٕ Bٚ غعء  Aزطز٥ة ضات١ُ ٥ٔاٖ غعء  ( ت4ٝ-( ٚ )ج3-ٞا٢ )ج زض فطَٔٛ

 قٛز قطح زازٜ قسٜ اؾر. حؿة زضنس ت٥اٖ ٣ٔ

A = 100 (ms – B) / (A – B)                                                                  (3-)ج  

A = 100 (A – ms) / (A – B)                                                                  (4-)ج  

 وٝ زض آٖ 

A  ٚB           وؿط حػ٣ٕ غعءA  غعء ٚB ٘ؿثر تٝ ٔرٌّٛ؛ 

A  ، B ٚ ،ms  َٛٔا٘س. ( زٗط٤ف قس2ٜ-( ٚ )ج1-ٞا٢ )ج زض فط 
 

 (.2-( ٚ )ج1-ٞا٢ )ج فطَٔٛوؿط حػ٣ٕ چ٥ع٢ ٥٘ؿر غع زّف٥ك ٚ تاظ٤ٛ٘ؿ٣ 

 دتٖ جشهٖ خالع  4-2-ج

زٛاٖ تٝ  ٞا٢ وؿط غط٣ٔ ٚ زت٣ غط٣ٔ وُ، زت٣ غط٣ٔ ذاِم ٞط ٤ه اظ زٚ غعء ضا ٣ٔ ٥ٌط٢ تا زّف٥ك ا٘ساظٜ

 قطح ظ٤ط ٔحاؾثٝ وطز:
 

qmA = (qmT )(wA) / 100                                                                                           (5-)ج  
 

qmB = (qmT )(wB) / 100 (6-)ج                                                                                   
 :وٝ زض آٖ

 qmT               زت٣ غط٣ٔ وُ ٔرٌّٛ؛ 

qmA  ٚqmB      ٝزطز٥ة زت٣ غط٣ٔ ذاِم اغعا٢  تA  ٚB؛ 

wA  ٚwB        ٛٔا٘س. ( زٗط٤ف قس2ٜ-( ٚ )ج1-ٞا٢ )جَ زض فط 

 

 دتٖ حجوٖ خالع  5-2-ج

زٛاٖ  غط٣ٔ وُ، زت٣ حػ٣ٕ ذاِم ٞط ٤ه اظ اغعا ضا ٣ٔ  ٞا٢ وؿط حػ٣ٕ ٚ زت٣ ٥ٌط٢ تا زّف٥ك ا٘ساظٜ

 ٔحاؾثٝ وطز.

qvA = (qvT)(A)/ 10                                                                                                    (7-)ج  

qvB = (qvT)(B)/ 100      (8-)ج                                                                                      
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  :وٝ زض آٖ

qvT    زت٣ حػ٣ٕ ذاِم وُ؛ 

qvA  ٚqvA       زت٣ حػ٣ٕ ذاِم اغعا٢A  ٚB؛ 

A  ٚB  َٛٔا٘س. ( زٗط٤ف قس4ٜ-ٚ )ج (3-ٞا٢ )ج زض فط 
 

 هلاحظات ٍٗژُ تشإ دها ٍ فطاس  3-ج

ٞا٢ ٔطزثٍ )ٚ ٥٘ع آ٘چٝ زض خ٥ٛؾر ذ آٔسٜ اؾر( تط ٔثٙا٢ زٔا ٚ فكاض ضاتر زس٤ٚٗ  فطَٔٛ خ٥ك٥ٗ ٚ تحص

ضٚ،  ٌصاض٘س. اظا٤ٗ ا٘س. زض ٞط ٔر٣َّٛ، زٔا ٚ فكاض تط چٍا٣ِ ٞط ٤ه اظ اغعا تٝ َٛض ٔسفاٚذ زأض٥ط ٣ٔ قسٜ

 فكاض زأض٥ط٢ غعئ٣ تط ض٢ٚ چٍا٣ِ ٔا٤ٗاذ زاضز ٚ ٞطٌاٜ فكاض ٕٔٗٛلاًا٘ػاْ زهح٥حاز٣ ٚغٛز زاضز.  ٥٘اظ تٝ

تٝ  وا٥ِثطاؾ٥ٖٛزٛاٖ تا ا٘ػاْ  ضا ٣ٔ ِٔٛفٝخٛق٣ وطز. زأض٥ط ٞطٌٛ٘ٝ  زٛاٖ اظ آٖ چكٓ زمط٤ثاً ضاتر تاقس ٣ٔ

ٞا٢  ؾٙع ٢ اؾر. زض زت٣آٖ يطٚض تطذٍٖسز زثس٤ُ وطز. زٔا زأض٥ط ت٥كسط٢ تط چٍا٣ِ زاضز ٚ زهح٥ح 

ت٣ٙ٥ قسٜ اؾر. ا٤ٗ واض تا  ٥ٌط٢ تطا٢ زهح٥ح حؿٍط تٝ اظا٢ ذٛال ٔٛاز، خ٥ف وٛض٥ِٛ٤ؽ، أىاٖ ا٘ساظٜ

٥ٌطز؛ أا زض ٔٛاضز٢ وٝ  ٌط نٛضذ ٣ٔ ٥ٌط٢ زٔا ٚ اٖٕاَ زهح٥حاذ لاظْ تطا٢ ذٛال ٔٛاز زض اضؾاَ ا٘ساظٜ

٥ٌط٢ زٔا تٝ َٛض غساٌا٘ٝ يطٚضذ خ٥سا  ٜ اظ ا٘ساظٜٖسْ ل٥ُٗر خا٣ٙ٥٤ ٔٛضز ٥٘اظ اؾر، ٕٔىٗ اؾر اؾسفاز

 وٙس.
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 پَ٘ست ت

 )اَلاٖاز٣(

 کٌص اص ًظش ض٘و٘اٖٗ پزٗش حإٍ اجضإ تذٍى تشّن هاٗؼات اختلاط
 

 کٌص اص ًظش ض٘و٘اٖٗ پزٗش حإٍ اجضإ تذٍى تشّن هاٗؼات اختلاط  1-ت

قٛ٘س ٚ خؽ اظ حُ ٤ا  ٓ ٔرٌّٛ ٤ا حُ ٣ٔقٛ٘س وٝ وألاً زض ٞ خص٤ط اظ زٚ غعء زكى٥ُ ٣ٔ ٔا٤ٗاذ اذسلاٌ

ٞا٢ زٚ ٔازٜ تٝ َٛض غساٌا٘ٝ زحر قطا٤ٍ  زٛا٘س اظ ٔػٕٛٔ حػٓ ٔرٌّٛ قسٖ، حػٓ وُ ٔا٤ٕ ٣ٔ

 ٔسفاٚذ تاقس. ،٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

خص٤ط تاقٙس وؿط غط٣ٔ )ٞط ٤ه اظ اغعا٢ ٔا٤ٕ( ٘ؿثر تٝ  ٞطٌاٜ زٚ ٔا٤ٕ ٔا٘ٙس اِىُ ٚ آب، وألاً ٔرٌّٛ

قٛز. تٝ زؾر آٚضزٖ فط٣ِٛٔ ٣ٕٖٔٛ وٝ تٝ اظا٢ زٕا٣ٔ  غسَٚ ٔماز٤ط ذٛا٘سٜ ٣ٔچٍا٣ِ، ٕٔٗٛٔاً اظ 

خص٤ط ٔٗسثط تاقس، تٝ ز٥ُِ ضات١ُ غ٥طذ٣ُ ٥ٔاٖ وؿط غط٣ٔ ٚ چٍا٣ِ، ٘إٔىٗ اؾر؛  ٔا٤ٗاذ اذسلاٌ

 ضٚ ز٥٥ٗٗ فط٣ِٛٔ تطا٢ ٞط ٔرٌّٛ لاظْ ذٛاٞس تٛز. اظا٤ٗ

 ساتغٔ ه٘اى چگالٖ ٍ کسش جشهٖ  1-1-ت

 اؾر؛ C 20خص٤طِ آب ٚ ازاَ٘ٛ زض  ٣ِ اظ ضات١ُ ٥ٔاٖ چٍا٣ِ ٚ وؿط غط٣ٔ زٚ ٔا٤ٕ اذسلاٌ، ٔطا1-قىُ ذ

 چٍا٣ِ آب ذاِم ٚ ازاَ٘ٛ تٝ قطح ظ٤ط اؾر:

gr/cmآب:      -
3 23 998/0 

gr/cmازاَ٘ٛ:   -
3 34 789/0 

gr/cmچٍا٣ِ  1-ٔطلاً زض قىُ ذ
gr/cmازاَ٘ٛ ٚ غطْ  100%تطا٢ وؿط غط٣ٔ  789/0 34 3

3 23 998/0 

ز٤ٍط ٔماز٤ط ٔسٛؾٍ چٍا٣ِ ضا ٣ٔ زٛاٖ اظ  قٛز. آب( ز٥٥ٗٗ ٣ٔ 100%ازاَ٘ٛ )٤ا    %تطا٢ وؿط غط٣ٔ 

 ز٥٥ٗٗ وطز  1-ٔٙح٣ٙ غ٥ط ذ٣ُ زض قىُ ذ

 ا٘س. [ تطزاقسٝ قس2ٜٞا اظ ٔطغٕ ] زازٜ

 
 هٌحٌٖ کسش جشهٖ اتاًَل ٍ آب ًسثت تِ چگالٖ – 1-ضکل ت
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 شهٖکسش ج 2-1-ت

ٔٙح٣ٙ ٕ٘ٛزاض٢  قٛز ٔؿسم٥ٕاً اظ غسَٚ ٔماز٤ط تطاظـ ٔماز٤ط وؿط غط٣ٔ وٝ تٝ نٛضذ زضنس ت٥اٖ ٣ٔ

 لاتُ زؾسطؾ٣ اؾر. 1-قث٥ٝ قىُ ذ

 کسش حجوٖ  3-1-ت

ٚ حػٓ غعء  Aخص٤ط تٝ نٛضذ ُّٔك، زقٛاض اؾر. اٌط حػٓ غعء  ؾاظ٢ حػٓ ذاِم زٚ غعء ا٘حلاَ و٣ّٕ

B زه اغعا ٘رٛاٞس تٛز. ا٤ٗ ٚي٥ٗر تٝ ز٥ُِ  اتط حػٓ ٔػٕٛٔ زهتا ٞٓ ٔرٌّٛ قٛ٘س، حػٓ حانُ تط

زٞس. زض ُٖٕ، واضتطاٖ ٕٔىٗ اؾر تٝ اَلاٖاز٣ ٔا٘ٙس وؿط  ٞا٢ ٔرٌّٛ ض٢ٚ ٣ٔ ٘ك٣ٙ٥ ِٔٛىَٛ ت٥ٗ

 زت٣ ٥٘اظ زاقسٝ تاقٙس.-حػ٣ٕ خ٥ف اظ اذسلاٌ تطا٢ وٙسطَ حػٓ

A = 100 (wA/A)/[ (wA/A) + (wB/B)]                                                              (1-)ج  

B = 100 (wB/B)/[ (wA/A) + (wB/B)]                                                              (2-)ج  

 وٝ زض آٖ 

A  وؿط حػ٣ٕ غعء ٔرٌّٛ تط حؿة زضنس؛ 

wA ،wB ،A  ٚ B ٜا٘س. زض خ٥ٛؾر ج زٗط٤ف قس 

 تٖ خالعهحاسثات د  4-1-ت

 ٚلس٣ وؿطٞا٢ غط٣ٔ ٚ حػ٣ٕ ّْٔٗٛ قس٘س، ٔحاؾثاذ زت٣ غط٣ٔ ٚ زت٣ حػ٣ٕ ٥ٖٙاً ٔا٘ٙس ٔحاؾثاذ 

 ذٛاٞس تٛز. 5-2-ٚ ج 4-2-ج

 کٌص ض٘و٘اٖٗ پزٗش حإٍ اجضاٖٗ تا تشّن هاٗؼات اختلاط  2-ت

 ساتغٔ ه٘اى چگالٖ ٍ کسش جشهٖ  1-2-ت

خص٤ط تاقٙس، خ٥چ٥سٜ اؾر. ٔا٘ٙس  ا٣٤ تا ٞٓ ٚاوٙفخص٤ط وٝ اظ ٘ٓط ق٥ٕ٥ ٢ ٥ٔاٖ زٚ ٔا٤ٕ ا٘حلاَ ضاتُٝ

٘كاٖ  2-َٛض٢ وٝ زض قىُ ذ زٞس. تٝ ؾِٛفٛض٤ه اؾ٥س ٚ آب؛ ٤ٛ٘ف اؾ٥س، چٍا٣ِ ٔحَّٛ ضا زغ٥٥ط ٣ٔ

زٛاٖ ضات١ُ ٥ٔاٖ غّٓر ٚ چٍا٣ِ ضا تا ٤ه ٔٙح٣ٙ ؾازٜ زٛن٥ف وطز، ظ٤طا ٤ه ٔمساض  ٣ٕ٘زازٜ قسٜ اؾر، 

 ٔسفاٚذ تطا٢ وؿط غط٣ٔ ٕٞثؿسٝ تاقس. زٛا٘س تا زٚ ٔمساض ٚاحس چٍا٣ِ ٣ٔ

٢ تؿ٥اض تاض٤ه وؿط غط٣ٔ  زض چ٥ٙٗ ٔٛاضز٢، زضن ضات١ُ ٥ٔاٖ چٍا٣ِ ٚ وؿط حػ٣ٕ ٚ واض زض ٌؿسطٜ

 تطا٢ ٕٞثؿسٝ وطزٖ ٔمساض ٚاحس ٔٙح٣ٙ تٝ چٍا٣ِ زٛؾٍ واضتط يطٚض٢ اؾر.

 ا٘س. [ تطزاقسٝ قس2ٜ] CRC٘ا١ٔ  ٞا اظ زؾر زازٜ
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 هٌحٌٖ کسش جشهٖ سَلفَسٗک اس٘ذ ًسثت تِ چگالٖ – 2-ل تضک

 

 کسش جشهٖ  2-2-ت

قٛز ٚ ٔؿسم٥ٕاً اظ غسَٚ ٔماز٤ط ٤ا تطاظـ ٔٙح٣ٙ ٔكاتٝ قىُ  ٔمساض وؿط غط٣ٔ تط حؿة زضنس ت٥اٖ ٣ٔ

 آ٤س. تٝ زؾر ٣ٔ 2-ذ

 کسش حجوٖ  3-2-ت

 قطح زازٜ قس. 3-1-ٙس ذقٛز وٝ زض ت ٔمساض وؿط حػ٣ٕ خ٥ف اظ اذسلاٌ اظ ٕٞاٖ ضٚق٣ ٔحاؾثٝ ٣ٔ

 هحاسثٔ دتٖ خالع  2-2-ت

قٛز ٚ ٔؿسم٥ٕاً اظ غسَٚ ٔماز٤ط ٤ا تطاظـ ٔٙح٣ٙ ٔكاتٝ قىُ  ٔمساض وؿط غط٣ٔ تط حؿة زضنس ت٥اٖ ٣ٔ

 آ٤س. تٝ زؾر ٣ٔ 2-ذ

 ٚلس٣ وؿطٞا٢ غط٣ٔ ٚ حػ٣ٕ ّْٔٗٛ قس٘س، ٔحاؾثاذ زت٣ غط٣ٔ ٚ زت٣ حػ٣ٕ ٥ٖٙاً ٔا٘ٙس ٔحاؾثاذ 

 ٞس تٛز.ذٛا 5-2-ٚ ج 4-2-ج
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