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 تِ ًام خذا

 استاًذارد ايزاى هلیآضٌايی تا ساسهاى 

ٖ ٍسطم٘مابر اوشبًؽاـؼ هؤوىٔ ـارهمف ٍ لَاً٘ي اِلاش لبًَى 3هبؼٓ ٗه ثٌؽ هَخت ثِ اٗفاى اوشبًؽاـؼهلٖوبقهبى  اٗافاى، ِاٌؼش

 ػْاؽُ ثِ ـا )ـووٖ(اٗفاىهلٖاوشبًؽاـؼّبٕ ًٍف ٍ سؽٍٗي سؼ٘٘ي، وٍِظ٘فٔ اوز وٍَـ ـووٖ هفخغ سٌْب 1371 هبُ ثْوي هَّة

.ؼاـؼ

،ٖكٍهؤوىابرػلواواًظفاىهفاِبضت،بـٌٌبوبىوبقهبىوتاقوهفٖفٌّٕبَى٘ى٘ووّبٕهػشلفؼـياوشبًؽاـؼؼـضَقُٗسؽٍ

ٍٕ،فٌابٍـٕؽ٘اسَلٍٗٗثبسَخِثاٌِافاهلٌَٖؼٍوٌٍَّٖوگبمثبهّبلصآگبٍُهفسجٗاًدبمهٍٖٕالشّبؼٕؽ٘،سَلٖدمٍٍّ

-ٌٌاؽگبى،ِابؼـوٌٌؽگبىٍٍاـؼوٌٌاؽگبى،هّاف وؽِ٘بضجبىضكًٍفغ،ٌبهلسَلٔزآگبّبًٍِهٌّفبًوسدبـٕاوزوِاقهٍبـ

اٗفاىثافإهلٖٕهاوشبًؽاـؼّبًًٌََٗ٘ؼ.دؼٍلشٖضبِلهٍٖغ٘فٖؼٍلشّٕب،ًْبؼّب،وبقهبىٍٖسػّّٖكػلوووٌٌؽگبى،هفا

ٖٔشا٘ووٍاٌْبؼّبؼـ٘بفازًظفّابٍدٌَٗؼٍدهاقؼـٖهفثَٖاـوبلهّٕبَى٘ى٘ووًٕفغٍاػٕبٕهفاخغؾثًِٖظفغَاّ هلا

ٌَؼ.ٖ(اٗفاىزبحٍهٌشٍفهٖ)ـووهلٖثِػٌَاىاوشبًؽاـؼ،تٗهفسجٗثبآىـٌشِ٘فشٍؼـَِـرسَّ

وٌٌؽؼـوو٘شاِِٖه٘يٌؽُسْ٘٘زَٔاثٗسؼًٗ٘كثبـػبِلاشؾٕهٌؽٍػلالِّٕبِهؤوىبرٍوبقهبىوٖٗهاوشبًؽاـؼّبًًَٗ٘د

ٖٖٗت،اوشبًؽاـؼّب٘يسفسٌَٗؼ.ثؽزبحٍهٌشٍفهٖاٗفاىهلٖت،ثِػٌَاىاوشبًؽاـؼٍٗؼـَِـرسَّٖثفـو،٘فشهلٖ ٖسلماهلا

ٖؼـوبقهبىِواوشبًؽاـؼهفثَٖهلٖٔيٍؼـوو٘شٗسؽ5ٍـٓاٗفاىٌوبهلٖاوشبًؽاـؼـارهمفِثفاوبنوٌَؼٖه اواشبًؽاـؼهلا

ؽُثبٌؽ.٘تـوٗثِسٌََّؼٖلهى٘سٍاٗفاى

(ISO)اوشبًؽاـؼٖالوللي٘وبقهبىثٖاِلٕفاىاقاػٕبٗاؼاوشبًؽاـهلٖوبقهبى
(IEC)الوللاٖالىشفٍسىٌ٘اهوو٘ىاَ٘ىثا٘ي،1

2ٍ

(OIML)لبًًٌٌَٖبوٖالوللٖاًؽاقُوبقهبىث٘ي
(CAC)وو٘ىَ٘ىوؽوهغؿا4ٖٗاوزٍثِػٌَاىسٌْبـاث3ٗ

ؼـوٍَـفؼبل٘از5

،ٖػلوإّبٍففز٘يدٍَٗـ،اقآغفوغبَّٕبٕبقهٌؽًٍٖ٘لوٗٗاٗفاىٔويساَخِثٌِفاهلٖٕياوشبًؽاـؼّبٗوٌؽ.ؼـسؽٍهٖ

 ٌَؼ.گ٘فٕهٖثْفُٖالوللي٘ثٕخْبىٍاوشبًؽاـؼّبٌٍِٖؼشٖفٌ

وٌٌاؽگبى،ضفاسوالاهزٍزاقهّاف ٌٗؽُؼـلبًَى،ثفإضوبٌٖ٘ثً٘يدٗزهَاقٗسَاًؽثبـػبٖفاىهٗشبًؽاـؼااوهلٖوبقهبى

اقاواشبًؽاـؼّبٕٖثؼٕٕ،اخفإٍالشّبؼٖٙ٘هطىزٗزهطَّلارٍهلاضظبرق٘فوٌ٘بىاق٘،ضَّلا٘وٍٖػوَهٕففؼٖوٌٗا

سَاًؽٖ.وبقهبىهوٌؽٕاٗفاىـاثفإهطَّلارسَل٘ؽٕؼاغلوٍَـٍ/ٗباللامٍاـؼاسٖ،ثبسَّٗتٌَـإػبلٖاوشبًؽاـؼ،اخجبـهلٖ

ِِٖابؼـاسٕبلاّابواوشبًؽاـؼٍَٕـ،اخفاوهطَّلارٕثفاٖالوللي٘ثٕثِهٌظَـضفسثبقاـّب ـٕثٌاؽٍؼـخا .وٌاؽٕآىـااخجاب

،ٖهٍابٍـُ،آهاَقي،ثبقـوأٌاّ٘بٍهؤوىبرفؼابلؼـقهٌٌؽگبىاقغؽهبروبقهبىوثِاوشفبؼُ٘ؽىثػٌٍبى٘يثفإا٘وّ٘وسٌ

ٍوابٗل(بل٘جفاواَ٘ى)وّبٍهفاوكٍاوٌدٍٖگبُٗ،آقهبٖٙ٘هطىزٗزقٗفٗزٍهؽ٘فو٘زٗفٗهؽّبٕو٘ىشنٍِٖؽٍـگَإّك٘هو

ٖٖبثٗافاىاـقٗازا٘ؽِلاضٗ٘ثفاوبنَٔاثًٗظبمسأّبٍهؤوىبرـاگًَِوبقهبىيٗاوشبًؽاـؼاهلٖوبقهبىوٌدً، وٌاؽٍؼـها

بّاب،ٗىٖالوللي٘حؼوشگبُثٗوٌؽ.سفٍّٖبًظبـرهفؼآىىّباػٙبٍثفػولزثِآى٘ؽِلاضٌٗ٘بهٔسأ٘ٗلاقم،گَاّٗاضفاقٌفاَِـر

ٖٕوٙصاوشبًؽاـؼّبٕاـسمبٕثفإبـثفؼومبر٘بـفلكارگفاًجْبٍاًدبمسطم٘يػ٘٘لوٌدً،سؼٍٗاوٌدٍٖوب اٗافاىاقؼٗگافهلا

.اوزوبقهبىيٗفاٍٗظب

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 دتیز:
ػلٖقاؼُ،ضو٘ؽـٔب

)فَقل٘ىبًهف٘كٗهؼـٗب(
وبقهبىهلٖاوشبًؽاـؼاٗفاى



 ))اوبهٖثِسفس٘تضفٍ الفجب: ءاػضا
و٘بٍيآؾـٕ،
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وبقهبىهلٖاوشبًؽاـؼاٗفاى–هفوكاًؽاقٌٌُبوٖ



:ٍيزاستار
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)فَقل٘ىبًهف٘كٗه(
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32ففمگكاـي–إهىبًّٖبٕوفػزًمِٙگ٘فٕ)الكاهٖ(اًؽاقُدَ٘وزح

36ففمگكاـي–ّبٕوفػزهشَوٗگ٘فٕ)الكاهٖ(اًؽاقُدَ٘وزر

40ففمگكاـي–هىبضز-)الكاهٖ(ـٍيوفػزدَ٘وزص

44(ثفـوٖغٙبّبًَٕعاٍل،ؼٍمٍوَما٘لاػبسٖ)دَ٘وزج

48هىبضز-وفػزگ٘فٕ(ػؽملٙؼ٘زؼـاخكاءاًؽاقُا٘لاػبسٖ)دَ٘وزذ

53وٌحگ٘فٕسَوٗخفٗبىلٙؼ٘زؼـاًؽاقُهطبوجِػؽم)ا٘لاػبسٖ(دَ٘وزش

57وشبثٌبهِ

 

 

 



 ش

 

 گفتاریصپ

وٌحؼـخفٗبىاوشفبؼُهىبضزهَـؼ-ّبٕوفػزـٍي–ّ٘ؽـٍهشفٕ»اوشبًؽاـؼ  خوغآٍـٍٕدفؼاقي–ّب

لٙؼ٘زؼاؼُ ثفإسؼ٘٘يػؽم  «ٌبـيگ٘فّٕبٕاًؽاقُّب وو٘ىَ٘ىدً٘وِ ًٍَٗهآىؼـ ّبٕهفثَٖسِْ٘

ّبٌٌبوٖ،اٍقاىٍهم٘بناًؽاقُاخلاوِ٘وو٘شٔهلٖاوشبًؽاـؼؼٍٗىزٌٍّزٍّفشو٘يسؽٍٗيٌؽُاوز،ؼـ

اٌٗهاٗياوشبًؽاـؼثِاوشٌبؼثٌؽٗههبؼ18/11/1394ٓهَـظ لبًَىاِلاشلَاً٘يٍهمفـار3سَّٗتٌؽ.

 اوشبًؽاـؼهؤوىِ هبُ ثْوي هَّة اٗفاى، ٌِؼشٖ سطم٘مبر هٌشٍف1371ٍ اٗفاى هلٖ اوشبًؽاـؼ ػٌَاى ثِ ،

ٌَؼ.هٖ

وبغشبـًٌٍَ٘ٓگبـي(-بًؽاـؼّبٕهلٖاٗفاى)اوش5اوبناوشبًؽاـؼهلٖاٗفاىٌوبـٓفاىثفاوشبًؽاـؼّبٕهلٖاٗ

ٌِبٗغ،ػلَمّٔبٕهلٍٖخْبًٖؼـقهٌ٘سطَلارٍدٍ٘ففزثبضفسّوگبهٍّٖوبٌّگٖثفإًٌَؽ.سؽٍٗيهٖ

اوشبًؽاـؼ هلّٖبٍٕغؽهبر، ّفدٌٍْ٘بؼٕوِثفإاِلاشٌٍلكٍمسدؽٗؽًظفغَاَِّـراٗفاىؼـ ؽٌؽٍ

سىو٘ل اوشبًؽاـؼّب وو٘ىَ٘ىاٗي ؼـ سدؽٗؽًظف ٌّگبم ٌَؼ، هَـؼّبٕاـائِ گففز.سَخِهفثَٖ غَاّؽ لفاـ

ثٌبثفاٗي،ثبٗؽّوَاـُاقآغفٗيسدؽٗؽًظفاوشبًؽاـؼّبٕهلٖاٗفاىاوشفبؼُوفؼ.

وِثفإسِْ٘ سؽٍٗياٗياوشبًؽاـؼهَـؼاوشفبؼُلفاـگففشِثٌِفشقٗفهٌجغٍهأغؿٕ)هٌبثغٍهأغؿٕ( ٍ

 اوز:

1-ISO 1088: 2007, Hydrometry – Velocity-area methods using current-meters – Collection and 

processing of data for determination of uncertainties in flow measurement 
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  –ّا سٌحدر خزياى استفادُهساحت هَرد -ّاي سزػترٍش  –ّیذرٍهتزي 

 گیزي ضارشّاي اًذاسُػذم قغؼیت ّا تزاي تؼییيدادُ خوغ آٍري ٍ پزداسش

 ّذف ٍ داهٌِ کارتزد 1

سؼ٘٘ي سؽٍٗياٗياوشبًؽاـؼ دفؼاقيثبقّبٕگ٘فٕؼثٖوبًبلّبٕاًؽاقُػؽملٙؼ٘زّؽ اق خوغآٍـٍٕ ثب

 اوز.1وٌحقخفٗبىهىبضزثباوشفبؼُا–ّبٕوفػزّبثبـٍيؼاؼُ

ـٍيوفػزثبقّبٕثفإسؼ٘٘يؼثِٖوبًبل اوزاخكإـثب لاقم دٌْبٌبـيهىبضز، ٍ ػوك، 2ٗؼٌٖوفػز،

ًٌَؽ.ػؽملٙؼ٘زولؼـؼثٖهطبوجٌِؽُ،هٖسفو٘تّبگ٘فٕؼثٖ،اًؽاقُگ٘فًٌَٕؽ.ثفإهطبوجِولاًؽاقُ

گ٘فٌٕؽٍُخَؼؼاـؼ.ّبٖٗاوزوِؼـاخكإاًؽاقُػؽملٙؼ٘ز

ػؽملٙؼ٘ز4ثٌؽ ٍ ثِاًَاعغٙبّب ثٌؽّبّٕبٍٕاثىشِهٖاٗياوشبًؽاـؼ ؼـ 5دفؼاقؼ. ثفإثفآٍـؼػؽم6ٍ

ٌَؼ.اوشبًؽاـؼاـائِهٖـٍياخفاّٖٗبٕلاقم،ٗهـٍٕدفؼاقيؼاؼُّبٕاخكاءاق٘فٗكخوغآٍلٙؼ٘ز

ثفإـٍي اوشبًؽاـؼ اًؽاقُ–ّبٕوفػزاٗي آًْب ؼـ ًمِٙگ٘فٕوفػزهىبضزوِ ًىجشب3ًإّبٕ سؼؽاؼ ثِ

(ٍخَؼؼاـؼ،ثِوبـثفؼISO 748ُّبٕػفٖٔؼـهمٙغخفٗبى)هٙبثكثبّبٕهدكأٍٍؼ٘زوَزىٖاقػوك

اٗياوشبًؽاـؼؼـهَـؼاًؽاقُهٖ (ADVP)ّبٖٗوِثبگ٘فٌَٕؼ.
وفػز5ّبٕدفٍفبٗلّبٖٗوِٗبوبٗفؼوشگب4ُ

وٌٌؽوبـثفؼًؽاـؼ.اٗدبؼه6ٌٖبـيدَ٘وشِه٘ؽاى

 هزاخغ الشاهی 2

هشياٗياوشبًؽاـؼثِ هفاخغقٗفَٔاثٍٖٙخَؼؼاـؼوِؼـ اـخبعؼاؼَُِـرالكاهٖثِآىؼـ اوز.ّب ٌؽُ

ًٌَؽ.سفس٘ت،آىَٔاثٗخكئٖاقاٗياوشبًؽاـؼهطىَةهٖثؽٗي

ّبٕثؼؽٕآىثفإسدؽٗؽًظفّبٍِاِلاض٘وِثِهفخؼٖثبؾوفسبـٗعاًشٍبـاـخبعؼاؼٌُؽُثبٌؽ،َِـسٖؼـ

ؼٌُؽُاوز،ّوَاـُّباـخبعؼاؼـهَـؼهفاخؼٖوِثؽٍىؾوفسبـٗعاًشٍبـثِآى.آٍـً٘ىزاٗياوشبًؽاـؼالكام

آٍـاوز.ّبٕثؼؽٕثفإاٗياوشبًؽاـؼالكامِاِلاض٘آغفٗيسدؽٗؽًظفٍ

                                                 
1- Current-meter 
2- Breath 
3- Point Velocities 
4- Acoustic Doppler Velocity Profilers (ADVP) 
5- Profile 
6- Flow field 
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خغقٗفثفإوبـثفؼاٗياوشبًؽاـؼالكاهٖاوز:ااوشفبؼُاقهف

2-1 ISO 748, Measurement of liquid flow in open channels — Velocity-area methods 
2-2 ISO 4363, Measurement of liquid flow in open channels — Methods for measurement of  

 characteristics ofsuspended sediment 
2-3 ISO 4364, Measurement of liquid flow in open channels — Bed material sampling 

 ًوادّا ٍ اختصارات 3

Α ٔفٗتـگفوَ٘ىغٖٙ،ٌ٘تٗبـًٍؽ

bi ًدٌْبٕ)ػفْ(ثػi 

di ثػ1ًػوكؼـهمٙغلبئنi 

L ِگ٘فٕ)غٙبًَٕعؼٍم(ّبٕاًؽاقُسؼؽاؼهدوَػ

J ُّبؼـهدوَػِ)غٙبًَٕعؼٍمٍوَم(گ٘فٕسؼؽاؼاًؽاق

k' ِخبٖٗقهبىؼـسبثغغَؼّوجىشگٖ)ؼـفبِلِقهبًٍٖغ٘فُ(خبث

k (95%،وٙصا٘وٌ٘بىسمفٗجب2ً)ثفاثفگىشفؼُدًٌَثفإػؽملٙؼ٘زفبوشَـ 

m ُگ٘فٕسؼؽاؼهمب٘غلبئنٗبهمب٘غؼـوٙصهمٙغاًؽاق

n ُگ٘فٕوفػز)غٙبًَٕعاٍل(هٕفةقهبىؼـهؼفْلفاـگ٘فٕاِلٖثفإاًؽاق

ni ّبؼـهمٙغلبئنسؼؽاؼػوكiُّبٕاًدبمٌؽُوفػزگ٘فٕؼـاًؽاق

Q ٖؼث

Qj ُگ٘فٕؼثٖاًؽاقjُگ٘فٕ)غٙبًَٕعوَم(ؼـٗهوفٕاقاًؽاق

Srel ّبٕه٘بًگ٘يًىجٖاقوفػزاًطفا هؼ٘بـ

SF ّبٕهدوَػِثِػلزًَوبًبروفػز)غٙبًَٕعؼٍم(گ٘فٕه٘بًگ٘يسوبماًؽاقُاًطفا هؼ٘بـ 

SF,i گ٘فٕوفٕؼـاًؽاق2ُثفؼاـٕغٙبًٕوًَِاًطفا هؼ٘بـi)غٙبًَٕعؼٍم(

SS ثفؼاـٕثِػلزلَاػؽهطبوجبسٖ)غٙبًَٕعؼٍم(غٙبًٕوًَِاًطفا هؼ٘بـ

Si ًَِاقوفػزه٘بًگ٘يؼـهمٙغلبئن3ثفؼاـٕسّبؼفٖغٙبًٕوi)غٙبًَٕعؼٍم(

                                                 
1- Vertical 

2- Sampling error 

3- Stochastic 



3 
 

)غٙبًَٕعؼٍم(iغ٘فلبثلسَخِاقوفػزه٘بًگ٘يؼـهمٙغلبئن1ثفؼاـٕسّبؼفٖغٙبًٕوًَِ 

SS,(nd)m غٙبًٕىجٌّٖگبمثِوبـثفؼىاًطفا هؼ٘بـmهمٙغلبئن

ti هٍبّؽ2ُلطظٔقهبىi)غٙبًَٕعاٍل(

t0 ُگ٘فٕاٍلِ٘)فَاِلقهبًٖاِلٖ(قهبىاًؽاق

ؼـٗهثػًـًٍؽغٙبٕ)غٙبًَٕعاٍل(tiّبٕهٍبّؽُه٘بًگ٘يقهبى 

ui ػؽملٙؼ٘زًىجٖاوشبًؽاـؼ)ؼـِؽ(ؼـخكءiامػؽملٙؼز

u ُگ٘فٕػؽملٙؼ٘زسفو٘جًٖىجٖاوشبًؽاـؼ)ؼـِؽ(اًؽاق

U ٖؼـِؽ(ثبٔفٗتدًٌَگىشفؼُػؽملٙؼ٘زًىج(k 

uc )وٌحخفٗبى3ًبٌٖاقدبوعػؽملٙؼ٘زًىجٖاوشبًؽاـؼ)ؼـِؽ

ub ُگ٘فٕػفْػؽملٙؼ٘زًىجٖاوشبًؽاـؼ)ؼـِؽ(ؼـاًؽاق

ud ٖگ٘فٕػوكاوشبًؽاـؼ)ؼـِؽ(ؼـاًؽاقُػؽملٙؼ٘زًىج

ue ػؽملٙؼ٘زًىجٖاوشبًؽاـؼ)ؼـِؽ(ثِػلزًَوبًبروفػز

um ػؽملٙؼ٘زًىجٖاوشبًؽاـؼ)ؼـِؽ(ثِػلزسؼؽاؼهطؽٍؼهمب٘غلبئن

up ٌَُؼ.هٖگ٘فٕػؽملٙؼ٘زًىجٖاوشبًؽاـؼ)ؼـِؽ(ثِػلزسؼؽاؼهطؽٍؼػوكوِؼـآىوفػزاًؽاق

uS ُػؽملٙؼ٘زًىجٖاوشبًؽاـؼ)ؼـِؽ(ثِػلزغٙبّبٕوبل٘جفاوَ٘ىؼوشگب

i وفػزؼـقهبىtiؼـهمٙغلبئنi 

Vi ٖ4وفػزٍالؼ
ٗبهمٙغلبئنtiؼـقهبى 

 
 وفػزسّط٘صٌؽًُبٌٖاقـًٍؽضؿ ٌؽُ)غٙبًَٕعاٍل(

ـًٍؽغٖٙوفػز)غٙبًَٕعاٍل( 

 iٗبؼـًمiِٙوفػزه٘بًگ٘يؼـهمٙغلبئن 

ّبٕه٘بًگ٘يًىجٖ)غٙبًَٕعؼٍم(ه٘بًگ٘يوفػز 

                                                 
1- Random 

2- Instant 

3- Responsiveness 

4- Actual 
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ام)غٙبًَٕعؼٍم(jدفٍفبٗلوفػزًىجٖه٘بًگ٘يؼـ 

گ٘فٕ)غٙبًَٕعؼٍم(ّبٕاًؽاقُّبٕوبهلاقهدوَػِثفؼاـٕه٘بًگ٘يثفإوفٕغٙبًٕوًَِ 

)غٙبًَٕعؼٍم(iگ٘فٕهدوَػِثفؼاـٕه٘بًگ٘يؼـاًؽاقُغٙبًٕوًَِ 

همٙغلبئن)غٙبًَٕعوَم(mغٙبًٕىجٖه٘بًگ٘يٌّگبمثِوبـثفؼى 

ًَوبًبروفػز)غٙبًَٕعاٍل(اًطفا هؼ٘بـ 

اًؽ.ًوبؼّبٕأبفٖؼٗگفؼـهشيسؼفٗفٌؽُ

 همبؼٗف ٍ ٌؽُ ًٍبىؼاؼُ هٙبلؼِ هَـؼ ًوبؼّبٕهمبؼٗف ػلزٍٗمگٖآهبـٕاٗياوشبًؽاـؼ، هشغ٘فّب1ٍالؼٖثِ

هٙبثمزًؽاٌشِثبٌؽ.ISO 772ٔفٍـٕاوز.ًوبؼّبهوىياوزثب

 گیزي خزياىّا در اًذاسُّاي اخزايی تزآٍرد ػذم قغؼیتاًَاع خغاّا ٍ رٍش 4

اصل 4-1

وٙصهمٙغٍهىبضزوٙصؼـٌبـيّبٕسَقٗغوفػزهىبضزػجبـراقسؼ٘٘ياًؽاقُ–اِلـٍيوفػز

اقاٗيهٍبّؽارؼـهطبوجِؼثٖاوز.همٙغ،ٍاوشفبؼُ

گ٘فٕوفػزؼـزٌؽٗيًمِٙاًشػبثٖ،گ٘فؼ.ثباًؽاقُّبٕوفػزؼـسؼؽاؼٕاقهمب٘غلبئناًدبمهٖگ٘فٕاًؽاقُ

ثبٔفةوفؼىوفػزه٘بًگ٘يؼـػوكلبئنؼـًظفگففشِه٘بًگ٘يوفػزؼـّفًمِٙػوَؼٕسؼ٘٘يهٖ ٌَؼ.

ٌبـاد٘ؽاوفؼ.سَاىؼثٖؼـٍاضؽدٌْؽُهٖ

ثٌبثِففْ،ّفهمٙغلبئن،ًوبٗبًگفلىوشٖاقوٙصهمٙغاوز.اًشػبةسؼؽاؼٍهطلهمب٘غلبئن،سؼ٘٘يوٌٌؽُ

ّبٌٖٗؽُاوز.،ؼــاثِٙثبسؼؽاؼهمب٘غلبئنس3َِِ٘-4-4ّباوز.ؼـلىوزحقٗفثٌؽدٌْبٕاٗيثػً

ّبٕهػشلف،ؼثٖولٖثبثزثوبًؽضبِلخوغؼثٖؼـثػًّب،ؼثٖگ٘فٕثبففْاٗيوِؼـغلالهؽراًؽاقُ

ؼّؽ.ثػًـاًٍبىهٖ

تزٍس خغا 4-2

گ٘فٕاوز.اغشلا ث٘يهمبؼٗفٍالؼٖگ٘فٕفمٗٗهثفآٍـؼاقهمؽاـٍالؼٖوو٘زاًؽاقَُ٘ـولٖ،ًش٘دِاًؽاقُثِ

اًؽاقُ ؼـغٙبٕاًؽاقٍُ ؼـوشٌَٖؼؼـهَـؼٍهَختهٖسَاىثِآىدٖثفؼگ٘فٕاوزوًِوٖگ٘فٌٕؽُ،

گ٘فٕ،ٗهػؽملٙؼ٘زٍخَؼؼاٌشِثبٌؽ.ًش٘دِاًؽاقُ

                                                 
1- True 
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غٙبّبٕخكءغٙبٕاًؽاقُ سفو٘جٖاوزاق غلالدفؼاقياًؽاق1ُگ٘فٕ، ؼـ گ٘فٕؼـؼثٖٗؼٌٖغٙبّبٖٗوِ

گ٘فٕػجبـراقُّبٕسفو٘جٖ،ولغٙبٕاًؽگ٘فٕوو٘زوٌؽ.ثفإاًؽاقُاخفإػول٘برهمؽهبسٖهػشلفثفٍقهٖ

گ٘فٕ،ٌٌبوبٍّٖٗبٕاخكاءسٍى٘لؼٌّؽُولاوز.سؼ٘٘يػؽملٙؼ٘زاًؽاقُاقسفو٘تغٙبّبؼـسوبموو٘ز

 ّبٕهفثَِ٘اوز.ٍسفو٘تػؽملٙؼ٘زسؼفٗفءسٍى٘لؼٌّؽُغٙبٍاهٍػُوفؼىسوبماخك

ISO/IEC Guide 98ّبٕاوشبًؽاـؼـؼاًشظبـ،اًطفا مبؼٗفهَّبٕسَقٗغاضشوبل،هثباوشفبؼُاقهفبّ٘نٍففهَل

دفؼاقؼ.گ٘فٕهٖػؽملٙؼ٘زاًؽاقٍُّوجىشگٖهشغ٘فّبٕسّبؼفٖ،ثِ

ISO/IEC Guide 98ثٌؽٕسمى٘نوٌؽ.اٗيثٌؽٕوٌشٖغٙبّبثِسّبؼفٍٖو٘ىشوبس٘هاوشفبؼًُوٖ،اقسمى٘ن

گ٘فٕ،و٘ىشوبس٘هاوزهوىياوزؼـٗهًؽاقُسَاًؽهٍىلثبٌؽ.هثلاًغٙبٖٗوِؼـٗهففآٌٗؽاؼـػولهٖ

اق گففشي هؼؽل ثب آًْب وِ اوز و٘ىشوبس٘هاٗي غٙبّبٕ اوبوٖ غَِّ٘بر ثبٌؽ. سّبؼفٖ ؼٗگف، ففآٌٗؽ

گ٘فٍٕففهَلوٌؽوِسَِ٘فؼـوزففآٌٗؽاًؽاقُٗبثٌؽ.اٗيـاٌّوبـٌٍيهّٖبٕسىفاـٕ،وبًًّوٖگٖ٘اًؽاقُ

دبـُوبقٕؼـوزـٗبٖٔهؼبؼلا ثفإث٘بىاٗيضم٘مزاوزوِ لٙؼ٘ز، لٙؼ٘زثبرػؽم هٌبثغػؽم إاق

اًؽاقُ اق گ٘فٕ وبًًّوٖگ٘فٕهؼؽل هػشلف دبـُّبٕ وِ ضبلٖ ؼـ وبًّهٖٗبثٌؽ ؼٗگف سَِ٘فإ ٗبثٌؽ.

اًؽاقُ ثؼـوزففآٌٗؽ لٙؼ٘ز، اخكإػؽم اوز. لٙؼ٘زوبفٖ هؼبؼلارػؽم ـٗبٖٔ ِط٘ص ففهَل ٍ بگ٘فٕ

uiگفؼؼ.ثفإآى،ػلاهزٌَؼ،هٍػُهّٖبٕاوشبًؽاـؼوِػؽملٙؼ٘زاوشبًؽاـؼًبهگؿاـٕهٖثفآٍـؼاًطفا 

  ،خكءهَـؼًظفاوزوِثفاثفخؿـهثجزدفاوٌؽگٖ)ٍاـٗبًه(ثفآٍـؼiٕاًؽٗهسٌَِِ٘ؽُوِؼـآى،
اوز. 

ّوجىشِّبٕسفو٘تاًطفا اخكاءػؽملٙؼ٘ز،ثباوشفبؼُاقففهَل ،2ّبٕاوشبًؽاـؼهشغ٘فّبٕسّبؼفٖاضشوبلاً

ًٌَؽ.ػؽملٙؼ٘زضبِلِوِؼـآى،سوبمهٌبثغٍاخكاءػؽملٙؼ٘زؼـًظفگففشٌِؽُ،ػؽملٙؼ٘زسفو٘تهٖ

ٌَؼ.ًٍبىؼاؼُهuٌَٖؼٍثِسفو٘جًٖبه٘ؽُهٖ

گ٘فٕسىفاـدؿٗفٍثفآٍـؼاـقٗبثٖثبًؽاقُسطل٘لآهبـٕاثفإسوبٗكلبئلٌؽىث٘يثفآٍـؼػؽملٙؼ٘زثٍِو٘لِ

ّبًَٕع)الف(ًٍَع)ة(ثفآٍـؼػؽمهفبّ٘نـٍيISO/IEC Guide 98ٗبلٕبٍسٖ(،ٕل)ٌبٗؽًظفٗوبٗفٍوب

هؼففٖهٖ اًطفا لٙؼ٘زـا آهبـٕ ثفآٍـؼّبٕ وفؼى د٘ؽا ثفإ لٙؼ٘ز، ػؽم )الف( ًَع ثفآٍـؼ ؼـ ّبٕوٌؽ.

اٗياـقٗبثٖهٖسطل٘لآهبـٕهٍبّؽارسىفاـدؿٗفاوشفبؼُهٖاوشبًؽاـؼهٍبّؽار،اق سَاًؽثَِ٘ـغَؼوبـٌَؼ.

اًؽاقُ ففآٌٗؽ غلال ؼـ لاگفگ٘فٕثب ؼوشگب3ُؼٗشب وبٗف )ٗب اـقٗبثًَٖع گ٘فؼ. اًدبم ٘فٗكهطبوجBِّب، اق ،)

اًدبم،اوزا٘لاػبرهَخَؼٗهسَقٗغففٖٔاضشوبلوِهجشٌٖثفلٕبٍرػلوٍٖهلاضظِسوبماًطفا هؼ٘بـ

هوىياوزٌبهلؼاؼُهٖ ٍ ٍّبٕاًؽاقُگ٘فؼ ـفشبـ قهٌِ٘ ؼاًًولٖؼـ سدفثِ وبل٘جفاوَ٘ىلجلٍٖ گ٘فٍٕ

ثبؼـًظفگففشيؼـوشّٖوجىشگٖٗغَاٍَوب سَاىاقـٍيًَع)الف(ٗبـٍيًَعّب،هٖلهفثًَِ٘٘كثبٌؽ.

س٘هٗبسّبؼفٖػؽملٙؼ٘زاوشفبؼُوفؼ.)ة(ثفآٍـؼ،ثفإثفآٍـؼاخكاءو٘ىشوب

                                                 
1- Component error 
2- Possibly correlated random variables 
3- Data loggers 
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اًؽ.ثٌبثفاٗي،همبؼٗفػؽملٙؼ٘زّبثَِِـرؼـِؽٍثِػؽؼًٍبىؼاؼٌُؽُؼـاٗياوشبًؽاـؼ،سوبمػؽملٙؼ٘ز

ٔفاٗتؼـِؽٕٔفٗت ثب لٙؼ٘زاًطفا هؼ٘بـ)1ٍاـٗبًهاوشبًؽاـؼ ػؽم هٙبثمزؼاـًؽ. ه٘بًگ٘ي( ثف سمى٘ن

ثَِ٘ـِفٗصگىشفؼُ 2دًٌَٔفٗتٌَؼٍثؽٗيگًٌٌَِبوبٖٗهٖ، ؼـِؽ95وِثبوٙصا٘وٌ٘بىسمفٗجبً

ٌَؼ.ّوفاُاوز،هطىَةهٖ

هٌاتغ خغا 4-3

(1)

وِؼـآى:

ؼثٍٖالؼٖاوز؛

اقوٙصهمٙغاوز.yٍػوكxه٘ؽاىوفػزؼـػفْ





   

 ًواي کلی -1ضکل 



                                                 
1- Coefficient of variance 
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اوز.ؼـػولاًشگفالثبخوغقٗفسمفٗجبًثفاثف

(2)

وِؼـآى:

ؼثٖهطبوجٌِؽُاوز؛

اماوز؛iػفْهمٙغ

اماوز؛iػوكهمٙغلبئن

اماوز؛iوفػزه٘بًگ٘يؼـهمٙغلبئن

ٌَؼوِخوغهدكإسؼؽاؼهشٌبّٖهمب٘غلبئنـاثِاًشگفالٔفٗجٖاوزوِثِػٌَاىٗىبٖٗففْهٖ

هفاخؼٌَِؼ(؛ISO 748وٌؽ)ثِسبثغدَ٘وشِؼـوٙصهمٙغهفثَٖهٖ

سؼؽاؼهمب٘غلبئناوز.

ٌَؼ:اقهَاـؼقٗفًبٌٖهQٖغٙبّبٕ

،ّبٕوفػزوِثفإسؼ٘٘يوفػزهشَوٗ،گ٘فٍٕٗىبٗهاًؽاقbiٍdiُگ٘فٕهمبؼٗفغٙبؼـاًؽاقُ-الف

لاقماوزٍ

ـخَعٌَؼ(.2خوغ)ثِهؼبؼلِـخَعٌَؼ(ثبهؼبؼل1ِغٙبؼـسػو٘يهؼبؼلاراًشگفال)ثِهؼبؼلِ-ة

تؼییي يکايک اخشاء تطکیل دٌّذُ ػذم قغؼیت 4-4

ػزضػذم قغؼیت در    4-4-1

ثباًؽاقُٕػفْگ٘فاًؽاقُ گ٘فٕفَاِلاقٗهًمِٙهفخغوِؼـوبضللفاـؼاـؼاًدبمث٘يهمب٘غلبئنهؼوَلاً

ٌَؼػؽمٗهو٘نهشّلثِٗهلفلفُهٍبّؽُهٌَٖؼٗبضفوزگ٘فؼ.ٍلشٖاقًَاـٗبغًٍٗبًِاوشفبؼُهٖهٖ

ٌَؼً٘كػؽملٙؼ٘زثِفبِلِثىشگٖؼاـؼٍلٖهؼوَلاًلبثلزٍندٌَٖاوز.ٍلشٖاقٍوبئلًَـٕاوشفبؼُهٖ

سفثبٌؽ.سَاًؽثكـيگ٘فٌٕؽُثىشگٖؼاـؼاهبهٖلٙؼ٘زثِفبِلِاًؽاقُ

ٌَؼٗهػؽملٙؼ٘زثبثزٍٗهػؽملٙؼ٘زٍاثىشِثِفبِلِگ٘فٕهٍٖلشٖفبِلِثبٍوبئلالىشفًٍ٘ىٖاًؽاقُ

گ٘فٌٕؽُ،ٍخَؼؼاـؼ.اًؽاقُ

ًٌَؽ.گ٘فًٕبٌٖهّٖباقغٙبّبٕاًؽاقُثَِ٘ـػوؽُػؽملٙؼ٘ز

ػذم قغؼیت در ػوق   4-4-2

ّبؼـيػؽملٙؼ٘زّبثًَِعؼوشگبُهَـؼاوشفبؼًٍُطَُاوشفبؼُاقآًْبثىشگٖؼاـؼ.اٗإاقػؽملٙؼ٘زدبـُ

اًؽ.اٗياوشبًؽاـؼؼـًظفگففشًٍِؽُ
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اًؽاقُػوكث٘يهمب٘غلبئوٖوِؼـآًْبػوك1ٗبثٖسَاًؽاقؼـٍىزٌ٘يهّٖبّنػؽملٙؼ٘ز ٌَؼگ٘فٕهّٖب

ًبٌٌَٖؼ.

ػذم قغؼیت در تؼییي سزػت هیاًگیي   4-4-3

ؼـوفػزه٘ب هٖگؿٌشِاقغٙبّبٕوبل٘جفاوَ٘ىؼوشگبُ،غٙب سَاىسفو٘جٖاقوًَِعغٙبًٕگ٘يخفٗبىـا

هىشملؼـًظفگففز.

قهبىهطؽٍؼاًؽاقُ– 2ضزتاى –خغاي ًَع اٍل  -الف إگ٘فٕوفػزًمِٙػجبـراقػؽملٙؼ٘زًبٌٖاق

ؼاـؼ.3هىبًٖ وفػزٍخَؼ دَ٘وشِ ًَوبى ّوَاـُ همٙغ وٙص ؼـ هشلا٘ن، ػلزخفٗبى ثِ اوز. لبئن همٙغ

اًؽاقُ ثب وِ ًمِٙ ّف قهبًٖهؼ٘يسؼ٘٘يهٖوفػزه٘بًگ٘يؼـ ٗهفبِلِ وفػزگ٘فٕؼـ سػوٌٖ٘اق ٌَؼ،

ه٘بًگ٘يٍالؼٖؼـآىًمِٙهؼ٘ياوز.

لٙؼ٘ز ػؽم ًَع اٗي اوشبًؽاـؼ، اٗي ؼـ اٍلغٙ"ّب ًَع هٖ"بٕ ٔفثبىًبه٘ؽُ اقٌَؼ. هىشمل خفٗبى، ؼـ ّب

لفاـؼاـؼ.ّفزِفبِلِقهبًٖاٗيؼٍقهبىٗؼ1tٌٖسطزسأث٘فوفػزؼـقهبى2tٗىؽٗگفً٘ىشٌؽ.وفػزؼـقهبى

2t-1tٖز.ٕثفػؽملٙؼ٘ز،ؼـدَ٘وزةآهؽُاوفگٌَ٘ؼ.اثفافكاًٗقهبىاًؽاقُثٍ٘شفٌَؼاثفهكثَـووشفه

ػجبـراقػؽملٙؼ٘زًبٌٖاققهبىاوشفبؼُاقسؼؽاؼ –هقاعغ قائن ًقاط در تؼذاد  –خغاي ًَع دٍم  -ب

ًوًَِ ًمِٙ ػٌَاىهطؽٍؼٕ ثِ لبئن ٗههمٙغ وفػزه٘بًگ٘يؼـ هطبوجِ اوز. لبئن ٗههمٙغ ؼـ ثفؼاـٕ

ه٘بًگ٘يٍالؼٖؼـهمٙغلبئنهَـؼثفـوٖإ،ثِسػو٘يوفػزّبًٕمِٙه٘بًگ٘يٗبه٘بًگ٘يٍقًٖسؼؽاؼوفػز

ٌَؼ.ًبه٘ؽُهٖ"غٙبًَٕعؼٍم"ّباًدبهؽ.ؼـاٗياوشبًؽاـؼ،اٗيًَعػؽملٙؼ٘زهٖ

اقهطؽٍؼ –قاعغ قائن هتؼذاد  –خغاي ًَع سَم  -ج ػجبـراوزاقػؽملٙؼ٘زًبٌٖاققهبىاوشفبؼُ

گ٘فٕهٖثَؼىسؼؽاؼهمب٘غلبئوٖوِؼـآًْب،وفػزاًؽاقُ ثىشفث٘يؼٍدفٍفبٗلافمٖوفػزٍدفٍفبٗلٌَؼ.

ٌَؼ)ثِدَ٘وزٍـخَعٌَؼ(.ؼـاٗيٗبثٖوِغَؼثبػؽملٙؼ٘زّوفاُاوز،سؼ٘٘يهٖهمٙغلبئنثبٗؽثبؼـٍى

ٌَؼ.ًبه٘ؽُهٖ"غٙبًَٕعوَم"ّباوشبًؽاـؼ،اٗيًَعػؽملٙؼ٘ز

ياوشبًؽاـؼ،ـثٖٙثِغٙبّبًَٕعاٍلٍغٙبًَٕعؼٍمآهبـًٕؽاـؼ.اًَاعغٙبّبٕهَـؼاٌبـُؼـاٗ –يادآٍري 

ثَِ٘ـػؽملٙؼ٘زول،لاقماوزوٙصهمٙغثفإسؼ٘٘ياثفسَقٗغوفػزافمٍٖػوكث٘يهمب٘غلبئن،ثف

ٌبٕهشفٗبٗهدٌدبّند25/0ْگ٘فٕوفػز،ؼـفَاِلٖوِاقگ٘فٌَٕؼٍهمب٘غلبئنثفإاًؽاقُؼل٘كاًؽاقُ

ؼاٌشِثبٌٌؽ.ـول)ّفوؽاموِثكـگشفثبٌؽ(ثٍ٘شفًجبٌؽ،لفا

                                                 
1- Interpolation 
2- Pulsation 

3- Local point velocity 
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ؼـهمٙغلبئنثفإسؼ٘٘يؼثٖؼـٍاضؽدٌْبٍؼثٖؼـٍوفػزه٘بًگ٘يbi،قهبىوَسبdiُهمبؼٗفػوكػوك

اًدبهؽ.ثِسػو٘يخوغؼثٍٖالؼٖه2ّٖبّٕفثػً٘جكهؼبؼلِـًٍؽ.خوغؼثٖثِوبـهiٖثػً

ػذم قغؼیت کل در دتی 4-5

ّبٕاوشبًؽاـؼًىجٖوِثبّبٕٗىبٗهاخكإسٍى٘لؼٌّؽُؼثٖ،ثَِِـرؼـِؽٕاقػؽملٙؼ٘زػؽملٙؼ٘ز

گ٘فٌٕؽُ(هٙبثكاوزث٘بىغٙبسمى٘نثفه٘كاىهَـؼاًشظبـهمؽاـاًؽاقُاًطفا هؼ٘بـٔفاٗتؼـِؽٕسغ٘٘ف)

ٌَؼ.هٖ

ثبهؼبؼلارقٗفًٍبىؼاؼُهٖىجٖ)ؼـِؽ(ؼـاًؽاقُػؽملٙؼ٘زاوشبًؽاـؼسفو٘جًٖ ISO 748ٌَؼ)ثِگ٘فٕ،

ـخَعٌَؼ(.

(3)   

وِؼـآى:

u(Q)  (ًىجٖؼـؼثٖاوز.ؽملٙؼ٘زاوشبًؽاـؼسفو٘جٖ)ؼـِؽػ

ub,i , ud,i, uv,I لٙؼ٘ز )ؼـِؽػؽم وفػزهشَوٗاًؽاقُّبٕاوشبًؽاـؼ ٍ ػوك، دٌْب، ًىجٖؼـ گ٘فٌٕؽُ(

ّىشٌؽ.iؼـهمٙغلبئن

us  ًٌٖب لٙؼ٘زًىجٖ خفٗبىػؽم ؼـ وبل٘جفاوَ٘ى غٙبّبٕ اًؽاقُاق ؼوشگبُ دٌْب،وٌح، گ٘فٕ

ٍؼوشگبُػوكوٌدٖاوز.

um  .ػؽملٙؼ٘زًىجًٖبٌٖاقسؼؽاؼهطؽٍؼهمب٘غلبئناوز

m  .سؼؽاؼهطؽٍؼهمب٘غلبئناوز

ػؽملٙؼ٘زًبٌٖاقغٙبّبٕوبل٘جفاوَ٘ى ،usٖه ـا        سَاىثَِِـر،
          

           
ث٘بى         

 اٗيهؼبؼلِ، ؼـ ucmوفؼ. ،ubmٍudsًٖوٌح،ٌٖاقغٙبّبٕوبل٘جفاوَ٘ىخفٗبىبثِسفس٘تػؽملٙؼ٘زًىج

ؼـًظف1%ٌٖػولٖسػو٘سَاىهمؽاـهusٖگ٘فٕدٌْب،ٍؼوشگبعػوكوٌدّٖىشٌؽ.ثفإهمؽاـؼوشگبُاًؽاقُ

 گففز.

ّبٕهػشلفهمٙغلبئناًدبمإوفػزؼـػوكّبًٕمِٙگ٘فٕاًؽاقُشَوٗ،هiؼـهمٙغلبئنوفػزه٘بًگ٘ي

ٌَؼ:ثبهؼبؼلِقٗفهطبوجِهٖثبٌؽ.ػؽملٙؼ٘زؼـگففشِهٖ

(4)
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وِؼـآى:

up,i وفػزه٘بًگ٘ي لٙؼ٘زؼـ ػؽم  هطؽٍؼ اق ػوكاوزوِ اًؽاقُوفؼىسؼؽاؼ آًْب گ٘فّٕبٖٗوِؼـ

ٌَؼ.اًدبمگففشِ،ًبٌٖهiٖوفػزؼـهمٙغلبئن

ni ّبؼـهمٙغلبئنسؼؽاؼػوكiُگ٘فؼ.گ٘فٕوفػزاًدبمهٖاوزوِؼـآًْباًؽاق

uc,i ؼـهمٙغلبئنإٗهػوكهؼ٘يٙؼ٘زؼـوفػزًمِٙػؽملiٖوٌحًبٌاوزوِاقٍاوًٌخفٗبى

ٌَؼ.هٖ

ue,i ِٙوفػزًم لٙؼ٘زؼـ لبئنػؽم همٙغ ًَوبًبروفػزخفٗبىiإٗهػوكهؼ٘يؼـ اق اوزوِ

ٌَؼ.)ٔفثبى(ًبٌٖهٖ

آٗؽ:،هؼبؼلِقٗفثِؼوزه3ٍ4ٖبسفو٘تهؼبؼلارث

(5)



ؼثٖ وِ ثگ٘فٗن ؼـًظف َ٘ـٕ ـا اًؽاقُ لبئن همب٘غ ثػًاگف 1ّبٕ      ػؽم اگف ٍ ًٌَؽ هىبٍٕ سمفٗجبً

وبؼ5ُّبٕسٍى٘لؼٌّؽُ،اقٗههمٙغلبئنثِهمٙغلبئنؼٗگفهىبٍٕثبٌٌؽؼـآىَِـر،هؼبؼلِلٙؼ٘ز

آٗؽ:ٌَؼٍثَِِـرقٗفؼـهٖهٖ

(6)

ٗجبًّبٕسٍى٘لؼٌّؽُ،اقٗههمٙغػوَؼٕثِهمٙغػوَؼٕؼٗگفسمفٍػؽملٙؼ٘زّبٕثػًاگفؼثٖ

اٗيسَاىثفإهطبوجِػؽملٙؼ٘زؼـٗهاًؽاقُ(ه6ٖهىبٍٕثبٌٌؽاقهؼبؼلِ) ثب گ٘فٕهؼ٘ياوشفبؼُوفؼ.

ّبٕهػشلفسٍى٘ل(ثفإاٗدبؼؼـنو٘فٖاقزگًَگًٖمٍٖوِػؽملٙؼ٘ز6سف،هؼبؼلِ)ضبل،ثَِ٘ـولٖ

ّبثػًِط٘صاثفارسَقٗغًبثفاثفخفٗبىؼـ(ثفإؼـن5ؼٌّؽُؼـػؽملٙؼ٘زولؼاـًؽهف٘ؽاوز.هؼبؼلِ)

هَـؼً٘بقاوز.

هؼبؼلارفَقزٌ٘ياوشٌجبٖهٖ هٖاق وِ اًؽاقٌَُؼ ثْجَؼ ٗب همب٘غلبئن ٘فٗكافكاًٗسؼؽاؼ اق گ٘فٕسَاى

ٗىبٗهاخكا،ٗبّفؼٍ،ولػؽملٙؼ٘زاوشبًؽاـؼـاوبًّؼاؼ.

وبـثفثبٗؽسَِِ٘هٖ ؼـهؼبؼلارفَقهىشملاًهمبؼٗفػؽملٙؼ٘زٌَؼوِسبضؽاهىبى، ّبٕسٍى٘لؼٌّؽُـا
اًؽ.همبؼٗفؼاؼٌُؽISO 748: 1997ُؼـEّبٕهؼوَل،همبؼٗفؼـدَ٘وزسؼ٘٘يوٌؽ.ثباٗيٍخَؼ،ثفإوٌدً

                                                 
1- Segment discharge 



11 

 

ًش٘دِسطم٘مبرثى٘بـٕاوزوِؼـقهبىاًشٍبـاٍل٘يًىػِاٗكٍ ؼـوبل748ؼاؼٌُؽُؼـدَ٘وزهؿوَـ،
اخفإـاٌّوب1968ٕ ؼـ اوز. ثِضبلاًدبمٌؽُ ٍلٖثَِِـرػؽمISO/IEC Guide 98سب ًشبٗحهكثَـ،
ؼـِؽ(.68اًؽ)ثبوٙصا٘وٌ٘بىسمفٗجبًّبٕاوشبًؽاـؼ،ؼـدَ٘وزذگٌدبًؽٌُؽُلٙؼ٘ز

د آهبـٕ سطل٘ل ثف ذ دَ٘وز ؼـ ٌؽُ اـائِ لٙؼ٘ز ػؽم اخكاء ٗىبٗه زَى وِ وفؼ ٗبؼآٍـٕ ػًثبٗؽ
گ٘فّٕبٕسىفاـدؿٗفثفهٍبّؽارلجلٖهجشٌٖاوزًٍِثفهٍبّؽارسىفاـٕؼـخفٗبىػولٖاًؽاقُگ٘فٕاًؽاقُ

ـخَعٌَؼ(.2-4(ػؽملٙؼ٘زؼـًظفگففز)ثِقٗفثٌؽBؼثٖ،آًْبـاثبٗؽاـقٗبثًَٖع)

(6ٍاوشفبؼُاقهؼبؼلِ)هىبضز،ثب-ؼـدَ٘وزش،ٗههثبلوبؼٌُؽُهطبوجِػؽملٙؼ٘زؼـوٌدًوفػز
آٍـؼٌُؽُاوز.،ٍى٘لؼٌّؽُاـائٌِؽُؼـدَ٘وزذّبًٕىجٖسػؽملٙؼ٘ز

( Aارسياتی ًَع ) –ّاي تطکیل دٌّذُ ّا تزاي تزرسی ػذم قغؼیتخوغ آٍري ٍ پزداسش دادُ 5
 ػذم قغؼیت

 اي هکاًیّاي سزػت ًقغِدادُ 5-1

إٍاضؽ،ـٍيقٗفؼـّفوِهمٙغلبئنلاقماوز.گ٘فٕوفػزًمِٙثفإؼاٍـٕؼـثبـُػؽملٙؼ٘زٗهاًؽاقُ

ؼـِؽهمؽاـ5ٗبثِهؽسٖوِٖ٘آى،ؼثٖثً٘اقثب2000ًِ٘گ٘فٕؼـهمٙغلبئن،ؼـؼٍـُؼـّفًمِٙاًؽاقُ
ثْشفاوزوٌح،هٍبّؽُدَ٘وشِاًدبمگ٘فؼ.فثبٌؽ(،ثباوشفبؼُاقٗهخفٗبىاٍلِ٘سغ٘٘فًىٌؽ)ّفوؽاموِووش

 ّف لفائز10ٌؼـ ؼوشگبُ ثبًِ٘، اٗيسفس٘تخوؼبً ثِ خفٗبىلفائز200َؼ. ٌّگبهٖوِ دبلهؼاـٗنٍ وٌح،
دبلهاـوبلهٖ اوٌؽسؼؽاؼ ثْشف ّب ّف ٍلشٖقهبى10وزؼـ ٗب سؼؽثبًِ٘، دبلهؼـ ثبثشٖاق اًؽاقُاؼ گ٘فّٕب

)سَِِ٘هٖهٖ ثٌَؼ قهبًٖثبٗؽ اٗيفبِلِ وِ هشَوٌَٗؼ َ٘ـ ٍلشٖٗهثجز10ِ ثجزٌَؼ. ثبٌؽ( ثبًِ٘
دَ٘وشِثِؼوزآهؽثْشفاوزثجزوبهلسٌَِْ٘ؼٍهٍػّبرٍاوًٌؼوشگبُالىشفًٍ٘ىٖؾوفٌَؼ.

سفٗيًمِٙلفاـٌَؼثْشفاوزهمب٘غلبئوٖثبٌٌؽوِؼـػو٘كگ٘فٕاًشػبةهٖهمب٘غلبئوٖوِثفإاٗياًؽاقُ

ضؽاوثفػوكاوزٍّفٗه،ؼـ٘فف٘يثػ6/0ٍ3/0ًّبٖٗوِػوكآًْبٖوِؼـهطلؼاـًؽٍهمب٘غلبئو
سفٗيًمِٙلفاـؼاٌشِثبٌٌؽ.سفدٌْبٕػو٘كثكـي

9/0ػوكٍؼـّفهَـؼوِاهىبىؼاٌشِثبٌؽؼـ2/0،6/0ٍ8/0ؼـّفهمٙغلبئنثْشفاوزاٗيـٍيؼـػوك
ّبثبٗؽؼـّباقوٙصَِـردؿٗفؼ.ؼـّفهَـؼوِاهىبىؼاٌشِثبٌؽؼاؼُگ٘فٕػوكاًدبمگ٘فؼٍسوبماًؽاقُ

إثِؼوزآٌٗؽ.ثب2000ًِّ٘وبىؼٍـُٖ٘

آٌٗؽثبٗؽثَِِـسٖوِؼـدَ٘وزحًٍبىؼاؼٌُؽُگكاـيٌَؼ.ؼـّبٖٗوِثِاٗي٘فٗكثِؼوزهٖؼاؼُ
اٌبـُؼاـؼ.،1ثبٗؽؼاؼًٌَُؽوِثِـٍيسؼ٘٘يإثب10ًِ٘هَـؼثجزدَ٘وشِ،همبؼٗفؼـفَاِلقهبًٖ

                                                 
1- Method of determination 



12 

 

 ّاي هزتَط تِ سزػت هتَسظدادُ 5-2

 کلیات   5-2-1

ـاُ ثب ـا لبئن ٗههمٙغ ؼـ هشَوٗ هػشلفهٖوفػز وبٗفّبٕ ًشبٗح ثب همبٗىِ ثفإ آٍـؼ. ؼوز ثِ  سَاى

هٖـٍي لفاـ اوشفبؼُ ولٖهَـؼ َ٘ـ ثِ وِ ـٍيّبٖٗ ٗب ٍٗمُگ٘فؼ اًشػبةّبٕ ػلزٌفاٍٗٗٗمُ ثِ وِ إ
ٌَؼ.ٌَؼـٍيسَقٗغوفػزهجٌبگففشِهٖهٖ

ثفإسطم٘كؼـقهٌِ٘وفػزهشَوٗؼـّفٗهاقوِهمٙغلبئن،ـٍياخفاٖٗقٗفلاقماوز.

 هحل هقاعغ قائن    5-2-2

سؼ٘٘ي،وٙصهمٙغوٌدًگ٘فٕثبٗؽهؼوَلاًاقسَقٗغٌٌبغشٌِؽُوفػزؼـهطلهمب٘غلبئنثفإاٗياًؽاقُ
ّبٖٗوًِوبٗبًگفسوبموٙصهمٙغّىشٌؽاـائٌَِؼ.ٌَؼسبوفػز

سَقٗغ اًؽاقٍُلشٖ اٗي ثفإ وِ لبئوٖ همب٘غ ًجبٌٌؽ هؼلَم همٙغ، وٙص گففشِّبٕوفػزؼـ ؼـًظف گ٘فٕ

ثٌٍِ٘٘ػوك6/0ٍ3/0ّبٖٗوِػوكآًْبثِسفس٘تًٌَؽثبٗؽؼـثٌٍِ٘٘ػوكؼـوٙصهمٙغٍؼـهطلهٖ
اوزٍؼـ٘فف٘يلٙؼِثكـگشفًٍِغ٘لًٖكؼٗهثِوبضل،ثبٌٌؽ.

 گیزي در هقغغ قائنتَسيغ ًقاط اًذاسُ   5-2-3

 ؼـوزقٗفوٙص -1

 ػوك2/0ؼـ -2

 ػوك3/0ؼـ -3

 ػوك4/0ؼـ -4

 ػوك5/0ؼـ -5

 ػوك6/0ؼـ -6

 ػوك7/0ؼـ -7

 ػوك8/0ؼـ -8

 ػوك9/0ؼـ -9

ًكؼٗهثىشف-10

ّبٖٗوِؼـهدبٍـرگ٘فٕوٌؽثبٗؽًْبٗزهفالجزثِػولآٗؽوِاًؽاقُآًْبػلفـٌؽهّٖبٖٗوِؼـؼـوبًبل
ًگ٘فؼ.گ٘فًؽلفاـوٌحـاهّٖبٖٗوِخلَٕخفٗبىطزسأث٘فػلفگ٘فؼسػوكاًدبمهٖ
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 اي هکاًیّاي ًقغِگیزي سزػتدٍرُ اًذاسُ   5-2-4

60ّبثِهؽرثبًِ٘ثبٌؽٗبسؼؽاؼدبله60اوزؼـّفًمِٙإهىبًٖ،ثْشفّبًٕمِٙگ٘فٕوفػزؼٍـُاًؽاقُ

ػوكلفاـؼاـؼهٍبّؽٌَُؼ.6/0إوِؼـثبًِ٘ؼـًمِٙ

 ّاگیزيتؼذاد اًذاسُ    5-2-5

ّبّٕفهمٙغلبئنثْشفاوزضؽاللدٌحثبـ)وِسفخ٘طبًد٘بدٖثبٌٌؽ(اًدبمگ٘فؼ.گ٘فٕاًؽاقُ

فًبٍثفٕلفاـؼاـًؽثبٗؽهٍػًٌَُؽ.ّبٖٗوِسطزسأث٘گ٘فٕاًؽاقُ

ّبٕهػشلفهفاػبرٌَؼ.هٍبّؽار،ثْشفاوزثفإسوبمؼثٖاٗيسفس٘ت

 ّاارائِ دادُ    5-2-6

ّبثْشفاوزثَِِـسٖوِؼـدَ٘وزرًٍبىؼاؼٌُؽُاًدبمگ٘فؼ.سلف٘كؼاؼُ

اق1وٌحثْشفاوزثباوشفبؼُاقٗهدٌِْوفػزه٘بًگ٘ي ؼـٗه٘فشگفاف٘ىٖثِاًؽاقُوبفٖثكـي)سفخ٘طبًًٌ
2

cm300ثْشفاوزًَعٍؼـوشٖدٌِْوَزىشفًجبٌؽ(سؼ٘٘ي ؼـوشٌَٖؼ. وٌحًٍ٘كهم٘بنؼثٖؼاؼٌَُؼ.

وبغؿًوَؼاـثْشفاوزوٌشفلٌَؼ.

سفس٘دفٍفبٗل ثِ ػوك ٍ وفػزثٌٍِ٘٘ وِ ٌَؼ ؼاؼُ هم٘بوًٍٖبى اوزثب ّبٕوفػزثْشف m10/0ٍتثب

m20/0.ـونًٌَؽ

 هساحت -ّاي رٍش سزػت دادُ 5-3

 کلیات   5-3-1

وفػز ـٍي لٙؼ٘ز ػؽم سؼ٘٘ي ثِه-ثفإ ـٍي ؼٍ اٗي اق ٗىٖ ؼاـؼ. ٍخَؼ هوىي ـاُ ؼٍ ىبضز،

گ٘فؼ.ّبٕهؼوَلاًدبمهٖگ٘فّٕبٍٕٗمُاضش٘بجؼاـؼٍؼـؼٗگفٕ،ػوؽسبًاًؽاقُگ٘فٕاًؽاقُ

ّبّٕفؼٍـٍيثْشفاوزثِؼوزآٗؽٍاـائٌَِؼ.هوىيثبٌؽؼاؼُؼـّفخبوِ

 ػوق 6/0گیزي در اًذاسُ    5-3-2

ّبٕگ٘فٕز.ثٍِو٘لِاًؽاقُگ٘فٕهَـؼً٘بقاودَ٘وشِوٙصهمٙغؼـهطلاًؽاقُدفٍفبٗلؼـاٗيـٍيوفػز،

هشفٗبٗهدٌدبّنولدٌْب)ّف25/0گ٘فٕػوكسَوٗه٘لِهؽـجؼـفَاِلٖوِاقٗباًؽاق2َُِسٖوٌحػوك

ـاثِؼوزآٍـؼ.دفٍفبٗلسَاىسفاوز(ثٍ٘شفًجبٌؽهٖوؽاموِثكـي

                                                 
1- Planimeter 
2- Echo-sounder 
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ٗبٗهدٌدبّنولدٌْب)ّفوؽامm25/0ػوك،ؼـفَاِلٖوِاق6/0سَقٗغوفػزافمٖثبٗؽثبلفائزوفػزؼـ

إاًدبمگ٘فؼ.ثب120ًِ٘ثبٗؽؼـٗهؼٍـُوٌحفًجبٌؽهٍبّؽٌَُؼ.لفائزخفٗبىسفاوز(ثٍ٘شوِثكـي

ؼـػلاٍُ،ثبٗؽخفٗبىثِ ػوكؼـهمٙغلبئنثٌٍِ٘٘ػوك(لفاـؼاـؼ6/0وٌحهفخغوِؼـًمِٙثبثشٖ)سفخ٘طبً

ثبًِ٘ٗهثبـاًدبمٌَؼ.60غَاًؽٌَُؼ.اٗيلفاػز،ثبٗؽّف

 تَسيغ -رٍش سزػت    5-3-3

هٖ اٗيـٍي، ـٍيؼـ اق ثفإسؼ٘٘ياخفاٖٗهؼوَلٖاًؽاقُسَاى اٗيوِ هٍفٍٖثف وفؼ گ٘فٕؼثٖاوشفبؼُ

اوشفبؼٌَُؼ.1ـٍيٗىذبـزگٖسَقٗغٗب–وفػزهشَوٗؼـوٙصهمٙغ،اقـٍيوفػز

ػوكؼـهمٙغلبئنثٌٍِ٘٘ػوك(6/0وٌحهفخغوِؼـًمِٙثبثشٖ)سفخ٘طبًؼـٗهثبـثبٗؽخفٗبىثب6ًِّ٘ف

اًؽٌَُؼ.لفاـؼاـؼغَ

ؾوفٌؽُ،5-3-5َ٘ـوِؼـقٗفثٌؽآٗؽّوبىگ٘فٕهؼوَلٖؼثٖثِؼوزهّٖبٕػوكوِثباًؽاقُػلاٍُثفؼاؼُ

گ٘فًٕ٘كثبٗؽسأه٘يٌَؼ.دَ٘وشِؼـهطلاًؽاقُدفٍفبٗل

 ّاارائِ دادُ    5-3-4

ّبثبٗؽثَِِـسٖوِؼـدَ٘وزصًٍبىؼاؼٌُؽُاوز،ثبٌؽ.سلف٘كؼاؼُ

ٔفاٗتسّط٘صثِثْشفٗيٍخِهٖ ًمِٙهفخغ، ًمِٙؼـخؽٍلوفػزؼـ هشَوٗوفػزؼـ سَاًٌؽثفهمؽاـ

هفخغاوشَاـثبٌٌؽ.ؼـاٗيخؽٍل،ٔفاٗتثَِِـرسبثؼٖاققهبىّىشٌؽ.ثفإؼوزٗبفشيثِوفػزسّط٘ص

ّط٘صٔفةٌَؼ.ثبٗؽوشَىوفػزؼـاٗئفٗتس"وفػزه٘بًگ٘يؼـهمب٘غلبئن"ٌؽُؼـخؽٍل

دٌْبٕـٍؼؼـًمٍِثبٗؽووشفاق هشف5/0ًوبًٗگفاف٘ىٖوٙصهمٙغثبٗؽثبٗههم٘بنهٌبوتـونٌَؼ.

فٍٕگً٘جبٌؽ.ؼـَِـسٖوِاقه٘لِهؽـجاوشفبؼٌُؽُثبٌؽاٗيًوبًٗ،ثبٗؽهمبؼٗفػؽؼٕػوكؼـًمبٖاًؽاقُ

ّؽ.وٌحهفخغـاًٍبىؼً٘كهطلهمب٘غلبئنٍخفٗبى

ٌَؼهمبؼٗفزٌ٘يسَِِ٘هٖگ٘فٌٕؽًُ٘كثْشفاوزؼاؼٌَُؼ.ّنّبٕوفػزاًؽاقُدفٍفبٗلًوبًٗگفاف٘ىٖ

گ٘فًٍٕبىؼاؼٌَُؼ.ّبؼـًمبٖاًؽاقُػؽؼٕوفػز

 ّاي کلیدادُ    5-3-5

ـٗػزٌٌبوٖثفإسىْ٘لسفى٘فهمبؼٗفاًطفا اقالگًَٕفهبلغٙبّبٕهػشلف،ا٘لاػبرهفثَٖثٌِّؽوٍِ

ثفاثفدٌْبٕدبٗ٘يؼوزٍثبلاؼوزـٍؼؼـهطل50ـٍؼهَـؼًظف)هثلاًًمٍِثِهم٘بنٗهؼُّكاـمـٍؼسمفٗجبً

گ٘فٕ،لاقماوز.دَ٘وشِوٙصهمٙغؼـهطلاًؽاقُدفٍفبٗلگ٘فٕ(ٍٗهاًؽاقُ

                                                 
1- Integration 
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 رٍش يکپارچگی 5-4

،ثْشفاوزؼـوىَٕدبٗؽاـٕـٍيٗىذبـزگٖثفإسؼ٘٘يغٙبٕاوشبًؽاـؼؼـوفػزه٘بًگ٘يؼـهمب٘غلبئنثب

گ٘فٕثؼولآٗؽًٍشبٗحخؽٍلثٌؽًٌَٕؽ.ثبـ(اًؽاق50ُؼـوِهمٙغلبئن،ثِسؼؽاؼوبفٖ)هثلاً

نوِؼـثٌٍِ٘٘ػوكلفاـؼاـؼًٌٍَؽثْشفاوزٗههمٙغلبئگ٘فٕاًشػبةهٖهمب٘غلبئوٖوِثفإاًؽاقُ

سفدٌْباقثٌٍِ٘٘ػوكلفاـؼاـًؽٍّفؼٍ،ؼـ٘ف ثػًثكـي6/0ٍ3/0ّبٕؼاـإهمب٘غلبئوٖوِؼـهطل

سفٗيًمٍِٙالؼٌؽ،ثبٌٌؽ.ػو٘ك

ثفإؼثٖگ٘فٌَٕؼاًؽاقُسَِِ٘هٖ ؼاؼُّب هّٖبٕهػشلفسىفاـٌَؼ. ؼـسَاىّبٕؼاـإٗهغّلزولٖـا

ٗهففمگكاـيٌجِ٘آىزِؼـدَ٘وزحآهؽُاوز،اـائِؼاؼ.

 ّاي کالیثزاسیَىهٌحٌی 5-5

هٌطٌٖ ثفـوٖغٙبٕؼوشگبُ، ثب ـاثِٙ ٍٗمُ،ؼـ ثِ وبل٘جفاوَ٘ى ًمبٖ ثب اوزّوفاُ ثْشف وبل٘جفاوَ٘ى ّبٕ

اوشفبؼُ،ؼاؼًٌَُؽ.ؼفؼبرَىٍّبٕوبل٘جفاو٘وٌحثبؾوفسبـٗعٍوبلّبٕوبل٘جفاوَ٘ىد٘بدٖٗهخفٗبىؼاؼُ

 ّاي فاصلِگیزياًذاسُ 5-6

ّبٕفبِلِاـائِگ٘فٕثَِ٘ـولثفإسؼ٘٘يػؽملٙؼ٘زاًؽاقُٖسَاىّ٘رـٍيلبثلاػوبلؼـضبلضبٔفًوٖ

ٍػَاهلٍاثىشِؼٗگفثَِ٘ـگ٘فٕفبِلِّوفاُثبفَاِلهفثَِ٘ـوًٖظفٕ،ـٍياًؽاقُثفإثفثْشفاوزؼاؼ.

وبهلٌفشؼاؼٌَُؼ.

همبٗىِّبٕالىشفًٍ٘ىٖاًؽاقٍُو٘لِ ٗهاوشبًؽاـؼ وبهلؼـوزاوزاـائِإگ٘فٕفبِلِ، َ٘ـ ثِ سمفٗجبً وِ

ؼوشگبُهٖ اٗي وِ ّفخب ؼـ ثفًبهِؼّؽ. ثبٌؽ هَخَؼ لٙؼ٘زـٍيّب ػؽم ؼـثبـُ دمٍٍّٖ هىشمل ّبّٕبٕ

سَاًؽاخفاًٍشبٗحث٘بىٌَؼ.گ٘فٕفبِلِهٖهػشلفاًؽاقُ

ٌَؼثْشفاوزٌجٌِ٘فاٗٗػول٘بره٘ؽاًٖػبؼٕثبٌؽ.ٌفاٖٗٙوِؼـآىٌفاٗٗ،هٙبلؼِاًدبمهٖ

 ّاي ػوقگیزياًذاسُ 5-7

ثٌِفاٗٗوبًبلٍـٍياًؽاقُػؽملٙؼ٘زاًؽاقُ آوشفؼاـگ٘فٕػوك، ؼـَِـسٖوِوبًبل، گ٘فٕثىشگٖؼاـؼ.

گ٘فٕاثفًؽاـؼ.ٌؽٌفاٗٗثىشفاضشوبلاًثفػؽملٙؼ٘زاًؽاقُثب

وٌؽ.ّبٕ٘ج٘ؼٖ،هثلاًؼــٍؼّب،د٘ىفثٌؽٕثىشف،سطزسأث٘فخْزَ٘لٍٖخْزػفٖٔسغ٘٘فهٖؼـوبًبل

گ٘فؼٗباقگ٘فٕاقهَلؼ٘زهىشطىناًدبمهٖگ٘فٕ،هْناوزثؽاً٘نوِاًؽاقُؼــاثِٙثبـٍياخفاٖٗاًؽاقُ

هٖ ثىشف ثَؼى ًبهٌظن اثف ثبٌؽ ٌؽُ هْبـ خبٗگبُ اق َِـسٖوِ ؼـ اوز. ٌؽُ هْبـ وْنخبٗگبّٖوِ سَاًؽ

گ٘فٕػوكؼاٌشِثبٌؽ.ثٍ٘شفٕؼـػؽملٙؼ٘زولاًؽاقُ
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اًؽاقُ د٘س٘ؽُ هبّ٘ز ػلز ًوٖگ٘فٕثِ ػوك، ؼوشَـالؼولّبٕ ولٖسَاى اـائِّبٕ اًدبم ؼـ هٙبلؼِ،ؼاؼ.
.اوز،ـاٌّوبهلاضظبرقٗف

ّبٕد٘بدٖؼـٗهًمِٙاخشٌبةوفؼ.گ٘فٕؼٕوِثىشفسغ٘٘فوٌٌؽُؼاـؼثبٗؽاقاًؽاقُـٍ-الف

گ٘فٕهٙبلؼِثْشفاوزثبسؼ٘٘يهمب٘غَ٘لٍٖػفٖٔ،ـٗػزٌٌبوٖثىشفؼـهدبٍـرًمبٍٖالؼٖاًؽاقُ-ة
ٌَؼ.

بفَاِلهم٘بن،ثبٗؽسؼ٘٘يٌَؼ.ّب،ؼــاثِٙثّب،ػؽمهٙبثمزلفائزؼـهَـؼؼوشگبُ-ج

ٌؽ:ّىشثِػللقٗفثبغٙبّوفا1ُّبٕػوكوٌدٖه٘لِ-ؼ

 ؛ًفَؾؼـثىشف (1
 ؛اًطفا اقٍٔؼ٘زػوَؼٕ (2
.ثبثز2وفػزأبفًٖبٌٖاقاًجبٌشگٖ (3

ّبٕهؼلكٌؽُ(ثِػللقٗفثبغٙبّوفاٌّؽ:وٌح)اقخولِخفٗبى3ّبوٌحػوك-ّ

 ؛ًفَؾؼـثىشف (1
 ؛هطبوجٌِؽُاوز4آلوِثفإآىٌفاٗٗسّط٘صـاًًدبٗ٘يؼوزٌفاٗٗاٗؽُاًطفا اق (2
 .ٌىلًٍمِٙسؼل٘كؼوشگبُػوكوٌح (3

ثِػللقٗفثبغٙبّوفاٌّؽ:5ّبَِٕسٖوٌحػوكٍ

 ؛ّبٕاـوبلٖؼـاًشْبدٌْبٕدػًدبله (1
ًفَؾدبلهثِثىشفوِسبثؼٖاقففوبًهدبلهٍزگبلٖثىشفاوز. (2

 ّادادُپزداسش  6

 کلیات 6-1

،6هىبضز-ّبٕوفػزگ٘فٕؼثٖثبـٍيػؽملٙؼ٘زاخكاٍولؼـاًؽاقAُّبؼـاـقٗبثًَٖعـٍيدفؼاقيؼاؼُ
ّبسَاىثبٍوبئلووشفدٍ٘ففشِّن،دفؼاقيؼاؼُهًٖجبٌؽ،وِوبهذَ٘سفؼـؼوشفناٗيففْثباـائٌِؽُاوز.

اًؽ.ؼٗگفًٍبىؼاؼٌُؽُّبٕـااًدبمؼاؼ.ثؼٕٖاقاٗيگكٌِٗ

                                                 
1- Sounding rod 

2- Velocity-head 

3- Sounding lines 
4- Downstream drift 
5- Echo-sounder 
6- Velocity area 
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دفؼاقيؼاؼُ ٌفاٗٗخفٗبىٗىٌَاغزففْهٌّٖگبم ؼـّب، هػشلف، همبؼٗف ٗؼٌٖه٘بًگ٘يٍالؼٖسوبم ًٌَؽ.

ّبؼـثفاثفقهبى،وٌد٘ؽًٌَُؽ.ّفهبًٌؽ.ٍخَؼٌفاٗٗغ٘فٗىٌَاغزثبٗؽاق٘فٗكـونؼاؼَُ٘لقهبىثبثزهٖ

ـخَعٌَؼ(.2-2-6)ثِقٗفثٌؽّبضؿ ٌَؼقيؼاؼُـًٍؽغ٘فٗىٌَاغشٖثبٗؽلجلاقدفؼا

 خغاي ًَع اٍل 6-2

 هحذٍد ٍ تَسيغ ًتايح گیزيسهاى اًذاسُ   6-2-1

ٌَؼ.هطبوجِهٖاوز،گ٘فٕهطؽٍؼغٙبًَٕوبىوِػلزآىاًؽاقُاًطفا هؼ٘بـ

ّٖبٕففٔآٗؽثبه٘بًگ٘يؼوزهّٖبٍٕالؼٖثِٕفگّ٘بٖٗوِاقاًؽاقٌَُؼوِه٘بًگ٘يزٌ٘يؼـًظفگففشِهٖ

ؼاـؼ.1گ٘فًٕبهطؽٍؼهىبٍٕاوزٍسَقٗغًشبٗحهؼوَلاًهبّ٘زًفهبل)گبٍوٖ(قهبىاًؽاقُ

 تصحیح ضزايظ غیزيکٌَاخت    6-2-2

ـًٍؽٕؼاٌشِاوزوِسَاىاقًوَؼاـهشَخٌِؽوِآٗبهمؽاـٌَؼهٖـونهtٖؼـثفاثفقهبىٍلشٖوفػز

ّبًٍٕبىؼٌّؽُآىـًٍؽثبٌؽوفػزVاًؽٗبًِ.اگفهمؽاـّب،ٗىٌَاغزًجَؼُگ٘فٌٕفاٖٗٗ٘اًؽاقًٍُبىؼّؽ

 هٍبّؽٌُؽُـاثبٗؽثٍِو٘لِضؿ آىـًٍؽ،ثٌِفشقٗفسّط٘صوفؼ.

(7)

آى   وِؼـ
  وفػزاِلاشٌؽُ، ،   ٍ قهبى    ̂ هٙبثكوفػزهٍبّؽٌُؽُ، اوز.tiوفػزگفاًٗؼـ

ًش٘دِٗبهٍشكٌؽُاقوفػزهٍبّؽٌُؽُؼـغٗـًٍؽاوز.اگفـًٍؽّباقضؿ ثٌبثفاٗي،وفػزاِلاشٌؽُ،

ّبّٕبٕثؼؽٕلفاـؼاؼٗؼٌٖؼـهؼبؼلاسٖوِؼـثػًّبٕسّط٘صٌؽُـاثْشفاوزهَـؼدفؼاقيًٌَؽوفػز

  ثْشفاوزخبًٍ٘ي  آٗؽثؼؽٕهٖ
لٗهٗبزٌؽثػًـًٍؽغٖٙثبٌؽ)ٗبثشَاىـًٍؽـاٌَؼاگفـًٍؽٌبه 

ثػً آىثػًٗب هٖثِ ثػًـا غٗگفاًّٗف ًكؼٗهوفؼ(، ووشفٗيهفثؼبرّب و2ِسَاىثب هشٌبوتوفؼ

ٌَؼ:ًش٘دِثٌِفشقٗفهٖ

(8)

  ه٘بًگ٘يهٍبّؽاروفػز   ̂ وِؼـآى ه̅ ؼـثػًـًٍؽغٖٙ، ٍِهٍبّؽُّبٕهفثَ٘٘بًگ٘يقهبى،

ٌَؼ:ٌ٘تووشفٗيهفثؼبراوزٍثٌِفشقٗفث٘بىهٖ

(9)

(10)

                                                 
1- Gaussian 
2- Least squares 
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(11)

ؼـٗهلٙؼِاوز.،سؼؽاؼًمبٖؼاؼnُّبٕثػًـًٍؽغٖٙـاؼـثفؼاـؼٍّب،ًمبٖؼاؼُوِؼـآًْب،خوغ

 ًَساًات سزػت اًحزاف هؼیار    6-2-3

ٌَؼ:ًَوبًبروفػز،ثباوشفبؼُاقففهَلقٗفهطبوجِهٖاًطفا هؼ٘بـ

(12)

اوزٍثباوشفبؼُاق  ّبٕهٍبّؽٌُؽُ)ٗبسّط٘صٌؽُ(ه٘بًگ٘يوفػز̅ ،سؼؽاؼهٍبّؽارnٍوِؼـآى،

ٌَؼ:هؼبؼلِقٗفهطبوجِهٖ



سَاىثباوشفبؼُاقهؼبؼلِقٗف،ـٍياخفاٖٗهطبوجِـاوبؼُوفؼ.هٖ

(13)

 1تاتغ خَد ّوثستگی    6-2-4

سَاىاقهؼبؼلِقٗفثؽوزآٍـؼ:سبثغغَؼّوجىشگٖـاهٖ

(14)

ؼـاٗيهؼبؼلِ:

؛اوزسبثغغَؼّوجىشگٖ

؛خبثدبٖٗقهبىٗبسأغ٘فاوز

ـاثجٌ٘ؽ(.12دً٘اقاٗيهؼبؼلارلجلٖهؼلَمٌؽُاوز)هؼبؼلِ

 هطبوجِ ؼـ ّوجىشگٖ، غَؼ هؼ٘بـاًطفا سبثغ ثٌؽ قٗف ؼـ وِ َ٘ـٕ ثِ وبـ6-2-6، ثِ ٌؽُ ؼاؼُ ٌفش

ـٍؼ.هٖ

 (1) اًحزاف هؼیارگیزي تز اثز سهاى اًذاسُ    6-2-5

اًؽاقُ قهبى اثف ًجبٌؽ ؼوشفن ؼـ وبهذَ٘سف اگف ثف ؼوشگبُ( هؼفْلفاـگ٘فٕ ؼـ )قهبى هؼ٘بـگ٘فٕ اًطفا 

هٖ    ًَوبًبروفػز، ـا ، اًؽاقُسَاىثٌِفشقٗف هَـؼ ؼـ قهبىاٍلِ٘ؼـگ٘فٕسؼ٘٘يوفؼ. اگف ّبٕوفػز،

قٗفثٌؽثب10ًِ٘ثبٌؽ)ٗؼtٌٖهؼفْلفاـگ٘فٕ اًؽاق1ُ-5وِؼـ وِؼـگ٘فٌٕفشؼاؼٌُؽُاوز(، ّبٖٗـا

                                                 
1- Autocorrelation function 
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گفهٍبّؽُد٘بدٖوفػزثِؼوزآٍـؼ.اnاق سَاىثبهؼؽلگ٘فٕاوزـاهntّٖبقهبىؼـهؼفْلفاـگ٘فٕ،آى

 آٗؽ:،اقهؼبؼلِقٗفثِؼوزهiٖلفائزد٘بدnٖامهشَوjّٗبثَِ٘ـد٘بدٖهؼؽلگ٘فًٌَٕؽهمؽاـوفػز

(15)

سب1اقjٍاًدبمهطبوجiِثِخبٕ  ̅ گ٘فؼ)ثبخبًٍ٘يوفؼىهَـؼاوشفبؼُلفاـه12ٖ،ؼـهؼبؼلِ  ̅ همؽاـ

ٌفشؼاؼٌُؽُ،6-2-6هطبوجٌَِؼ.اٗيـٍي،اقـٍياخفاٖٗوِؼـقٗفثٌؽاًطفا هؼ٘بـ(سب  ̅ ولسؼؽاؼ

ووشفـاٗحاوز.

 ضَد(تِ پیَست ب رخَع )  –( 2) اًحزاف هؼیارگیزي تز اثز سهاى اًذاسُ    6-2-6

σ)قهبىؼـهؼفْلفاـگ٘فٕ(ـاثtoِگ٘فٕاٍلِ٘قهبىاًؽاقُاًطفا هؼ٘بـاگف
 
σًٍبىؼّ٘ن)    

 
ؼـقٗفثٌؽ

ثجٌ٘٘ؽ6-2-3 ـا هؼفْلفاـگ٘فٕگ٘فًَٕوبًبروفػزثفإاًؽاقُاًطفا هؼ٘بـ( (nto)ّبٕؼاـإقهبىؼـ

σٗؼٌٖ
 
 سَاىاقهؼبؼلِقٗفهطبوجِوفؼ:ـاهٖ    

(16)

اٗيهؼبؼلِ،اثفقهبىاًؽاقُ’k،سبثغغَؼّوجىشگٖؼـسأغ٘فρ (’k)وِؼـآى ؼـوشٖوفػزگ٘فٕثفاوز.

وٌؽ.إـاهٍػُهًٖمِٙ

 تلفیق ًتايح    6-2-7

ّبٕهػشلف،اثفاًطفا هؼ٘بـإوِاق٘فٗكهمبٗى1ِاٗيًشبٗحهطبوجبرـاثْشفاوزؼـخؽٍلٖهبًٌؽخؽٍل

اًطفا ،     ؼّؽسلف٘كوفؼ)ؼـخؽٍل،إـاثِؼوزهّٖبًٕمِٙگ٘فٕثفػؽملٙؼ٘زوفػزقهبىاًؽاقُ

،ث٘بىٌؽُاوز(.̅ ًىجٖاوزوِثَِِـرؼـِؽٕاقه٘بًگ٘ي،هؼ٘بـ

 خغاي ًَع اٍل )ًَساًات سزػت( –خذٍل تلفیق ًتايح  -1خذٍل 

ػوق 

 drelًسثی، 

 

 

m/s 

  F 

 

m/s 

Frel 

 

% 

(1) (2) … (k’) Frel 

(t0) 
% 

Frel 

(2t0) 
% 

… Frel 

(nt0) 
% 

2/0

3/0

4/0

5/0

6/0

7/0

8/0

9/0
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 تخویي سزػت هیاًگیي در هقغغ قائن – مخغاي ًَع دٍ 6-3

 کلیات   6-3-1

-ّبًٕمًِٙىجًٖبٌٖاقسػو٘يوفػزه٘بًگ٘يؼـهمٙغلبئناقاػوبلسؼؽاؼهطؽٍؼٕاقوفػزاًطفا هؼ٘بـ

ٌَؼ.إًبٌٌٖؽُ،هطبوجِهٖ

 تؼییي سزػت هیاًگیي استاًذارد در هقغغ قائن   6-3-2

دفٍفبٗلٌفشؼاؼٌُؽوفػزه٘بًگ٘ياوشبًؽاـؼؼـهمٙغلبئن،ثبسؼ٘٘يهىبضز2-5َ٘ـوِؼـقٗفثٌؽّوبى

ٌَؼ.وفػزثباوشفبؼُاقٗهدٌِْوٌحٍثبٍاـؼوفؼىػوكؼـهطبوجِ،هؼلَمهٖ

 اگف ثى٘بـ، هَاـؼ ـدفٍفبٗلؼـ هشَوٗ وفػز ثبٌؽ ًؽاٌشِ ثى٘بـ اًطٌبٕ ًكؼٗهوٙص، هٖوفػز ثبا سَاى

ث3ِ-2-5إؼاـإفَاِلًبهىبٍٕهٍػٌُؽُؼـقٗفثٌؽاوشفبؼُاقٗهلبػؽُؾٍقًمِوِثفؼُوفػزًمِٙ

،هطبوجِوفؼ.ـٍؼوبـهٖ

(17)

 ّاي هحاسثِرٍش  6-3-3

سَاىثبهطبوجِ،سػو٘يقؼ.ثباوشفبؼُاقلَاػؽهطبوجبر،وفػزه٘بًگ٘يؼـهمٙغلبئنـاهٖ

ا ه٘بًهمبٗىِ وفػز ثب سػوٌٖ٘ ه٘بًگ٘ي وفػز ًوًَِٗي غٙبٕ سؼ٘٘ي اوشبًؽاـؼ، ٗىبٗهگ٘ي ؼـ ثفؼاـٕ

(.ٌَؼـخَعISO 748ّبٕـاٗحػجبـسٌؽاق)ثِإاقففهَلوبقؼ.دبـُّبٕهطبوجِـاهوىيهٖـٍي


ثِؼوز2-3-6قٗفثٌؽوفػزه٘بًگ٘يهطبوجٌِؽُ،ثبسمى٘نوفؼىآىثِوفػزه٘بًگ٘ياوشبًؽاـؼوِ٘جك

سَاىوفػزه٘بًگ٘ياوشبًؽاـؼٗبوفػزه٘بًگ٘يًىجٌَٖؼ.ًش٘دِاوشبًؽاـؼٌؽُـاهٖ،اوشبًؽاـؼهٖاوزؽُهآ

.،ث٘بىوفؼٌَؼًٍبىؼاؼُهٖ     ̅ ؼـهمٙغلبئنوِثِ
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 تزداري ًاضی اس ًَساًات سزػت ٍ قاػذُ هحاسثاتخغاي ًوًَِ   6-3-4

ًشبٗح اًؽاقُاق گ٘فٕٗهوفٕ دفٍفبٗلّبٕ ٍ ه٘بًگ٘ي هىبٍٕ، ٌفاٗٗ ؼـ هؼ٘بـوفػز ّبٕوفػزاًطفا 

ٌَؼ:هشَوًٗىجٖ،ثباوشفبؼُاقهؼبؼلارقٗفهطبوجِهٖ

(18)

ٍ

(19)

وِؼـآًْب:

؛ّبًٕىجٖاوزه٘بًگ٘يوفػز
؛ّبٕوفػزؼـهدوَػِاوزدفٍفبٗلاؼسؼؽ
؛اماوزjدفٍفبٗلًىجٖؼـوفػزه٘بًگ٘ي
ّبٕه٘بًگ٘يًىجٖاوز.وفػزاًطفا هؼ٘بـ

ًوًَِ ؼـغٙبٕ   هطبوجبر،jدفٍفبٗلثفؼاـٕ، اقلبػؽُ اوز.         ̅  هىبٍٕ ًبٌٖ هدوَػِ jثفإ
هىبٍٕ،ِّبٕثگ٘فٕاًؽاقُ ٌفاٗٗ ؼـ ػولآهؽُ ثفاثف1ثفؼاـٕ)اـٗت(اخكإو٘ىشوبس٘هٗهغٙبًٕوًَِ

𝜇
 
اًطفا هؼ٘بـٍ        ̅     Srelثفاثف اًطفا هؼ٘بـاوز. هSFٖثِ اثفًٍبىؼاؼُ ًوبٗبًگف قٗفا ٌَؼ

ًَوبًبروفػزؼـٌفاٗٗخفٗبىثبثزاوز.

 تزداري ًاضی اس قاػذُ هحاسثاتخغاي ًوًَِ   6-3-5

لٙؼ٘ز ًمبٖاًؽاقًُوًَِػؽم ثَؼىسؼؽاؼ وبـگ٘فٕثفؼاـٕثِػلزهطؽٍؼ هطبوجبرثِ لبػؽُ وفػزوِؼـ
ًگبُـفشِ ؼٍـ اثفارًَوبًبروفػزثِ اق هٖاًؽ هدوَػِؼاٌشِ گففشيسؼؽاؼٕاق ؼـًظف اٗيػولثب وِ ٌَؼ
هٖدفٍفبٗلّبٕگ٘فٕاًؽاقُ اًؽاقُوفػزاًدبم هدوَػِ سوبم ٌفاٗٗهىبٍٕٗىٌَاغزثبثزگ٘فٕگ٘فؼ. ؼـ ّب

ؼـهمب٘غّبٕهػشلفؼـؼثّٖب،ؼـسبـٗعدفٍفبٗلهػشلفّبٕگ٘فًؽ.هدوَػِاًدبمهٖ ّبٕهشفبٍرٍاضشوبلاً
اگفٗهوفٕهفوتاقگ٘فٕ،خوغآٍـٕهٖلبئنهػشلفؼـوٙصهمٙغاًؽاقُ گ٘فٕهدوَػِاًؽاقLًٌَُؽ.

ًوiًَِگ٘فٕؼـًظفگففشٌَِؼثبّفهدوَػِاًؽاقُ ٗهغٙب ّوفاُ    هؼ٘بـاًطفا ٍ   𝜇ثفؼاـٕهشَوٗ،
سَاىثبهؼبؼلِقٗفثفآٍـؼثفؼاـٕـاهٖگ٘فٕ،ثػًو٘ىشوبس٘هغٙبًٕوًَِاًؽاقُهدوَػLِاوز.ثفإوفٕ

وفؼ:

(20)

وفػزؼـهمٙغلبئناوزوِدفٍفبٗل،ًوبٗبًگفاـٗتًبٌٖاقهطؽٍؼثَؼىًمبٖهٍػُوٌٌؽُ �̅�وِؼـآى

،سىفٕؼاـؼ.دفٍفبٗلّبّٕبٕهدوَػِثِسوبموفٕ

                                                 
1- Bias 
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آٗؽ:گ٘فٕثِػلزًَوبًبروفػز،اقهؼبؼلِقٗفثِؼوزهّٖبٕاًؽاقُه٘بًگ٘يسوبمهدوَػِاًطفا هؼ٘بـ

(21)

سَاىاقهؼبؼلِقٗفثِؼوزآٍـؼ:ثفؼاـًٕبٌٖاقلبػؽُهطبوجبرـاهٖغٙبًٕوًَِاًطفا هؼ٘بـ

(22)

وِؼـآى:

؛فؼاـًٕبٌٖاقلبػؽُهطبوجبراوزثغٙبًٕوًَِاًطفا هؼ٘بـ

 ؛اوزiگ٘فٕهدوَػِاًؽاقُلبػؽُهطبوجبرؼـػلزهمٙغلبئنثِؼـه٘بًگ٘يوفػزثفؼاـٕؼـغٙبًٕوًَِ

؛گ٘فٕاوزّبٕاًؽاقُّبٕهدوَػِثفؼاـٕه٘بًگ٘يثفإولوفٕغٙبًٕوًَِ 

؛اوزّبّبؼـوفٕگ٘فٕسؼؽاؼهدوَػِاًؽاقُ

؛ثبّن،ثِػلزًَوبًبروفػزاوزگ٘فّٕبٕاًؽاقُه٘بًگ٘يسوبمهدوَػِاًطفا هؼ٘بـ

ّبؼـٗههدوَػِاوز.گ٘فٕسؼؽاؼاًؽاقُ

 تؼذاد هحذٍد هقاعغ قائن –خغاي ًَع سَم  6-4

 کلیات   6-4-1

ٌَؼ.لبئن،هطبوجِهٖگ٘فٕؼـسؼؽاؼهطؽٍؼٕاقهمب٘غؼـغٙبٕؼثًٖبٌٖاقاًؽاقُاًطفا هؼ٘بـ

 دتی ٍاقؼی   6-4-2

اقوفػز اوشفبؼُ ٍػوكثب ـًٍؽّبٕغ٘فٗىٌَاغزضؿ ٌؽُ، آًْب ثِوبـثفؼّبٖٗوِاق ـٍيىّبٕهفثٍَٖ

ٌَؼ.،هطبوجِهISO 748ٖ،ؼثٖٗهوٙصهمٙغ٘جك1ثػً-ه٘بى

ٌَؼ.ثفإهمبِؽسؼ٘٘يغٙبًَٕعوَم،اٗيؼثٖ،ؼثٍٖالؼٖففْهٖ

 ّاي قائنحذف هقاعغ   6-4-3

سَاىثٍِو٘لِهمبٗىِثبثبضؿ همب٘غلبئنوِؼٗگفؼـهطبوجِؼثٖثِوبـگففشًًٍَِؽغٙبٕهٙلكـاهٖ

ؼثٍٖالؼٖسؼ٘٘يوفؼ.

هجشٌٖغَاّؽISO 748ؼـ،ثفًطَُسٍفٗصٌؽ2ُثػً-ثػًٗبثِـٍيه٘بًگ٘ي-هطبوجِؼثٖثِـٍيه٘بى

ؼّؽوِلبثلزٍندٌَٖاوز.ّبًٍٖٗبىهّٖب،سفبٍرقثِوبـثفؼىاٗيـٍياثَؼ.ًشبٗحضبِلِ

ًبهٌؽ.ٌَؼ.همؽاـضبِلِـاغٙبًٕىجٖهٖثبسمى٘نوفؼىغٙبٕهٙلكثِؼثٍٖالؼٖ،غٙباوشبًؽاـؼهٖ

                                                 
1- Mid-section method 
2- Mean-section method 
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 ّاي خغااًحزاف هؼیارهیاًگیي ٍ    6-4-4

ّبؼـّوبىوٙصگ٘فٕآى،ثبضؿ همب٘غلبئن،اقسؼؽاؼٕهدوَػِاًؽاقُاًطفا هؼ٘بـغٙبًٕىجٖه٘بًگ٘يٍ

ؼاـٗن:ّبگ٘فٕاًؽاقُسىٌَٖؼ.ثفإٗههدوَػِهمٙغسؼ٘٘يهٖ

(23)

ٍ

(24)

 

ّب:وِؼـآى

؛هطؽٍؼثَؼىسؼؽاؼهمب٘غلبئناوزغٙبًٕىجٖه٘بًگ٘يؼـؼثٖثِػلز

؛اًؽسؼ٘٘يؼثٖؼـًظفگففشٌِؽُٕهمب٘غلبئوٖاوزوِثفاسؼؽاؼ

؛ّبؼـهدوَػِاوزگ٘فٕسؼؽاؼاًؽاقُ

؛اماوزjگ٘فٕهمٙغلبئنثباوشفبؼُاقاًؽاقmُؼثٖهطبوجٌِؽُثب

؛اماوزjگ٘فٕؼثٍٖالؼٖسػو٘يقؼٌُؽُثباوشفبؼُاقاًؽاقُ

همٙغلبئناوز.mقغٙبًٕىجًٖبٌٖاقًَعوَمغٙب،ثباوشفبؼُااًطفا هؼ٘بـ

ػوكٍسَقٗغدفٍفبٗلٌبهلاثفارغٙبًٕبٌٖاقهطؽٍؼثَؼىسؼؽاؼهمب٘غلبئنؼـسؼفٗفّفؼٍ

اوز.افمٖوفػز

 ٗب ه٘بًگ٘ي هؼ٘بـغٙبٕ هدوَػِاًطفا  اًؽاقُسوبم ه٘بًگ٘يّبٕ ٗب لبئن همب٘غ سؼؽاؼٕ ثفاثف ؼـ گ٘فٕ،

سَاىـاثِٙث٘يػؽملٙؼ٘زٍسؼؽاؼهمب٘غلبئنٌَؼ.اقاٗيًوَؼاـّب،هٖهَـؼًظفـونهّٖبٕهمب٘غلبئنگفٍُ

 ـاًش٘دِگ٘فٕوفؼ.

 (ضَد)تِ پیَست ج رخَع  –هؼیارّاي هَرد ػول در اًتخاب هقاعغ قائن    6-4-5

سَاًؽ:ؼـٗهوٙصهمٙغ،فبِلِث٘يهمب٘غلبئنهدبٍـهٖ

هىبٍٕثبٌؽ،-الف

ّبهىبًٌٍَٕؽ،سبهىبضزسوبمثػًسغ٘٘فوٌؽ-ة

هٍبثًٌَِؽ،ّباقسوبمثػًػجَـٕسغ٘٘فوٌؽسبؼثٖ-ح

سغ٘٘فوٌؽسباثفثفؼثٖؼـسغ٘٘فاروفػزٍػوكثِضؽاللثفوؽ.-ر

ثٌؽّبٕ)الف(ٍ)ة(فَقاضش٘بجثِسَٔ٘صًؽاـًؽ.
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هٖ ثٌؽ)ج( هَـؼ اـائِؼؼـ سَاىسَٔ٘طبرقٗفـا اگفؼثٍٖالؼٖـا سؼؽاؼثػ100ً%اؼ: ّبٕهَـؼثگ٘فٗنٍ

َ٘ـغَاّؽثَؼ.ثفإهٍػُوفؼىهَلؼ٘زهمب٘غلبئند٘بدٖ،ّوبى100%ثبٌؽؼثّٖفثػًثفاثفmثفـوٖ

 ًٍبىؼاؼٌُؽُ،ؼثٖسدوؼٖؼـثفاثفؼـِؽؼثٖول،ـونٌَؼ.2وِؼـٌىل

ٍسؼؽاؼهمب٘غلبئنوِلفاـاوزاػوبلٌَؼهؼلَمٌؽًٍ٘ك ؽزٌ٘امسثجiثِهطٓاٗيوِهطلهمٙغلبئن

سَاىد٘ؽاوفؼ.ؼـامـاهٖ(i+1)ّبٖٗوِثبٗؽاقّفثػًخبـٌَٕؼسؼ٘٘يگفؼٗؽ،هطلهمٙغلبئنؼـِؽؼثٖ

،هثبلٖاـائٌِؽُاوز.5/8%،ثفإٗهؼث2ٌٖىل

سَاىثِسفس٘تقٗفٌفشؼاؼ:ثٌؽ)ر(ـاهٖ

(25)

ؼـاٗيهؼبؼلِ:وِ

؛اوزi+1ٍهمٙغلبئنiسفبٍرػوكثِسفس٘تؼـهمٙغلبئن

اوز.i+1ٍهمٙغلبئنiسفبٍروفػزثِسفس٘تؼـهمٙغلبئن

گ٘فًؽ،هجشٌٖاوزثفضبِلٕفةّبٕوفػزلفاـهٖگكٌِٗثٌِْ٘همب٘غلبئنوِسطزسأث٘فسفبٍر

ّنهشأثفاوز.ّبٕػوكؼـضبِلٔفةوِاقسفبٍر

گ٘فؼ.ثِاٗيسفس٘تغٙبًٕبٌٖاقؼـضبلزاٍل،ػوكسوبمهمب٘غلبئنؼـهطبوجِؼثٖهَـؼاوشفبؼُلفاـهٖ

هٖ ؼـضبلزؼٍم،غٙبًٕبٌٖاقؼـٍىٗبثٖػوكث٘يؼـٍىٗبثٖوفػزث٘يهمب٘غلبئنـا سَاىثفآٍـؼوفؼ.

سَاىسؼ٘٘يوفؼ.همب٘غلبئنـاهٖ

ؼّؽ.ّبثِسفس٘تؼـوفػزٍؼـػوكـاًٍبىهٖضبِلٔفةهكثَـ،اثفثفؼثٖولسفبٍرهمؽاـ

ٌَؼ.سفٗيٌفٍعهًٌَٖؽوِاٗيضؿ ،ثىشِثِهمؽاـضبِلٔفة،اقوَزههمب٘غلبئنضؿ هٖ
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 ب( هٌحٌی تدوؼی دتی

 کلیذ:

x ِتؼذاد هقغغ قائن اس ًقغِ اٍلی 

y % ،دتی کل 

 دتی کل را در تزدارد. 5/8ايي تخص % 1

 هحاسثِ دتی -2ضکل 
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 الف پیَست

 (علاػاتی)

 آٍري ضذُّاي خوغخصَصیات رٍدّا اسًظز دادُ
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 آٍري ضذُّاي خوغخصَصیات رٍدّا تذست آهذُ اس دادُ -1-خذٍل الف

 هحل رٍد کطَر
 تاريخ

 گیزياًذاسُ

 ًَع

 الفخغا

 دتی

 
m

3
/s 

 ػزض

 
m 

ػوق 

 هیاًگیي
m 

سزػت 

 هیاًگیي
m/s 

 هلاحظات

USA MississippiVicksburg13-08-1963

13-08-1963

15-08-1963

ؼٍم

وَم

اٍل

5507

5407

3107

590

590

590

50/10

50/10

30/10

22/1

21/1

20/1



USAColumbiaBidgepot, 

Washington
21-08-1963

22-08-1963

23-08-1963

ؼٍم

اٍل

وَم

0003

9802

9702

268

268

268

31/6

28/6

27/6

78/1

77/1

77/1



USAMississippiVicksburg16-09-1964

17-09-1964

ؼٍم

اٍل

7905

7505

685

685
58/8

58/8

98/0

98/0



IndiaGangaVaranasi23-07-1966

27-07-1966

ؼٍم

اٍل

0751

0511

477

481
29/9

35/8

24/0

26/0



IndiaGangaVaranasi17-09-1966807350617/1074/0ؼٍم
IndiaGangaVaranasi20-09-1966

21-09-1966

01-10-1966

ؼٍم

اٍل

وَم

1343

0823

6521

506

505

492

95/9

84/9

22/9

62/0

62/0

36/0



IndiaJalangiSwarup Ganj 
(W.B.)

10-10-1966

10-10-1966

13-10-1966

اٍل

ؼٍم

وَم

224

224

224

110

110

110

40/3

40/3

40/3

60/0

60/0

60/0



IndiaVisvesvarays Canal40 km from 

Krishnaragasgar
01-03-1967

01-03-1967

01-03-1967

اٍل

ؼٍم

وَم

42

42

42

28

28

28

44/2

44/2

44/2

61/0

61/0

61/0



United 
Kingdom 

OuseSkelton26-06-1967اٍل

ؼٍم

ّبٕػوَهٖؼاؼُ

ؼـؼوشفنً٘ىشٌؽ.
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 )اداهِ( 1-خذٍل الف

 هحل رٍد کطَر
 تاريخ

 گیزياًذاسُ

 ًَع

 الفخغا

 دتی

 
m

3
/s 

 ػزض

 
m 

ػوق 

 هیاًگیي
m 

سزػت 

 هیاًگیي
m/s 

 هلاحظات

India YamunaPartappur25-09-1967

26-09-1967

وَم

اٍل

6104

9414

804

801
85/7

26/7

73/0

85/0



IndiaYamunaPartappur27-09-1967

28-09-1967

وَم

اٍل

6583

2143

797

793
71/6

47/6

68/0

63/0



IndiaKrishnaWadanapalli25-04-1968

سب

08-05-1968

472ؼٍم-اٍل

سب

657

479

سب

488

98/1

سب

30/2

50/0

سب

58/0

ّبٕؼاؼُ

دفؼاقيًٍؽُ

The 

Netherlands
lJsselDoesburg  

km 902,603
16-10-1968

17-10-1968

18-10-1968

ؼٍم

اٍل

وَم

535

466

558

104

108

115

74/4

62/4

74/4

09/1

93/0

02/1



The 
Netherlands

LjsselDoesburg  
km 902,603

04-11-1968

06-11-1968

06-11-1968

ؼٍم

اٍل

وَم

299

294

271

98

98

98

53/3

47/3

47/3

86/0

87/0

80/0



The 

Netherlands
LjsselDoesburg  

km 902,603
09-12-1968

10-12-1968

11-12-1968

ؼٍم

اٍل

وَم

195

163

159

86

86

86

15/3

79/2

76/2

72/0

68/0

66/0



United 

Kingdom
UskLlandetty26-02-1969

26-02-1969

26-02-1969

اٍل

ؼٍم

وَم

11



20

31



31

80/1



69/1

33/0



36/0



United 

Kingdom
LambournHunt’s Green21-03-19693750/072/0اٍل

United 
Kingdom 

LambournHunt’s Green28-03-1969

28-03-1969

اٍل

وَم

3

3

7

7
50/0

50/0

71/0

71/0
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 )اداهِ( 1-الفخذٍل 

 هحل رٍد کطَر
 تاريخ

 گیزياًذاسُ

 ًَع

 الفخغا

 دتی

 
m

3
/s 

 ػزض

 
m 

ػوق 

 هیاًگیي
m 

سزػت 

 هیاًگیي
m/s 

 هلاحظات

The 
Netgerlands 

lJsselDoesburg  
km 902,630

31-03-1969

01-04-1969

02-04-1969

ؼٍم

اٍل

وَم

370

377

385

100

100

103

84/3

92/3

13/4

96/0

96/0

78/0



United 

Kingdom
LambournHunt’s Green01-04-1969

03-04-1969

03-04-1969

وَم

اٍل

ؼٍم

3

3

3

7

7

7

54/0

54/0

54/0

66/0

64/0

64/0



United 

Kingdom
DerwentDraycott23-04-1969

23-04-1969

28-04-1969

اٍل

ؼٍم

وَم
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25





97/0





16/1

ّبٕػوَهٖؼاؼُ

ً٘ىشٌؽ.ؼـؼوشفن

The 
Netgerlands

lJsselDoesburg  
km 902,630

66511410/514/1اٍل28-04-1969

United 

Kingdom
TyneBywell14-05-1969

14-05-1969

اٍل

ؼٍم

34

34

65

65
40/1

40/1

37/0

37/0



United 
Kingdom

EdenSheepmount 
Carlisle

15-05-1969

15-05-1969

15-05-1969

اٍل

ؼٍم

وَم

39

39

39

56

56

56

23/1

23/1

23/1

57/0

57/0

57/0



United 

Kingdom
TyneBywell19-05-1969

19-05-1969

20-05-1969

ؼٍم

وَم

اٍل



38

50



65

65



45/1

35/1



41/0

34/0

ّبٕدفؼاقيًٍؽُؼاؼُ

ّبٕدفؼاقيًٍؽُؼاؼُ

ّبٕدفؼاقيًٍؽُؼاؼُ

IndiaGangaVaranasi09-10-1969

11-10-1969

10-10-1969

اٍل

ؼٍم

وَم

8454

7343

4223

521

513

515

58/13

48/12

07/13

69/0

58/0

51/0

ّبٕدفؼاقيًٍؽُؼاؼُ

ّبٕدفؼاقيًٍؽُؼاؼُ

ّبٕدفؼاقيًٍؽُؼاؼُ
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 )اداهِ( 1-خذٍل الف

 هحل رٍد کطَر
 تاريخ

 گیزياًذاسُ

 ًَع

 الفخغا

 دتی

 
m

3
/s 

 ػزض

 
m 

ػوق 

 هیاًگیي
m 

سزػت 

 هیاًگیي
m/s 

 هلاحظات

United 
Kingdom 

Gala Water Galashiels 30-10-1969ّبٕدفؼاقيًٍؽُؼاؼ7/04/1350/010/0ُاٍل 

United 

Kingdom
Yarrow WaterPhiliphaugh07-11-1969ّبٕدفؼاقيًٍؽُؼاؼ6/59/1945/063/0ُاٍل

United 

Kingdom
ClydeDaldowie25-03-1970

26-03-1970

26-03-1970

اٍل

ؼٍم

وَم





21



51



26/0

 ّبٕدفؼاقيًٍؽُؼاؼُ

 ّبٕدفؼاقيًٍؽُؼاؼُ

ّبٕدفؼاقيًٍؽُؼاؼُ
United 

Kingdom
Ettrick WaterLindean12-05-1970

12-05-1970

12-05-1970

اٍل

ؼٍم

وَم

7/3

9/3

8/3

36

36

36

43/0

44/0

44/0

24/0

25/0

25/0

 ّبٕدفؼاقيًٍؽُؼاؼُ

 ّبٕدفؼاقيًٍؽُؼاؼُ

ّبٕدفؼاقيًٍؽُؼاؼُ

United 
Kingdom

SpeyBoat of Gartenّبٕدفؼاقيًٍؽُؼاؼُاٍل

United 

Kingdom
TayPitnacreeّبٕدفؼاقيًٍؽُؼاؼُاٍل

United 

Kingdom
TweedNorhamّبٕدفؼاقيًٍؽُؼاؼُاٍل

هفاخؼٌَِؼ.3-4-4ثفإسَٔ٘صاًَاعغٙبًَٕعاٍل،ؼٍمٍوَمثِقٗفثٌؽ-الف
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 پیَست ب

 )الشاهی(

 گیزي تز ػذم قغؼیتاثز اضافِ ضذى سهاى اًذاسُ



سّبؼفٖسَاىآىـاٗهففآٌٗؽإهىبًٖآًٖ،ٗهدؽٗؽُسّبؼفٖاوزٍهٖثِػلزخفٗبىهشلا٘ن،وفػزًمِٙ

ّبٕاوشبًؽاـؼٍسبثغغَؼّوجىشگٖسفٗيدبـاهشفّبٕاٗيففآٌٗؽػجبـسٌؽاقه٘بًگ٘ي،اًطفا هطىَةوفؼ.هْن

ًٌَؽ.گ٘فٕ،هشأثفهٖثبزِوفػشٖاقٗهوفٕاًؽاق1ُؼـًٍٖؼّؽٍاثىشگٖوًٍِبىهٖ

ثىشگٍٖخَؼسفاقضبلشٖوِفٕ،آّىشِگ٘ثِغٙبًَٕوبىثىشگٖؼاـؼثبافكاًٗقهبىاًؽاقُاًطفا هؼ٘بـزَى

اگفوبًّهًٖؽاـؼ سبثغغَؼّوجىشگٖ   اًطفا هؼ٘بـٗبثؽ. ٍ(k)ُگ٘فٕثفإقهبىاًؽاقtoهؼلَمثَؼًؽ

 سَاىاقهؼبؼلِقٗفهطبوجِوفؼ:ثبٌؽ(ـاه1ٖثكـگشفاقn)وntoِگ٘فٕثفإقهبىاًؽاقُاًطفا هؼ٘بـ

(1-)ة

 قهبىاًطفا ٗؼٌٖ ثفإ اوشبًؽاـؼ اًؽاقُّبٕ ّبٕ وِ َ٘لاnًٖگ٘فٕ ثكـگشفثبـ قٗف هؼبؼلِ همؽاـ اق ثبٌؽ سف

غَاٌّؽثَؼ.

(2-)ة

ٗبثٖغٖٙسؼ٘٘يوفؼ.سَاىثبؼـٍىـاهٖاًطفا هؼ٘بـntoهىبٍٕثب باهtoسفاقگ٘فٕثكـيّبٕاًؽاقُثفإقهبى

اًؽاقُثفٍى قهبى ٗه ثفإ وَسبُگٗبثٖ ٘فٕ اق 30سف ّوجىشگٖثبًِ٘ غَؼ سبثغ وِ اٗي هگف ً٘ىز هوىي

ّبٕآًٖهؼلَمثبٌؽ.وفػز



 

                                                 
1- Interdependence 
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 پیَست ج

 )الشاهی(

 فزم گشارش –اي هکاًی ّاي سزػت ًقغِگیزياًذاسُ

 هزاخؼِ ضَد( 1-5)تِ سيزتٌذ 



هشفٍثبًِ٘سجؽٗلًٌَؽ.ٌَؼسوبمهمبؼٗفثِؼـَِـرً٘بقؼـخبٖٗوِهدبقاوزسَِِ٘هٖ -يادآٍري

...............................ّبٕاًدبمٌؽُ:..............................................................................................................گ٘فٕهىئَلاًؽاقُ

.............................................................................................................................................آؼـن:...................................................

............................................................................اـخبعهَاـؼً٘بقثِ:.............................................................................................

...................................................................................................................................................................................ًظف:ـٍؼهَـؼ

.......................................................................................................................ؼـ)هىبى(:.................................................................

......................................................................:...........................................................................................................................وٍَـ

 گیزيّاي ػوَهی رٍد عی دٍرُ اًذاسُدادُ 1-ج

m..........................................................................................................ؼثٖ
3
/s 

m..............................................................................................................هىبضزوٙصهمٙغخفٗبى
2 

 m/s............................................................................................................وفػزهشَوٗ

 m...............................................................................................................ػفْوٙصآة

 m...............................................................................................................ػوكثٌٍِ٘٘

 m...............................................................................................................)هىبضز/ػفْ(ػوكهشَوٗ

m)..................................................................................................)ضىبو٘زؼـضبلزٗىٌَاغشٖ(هٌطٌٖاووٌٖ٘ت
3
/s)/m

o...............................................................................................................ؼهبٕآة
C 

گیزيّاي ػوَهی در هقاعغ قائن اًذاسُدادُ 2-ج

گ٘فٕهمب٘غلبئناًؽاقُ
/زخـاوزفبِلِاقوبضل٘ف ػوكهمٙغلبئنوفػزهشَوٗ

m/s m m 

الف(ثٌٍِ٘٘ػوك

ثٌٍِ٘٘ػوك6/0ة(

ثٌٍِ٘٘ػوك3/0ح(
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گیزي سزػت )در صَرت هٌاسة تَدى تیک تشًیذ(رٍش اًذاسُ 3-ج

 ثب10ًِّ٘ب،ٌوبـيٌؽُؼـّفالف(سؼؽاؼدبله 

 ٗثفإسؼؽاؼثبثزدبلهزٌ٘ياوزثب10ًِ٘ة(قهبى)هشَو): 

 .................................................دبله (1

 .................................................دبله (2

.................................................دبله (3

 ِح(ثجزوفػزدَ٘وش 

.............................................................mm/sوفػزوبغؿثجبر:

ّبٕالىشفًٍ٘ىٖهٍػّبرٍاوًٌؼوشگبُ

 )ـٍيٗىذبـزگٖر

گیزيٍسايل اًذاسُ 4-ج

ّب(:فبِلِفٌدبىٍسؼؽاؼفٌدبىٗباًؽاقُفٌدبى،گبمدفٍاًِدفٍاًِ،وٌح)اـائِخكئ٘برهبًٌؽلٙفًَعخفٗبى

..................................................................ٌوبـُوفٗبل:..

ًَعسؼل٘ك:........................................................................

 ّوفاُ )ثِ وبل٘جفاوَ٘ى اووٖسبـٗع وبل٘جفاوَ٘ى1هٌطٌٖ وِ اٗي ؼاؼى ًٍبى ٍ وفػز هطبوجِ هؼبؼلار ٍ

و2گفٍّٖ ثفـوٖوٌ٘ؽوِؼهبٕآةٌّگبموبل٘جفاوَ٘ىؼـ3بل٘جفاوَ٘ىهىشم٘نٗب هٌطًٌٖ٘بقؼاـؼٗبغ٘ف(.

ًٍبىؼاؼٌُؽُثبٌؽ(:..............................................................اووٖ

ـٍيسٌظ٘نٍلزٍػؽملٙؼ٘زٍاثىشِ:.........................................

  

                                                 
1- Rating-curve 

2- Group calibration 

3- Direct calibration 
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ّا در هقاعغ قائنگیزياًذاسُ 5-ج

هقغغ قائن در تیطیٌِ ػوق   1-5-ج

ّاي ػوَهیدادُ    1-1-5-ج

 
 ػوق

 يکاّا
2/0 6/0 8/0 9/0 

-گ٘فٕاًؽاقُسبـٗع

-گ٘فٕ)قهبىهطلٖ(وبػزاًؽاقُ

-سفاقآةؼـٌفٍعوبـ)ٗىبّبٕهطلٖ(

-هطلٖ(سفاقآةؼـدبٗبىوبـ)ٗىبّبٕ

 mگ٘فٕػوكآةٌّگبماًؽاقُ

 mػوكؼوشگبُقٗفوٙص

 s2000m/sوفػزهشَوٗؼـؼٍـُقهبًٖ

m/sوفػزووٌِ٘

m/sوفػزثٌٍِ٘٘

 گیزي سزػت: الف( يا ج( رٍش اًذاسُ

هفاخؼٌَِؼ(3-)ثِثٌؽح



sفبِلِقهبًٖلفائز

 رٍش ج(

-ّبسؼؽاؼدبله

sهشَوٗفبِلِقهبًٖلفائز

 

تَصیف ضزايظ تستز    2-1-5-ج

...:..........................................................هفاخؼٌَِؼ(ISO 4363ٍISO 4364)ثٌِىل،زگبلٖ(هَاؼثىشف)اًؽاقُ،

..........................................ّبٌٌٕٖ(:ؼاـ،سذٌِىلثىشف)ِب ،هَج

ثبـثىشف/ثبـهؼلك(:.....................................–اًشمبلـوَة:ثلٖ/غ٘ف؛ؼـَِـسٖوِخَاةثلٖاوز،ًَعاًشمبل

(:................................1Cًبّوَاـٕثىشف)ث٘بىثْشفؼـٔفٗتزكٕ

                                                 
1- Chezy Coefficient 



35 

 


وِؼـآى:

زكٕاوز؛ٔفٗت

وفػزه٘بًگ٘ياوز؛

اوز(؛1ه٘بًگ٘يػوكّ٘ؽـٍل٘ىٖ)هىبضزوٙصهمٙغخفٗبىسمى٘نثفهط٘ٗغ٘ه

ٌ٘تاًفلٕاوز.

هلاضظبر:



هطاّذات سزػت    3-1-5-ج

.ثب10ًِ٘ػوكؼـّف2/0وفػزؼـ-الف

ضوارُ 
 سزيال

 سزػت قزائت
ضوارُ 
 سزيال

 سزػت قزائت
ضوارُ 
 سزيال

 سزػت قزائت
ضوارُ 
 سزيال

 سزػت قزائت

1
.
.
.
.
.
.
50

51
.
.
.
.
.
.
100

101
.
.
.
.
.
.
150

151
.
.
.
.
.
.
200



وفػزهشَوٗ
وفػزثٌٍِ٘٘
وفػزووٌِ٘

وفػزهشَوٗ
وفػزثٌٍِ٘٘
وفػزووٌِ٘

وفػزهشَوٗ
وفػزثٌٍِ٘٘
وفػزووٌِ٘

وفػزهشَوٗ
وفػزثٌٍِ٘٘
وفػزووٌِ٘



ّبـاًٍبىؼّ٘ؽ.ّب،هبًٌؽػجَـوٍشٖگ٘فٌٕفاٗٗغبَهؤثفثفاًؽاقُ-يادآٍري

ػوك،خكئ٘برـاؼـلبلتًٍبىؼاؼٌُؽُؼـالف(اـائِؼّ٘ؽ.6/0،8/0ٍ9/0ّبؼـگ٘فٕثفإاًؽاقُ-ة

ػوق تیطیٌِ 6/0هقغغ قائن در      2-5-ج

اـائِؼّ٘ؽ.1-5-حخكئ٘برـاؼـلبلتًٍبىؼاؼٌُؽُؼـقٗفثٌؽ

ػوق تیطیٌِ 3/0هقغغ قائن در      3-5-ج

اـائِؼّ٘ؽ.1-5-خكئ٘برـاؼـلبلتًٍبىؼاؼٌُؽُؼـقٗفثٌؽح

                                                 
1- Wetted Perimeter 
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 پیَست ت

 )الشاهی(

 فزم گشارش –ّاي سزػت هتَسظ يگیزاًذاسُ

 هزاخؼِ ضَد( 2-5)تِ سيزتٌذ 



سوبمهمبؼٗفثِهشفٍثبًِ٘سجؽٗلًٌَؽ.ٌَؼؼـَِـرً٘بقؼـخبٖٗوِهدبقاوزسَِِ٘هٖ -يادآٍري

...............................ّبٕاًدبمٌؽُ:..............................................................................................................گ٘فٕهىئَلاًؽاقُ

............................................................................................................................................................آؼـن:....................................

...........................................................................................اـخبعهَاـؼً٘بقثِ:..............................................................................

...........................................................ًظف:........................................................................................................................ـٍؼهَـؼ

......................................................................ؼـ)هىبى(:..................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................:........................وٍَـ

 گیزيّاي ػوَهی رٍد عی دٍرُ اًذاسُدادُ 1-ت

m..........................................................................................................ؼثٖ
3
/s 

m..............................................................................................................هىبضزوٙصهمٙغخفٗبى
2 

 m/s............................................................................................................وفػزهشَوٗ

 m...............................................................................................................ػفْوٙصآة

 m...............................................................................................................ػوكثٌٍِ٘٘

 m...............................................................................................................ػوكهشَوٗ)هىبضز/ػفْ(

m)..................................................................................................)ضىبو٘زؼـضبلزٗىٌَاغشٖ(هٌطٌٖاووٌٖ٘ت
3
/s)/m

m...............................................................................................................ػوكهمٙغلبئن

m/s............................................................................................................وفػزهشَوٗؼـهمٙغلبئن

m...............................................................................................................فبِلِهمٙغلبئناقوبضلووزـاوز

o...............................................................................................................ؼهبٕآة
C 
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 گیزي سزػت )در صَرت هٌاسة تَدى تیک تشًیذ(رٍش اًذاسُ 2-ت

 ثب60ًِّ٘ب،ٌوبـيٌؽُؼـّفالف(سؼؽاؼدبله 

 ٗػوك(ثفإسؼؽاؼثبثزدبله،ٗؼٌٖ............................دبله6/0ؼـثب60ًِ٘ة(قهبى)هشَو 

 ِح(ثجزوفػزدَ٘وش 

mm/sوفػزوبغؿثجبر:.............................................................

الىشفًٍ٘ىّٖبٕهٍػّبرٍاوًٌؼوشگبُ

 )ـٍيٗىذبـزگٖر

گیزيٍسايل اًذاسُ 3-ت

ّب(:ٗباًؽاقُفٌدبى،فبِلِفٌدبىٍسؼؽاؼفٌدبىگبمدفٍاًِ،دفٍاًِوٌح)اـائِخكئ٘برهبًٌؽلٙفًَعخفٗبى

ٌوبـُوفٗبل:....................................................................

........................................................................ًَعسؼل٘ك:

ٍهؼبؼلارهطبوجِوفػزًٍٍبىؼاؼىاٗيوِوبل٘جفاوَ٘ىگفٍّٖهٌطٌٖاووٖسبـٗعوبل٘جفاوَ٘ى)ثِّوفاُ
ًٍبىٌطٌٖاووٖهٗبوبل٘جفاوَ٘ىهىشم٘نً٘بقؼاـؼٗبغ٘ف(.ثفـوٖوٌ٘ؽوِؼهبٕآةٌّگبموبل٘جفاوَ٘ىؼـ

ؼاؼٌُؽُثبٌؽ(:..............................................................

ّا در هقاعغ قائنگیزياًذاسُ 4-ت

هقغغ قائن در ػوق تیطیٌِ   1-4-ت

 ّاي ػوَهیدادُ    1-1-4-ت

 يکاّا 5 4 3 2 1 

-گ٘فٕاًؽاقُسبـٗع

-هطلٖ(گ٘فٕ)قهبىوبػزاًؽاقُ

-سفاقآةؼـٌفٍعوبـ)ٗىبّبٕهطلٖ(

-سفاقآةؼـدبٗبىوبـ)ٗىبّبٕهطلٖ(

mگ٘فٕػوكآةٌّگبماًؽاقُ

إهىبًٖـٍيّبٕوفػزًمِٙگ٘فٕقهبىاًؽاقُ

هفاخؼٌَِؼ(2-هَـؼاوشفبؼُالف(ٗبة()ثِثٌؽر



60



60



60



60



60


s 

دبله ثفهجٌبٕسؼؽاؼ ة( اوشفبؼُ ّبٕـٍيهَـؼ

ّبٕوفػزگ٘فٕاًؽاقُػوك6/0ؼـثب60ًِ٘قهبى



 -إهىبًًٖمِٙ
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تَصیف ضزايظ تستز    2-1-4-ت

...........................................................:هفاخؼٌَِؼ(ISO 4363ٍISO 4364)ثِهَاؼثىشف)اًؽاقٌُىل،زگبلٖ(

ّبٌٌٕٖ(:..........................................ؼاـ،سذٌِىلثىشف)ِب ،هَج

...ثبـثىشف/ثبـهؼلك(:..................................–اًشمبلـوَة:ثلٖ/غ٘ف؛ؼـَِـسٖوِخَاةثلٖاوز،ًَعاًشمبل

(:................................Cًبّوَاـٕثىشف)ث٘بىثْشفؼـٔفٗتزكٕ


وِؼـآى:

ٔفٗتزكٕاوز؛

وفػزه٘بًگ٘ياوز؛

ه٘بًگ٘يػوكّ٘ؽـٍل٘ىٖ)هىبضزوٙصهمٙغخفٗبىسمى٘نثفهط٘ٗغ٘هاوز(؛

ٌ٘تاًفلٕاوز.

هلاضظبر:





هطاّذات سزػت    3-1-4-ت

 ّاسزػت
1 2 3 4 5 

 سزػت قزائت سزػت قزائت سزػت قزائت سزػت قزائت سزػت قزائت
الفًكؼٗهوٙص

ػوك2/0
ػوك3/0
ػوك4/0
ػوك5/0
ػوك6/0
ػوك7/0
ػوك8/0
ػوك9/0

ةًكؼٗهثىشف



سؼ٘٘ي هشَوٗ وفػز
ٌؽُثبًوَؼاـ



ّبـاًٍبىؼّ٘ؽ.ػجَـوٍشّٖب،هبًٌؽگ٘فٌٕفاٗٗغبَهؤثفثفاًؽاقُ-يادآٍري
هٍبّؽًُكؼٗهوٙصؼـ...هشفقٗفوٙصاًدبمٌؽُاوز.-الف
هٍبّؽًُكؼٗهثىشفؼـ...هشفقٗفوٙصاًدبمٌؽُاوز.-ة
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ػوق تیطیٌِ 6/0هقغغ قائن در      2-4-ت

اـائِؼّ٘ؽ.1-4-خكئ٘برـاؼـلبلتًٍبىؼاؼٌُؽُؼـقٗفثٌؽر

ػوق تیطیٌِ 3/0ن در هقغغ قائ    3-4-ت

اـائِؼّ٘ؽ.1-4-خكئ٘برـاؼـلبلتًٍبىؼاؼٌُؽُؼـقٗفثٌؽر
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 پیَست ث

 )الشاهی(

 فزم گشارش  –هساحت  -رٍش سزػت 

 هزاخؼِ ضَد( 3-5)تِ سيزتٌذ 



ٌَؼسوبمهمبؼٗفثِهشفٍثبًِ٘سجؽٗلًٌَؽ.ؼـَِـرً٘بقؼـخبٖٗوِهدبقاوزسَِِ٘هٖ -يادآٍري

...............................ّبٕاًدبمٌؽُ:..............................................................................................................گ٘فٕاًؽاقُهىئَل

................................................................................................................آؼـن:................................................................................

.........................................................................................................................................................................اـخبعهَاـؼً٘بقثِ:

...........................................................................................................ًظف:........................................................................ـٍؼهَـؼ

......................................................................ؼـ)هىبى(:..................................................................................................................

......................................................................:...........................................................................................................................وٍَـ

 گیزيّاي ػوَهی رٍد عی دٍرُ اًذاسُدادُ 1-ث

m..........................................................................................................ؼثٖ
3
/s 

m..............................................................................................................هىبضزوٙصهمٙغخفٗبى
2 

 m/s............................................................................................................وفػزهشَوٗ

 m...............................................................................................................ػفْوٙصآة

 m...............................................................................................................ػوكثٌٍِ٘٘

 m...............................................................................................................ز/ػفْ(ػوكهشَوٗ)هىبض

m)..................................................................................................)ضىبو٘زؼـضبلزٗىٌَاغشٖ(هٌطٌٖاووٌٖ٘ت
3
/s)/m

o...............................................................................................................ؼهبٕآة
C 

 گیزي سزػت )در صَرت هٌاسة تَدى تیک تشًیذ(رٍش اًذاسُ 2-ث

 ثب60ًِّ٘ب،ٌوبـيٌؽُؼـّفالف(سؼؽاؼدبله 

 ٗقهبى)هشَو ثب60ًِ٘ة( ثب120ًِ٘ٗب ٗب6/0ؼـ ................. ٗؼٌٖ ثبثزدبله، ثفإسؼؽاؼ ػوك(
 ...............دبله
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 ِح(ثجزوفػزدَ٘وش 

mm/s.............................................................وفػزوبغؿثجبر:

ّبٕالىشفًٍ٘ىٖهٍػّبرٍاوًٌؼوشگبُ

 )ٗىذبـزگٖـٍير

گیزيٍسايل اًذاسُ 3-ث

ّب(:ٗباًؽاقُفٌدبى،فبِلِفٌدبىٍسؼؽاؼفٌدبىگبمدفٍاًِ،دفٍاًِوٌح)اـائِخكئ٘برهبًٌؽلٙفًَعخفٗبى

ٌوبـُوفٗبل:....................................................................

........................................................................ًَعسؼل٘ك:

ٍهؼبؼلارهطبوجِوفػزًٍٍبىؼاؼىاٗيوِوبل٘جفاوَ٘ىگفٍّٖهٌطٌٖاووٖسبـٗعوبل٘جفاوَ٘ى)ثِّوفاُ

ًٍبىٌطٌٖاووٖهٗبوبل٘جفاوَ٘ىهىشم٘نً٘بقؼاـؼٗبغ٘ف(.ثفـوٖوٌ٘ؽوِؼهبٕآةٌّگبموبل٘جفاوَ٘ىؼـ

ؼاؼٌُؽُثبٌؽ(:..............................................................

ّا در هقاعغ قائنگیزياًذاسُ 4-ث

هقغغ قائن در ػوق تیطیٌِ   1-4-ث

 يکاّا 

-گ٘فٕسبـٗعاًؽاقُ

-سفاقآةؼـٌفٍعوبـ)ٗىبّبٕهطلٖ(

-هطلٖ(سفاقآةؼـدبٗبىوبـ)ٗىبّبٕ

-سؼؽاؼهمب٘غلبئن

-إهىبًّٖبٕوفػزًمِٙگ٘فٕقهبىاًؽاقُ

هفاخؼٌَِؼ(:2-ـٍيهَـؼاوشفبؼُالف(ٗبح()ثِثٌؽص

 120sگ٘فٕػوكاًؽاق6/0ُؼـ

60sؼـاًؽاقُهفخغ

sؼـًمِٙهفخغثبـٍيسَقٗغوفػز

ثفهجٌبٕ:ّبٕـٍيهَـؼاوشفبؼُة(سؼؽاؼدبله

-ػوك6/0گ٘فٕؼـثفإاًؽاقُثب120ًِ٘قهبى

-ثفإًمِٙهفخغثب60ًِ٘قهبى

-ـٍيسَقٗغوفػز

 mگ٘فٌٕؽُثبػوكوٌحَِسٖ/ه٘لِهؽـجؼـفَاِل:وٙصهمٙغاًؽاقُدفٍفبٗل
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تَصیف ضزايظ تستز    2-4-ث

..:..........................................................هفاخؼٌَِؼ(ISO 4363ٍISO 4364)ثِهَاؼثىشف)اًؽاقٌُىل،زگبلٖ(

ّبٌٌٕٖ(:..........................................ؼاـ،سذٌِىلثىشف)ِب ،هَج

..........................ثبـثىشف/ثبـهؼلك(:...........–اًشمبلـوَة:ثلٖ/غ٘ف؛ؼـَِـسٖوِخَاةثلٖاوز،ًَعاًشمبل

(:................................Cًبّوَاـٕثىشف)ث٘بىثْشفؼـٔفٗتزكٕ


وِؼـآى:

ٔفٗتزكٕاوز؛

وفػزه٘بًگ٘ياوز؛

ه٘بًگ٘يػوكّ٘ؽـٍل٘ىٖ)هىبضزوٙصهمٙغخفٗبىسمى٘نثفهط٘ٗغ٘هاوز(؛

ٌ٘تاًفلٕاوز.

هلاضظبر:



گیزي هیاًگیي سزػت در هقاعغ قائن )در صَرت هٌاسة تَدى تیک تشًیذ(.اًذاسُرٍش     5-ث

اـائِؼّ٘ؽ.1-4-خكئ٘برـاؼـلبلتًٍبىؼاؼٌُؽُؼـقٗفثٌؽر

 6/0ػوك 

(ثب120ًِّ٘بٕهدكإوفػزگ٘فٕ)قهبىاًؽاقُ

 ـٍيسَقٗغوفػز 

)ٌَُ٘هؼوَل:ـٍياخفاٖٗأبفٌَِؼ(.
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 هقغغ قائن:هیاًگیي سزػت در 

ضوارُ 

 سزيال
 ػوق سزػت تصحیح ضذُ سزػت سهاى

ضوارُ 

 سزيال
  ػوق سزػت تصحیح ضذُ سزػت سهاى

1

.

.

.

.

.

25

26

.

.

.

.

.

50



ٌَؼ،وشَىػوكسىو٘لٌَؼ.ٌّگبهٖوِـٍيسَقٗغوفػزثِوبـثفؼُهٖ -يادآٍري

 

 :سزػت در ًقغِ هزخغ

 فاکتَر تصحیح سزػت سهاى فاکتَر تصحیح سزػت سهاى بتصحیحفاکتَر  سزػت الفسهاى

 

 

 

 

 

 

 

        

ثب60ًِ٘فَاِلقهبًٖ-الف

سّط٘صاٗدبؼٌؽُثٍِاوِٙوفػزؼـ...............وبػز.-ة
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 جپیَست 

 (اعلاػاتی)

 تزرسی خغاّاي ًَع اٍل، دٍم ٍ سَم



آٍـٌٕؽُؼـدَ٘وز)الف(،ـٍيقٗفهَـؼػولّبٕخوغثفإثفـوٖغٙبّبًَٕعاٍل،ؼٍمٍوَمؼـؼاؼُ

گ٘فؼ.لفاـهٖ

ثباوشفبؼُاقٗىٖاقلَاػؽهطبوجبسٖهَخَؼهطبوجِهٖ اٗيهؼوَلاً،وفػزهشَوٗؼـٗههمٙغلبئن، ٌَؼ.

اًدبهؽ.ؼـٗهلطظِهؼ٘يهٖ"ٍالؼٖ"لَاػؽ،ثِٗهسػو٘يوفػزه٘بًگ٘ي

 غٙبًَٕعؼٍم گففشيدفاوٌؽگٖغٙبٕضبِلِ، ؼـًظف ٍ ففْثبثزثَؼىٌفاٗٗخفٗبىٗىٌَاغز، ثب اوز.

آًْب،اٗياهىبىٍخَؼؼاـؼوِاثفغٙبًَٕعاٍلـااًطفا هؼ٘بـگ٘فٌٕؽُثبّبٕه٘بًگ٘ياًؽاقُسؼؽاؼوفػز

سؼ٘٘يوفؼ.

ًمِٙ)ث10ِباوشفبؼُاقاًؽوفػزه٘بًگ٘يٍالؼٖث)الف(خوغآٍـٌٕؽُّبٖٗوِسطزدَ٘وزؼـهَـؼؼاؼُ

10ثبـسىفاـٌَؼهطبوجٌِؽُاوز.ثباوشفبؼُاق5وِثب60ًِ٘گ٘فٕـخَعوٌ٘ؽ(ثبقهبىاًؽاق3ُ-2-5قٗفثٌؽ

ـاثباوشفبؼُاقدٌِْوٌحسؼ٘٘ي"ٍالؼٖ"سَاىـونوفؼٍوفػزه٘بًگ٘يؼـهمٙغلبئنـاهٖدفٍفبٗلهٍبّؽُ،

ًوَؼ.

اًؽ.همبٗىٌِؽُ"ٍالؼٖ"هطبوجٌِؽُثباوشفبؼُاقلَاػؽهطبوجبسٖ،ثباٗيوفػزه٘بًگ٘يّبٕه٘بًگ٘يوفػز

لَاػؽهطبوجبسٖهَـؼاوشفبؼُثٌِفشقٗفّىشٌؽ:

(1-)ج

(2-)ج

(3-)ج

(4-)ج

(5-)ج

(6-)ج

(7-)ج

(8-)ج

(9-)ج

(10-)ج

ًٍبىؼاؼٌُؽُاوز.1-ًشبٗحثفـوٖؼـخؽٍلج
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 تزرسیًتايح  -1-خذٍل ج

 قاػذُ
 

 تؼذاد ًقاط

 

 خغاي هیاًگیي

 تزداريًوًَِ

 

خغاي  اًحزاف هؼیار

 تزداريًوًَِ

 

 خغاي

 تزداريًوًَِ

ريطِ هزتؼات 

 1هیاًگیي
(RMS) 

 

 اًحزاف هؼیار

 تزکیثیخغاي 

تزداري ٍ ًوًَِ

ًَساى، خغاّاي 

 دٍمٍ  اٍلًَع 

% 

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

(9)

(10)

1

1

2

3

3

3

4

5

6

6

6/1

3/3

2/2

9/1

8/0-

0/2

9/0-

2/0

6/1-

9/0

5/7

8/4

4/3

4/4

3/3

7/3

2/2

2/2

5/2

1/2

7/7

9/5

0/4

8/4

4/3

2/4

4/2

2/2

0/3

3/2

2/8

5/6

9/4

8/4

9/3

2/4

0/3

7/2

8/2

4/2

ًوًٍَِٗمگٖ ه٘بًگ٘ي ًوًَِغ٘فو٘ىشوبس٘هغٙبٕ غٙبٕ اق اوشفبؼُ ثب ِفف، ًىجزثِ ـٍِٗثفؼاـٕثفؼاـٕ

هفثؼبره٘بًگ٘ي همبٗىِ اٗي، اوزوِ ضىبةآهؽُ هوىياًطفا هؼ٘بـثِ ـا لَاػؽ هشمبثلثب همبٗىِ ً٘ك ٍ

 وبقؼ.هٖ

آٗؽ:ًشبٗحقٗفؼـهَـؼغٙبًَٕعؼٍمثِؼوزهٖ

لَاػؽثفإـٍؼّبٕثكـگشف)هفثَٖثِٗهلبػؽُ،اقـٍؼغبًِثِـٍؼغبًِففقهًٖشبٗح-الف سفاقثكـيQوٌؽ.

m/s
ـٍؼّبٕوَزه3120 m/sسفاقوَزهQسف)(ؼـهمبٗىِثب

اػشجبـول3120ٖ هؼ٘بـ(، m/sسفٕؼاـؼ.
3120،

َ٘ـٕاًشػبةٌؽوِّفؼٍگفٍُثبسؼؽاؼوبفٖـٍؼًوبٗبًؽًٌَُؽ.

اًؽاقُدفٍفبٗلهبّ٘ز-ة ثِ لبئن، همٙغ جوفػزؼـ لبػؽُ )ثِ همٙغ، زْبـ 7-گ٘فٕوبفٖؼـ (ٌَؼـخَع

َ٘لاًٖوفؼىولقهبىاًؽاقُ ثب اًؽاقُسثج٘زٌؽُاوز. ثب َ٘لاًٖگ٘فٕٗب ثب ٗب ًمِٙ، گ٘فٕؼـثً٘اقزْبـ

ثْجَؼثػٍ٘ؽ.سَاىگ٘فٕؼـّفوؽاماقزْبـًمِٙ،ًش٘دِـاهٖوفؼىقهبىاًؽاقُ

ٌَؼ.ثىشفٍسَقٗغوفػزافمٖث٘يهمب٘غلبئنًبٌٖهٖدفٍفبٗلٗبثٖغٙبًَٕعوَماقسػو٘يثٍِو٘لِؼـٍى

                                                 
1- Root-mean-square (RMS)  
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گ٘فٕوفػزٍػوكؼـسؼؽاؼهطؽٍؼٕهمب٘غلبئنوِؼـوٙصاًؽاقُوٌٌؽ.قهبىثفٍقهٖؼـػول،ّفؼٍّن

ثفؼاٍـٌٕػّٖهجشٌٖاوزٌٍىلگ٘فؼ.اًشػبةسؼؽاؼٍهمٙغلفاـؼاـًؽاًدبمهٖ هطلهمب٘غلبئنػوؽسبً

ٌَؼ.ثىشفؼـوٙصهمٙغؼـًظفگففشِهٖدفٍفبٗل

ثِغٙبٕلبثلهلاضظِؼـؼثٖهٌدفاوزثَِ٘ـولٖهؼلَمٌؽُ  وِاًشػبةسؼؽاؼثً٘اقونهمب٘غلبئن،

هؼلَمّىشٌؽ.ّبٍـاثِٙثبغٙبّبٕؼاـإهٌٍأهػشلف،ًبٌَؼاهبؼاهٌِسػو٘يهٖ

اًؽسلايٌؽهمبٗىِث٘يغٙبٕهَخَؼؼـالؽامّبٖٗوِثِهَختدَ٘وزالفگفؼآٍـٌٕؽُؼـثفـوٖؼاؼُ

( اًؽاق1ُهََٔػًٖفهبل اٗي( ثِ هوىيٌَؼ. ثبلٖهبًؽ لبئن همب٘غ اًشػبةثٌِْ٘ دهاق غٙبٖٗوِ گ٘فٍٕ

(ؼـًظفگففشٌِؽُاوز.2هٌظَـ،سؼؽاؼٕهؼ٘بـ)ػٌٖ٘

ؼـثب120ًِ٘گ٘فٌٕؽٍُسَقٗغوفػزافمٖ،ثبلفائزوفؼىوفػزؼـّفدَ٘وشِوٙصهمٙغاًؽاقُفبٗلدفٍ

إاقهؼ٘بـّبٖٗوِدٌْبٕلفاـؼاـًؽهٍبّؽٌُؽُاوز.دبـ2ُ%ػوكؼـهمب٘غلبئوٖوِثبفبِلِووشفاق6/0

ٌفشؼاؼٌُؽُاوز.5-4-6اًؽؼـقٗفثٌؽؼـاًشػبةهمب٘غلبئنهَـؼاوشفبؼُلفاـگففشِ

،اقسؼؽاؼهمب٘غلبئنهَـؼاوشفبؼُؼـسؼ٘٘يؼثٖ،ثِؼوزآهؽُثِهٌظَـسؼ٘٘ياثفسؼؽاؼهمب٘غلبئنثفؼـوشٖ

ًٍبىؼاؼ2ُ-ؼـخؽٍلجٌَؼ.ًشبٗحهفثَٖثِوِهؼ٘بـ،ثَِ٘ـد٘بدٖ،ثىشِثِهؼ٘بـسطزثفـوٖ،وبوشِهٖ

آًْب ّبٕـونٌؽُاقًمبٖسطزهٍبّؽُ،غٙبًَٕعوَمـاوِاقـگفوَ٘ىهٌطٌٖاًطفا هؼ٘بـٌؽُاوز.

ؼٌّؽ.اوشٌجبٌٖؽًٍُبىهٖ

 ًتیدِ تزرسی سِ هؼیار –ًسثی خغا  اًحزاف هؼیار -2-خذٍل ج

 تؼذاد هقاعغ قائن
 %  ًسثی خغا، اًحزاف هؼیار

 : 1هؼیار 
 تستز در سغح هقغغ پزٍفايل

 : 2هؼیار 
 هقاعغ قائنّن فاصلِ تا 

 : 3هؼیار 
 ّاي خزياى هساٍيتخص

570/7
600/752/4

1040/460/235/3
1502/398/160/2
2020/265/108/2
2570/145/176/1
3028/130/160/1
3502/155/1
4080/0
4568/0

                                                 
1- Subjective 
2- Objective 
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.قٗفوِثِغٙبًَٕعوَمهفثَٖاوزثِؼوزآهؽًُشبٗح

ؼّؽوِاقًظفو٘ىشوبس٘ه،غ٘لٖدبٗ٘يهطبوجِؼثٖاقسؼؽاؼهطؽٍؼٕهمب٘غلبئن،ًشبٗدٖثِؼوزهٖ-الف

ّىشٌؽ.

ثىشف،ثفدفٍفبٗلٗبثٖوفػزافمٖثٍ٘شفاقؼـٍىدفٍفبٗل(،سفى٘فـخَعٌَؼالفثِؼـهَـؼـٍؼّبٕثكـي)-ة

گؿاـؼ.ؼاهٌِغٙباثفهٖ

-وفػزافمٖ،ثفغٙباثفهٖدفٍفبٗلٗبثٖثىشف،ثٍ٘شفاقؼـٍىدفٍفبٗلسفى٘فٍلٖؼـهَـؼـٍؼّبٕوَزه،-ح

گؿاـؼ.

ّنهفثٌَ٘ؽ.اٗيـاثِٙ،ثفٌَِؼثوفػزًبٌٖهٖدفٍفبٗلٗبثٖػوكٍغٙبّبؼـؼثٖوِثِسفس٘تاقؼـٍى-ر

ٍػوكؼـهمٙغلبئنهجشٌّٖىشٌؽٍثىشگٖهشمبثلوفػز

(ؼـقهبىسؼ٘٘يؼثٖ،ثِخبٕاوشفبؼُاقػوكؼـهمب٘غ1دَ٘وشِ)ًوَؼاـَِسٖدفٍفبٗلسَاىثبا٘لاعثفهٖ-ص

إوبًّؼاؼ.ٌَؼغٙبؼـؼثٖـاثِهمؽاـلبثلهلاضظِلبئوٖوِؼـآًْبوفػزهٍبّؽُهٖ

 

                                                 
1- Echogram 
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 ذپیَست 

 (اعلاػاتی)

 هساحت -گیزي سزػت ػذم قغؼیت در اخشاء اًذاسُ



 کلیات 1-ذ

،"اًطفا هؼ٘بـٗه"ّبٕاوشبًؽاـؼًىجٖ)همبؼٗفوِؼـاٗيدَ٘وزؼاؼٌُؽُ،ػؽملٙؼ٘زهمبؼٗفػؽملٙؼ٘ز

ًش٘دِسطم٘مبسٖاوزوِاققهبىاًشٍبـاًؽ.اٗيهمبؼٗف،(ٍثَِِـرؼـِؽث٘بىٌؽ68ُ%وٙصا٘وٌ٘بىسمفٗجبً

ISO 748اٍل٘يًىػِ س1968َِؼـ اٗيٍخَؼ، ثب اًدبمٌؽُاوز. ثِاهفٍق ؼًجبلِ٘هٖسب ثب ٌَؼّفوبـثف،

اـائٌِؽُوفؼىٌَُ٘ اٗياوشبًؽاـؼ وِثِٗههَـؼغبَاوزّبٖٗوِؼـ همبؼٗفػؽملٙؼ٘شٖـا هىشملاً ،

ٌَؼسؼ٘٘يوٌؽ.هفثَٖهٖ

ٍلجلاقISO 1088(1997سَخِؼاٌشِثبٌ٘ؽوِاوشفبؼُاقػؽملٙؼ٘زاوشبًؽاـؼ،ٗهسغ٘٘فاقًىػِلجلٖ

 ISO/TR 7178آى(، ٍISO 748ٍثِػٌَاىهمبؼٗفؼ )وٙصا٘وٌ٘بىسمفٗجبً-اوزوِػؽملٙؼ٘زـا و٘گوب

ه%95ٖ گكاـي ) ثب سٙبثك ثفإ ؼISO/IEC Guide 98ٍوفؼ. همبؼٗف ،- دَ٘وز ؼـ وِ  ًىػEِو٘گوب

ISO 748: 1997(وِؼـاٗيخبو٘گوب-ّبٕاوشبًؽاـؼ)همبؼٗفٗهاـائٌِؽُثَؼؼٍلىوزٌؽسبػؽملٙؼ٘ز

ؼاؼٌُؽُ،ثِؼوزآٗؽ.

 (ub) ػزضّا در ػذم قغؼیت 2-ذ

ثٍ٘شفثبٌؽ.5/0%ًجبٗؽاقػفْگ٘فٕػؽملٙؼ٘زاوشبًؽاـؼؼـاًؽاقُ

هشفاوزسمفٗجبًهٙبثكmm800ثِػٌَاىهثبل،ػؽملٙؼ٘شٖوِثفإٗههىبفزٗبةغبَوِفبِلِدبِٗآى

وٌؽ.ؼاؼٌُؽُ،سغ٘فه1ٖ-خؽٍلذ

 هثال ػذم قغؼیت تزاي يک هسافت ياب -1-خذٍل ذ

 ( 68%ّاي استاًذارد، سغح اعویٌاى تقزيثاً )ػذم قغؼیت

 ػزضداهٌِ 

 )هتز(

 ػذم قغؼیت هغلق

 )هتز(

 ػذم قغؼیت ًسثی

 )هتز(

100سب0

150سب101

250سب151

15/0سب0

25/0سب15/0

6/0سب3/0

15/0

2/0

25/0
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 (ud)ّا در ػوق ػذم قغؼیت 3-ذ

300/0ّبٕثً٘اقٍٍؼـهَـؼػوك5/1%،ػؽملٙؼ٘زاوشبًؽاـؼثْشفاوزاقهشف300/0ّبٕسبؼـهَـؼػوك

سدبٍقًىٌؽ.5/0%،اقهشف

ؽٌٍو٘٘فهٖهشفسغ7سبهشف2وِػوكآىاق1ثِػٌَاىهثبل،ػؽملٙؼ٘زاوشبًؽاـؼؼـػوكٗهـٍؼآثففشٖ

 ،ـٍؼثبلاسفهm/s5/1ٖوفػزسب ضؽٍؼ وبثلهؼلك، اق اوشفبؼُ 05/0ثفإاٗيٌفاٗٗثب گ٘فٌٕؽُاًؽاقُهشف

.اوز

اًؽاقُ ؼٗگف، ػومّبٕگ٘فهثبل ؼـ ػوك، 6اقٖٕ ه٘لِهشف ٍو٘لِثب ثِ ثٍ٘شف ػوك ؼـ ٍ وٌدٖ ػوك ّبٕ

2لايلاٗي سّط٘طبرثب 3لاٗي-اٗفٍ ٍ گففش4لاٗي-ٍراوشبًؽاـؼ وفػزِاوزاًدبم اٗيهٍبّؽارؼـ .m/s

ّبًٕىجٍٖػؽملٙؼ٘زُّبٕهٙلك)ثفضىتهشف(سؼ٘٘يٌؽ.ػؽملٙؼ٘زٌؽُاوزاًدبمm/s3/1سب87/0

اـائٌِؽُاوز.2-.ًشبٗحؼـخؽٍلذاًؽُثفاوبنً٘وِػوكهطبوجٌِؽ

 ّاي ػوقگیزيهثال ػذم قغؼیت در اًذاسُ -2-خذٍل ذ

 گستزُ ػوق

 )هتز(

 هغلقػذم قغؼیت 

 )هتز(

 ػذم قغؼیت ًسثی

% 
 هلاحظات

ثبه٘لِهؽـجػوكوٌد602/065/0ٖسب4/0

 لاٗي-ٍر،لاٗي-اٗف،لاٗي لايثبسّط٘طبر14025/025/0سب6

m2/3ٍm10ّبٕه٘بًِگىشفُوشَىوَمػؽملٙؼ٘زًىجٖاقوشَىؼٍمػؽملٙؼ٘زهٙلكثباوشفبؼُاقػوك-يادآٍري

ٌَؼ.هطبوجِهٖ

 

 ّا در تؼییي هیاًگیي سزػتػذم قغؼیت 4-ذ

 ّاي در هؼزض قزار گزفتيسهاى   1-4-ذ

ًٍمبٖهػشلفؼـهؼفْلفاـقهبىثِؼوزآهؽُؼـإگ٘فٕوفػزًمِٙػؽملٙؼ٘زاوشبًؽاـؼؼـاًؽاقُ ّب

ٌَؼسَوٗاوزٍسَِِ٘هًٍٖبىؼاؼٌُؽُاوزهبًٌؽٗهـاٌّوب3-گففشيؼـهمٙغلبئنوِؼـخؽٍلذ

وبـثفسّؽٗكٌَؼ.همبؼٗفثَِِـرؼـِؽػؽملٙؼ٘ز اـائٌِؽ68ُ%ّبٕاوشبًؽاـؼ،ثبوٙصا٘وٌ٘بىسمفٗجبً

اوز.

                                                 
1- Alluvial river 

2- Log line 
3- Air-line 
4- Wet-line 
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اي تِ ػلت هحذٍديت سهاى در هؼزض قزار گزفتيّاي سزػت ًقغِگیزيّاي درصذي، در اًذاسُػذم قغؼیت -3-خذٍل ذ  

 (68%ّاي استاًذارد، سغح اعویٌاى تقزيثاً )ػذم قغؼیت

 سزػت
m/s 

 ًقغِ در هقغغ قائن

 ػوق 9/0يا  8/0 ػوق 6/0يا  4/0، 2/0

 سهاى در هؼزض قزار گزفتي

 دقیقِ

5/0 1 2 3 5/0 1 2 3 

050/02520151040302520

100/01411871714108

200/086549754

300/054335433

400/043334333

500/043324332

000/143324332

000/143324332ثبلإ



 (up)تؼذاد ًقاط در هقغغ قائن   2-4-ذ

اقزٌؽًوًًَِبهٌظنهٌطٌٖوفػزهمٙغلبئنًش٘دٌِؽ4ُ-همبؼٗفػؽملٙؼ٘زًٍبىؼاؼٌُؽُؼـخؽٍلذ

اوز.

 گیزي سزػت هیاًگیي در يک هقغغ قائن ّاي درصذي در اًذاسُقغؼیتػذم  -4-خذٍل ذ

 تِ ػلت تؼذاد هحذٍد ًقاط در هقغغ قائن

  (68%ّاي استاًذارد، سغح اعویٌاى تقزيثاً )ػذم قغؼیت 

 رٍش اًذاسُ گیزي
 ّاػذم قغؼیت

% 

5/0سَقٗغوفػز

5/2ًم5ِٙ

5/3ػوك(8/0ػوك2/0ًٍمِٙ)2

5/7ػوك(6/0ًمِٙ)1

15وٙص
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 (uc)سٌح قسوت چزخطی خزياى 1رتثِ  3-4-ذ

ؼـخؽٍلذػؽملٙؼ٘ز ؼـ5-ّبًٍٕبىؼاؼٌُؽُ آقهبٍٗبراًدبمٌؽُ هجشٌٖثف اوزٍ هبًٌؽٗهـاٌّوب

ٌؽُاوز.2هػبقىـسجِثٌؽٕ

 3گیزي سزػت ًقغِ تِ ػلت خغاي رتثِ کٌتَرّاي درصذي در اًذاسُػذم قغؼیت -5-خذٍل ذ

 (68%ّاي استاًذارد، سغح اعویٌاى تقزيثاً )ػذم قغؼیت

 گیزيسزػت اًذاسُ

m/s 

 ػذم قغؼیت

% 

 5رتثِ گزٍّی يا استاًذارد 4رتثِ اختصاصی

03/01010

10/05/25

15/025/15/2

25/00/10/2

50/05/05/1

50/05/00/1ثبلإ



 (um)تؼذاد هقاعغ قائن    4-4-ذ

ٌَؼسَوٗوبـثفسّؽٗكهبًٌؽٗهـاٌّوباوزٍسَِِ٘ه6ٖ-لٙؼ٘زًٍبىؼاؼٌُؽُؼـخؽٍلذهمبؼٗفػؽم

ٌَؼ.







  

                                                 
1- Rating 

2- Rating tanks 

3- Meter rating 

4- Individual rating 

5- Group or standard rating 



52 

 

 گیزي سزػت هیاًگیي تِ ػلت تؼذاد هحذٍد هقغغ قائنّاي درصذي در اًذاسُػذم قغؼیت -6-خذٍل ذ

  (68%ّاي استاًذارد، سغح اعویٌاى تقزيثاً )ػذم قغؼیت 

 تؼذاد هقاعغ قائن
 ّاغؼیتػذم ق

% 

5

10

15

20

25

30

35

40

45

5/7

5/4

0/3

5/2

0/2

5/1

1

1

1
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 پیَست ح

 (اعلاػاتی)

 سٌحگیزي تَسظ خزياىقغؼیت در اًذاسُهحاسثِ ػذم 



 کلیات 1-ح

هىبضزثِػٌَاىًوًَِؼـًظفگففشِ-گ٘فٕخفٗبىؼـوبًبلثبقثبـٍيوفػزثفـوٖػؽملٙؼ٘زولٖاًؽاقُ

ٌَؼ.هٖ

 ٗهاًؽاقُاٗي لٙؼ٘زؼـ ػؽم هطبوجِ وفػزهثبل ثفـوٖ ثب وِ )ؼثٖ( ٗه-گ٘فٕخفٗبى هىبضزثَو٘لِ

ؼّؽ.وٌحاًدبمٌؽُاوزـاًٍبىهٖخفٗبى

 رٍش 2-ح

ـٍياًؽاقُثِ غلاِِ ثػًَ٘ـ لبئنmٍّبٕگ٘فٌٕبهلسمى٘نوٙصهمٙغوبًبلسطزثفـوٖثِ همٙغ

iًٌَؽٍثبّفهمٙغلبئنهٍػُهٖ ̅ bi،diٍفػزاوزوِثِسفس٘تثبگ٘فٕدٌْب،ػوكٍه٘بًگ٘يواًؽاقُ

ؼـاـسجبٖاوز.

ّبٕهمٙغإؼـّفهمٙغلبئن،ؼـّفٗهاقػوكّبٕوفػزًمِٙگ٘فٕوفػزه٘بًگ٘يهطبوجٌِؽُاقاًؽاقُ

لبئنثؽوزآهؽُاوز.خفٗبىهطبوجٌِؽُثٌِفشقٗفاوز:

(1-)ش

وِؼـآى:

Qخفٗبى)ثفضىت(m
3
/s)اوز؛

Fٖاًشگفالٌَؼوِخوغهدكإسؼؽاؼهشٌبّٖهمب٘غلبئنـاثِٔفٗجٖاوزوِثِػٌَاىٗىبٖٗففْه

هفاخؼٌَِؼ(.ػؽملٙؼ٘زسفو٘جًٖىجٖاوشبًؽاـؼ3-4وٌؽ)ثِقٗفثٌؽسبثغدَ٘وشِؼـوٙصهمٙغهفثَٖهٖ

ٌَؼ:ـائِهٖثبهؼبؼلِقٗفاگ٘فٕ)ؼـِؽ(ؼـاًؽاقُ

(2-)ش
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وِؼـآى:

ػؽملٙؼ٘زسفو٘جًٖىجٖاوشبًؽاـؼ)ؼـِؽ(ؼثٖاوز؛

ّىشٌؽ؛iنگ٘فٌٕؽُؼـهمٙغلبئّبٕاوشبًؽاـؼًىجٖ)ؼـِؽ(ؼـدٌْب،ػوكٍوفػزه٘بًگ٘ياًؽاقُػؽملٙؼ٘ز

    لٙؼ٘زثِػلزغٙبّبٕوبل٘جفاوَ٘ىخفٗبى ّبٕػوكوٌدٖؼوشگبٍُدٌْبگ٘فّٕبٕاًؽاقُؼوشگبُوٌح،ػؽم

اوز:

ثفإاٗيػجبـرؼـًظفگففشٌِؽُاوز؛1%همؽاـسػوٌٖ٘;

ػؽملٙؼ٘زثِػلزسؼؽاؼهطؽٍؼهمب٘غلبئناوز؛

سؼؽاؼهمب٘غلبئناوز.

ّبٕوفػزؼـزٌؽػوكهمٙغلبئناوز.گ٘فٕ،هشَوٗاًؽاقiُؼـهمٙغلبئن ̅ وفػزه٘بًگ٘ي

ٌَؼ:ثٌِفشقٗفهطبوجِهٖ ̅ ػؽملٙؼ٘ز

(3-)ش

وِؼـآى:

iّبٕوفػزؼـهمٙغلبئنگ٘فّٕبؼـاًؽاقُثِػلزسؼؽاؼهطؽٍؼػوك ̅ ػؽملٙؼ٘زوفػزه٘بًگ٘ي

اوز؛

ّبٕوفػزاوز؛گ٘فٕؼـاًؽاقiُّبؼـهمٙغلبئنسؼؽاؼػوك

وٌحاوز؛ثِػلزسغ٘٘فضىبو٘زخفٗبىiإؼـػوكغبَاقهمٙغلبئنوفػزًمِٙػؽملٙؼ٘ز

ثِػلزًَوبًبر)ٔفثبى(خفٗبىاوز.iإؼـػوكغبَاقهمٙغلبئنػؽملٙؼ٘زوفػزًمِٙ



ؼاـٗن:3-ٍش2-ٍثبسفو٘تؼٍهؼبؼلِش

(4-)ش



ثفاثفثبٌٌؽٍاگفػؽم(bi di vi)ّبٕثػًگ٘فٕهمب٘غلبئنلفاـگففشَِ٘ـٕثبٌٌؽوِؼثٖاگفاًؽاقُ سمفٗجبً

ٌَؼ:وبؼُه4ٖ-ّبٕخكئٖاقهمٙغلبئوٖثِهمٙغلبئنؼٗگفثفاثفثبٌٌؽ،هؼبؼلِشلٙؼ٘ز

(5-)ش
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 هثال ػولی 3-ح

وٌحثِهَاـؼقٗفً٘بقؼاـؼ:فٗبىگ٘فٕخوجِػؽملٙؼ٘زاًؽاقُثفإهطب

 20گ٘فٕسؼؽاؼهمب٘غلبئنهَـؼاوشفبؼُؼـاًؽاقُ -

 2ػوك(8/0ػوك2/0ٍ)نلبئهمٙغسؼؽاؼًمبٖؼاؼٌُؽُؼـ -

 ms3/0ثبلإگ٘فٕوفػزهشَوٗؼـهمٙغاًؽاقُ -

 ؼل٘م3ِوٌحؼـّفؼًٍمِٙقهبىؼـهؼفْلفاـگففشيخفٗبى -

ـسجِاغشّبِٖوٌحـسجِخفٗبى -

)ثِػٌَاىدَ٘وزذاٗيISO 748: 1997 Annex Eّبٕخكئٖثِؼوزآهؽُثفإاٗيهثبلاقػؽملٙؼ٘ز

ّبًٕىجٖاوشبًؽاـؼ)وٙصّبٕخكئٖثِػٌَاىػؽملٙؼ٘زاوشبًؽاـؼ(ثِؼوزآهؽُاوز.همبؼٗفػؽملٙؼ٘ز

ٌَؼ.(ثَِِـرؼـِؽث٘بىه68ٖ%مفٗجبًا٘وٌ٘بىس

ّبثِػٌَاىػؽملٙؼ٘زEٍلجلاقآى،دَ٘وزISO 748: 1997ّبًٕىػِسَخِؼاٌشِثبٌ٘ؽوِؼـٍٗفاًٗ

،ISO/IEC Guide 98(ث٘بىٌؽُاوز.ثفإاًٙجبقثبـاٌّوب95ٕ%)وٙصا٘وٌ٘بىسمفٗجبً"ؼٍو٘گوب"همبؼٗف

(سمى٘نٌؽُاوز."ٗهو٘گوب"ػؽملٙؼ٘زاوشبًؽاـؼ)همبؼٗفثِؼٍ"ؼٍو٘گوب"همبؼٗف

um 5/2هفاخؼٌَِؼ(2-)ثِخؽٍلذ

us 0/1ِهفاخؼٌَِؼ(ثبلاٖٗ)ث

ub 5/0هفاخؼٌَِؼ(1-)ثِخؽٍلذ

ud 5/0هفاخؼٌَِؼ(2-)ثِخؽٍلذ

up 5/3هفاخؼٌَِؼ(4-)ثِخؽٍلذ

uc 9/0هفاخؼٌَِؼ(5-)ثِخؽٍلذ

ue 0/3هفاخؼٌَِؼ(3-ػوك()ثِخؽٍلذ2/0)ؼـ

هفاخؼٌَِؼ(3-ػوك()ثِخؽٍلذ8/0)ؼـ0/3

ؼاـٗن:5-ثٌبثفاٗياقهؼبؼلِش
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ٍؼاـٗن:

%89/2;u(Q)ٌَِؼ.هٖث٘بى3%و

95%،وٙصا٘وٌ٘بىسمفٗجبkً،ٔفٗتدUًٌَگىشفؼُػؽملٙؼ٘ز

U(k=2)(Q) = ku(Q) 

  = %3×2  

  = 6%  

U(Q) = 6%  

Qmگ٘فٕ،اگفخفٗبىاًؽاقُضبل
3
/sٌَُؼ:گ٘فٕزٌ٘يث٘بىهٖثبٌؽ،ًش٘دِاًؽاق

%6 Qm
3
/s±ػؽملٙؼ٘ز(ُ2،ٔفٗتدًٌَگىشفؼ;kً95%،وٙصا٘وٌ٘بىسمفٗجب)

-يادآٍري ًَع ثفـوٖ ثبلا، لٙؼ٘ز ػؽم لٙؼ٘ز"B"هطبوجِ ػؽم اق لٙؼ٘ز ػؽم ؼـ خكئٖ ثفهجٌبISO 747ّٕبٕ

ّبٕوبل٘جفاوَ٘ىاوز.لجلٍٖؼاؼُّبٕگ٘فٕاًؽاقُ
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 کتاتٌاهِ






