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  خذا بِ ًام 

 سازهاى هلی استاًذارد ايراى با آضٌايی

 ي سحمٕمتبر  اػتشبوذاسد  مؤػؼّ ممشسار ي لًاوٕه اكلاح لبوًن 3مبدِ ٔه ثىذ مًخت ثٍ أشان كىقشٓ سحمٕمبر ي اػشبوذاسد مؤػؼّ

اػتشبوذاسدَبْ میتٓ $سػتمٓ#     وـش ي سذئه سقٕٕه، يؽٕفٍ وٍ اػز وـًس سػمٓ مشخـ سىُب 1371 مبٌ ثُمه ملًة أشان، كىقشٓ

  .داسد فُذٌ ثٍ سا أشان

ثتٍ   29/6/90ديمتٕه خیؼتٍ ؿتًساْ فتبدٓ اداسْ متًس        ي مًػؼٍ اػشبوذاسد ي سحمٕمبر كىقشٓ أشان ثٍ مًخت ٔىلذ ي دىدبٌ وبم

  خُز  اخشا اثلاك ؿذٌ اػز . 24/7/90مًس   35838/206ػبصمبن میٓ اػشبوذاسد أشان سغٕٕش ي عٓ وبمٍ ؿمبسٌ 

مؤػؼتبر   ي مشاوتض  وؾتشان  كتبحت  ػتبصمبن ، وبسؿىبػتبن   اص مشوت فىٓ َبْ ومٕؼًٕن دس مخشیف َبْ حًصٌ دس اػشبوذاسد سذئه

ٓ  ملبدح ثب َمگبم يوًؿـٓ ؿًد مٓ اودبم مشسجظ ي آگبٌ الشلبدْ ي سًدٕذْ دظيَـٓ، فیمٓ، ٍ  ثتب  ي میت سًدٕتذْ،   ثتٍ ؿتشأظ   سًخت

 ي وىىذگبن، كبدسوىىذگبنملشف سًدٕذوىىذگبن، ؿبمل وفـ، ي حك كبحجبن مىلفبوّ ي آگبَبوٍ مـبسوز اص وٍ اػز سدبسْ ي فىبيسْ

ْ  دٕؾ  .ؿًد مٓ حبكل ديدشٓ غٕش ي ديدشٓ َبْ ػبصمبن وُبدَب، سخللٓ، ي فیمٓ مشاوض وىىذگبن، ياسد ٓ  ؤًغ اػتشبوذاسدَب  میت

 دٕـتىُبدَب  ي وؾشَب اص دسٔبفز دغ ي ؿًدمٓ اسػبل مشثًط فىٓ َبْ ومٕؼًٕن افضبْ ي وفـ رْ مشاخـ ثٍ وؾشخًآَ ثشاْ أشان

 .ؿًد مٓ مىشـش ي أشان چبح سػمٓ#$ میٓ اػشبوذاسد فىًان ثٍ سلًٔت كًسر دس ي عشح سؿشٍ آن ثب مشسجظ میٓ ومٕشّ دس

ٍ  ؿتذٌ  سقٕتٕه  ضتًاثظ  سفبٔز ثب وٕض كلاح رْ ي مىذ فلالٍ َبْ ػبصمبن ي مؤػؼبر وٍ اػشبوذاسدَبٔٓ ؤًغ دٕؾ ٓ  سُٕت وىىتذ   مت

ٍ  ، سلتًٔت  دسكًسر ي ثشسػٓ ي عشح میٓ دسومٕشّ ٓ  اػتشبوذاسد  فىتًان  ثت ٓ  مىشـتش  ي چتبح  أتشان  میت ،  ثتذٔه سشسٕتت    .ؿتًد  مت

 میٓ اػشبوذاسد ومٕشّ دس ي سذئه 5 ؿمبسِ أشان میٓ اػشبوذاسد دس ؿذٌ وًؿشٍ مفبد اػبع ثش وٍ ذوؿً مٓ سیمٓ میٓ اػشبوذاسدَبٔٓ

 .ثبؿذ سػٕذٌ سلًٔت ثٍ دَذمٓ سـىٕلػبصمبن میٓ اػشبوذاسد أشان  وٍ مشثًط

(ISO)اػشبوذاسد  ادمییٓ ثٕه ػبصمبن اكیٓ افضبْ اص أشان ػبصمبن میٓ اػشبوذاسد
2ادمییٓ ادىششيسىىٕته   ثٕه ومٕؼًٕن، 1

(IEC) ي 

3 لبوًوٓ ؿىبػٓ اوذاصٌ ادمییٓ ثٕه ػبصمبن
(OIML) 4ساثتظ  سىُب ثٍ فىًان ي اػز

 وتذوغ غتزأٓ    ومٕؼتًٕن  
5
(CAC)وـتًس  دس 

ٍ  ضمه أشان میٓ اػشبوذاسدَبْ سذئه دس . وىذ مٓ فقبدٕز ٍ  سًخت ٓ  ؿتشأظ  ثت ْ  ي ویت ْ  وٕبصمىتذ   آختشٔه  اص ، وـتًس  ختبف  َتب

  .ؿًدمٓ گٕشْثُشٌ ادمییٓ ثٕه اػشبوذاسدَبْ ي خُبن كىقشٓ ي فىٓ ، فیمٓ َبْ دٕـشفز

 ي ػلامز ، حفؼ وىىذگبن ملشف اص حمبٔز ثشاْ ، لبوًن دس ؿذٌ ثٕىٓ دٕؾ مًاصٔه سفبٔز ثب سًاوذ مٓأشان  ػبصمبن میٓ اػشبوذاسد

ْ  أمىٓ ٓ  ي فتشد ٓ  صٔؼتز  ملاحؾتبر  ي محلتًتر  وٕفٕتز  اص اعمٕىتبن  حلتًل  ، فمتًم ْ  ي محٕغت ٓ   ، الشلتبد  اص اختشاْ ثقضت

ومبٔذ.  اػشبوذاسد، اخجبسْ فبدٓ ؿًساْ سلًٔت بث ياسداسٓ، اللام ٔب /ي وـًس داخل سًدٕذْ محلًتر ثشاْ سا أشان میٓ اػشبوذاسدَبْ

 آن ثىذْي دسخٍ كبدساسٓ وبتَبْ اػشبوذاسد اخشاْ ، وـًس محلًتر ثشاْ ادمییٓ ثٕه ثبصاسَبْ حفؼ مىؾًس ثٍ سًاوذ مٓ ػبصمبن 

ٌ  دس صمٕىّ فقبل مؤػؼبر ي َب ػبصمبن خذمبر اص وىىذگبن اػشفبدٌ ثٍ ثخـٕذن اعمٕىبن ثشاْ َمچىٕه . ومبٔذ اخجبسْ سا  ، مـتبيس

ْ  ػٕؼتش   گًآَ كذيس ي ممٕضْ ، ثبصسػٓ ، آمًصؽ ٓ صٔؼتز  متذٔشٔز  ي وٕفٕتز  متذٔشٔز  َتب ٌ  ، محٕغت  مشاوتض ي  َتب  آصمبٔـتگب

 وؾتبم  ضتًاثظ  اػتبع  ثش سا مؤػؼبر ي َب ػبصمبن گًوٍ أه ػبصمبن میٓ اػشبوذاسد أشان ، ػىدؾ يػبٔل # ياػىدٓ وبدٕجشاػًٕن $

 َتب  آن فمیىتشد  ثش ي افغب َب آن ثٍ كلاحٕز سإٔٔذ گًإَىبمّ ، تصم ؿشأظ احشاص كًسر دس ي وىذ مٓ اسصٔبثٓ أشان سإٔٔذ كلاحٕز

 اودتبم  ي گشاوجُتب  فیتضار  فٕتبس  سقٕٕه ، ػىدؾ يػبٔل # ياػىدٓ وبدٕجشاػًٕن $ ، ٔىبَب ادمییٓ ثٕه دػشگبٌ سشئح . وىذ وؾبسر مٓ

 . اػز ػبصمبن أه يؽبٔف دٔگش اص أشان میٓ اػشبوذاسدَبْ ػغح اسسمبْ ثشاْ سحمٕمبر وبسثشدْ

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 گفتاریصپ

وٍ دٕؾ ؤًغ  " : ممذمٍ اْ ثش ثٕبن فذم لغقٕز اوذاصٌ گٕش1ْلؼمز -فذم لغقٕز اوذاصٌ گٕشْ "اػشبوذاسد 

دئؼز ي چُل ي سٍُٕ ي سذئه ؿذٌ ي دس  أشان ػبصمبن میٓ اػشبوذاسدسًػظ  مشثًطآن دس ومٕؼًٕن َبْ 

مًسد سلًٔت لشاس   10/12/93 مًس  َب ؿىبػٓ ،ايصان ي ممٕبعاوذاصٌ اخلاع ومٕشٍ میٓ اػشبوذاسد  َـشمٕه 

اػشبوذاسد ي سحمٕمبر كىقشٓ  مًػؼٍلًاوٕه ي ممشسار  لبوًن اكلاح 3، أىه ثٍ اػشىبد ثىذ ٔه مبدٌ  گشفشٍ اػز

 . ، ثٍ فىًان اػشبوذاسد میٓ أشان مىشـش مٓ ؿًد1371ملًة ثُمه مبٌ   ، أشان

،  ، فیًم ي خذمبر ثشاْ حفؼ َمگبمٓ ي َمبَىگٓ ثب سحًتر ي دٕـشفز َبْ میٓ ي خُبوٓ دس صمٕىٍ كىبٔـ

ذ وؾش خًاَذ ؿذ ي َش دٕـىُبدْ وٍ ثشاْ اكلاح ي سىمٕل أه لـ دضيم سدذٔااػشبوذاسدَبْ میٓ أشان دس مً

 ،  . ثىبثشأه ، َىگبم سدذٔذ وؾش دس ومٕؼًٕن فىٓ مشثًط مًسد سًخٍ لشاس خًاَذ گشفز اػشبوذاسدَب اسائٍ ؿًد

 . ثبٔذ َمًاسٌ اص آخشٔه سدذٔذ وؾش اػشبوذاسدَبْ میٓ اػشفبدٌ وشد

 

 : اػشبوذاسد مًسد اػشفبدٌ لشاس گشفشٍ ثٍ ؿشح صٔش اػزمىجـ ي مبخزْ وٍ ثشاْ سٍُٕ أه 
 

ISO/IEC GUIDE 98-1:2009,Uncertainty of measurement-Part1:Introduction to the expression of 

uncertainty in measurment  
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 هقذهِ  

ٔه ممذاس ومٕز اوذاصٌ گٕشْ ؿذٌ دس خلًف مىبػجز ي وفبٔز لغقٕز اوذاصٌ گٕشْ ثشاْ دايسْ  ثٕبن فذم

حذيد دي ضشيسْ اػز .دس ٔه فشيؿگبٌ مًٌٕ يػجضٔدبر دس َىگبم خشٔذ ٔه وٕیًگشم مًٌٕ، اگش سشاصي َب ممذاسْ 

گشم اص يصن يالقٓ مًٌٕ ثٍ دػز دَىذ، مـششْ ساضٓ خًاَذ ثًد. امب، ثشاْ ثشسػٓ فمیىشد كحٕح، اثقبد اخضاء 

 طٔشػىًح َب دس ػٕؼش  َبْ وبيثشْ خًدوبس ًَادٕمب سدبسْ، ثب سًاومىذْ ٔه دس مٕیًٕن اوذاصٌ گٕشْ مٓ گشدوذ.

گٕشْ اصٌ گٕشْ اػز ي مٓ سًاوذ دس فشآٔىذَبْ سلمٕ فذم لغقٕز اوذاصٌ گٕشْ ٔه مفًُم ویٓ مشسجظ ثب َش اوذ

َب،َ  دس فشكٍ وؾشْ ي َ  دس فشكٍ اْ ي َمچىٕه لضبير دس خلًف ئظگٓ َب، دس ثؼٕبسْ اص حًصٌحشفٍ

 سدشثٓ ثٍ وبس سيد. 

جبق َبْ كىقشٓ ،ومؾ فذم لغقٕز اوذاصٌ گٕشْ دس اسصٔبثٓ اوغَب دس فشآيسدٌ ْسياداس افمبل دسخًاػزثب افضأؾ 

ثشاػبع أه سياداسْ َب افضأؾ ٔبفشٍ اػز. فذم لغقٕز اوذاصٌ گٕشْ دس اسصٔبثٓ وٕفٕز ي اػشبوذاسد َبْ وٕفٕز، 

 ومؾ اكیٓ سا أفب مٓ وىذ.

اوذاصٌ گٕشْ دس اوثش فقبدٕز َبْ اوؼبوٓ ؿبمل كىقشٓ، سدبسْ، فیمٓ، ثُذاؿز ي دسمبن، أمىٓ ي محٕظ صٔؼز 

ثٍ فشآٔىذ سلمٕ  گٕشْ  ْشٕاوذاصٌ گمحذيد ومٓ ؿًد. دس سمبمٓ أه فقبدٕز َب، حضًس داسد ي ثٍ أه مًاسد َ  

ي ومٕز اوذاصٌ گٕشْ ؿذٌ  هثٍ وبسثشان ممذاس ٔ ،ؼٍٔدساودبم ممبگٕشْ، ومه مٓ وىذ .فذم لغقٕز اوذاصٌ

ط ْ مشثًَب ؼهٔس زٔشٔي مذ ْشٕوبدسػز ثش اػبع اوذاصٌ گ ْشٕگ  ٕثٍ دػز آيسدن احشمبل سلم دسَمچىٕه 

 وىذ.ومه مٓاوغجبق  ٓبثٔدس اسص گٕشْثٍ دٕبمذ أه سلمٕ 

ي اص اكًل احشمبل دس اسصٔبثٓ فذم لغقٕز  وىذٍ مٓئاسا أه اػشبوذاسد ممذمٍ اْ سا ثش فذم لغقٕز اوذاصٌ گٕشْ،

 وىذ. اػشفبدٌ مٓ
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 : 1قسوت–عذم قغعیت اًذازُ گیري 

 بیاى عذم قغعیت اًذازُ گیريهقذهِ اي بر 

 داهٌِ کاربرد ّذف ٍ  1

اسائٍ سَىمًدَبٔٓ ثشاْ سشئح ثشآيسد كحٕح فذم لغقٕز اوذاصٌ گٕشْ ثشاػبع  ،َذف اص سذئه أه اػشبوذاسد

GUM ؿًد#اػز.مشاخق 2$ثٍ ثىذ ٍ 

 َب محذيد ومٓ ؿًد:أه اػشبوذاسد دس مًاسد صٔش وبسثشد داسد ي ادجشٍ ثٍ آن

 ي ممشسار فیمٓ ثلًسر ویٓ؛فقبدٕز َب  -

 فقبدٕز َب يممشسار كىقشٓ ثلًسر ویٓ؛ -

آصمًن ي ثبصسػٓ دس كىقز ي آصمبٔـگبٌ َبْ مشسجظ ثب ػلامز، أمىٓ ي  ًن،ٕجشاػٕوبدَبْ آصمبٔـگبٌ -

 محٕظ صٔؼز؛  

 زٕكلاح ذٕٔيسب ٓبثٔاسص ْوُبدَب -

فشآيسدٌ اْ وٍ ادضامبر ثبصسػٓ ي  مـخلٍامٕذ مٓ سيد وٍ أه اػشبوذاسد ثشاْ عشاحبن وٕض مفٕذ يالـ ؿًد، صٔشا 

ثبؿذ مٓ سًاوذ مىدش ثٍ ادضامبر ػبخز ػخز گٕشاوٍ  ؿذٌدٕبدٌ ػبصْ اوذاصٌ گٕشْ مشسجظ ثب آن دس ػغح ثُششْ 

َبْ ثٕـششْ،  ، ثب أه امٕذ وٍ داوـگبٌوٕض ثبؿذمٓ سًاوذ مشًخٍ مشاوض داوـگبَٓ أه اػشبوذاسد د.ًومششْ  ؿ

دس ياحذ َبْ دسػٓ خًد دحبػ وىىذ.دس وشٕدٍ وؼل خذٔذ داوـدًٔبن سا  زٕفذم لغق ٓبثٔاسصدس ساثغٍ ثب  دسيػٓ

ثٕبن فذم لغقٕز مشسجظ ثب ممبدٔش ومٕز اوذاصٌ گٕشْ ؿذٌ آمبدٌ مٓ ؿًوذ ي ثىبثشأه دسن  اسائٍثشاْ دسن ي 

 مٓ آيسوذ. ثٍ دػزگٕشْ  ثُششْ اص اوذاصٌ

 

 الساهیهراجع   2

 .  ثٍ آن َب اسخبؿ دادٌ ؿذٌ اػزمذاسن ادضامٓ صٔش حبيْ ممشساسٓ اػز وٍ دس مشه أه اػشبوذاسد میٓ أشان 

 . ه سشسٕت آن ممشسار خضئٓ اص أه اػشبوذاسد میٓ أشان محؼًة مٓ ؿًدثذٔ

 اكلاحٍٕ َب ي سدذٔذ وؾشَبْ ثقذْ آن  ، دادٌ ؿذٌ ثبؿذدس كًسسٓ وٍ ثٍ مذسوٓ ثب روش سبسٔخ اوشـبس اسخبؿ 

سبسٔخ اوشـبس ثٍ آن َب اسخبؿ دادٌ ؿذٌ روش . دس مًسد مذاسوٓ وٍ ثذين  اػشبوذاسد میٓ أشان وٕؼز مًسد وؾش أه

 . ، َمًاسٌ آخشٔه سدذٔذ وؾش ي اكلاحٍٕ َبْ ثقذْ آن َب مًسد وؾش اػز اػز

 : شبوذاسد ادضامٓ اػزاػشفبدٌ اص مشاخـ صٔش ثشاْ أه اػ

ياطٌ وبمٍ اوذاصٌ ؿىبػٓ مفبَٕ  دبٍٔ ي فمًمٓ ي اكغلاحبر ، 1390ػبل ،4723اػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ   1

 مشثًط

2- JCGM 100:2008. Evaluation of measurement data | Guide to the expression of uncertainty in 

measurement(GUM). Joint Committee for Guides in Metrology. 
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3- JCGM 101:2008. Evaluation of measurement data | Supplement 1 to the \Guide to the 

expression of uncertainty in measurement" | Propagation of distributions using a Monte Carlo 

method. Joint Committee for Guides in Metrology. 

4- JCGM 200:2008. International Vocabulary of Metrology|Basic and general concepts and 

associated terms, 3rd Edition. Joint Committee for Guides in Metrology 

5- ISO 3534-1:2006. Statistics { Vocabulary and symbols { Part 1: General statistical terms and 

terms used in probability. 

6- ISO 3534-2:2006. Statistics { Vocabulary and symbols { Part 2: Applied statistics. 

7- ISO 3534-3:1999. Statistics { Vocabulary and symbols { Part 3: Design of experiments. 

 

 عذم قغعیت اًذازُ گیري چیست؟  3

 ثبؿذ، مٓگًٔىذمٓ 1دٌاوذاصٌوٍ ثٍ آن دسثبسٌ ومٕز مًسد وؾش ٓسٍُٕ اعلافبسگٕشْ اوذاصٌ َذف      3-1

، اخشلاف ؽشف. اوذاصٌ دٌ مٓ سًاوذ حد  ٔه سا مـبَذٌ ومبٕٔذ# 3-3، ثىذ 4723$اػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ 

 ػشة دس ٔه فلاػه آة ثبؿذ. غیؾز خشمٓدشبوؼٕل دي ػش ٔه ثبعشْ ي ٔب 

 

اوذاصٌ  ؼش ٕثٍ ػ دٍٕؿًد، وش ٓم ْشٕاوذاصٌ گ 2زٕوم هٔ ٓ. يلشؼزٕو كٕدل ْشٕاوذاصٌ گ چَٕ        3-2

  زٕاگش وم ٓداسد. حش ٓثؼشگ فًامل مًثش شٔي ػب ظٕ، مُبسر وبسثش ، مح  4ْشٕاوذاصٌ گ ٔٓسيؽ اخشا ،3ْشٕگ

 ْشٕگ اصٌاوذ ؼش ٕػ ىىٍٔثب فشم ا ،ؿًد ْشٕاوذاصٌ گ ٓغٕمح ظٔثبس ثب َمبن سيؽ ي دس َمبن ؿشا هٔچىذ

مشفبير $ممذاس  وـبن دَٓممذاس   هٔداؿشٍ ثبؿذ ،  6وـبن دَٓ شٔممبد ثٕه ضٔسمب ْثشا ٓوبف 5 سفىٕه دزٔشْ

 زٕوم هٔاص  ْومًوٍ ا ثٍ فىًان وـبن دَٓ شٔممبد هٔخًاَذ آمذ. ا ثٍ دػزؿذٌ# دس َش ثبس  ْشٕاوذاصٌ گ زٕوم

   ؿًد. ٓدس وؾش گشفشٍ م وـبن دَٓ

 

                                                 
1-Measurand 

2 -Quantity 

3- Measuring system 

4- Measurement procedure 

5- Resolution 

6 -Indication quantity 
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ثٍ أه وٍ سب چٍ حذ اوذاصٌ گٕشْ دسػز اودبم ؿذٌ ثؼشگٓ داسد .  وـبن دَٓممبدٔش  1دشاوىذگٓ       3-3

مىفشد  وـبن دَٓممذاس ٔه وٍ فمًمب اص  ،اص ممذاس ومٕز يالقٓ ثٍ مب مٓ دَذ ثشآيسدْمٕبوگٕه أه ممبدٔش ، 

اص  ثشآيسدْ ثٍ فىًانممذاس مٕبوگٕه مشسجظ ثب  ،اعلافبسٓ وـبن دَٓلبثل افشمبد سش اػز. دشاوىذگٓ ي سقذاد ممبدٔش 

 أه اعلافبر فمًمب وبفٓ وٕؼشىذ. َش چىذ،ممذاس ومٕز يالقٓ ثٍ مب مٓ دَذ. 

 

سا ثٍ مب اسائٍ دَذ وٍ دس اعشاف ممذاس ومٕز  وـبن دَٓممىه اػز ممبدٔش  ػٕؼش  اوذاصٌ گٕشْ        3-4

ثٕه ممذاس اوحشاف ي ممذاس ومٕز  اخشلافيخًد داسوذ.  ،آناص  2اوذ ثیىٍ ثب ٔه ممذاسْ اوحشافيالقٓ دشاوىذٌ وـذٌ 

سشاصيْ خبوگٓ سا دس وؾش ثگٕشٔذ. فشم وىٕذ كفش وبمٕذٌ مٓ ؿًد.  3ومٕز يالقٓ اغیت ممذاس خغبْ ػٕؼشمبسٕه

آن َىگبم اػشفبدٌ سىؾٕ  وجبؿذ. يدٓ ممذاس اوحشاف اص كفش مـخق ثبؿذ. مُ  وٕؼز وٍ خشم ؿخق چىذ ثبس 

ممذاس وـبن دَٓ يخًد داسد. ثٍ عًس ویٓ، ٔه  هٕبوگٕم سبثٕش أه ممذاس اوحشاف راسب دساوذاصٌ گٕشْ مٓ ؿًد ، 

ْ خبكٓ سيْ خغبْ ػٕؼشمبسٕه، ثٍ فىًان ٔه ومٕز ، خضئٓ اص خغبٔٓ اػز وٍ ثبثز مٓ مبوذ ٔب ثب ؿًٌٕ

 ثشخٓ ومٕز َب دٔگش مًثش اػز.

 

 $ خغبْ ػٕؼشمبسٕه. ٔه 5ي سلبدفٓ 4مبسٕهخغبْ اوذاصٌ گٕشْ يخًد داسد : ػٕؼشومٕز دي وًؿ         3-5

 ممذاس وٍاػز مشثًط يالقٕز  ، ثٍ أه#ؿىبخشٍ مٓ ؿًداوذاصٌ گٕشْ  6اسٔجٓ  ثٍ فىًان اص آوچٍ وٍ ثشآيسدْ

وٍ  وٍ َىگبمٓاػز أه يالقٕز مشثًط ثٍ  خغبْ سلبدفٓٔه  .اػزاصٌ گٕشْ ؿذٌ ؿبمل ٔه اوحشاف ومٕز اوذ

لجیٓ مشفبير س اسائٍ مٓ دَذ وٍ ثب ممذااوذاصٌ گٕشْ سىشاس مٓ ؿًد فمًمب ممذاس ومٕز اوذاصٌ گٕشْ ؿذٌ اْ سا 

ثٍ وؼجز ثٍ ممبدٔش لجیٓ ومٕز اوذاصٌ گٕشْ ؿذٌ ثقذْ، اػز وٍ ممذاس  أه مًسد ثٍ أه ددٕل سلبدفٓ  .اػز

ثٍ # ٍ امىبن دٕؾ ثٕىٓ يخًد داؿز، مدًصْ ثشاْ اثش أدبد مٓ ؿذ! $چىبوچ. لبثل دٕؾ ثٕىٓ وٕؼزعًس دلٕك 

 يخًد داؿشٍ ثبؿذ. ػُمٓ سًاوذ ٓمثشاْ َش ٔه اص اوًاؿ خغب  ،ویٓ عًس

 

چبدـٓ وٍ دس اوذاصٌ گٕشْ يخًد داسد أه اػز وٍ چگًوٍ ثٍ ثُششٔه يخٍ آوچٍ سا وٍ دسثبسٌ اوذاصٌ دٌ      3-6

دس وىبس ثُششٔه مشثًط ثٍ اوذاصٌ گٕشْ، خغبْ ػٕؼشمبسٕه ي سلبدفٓ ممبدٔشثٕبن آمًخشٍ أ  ، ثٕبن وىٕ . 

 7GUM (ساَىمبٔٓ ثٕبن فذم لغقٕز دس اوذاصٌ گٕشْ ممذمٍاغیت دٕؾ اص اػز وٍ  ٔىشدْسخمٕه اص اوذاصٌ دٌ، سي

                                                 
1 -Dispersion 

2 -Offset 

3- Systematic error value 

4- Systematic 

5- Random 

6- Measurement bias 
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1
GUM ( مٓ ؿذ ثشدٌ ثٍ وبس .GUM ، ثخلًف ساخـ ثٍ چگًوگٓ ثٕبن  ،اوذاصٌ گٕشْ دسثبسٌثٕىؾ مشفبيسٓ سا

 ، َمشاٌ ثباوذاصٌ دٌ ثشآيسدثُششٔه  اسائٍ ثٕبن وشٕدٍ اوذاصٌ گٕشْ ثب ثٍ خبْ. وشٕدٍ اوذاصٌ گٕشْ داسد زٕفٕو

ثٕبن وشٕدٍ  GUMسيؽ  # ،"خغب آوبدٕض"ؿىل ٔه ٍ ش خغبْ سلبدفٓ ي ػٕؼشمبسٕه $ثاعلافبسٓ ساخـ ثٍ ممبدٔ

 .، اػزثًطدس وىبس فذم لغقٕز اوذاصٌ گٕشْ مش ،اص اوذاصٌ دٌ ثشآيسدثُششٔه اوذاصٌ گٕشْ ثٍ كًسر 

 

 وٕفٕز اوذاصٌ گٕشْ ثب دس وؾش گشفشه  مـخق وشدنأه اػز وٍ  GUM َبْ ثىٕبدٍْٕ ٔىٓ اص فشض     3-7

ؿذٌ اػز،  اسائٍيضقٕز لبثل ممبٔؼٍ ي سيؿٓ وٍ ثشاْ اودبم أه وبس  اػبعثش  ،خغبَبْ ػٕؼشمبسٕه ي سلبدفٓ

سلحٕح مٓ وىذ  اسائٍ ؿذٌ "خغب آوبدٕض"ٔه دس لجلا اعلافبسٓ سا وٍ  ،أه سيؽ.ؿًد#مشاخقٍ  7-2$ثٍ ممىه اػز

 .ثش ٔه دبٍٔ احشمبتسٓ لشاس مٓ دَذ ،مفًُم فذم لغقٕزعشٔك ي آن سا اص 

 

فذم امىبن ثٕبن ممذاس يالقٓ ي مىحلش ثٍ فشدْ اص اوذاصٌ دٌ اػز، يدٓ  GUMفشضٍٕ ثىٕبدْ دٔگش         3-8

ثىبثشأه فذم  مٓ سًاوٕ  ثبيس داؿشٍ ثبؿٕ  ، امىبن دزٔش اػز.ممذاس ؿىبخشٍ ؿذٌ أىىٍ سب چٍ اوذاصٌ ثٍ أه 

ىحلشثٍ م يمٕضان ثبيس ؿخق وؼجز ثٍ ؿىبخز ممذاس يالقٓ  اص مقٕبسْكًسر ٍ لغقٕز اوذاصٌ گٕشْ مٓ سًاوذ ث

وؾشٍٔ مُمٓ  "ثبيس" وؾشٍٔ  أه فذم لغقٕز اوقىبع داوؾ وبلق اص اوذاصٌ دٌ اػز.، سًكٕف ؿًد. فشد اوذاصٌ دٌ

وٍ  2اص وؾش احشمبتسٓسا  وشبٔح اوذاصٌ گٕشْتصم اػز ًق مٓ دَذ وٍ ػمشٓ ػٍ اوذاصٌ ؿىبػٓ سا ث چشا وٍ، اػز

 دسخٍ أه ثبيس سا ثٕبن مٓ وىىذ، سقٕٕه ممذاس ؿًوذ.

 

 َبْ ثٍ وذسر اسفبق مٓ افشذ . سشاصيمشثًط مٓ ؿًد وٍ اسفبلب اوذاصٌ گٕشْ مؼشمٕ  ومٕز  ثٍمجحث فًق       3-9

اص اوذاصٌ دٌ$خشم ؿخق سيْ سشاصي# سجذٔل  سا ثٍ ثشآيسدْفىش ثب ٔه وـؾ اوذاصٌ گٕشْ ؿذٌ ممىه اػز حمبم 

 سقٕٕه مٓ گشدد. َبوبدٕجشاػًٕن سشاصي وىىذ. اسسجبط خبف ثٕه وـؾ ي خشم اص عشٔكمٓ 

 

أدبد اوذاصٌ دٌ ثًط ثٍ مذاس مشثشاْ سجذٔل ممذاس ومٕز ثٍ م ٓلبوًومذ، آ 9-3ثىذ وچٍ دس آمبوىذ اْ  ساثغٍ   3-10

دس فمل اوًاؿ  ػبدٌ مذل ؿىبخشٍ مٓ ؿًد. ثٍ عًسي ٔب  3مذل اوذاصٌ گٕشْ ثٍ فىًان. چىٕه لبوًوٓ مقمًت مٓ وىذ

حشٓ ثشاْ وًؿ خبكٓ اص اوذاصٌ گٕشْ  د.وٕه ئب مذل َبْ ثؼٕبسْ يخًد داساوذاصٌ گٕشْ ي دس وشٕدٍ لًا صٔبدْ

                                                 
1- Guide to the expression of uncertainery in measurement 

2- Probabilities 

3-Measerment model 
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خشم دس آن وٍ  سىبػتمثبل لبوًن  ٔه مذل ػبدٌ $ ثشاْ ممىه اػز ثٕؾ اص ٔه مذل يخًد داؿشٍ ثبؿذ.

دٕـشفشٍ ٔه مذل  ،ب خبٔگضٔىٓثوبفٓ ثبؿذ. خبوگٓ  اوٍ# مٓ سًاوذ ثشاْ وبسثشد سيصمٓ ثبؿذ مشىبػت ثب وـؾ فىش

يسدن وشبٔح ثُششْ ثشاْ اَذاف آ ثٍ دػزلبثیٕز  ،ؿبمل اثشار اضبفٍ اْ مبوىذ ؿىبيسْ ًَا ،يصن اوذاصٌ گٕشْ سش

 ٓثٍ خبٔدمب ، سعًثز ي خب مبوىذومٕز مشفبير ثٍ عًس ویٓ، اغیت، چىذٔه  .داسا خًاَذ ثًدسا فیمٓ ي كىقشٓ 

  وذ.دٌ مـبسوز داسوذ ي تصم اػز وٍ اوذاصٌ گٕشْ ؿًدس سقشٔف اوذاصٌ وٍ يخًد داسوذ 

 

أه  ثبٔذ دس مذل گىدبوذٌ ؿًوذ. فجبسار سلحٕحگٕشْ دلٕمب سلشٔح وـذٌ اوذ، ؿشأظ اوذاصٌ  صمبوٓ وٍ  3-11

اص فجبسر سلحٕح داؿشٍ ثبؿٕ  ومٕز  ثشآيسد ه مشثًط مٓ ؿًوذ. يلشٓممبدٔش خغبْ ػٕؼشمبسٕفجبسار ثٍ 

فذم  ،وٍ اغیت أه حبدز اسفبق مٓ افشذ، كفش ثبؿذ ثشآيسد حشٓ اگش ثبٔذ ثب آن سخمٕه سلحٕح ؿًد. مشثًط

وٍ ػٕؼشمبسٕه دس اوذاصٌ گٕشْ اسسفبؿ، يلشٓ يخًد خًاَذ داؿز. مًاسدْ اص خغبْ  لغقٕشٓ مشسجظ ثب سخمٕه

مٓ  ثٍ يخًدوچٍ سقٕٕه ؿذٌ مشفبير اػز آسشاصْ اػجبة اوذاصٌ گٕشْ وبملا فمًدْ وٕؼز ي دمبْ محٕظ ثب  َ 

َ  سشاصْ اػجبة اوذاصٌ گٕشْ ي دمبْ محٕظ دلٕمب سقٕٕه وـذٌ اوذ يدٓ اعلافبسٓ ساخـ ثٍ أه اثشار دس  آٔذ.

دسخٍ ي دمبْ محٕظ دس صمبن اوذاصٌ گٕشْ  اص ممذاس  001/0 حذاوثش َ  سشاصْمثبل فذم  ثٍ عًسدػششع اػز 

 سغٕٕش مٓ وىذ.ػیؼًٕع دسخٍ  2 حذاوثش ْ سقٕٕه ؿذٌ

 

 َؼشٍ اْ ثب ٔه آَىگ خبف. يادبؿٓمثبل  ، ثشاْ ذ ثٍ صمبن ثؼشگٓ داؿشٍ ثبؿذٔه ومٕز مٓ سًاو    3-12

 گىدبوذٌ ؿًد.  ،اوذاصٌ گٕشْ دس صمبن دادٌ ؿذٌ مشثًط ثٍاوذاصٌ دٌ  آيسدن ثٍ دػزدس مذدٓ ثشاْ  چىٕه اثشْ ثبٔذ

 

ؿىل دٔگشْ اص دادٌ َب  ،اوذاصٌ گٕشْ ؿذٌ سا اسائٍ مٓ دَىذ ممبدٔش ومٕزفلايٌ ثش دادٌ َبْ خبم وٍ    3-13

ثقضٓ اص أه دادٌ َب ثٍ ومٕز َبْ وٍ ثبثز َبْ فٕضٔىٓ سا  دسٔه مذل مًسد وٕبص َؼشىذ. غبدجبيخًد داسد وٍ 

وبلق ؿىبخشٍ ؿذٌ اوذ . ثشاْ مثبل ثبثز َبْ مبدْ  ثٍ عًس آن َباسائٍ مٓ دَىذ مشسجظ َؼشىذ وٍ َش ٔه اص 

دس وشبثُبْ مشخـ ، گًإَىبمٍ َبْ وٍ مبوىذ مذيل وـؼبوٓ ي گشمبْ ئظٌ. اغیت دادٌ َبْ ياثؼشٍ دٔگشْ 

 دس وؾش گشفشٍ مٓ ؿًوذ. دادٌ ؿذٌ اوذ، ثٍ فىًان سخمٕه ومٕز َبْ ثٕـششوبدٕجشاػًٕن ي غٕشٌ 
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دس ٔه مذل اوذاصٌ  1ومٕز َبْ يسيدْ ثٍ فىًانمًسد وٕبص ٔه مذل ثشاْ سقشٔف اوذاصٌ دٌ ، ْ َب ثىذ    3-14

. ومٕز ٔه ساثغٍ سبثقٓ مًسد اؿبسٌ لشاس مٓ گٕشد ثٍ فىًانمذل اغیت  لبوًن ٔبگٕشْ ؿىبخشٍ مٓ ؿًوذ. 

 دس ٔه مذل اوذاصٌ گٕشْ اوذاصٌ دٌ مٓ ثبؿذ.  2خشيخٓ

 

اغیت اعلافبسٓ ساخـ ثٍ آن مًسد وٕبص اػز،  يوـبن دادٌ مٓ ؿًد  Yثب وٍ ومٕز خشيخٓ  ،ٓثلًسر سػم    3-15

دس  ُبآوساخـ ثٍ  ٓيسيدْ وٍ اعلافبسَبْ ومٕز  سبثـ اوذاصٌ گٕشْ، ثٍٔه ثب ٔه مذل اوذاصٌ گٕشْ ثٍ ؿىل 

 ياثؼشٍ اػز. ،ذووـبن دادٌ مٓ ؿً  X1,…,XNثب دػششع اػز ي 

                                                                                                                                          

Y=f(X1,…,XN).                                                                           #1ساثغٍ $

 

  كًسر صٔش مٓ ثبؿذ ٍ ثشاْ مذل اوذاصٌ گٕشْ ث ثٕبن ویٓ    3-16

h(Y,X1,…,XN)=0.                                                                                 #2ساثغٍ$

 Yيخًد داسد ي  سيؽ اخشأٓٔه  2 مًخًد دس ساثغٍ  X1,…,XNثش اػبع  Yفشم ثش أه اػز وٍ ثشاْ محبػجٍ 

 سقشٔف مٓ ؿًد. ساثغٍمىحلشا ثب أه 

 

 يػٕیٍثٍ   X1,…,XN اسائٍ ؿذٌ،  سيؽدس  .َؼشىذ وبؿىبخشٍ  X1,…,XNممبدٔش يالقٓ ومٕز َبْ يسيدْ     3-17

أه  .سیمٓ مٓ ؿًوذٓ مشغٕش َبْ سلبدف فىًان، ثٍ اص ومغٍ وؾش سٔبضٓوذ ي مٓ ؿًمـخق  سًصٔـ َبْ احشمبل

 ي ثش اػبع ف لشاس گشفشٍ اوذ سا ؿشح مٓ دَىذثٍ ممبدٔش يالقٓ وٍ دس ثبصٌ َبْ مخشی احشمبتر مشثًطسًصٔـ َب 

ياثؼشٍ ثٍ َ   X1,…,XNٔب ثشخٓ اص  ، َمٍ گبَٓ ايلبر مٓ ؿًوذ. سقٕٕه  X1,…,XNدسثبسٌ  اعلافبر مًخًد

ثشاْ دس وىبس َ  لشاس دادن أه ؿىبخشٍ مٓ ؿًوذ،  سًام  سبثـ سًصٔـ ثٍ فىًانَؼشىذ ي سًصٔـ َبْ مشثًعٍ وٍ 

مٓ  ثٍ وبس #مؼشملغٕش ياثؼشٍ $ وٍ سب حذ صٔبدْ ثشاْ ومٕز َبْ مٓ سيوذ. ملاحؾبر ثقذْ ثٍ وبسومٕز َب 

 وٕض ثؼظ دادٌ ؿًوذ. ، مٓ سًاوىذ ثشاْ ومٕز َبْ ياثؼشٍ ثٍ َ سيوذ

 

                                                 
1- Input quantity 

2-Output quantity  



7 



آمذٌ اص گًإَىبمٍ َب ي  ثٍ دػز،  X1,…,XNاص ومٕز َبْ يسيدْ   x1,…,xnسخمٕه َبْ ثٍ سشسٕت ،      3-18

دادٌ َبْ اوذاصٌ گٕشْ ي مبوىذ آن سا دس وؾش ثگٕشٔذ. سًصٔـ َبْ احشمبل  آوبدٕض، ْ ػبصوذگبنَب گضاسؽ َب، ئظگٓ

  X1,…,XN ثٍ سشسٕت امٕذ َبْ سٔبضٓ  x1,…,xnعًسْ اوشخبة ؿذٌ اوذ وٍ سخمٕه َبْ  X1,…,XNمـخق 

دس  u(xi)ام، ٔه ثٍ اكغلاح فذم لغقٕز اػشبوذاسد دس وؾش ثگٕشٔذ  iثشاْ ومٕز يسيدْ ، فلايٌ ثش أه َؼشىذ.

أه فذم چىٕه گفشٍ مٓ ؿًد وٍ سقٕٕه مٓ ؿًد.   Xiاوحشاف اػشبوذاسد ومٕز يسيدْ  ثٍ فىًان وٍوؾش ثگٕشٔذ 

u أه اػز وٍ xiثُششٔه حبدز سخمٕه  .مشسجظ اػز مشثًعٍ#،$ xiلغقٕز اػشبوذاسد ثب سخمٕه 
2
(xi)  وًچىشش اص

 .اص َش ممذاس دٔگش ثبؿذ Xiاخشلاف سًان ديم مًسد اوشؾبس 

 

 Xiاحشمبل خُز ؿىبػبٔٓ َش ومٕز مًسد وؾش ثشاْ  ًصٔـاػشفبدٌ اص اعلافبر مًخًد ثشاْ أدبد ٔه س      3-19

َمشاٌ ثب  2ٔب  1اثغٍ سبثقٓ سًػظ س Yمٓ سيد. دس مًسد اخٕش، سًصٔـ احشمبل مـخق ثشاْ  ثٍ وبس Yي َمچىٕه 

سًصٔـ  اوشـبس خغب ثٍ فىًاناص أه اعلافبر ، Y ًصٔـ احشمبل ثشاْسقٕٕه مٓ ؿًد. سقٕٕه س Xiاحشمبل سًصٔـ َبْ 

 ؿىبخشٍ مٓ ؿًد.1 َب

 

مٓ سًاوذ دس وؾش گشفشٍ ؿًد. ثشاْ سشاصي َبْ  Y َمچىٕه اعلافبر ايدٍٕ دسثبسٌ ممذاس ومٕز خشيخٓ    3-20

ثٍ  خشم ٔه ؿخق اػز وٍ اوذاصٌ گٕشْ مٓ ؿًد  خشم ؿخق مثجز اػز ي أه خبوگٓ، أه يالقٕز وٍحمبم 

اوذاصٌ دٌ دس أه مثبل سا سـىٕل مٓ  احشمبدٓ، َش ديْ أىُب اعلافبر ايدٍٕ دسثبسٌ ممبدٔش خًدسي ٔه خبْ خشم 

ثٍ وبس ثشدٌ ؿًد وٍ أه سًصٔـ  Yدَىذ. چىٕه اعلافبر اضبفٍ اْ مٓ سًاوذ ثشاْ سٍُٕ ٔه سًصٔـ احشمبل ثشاْ 

ثًط ثٍ ي دس وشٕدٍ ٔه فذم لغقٕز اػشبوذاسد وًچىشش مش Yاحشمبل مٓ سًاوذ اوحشاف اػشبوذاسد وًچىششْ ثشاْ 

 [2،3،24]دَذ. ثٍ دػز،  Yسخمٕه 

 

  هفاّین ٍ اصَل پايِ        4

اسصٔبثٓ ي ثٕبن فذم  احشمبل وٍ سيؽاكًل ثىٕبدْ سئًسْ آمذٌ اػز، مفبَٕ  ي  3فلايٌ ثش آوچٍ دس ثىذ     4-1

2اػشبوذاسد ومٕشٍ مـششن سَىمًد َبْ دس اوذاصٌ ؿىبػٓ   لغقٕز اوذاصٌ گٕشْ دس ثش داسد، دس
JCGM 

 [4]اسائٍ مٓ ؿًد. 105:2008

 

                                                 
1 -Propagation 

2 -Joint Committee for Guides in Metrology 
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 كًسر صٔش سقشٔف مٓ ؿًد:ٍ فذم لغقٕز اوذاصٌ گٕشْ ث    4-2

 ثٍ وبسسا ثش دبٍٔ اعلافبر  اوذاصٌ دٌ وؼجز دادٌ مٓ ؿًددبسامشش غٕش مىفٓ وٍ دشاوىذگٓ ممبدٔش ومٕشٓ وٍ ثٍ 

 .مـخق مٓ وىذ گشفشٍ ؿذٌ،

 مىغجك اػز. 20-3سب  17-3ي  8-3أه سقشٔف ثب ملاحؾبر ثىذ َبْ 

 

 مٓ سيد: ثٍ وبس Xسلبدفٓ  مشغٕشاص سًصٔـ احشمبل ثشاْ  ومبٔؾدي دس اسصٔبثٓ فذم لغقٕز،    4-3

ومشش ٔب مؼبيْ آن ممذاس  Xسبثـ دادٌ ؿذٌ، ثشاْ َش ممذاس اص ؿىبػٍ آن، احشمبل أىىٍ ٔه سبثـ سًصٔـ،  -

 ثبؿذ ي  

   ، مـشك سبثـ سًصٔـسبثـ چگبدٓ احشمبل -

 

ي فذم لغقٕز xi ثُششٔه سخمٕه ثبدس ٔه مذل اوذاصٌ گٕشْ اغیت  Xiاعلافبر َش ومٕز يسيدْ     4-4

  Xjي j ، Xi ي iمشاخقٍ ؿًد#. اگش ثشاْ َش  18-3خلاكٍ مٓ ؿًد$ ثٍ ثىذ   u(xi)اػشبوذاسد مشثًعٍ 

وًياسٔبوغ  ثٍ فىًانوٍ ، اػشحىبم أه ساثغٍ مٓ ثبؿذ، اعلافبر خلاكٍ ؿذٌ ؿبمل اوذاصٌ ثبؿىذ $وبمؼشمل#ياثؼشٍ

 كفش اػز. آن َبوًياسٔبوغ  ،مؼشمل ثبؿىذ  Xjي Xiاگش  ٔب َمجؼشگٓ سقٕٕه مٓ ؿًد.

 

ومٕز َبْ  دسثبسٌ، وبسثشد اعلافبر مًخًد  2ٔب  1مذل اوذاصٌ گٕشْ دس  ،اسصٔبثٓ دادٌ َبْ اوذاصٌ گٕشْ     4-5

خُز ومبٔؾ دادٌ ؿذٌ اوذ،  آن َبثشاْ ؿىبػبٔٓ  اػشفبدٌ ؿذٌوٍ سًػظ سًصٔـ َبْ احشمبل    X1,…,XN يسيدْ 

ممىه اسصٔبثٓ دادٌ َبْ اوذاصٌ گٕشْ  .، مٓ ثبؿذسا مـخق مٓ وىىذ Yوٍ ومٕز خشيخٓ سًصٔـ مشثًط حلًل

 ؿبمل سقٕٕه سىُب ٔه ؿشح مخشلش اص سًصٔـ اخٕش ثبؿذ. اػز

 

#، ٔب A$ اسصٔبثٓ فذم لغقٕز وًؿ  ؿذٌسىشاس وـبن دَٓاص ممبدٔش  Xiاعلافبر ساخـ ثٍ ومٕز يسيدْ      4-6

 مٓ آٔذ. ثٍ دػز# Bػىدؾ فیمٓ ٔب ػبٔش اعلافبر مشسجظ ثب ممبدٔش احشمبدٓ ومٕز$اسصٔبثٓ فذم لغقٕز وًؿ 
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ثب ثُششٔه سًكٕف اص  ،، اغیت چىٕه فشم مٓ ؿًد وٍ سًصٔـAدس اسصٔبثٓ فذم لغقٕز اوذاصٌ گٕشْ وًؿ     4-7

ٔه سًصٔـ آمذٌ اوذ#  ثٍ دػزمؼشمل  ثٍ عًسسىشاسْ آن $وٍ  وـبن دَٓثشگشفشٍ اص ممبدٔش   Xٔه ومٕز يسيدْ 

ي داساْ اوحشاف اػشبوذاسد ثشاثش ثب  وـبن دَٓداساْ امٕذ سٔبضٓ ثشاثش ثب مٕبوگٕه ممذاس  Xاػز. ثىبثشأه  1وشمبل

اسصٔبثٓ مٓ  وـبن دَٓفذم لغقٕز اص سقذاد ومٓ اص ممبدٔش  صمبوٓ وٍ اوحشاف اػشبوذاسد مٕبوگٕه مٓ ثبؿذ.

دس وؾش گشفشٍ مٓ  وشمبلومًوٍ َبْ اص ٔه ممذاس وـبن دَٓ مـخق ؿذٌ سًػظ ٔه سًصٔـ  ثٍ فىًانؿًد$وٍ 

tؿًد#، سًصٔـ مشثًعٍ مٓ سًاوذ ثلًسر ٔه سًصٔـ 
ٔه سًصٔـ وشمبل ي $مىحىٓ  ،ؿىل ٔه دس وؾش گشفشٍ ؿًد. 2

وٍ ممبدٔش  وبسثشد داسوذ# ٔه سًصٔـ سٓ ثب چُبس دسخٍ آصادْ سا وـبن مٓ دَذ. ػبٔش ملاحؾبر صمبوٓ ومغٍ چٕه

 ومٓ آٔىذ. ثٍ دػزمؼشمل  ثٍ عًسوـبن دَٓ 

 

لشاس  [a,b]دس ثبصٌ مـخق  Xػز وٍ ا ،اغیت سىُب اعلافبر مًخًد أه Bثشاْ اسصٔبثٓ فذم لغقٕز وًؿ      4-8

مـخق  bي a َبْ  ذثب ٔه سًصٔـ احشمبل مؼشغٕیٓ ثب حمٓ گٕشد. دس چىٕه حبدشٓ، اعلافبر ومٕز مٓ سًاوذ 

سا ملاحؾٍ ومبٕٔذ#. چىبوچٍ اعلافبر مشفبيسٓ دس دػششع ثًدوذ، ٔه سًصٔـ احشمبل مىغجك ثب آن  2ؿًد$ ؿىل 

 [26]گشفشٍ مٓ ؿذ. ثٍ وبساعلافبر 

 

ثب سًصٔـ َبْ احشمبل مىبػت مـخق ؿذٌ ي مذل اوذاصٌ گٕشْ  X1,…,XN يلشٓ ومٕز َبْ يسيدْ     4-9

-3سًػظ أه اعلافبر مـخق مٓ ؿًد$ ثٍ ثىذ  ثٍ عًس وبمل،  Yأدبد ؿذٌ ثبؿذ سًصٔـ احشمبل ثشاْ اوذاصٌ دٌ 

 ثٍ فىًان Yاف اػشبوذاسد ي اص اوحش Yٕه اص مٔه سخ ثٍ فىًان  Yخبف اص امٕذ سٔبضٓ  ثٍ عًسمشاخقٍ ؿًد#.  19

 فذم لغقٕز اػشبوذاسد مشثًط ثٍ أه سخمٕه اػشفبدٌ مٓ ؿًد.

 

َش ٔه ثب ٔه سًصٔـ احشمبل  X2ي X1 سا دس حبدشٓ وٍ  Y= X1+ X2 سبثـ اوذاصٌ گٕشْ خمقٓ 3ؿىل      4-10

ٔه سًصٔـ احشمبل ريصومٍ اْ مشمبسن   Yمٓ وـذ. دس أه حبدز  ثٍ سلًٔشمؼشغٕیٓ مشفبير مـخق ؿذٌ اوذ، 

 داسد.

                                                 
1 -Gaussian distribution 

2- t-student distribution 
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ّر "يکا " )هٌحٌی ًقغِ چیي() 4يک تَزيع ًرهال )هٌحٌی پیَستِ هطکی( ٍ يک تَزيع تی با درجِ آزادي  -1ضکل

 (يکايی هی تَاًذ باضٌذ
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 ّر يکايی هی تَاًذ باضٌذ( "يکا"يکا) 1/0يکا ٍ  -1/0 حذ ّايتَزيع احتوال هستغیلی با  -2ضکل

 

 کِ با تَزيع احتوال هستغیلی هطخص ضذُ اًذ X1  ٍX2يک تابع اًذازُ گیري تجویع با دٍ کویت ٍرٍدي  -3 ضکل

 

مًسد وٕبص اػز. چىٕه ثبصٌ اْ، ثبصٌ دًؿؾ، مٓ سًاوذ اص  قٕهثب ٔه احشمبل م Yاغیت ثبصٌ اْ ؿبمل      4-11

 دًؿؾ ؿىبخشٍ مٓ ؿًد. ثٍ فىًان احشمبلقٕه . احشمبل موشٕدٍ ؿًد Yسًصٔـ احشمبل ثشاْ 
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 ثٕؾ اص ٔه ثبصٌ دًؿؾ يخًد داسد،  دادٌ ؿذٌ،  ثشاْ ٔه احشمبل دًؿؾ      4-12

ثٍ اص آن ٔه ممذاس  # مىفٓ ٔه احشمبل دًؿؾ خمـ ثب$ احشمبل َبْوٍ   ،ٓسثبصٌ دًؿؾ مشمبسن احشمبت ادف# 

 ؛مؼبيْ َؼشىذچخ ي ساػز ثبصٌ ػمز 

  آن دس ول ثبصٌ َبْ دًؿؾ داساْ احشمبل دًؿؾ ٔىؼبن، حذالل اػز.عًل وٍ  ،ثبصٌ دًؿؾ سبٌ سشٔهوً ة#

 

دسخٍ ثىذْ ؿذٌ ي ثشٔذٌ ؿذٌ وٍ ثب مىحىٓ وبَـٓ $ٔه سًصٔـ وشمبل ٔه سًصٔـ احشمبل  4 ؿىل    4-13

" $خغًط فمًدْ دًٕػشٍ آثٓ سوگ# ي ومبط 95ومبٔؾ دادٌ مٓ ؿًد# ثب ومبط اوشُبٔٓ وًسبٌ سشٔه ثبصٌ دًؿؾ 

" $خغًط مىمغـ لشمض سوگ# ثشاْ ٔه ومٕز مـخق ؿذٌ ثب أه 95صٌ دًؿؾ مشمبسن احشمبتسٓ اوشُبٔٓ ثب

ثًٔظٌ ومبط اوشُبٔٓ ػمز سًصٔـ سا وـبن مٓ دَذ. سًصٔـ غٕش مشمبسن اػز ي دي ثبصٌ دًؿؾ مشفبير َؼشىذ $

 احشمبدٓمذاس م ًچىششٔه#. وًسبٌ سشٔه ثبصٌ دًؿؾ دس ومغٍ اوشُبٔٓ ػمز چخ دس كفش، داساْ وآن َبساػز 

 " عًتوٓ سش اص وًسبٌ سشٔه ثبصٌ دًؿؾ اػز.15ثبصٌ دًؿؾ مشمبسن احشمبتسٓ  ،دس أه حبدز ومٕز اػز.

 

اص   x1,…,xnدس سخمٕه َبْ  خضئٓثب ٔه سغٕٕش  Yاص  yأىىٍ چگًوٍ سخمٕه    c1,…cNضشأت حؼبػٕز     4-14

ثشاثش ثب  ci،  1 ؿشح مٓ دَىذ. ثشاْ سبثـ اوذاصٌ گٕشْسحز سبثٕش لشاس مٓ گٕشد سا   X1,…,XNومٕز َبْ يسيدْ 

اسصٔبثٓ ؿذٌ اػز. ثشاْ سبثـ اوذاصٌ گٕشْ   X2=x2ي   X1=x1مٓ ثبؿذ وٍ دس  Xiؼجز ثٍ و  fمـشك خضئٓ مشسجٍ ايل اص

 خغٓ 

 ,  Y=c1X1 +…+cNXN      #3ساثغٍ$

ویٓ أه  ثٍ عًس مٓ ؿًد yدس  ciu(xi)مىدش ثٍ سغٕٕشْ مقبدل ثب  xiدس  u(xi)مؼشمل، سغٕٕشْ ثشاثش   X1,…,XN ثب

مشاخقٍ ؿًد#. ممبدٔش وؼجٓ  4-2-7# مٓ ثبؿذ$ثٍ ثىذ 2# ي $1فجبسر، سمشٔجٓ ثشاْ مذل َبْ اوذاصٌ گٕشْ $

  yمشثًط ثٍ  u(y)دس اسصٔبثٓ ػُ  مشثًعٍ اص ومٕز َبْ يسيدْ دس فذم لغقٕز اػشبوذاسد   |  | u(xi) فجبسر

 مفٕذ خًاَىذ ثًد.

 

 ثٍ دػز  |u(xi) |ciاص مدمًؿ  Yاص ومٕز خشيخٓ  yمشثًط ثٍ سخمٕه  u(y)فذم لغقٕز اػشبوذاسد     4-15

وٕبمذٌ اػز ثیىٍ أه فجبسر َب ثلًسر مشثـ ثب َ  سشوٕت مٓ ؿًوذ$فجبسسٓ وٍ فمًمب سمشٔجٓ ثشاْ مذل َبْ 

 # مٓ ثبؿذ#.2# ي $1اوذاصٌ گٕشْ $
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u                                                          #4ساثغٍ$
2
(y)=c1

2
u

2
(x1)+…+ cN

2
u

2
(xN) 

 

# ثب فجبسر َبٔٓ وٍ ؿبمل وًياسٔبوغ 4$ ساثغٍياثؼشگٓ َبٔٓ داؿشٍ ثبؿىذ،  Xiوٍ ممبدٔش يسيدْ  َىگبمٓ   4-16

 سا افضأؾ ٔب وبَؾ دَذ.  u(y) اػز سىمٕل مٓ ؿًدوٍ ممىه اػز

 

% ) ًقاط اًتْايی با خغَط عوَدي پیَستِ آبی رًگ ًطاى دادُ ضذُ اًذ( ٍ بازُ 95کَتاُ تريي بازُ پَضص  -4ضکل

ٍ % هتقارى احتوالاتی )قرهس هٌقغع( براي يک کویت هطخص ضذُ تَسظ تابع ًرهال درجِ بٌذي ضذُ 95پَضص 

 ّر يکايی هی تَاًذ باضذ( "يکا"بريذُ ضذُ)

 

 قغعیتهراحل ارزيابی عذم         5

، وٍ مًسد اخٕش ؿبمل مشاحل اكیٓ اسصٔبثٓ فذم لغقٕز سا سـىٕل مٓ دَىذ ،ي محبػجبر ثىذْفشمًل      5-1

 ي خلاكٍ ػبصْ مٓ ثبؿذ. اوشـبس خغب
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 ؿبمل مًاسد صٔش اػزسا ملاحؾٍ وىٕذ#  6$ثىذ ثىذْمشحیٍ فشمًل    5-2

 $اوذاصٌ دٌ# Yادف# سقشٔف ومٕز خشيخٓ 

 ثؼشگٓ داسد آن َبثٍ  Yة# ؿىبػبٔٓ ومٕز َبْ  يسيدْ وٍ 

 ثشاْ ومٕز َبْ يسيدْ، ي Y# أدبد ٔه مذل اوذاصٌ گٕشْ مشسجظ ثب ح

 ثٍ ومٕز َبْ يسيدْ ثش اػبع اعلافبر مًخًد –وشمبل، مؼشغٕیٓ، ي غٕشٌ  –# سخلٕق سًصٔـ َبْ احشمبل ر

 ىذ#.مؼشمل وٕؼشثٍ ومٕز َبْ يسيدْ وٍ  سًأم سًصٔـ احشمبلسخلٕق $ ٔب 

 

سًصٔـ َبْ احشمبل ثشاْ ومٕز َبْ يسيدْ  اوشـبس خغبمشاخقٍ ومبٕٔذ# ؿبمل  7$ ثٍ ثىذ  مشحیٍ محبػجٍ    5-3

ي خلاكٍ ػبصْ ثب   Yآيسدن سًصٔـ احشمبل ثشاْ ومٕز خشيخٓ  ثٍ دػزاص عشٔك مذل َبْ اوذاصٌ گٕشْ، خُز 

 آيسدن مًاسد صٔش اػز  ثٍ دػزاػشفبدٌ اص أه سًصٔـ ثشاْ 

 دس وؾش گشفشٍ مٓ ؿًد. Yاص  yوٍ ثلًسر سخمٕه  Yامٕذ سٔبضٓ  ادف#

 مٓ ثبؿذ،  yمشثًط  u(y)وٍ ثلًسر اوحشاف اػشبوذاسد  Yة# اوحشاف اػشبوذاسد 

 ثب ٔه احشمبل دًؿؾ مقٕه Yج# ٔه ثبصٌ دًؿؾ دس ثش گٕشوذٌ 

 

 اًذازُ گیري: ايجاد يک هذل بٌذيهرحلِ فرهَل         6

اسصٔبثٓ فذم لغقٕز ؿبمل أدبد ٔه مذل اوذاصٌ گٕشْ، سشوٕت سلحٕح َب ي ػبٔش  ثىذْمشحیٍ فشمًل    6-1 

أه مشحیٍ مٓ سًاوذ ثؼٕبس مـىل  صمٕىٍ َبْ اوذاصٌ گٕشْ،اثشاسٓ َمبوگًوٍ وٍ ضشيسْ اػز، مٓ ثبؿذ. دس ثشخٓ 

ثبؿذ. أه مشحیٍ َمچىٕه ؿبمل وبسثشد اعلافبر مًخًد خُز مـخق وشدن ومٕز َبْ يسيدْ دس مذل سًػظ 

سخلٕق  ساَىمبٔٓ ثشاْ أدبد ي وبس ثب مذل اوذاصٌ گٕشْ اسائٍ مٓ دَذ. JCGM 103[6]سًصٔـ َبْ احشمبل اػز. 

 JCGM ي JCGM 101:2008[6]س ٔه مذل اوذاصٌ گٕشْ، دس ثٍ ومٕز َبْ يسيدْ د سًصٔـ َبْ احشمبل

 دحبػ ؿذٌ اػز. [5]102

 



15 



اثشذا ٔه مذل اوذاصٌ گٕشْ مشسجظ ثب ومٕز َبْ يسيدْ ثٍ ومٕز خشيخٓ أدبد مٓ ؿًد. ممىه اػز     6-2

مشاخقٍ ومبٕٔذ#. مذل ثش اػبع صمٕىٍ َبْ سئًسْ ي  5-6ثٕؾ اص ٔه ومٕز خشيخٓ يخًد داؿشٍ ثبؿذ $ ثٍ ثىذ 

ىٓ، اثقبدْ، دمبٔٓ، خشم ي ، ادىششٔاوذاصٌ ؿىبػٓ ثٍ دػشًس ادقمل َبْسدشثٓ ٔب َش دي ؿىل مٓ گٕشد ي فمًمب 

. ػذغ مذل ثب فجبساسٓ ؿبمل ومٕز َبْ يسيدْ ثٕـشش، سـشٔح اثشاسٓ وٍ ثش اوذاصٌ گٕشْ ثؼشگٓ داسد غٕشٌ

دي گشيٌ اثشار ٍ ساَىمبٔٓ ثشاْ مذٔشٔز أه اثشار اضبفٓ وٍ مٓ سًاوىذ ث JCGM 106[6]مًثشوذ، سىمٕل مٓ ؿًد.

 ئٍ مٓ دَذ.ػٕؼشمبسٕه ي سلبدفٓ عجمٍ ثىذْ ؿًوذ اسا

 

6-3    JCGM 103   ٍوؼجز ثGUM  اػبع عجمٍ أه سدٌ َبْ خبمـ سشْ سا دس وؾش مٓ گٕشد ي مذل سا ثش

 وٍ: ثىذْ مٓ وىذ

 ثبؿىذ، مخشیظومٕز َبْ دسگٕش حمٕمٓ ٔب ؿبمل ادف# 

 # ثٕبن ؿًد، ي1# دس ثٕبٔذ ٔب ثشًاوذ ثلًسر ٔه سبثـ اوذاصٌ گٕشْ$2فمًمٓ $ ثٍ ؿىلة# مذل اوذاصٌ گٕشْ 

مشاخقٍ  5-6# ٔه ومٕز خشيخٓ سه ممذاسْ ٔب ثٕؾ اص ٔه ومٕز خشيخٓ يخًد داؿشٍ ثبؿذ $ثٍ ثىذ ح

 ومبٕٔذ#

ٓ ي ئظٌ دس اوذاصٌ ؿىبػٓ ادىششٔىٓ ي َمچىٕه دس اوذاصٌ ؿىبػٓ ادشٕىٍ ث مخشیظدس گشيٌ ادف، ومٕز َبْ 

. دس گشيٌ ة، ثشاْ ٔه سبثـ اوذاصٌ گٕشْ ومٕز خشيخٓ مؼشمٕمب ثلًسر فشمًدٓ ؿبمل س  مٓ دَذاوًػشٕىٓ 

ش ؾومٕز َبْ يسيدْ ثٕبن مٓ ؿًد، ي ثشاْ ٔه مذل اوذاصٌ گٕشْ ویٓ مقبددٍ اْ ثشاْ ومٕز خشيخٓ ثب دس و

 مشاخقٍ ؿًد#. 5-6گشفشه ومٕز َبْ يسيدْ حل مٓ ؿًد$ثٍ ثىذ 

 

ؿذٌ  دادٌ ؿشح JCGM 103دػشًسادقمل َبْ اوذاصٌ ؿىبػٓ دس گؼششٌ خىجٍ َبْ مخشیف اص  ٓبل َبٔمث    6-4

َب أدبد مٓ ؿًد، اسائٍ ؿذٌ اػز. َمچىٕه  فذدْ وٍ دس اسسجبط ثب أه مثبل آوبدٕضاػز. ساَىمبْ ثش خىجٍ َبْ 

َبْ وشٕدٍ ؿذٌ وب َمجؼشٍ  وٍ َمٍ ٔب ثشخٓ اص ومٕز ْثٍ عًسَب اػز  مشغٕشساَىمب ؿبمل وبسثشد سغٕٕشار 

 ثبؿىذ ٔب فمظ ومٓ َمجؼشٍ ثبؿىذ.

 

6-5     GUM  يJCGM 101   ٍسبثـ َبْ اوذاصٌ گٕشْ  ثٍ ؿىلثش مذل َبْ اوذاصٌ گٕشْ سمشوض مٓ وىىذ و

يخًد ثٕؾ  ثٍ ددٕلاص مـىلار اوذاصٌ گٕشْ ثؼٕبسْ  ثٍ َش حبلثبؿىذ.  Yداساْ ٔه ومٕز خشيخٓ سه ممذاسْ 
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اص ٔه ومٕز خشيخٓ وٍ ثٍ ٔه مدمًفٍ مـششن اص ومٕز َبْ يسيدْ ياثؼشٍ َؼشىذ، أدبد مٓ ؿًد. أه 

وٍ ٔه ومٕز #ادف  $ؿبمل  مثبل َبٔٓ وـبن دادٌ مٓ ؿًوذ. Y1, . . . ,Y2ومٕز َبْ خشيخٓ ثٍ كًسر  

آن# ومبٔؾ دادٌ ؿًد،  دزحبثبؿذ ي ثب دس وؾش گشفشه اخضائ لبثل سلًس ي حمٕمٓ آن$ ٔب ممذاس ي  مخشیظخشيخٓ، 

ومٕز َبْ وٍ َىذػٍ ػغح ٔه  #ج $وٍ فًامل ٔه سبثـ وبدٕجشاػًٕن سا ومبٔؾ مٓ دَىذ ي ومٕز َبْ #ة  $

 ٓ سا فىًان ومٓ وىذ، اگش چٍ مثبلٔمؼشمٕ  چىٕه مذل َب ثٍ عًس GUM. مٓ ثبؿىذملىًؿ سا ؿشح مٓ دَذ، 

 اػز. دادٌاسائٍ  دمبػىحبدٕجشاػًٕن وي  َمضمبنادمبٔٓ يممبيمز ٓ دس ساثغٍ ثب َٔب

 

مـبثٍ  ،اسصٔبثٓ فذم لغقٕز ثشاْ حبدشٓ وٍ ثٕؾ اص ٔه اوذاصٌ دٌ يخًد داؿشٍ ثبؿذ ثىذْمشحیٍ فشمًل      6-6

أه مشحیٍ ؿبمل أدبد ٔه  .اػز ،آوچٍ دس ٔه مذل اوذاصٌ گٕشْ ثشاْ ٔه اوذاصٌ دٌ سه ممذاس اودبم مٓ ؿًد

مذل ي سقٕٕه سًصٔـ َبْ احشمبل ثشاْ ومٕز َبْ يسيدْ ثش اػبع اعلافبر مًخًد مٓ ثبؿذ. ثشاْ مذل اوذاصٌ 

گٕشْ ثب ٔه ومٕز خشيخٓ سه ممذاس، ٔه سخمٕه اص َش ومٕز يسيدْ ي ٔه فذم لغقٕز اػشبوذاسد مشثًط ثٍ 

 آن خبئٓ ؤٍه خفز اص سخمٕه َب# يخًد داسد فلايٌ ثش أه، اص آن سخمٕه$ ي احشمبت وًياسٔبوغ َبْ مشثًط ثٍ 

دس ول َش ومٕز خشيخٓ ثٍ َمٍ ومٕز َبْ يسيدْ ياثؼشٍ اػز فلايٌ ثش سقٕٕه سخمٕه َبْ اص أه ومٕز 

َبْ خشيخٓ ي فذم لغقٕز َبْ اػشبوذاسد مشثًط ثٍ أه سخمٕه َب، اسصٔبثٓ وًياسٔبوغ َبْ مشثًط ثٍ َمٍ 

 مٕه َب مًسد وٕبص اػز.خفز َبْ أه سخ

 

 صٔش اػز: ثٍ ؿىلومٕز خشيخٓ  m# ثشاْ 1مـبثٍ$سيوًؿز# سبثـ اوذاصٌ گٕشْ $      6-7

 #5$ساثغٍ

 

 مٓ وـذ. ثٍ سلًٔشچىٕه سبثـ اوذاصٌ گٕشْ سا  5يخًد داسد ؿىل  f1,…,fmسبثـ  mوٍ دس آن 

 

 Y1,Y2ٍ دٍ کویت خرٍجی  X1,X2,X3يک تابع اًذازُ گیري  با سِ کویت ٍرٍدي  -5ضکل 
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ومٕز َبْ خشيخٓ مشاحل لجیٓ، ومٕز َبْ  آن َبمذل َبْ اوذاصٌ گٕشْ چىذ مشحیٍ اْ وٍ دس       6-8

مًسد ثحث لشاس مٓ گٕشوذ. ٔه مثبل مقمًدٓ اص مذل اوذاصٌ  GCJM 103يسيدْ مشاحل ثقذ مٓ ؿًوذ، وٕض دس 

 مشاخقٍ ومبٕٔذ#: 6.$ثٍ ؿىل مشثًط مٓ ؿًدگٕشْ چىذ مشحیٍ اْ ثٍ ػبخز ي اػشفبدٌ اص سبثـ وبدٕجشاػًٕن 

مشثًعٍ وٍ ادف# ممبدٔش ومٕز دادٌ ؿذٌ وٍ سًػظ اػشبوذاسد َبْ اوذاصٌ گٕشْ اسائٍ ؿذٌ اوذ ي ممبدٔش وـبن دَٓ 

ٕؼش  اوذاصٌ گٕشْ اسائٍ ؿذٌ اوذ، سخمٕه َبْ فًامل سبثـ وبدٕجشاػًٕن سا سقٕٕه مٓ وىىذ. فذم لغقٕز سًػظ ػ

، فذم لغقٕز َبْ اػشبوذاسد مشسجظ َبْ اػشبوذاسد مشثًط ثٍ ممبدٔش ومٕز اوذاصٌ گٕشْ ؿذٌ ي ممبدٔش وـبن دَٓ

 سخمٕه َب سا أدبد مٓ وىذ. ي فمًمب  وًياسٔبوغ َبْ مشثًط ثٍ َمٍ خفز َبْ أه ثب أه سخمٕه َب

 شىبؽشه ممذاس وـبن دَٓ ثٕـشش، سبثـ وبدٕجشاػًٕن سا ثشاْ فشاَ  ػبخشه ممذاس ومٕز اوذاصٌ گٕشْ ؿذٌ مة# ٔ

اسصٔبثٓ مٓ وىذ. أه مشحیٍ ؿبمل مقىًع سبثـ وبدٕجشاػًٕن مٓ ثبؿذ فذم لغقٕز َبْ اػشبوذاسد ي وًياسٔبوغ 

 وـبن دَٓـ وبدٕجشاػًٕن، َمشاٌ ثب فذم لغقٕز اػشبوذاسد مشثًط ثٍ ممذاس َبْ مشثًط ثٍ سخمٕه َبْ فًامل سبث

 ثٕـشش، ٔه فذم لغقٕز اػشبوذاسد مشثًط ثٍ ممذاس ومٕز اوذاصٌ گٕشْ ؿذٌ سا وشٕدٍ مٓ دَذ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يک هذل اًذازُ گیري دٍ هرحلِ اي براي تابع کالیبراسیَى کِ هقادير کویت آى با استاًذارد ّاي اًذازُ  -الف-6کلض

براي ايجاد تخویي ّاي عَاهل تابع کالیبراسیًَی کِ يک هقذار ًطاى اى دّی هرتبظ گیري ارائِ ضذُ اًذ ٍ هقادير ًط

ضذُ، هَرد استفادُ قرار هی گرفتِ  بِ کاردّی اضافِ دادُ ضذُ براي تخویي هرتبظ با هقذار کویت اًذازُ گیري ضذُ 

 گیرًذ.

استاًذارد ّاي اًذازُ  بِ ٍسیلِهقذار کویت کِ 

 گیري ٍ هقذار ًطاًذّی هرتبظ ارائِ ضذُ است.

 عَاهل تابع کالیبراسیَىتخویٌی از 

هقذارًطاًذّی 

 اضافِ

هرتبظ تخویي هقذار کویت اًذازُ گیري ضذُ 

 با هقذار ًطاًذّی اضافِ
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 ٍ خلاصِ سازي( اًتطار خغاارزيابی عذم قغعیت)حاسبِ رحلِ هه          7

 کلیات     7-1

سًصٔـ َب ؿىبخشٍ مٓ ؿًد، وٍ سيؽ  اوشـبس خغب ثٍ فىًاناسصٔبثٓ فذم لغقٕز وٍ  اوشـبس خغبمشحیٍ     7-1-1

 َبْ گًوبگًوٓ ثشاْ آن دس دػششع اػز، ؿبمل 

فذم لغقٕز ي مـخق وشدن ومٕز  اوشـبس خغبسشوٕت وبسثشد لبوًن  ،GUMچبسچًة فذم لغقٕز  ادف# 

 مشاخقٍ وىٕذ# 2-7سًػظ سًصٔـ وشمبل ٔب سًصٔـ سٓ $ثٍ ثىذ  Yخشيخٓ 

 ثٍ وبس Yوشٕدٍ گٕشْ ٔه ؿىل خجشْ ثشاْ سًصٔـ احشمبل سٔبضٓ ثشاْ  آوبدٕضة# سيؽ َبْ سحیٕیٓ وٍ دس آن 

 مشاخقٍ وىٕذ # 3-7مٓ سيد$ ثٍ ثىذ 

MCM)ج# سيؽ مًوز وبسدً 
1
َبْ سلبدفٓ اص سًصٔـ  ومًداس، ثب ػبخز  Yثشاْ سبثـ سًصٔـ  سمشٔجٓوٍ دس آن  (

 4-7أدبد مٓ ؿًد $ ثٍ ثىذ  ،َبْ احشمبدٓ ثشاْ ومٕز َبْ يسيدْ، ي اسصٔبثٓ مذل دس ممبدٔش وشٕدٍ ؿذٌ

 مشاخقٍ ؿًد#.

 

 مٓ سيوذ،  ثٍ وبسَب#  ٔىشدادف، ة ي ج $ ٔب ػبٔش سي ٔىشد، سيخبف اسصٔبثٓ فذم لغقٕز مؼئیٍثشاْ َش    7-1-2

 ٔجٓ، ة# دلٕك ج# اسائٍ ٔه ساٌ حل ثب دسػشٓ فذدْ وٍ مٓ سًاوذ وىششل ؿًد .ادف# فمًمب ثلًسر سمش

 

ادف ي ج ثشاْ سبثـ َبْ اوذاصٌ گٕشْ ثب َش سقذاد ومٕز خشيخٓ ي مذل َبْ اوذاصٌ  َبْ ٔىشدسيوبسثشد   7-1-3

 دس وؾش گشفشٍ ؿذٌ اػز. 5-7گٕشْ ویٓ، دس ثىذ 

 

 GUMچبسچًة فذم لغقٕز      7-2

ثٍ سلًٔش وـٕذٌ ؿذٌ اػز# مًاسد صٔش سا ثشاْ أدبد ٔه  7$ دس ؿىل  GUMچبسچًة فذم لغقٕز   7-2-1

 مٓ ثشد: ثٍ وبس u(y)ي فذم لغقٕز مشثًعٍ  Yاص ومٕز خشيخٓ  yسخمٕه 

 Xiاص ومٕز َبْ يسيدْ  xiادف# ثُششٔه سخمٕه 

                                                 
1 Monte Carlo method 



19 



 xiمشثًط ثٍ  u(xi)ة# فذم لغقٕز َبْ اػشبوذاسد 

 مشاخقٍ وىٕذ#. 14-4$ثٍ ثىذ  ciج# ضشأت حؼبػٕز  

 7افمبل مٓ ؿًد وٍ ومٕز َبْ يسيدْ دي ثٍ دي ياثؼشٍ َؼشىذ$ دس ؿىل  صمبوٓ 1-2-7ثىذ  مشغٕش   7-2-2

وشمبل اػز، ٔه ثبصٌ دًؿؾ مشسجظ ثب احشمبل دًؿؾ  yوـبن دادٌ وـذٌ اػز#. ثب سًخٍ ثٍ أىىٍ سًصٔـ احشمبل 

مًثش $ثبؿذ، ٔه دسخٍ آصادْ  حذ َبْم u(xi)سقٕٕه مٓ ؿًد. يلشٓ دسخٍ آصادْ مشثًط ثٍ َش    yمقٕه ثشاْ

 مٓ آٔذ. ثٍ دػزثلًسر سًصٔـ سٓ   yسقٕٕه مٓ ؿًد ي سًصٔـ احشمبل ثشاْ   u(y)مشثًط ثٍ #

 

افمبل ؿًد ي ثٍ  آن َبمٓ سًاوذ دس  GUMمًلقٕز َبْ ثؼٕبسْ يخًد داسد وٍ چبسچًة فذم لغقٕز    7-2-3

اؽُبس وؾش َبْ مقشجشْ اص فذم لغقٕز ساَجشْ وىذ. چىبوچٍ سبثـ اوذاصٌ گٕشْ دس ومٕز َبْ يسيدْ خغٓ ثبؿذ 

وشبٔح دلٕمٓ اسائٍ مٓ دَذ.  GUMي سًصٔـ َبْ احشمبل ثشاْ أه ومٕز َب وشمبل ثبؿىذ، چبسچًة فذم لغقٕز 

أه سيؽ مٓ سًاوذ ثٍ مٕضان وبفٓ خًة ثشاْ اَذاف فمیٓ حشٓ صمبوٓ وٍ أه ؿشأظ ثشلشاس وـذٌ ثبؿىذ، اغیت 

 وبس وىذ.

 

وجبؿذ،  وبفٓ آن َبثشاْ  GUMٓ يخًد داسد وٍ ممىه اػز چبسچًة فذم لغقٕز ٔمًلقٕز َب    7-2-4

 : آن َبؿبمل مًاسدْ وٍ دس 

 ؛خغٓ اػزغٕشادف# سبثـ اوذاصٌ گٕشْ 

 ؛َؼشىذ ة# سًصٔـ َبْ احشمبل ثشاْ ومٕز َبْ يسيدْ وبمشمبسن

سمشٔجٓ  ثٍ عًسمشاخقٍ ومبٕٔذ#  10-4-4$ثٍ ثىذ  # سًصٔـ َبْ فذم لغقٕز ح

 ؛داساْ ٔه اوذاصٌ وٕؼشىذ

  وشمبل ٔب سًصٔـ سٓ وجبؿذ. ، َ  أه وٍ سًصٔـوبمشمبسن ثبؿذ ، َ # سًصٔـ احشمبل ثشاْ ومٕز خشيخٓر
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، قسوت بالا سوت چپ ضکل)  GUMارزيابی عذم قغعیت اًذازُ گیري با استفادُ از چارچَب عذم قغعیت  -7ضکل

ٍ عذم قغعیت استاًذارد   Y از کویت خرٍجی  yهطخص ضذُ با خغَط خظ چیي ( هربَط بِ دست آٍردى تخویي 

 ست.ا Yهی باضذ، ٍ باقی هاًذُ هربَط بِ تعییي بازُ پَضص براي   u(y)هربَعِ 

 

َىگبمٓ مـىل سش مٓ ؿًد وٍ سـىٕل مـشمبر خضئٓ$ ٔب  GUMاػشفبدٌ اص چبسچًة فذم لغقٕز    7-2-5

فذم لغقٕز  اوشـبس خغبآوگًوٍ وٍ سًػظ لبوًن  ،ثشاْ ٔه مذل اوذاصٌ گٕشْ#  آن َبثٍ فذدْ  َبْ سمشٔت

 گبَٓ ايلبر آمبدٌ سش ثشاْ اخشا، ثب افمبل مقشجش  سفشبسمًسد وٕبص اػز، دٕچٕذٌ ثبؿذ. ٔه  #$احشمبت  ثب ؿشأظ ئظٌ 

  مشاخقٍ وىٕذ#.   4-7مٓ آٔذ$ثٍ ثىذ  ثٍ دػزسًصٔـ َب  اوشـبس خغباخشاْ مىبػت مًوز وبسدً اص 
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 رٍش ّاي تحلیلی       7-3

 ثٍ دػزٔه ؿىل خجشْ ثشاْ سًصٔـ احشمبل ومٕز خشيخٓ  آن َب ثٍ يػٕیٍؽ َبْ سحیٕیٓ وٍ سي   7-3-1

اص چىٕه  سفشبسْمٓ آٔذ، َٕچ سمشٔجٓ سا وـبن ومٓ دَذ، يدٓ مٓ سًاوىذ سىُب دس مًاسد وؼجشب ػبدٌ افمبل ؿًد. 

ثٍ اص ومٕز َبْ يسيدْ  Nویٓ سقذاد . ثقضٓ مًاسد وٍ مٓ سًاوذ ثشاْ ٔه [12ي8]اػز دس دػششعسيؽ َبْ 

سًصٔـ َبْ احشمبل ثشاْ  آن َبؿًد#، دس  مشاخقٍ 3ثٍ ثىذ گشفشٍ ؿًوذ، سبثـ َبْ اوذاصٌ گٕشْ خغٓ َؼشىذ$ وبس

وٍ  (N=1)َمٍ ومٕز َبْ يسيدْ وشمبل ي ٔب مؼشغٕیٓ ثب دُىبْ ٔىؼبن َؼشىذ. ومًوٍ اْ ثب دي ومٕز يسيدْ 

سًصٔـ َبْ احشمبل ثشاْ ومٕز َبْ يسيدْ آن مؼشغٕیٓ ي سًصٔـ احشمبل ثشاْ ومٕز خشيخٓ ريصومٍ اْ 

 وـٕذٌ ؿذٌ اػز  ثٍ سلًٔش 3، دس ؿىل [10]اػز

 

يخًد داسد اغیت مٓ سًان ثلًسر سحیٕیٓ ثب اػشفبدٌ اص ٔه  (N=1)دس مًاسدْ وٍ ٔه ومٕز يسيدْ    7-3-2

فشمًل ثشاْ مـشك گٕشْ خجشْ ٔه سًصٔـ احشمبل ثشاْ ومٕز خشيخٓ سفشبس وشد چىٕه مًاسدْ دس سجذٔل 

سب 95،كفحٍ َبْ 10]دگبسٔشمْٓ بْ خغٓ ثٍ ٔىبَبٔىبَبْ اوذاصٌ گٕشْ ثشيص مٓ وىىذ، ثشاْ مثبل سجذٔل اص ٔىبَ

98] 

 

اص عشٔك ومبٔؾ ياثؼشگٓ سًصٔـ احشمبل ثشاْ ومٕز ػز وٍ وگشؿٓ ا ٔه مضٔز ساٌ حل خجشْ أه    7-3-3

 فًامل سًصٔـ احشمبل ثشاْ ومٕز َبْ يسيدْ اسائٍ مٓ دَذ. ثشخشيخٓ 

 

  رٍش هًَت کارلَ       7-4

7-4-1  JCGM 101:2008   ًسًصٔـ  اوشـبس خغبٔه اخشاْ  ثٍ فىًاناعلافبر سفضٕیٓ دس ثبسٌ سيؽ مًوز وبسد

، سيؽ مًوز وبسدً اص ؿشيط ومششْ مشثًط ثٍ وبسثشد GUMَب سا اسائٍ مٓ دَذ. وؼجز ثٍ چبسچًة فذم لغقٕز 

ثشاْ  مثبل َبٔٓ  JCGM 101:2008مٓ وـذ.  ثٍ سلًٔشأه سيؽ اخشأٓ سا  8خًد ثش خًسداس مٓ ثبؿذ. ؿىل 

 ثٍ مب اسائٍ مٓ دَذ.  GUM$سيؽ مًوز وبسدً# ثب وبسثشد چبسچًة فذم لغقٕز  MCMممبٔؼٍ 

 

7-4-2  JCGM 101:2008   ٓٔٔه سيؽ اخشاMCM  ًثٍ عًسسًافمٓ وٍ دس آن سقذادْ آصمبٍٔ َبْ مًوز وبسد 

 خًدوبس ثب اػشفبدٌ اص اوذاصٌ اْ اص  َمگشائٓ سيوذ ویٓ سقٕٕه مٓ ؿًد، اسائٍ مٓ دَذ.

 

سا ثشاْ سلمٕ  گٕشْ دس مًسد أىىٍ آٔب  MCMسيؽ اخشأٓ يخًد داسد وٍ   JCGM 101:2008دس   7-4-3

 دس َش مًسد خبف مقشجش مٓ ثبؿذ ٔب وٍ، ثٍ وبس مٓ گٕشد.  GUMافمبل چبسچًة فذم لغقٕز 
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بِ ارزيابی عذم قغعیت اًذازُ گیري با استفادُ از رٍش هًَت کارلَ، کِ قسوت چپ خظ چیي ضکل هربَط بِ  -8ضکل

ٍ باقی هربَط بِ تعییي يک بازُ  u(y)ٍ عذم قغعیت استاًذارد هربَعِ  Yاز کویت خرٍجی  yآٍردى يک تخویي  دست

 است Yپَضص براي 

 

 هذل ّاي اًذازُ گیري با ّر تعذاد کویت خرٍجی        7-5

ثٍ مىؾًس اسصٔبثٓ فذم لغقٕز َب ي وًياسٔبوغ َبْ مشسجظ ثب سخمٕه َبْ ومٕز َبْ خشيخٓ ثشاْ     7-5-1

ؿذٌ اػز، َش ديْ  سفشبس JCGM 101:2008مذل َبْ اوذاصٌ گٕشْ ثب َش سقذاد ومٕز خشيخٓ َمبوگًوٍ وٍ دس 

چىٕه ثؼغٓ اص چبسچًة فذم ،  GUMمٓ ثبؿىذ. وٕبصمىذ ثؼظ $سًػٕـ#  MCMي  GUMچبسچًة فذم لغقٕز 

 سا لجلا سقٕٕه وشدٌ اػز يدٓ دغ اص أه سىُب دس مثبل َب آن سا دس وؾش مٓ گٕشد. GUMلغقٕز 

 

فذم لغقٕز وٍ خضء اكیٓ چبسچًة  اوشـبس خغبگًوٍ ثٕبن ؿذ وٍ لبوًن  ، أه JCGM 102[5]دس     7-5-2

وٍ ثش سيْ ٔه مذل اوذاصٌ گٕشْ داساْ ٔه ومٕز خشيخٓ سه ممذاس افمبل  ، َىگبمٓاػز GUMفذم لغقٕز 

. ثٕبن مبسشٔؼٓ أه مضٔز سا داسد وٍ مخشلش ثلًسر ٔه مبسشٔغ َ  اسصْ ثٕبن ؿًد ثٍ عًسمٓ سًاوذ  مٓ ؿًد، 

ذاصٌ گٕشْ مفٕذ يالـ مٓ ثٍ فىًان اػبع اخشا دس وشم افضاس ي ثشاْ ثؼظ دادن ثٍ اوًاؿ ویٓ سشْ اص مذل َبْ او

 ؿًد.

 

ثشاْ ٔه سبثـ اوذاصٌ گٕشْ داساْ َش سقذاد ومٕز خشيخٓ اسائٍ   JCGM 102دس ؿذٌ ثؼظ وبمجشدٌ     7-5-3

مشاخقٍ ومبٕٔذ#  16-3گٕشْ ویٓ ثب َش سقذاد ومٕز خشيخٓ $ثٍ ثىذ  ؿذٌ اػز. َمچىٕه ثؼظ ٔه مذل اوذاصٌ

 ؿذٌ اػز. اودبم JCGM 102دس 
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ثشاْ مذل َبْ اوذاصٌ گٕشْ ثب َش سقذاد ومٕز خشيخٓ سيؽ مًوز وبسدً سا  JCGM 102 َمچىٕه    7-5-4

فجبسر َبٔٓ ثشاْ  .افمبل مٓ وىذ. ٔه ومبٔؾ مدضا اص سًصٔـ احشمبل ثشاْ ومٕز َبْ خشيخٓ سٍُٕ ؿذٌ اػز

َب ي وًياسٔبوغ َبْ مشثًط  سخمٕه َبْ ومٕز َبْ خشيخٓ، فذم لغقٕز َبْ اػشبوذاسد مشثًط ثٍ أه سخمٕه

 آن ومبٔؾ اسائٍ مٓ ؿًوذ. ثٍ خبْ ْ أه سخمٕه َبخفز َب ثٍ

 

فذم لغقٕز َبْ اػشبوذاسد ي ثٍ َمشاٌ  ،اص ومٕز َبْ خشيخٓ ٔٓآيسدن سخمٕه َب ثٍ دػزفلايٌ ثش    7-5-5

آيسدن وبحٍٕ اْ دس ثش گٕشوذٌ ومٕز َبْ خشيخٓ ثب ٔه احشمبل  ثٍ دػزممىه اػز ، وًياسٔبوغ َبْ مشثًعٍ 

عجٕقٓ اػز وٍ ثؼظ سا ثشاْ وبحٍٕ َبْ ثبصٌ دًؿؾ مشمبسن احشمبتسٓ ي وًسبٌ  .مًسد وٕبص ثبؿذ مقٕه$دًؿؾ# 

َٕچ َمشبْ عجٕقٓ ثشاْ ثبصٌ دًؿـٓ مشمبسن احشمبتسٓ دس ؿىل  ثٍ َش حبل،. سشٔه ثبصٌ دًؿؾ دس وؾش ثگٕشٔ 

ثشاْ وًسبٌ سشٔه ثبصٌ دًؿؾ يخًد داسد. سقٕٕه وًچىششٔه وبحٍٕ  دس حبدٓ وٍبحٍٕ دًؿؾ يخًد وذاسد، ٔه و

 دًؿؾ فمًمب وبس دؿًاسْ اػز.

 

َىذػٓ ػبدٌ اْ ثبؿذ مىغمٓ  فشمدس ثشخٓ مًلقٕز َب أدبد ٔه وبحٍٕ دًؿـٓ سمشٔجٓ وٍ داساْ    7-5-6

اص مـخق وشدن ومٕز َبْ  فشمثبسٌ دس وؾش گشفشٍ مٓ ؿًد. ٔه خبف اص وبحٍٕ دًؿؾ دس أه  فشماػز. دي 

سًصٔـ وشمبل مـششن وشٕدٍ مٓ ؿًد، ثشاْ مثبل ثش اػبع لضٍٕ حذ مشوضْ وٍ دس آن  ثٍ يػٕیٍخبسخٓ 

دٔگش ٔه وبحٍٕ دًؿؾ فًق مؼشغٕیٓ  فشموًچىششٔه وبحٍٕ دًؿؾ سًػظ ٔه فًق ثٕضٓ مشص ثىذْ مٓ ؿًد. 

 .اسائٍ ؿذٌ اػز  JCGM 102آيسدن أه فشم َب دس  ثٍ دػزاخشأٓ ثشاْ سا سـىٕل مٓ دَذ سيؽ َبْ 

 

 عذم قغعیت اًذازُ گیري در ارزيابی اًغباق         8

ػلامز ي  سْدس وىششل وٕفٕز وبسخبوٍ اْ، اوذاصٌ ؿىبػٓ لبوًوٓ، ي وگُذا حًصٌ اْ مُ  اسصٔبثٓ اوغجبق    8-1

ػبخشٍ ؿذٌ، سلمٕمبر ثب دس وؾش گشفشه لبثل ممبٔؼٍ ثًدن اخضاء ثب اخضاء أمىٓ مٓ ثبؿذ. دس ثبصسػٓ كىقشٓ 

دشسً دَٓ، داسيَب، وىششل ديدٕىگ ي  اوشـبس آدًدگٓ َب،$لًاوٕهئظگٓ عشح گشفشٍ مٓ ؿًد. مًاسد مـبثٍ دس مفبد 

 ثشيص مٓ وىذ.، فشاسش سفشٍ اوذ ٔب وٍ حذممشس ثشاْ ممبدٔش ومٕز يالقٓ اص  يدحذثب دس وؾش گشفشه أىىٍ آٔب  غٕشٌ#

 [ مشاخقٍ وىٕذ.18اسائٍ ؿذٌ اػز. َمچىٕه ثٍ مشخـ ] JCGM 106[7]ساَىمب دس 

 

مـخق أىىٍ آٔب ومٕز خشيخٓ ٔب اوذاصٌ دٌ ثب ٔه ادضام  دسثبسٌ تصمٍ اسصٔبثٓ اوغجبق ثشاْ سلمٕ  گٕشْ     8-2

 حذ َبْچىٕه ادضامٓ فمًمب فشم مٓ ثبؿذ. ثشاْ ٔه ومٕز سه ممذاس،  اوذاصٌ گٕشْٔب وٍ، ىغجك اػز م ؿذٌ
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گفشٍ  ،مٓ دَذ. دس غٕبة فذم لغقٕز ثٍ دػزومٕز سا سقشٔف مٓ وىذ، مدبصوٍ ٔه ثبصٌ ممبدٔش  ٓئظگٓ َبٔ

ىغجك اػز ي دس غٕش أه ٔه ممذاس ومٕز اوذاصٌ گٕشْ ؿذٌ وٍ دس أه ثبصٌ لشاس گشفشٍ ؿذٌ اػز، ممٓ ؿًد وٍ 

ثٕه  سٔؼه َبْغقٕز اوذاصٌ گٕشْ ثش فشآٔىذ ثبصسػٓ مؼشیضم سقبدل .  سبثٕش فذم لكًسر، وبمىغجك مٓ ثبؿذ

 مٓ ثبؿذ.َب ي ملشف وىىذٌ  َب سًدٕذ وىىذٌ

 

ثب  Yمًسد وؾش ثب ٔه سًصٔـ احشمبل ومبٔؾ دادٌ مٓ ؿًوذ. احشمبل أىىٍ  Yومٕز  احشمبدٓممبدٔش       8-3

 ثبٔذ محبػجٍ ؿًد. ،ثبؿذ مىغجكئظگٓ َب،  حذ َبْئظگٓ َبٔٓ وٍ سًصٔـ احشمبل ثٍ مب مٓ دَذ ي 

 

ؿذٌ اػز#، سٔؼه سلمٕ   داس$آوگًوٍ وٍ دس سًصٔـ احشمبل سمض Yاعلافبر وبلق ساخـ ثٍ ومٕز  ثٍ ددٕل   8-4

اؿشجبٌ دس سلمٕ  گٕشْ اوغجبق ثب ئظگُٕب يخًد داسد. أه سلمٕمبر وبدسػز دي وًؿ َؼشىذ: ومٕشٓ وٍ ثٍ فىًان 

، دس يالـ ممىه اػز وبمىغجك ثبؿذ، ي ومٕشٓ وٍ ثٍ فىًان ٔه ومٕز وبمىغجك شفشٍ ؿذٌٔه ومٕز مىغجك دزٔ

ثٍ سٔؼه ملشف  ،ثٍ سشسٕت ،مشديد افلام ؿذٌ اػز دس يالـ ممىه اػز مىغجك ثبؿذ. سٔؼه َبْ مشثًعٍ

 مشاخقٍ وىٕذ#. JCGM 106وىىذٌ ي سٔؼه سًدٕذ وىىذٌ مشسجظ مٓ ثبؿىذ $ثٍ 

 

ثب سقشٔف ٔه ثبصٌ دزٔشؽ اص ممبدٔش ومٕز اوذاصٌ گٕشْ ؿذٌ مًسد لجًل، سٔؼه سلمٕ  اؿشجبٌ مشثًط ثٍ    8-5

ٔىٍ َضٔىٍ َبْ مشسجظ ثب أه سلمٕمبر ثٍ حذالل ثشػذ. مـىل ثٍ عًسدزٔشؽ ٔب سد مٓ سًاوذ سىؾٕ  ؿًد 

حذ ئظگٓ ي  حذ َبْادٌ ؿذٌ، محبػجٍ احشمبل اوغجبق ي احشمبل َبْ دي وًؿ سلمٕ  اؿشجبٌ، سًصٔـ احشمبل د

ثٍ مفبَٕ  أه ثبصٌ دزٔشؽ امشْ اػز وٍ  حذ َبْفىًان ؿذٌ اػز. اوشخبة  JCGM 106ثبصٌ دزٔشؽ دس  َبْ

 سلمٕمبر اؿشجبٌ ثؼشگٓ داسد.

 

 JCGMدس ثشاْ مًاسد مُمشش  دس فمل، سفشبساػز،  ویٓ  5-8سب  3-8اگشچٍ سًصٔـ احشمبل دس ثىذ َبْ     8-6

 ؿذٌ اػز، ثشاْ مثبل، صمبوٓ وٍ سًصٔـ، وشمبل ثبؿذ. خشلبكٓا 106

 

 1هربعاتکوتريي کاربردّاي رٍش        9

ومششٔه سًان َبْ ديم ؿىبخشٍ  2$ وٍ َمچىٕه ثٍ فىًان سلحٕحمشثقبرثش وبسثشد سيؽ ومششٔه  ٓساَىمبٔ   9-1

فشاَ  ؿذٌ اػز. دس چىٕه مؼبئیٓ  JCGM 107[3]اوذاصٌ ؿىبػٓ دس  دس اسصٔبثٓ دادٌ اْمؼبئل مٓ ؿًد# ثشاْ 

                                                 
1 -Least-squares method 

2- Adjustment 
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ٔه اغیت ٔه ساثغٍ سئًسْ اػبػٓ ثٕه ٔه مشغٕش مؼشمل ي ٔه مشغٕش ياثؼشٍ يخًد داسد. أه ساثغٍ اػبع 

سا سـىٕل مٓ دَذ. ومٕز َبْ يسيدْ دس مذل اوذاصٌ گٕشْ مشثًعٍ  1ثشاصؽمىحىٓ سلحٕح دبسامشش ٔب مؼئیٍ 

مشغٕش َبْ مؼشمل ي ياثؼشٍ اص آن َب وشٕدٍ مٓ ؿًد. ومٕز  ومٕز َبْ َؼشىذ وٍ ممبدٔش اوذاصٌ گٕشْ ؿذٌ

َبْ خشيخٓ ومٕز َبْ َؼشىذ وٍ دبسامشش َبْ مًسد وٕبص سا ومبٔؾ مٓ دَذ. سيؿٓ وٍ دس آن ومٕز َبْ 

سًان َبْ ديم ثٍ دػز مٓ آٔذ، مذل اوذاصٌ  ومششٔهخشيخٓ اص ومٕز َبْ يسيدْ ثب اػشفبدٌ اص سيؽ اخشأٓ 

 وىذ.گٕشْ سا سقشٔف مٓ 

 

صٌ گٕشْ ؿذٌ ٔه مشغٕش مؼشمل، مشاخقٍ وىٕذ#، ممذاس ومٕز اوذا 8-6وبدٕجشاػًٕن $ثٍ ثىذ  دس ياطٌ وبمٍ   9-2

ممذاس ومٕز اوذاصٌ گٕشْ ؿذٌ ٔه اػشبوذاسد اوذاصٌ گٕشْ خًاَذ ثًد. ممذاس مشغٕش ياثؼشٍ، ممذاس وـبن دَٓ وًفب 

 ،مىحىٓ ثشاصؽٕش مؼشمل خًاَذ ثًد. دس مفًُم مشغ شثًط ثٍم ثبصگـشٓ ثٍ يػٕیٍ ػٕؼش  اوذاصٌ گٕشْ ثشاْ ممذاس

 ،  JCGM 107وبس ثشدٌ ؿذٌ دس  سىؾٕ سيؽ اخشأٓ  ،وٍ ؿبمل وبدٕجشاػًٕن ثٍ فىًان ٔه مًسد خبف مٓ ثبؿذ

 مٓ ثبؿذ.  مشثقبرمقمًل ومششٔه ٔه وؼخٍ ویٓ اص سيؽ اخشأٓ 

 

سخمٕه دبسامششَب $ي حشٓ گبَٓ ايلبر سقذاد آن َب# اص خفز َبْ ممبدٔش ومٕز اوذاصٌ گٕشْ ؿذٌ ي ممبدٔش    9-3

دس صمبن مىبػت،  مشثًط، يامش مُمٓ اػز. أه خفز َب َمشاٌ ثب فذم لغقٕز َبْ اػشبوذاسد  مشىبؽش،وـبن دَٓ 

 سا سـىٕل مٓ دَىذ. ، دادٌ َبْ يسيدْ ثشاْ سىؾٕ وًياسٔبوغ َب

 

سا افمبل وشد، ؿبمل $ ادف# مؼبئل   JCGM 107وٍ ثشاْ آن َب مٓ سًان  وًفٓمؼبئل اوذاصٌ گٕشْ    9-4

مشغٕش مؼشمل سا ثٍ عًس وبلق مٓ خغٓ ي غٕش خغٓ وٍ ؿبمل مًسدْ مٓ ؿًوذ وٍ دس آن ممبدٔش  شاصؽمىحىٓ ث

 JCGMوبسثشد  َب دس ٔه فشآٔىذ فٕضٔىٓ، مٓ ؿًد. مذل َبْ ویٓ ثشاْ سخمٕه دبسامشش 2ثشاصؽؿىبػٕ ،  ي $ة# 

ثشاْ مٓ سًاوذ،   JCGM 107ومٓ ؿًد. َمچىٕه  يدحذدس كشٔح سشٔه مفًُم م مىحىٓ ثشصاؽثٍ مؼبئل  107

3مؼبئل دٕچؾ مثبل، دس سفشبس ثب
 9 [ویٕذْ  ممبٔؼٍ َبْ، اسصٔبثٓ ] 22 [ثبثز َبْ ثىٕبدْ، سىؾٕ  ] 21[

 ممبٔؼٍ ثٍ وبس سيد.]

 

سًان َبْ ديم ثشاْ سخمٕه دبسامشش َبْ ٔه سبثـ  ومششٔهػبثمب سيؽ  ،4-9ثشاْ مؼبئل وًؿ ادف دس ثىذ    9-5

وشٕدشب ػٕؼش  اوذاصٌ گٕشْ  ،ي وًياسٔبوغ َب، ثٍ وبس ثشدٌ مٓ ؿذ ثًطوبدٕجشاػًٕن ي اسصٔبثٓ فذم لغقٕز َبْ مش

ًٕن، ثٍ َمشاٌ ٔه ممذاس وـبن دَٓ خبف ثشاْ ثشاْ اوذاصٌ گٕشْ اػشفبدٌ مٓ ؿًد. سخمٕه َبْ سبثـ وبدٕجشاػ

                                                 
1 -Curve-fitting 

2- Fitting 

3-Convolution 
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ثٍ وبس مٓ سيد. فذم لغقٕز اػشبوذاسد مشثًط ثٍ أه سخمٕه ثب اػشفبدٌ اص فذم لغقٕز شىبؽش سخمٕه ومٕز م

وـبن َبْ اػشبوذاسد ي وًياسٔبوغ َبْ مشسجظ ثب سخمٕه َبْ دبسامشش ي فذم لغقٕز اػشبوذاسد مشسجظ ثب ممذاس 

 اسصٔبثٓ مٓ ؿًوذ. دَٓ

 

ثبٔذ دس صمبن فشمًل ثىذْ ي حل مؼئیٍ  1فذم لغقٕز ػبخشبسسبوٕذ ؿذٌ اػز وٍ   JCGM 107دس    9-6

ثٍ فذم لغقٕز َبْ اػشبوذاسد   "فذم لغقٕز بسػبخش "ثٍ عًس وبمل دس وؾش گشفشٍ ؿًد. ،سًان َبْ ديم ومششٔه

خفز َبْ أه ثًط ثٍ ممبدٔش ومٕز اوذاصٌ گٕشْ ؿذٌ ي ممبدٔش وـبن دَٓ ي َش وًياسٔبوؼٓ وٍ مش مشثًط ثٍ

 ممبدٔش اؿبسٌ مٓ وىذ.

 

ثٍ وذسر ىؾٕ  سقٕٕه دبسامشش َب دس مؼبئل وًؿ$ادف#، مؼئیٍ سدس كًسر ، ٔب 4-9ثشاْ مؼبئل وًؿ $ة# ثىذ    9-7

وٍ دس  بؿذْ ومٕز خشيخٓ مٓ ثذادىٍ مؼئیٍ ؿبمل سقثیٔه ومٕز خشيخٓ مٓ ثبؿذ.  فمظمؼئیٍ اْ دس مًسد 

وبسثشد گؼششدٌ اْ اص  JCGM 107مبسشٔغ َب ثٕبن ؿًد.  ثش حؼتفشمًل ثىذْ سٔبضٓ مٓ سًاوذ ثٍ ساحشٓ  آن

اػشفبدٌ دس سأبوٍ ، َمبوگًوٍ وٍ مقمًت دس فمل مًسد  ثبمبسشٔغ أدبد مٕىىذ، وٍ ثشاْ ساٌ حل فذدْ  ممشسار

 مشاخقٍ وىٕذ#. 5-7ٍ مٓ ؿًد $ثٍ ثىذ وٕبص اػز دزٔشفش

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1-Uncertainty structure  
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