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  خدا به نام 

 سازمان ملی استاندارد ايران با آشنايی

 و تحقیقتات  استتاندارد  مؤسسۀ مقررات و قوانین اصلاح قانون 3مادۀ یک بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

استتاندارداا  میتی سرستمی      نشر و تدوین تعیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی

  .دارد عهده به را ایران

بته   92/6/29دومتین جیسته رتورا  عتادی ادار  متور        و موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه نام

  جهت  اجرا ابلاغ رده است . 92/3/29مور   33333/996ندارد ایران تغییر و طی نامه رماره سازمان میی استا

مؤسستات   و مراکت   نظتران  صتاحب  ستازمان ، کاررناستان   از مرکب فنی اا  کمیسیون در مختیف اا  حوزه در استاندارد تدوین

تودیتد ،   بته رترایط   توجته  بتا  و میتی  مصادح با گامام وکورشی رود می انجام مرتبط و آگاه اقتصاد  و تودید  پژواشی، عیمی،

 و کنندگان، صادرکنندگانمصرف تودیدکنندگان، رامل نفع، و حق صاحبان منصفانۀ و آگااانه مشارکت از که است تجار  و فناور 

 میتی  ندارداا نویس استتا  پیش  .رود می حاصل دودتی غیر و دودتی اا  سازمان نهاداا، تخصصی، و عیمی مراک  کنندگان، وارد

 پیشتنهاداا  و نظراا از دریافت پس و رودمی ارسال مربوط فنی اا  کمیسیون اعضا  و نفع ذ  مراجع به نظرخواای برا  ایران

 .رود می منتشر و ایران چاپ رسمی س میی استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طرح ررته آن با مرتبط میی کمیتۀ در

کننتد   متی  تهیته  رتده  تعیتین  ضتوابط  رعایت با نی  صلاح ذ  و مند علاقه اا  سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نویس پیش

،  بتدین ترتیتب    .رتود  متی  منتشتر  و چتاپ  ایتران  میتی  استتاندارد  عنتوان  بته  ، تصتویب  درصورت و بررسی و طرح میی درکمیتۀ

 میی استاندارد کمیتۀ در و تدوین 3 رمارۀ ایران میی استاندارد در رده نورته مفاد اساس بر که دنرو می تیقی میی استاندارداایی

 .بارد رسیده تصویب به دادمی تشکیلسازمان میی استاندارد ایران  که مربوط

(ISO)استاندارد  ادمییی بین سازمان اصیی اعضا  از ایران سازمان میی استاندارد
9ادمییی ادکتروتکنیتک   بین کمیسیون، 1

(IEC) و 

3 قانونی رناسی ندازها ادمییی بین سازمان
(OIML) 2رابتط  تنها به عنوان و است

 کتدکس غتیایی    کمیستیون  
3
(CAC)کشتور  در 

  آخترین  از ، کشتور  ختا   اتا   نیازمنتد   و کیتی  رترایط  بته  توجته  ضمن ایران میی استاندارداا  تدوین در . کند می فعادیت

  .رودمی گیر رهبه ادمییی بین استاندارداا  و جهان صنعتی و فنی ، عیمی اا  پیشرفت

 و سلامت ، حفظ کنندگان مصرف از حمایت برا  ، قانون در رده بینی پیش موازین رعایت با تواند میایران  سازمان میی استاندارد

 از اجترا  بعضتی   ، اقتصتاد   و محیطتی  زیستت  ملاحظتات  و محصتوتت  کیفیتت  از اطمینتان  حصتول  ، عمتومی  و فترد   ایمنی

نماید.  استاندارد، اجبار  عادی رورا  تصویب اب وارداتی، اقلام یا /و کشور داخل تودید  محصوتت برا  ار ایران میی استاندارداا 

 آن بند و درجه صادراتی کاتاا  استاندارد اجرا  ، کشور محصوتت برا  ادمییی بین بازاراا  حفظ منظور به تواند می سازمان 

 ، مشتاوره  در زمینۀ فعال مؤسسات و اا سازمان خدمات از کنندگان استفاده به یدنبخش اطمینان برا  امچنین . نماید اجبار  را

 و مراکت   اتا  آزمایشتگاه  ، محیطتی زیستت  متدیریت  و کیفیتت  متدیریت  اتا   سیستت   گواای صدور و ممی   ، بازرسی ، آموزش

 نظتام  ضتوابط  استاس  بر را مؤسسات و اا سازمان گونه این سازمان میی استاندارد ایران ، سنجش وسایل   واسنجی کادیبراسیون س

 اتا  آن عمیکترد  بر و اعطا اا آن به صلاحیت تأیید گوااینامۀ ، تزم ررایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران تأیید صلاحیت

 انجتام  و هتا گرانب فیت ات  عیتار  تعیین ، سنجش وسایل   واسنجی کادیبراسیون س ، یکااا ادمییی بین دستگاه ترویج . کند نظارت می

 . است سازمان این وظایف دیگر از ایران میی استاندارداا  سطح ارتقا  برا  تحقیقات کاربرد 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 3  کییات 6-1

 3 انتخاب محل 6-9

 2 ررایط نصب 6-3

 3 نگهدار  3

 3 گیر  ادساا  اندازه 3

 3 کییات 3-1

 3 گیر ساا   اد محل اندازه 3-9

 3 گیر  چاه اندازه 3-3

 11 تنظی  صفر 3-2

 19 اا  تخییه مشخصه 2

 19 لامت تخییهع 2-1

 19 ضرایب 2-9

 13 اا محدودیت 2-3

 13 گیر  رارش عدم قطعیت اندازه 19

 13 کییات 19-1

 16 گیر  مرکب اا  اندازه عدم قطعیت 19-9

 13 برا  سرری  مثیثی رکل cd uسعدم قطعیت ضریب تخییه  19-3



 و 
 

 13 عدم قطعیت بند  بودجه 19-2
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 یش گفتارپ

که پیش نویس آن در  "مثیثی مقطعکانال باز با استفاده از سرری   رارشگیر   ندازها-ایدرومتر  "استاندارد 

دویست و اا  مربوط توسط ررکت مهندسی اندیشه فاخر رهرکرد تهیه و تدوین رده است و در  کمیسیون

مورد تصویب  92/99/1323اا مور   رناسی، اوزان و مقیاس تاندارد  اندازهاجلاس کمیته میی اس بیست و دومین

قانون اصلاح قوانین و مقررات موسسه استاندارد و تحقیقات  3قرار گرفته است، اینک به استناد بند یک ماده 

 ، به عنوان استاندارد میی ایران منتشر می رود.1331مصوب بهمن ماه   صنعتی ایران،

می و اماانگی با تحوتت و پیشرفت اا  میی و جهانی در زمینه صنایع، عیوم و خدمات، برا  حفظ امگا

قع د وم تجدید نظر خوااد رد و ار پیشنهاد  که برا  اصلاح و تکمیل این ااستاندارداا  میی ایران در مو

 رفت. بنابراین، استاندارداا ارائه رود، انگام تجدید نظر در کمیسیون فنی مربوط مورد توجه قرار خوااد گ

 باید امواره از آخرین تجدید نظر استاندارداا  میی استفاده کرد.

 

 : خی  که برا  تهیه این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به ررح زیر استأمنبع و م
ISO 4360:2008, Hydrometry — Open channel flow measurement using triangular profile weirs 
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 مثلثی مقطعکانال باز با استفاده از سرريز  شارشگیري  اندازه -هیدرومتري

 دامنه کاربرد هدف و  8

 رارشاا  باز تحت ررایط  آب در کانال رارش گیر  اندازهاا   تعیین روش ،ادف از تدوین این استاندارد

اا  دائمی  رارشظر در این استاندارد، ن مد رارشررایط  ، با استفاده از سرری اا  مثیثی رکل است.1پایدار

پایین دست و بات  2اا ترازاست که به  3اا  غرق رده رارشو  9باتدستی ادوابسته به منحصراً است که  

 دست بستگی دارد.

 الزامیمراجع   2

 ست. اا ارجاع داده رده ا به آنمدارک اد امی زیر حاو  مقرراتی است که در متن این استاندارد میی ایران 

 رود. ین استاندارد میی ایران محسوب مین ترتیب آن مقررات ج ئی از ابدی

 اصلاحیه اا و تجدید نظراا  بعد  آن  در صورتی که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده رده بارد،

ا ارجاع داده رده تاریخ انتشار به آن اذکر . در مورد مدارکی که بدون  استاندارد میی ایران نیست مورد نظر این

 . ، امواره آخرین تجدید نظر و اصلاحیه اا  بعد  آن اا مورد نظر است است

 :استفاده از مراجع زیر برا  این استاندارد اد امی است
2-1  ISO 772, Hydrometric determinations — Vocabulary and symbols 

  

 اصطلاحات و تعاريف    1

 رود. به کار می ISO772در استاندارد  تعیین ردهتعاریف  در این استاندارد اصطلاحات و

 

 

 

 

 

                                                 
1 - Steady flow 

2 - Upstream 

3- Drowned flow 
4 -Levels 
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  نمادها 4

A m
2
 مساحت کانال در دسترس 

B m عرض کانال در دسترس 
b m   رارش راستا  سرری  عمود بر دبه پهنا 
C  ضریب تخییه 

Cd  ضریبی از تخییه 
Cv  ضریبی از سرعت 

Cv f  ضریب ترکیبی از سرعت 
E m سور فاصیه اوایی ادتراسونیک بات  خط مبنا  ایدرودیک بیند  سن 
f   غرق رده رارشضریب کااش 
g m

2

/s رتاب حاصل از ثقل 
H m  دبه ارتفاع کل نسبت به سطح  
h m ارتفاع بات دستی است چنانچه ایچ زیرنویسی استفاده نشده باردارتفاع سنجیده رده نسبت به سطح دبه س   

N  یر  اا در یک مجموعهگ تعداد اندازه 
p m دبه اختلاف بین میانگین سطح بستر وسطح  ارتفاع سر ری س 
Q m

3

/s  رارشدبی 
u * (  )  درصد عدم قطعیت در پارامتر 

v m/s سرعت میانگین 
U % درصد عدم قطعیت گسترش یافته 

 ها: زير نويس

 تدستبا    1

 پایین دست   9

c   مرکب 

p    بات  سطح دبهدر ه تیپینگ دبه گیر  رد اد اندازه  

 

 اصول  5
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آزاد  ، ارتفاع بات دست   رارشتخییه در طول یک سرری  مثیثی رکل تابعی از ارتفاع بات دست یک سرری س برا  

اا  تعیین رده به صورت تجربی، خوا  اندسی سرری  و کانال  غرق رده   ، ضریب رارشو پایین دست سدر 

 ب است.و خوا  مکانیکی آ 1دسترسی

 

 

 

 

 نصب       6

 كليات  6-1

، کانال دسترسی و کانال پایین گیر  اندازهررایط مورد نیاز در رابطه با انتخاب محل، ررایط نصب، ساختار 

ضرور  استند  گیر  اندازهکه عموماً برا   3یا آرامش دانده 9اا  رناور و چاه اد گیر  اندازهدست، نگهدار ، 

 .اند ردهدر زیربنداا  زیر ارائه 

 

 انتخاب محل     6-2

د امات ابرا  بررسی انطباق با یکی و ایدرودیکی محل پیشنهاد رده، اا  فی  اا  مقدماتی ویژگی بررسیباید  

 انجام رود. توسط یک سرری  گیر  اندازهضرور  برا  دقت 

 رود.ا   توجه ویژهدر انتخاب محل به ویژگی اا  اراره رده در زیر رود  توصیه می

 ؛سطح مقطع منظ با از کانال  یدسترسی به طول مناسب  دفا

 ؛توزیع سرعت وجود   ب 

 ؛از یک کانال ریب دار در حد امکان  پ  اجتناب

 ؛گیر  اندازه سازهاثرات ار گونه اف ایش سطح آب باتدست به ددیل   ت

اا   سد ،3کشویی اا  دریچه ،اا رارشاختلاط با دیگر ، 2اا کشندهراتی مانند ررایط پایین دست رامل تأثی  ث

 ؛رود مستغرق رارشباعث ایجاد  تواند میکه ی کنترد امکاناتدیگر و  6آسیاب

وسایل  ، ت ریق و دیگرگود بردار   برااد ام است و  گیار  رده پایهنفوذ ناپییر  از زمین که سازه رو  آن   ج

 کنترل نشتی ضرور  است؛

 ؛نه  تخییه به کانالبند برا  محدود کردن بیشی ضرورت سیلچ  

  طبیعی؛پایدار  سیل بنداا و ضرورت برا  پیدایش و یا اصلاح در کانال   ح

                                                 
1 -Approach channel  

2 -Float 

3 -Stilling 

4 -Tides 
5 - Sluice gates 

6 -Mill dams 
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  ؛اا اا و رن از سنگ کانال دسترسیپاکساز   بستر    

در یک رودخانه و یا در طول یک سرری  دارته بارد،  رارشا  بر رو   تأثیر قابل ملاحظه تواند می، باد اثر باد  د

 راستا می که اینها سرودخانه یا سرری   وسیع رود و ارتفاع کوتاه بارد و انگامی که باد غادب در به ویژه انگا

 ؛عرضی است

 ،باید رد رود مگر آنکه بهساز  مفید این محلمطیوب را ندارد  گیر  اندازهویژگی اا  ضرور   برا   ،اگر محل

 قابل اجرا بارد.

منظ  است، ممکن است فرض رود که توزیع  ،سرعت موجود که توزیع دادنشان  رارشر یک بازرسی از گا

 .سرعت بعد از ساختن یک سرری  به رکل مطیوب باقی خوااد ماند

چنانچه ضرور  است امکان پییر نیست  گیر  اندازهبرا   ایچ محل دیگر اگر توزیع سرعت غیر منظ  است و  

  ود.توجه ر ،باید به بررسی توزیع بعد از نصب سرری  و بهبود آن

اا   مییه :تر از توزیع سرعت نامنظ  در دسترس است ا  دقیق اا  متنوعی برا  بدست آوردن نشانه روش

روش دوم در بررسی اا  کوچک استفاده رود،  در کانال تواند می کهخطوط رناور و ت ظو غی، رنگ سرعت

 رارشاستفاده از یک دستگاه  توزیع سرعت باارزیابی کامل و کمی ممکن است ررایط در کف کانال مفید است. 

        سنج در استاندارد رارشاز  استفادهاطلاعات درباره  انجام رود.  سرعت نقطه دیگر گیر  اندازه سنج یا

ISO 748 داپیر در استفاده از مقاطع صوتی اا با  سرعت رودخانه گیر  اندازهلاعات بیشتر از اط است. رده ارائه

 استخراج رود. تواند می  ISO/TS 24154استاندارد 

 
 محیی نسبت به سرعت متوسط سطح مقطع درجا رده اند. رارشکانتوراا مقادیر سرعت  -آوري ياد

 مثالي از توزيع سرعت هاي مناسب -1شكل 

 

 نصبشرايط  6-3

 كليات 6-3-1

رده است.  پایین دست تشکیل رارشو کانال  گیر  اندازهسازه ، دسترسیکانال  از یک کامل  گیر  اندازه نصب

 اثر گیار است. گیر  اندازهاین سه ج ء بر رو  دقت کیی ررایط ار یک از 
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 اا  دستگاه، زبر  کانال و تأثیر کیفیت سطح سرری ، رکل سطح مقطع کانال نظیراایی   ویژگی نصباد امات  

 .رود میرامل  گیر  اندازهکنترل باتدست یا پایین دست سازه 

اا  اراره رده در بات  یژگی، این عوامل توسط ومهمی بر عمیکرد سر ری  دارد أثیرسرعت ت راستا توزیع و 

  .روند میتعیین 

 اا  تخییه اثر بگیار جیوگیر  کند. تواند بر مشخصه ار تغییر  که می کاربر باید از ،رد انجام  نصبکه  زمانی

 

 

 

  گيري اندازهسازه  6-3-2

 عمود برباید  سازه رکست بارد.یا  اعوجاجسیلابی بدون  رارشرایط سازه باید صیب، ضد آب و مقاوم در برابر ر

 بارد و باید با ابعاد ارائه رده در بند مربوط مطابق بارد. رارش راستا 

سافقی   3سعمود    به  1سافقی  و یک ریب پایین دست از 9سعمود   به 1سرری  از یک ریب بات دست از

در کانال دسترسی را  رارش راستا مستقی  دبه، افقی و عمود بر تشکیل رده است. تقاطع این دو سطح خط 

دبه ممکن است  ناسبی از سازه بادوام بارد.ما  باید به خود دبه رود، که دارا  گوره   توجه ویژهداد.  تشکیل می

م یا ممکن است یک فی  مقاوو  متصل رده اند ساخته رده بارد ا  محور وساخته که با دقت  اا  پیش از بخش

 بارد. در سرتاسر سازه در محلدر برابر خوردگی، به عنوان یک جایگ ین 

 تواند میاا  سرری   . بیوکبارد 9اا  آن باید منطبق با اد امات نشان داده رده در رکل  ابعاد یک سرری  و پایه

و   1:9سبت ریب برا  ن hmax، کمتر از در طراحی ابعاد آنکوتاه روند اما ابعاد آن طور  کااش پیدا نکند که 

2hmax  رود 1: 3برا  ریب.  
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 راانما:

 یباتدستگیر  اد  اندازه 1

 گیر  اد تاپینگ دبه اندازه 9

 گیر  اا  اندازه هچا 3

  1اا  دبه تاپینگ 2

 رده اا  کوتاه حد بخش 3

 
 شكل را نشان مي دهد. مثلثیترتيب عددي سرريز 2شكل 

 

  کانال دسترسی    6-3-3

توزیع سرعت تا حد ممکن  دارا در کانال دسترسی باید آرام، عار  از اغتشاش و باید  رارش، اا صبندر تمام  

 درمو. در رود میتأیید  گیر  اندازهسطح مقطع بارد، این مطیب معموتً توسط بازرسی یا در کل مناسب 

عار  از ستقی  و مدسترسی توسط یک کانال  تواند میاا این مطیب تنها  ا  طبیعی یا رودخانها رارش

 داد. می  اایی از توزیع سرعت مطیوب را نشان مثال 1. رکل بارد رارشدر  اایی آمدگی پیش

 اد امات عمومی زیر باید رعایت روند:

از  9اا زیرآب، ممکن است باعث ایجاد کند میسرری  تغییر  سازهبه ددیل  رارشامانطور که ررایط  -ادف

برا  این منظور اثر گیار بارد،  رارشه در این زمان ممکن است بر ررایط ک رود باتدست سازه 3اا  واری ه

 .گیر  باید در نظر گرفته رود تغییرات مه  احتمادی در سطح آب در طراحی محل اندازه

                                                 
1- Crest tappings 
2 -Shoals 

3 -Debris 
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برابر عرض  3حداقل  طودی دردر یک کانال مصنوعی، سطح مقطع باید یک رکل بارد و کانال باید برا   -ب

 ارد.سطح آب آن مستقی  ب

طبیعی یا رودخانه، سطح مقطع باید به طور منطقی یکنواخت بارد. و کانال باید در یک طول  رارشدر یک  -پ

 کافی برا  اطمینان از توزیع سرعت منظ  مستقی  بارد.

به یک کانال از طریق یک مجرا یا یک  رارشاز طریق زانو است سخ   یا اگر  یانال دسترسکاگر ورود  به  –ت 

بنابراین یک طول ب رگتر از کانال دسترسی رود  در یک زاویه، تخییه مییا و ز سطح مقطع کوچکتر کانال ا

 نیاز است. منظ  سیست  برا  رسیدن به توزیع سرعت

نصب  گیر  اندازهرده از نقطه  گیر  اندازه ادبرابر  بیشینه  19 ن دیکتر از نباید در یک فاصیه 1اا سپر -ث

 روند.

کانال  ربیه وقتی کهر  داد.  گیر  اندازه، ممکن است یک موج ایستاده در بات دست خاصیدر ررایط  -ج

 رارش برابر بیشینه اد باتدست نبارد 39کمتر از  ا  موج در فاصیهاین بشرطی که  دسترسی ریب دار است.

د دارته و عدد گیر  وجو گیر  است و تایید این موضوع است که توزیع سرعت منظ  در محل اندازه قابل اندازه

گیر   اا  بات  فرود برا  اندازه آل از عدد بیشتر نیست. توصیه می رود در حادت ایده 6/9فرود در این مقطع از 

 اجتناب رود. رارشدقیق 

 گیر  باید اصلاح رود. اگر موج ایستاده داخل این فاصیه ر  داد، ررایط دسترسی و یا دستگاه اندازه

 كانال پايين دست 6-3-4

تحت ررایط عمییاتی مدوتر باردسیعنی تحت تاثیر ، ا  طراحی رود که رارش صورتی که سرری ه به گونه در

غرق رده تراز پایاب قرار ندارته بارد  رارش پایین دست کانال  سازه معموتً اامیتی ندارد. زمانی که رارش 

 .گیر  کند را اندازهسطوح تراز پایاب  تا اتفاق بیافتد برا  تعیین آن باید یک گیج پایین دست تدارک دیده رود 

گیر   ا  ممکن است منجر به ناپایدار  سازه رود، اندازه پدیده در صورت امکان تمی  کار  پایین دست ، که

 اا ضرور  است. ا  برا  جیوگیر  از ر  دادن آن اا  ویژه

اینکه سر ری  در آینده غرق رود مستغرق طراحی رده بارد و یا اگرامکان  رارشاگر سرری  برا  کاربرد در 

 وجود دارد، باید یک تاپینگ دبه و چاه آرامش دانده مج ا نصب روند.

اا   بددیل تاثیر پییر  ساختار سرری  از ایجاد زیرآب رارشررایط دوم ممکن است بوجود آید اگر، ررایط 

 اا  دیگر  ر  داد. در زمانبر پایین دست  فور  پایین دست تغییر کند یا اگر تاثیرات رودخانه  هیوار

 

 نگهداري         7

 اا  مستمر مه  است. گیر  اندازهیا کانال دسترسی برا  اطمینان از دقت  گیر  اندازهگهدار  سازه ن

                                                 
1 -Baffels 
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، جیبک، و موانعی بارد که ممکن است تأثیرات زیان آور  بر رو  ررایط کانال دسترسی باید عار  از دجن

دسترسی باید تمی  و ستاندارد دارته بارد. امچنین چاه رناور و ورود  از کانال تعیین رده برا  نصب ا رارش

پایین دست باید عار  از موانعی که ممکن است باعث غرق ردن سرری   رارشاا بارند. کانال  عار  از رسوب

 رود. نگهدارتهرود 

مراقب بود در روند تمی  کار  از  بایدو چسبیده نگه دارته رود. اا  واری هسرری  باید تمی  و عار  از سازه 

 سرری  جیوگیر  رود.دبه آسیب رسیدن به 

 ، مجار  اتصال و چاه اا  آرام دانده باید تمی  رده و از نظر نشتی چک روند.اد گیر  اندازهپی ومتراا  

ن از دقت بصورت گیر  اد برا  اطمینا قلاب یا نقطه گیج، مانومتر، رناور یا دیگر اب ار استفاده رده برا  اندازه

 ا  بررسی رود. دوره

دار فی   باید تمی   صفحات سورا  در کانال دسترسی استفاده رده است، رارشننده مستقی  کاگر از یک 

 درصد بارد. 29مانده بیشتر از % که درصد مساحت باز باقی دارته روند بطور  نگه

 

 گیري هد)ها( اندازه          1
 کليات      8-1

اا   گیجمود ، اا  ع ا  مورد نیاز است، اداا می توانند با استفاده از  گیج گیر  نقطه اندازه در جایی که

اا   اا  پیوسته مورد نیاز است، باید از گیج گیر  روند. زمانیکه ثبت ا ، سیمی و نوار  اندازه ، نقطهدار قلاب

 کننده استفاده رود. ضبط

اش می یابد، اختلافات کوچک در ساخت و در تنظی  صفر و خوانش دستگاه ری  و اد کارکه اندازه س امچنان  -يادآوري

 یابد. گیر  اد اامیت نسبی بیشتر  می اندازه

 

 گيری)های( هد محل اندازه      8-2

 ای)آزاد( شارش پيمانه 8-2-1

رود که اد  میاست که مستقل از تغییرات در تراز پایاب است. این اد ام زمانی برآورده  ا  پیمانهانگامی  رارش

 اد کل باتدست بارد. 33کیی پایاب برابر یا کمتر از %

گیر  ارتفاع اد رو  سرری ه برا  جیوگیر  از  ناحیه  ا  جهت اندازه گیر  نقطه اا یا یک ایستگاه اندازه پی ومتر

اینکه  فروکش سطحی، باید در یک فاصیه مناسب بات دست از سرری ه قرار داده روند. از طرف دیگر، برا 

اا  گیر  و مقطع کنتردی رو  سرری ه باید ناچی  بارد، آن اطمینان از آن که تلاف انرژ  بین مقطع اندازه

ا   باید به اندازه کافی به سرری ه ن دیک بارند. در این استاندار  گیر  نقطه اا  اندازه اا و ایستگاه سپی ومتر

  max،1h 9باتدست سیعنی  یک فاصیه دو برابر  اد بیشینه گیر  ارتفاع اد در توصیه رده است که مقطع اندازه

 از سرری ه قرار داده رود.
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 غرق شده شارش 8-2-2

، در غیر رود میرود یک خطا  مه  در محاسبه تخییه ایجاد  33اگر اد کیی پایاب بات  سطح دبه بیشتر از % 

 .رودانجام  اد مستقل گیر  اندازهیک تایپینگ دبه فراا  رده و دو این صورت 

خارج از مرک   m 9تواند در سرری اا  پهن تر  موقعیت بهینه برا  تینپگ دبه، مرک  سرری  است. تیپینگ می

 بارد. m 1بارد به ررط آنکه فاصیه از خط مرک  تایپینگ دبه به ن دیکترین وجه دیوار یا موج رکن بیشتر از 

 

 گيری چاه اندازه 8-3

 اا  سطح آب رایج است.  گیر  برا  کااش اثرات بی نظمی اه اندازهاد باتدست در چ گیر  اندازه

 تشریح رده است. ISO 4373اد در استاندارد گیر  اندازهوسایل برا   -8يادآوري

 اد در کانال دسترسی باید انجام رود. گیر  اا  ادوار  بر اندازه بازرسی

اد مورد نیاز است.  گیر  اندازهست، دومین غرق رده طراحی رده ا رارشدر جایی که دبه برا  عمیکرد تحت 

رود. اد  گیر  اندازهدست دبه  ، اد باید درون پاکت مج ایی بلافاصیه پایینرارشدقیق  گیر  اندازهبرا  

 رود.  گیر  اندازهاما با دقت کمتر تواند در کانال پایین دست سازه به صورت متناوب  می

دارته بارد.  را آب سطوحارتفاع کافی برا  پورش دای کل گستره  باید عمود  و عمق و گیر  اندازهاا   چاه

بات  بیشینه تراز آب مورد انتظار بارند. چاه اا   m 6/9ع کمینه ارتفادارا  اا باید  ، آننصبدر زمینه 

 د.ناد متصل رو گیر  اندازهمناسب اا به موقعیت اا   گیر  باید توسط دوده اندازه

دو باید ضد آب بارند. در جایی که چاه برا  استقرار تراز سنج رناور تهیه رده است  اا  اتصال ار چاه و دوده

 باید عمق و اندازه مناسبی دارته بارد.

 پایین تر از پایین ترین تراز نبارد تا سنجیده رود. m 1/9دوده باید دارا  برگشت کمتر از 

 یا فسخ رده و یا عمود بر رده عین دست باید قطاد بات دست و پای گیر  اندازهاتصاتت دوده به موقعیت اا  

 19  درون یک فاصیه عادل با بتن پرداخت رده با کیفیتت و نرم سمخباید تدسترسی بارد. مرزکانال مرز کانال 

که با یک درپوش  توانند با دیواره اریب روند میفقط در صورتی  اا دوده برابر  قطر دوده اا از مرک  اتصال است.

اا نباید  اا  این سورا  دبه، نصب رده بارد. رده که با تراز بر رو  دیوار تنظی دار سورا  ا  حهفا صجداردنی ی

 اا  ارز وجود دارد دار در جایی که احتمال وجود دجن و عیف گرد رده یا برآمده بارد. صفحات پورشی سورا 

گیر  بصورت زیر  اندازه  د به این چاهروند. اد استاتیکی در پاکت جداکننده پشته دبه سرری ه بای توصیه نمی

 انتقال یابد.

 صفحه پورش حفره در دبه بیوک سرری  تنظی  رود. یک یک آرایه سورا  اا  تپینگ باید درون -ادف

اا  تغییه مخابره  د استاتیک توسط یک آرایه از دودهکه ا 1قسمت زیرین صفحه باید رو  یک منیفودد -ب

 رود، پشتیبانی رود. می

                                                 
1-Manifold 
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به ددیل اینکه این مسئیه اا به باتدست چاه وضع رود،  ایچ قانون محکمی نمیتواند برا  تعیین اندازه اتصال دوده -2ري يادآو

خاصی است، برا  مثال چه زمانی که محل بی حفاظ رده و  در نتیجه در معرض موج است و چه زمانی که به قطر  نصبوابسته به 

 نده نیاز است.ب رگتر  برا  جا  دادن رناور ثبت کن

 .خت  رود گیر  اندازهچاه  بهباید از حفره از طریق بیوک سرری  در زیر دبه ایجاد رود و  افقی یک رسانگاه -پ

 مخابره کند. گیر  چاه اندازهیک دوده انتقال انعطاف پییر باید اد استاتیکی درون منیفودد را به  -ت

اد استاتیکی درون سورا  در برابر تاثیر از اد استاتیکی یک وارر ضد آب در اطراف دوده انتقال باید از  -ث

  منتقل رده از درون منیفودد جیوگیر  کند.

 بارددر فشاراا  متفاوتی بددیل نشتی احاطه کننده صفحه پورش ممکن است  -1يادآوري

 

و اجازه  .کند یمرا کمینه  گیر  چاه اندازهگیر  درون مسیر مخابره بین پاکت مج ا و  این ترتیب اا وقوع دجن

داد؛ برا  این منظور یک حج  از آب   یگاه سیست  را م به گاه 1معکوس رستشو  توسط  کشی پاکساز  مؤثر دوده

  معرفی رود. گیر  چاه اندازها  به  باید به صورت دوره

 ترتیب اودیه برا  نصب تاپینگ دبه را نشان می داد 3رکل 

اند تشکیل رده است که  در بیوک سرری سورا  رده mm 19با قطر  تاپینگ دبه باید از پنج تا ده سورا  که

اا نباید  سورا  دبهاز دبه سرری  است.  تر پایین mm 99، 1:3بوده و در ریب  mm 33فاصیه مراک ران بایکدیگر 

ت را در دانده تغییرا اا باید برا  اطمینان از اینکه سطح آب در چاه آرامش گرد رده یا برنده بارد. تعداد سورا 

 کند. فشار پاکت جداکننده دبه بدون تاخیر قابل توجهی دنبال می

عمق اا باید  در چاهاا   اری هدجن و ی ازار تجمعدر  ا کف و  ا  در 9پایه اا  از خطر رناور  جیوگیر منظور به

  مناسبی تهیه رود. اضافی

یه و متناسب با کانال دسترسی بارد گیر  ممکن است رامل محفظه متوسطی با اندازه رب اندازه  آرایش چاه

 اا در جایی که ممکن است به سرعت دیده و حیف روند.   واری هبرا  قادر بودن به حل و فصل دجن و دیگر 

بات و پائیدن ردن اد را  قطر دوده اتصال یا عرض رکاف باتدست چاه باید برا  اجازه اینکه سطح آب در چاه 

ارگونه   3میراییسهودت نگهدار  و  از منظور اطمینانه کند، کافی بارد. ببدون تاخیر قابل توجهی دنبال 

  ارچند به ب رگتر بودن اندازه دوده نیست. رودموج اایی با دوره کوتاه باید توجه نوسانات ناری از 

 

                                                 
1 - Backflushing 

2 - Floats grounding 

3 - Damp out 
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 (شارشنماي جانبی ) عمود بر  -ب (شارش راستاينماي جانبی ) در  -لفا

 
 زير سرريزها از  نماي پاپینگ -ج

  
 راهنما:

 اا  دبه تاپینگ 1

 اند  اا  تغدیه برقرار  ارتباط اد دبه به منیفودد س برخی تنها بصورت یک خط نشان داده رده دوده 9

 منیفودد س به نما  ب مراجعه رود  3

 سورا  در دبه از سرری  بیوک 2

 گیر  منتهی به چاه اندازه مجرا  3

 رود  می  گیر  مخابره ر آب بند رده درون رسانگاه  اما اد در منیفودد به چاه اندازهاا  انتقالس انتهاب دیگ دوده 6

 اایی برا  پیچ کردن صفحه دبه به بیوک سرری  سورا  3

  

 آرايش کلی برای نصب تاپينگ لبه -3شكل 

 

 تنظيم صفر  8-4

س از آن بازرسی منظ  این دبه و پ حگیر  اد با توجه به سط اا  اندازه دستگاهاودیه  و دقیقصفر تنظی  

 تنظیمات ضرور  است.
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صفحات فی    صورته ب، 1اایی اا  زمانی منظ  باید تهیه رود. محک اب ار دقیقی برا  بررسی صفر در فاصیه

گیر  نصب روند. این وسایل برا  حصول اطمینان  اا  اندازه اا و در چاه افقی باید در بات  وجه عمود  دیواره

 رود باید به دقت تراز روند.  رناخته می از اینکه ارتفاعشان نسبت به سطح دبه
ی مجدد دبه در ار زمان بررسی روند. با این حال، اا بدون نیاز به مساح اا  اب ار می توانند نسبت به این محک صفر -يادآوري

گاای در ابن روابط  به اا  گاه اا اثر بگیارد، بهتر است که بازرسی ارگونه تعدیل ساختار ممکن است بر رابطه بین دبه وسطح محک

 صورت گیرد.

راا  متوقف می رود یا رروع می رود  در معرض خط رارشبررسی صفر براساس سطح آب سچه زمانی که 

 جد  به ددیل تاثیرات کشش سطحی است و نباید استفاده رود.

گیر  رود ادبته  اا در فواصل زمانی منظ  در سراسر پهنا  سرری  اندازه ارتفاع دبه باید باتوجه به محک

گیر   ندازهگیر  ارتفاع دبه باید برا  تعیین صفر ا اا نباید کمتر از ده مرتبه بارند. میانگین این اندازه گیر  اندازه

 استفاده رود.

 هاي تخلیه  مشخصه       3
 لامت تخليهع    9-1

 )آزاد( ای پيمانه شارش 9-1-1

کند  عمل می ا  پیمانه رارشتخییه پایه برا  یک سرری  میثی رکل که تحت ررایط  معاددهدر عبارت اد کل، 

 عبارتست از : 

   1س

 ید.توسط عبارت زیر بدست می آ Hاد کل 

     9س

 .رود میمحاسبه  Qویک مقدار اودیه   h=H. یک فرض اودیه آنست که رود میمعادده اد کیی توسط  تکرار حل 

 .رود می محاسبه ،مقطع  کانال دسترسی است که مساحت سطح A و  Q، از مقدار  پس سرعت دسترسی، 

درون  Hتا مقادیر متوادی  رود میمی داد. این فرآیند تکرار  ائهار  یک مقدار اصلاح رده 9س معاددهسپس 

 محدوده دقت مورد نیاز بارد.

سرعت  ضریبرده توسط معرفی یک   گیر  اندازهممکن است توسط عبارت اایی از اد  ا  پیمانه رارشمعادده 

 و سرری  به روش دیگر  بیان رود. رارشوابسته به اندسه 

   3س

   سبدون بعد H/hس3/2دسترسی ا  است برا  اثر سرعت  ضریب اجازه Cvآن  که در

 

 

 غرق شده شارش 9-1-2

                                                 
1 -Benchmarks 
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، عبارت کند میغرق رده عمل  رارشدر عبارت اد کل، معادده تخییه پایه برا  سرری  مثیثی رکل که تحت 

 است از

                                                         2س

 غرق رده است سبدون بعد . رارشضریب کاانده  fکه در آن 

رده توسط معرفی یک  گیر  اندازه غرق رده ممکن است در بیانی از اد رارش تخییهبصورت جایگ ین، معادده 

 بیان رود. سرری و  رارشوابسته به اندسه ، ضریب از سرعت

                                                         3س

 

 ضرايب 9-2

 Cdضريب تخليه  9-2-1

 است سبدون بعد . 633/9مقدار ضریب تخییه برابر 

Cd   تقریباً مستقل ازh .است، به ج  در اداا  بسیار ک  که خوا  سیال را تحت تاثیر قرار می داد 

Cd   رود میتوسط معادده زیر ارائه. 

                                                        6س
2
3

00030
16330 










h
Cd

/
/ 

 m1/9.hتنظی  رود برا   633/9برابر با  تواند می Cdبر حسب متر است، برا  ااداف عمیی  hکه در آن 

 

 Cvضريب سرعت  9-2-2

رسی مساحت کانال دست Aبه دست می آید، که در آن  2آرام از رکل  رارشبرا  معادده  Cvضریب سرعت، 

 است.

 

 f Cvضريب سرعت مركب  9-2-3

 دبهاد تپینگ  p hغرق رده از رکل اا به دست می آید که در آن رارشمعادده  برا  f Cvضریب مرکب 

 fاست و مقدار  9/9مقدار ثابت  مقدار  ا  پیمانه رارشاست. تحت ررایط  دبهرده بات  تراز  گیر  اندازه

 منطبق است. 2از رکل  Cvبا مقدار  3از رکلخوانده رده  f Cvتحت این ررایط، مقدار  است. بنابر این 1برابر

 ها محدوديت 9-3

 . رود میمحدودیت اا  عمومی زیر توصیه 

mh 030/ مواد نرم یا معادل آن  دبهسبرا  مقطع 

mh 060/   از بتن مرغوب یا معادل آن  دبهسبرا  مقطع 

mp 060/ 
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mb 10/ 

54/
p

h 

02/
h

b 
 

 

 راهنما:

X   
A
bh

dC3
2

3
2 

Y  vC 

، برحسب vCضرايبی از سرعت، -4شکل
A

bh
dC 
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 راهنما:

X   
A

bh
dC 

Y  
P

hp 

، برحسب fCvضرايب مرکب از سرعت، -5شکل
P

hp و
A

bh
dC 

 

 شارش گیري اندازهعدم قطعیت    81
 كليات 11-1

 تخییه ارائه می داد. گیر  ندازهاکاربر این استاندارد برا  بیان عدم قطعیت برا   این بند اطلاعاتی را 19-1-1

برا  ضریب تخییه و تعیین  23% سطح اطمینان ، برا  بیان درعدم قطعیت بیان ، مطابق با رفتار گیرته در ایدرومتر  -يادآوري

 یابد. ادامه می رارشنر  

 

اس گیری عدم قطعیت است. این پیوست اطلاعات پشتیبانی را بر اس پیوست الف معرفی اندازه  11-1-2

GUM  وHUG نماید. ارائه می 

 

 

 :شامل موارد زیر است گیري اندازهنتیجه   11-1-3
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  رده و گیر  اندازهاز مقدار  تخمینی -ادف

 گیر  اندازهاز عدم قطعیت در  ا  بیانیه -ب

 

 مج ا  عدم قطعیت دارد. مودفه 2در یک کانال  رارش گیر  اندازهیک بیانیه از عدم قطعیت در  19-1-2

 اد در کانال گیر  اندازهت عدم قطعی-ادف

 عدم قطعیت ابعاد سازه-ب

در نظر گرفته  رارشاز آزمایشگاه کادیبراسیون سازه استاندارد رده این  اعلامعدم قطعیت ضریب تخییه -پ

 رده است.

 Cvعدم قطعیت توزیع سرعت کانال مربوط به ضریب سرعت  -ت

گیرد  فرض است که کانال اا  ایدرودیکی به طور این بند ج ء چهارم را در خود جا  نمی داد سدر بر نمی 

 قابل ملاحظه ا  معادل اند با آنهایی که در مراک  کادیبراسیون در زمان استخراج قرار دارند.

 9-3-6بصورت تعریف رده در بند -ث

 

رده ارائه  بدر پیوست  3-1-19در بند  9و  1عدم قطعیت به کار رفته در موارد  گیر  اندازهتقریب  19-1-3

 است.

تنها برا  ااداف رورنگرایانه است،  بکار رفته است. این مقادیر 11در مثال بند  بمقادیر گرفته رده از پیوست 

رده استفاده نشود. د رعمل   روند از این مقادیر بعنوان یک معیار عمیکرد برا  انواه تجهی ات فهرست توصیه می

ی ات که ترجیحاً از آزمایشگاه اکردیته رده بر اساس استاندارد اا  عدم قطعیت باید از گواای آزمون تجه تخمین

 اند، استفاده رود. بدست آمده 13993میی ایران رماره 

 

 گیري مرکب هاي اندازه عدم قطعیت  81-2

 .رجوع رود 3-به بند ادف

از راه حل  رود، می U(Q) رارشگیر   منجر به عدم قطعیت اندازه رارشکه در آن ار پارامتر معادده نسبتی  

 آید. اا  ج ئی معادده تخییه بدست می تحیییی با استفاده از دیفرانسیل

 است 3رده معادده  غرق رارشو  ا  پیمانه رارشمعادده کیی تخییه برا  

 

 

 آرام است. رارشبرا  ررایط  1fکه در آن 

 برابر است با: 1hوfcv  bس یا dc ،vcاا  کوچک  بعیت پراکندگی Qتاثیر بر رو  مقدار

1   3س
1

h
h

Q
b

b

Q
c

c

Q
Q 














 

2
3

bhgfccQ vd
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اند.  تعیین رده 3و رکل  2کل بترتیب از ر  fcvیا  vcاست که مقادیربدون خطا    توجه رود، فرض رده

، نتیجه Qبارند که مربوط به معادده تخییه استند.  می 3-مشتقات ج ئی ضرایب حساسیت از پیوست ادف

 است. Qحاصل از پراکندگی 

 نورت:میتوان رابطه زیر را  3اا  ج ئی و استفاده از معادده  با ارزیابی دیفرانسیل

                                                                                                     3س
1

151
h

h

b

b

c

c

Q

Q 









/ 

 بارند: بنابراین ضرایب حساسیت بصورت زیر می

51

1

1

1
/















h

Q

b

Q

c

Q

 

uبه صورت عدم قطعیت اا  استاندارد بدون بعد معرفی رده و در نورتار و ،، مقادیر
*
( ) ،u

*
(c)  ،

u
*
(b)  ،u

*
(h)   ارائه رده اند . از آنجا که عدم قطعیت ااb, c , h1  مستقل از یکدیگر استند احتماتً نیازمند به

 جا  یک جمع ساده نیازمند جمع مجیور استند.

u                                                                           2س
*
(Q)   

 

 براي سرريز مثلثي شكل  u(cdعدم قطعيت ضريب تخليه ) 11-3

عيين شده از يك سري ازآزمونهاي هيدروليك با استفاده از امكانات كاليبراسيون ، با وضوح بالا ت ضريب تخليه

 33-3-6است.براي سر ريزهلي مثلثي خوب ساخته شده كه در كانالي نصب شده اند و شرايط دسترسي مطابق با بند 

 ت عدم قطعيت استاندارد نسبي ضريب تخليه بصورت زير خواهد بود :

u
*
(C)=(5cv- 5/4 )% 

 

 عدم قطعيت  بندی بودجه 11-4

برا  ارائه اطلاعات زیر برا  ار منبع از عدم قطعیت ارائه  یک جدول بودجه عدم قطعیت توان میاا  در گ ارش

 .سیا ارجاع رده بارد . دکر

 ادف   روش ارزیابی سبه پیوست ادف رجوع رود. 

uب  مقدار تعیین رده عدم قطعیت استاندارد نسبی 
*
(c) ،u

*
(b)، u

*
(h) رامل عدم قطعیت مبناییu

*
(h)  

 پ  ضرایب حساسیت نسبی

u  عدم قطعیت استاندارد ترکیب ردهبرا  ارائه 2مطابق با معادده پس مقادیر ار منبع 
*
(Q)  رود میاعمال. 
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 .رود می% سطح اطمینان اعمال 23تعریف عدم قطعیت در  به =9Kسپس یک عامل پورش 

ارائه این مراحل به رکل جدودی یا یک سطر برا  ار منبع و یک سطر برا  ار مورد از ادف تا پ مندرج در بات 

 ج است.رای

در جایی که مناسب است ممکن است جدول رامل تفکر انتقاد  در پشت اختصا  ذان از عدم قطعیت به 

 uبرا  تعیین یک رابطه بین  h1بارد. این بخش از جدول ممکن است برا  یک گستره از مقادیر b,hمقادیر

*
(Q) ،  h1 رود.  کرارت 

 

 مثال  -88

 كليات  11-1

تعریف  رارشرابطه بین پارامتراایی تعیین کننده نر   3ا معادده اا  داده رده در بند اا  ارائه رده ی در مثال

 روند. می

عدم .برا  تعیین رود میتعریف  19قطعیت اساسی است و توسط معادده عدم عدم قطعیت ضریب تخییه یک 

گیر   عدم قطعیت اندازهاد و گیر   ، باید برآورداا  عمیی از عدم قطعیت اندازهرارشقطعیت کیی اندازه گیر  

 فی یکی ایجاد رود. ابعاد

 

 سازه اندازه گير  –مشخصه ها  11-2

 f=1 ، بنابراین :است ا  پیمانه رارشمربوط به ررایط مثال 

 است.  m 969/9برابر  دبهگیر  در طول  ون تغییرات اندازهبد ،pی، بات  بستر کانال دسترس دبه ارتفاع 

 متغیر است . m 131/9ه تا بیشین m122/9مینه از سرری  یک مقدار ک دبه عرض 

   است.m 139/9فرض رده است که کانال دسترسی دارا  عرض مشابه یا عرض متوسط سرری س

 

 ابزار دقيق سنجش هد –مشخصه ها  11-3

 در این مثال ، یک سنسور ادکترو سونیک طیف اوا برا  تعیین اد استفاده رده است.

 سرری   ثایت رده است. دبه بات  مبنا  ایدرودیکی سمیانگین سطح  m 329/9سنسوراا در یک ارتفاع 

 .کند میرا تعیین  3262/9و  3293/9این روش مبنا  ارتفاع بین 

 با ارجاع به پیوست ادف، عدم قطعیت مبنایی نسبی، با فرض توزیع احتمادی مثیثی برابر است با : 

m 9992/9u(E)= 

  m 129/9گیر  اودیه سنسورااست ، مقدار محدوده برابر است با  اندازه ،آبمحدوده صوتی از سنسور تا سطح 

 . m 99/9  =hبنابراین نتیجه اندازه گیر  اد برابر است با 



12 

 

% تعیین رده 1، عدم قطعیت اندازه گیر  اد بصورت درصد یک محدوده از   HUG: 2007در  1 –از جدول پ 

 % بصورت یک عدم قطعیت استاندارد.3/9ن است و برابر است با % محدوده اطمینا23% از 1است . این مقدار 

  m 993/9این مقدار برابر است با 

 قطعیت اد ترکیب رده برابر است با  عدم

mhu 22 0007000040 //()(   
u(h) = 9993/9  m 

 بصورت زیر بیان رود: m 999/9  =hویا به صورت درصد  از 

u
*
(h) = %293/9  

درگیر رده است، عدم قطعیت مقدار اندازه گیر  اد باید بر این اا  قابل ررد  زائده یا دیگربا جیبک  دبه اگر 

 اساس اف ایش یابد.

 

 ضريب تخليه 11-4

 . cd= 633/9برابراست با  1-9-2به، مطابق با بند  mm 1/9مقدار ضریب تخییه برا  مقادیر اد بیشتر از 

 

 محاسبه تخليه  11-5

 .رود می همحاسب 3دده توسط معا رارشنر  

 2
3

bhgccQ vd  
 ایجاد رده و برابر است با :  2که توسط تکرار یا ارجاع به رکل  cvامراه با یک مقدار

4870/



ph

h
C

A

bh
C dd  

    cv=  132/9که از آن 

 نتیجه خوااد داد :  3اعمال این مقادیر به معادده 

s
mQ

gQ

3

2
3

30350

20150032916330

/

)( ////




 

 

 گيری دازهعدم قطعيت انبيانيه  11-6

 مقدار عدم قطعیت ضریب تخییه برابر است با :19از معادده 

%)()( //
* 294932911095 dCu  

 داری :  k=2که با یک عامل پورش 
%)( /

* 145295 dCu  

 ممکن است برابر بارد با : دبه   مقدار عدم قطعیت عرض 2 –از معادده سادف 11-6-9
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u(b) =   

 

u(b) =   

 

u(b) = 21 999/9 m 

 یا

u
*
(b) =  

 

u
*
(b) = %93/9  

 تعیین شده است: 9مقدار عدم قطعیت تركیب شده توسط معادله  11-6-3
222 51 )]([)()()( *

/
*** hubuCuqu dc   

222 4030512701452 )][)( ////
* quc  

%)( /
* 242quc  

 اری :د 9یا با استفاده از عامل پورش 

%)( /
* 494qU c  

 .23 اطمینان% در سطح

 

 بيانيه تخليه بصورت زير است:  11-6-4

 برابر است با: رارشنر   -
s

m3
30350/ 

 =9kامراه با ضریب پورش  23در % 23/2% سطح اطمینان با یک عدم قطعیت -

 
  

 قطعیت . اندسبودجه عدم در آورده ردهخلاصه  تبصور 1محاسبات مورد استفاده در مثال در جدول 11-6-5

 

 

 

 

 
 قطعيت برای مثال يک بودجه عدم -3جدول

 توضیح ضرايب مقدار / برآورد نوع 
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u* ،u حساسیت 

u
*
(Cd)  اا  آزمایشگاه از آزمون 9/1 123/9% ب/ عاد 

u
*
(b) 9-6-ادفبا استفاده از بند  9/1 93/9% ب/مثیثی 

u(E) ب/ مثیثی  m9992/9   1-باز بند 
u (h)  /1-باز جدول   از محدوده 3/9%  کارخانهب 

u 
*
(h) 3-6-11از بند  3/1 293/9% ترکیبی 

 ترکیبی 
 

  2با استفاده از معاددهس  %92/9

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پیوست الف

 )اطلاعاتی(
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 گیري قطعیت اندازه اي بر عدم مقدمه

 کلیات 8-الف

تواند دقیق بارد. اختلاف بین مقدار واقعی، مقدار  که غیر قابل فه  است، و  اا نمی اا یا تحییل گیر  نتایج اندازه

قطعیت راای برا  بیان این فقدان دانش است.  گیر  است. مفهوم عدم گیر  رده امان خطا  اندازه مقدار اندازه

ا   وسط، پهنهسنج برا  یک مقدار مت رارشبا یک نر  کنترل رود، در این صورت  رارشبرا  مثال، اگر آب در 

اا توجهی نشود، تصمیمات ناصحیح  قطعیت داده اا را نمایش خوااد داد. اگر به ماایت عدم گیر  از اندازه

قطعیت، اطلاعات در این مورد را  توانند عواقب قضایی و مادی را بهمراه دارته بارند. بیان حقیقی از عدم می

 کند. داد و آن را مفیدتر می اف ایش می

اا  آمار   توان به آن نسبت داد. روش دانده یک پراکندگی مقدار  است که می گیر  نشان اندازهقطعیت  عدم

 کنند.    بر اساس بکاربردن تئور ، مقادیر عمیی را عرضه می

 قطعیت استاندارد  بصورت زیر تعریف می رود: عدم

 رود. انحراف استاندارد ررح داده میاا  است که بعنوان یک  گیر  قطعیت استاندارد معادل پراکندگی اندازه عدم

 گیر  محاسبه کرد.  قطعیت را برا  یک مجموعه اندازه توان به سادگی عدم از این تعریف می

 
 )الف(

 راهنما

X     رارشمقدار 

Y    احتمال 

 )ب(
 راهنما         

X               رارشمقدار 

Y              اا  تعداد نمونه 

  قطعيت ويری برخی پارامترهای عدمنمايش تص 1-الفشکل 
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 سپ 

 راهنما

 حد     1

 انحراف استاندارد     9

 مقدار متوسط     3

X     رارشمقدار 

Y    ها تعداد نمونه  

 ادامه -1-الفشکل 

، بددیل تحت ررایط پایدار رارشگیر   ادف احتمال اتخاذ یک مقدار خا  توسط اندازه-1-ادفرکل 

 داد. گیر  را نشان می تفاوت فرآیند اندازهاا  اج ا م قطعیت عدم

 داد. نمونه را نشان می رارشاا   گیر  ب اندازه-1-ادفرکل 

داد. مقدار  اا  نمونه در مقایسه با یک مقدار حد  را نشان می گیر  پ انحراف استاندارد اندازه-1-ادفرکل 

ققعیت استسبصورت  ر متوسط در دسته عدمرود اما این مقدا متوسط بمنظور تجاوز از مقدار حد  نشان داده می

 انحراف استاندارد از مقدار متوسط بیان رده است .

 اطمینان و عوامل پوشش سطوح 2-الف

گیر  در یک انحراف  یک مجموعه ب رگ اندازه 63داند که % اا نشان می برا  توزیع احتمال عاد ، تحییل

 دارد. 63قطعیت استاندارد سطح اطمینان % رود عدم ، گفته میگیرند. بنابراین استاندارد از مقدار متوسط قرار می

قطعیت در سطح اطمینانی که پورش دانده پخش  گیر  مرسوم است که عدم اما برا  برخی از نتایج اندازه

 . این امر برا  2سمطابق رکل 23اا خوااد بود، ررح داده رود: برا  مثال سطح اطمینان % گیر  ب رگی از اندازه

است، انجام  kقطعیت استاندارد، از طریق بکاربردن یک فاکتور که امان فاکتور پورش  محاسبه رده عدم مقادیر

 رود. می
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روند.  پورش داده می k = 9اا برا  مقدار  گیر    اندازه23سبطور موثر %23/23برا  یک توزیع احتمال عاد ، %

 قطعیت استاندارد است. مدوبرابر مقدار عد 23قطعیت در سطح اطمینان % بنابراین، عدم

اا با  کنند. مجاز است که آن گیر  بندرت توزیع احتمال عاد  را بخوبی دنبال می در عمل اختلافات اندازه

، مستطییی و مثیثی بصورت بهتر  ارائه روند و تنها گاای اوقات بصورت توزیع عاد  1دومد اا  احتمال   توزیع

 زده روند. تقریب

ساز  اختلافات مشااده رده نیاز به انتخاب ردن دارد. بمنظور تشریح  تمال برا  مدلبنابراین یک توزیع اح

مشاادات را ارائه  23نیاز به یک فاکتور پورش است که % 23% سطح اطمیناناا در  گونه مدل قطعیت این عدم

ت کاربرد در حدود رود و در عین حال که از ثبا اا استفاده می برا  تمامی مدل k = 9داد. اما فاکتور مشابه 

 رود. کند که سبب تسهیل روش ا  می قبول اطمینان حاصل می قابل

 

 خطاتصادفی و سیستماتیک 1-الف

تمای  ایجاد کردن بین موارد  منظوره ب "سیستماتیک"و  "تصادفی"سنجی، اصطلاحات  در استاندارداا  رطوبت

 اند: زیر، بکار برده رده

 1- 

9- 

 ذاتی مقادیر را تحت ررایط باثبات ارائه می داند، و خطااا  تصادفی که پراکندگی

گیر  رده،  اا  اندازه اا  ذاتی ناری از تعیین کمیت خطااا  سیستماتیک که مربوط به محدوده

 استند.  

یک مشکل با مفهوم خطا  سیستماتیک این است که خطا  سیستماتیک را نمی توان بدون آگاای قبیی از    

کرد. در صورتی که وجود این خطا، مشخص یا مورد رک بارد، باید ا  با واسنجی مجدد مقادیر حقیقی تعیین 

خطا بردارت. در این   کردن این اایی برا  ک  محاسبه، قدم  تجهی ات و ا  با عکس کردن تاثیر آن در ریوه

 ند.  ک قطعیت مشارکت می قطعیت، در عدم مرحیه، خطا  سیستماتیک به امان طریق اج اء تصادفی عدم

کند. بطور کیی،  اا  سیستماتیک و تصادفی ایجاد نمی عدم قطعیت 9رفتارتمای   بین  GUMبه امین منظور، 

در انگام تعیین یک تخییه تکی، خطااا  تصادفی غادب استند و نیاز  به جداساز  خطااا  تصادفی و 

رود،  مبنا  دراز مدت ایجاد می رود  حج  کامل رده برا  یک سیستماتیک نیست. اما، در جایی که سگفته می

 قطعیت غادب باقی بماند.  تواند در تخمین عدم رود ا  می خطا  سیستماتیک حتی در زمانی که کااش داده می

 

 

 

   

                                                 
1- Bimodal 

2- Treatment 
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 گیري استانداردهاي اندازه 4-الف

GUM  وHUG  ا، گیر ، بخصو  در مورد رناسایی اج ا خط قطعیت اندازه عدمضوابط قوانینی برا  استفاده از

اا  اخی رده از نظریه آمار  با  که با استفاده از روش اا و چگونگی این اا  مطابق آن قطعیت عدم 1ساز  کمی

  آورند.  روند، را فراا  می یک نتیجه سراسر  مربوط به فرآیند پردازش، ترکیب می

 

 مین آورده رده است:جا دو روش تخ روند. در این قطعیت با تخمین انحرافات استاندارد مشخص می اج ا عدم

معادل  که از آن یک انحراف استانداردمکرر اا   گیر  اندازهاز اا  آمار   سبا تحییلالف-تخمین نوع -ادف

 می رود .منتج 

 گیر  . سبا استفاده از نسبت دادن یک توزیع احتمادی به فرآیند اندازهب -تخمین نوع -ب

 این تخمین برا  موارد زیر قابل کاربرد است.

 گیر  دستیسفاصیه یا وزن ، قضاوت انسانی در مورد یک اندازه   -1

 اا  تودیدکننده ، یا اا  انسانی از کاربرد وسایل سنجشستخمین قرائت   -9

 اطلاعات واسنجیساز تودیدکننده .   -3

 

 قطعیت نوع الف ارزيابی عدم 5-الف

اایی است که  گیر  معادل با پراکندگی اندازهاست  تعریف رده 1-ادفکه در بند "قطعیت استاندارد عدم"اصطلاح 

گیر  تکی از  قطعیت، ار اندازه اند. بنابراین، بوسییه تعریف یک عدم مطابق با انحراف استاندارد ررح داده رده

 گیر  را به امراه دارد:        اندازه nیک مجموعه رامل 

  1-ادفس
u(x) = te  

 ، یک میانگین صحیح است:جا بهتریت تخمین، در این

  9-ادفس
 =  (x 1 + x9 + ….xn) 

اا، از تئور  آمار  استخراج  گیر  قطعیت اف ایشی در زمان تعداد ک  اندازه فاکتور  که جهت محاسبه عدم teو 

 ارجاع رود. 1-می رود؛ به جدول پ

 مقدار استفاده رود:  nتکی از یک مجموعه، برا  میانگین تمام گیر   قطعیت بجا  یک اندازه اگر عدم

  3-ادفس
u(x) =   

                                                 
3- Quantification 
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اا  نوع ادف بصورت تابعی از یک متغیر پیوسته مربوط به  اا  مداوم، مجاز است که ارزیابی گیر  برا  اندازه

 آب.گیر  اودیه استخراج رود، یعنی از سطح آب یا سرعت  اندازه

)uقطعیت مقدار میانگین  گیر  انفراد ، عدم یک اندازه u(x)قطعیت  در مقایسه با عدم  گیر  حاصل از میانگین (

رود. به امین منظور، بهتر است تجهی ات نظارت  کااش داده می  گیر ، با یک عامل  ، اندازهnتعداد زیاد ،

گیر  را در اصطلاحات رامل  ، اندازه گرفته رده است وسعتی که از آن میانگینکننده عمیکرد برا  نشان دادن 

u(  مشخص کنند. u(x)و  (

 
 99و % 95، %91در سطح اطمينان %  teفاکتورهای  1-جدول پ

 سطح اطمینان% 

31 35 33 

1 31/6 31/19 66/63 

9 29/9 39/2 29/2 

3 33/9 13/3 32/3 

2 13/9 33/9 69/2 

3 99/9 33/9 93/2 

19 31/1 93/9 13/3 

13 33/1 13/9 23/9 

99 39/1 92/9 33/9 

93 31/1 96/9 32/9 

39 39/1 92/9 33/9 

29 63/1 99/9 39/9 

69 63/1 99/9 66/9 

199 66/1 23/1 63/9 

 33/9 26/1 62/1 نهایت بی

 

 قطعیت نوع ب ارزيابی عدم 6-الف

 کليات 1-6-الف

گیر  رده ممکن نبارد یا در صورتی که یک مجموعه  اا  اندازه مداوم از داده رارشستیابی به یک که د زمانی

 گیرد: گیر  موجود نبارد، روش تخمین نوع ب بصورت زیر مورد استفاده قرار می ب رگ اندازه

رده توسط  ئهگیر  جهت نشان دادن احتمال مقدار صحیح ارا اختصا  یک توزیع احتمال به فرایند اندازه -ادف

 گیر  رده تکی. ار مقدار اندازه

 درجه آزادي
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 گیر  ، و سپس تعریف مرزاا  باتیی و پایینی اندازه -ب

 قطعیت استاندارد از یک انحراف استاندارد اراره رده توسط توزیع احتمال اختصا  داده رده.   تعیین عدم -پ

ز  باتیی و پایینی در استخراج کردن اا  مربوط به مقادیر مر داند که تخمین می  اا  نوع ب اجازه روش

 انحراف استاندارد معادل مورد استفاده قرار گیرند. 

 

 توزيع مثلثی 2-6-الف

 رود. نشان داده می 9-ادفتوزیع مثیثی در رکل 

 
توزيع مثلثی 2-الفشکل   

 

  2-ادفس
u(xmean) =  

به مورد  که بسیار محتمل است که مقدار میانگین نسبت  اا  دستی مربوط گیر  معادده بات معموتً در اندازه

گیر  باتیی و پایینی قابل تشخیص، به مقدار صحیح ن دیکتر بارد، بکار برده  به سایر مقادیر بین حدود اندازه

 رود. می

 توزيع مستطيلی 3-6-الف

 ارائه می رود. 3-ادفتوزیع مستطییی در رکل 
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 توزيع مستطيلی -3-الفشکل   

 

  3-دفاس
u(xmean) =  

پییر  نشان داده  گیر سیعنی تفکیک پییر  کاربرد اب ار سنجش اندازه این توزیع احتمال معموتً برا  حد تفکیک

 رود.   بکار برده می داخیی 1اا  دیجیتال/آنادوگ پییر  مبدل رده یا تفکیک

گیر  مورد  قطعیت برآمده از چرخه اندازه ت. وجود عدمگیر  نیس قطعیت تجهی ات اندازه اما، این تنها منبع عدم

 استفاده و/یا از فرآیند واسنجی مجاز است.

قطعیت در تعیین داده خود ا  وجود  صورت عدم گیر  کنند، در این امچنین اگر تجهی ات مقادیر نسبی را اندازه

 خوااد دارت.

 

 توزيع احتمال عادی 4-6-الف

 رود. نشان داده می 2-فادتوزیع احتمال عاد  در رکل 

                                                 
1- Analogue/Digital 
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 راهنما

 اا در پهنا  باند درصد قرائت      1

 احتمال      9

 عامل پورش      3

 انحرافات استاندارد       2

 توزيع احتمال عادی 4-الفشکل 

 

  6-ادفس
u(xmean) =  

 رود. می رده بکار برده قطعیت مشخص فاکتور پورش است که برا  مقدار عدم kدر اینجا 

معموتً بصورت قسمتی از یک فرآیند  1خطی اا  آمار  برون اا  بیان رده بر اساس تحییل قطعیت در اینجا عدم

قطعیت زمانی که بصورت  قدار عدمم اند، استند. واسنجی در جایی که با استفاده از فرآیند نوع ادف استخراج رده

 گیرد. مورد استفاده قرار می k = 1عامل پورش  رود مستقیماً با یک قطعیت استاندارد بیان می عدم

 

 دومدیتوزيع احتمال  5-6-الف

 رود. نشان داده می 3-ادفدر رکل  دومد توزیع احتمال 

                                                 
1- off-line 
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توزيع احتمال دونمايی 5-الفشکل   

  3-ادفس
u(xmean) =  

 گیر  نشان داد. اا  باتیی و پایینی اندازهتواند مقادیر را در مرز تنها می 1ماندپسگیر  امراه با  تجهی ات اندازه

 

  ucقطعیت سرهم،  مقدار عدم 7-الف

رود. بعنوان مثال،  گیر  از چندین متغیر استخراج می گیر  یک نتیجه اندازه اا  اندازه برا  اکثر سیست 

 ح داد:توان بعنوان تابعی از متغیراا  مستقل رر ، در یک کانال مستطییی را میQ،رارشگیر   اندازه

   Q = b  h  3-ادفس

 که در آن:

 b   عرض کانال است؛ 

 h   عمق آب در کانال است؛ 

 سرعت متوسط است؛     

 روند. گیر  و ترکیب می بصورت مستقل از ا  اندازه Qاین سه ج  برا  تعیین مقدار 

قطعیت باید برا  تعیین یک مقدار  صورت ارج  عدم روند و در این ترکیب می Qبرا  تعیین مقدار   و b ،hتنها 

است  Vیا  b ،h، در به تغییر کوچک، Qباا  ترکیب روند. این کار بوسییه تخمین زدن حساسیت  uc(Q)برا  

 بنابراین:

  2-ادفس
 

                                                 
1- Hysteresis 
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این معادل    Q = b  h اند. برا  معادده ضرایب حساسیت  و  ، اا  ج ئی  جا دیفرانسیل در این

 است با:

  19-ادفس
 

اا  اا  استاندارد بدون بعد استند. آن تقطعی مطابق عدم  و  ،، انطباق، مقادیر  اا  عدم در تحییل

uبصورت نورتار  
*
(Q) ،u

*
(b) ،u

*
(V)  و u

*
(h)روند. ارائه می 

مستقل از یکدیگر استند، ملاحظات احتمال نیازمند مجیور مجوع این  Hو b ،Vاا  قطعیت که عدم بددیل این

 موارد است.

  11-ادفس
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 پیوست ب

 )اطلاعاتی(
 هاي عملی هیدرومتري گیري نمونه براي استفاده در مثال کرد اندازهعمل
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