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  تٍ وام خدا 

 ايرانسازمان ملی استاودارد  تا آضىايی

ٍ  اػتاًذاسد هؤػؼٔ هقشسات ٍ قَاً٘ي اكلاح قاًَى 3هادٓ ٗک تٌذ هَجة تِ اٗشاى كٌؼتٖ تحق٘قات ٍ اػتاًذاسد هؤػؼٔ

اػتاًذاسدّإ  ًـش ٍ تذٍٗي تؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ کِ اػت کـَس سػوٖ هشجغ تٌْا 1371 هاُ تْوي هلَب اٗشاى، كٌؼتٖ تحق٘قات

  .داسد ػْذُ تِ سا هلٖ )سػوٖ( اٗشاى

تِ  29/6/90هَػؼِ اػتاًذاسد ٍ تحق٘قات كٌؼتٖ اٗشاى تِ هَجة ٗکلذ ٍ پٌجاُ ٍ دٍه٘ي جلؼِ ؿَسإ ػالٖ اداسٕ هَسخ  ًام

 . جْت  اجشا اتلاؽ ؿذُ اػت 24/7/90هَسخ  35838/206ػاصهاى هلٖ اػتاًذاسد اٗشاى تغ٘٘ش ٍ عٖ ًاهِ ؿواسُ 

هؤػؼات  ٍ هشاکض ًظشاى كاحة کاسؿٌاػاى ػاصهاى ، اص هشکة فٌٖ ّإ کو٘ؼَ٘ى دس هختلف ّإ حَصُ دس اػتاًذاسد تذٍٗي

تَل٘ذٕ،  تِ ؿشاٗظ تَجِ تا ٍ هلٖ هلالح تا ّوگام ٍکَؿـٖ ؿَد هٖ اًجام هشتثظ ٍ آگاُ اقتلادٕ ٍ تَل٘ذٕ پظٍّـٖ، ػلوٖ،

کٌٌذگاى، هلشف تَل٘ذکٌٌذگاى، ؿاهل ًفغ، ٍ حق كاحثاى هٌلفأً ٍ آگاّاًِ هـاسکت اص کِ اػت تجاسٕ ٍ فٌاٍسٕ

ًَٗغ  پ٘ؾ .دؿَ هٖ حاكل دٍلتٖ غ٘ش ٍ دٍلتٖ ّإ ػاصهاى ًْادّا، تخللٖ، ٍ ػلوٖ هشاکض ٍاسدکٌٌذگاى، ٍ كادسکٌٌذگاى

اص  پغ ٍ ؿَدهٖ اسػال هشتَط فٌٖ ّإ کو٘ؼَ٘ى اػضإ ٍ ًفغ رٕ هشاجغ تِ ًظشخَاّٖ تشإ اٗشاى هلٖ اػتاًذاسدّإ

اٗشاى  هلٖ )سػوٖ( اػتاًذاسد ػٌَاى تِ تلَٗة كَست دس ٍ عشح سؿتِ آى تا هشتثظ هلٖ کو٘تٔ دس پ٘ـٌْادّا ٍ ًظشّا دسٗافت

 .ؿَد هٖ هٌتـش ٍ چاج

کٌٌذ  هٖ تِْ٘ ؿذُ تؼ٘٘ي ضَاتظ سػاٗت تا ً٘ض كلاح رٕ ٍ هٌذ ػلاقِ ّإ ػاصهاى ٍ هؤػؼات کِ اػتاًذاسدّاٖٗ ًَٗغ پ٘ؾ

تذٗي تشت٘ة،  .ؿَد هٖ هٌتـش ٍ چاج اٗشاى هلٖ اػتاًذاسد ػٌَاى تِ تلَٗة ، دسكَست ٍ تشسػٖ ٍ عشح هلٖ دسکو٘تٔ

هلٖ  کو٘تٔ دس ٍ تذٍٗي 5 ؿواسٓ اٗشاى هلٖ اػتاًذاسد دس ؿذُ ًَؿتِ هفاد اػاع تش کِ ؿًَذ هٖ تلقٖ هلٖاػتاًذاسدّاٖٗ 

 .تاؿذ سػ٘ذُ تلَٗة تِ دّذهٖ ػاصهاى هلٖ اػتاًذاسد اٗشاى تـک٘ل هشتَط کِ اػتاًذاسد

(ISO)اػتاًذاسد  الوللٖ ت٘ي ػاصهاى اكلٖ اػضإ اص اٗشاى اػتاًذاسدػاصهاى هلٖ 
الوللٖ الکتشٍتکٌ٘ک  ت٘ي کو٘ؼَ٘ى ،1

2
(IEC)  ٍ3 قاًًَٖ ؿٌاػٖ اًذاصُ الوللٖ ت٘ي ػاصهاى

(OIML) 4ساتظ تٌْا تِ ػٌَاى ٍ اػت
 کذکغ غزاٖٗ  کو٘ؼَ٘ى 

5
(CAC)کـَس، خاف ّإ ً٘اصهٌذٕ ٍ کلٖ ؿشاٗظ تِ تَجِ ضوي اٗشاى هلٖ اػتاًذاسدّإ تذٍٗي دس .کٌذ هٖ فؼال٘ت کـَس دس 

  .ؿَدهٖ گ٘شٕتْشُ الوللٖ ت٘ي اػتاًذاسدّإ ٍ جْاى كٌؼتٖ ٍ فٌٖ ػلوٖ،ّإ  پ٘ـشفت آخشٗي اص

 ػلاهت کٌٌذگاى، حفظ هلشف اص حواٗت تشإ قاًَى، دس ؿذُ تٌٖ٘ پ٘ؾ هَاصٗي سػاٗت تا تَاًذ ػاصهاى هلٖ اػتاًذاسد اٗشاى هٖ

 اص اجشإ تؼضٖ اقتلادٕ، ٍ هح٘غٖ صٗؼت هلاحظات ٍ هحلَلات ک٘ف٘ت اص اعوٌ٘اى حلَل ػوَهٖ، ٍ فشدٕ اٗوٌٍٖ 

 اػتاًذاسد، اجثاسٕ ػالٖ ؿَسإ تلَٗة ات ٍاسداتٖ، اقلام ٗا /ٍ کـَس داخل تَل٘ذٕ هحلَلات تشإ سا اٗشاى هلٖ اػتاًذاسدّإ

-ٍ دسجِ كادساتٖ کالاّإ اػتاًذاسد اجشإ کـَس، هحلَلات تشإ الوللٖ ت٘ي تاصاسّإ حفظ هٌظَس تِ تَاًذ هٖ ػاصهاى ًواٗذ.

دس  فؼال هؤػؼات ٍ ّا ػاصهاى خذهات اص کٌٌذگاى اػتفادُ تِ تخـ٘ذى اعوٌ٘اى تشإ ّوچٌ٘ي ًواٗذ. اجثاسٕ سا آى تٌذٕ

ٍ  ّا آصهاٗـگاُ هح٘غٖ،صٗؼت هذٗشٗت ٍ ک٘ف٘ت هذٗشٗت ّإ ػ٘ؼتن كذٍس گَاّٖ ٍ هو٘ضٕ تاصسػٖ، آهَصؽ، هـاٍسُ، صهٌ٘ٔ

 ضَاتظ اػاع تش سا هؤػؼات ٍ ّا ػاصهاى گًَِ اٗي ػاصهاى هلٖ اػتاًذاسد اٗشاى ػٌجؾ، ٍػاٗل کال٘ثشاػَ٘ى )ٍاػٌجٖ( هشاکض

 ػولکشد تش ٍ اػغا ّا آى تِ كلاح٘ت تأٗ٘ذ گَاٌّ٘اهٔ لاصم، ؿشاٗظ احشاص كَست دس ٍ کٌذ هٖ اسصٗاتٖ اٗشاى تأٗ٘ذ كلاح٘ت ًظام

 ٍ گشاًثْا فلضات ػ٘اس تؼ٘٘ي ػٌجؾ، ٍػاٗل کال٘ثشاػَ٘ى )ٍاػٌجٖ( ، ٗکاّا الوللٖ ت٘ي دػتگاُ تشٍٗج. کٌذ ًظاست هٖ ّا آى

 .اػت ػاصهاى اٗي ٍظاٗف دٗگش اص اٗشاى هلٖ اػتاًذاسدّإ ػغح استقإتشإ  تحق٘قات کاستشدٕ اًجام

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 کمیسیًن فىی تدييه استاودارد
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 ّا ؿٌاػٖ اٍصاى ٍ هق٘اع اًذاصُهلٖ هشکض 
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 کاظن، ّادٕ
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 آصهاٗـگاُ کال٘ثشاػَ٘ى سػا گؼتش آرس

 تشکوي، ل٘لا                                                                 
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 ، هشتضٖثاتت قذم
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 ه٘لاًٖ، ػلٖ ضاهي

 (کاسؿٌاػٖ هٌْذػٖ هکاً٘ک)

 

 فَلادپٌجِ، اکثش

 )کاسؿٌاػٖ اسؿذ هٌْذػٖ هکاً٘ک(

 

 کاظوٖ، ػل٘شضا

 )کاسؿٌاػٖ ف٘ضٗک(
 

 هحشهٖ، هحوذ

   هکاً٘ک(هٌْذػٖ )کاسؿٌاػٖ 
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 فُرست مىدرجات

 

  

 عىًان
 

 صفحٍ

 ب آؿٌاٖٗ تا ػاصهاى هلٖ اػتاًذاسد

 ج اػتاًذاسد تذٍٗي فٌٖ کو٘ؼَ٘ى

 ُ پ٘ؾ گفتاس

 1 دّذف ٍ داهٌِ کاستش 1

 1 تجْ٘ضات  2

3 

4 

4-1 

4-2 

 

 ّإ تشجْٖ٘  ّا ٍ داهٌِ فشکاًغ

 سٍؽ

 آصهَىسٍؽ 

 ًتاٗج ت٘اى

 قغؼ٘ت هحاػثِ ػذم  -پَ٘ػت الف )الضاهٖ(
 

2 

2 

2 

2 

4 

 
  

   

   



 ُ 

 

 پیص گفتار

 

: کال٘ثشاػَ٘ى اٍلِ٘ تا 8 قؼوت -استؼاؽ ّإ ؿَک ٍ آج پ٘ک ّاٖٗ تشإ کال٘ثشاػَ٘ىسٍؽ»اػتاًذاسد 

تِْ٘ ٍ  ّإ هشتَعِ تَػظ ػاصهاى هلٖ اػتاًذاسد اٗشاى ًَٗغ آى دس کو٘ؼَ٘ى کِ پ٘ؾ «َط دٍگاًِ٘ػاًتشٗف

اٍصاى ٍ  ،ؿٌاػٖ اًذاصُاجلاػِ٘ کو٘تِ هلٖ اػتاًذاسد  س دٍٗؼت ٍ ؿلت ٍ چْاسه٘يد تذٍٗي ؿذُ اػت ٍ

قاًَى اكلاح قَاً٘ي  3تلَٗة قشاس گشفتِ اػت، اٌٗک تِ اػتٌاد تٌذ ٗک هادُ هَسد  11/11/94هَسخ  ّا هق٘اع

ًذاسد هلٖ اٗشاى اػتا، تِ ػٌَاى 1371هلَب تْوي هاُ   ٍ هقشسات هَػؼِ اػتاًذاسد ٍ تحق٘قات كٌؼتٖ اٗشاى،

 ؿَد. هٌتـش هٖ
تشإ حفظ ّوگاهٖ ٍ ّواٌّگٖ تا تحَلات ٍ پ٘ـشفت ّإ هلٖ ٍ جْاًٖ دس صهٌِ٘ كٌاٗغ، ػلَم ٍ خذهات، 

اػتاًذاسدّإ هلٖ اٗشاى دس هَاقغ لضٍم تجذٗذ ًظش خَاّذ ؿذ ٍ ّش پ٘ـٌْادٕ کِ تشإ اكلاح ٍ تکو٘ل اٗي 

 دس کو٘ؼَ٘ى فٌٖ هشتَط هَسد تَجِ قشاس خَاّذ گشفت. تٌاتشاٗي، اػتاًذاسدّا اسائِ ؿَد، ٌّگام تجذٗذ ًظش 

 تاٗذ ّوَاسُ اص آخشٗي تجذٗذ ًظش اػتاًذاسدّإ هلٖ اػتفادُ کشد.

 

 هٌثغ ٍ هاخزٕ کِ تشإ تِْ٘ اٗي اػتاًذاسد هَسد اػتفادُ قشاس گشفتِ تِ ؿشح صٗش اػت:

 
ISO 5347-8: 1993, Methods for the calibration of Vibration and shock pick-ups- Part 8: 

Primary calibration by dual centrifuge 
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کالیثراسیًن ايلیٍ : 8لسمت -ارتعاشَاي ضًک ي  آج پیکَايی تراي کالیثراسیًن ريش

 ًش ديگاوٍیتا ساوتريف

 دامىٍ کارترد َدف ي        1

 . اػتّإ ؿَک ٍ استؼاؽ  آج کال٘ثشاػَ٘ى پ٘کتشإ  ّٖٗا سٍؽ تؼ٘٘ياػتاًذاسد،  ّذف اص تذٍٗي اٗي

کال٘ثشاػَ٘ى تشإ  هَسد اػتقادُ اجشاٖٗ ٍ سٍؽ 1گ٘شٕ اًذاصُ ادٍات  ؿٌاختٖ اًذاصُّإ  ٍٗظگٖ دساٗي اػتاًذاسد 

ّإ  ػٌج اٗي اػتاًذاسد تشإ توام اًَاع ؿتابداسد.  کاستشد َطتفادُ اص کال٘ثشاػَ٘ى ػاًتشٗفّا تا اػ ػٌج ؿتاباٍلِ٘ 

 کاستشد داسد.، ّإ کاسٕ آج خغٖ، اػتاًذاسدّإ اٍلِ٘ ٍ پ٘ک

m/s 10گؼتشُ دٌٗاه٘کٖ اص  ٍ Hz 10تا  Hz 0.7اٗي اػتاًذاسد تشإ گؼتشُ فشکاًغ اص 
m/s 100تا  2

کاستشد داسد.  2

 ؿذُ اػت. قشائتهقذاس   2±% اػوال ؿذُقغؼ٘ت  ػذمحذٍد 

  تجُیسات        2

 C ± 3 ˚C˚ 23در   تجُیسات تا لاتلیت وگُداري دماي اتاق   2-1

  2ضدٌ تالاوسمیس    3-2

کَچک تا ػشػت  دٍاسٗک ه٘ض تاٗذ . کٌذ دٍساى هٖ إ ٗکٌَاختػوَدٕ تا ػشػت صاٍِٗه٘ضٕ کِ حَل هحَس 

 . ؿَدًلة سٍٕ ه٘ض  خاسج اص هشکضعَس ػوَدٕ ٍ تِ  هؼکَعإ ٗکٌَاخت ٍ هؼتقل دس جْت صاٍِٗ

 تشاص ؿًَذ. ±˚ 0.5 تِ اًذاصُ ذه٘ضّا تاٗ

 ± 1اًذاصُ %تاٗذ تِ  إ ه٘ضکَچکتشٗکٌَاخت ؿَد. ػشػت صاٍِٗ ± 0.1اًذاصُ %إ ه٘ض تضسگتش تاٗذ تِ ػشػت صاٍِٗ

  ٗکٌَاخت ؿَد.

 د.ؿَگ٘شٕ اًذاصُ ± 0.1%قغؼ٘ت کوتش اص  ٗک ػذم دٍساى دٍ ه٘ض تاٗذ تافاكلِ هات٘ي هشاکض 

فاكلِ هات٘ي هحَسّإ  ± 0.1%قغؼ٘ت کوتش اص  ه٘ض کَچکتش تا ػذم دٍساىدس هشکض  آج تاٗذ پ٘ک جشمهشکض 

 گ٘شد.قشاس دٍ ه٘ض، دٍساًٖ 

 گیري فرکاوس ديراویٌ تراي اوداز ادياتی   2-3

 .ؿذُ  قشائتهقذاس ت٘ـٌِ٘  0.1±قغؼ٘ت % تا ػذم

r.m.sسىج  خريجی يالعی ضتابگیري  اودازٌيلتاش تراي  گیري اديات اودازٌ   2-4
3، 

 .ؿذُ ت٘ـٌِ٘ هقذاس قشائت 0.1± قغؼ٘ت % تا ػذم

                                                 
1- Instrumentation  

2- Balanced table 

3- Root Mean Square 
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 .ضشب ؿَد  √ ضشٗةدس  r.m.sهقذاس تاٗذ  ، هَسد اػتفادُ دس فشهَلداهٌِ  ()تک ًقغِدػت آٍسدى تشإ تِ

 َاي ترجیُی َا ي دامىٍ فرکاوس        3

 ّإ صٗش تش حؼة هتش تش هجزٍس ثاًِ٘ اػتفادُ ؿًَذ: داهٌِتاٗذ 

 10  ،20  ،50  ،100. 

 تش حؼة ّشتض اػتفادُ ؿًَذ:ّإ صٗش  فشکاًغتاٗذ 

 7/0  ،1  ،2  ،5  ،10. 

m/s 100ؿتاب هشجغ تاٗذ 
m/s 50 )دٍه٘ي اًتخاب 2

 (.Hz 1تاؿذ )دٍه٘ي اًتخاب  Hz 5( ٍ فشکاًغ 2

  ريش       4

 آزمًن ريش   4-1

هتش تش هجزٍس  تش حؼة، a، َى٘کال٘ثشاػؿتاب  هحاػثِ عثقتؼ٘٘ي ؿذُ ّإ هتفاٍت دس فشکاًغسا ه٘ض تضسگتش 

 دٍساى دّ٘ذ.ؿَد، فشهَل صٗش اػتفادُ هٖ ٕ کِ دساػتاًذاسد ّإتشاصاص ثاًِ٘، 
           

 

 تٌظ٘ن کٌ٘ذ.فشکاًغ کال٘ثشاػَ٘ى  هغاتقسا ه٘ض کَچکتش 

ّا ٍ  دس ػاٗش فشکاًغسا . ػپغ حؼاػ٘ت کٌ٘ذتؼ٘٘ي سا ضشٗة کال٘ثشاػَ٘ى دس فشکاًغ هشجغ ٍ ؿتاب هشجغ 

 ؿًَذ. ت٘اىتِ كَست دسكذ اًحشاف اص ضشٗة کال٘ثشاػَ٘ى  ذ. ًتاٗج تاٗتؼ٘٘ي کٌ٘ذّا  ؿتاب

 تیان وتايج    4-2

V/(m/s، تش حؼة ٍلت تش هتش تش هجزٍس ثاًِ٘، Sحؼاػ٘ت
2
( تشإ ّش فشکاًغ تا تک ًقغِ(ٌِ تِ داهٍاتؼتِ ، (

 : ؿَد ت٘اى هٖصٗش فشهَل 

  
 

        
 

 :آى دسکِ 

n    ؛ه٘ض تضسگتش تشحؼة ّشتض دٍساىشکاًغ ف 

r     ؛، تشحؼة هتشدٍساىؿؼاع 

k    ؿَد. صٗش ت٘اى هٖ تا فشهَلکِ  ضشٗة تلح٘ح 

هشکض  ه٘ض کَچکتش ٍ دٍساىهات٘ي هشکض  ٗا ٍقتٖ کِ سٍاداسٕفشکاًغ  الاتشٗيؿتاب ٍ دس ت ه٘ضاى تشٗي دس پاٗ٘ي

د. هقذاس ؿَ، تاٗذ اػتفادُ kتلح٘ح  ضشٗة ًگِ داؿت،تَاى  ًوٖ ّإ رکشؿذُ دس تالاُ هحذٍدسا دس  آج پ٘ک جشم

k ٖؿَد: تا فشهَل صٗش ت٘اى ه 
             

  



3 

 

 کِ دس آى:

  n    ه٘ض تضسگتش تشحؼة ّشتض؛ دٍساىفشکاًغ 

ed    کتش تشحؼة هتش؛ه٘ض کَچ دٍساًٍٖ هشکض  آج هشکض جشم پ٘کخغإ هَقؼ٘تٖ هات٘ي 

nx   اػتتشحؼة ّشتض  ه٘ض کَچکتش، دٍساىکال٘ثشاػَ٘ى کِ تشاتش تا فشکاًغ  دٍساىشکاًغ ف . 

 پَ٘ػت الف هغاتقتاٗذ ، هتٌاظش کال٘ثشاػَ٘ى ٍ ػغح اعوٌ٘اى قغؼ٘ت کل ، ػذمٌّگام گضاسؽ ًتاٗج کال٘ثشاػَ٘ى

 . ؿَد اسائِ ٍهحاػثِ 

 .اػتفادُ ؿَد  95ػغح اعوٌ٘اى %اص تاٗذ 
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 پیًست الف

 )السامی(

 لطعیت عدم محاسثٍ

 ت کللطعی محاسثٍ عدم    1-الف

        ، هقذاساّذاف اٗي اػتاًذاسدهٌظَس ِ )ت ؿذُ هـخق 1اعوٌ٘اى ػغحِ اصإ تِکال٘ثشاػَ٘ى  قغؼ٘ت کل ػذم

%CL = 95  ،)X95 ِد:ؿَ، تاٗذ اص عشٗق فشهَل صٗش هحاػث 

     √  
    

  

 کِ دس آى:

Xr    ؛قغؼ٘ت تلادفٖ ػذم 

 XS  ػ٘ؼتوٖ قغؼ٘ت ػذم. 

 :ؿَد صٗش هحاػثِ هٖ فشهَل، اص Xr(95)، ؿذُ ػغح اعوٌ٘اى هـخقهقادٗش  اصإ تِقغؼ٘ت تلادفٖ  ػذم

         [
   
     

     
       

 

      
]

 
 ⁄

 

 کِ دس آى:

er1 ،er2  ٍ...   ّٖؼتٌذ؛ّا  دس ػشٕ ّا گ٘شٕ اًذاصُ تک تک اًحشافات اص ه٘اًگ٘ي حؼات  

n    ُ؛ّا گ٘شٕ تؼذاد اًذاص 

t      ػت.ا ّا گ٘شٕ اًذاصُتؼذاد ٍ  ؿذُ هـخق اعوٌ٘اىتشإ ػغح  2اػتَدًت -تٖهقذاس تَصٗغ 

تا فشهَل صٗش تاٗذ  ،Xs(95)قغؼ٘ت تاق٘واًذُ،  ؿًَذ. ػذم تلح٘ححزف ٗا ّش اقذاهٖ ٕ ػ٘ؼتوٖ تاٗذ قثل اص خغاّا

 :هحاػثات ٍاسد ؿَددس 

       
 

√ 
    

 کِ دس آى:

 K    اػت؛ 2، تشاتش  95اعوٌ٘اى %  ػغح اصإِ ت 

eS    تشحؼة ٍلت تش کِ ، اػت ّا ٍ فشکاًغ ؿذُ کال٘ثشُ تشاصّإ دسقغؼ٘ت هغلق تشإ ضشٗة کال٘ثشاػَ٘ى  ػذم

 .(هشاجؼِ ؿَد 2-تِ تٌذ الفؿَد ) هتش تش هجزٍس ثاًِ٘ ت٘اى هٖ

 َا ي فرکاوسکالیثرٌ ضدٌ  ترازَايدر ، eSلطعیت مطلك تراي ضرية کالیثراسیًن،  محاسثٍ عدم  2-الف

تشاص دس  ؿذُ ٍ، تشحؼة ٍلت تش )هتش تش هجزٍس ثاًِ٘( ت٘اى eSقغؼ٘ت هغلق تشإ ضشٗة کال٘ثشاػَ٘ى،  ػذم

 ؿَد: هحاػثِ هٖ اص فشهَل صٗشتشک٘ة خغاّا  ًَىقا عثق ّا ؿذُ ٍ فشکاًغ کال٘ثشُ

                                                 
1- Confidence level 

2- Student's t-distribution 

https://en.wikipedia.org/wiki/Student's_t-distribution
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 ⁄

 

 کِ دس آى: 

 S    ؛هشاجؼِ ؿَد( 2-4تِ تٌذ )اػت تشحؼة ٍلت تش )هتش تش هجزٍس ثاًِ٘( ٘ثشاػَ٘ى ضشٗة کال 

V     ؛ػٌج تشحؼة ٍلت خشٍجٖ ؿتاب 

eV        ػٌج، تشحؼة ٍلت؛ تشإ خشٍجٖ ؿتاب ػذم قغؼ٘ت هغلق 

𝛼       ٕ؛ه٘ض، تشحؼة دسجِ کشدى تشاصخغا 

 هشاجؼِ ؿَد(؛ 1-4)تِ تٌذ ، تشحؼة هتش تش هجزٍس ثاًِ٘ ؿتاب کال٘ثشاػَ٘ى       

 دٍساًٖ ه٘ض تضسگتش، تشحؼة ّشتض؛فشکاًغ         

 دٍساًٖ ه٘ض تضسگتش، تشحؼة ّشتض؛قغؼ٘ت هغلق تشإ فشکاًغ  ػذم       

 دٍساًٖ ه٘ض تضسگتش، تشحؼة ّشتض؛فشکاًغ  پاٗذاسٕقغؼ٘ت هغلق تشإ  ػذم       

 ه٘ض کَچکتش تشحؼة ّشتض تشاتش اػت. دٍساًٖکال٘ثشاػَ٘ى کِ تا فشکاًغ  دٍساًٖفشکاًغ        

 دٍساًٖ ه٘ض کَچکتش، تشحؼة ّشتض؛قغؼ٘ت هغلق تشإ فشکاًغ  ػذم       

 تشحؼة ّشتض؛ دٍساًٖ ه٘ض کَچکتش،فشکاًغ  پاٗذاسٕقغؼ٘ت هغلق تشإ  ػذم      

 ؛ػٌج تشحؼة هتش ؿتاب ػٌلش جشمحَل هشکض  دٍساىؿؼاع      

 تشحؼة هتش؛ ٍساىدقغؼ٘ت ؿؼاع  ػذم       

 ثاًِ٘؛ تشحؼة هتش تش هجزٍس َفٍِ ًاص اغتـاؽ كَتٖ  اٗجاد ؿذُداهٌِ ؿتاب      

هحاػثِ  تشحؼة هتش تش هجزٍس ثاًِ٘ ،2-4هغاتق تٌذ کِ ؿذُ ه٘ض کَچکتش،  ضشٗة تلح٘ح تشإ ؿتاب اٗجاد    

 ؿذُ اػت؛

 ؛ػٌج ؿتابؿذُ تِ  اػوالٍلتاط      

 ػٌج. ؿتابؿذُ تِ  اػوالقغؼ٘ت ٍلتاط  ػذم     

   ضرية کالیثراسیًن، تٍ ازايلطعیت مطلك کل  محاسثٍ عدم   3-الف
  فرکاوس کامل ي گسترٌ دامىٍ تر، 

 تشاصّإفقظ تشإ ، اػت هحاػثِ ؿذُ 2-، کِ هغاتق تٌذ الف  قغؼ٘ت هغلق تشإ ضشٗة کال٘ثشاػَ٘ى،  ػذم

   تشإ ضشٗة کال٘ثشاػَ٘ى،  ق کلقغؼ٘ت هغل هؼتثش اػت. ػذمّا  فشکاًغ ؿذُ ٍ کال٘ثشُ
، تشحؼة ٍلت تش هتش 

 د:ؿَ اص فشهَل صٗش هحاػثِ هٖ فشکاًغ کاهل ٍ گؼتشُ داهٌِ تشتش هجزٍس ثاًِ٘ 
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 کِ دس آى:

 S   )ًِ٘؛ضشٗة کال٘ثشاػَ٘ى تشحؼة ٍلت تش )هتش تش هجزٍس ثا 

ؿذُ  کال٘ثشُ تشاصّإضشٗة کال٘ثشاػَ٘ى تشحؼة ٍلت تش )هتش تش هجزٍس ثاًِ٘( دس  اصإِ قغؼ٘ت هغلق تػذم     

 ؛هشاجؼِ ؿَد( 2-ّا )تِ تٌذ الف ٍ فشکاًغ

 ؿَد؛ ت٘اى هٖ کٌٌذُ تقَٗتدسكذ ضشٗة کال٘ثشاػَ٘ى هشجغ تشإ  حؼة اًحشاف خغٖ فشکاًغ، کِ تش       

 ؿَد؛ ػٌج ت٘اى هٖ کال٘ثشاػَ٘ى هشجغ تشإ ؿتابدسكذ ضشٗة تش حؼة اًحشاف خغٖ فشکاًغ، کِ        

 ؿَد؛ ت٘اى هٖکٌٌذُ  تقَٗتدسكذ ضشٗة کال٘ثشاػَ٘ى هشجغ تشإ تش حؼة اًحشاف خغٖ داهٌِ، کِ       

 ؿَد؛ ػٌج  ت٘اى هٖ دسكذ ضشٗة کال٘ثشاػَ٘ى هشجغ تشإ ؿتابتش حؼة اًحشاف خغٖ داهٌِ، کِ       

 ؿَد؛ دسكذ ضشٗة کال٘ثشاػَ٘ى هشجغ ت٘اى هٖکِ تش حؼة  کٌٌذُ تقَٗتتشإ تْشُ  ٕقغؼ٘ت ًاپاٗذاس ػذم       

 ؿَد؛ دسكذ ضشٗة کال٘ثشاػَ٘ى هشجغ ت٘اى هٖتش حؼة ػٌج، کِ  تشإ ؿتاب ٕقغؼ٘ت ًاپاٗذاس ػذم      

کِ  ،(کٌٌذُ تشإ تٌظ٘وات هتفاٍت تقَٗتدس تْشُ )خغا  کٌٌذُ گؼتشُ تقَٗتتشإ  1تؼق٘ة خغإقغؼ٘ت  ػذم   

 ؿَد؛ دسكذ ضشٗة کال٘ثشاػَ٘ى هشجغ ت٘اى هٖتش حؼة 

دسكذ ضشٗة کال٘ثشاػَ٘ى هشجغ ت٘اى کِ تش حؼة ، کٌٌذُ خغإ حاكلِ اص اثشات هح٘غٖ تش سٍٕ تقَٗت     

 ؿَد؛ هٖ

دسكذ ضشٗة کال٘ثشاػَ٘ى هشجغ ت٘اى کِ تش حؼة ػٌج،  اص اثشات هح٘غٖ تش سٍٕ ؿتاب خغإ حاكل     

 ؿَد. هٖ
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