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  به نام خدا

 سازمان ملی استاندارد ایران با آشنایی

و  اسکتاندارد  مؤسسکۀ  مقکررات  و قکوانی   اصکح   قکانون  3مکاد   یک   بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

اسکتاندارداا    نشر و تدوی  تعیی ، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهم  مصوب ایران، صنعتی تحقیقات

  .دارد عهده به را ملی )رسمی( ایران

بکه   92/6/29نام موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه و دومی  جلسه شورا  عالی ادار  مورخ 

 جهت  اجرا ابحغ شده است .  92/3/29مورخ  33333/996سازمان ملی استاندارد ایران تغییر و طی نامه شماره 

مؤسسات  و مراکز نظران صاحب کارشناسان سازمان ، از مرکب فنی اا  کمیسیون در مختلف اا  حوزه در استاندارد تدوی 

تولیکد ،   به شرایط توجه با و ملی مصالح با امگام وکوششی شود می انجام مرتبط و آگاه اقتصاد  و تولید  پژواشی، علمی،

کننکدگان،  مصکر   تولیدکننکدگان،  شکام   نفکع،  و حک   صکاحبان  منصکفانۀ  و آگااانکه  مشکارکت  از ککه  است تجار  و فناور 

نویس  پیش .شود می حاص  دولتی غیر و دولتی اا  سازمان نهاداا، تخصصی، و علمی مراکز کنندگان، وارد و صادرکنندگان

از  پکس  و شکود مکی  ارسکا   مربکو   فنکی  اا  کمیسیون اعضا  و نفع ذ  مراجع به نظرخواای برا  ایران ملی استاندارداا 

ایران  ملی )رسمی( استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طر  رشته آن با مرتبط ملی کمیتۀ در پیشنهاداا و نظراا دریافت

 .شود می منتشر و چاپ

کنند  می تهیه شده تعیی  ضوابط رعایت با نیز صح  ذ  و مند عحقه اا  سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نویس پیش

بکدی  ترتیکب،    .شکود  مکی  منتشکر  و چکاپ  ایکران  ملکی  اسکتاندارد  عنوان به تصویب، درصورت و بررسی و طر  ملی درکمیتۀ

ملکی   کمیتکۀ  در و تکدوی   3 شکمار   ایکران  ملی استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر که شوند می تلقی ملی استاندارداایی

 .باشد رسیده تصویب به دادمی تشکی سازمان ملی استاندارد ایران  مربو  که استاندارد

(ISO)اسکتاندارد   المللکی  بکی   سازمان اصلی اعضا  از ایران سازمان ملی استاندارد
المللکی الکتروتکنیک     بکی   ،کمیسکیون  1

9
(IEC) 3 قانونی شناسی اندازه المللی بی  سازمان و

(OIML) 2رابکط  تنهکا  بکه عنکوان   و است
 ککدکس غکیایی    کمیسکیون  

3
(CAC) خکا   اکا   نیازمند  و کلی شرایط به توجه ضم  ایران ملی استاندارداا  تدوی  در .کند می فعالیت کشور در 

  .شودمی گیر بهره المللی بی  استاندارداا  و جهان صنعتی و فنی علمی، پیشرفت اا  آخری  از کشور ،

 کننکدگان، حفک    مصکر   از حمایکت  بکرا   قانون، در شده بینی پیش موازی  رعایت با تواند سازمان ملی استاندارد ایران می

 اجرا  بعضی اقتصاد ، و محیطی زیست مححظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصو  عمومی، و فرد  ایمنی و سحمت

 استاندارد، اجبار  عالی شورا  تصویب با وارداتی، اقحم یا/و کشور داخ  تولید  محصولات برا  را ایران ملی استاندارداا  از

و  صکادراتی  کالااکا   اسکتاندارد  اجکرا   کشکور،  محصولات برا  المللی بی  بازاراا  حف  منظور به تواند می سازمان نماید. 

 فعا  مؤسسات و سازمان اا خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برا  امچنی  نماید.  اجبار  را آن بند درجه

 آزمایشکگاه  محیطی،زیست مدیریت و کیفیت مدیریت اا  سیستم صدورگواای و ممیز  بازرسی، آموزش، مشاوره، در زمینۀ

 اسکاس  بکر  را مؤسسات و اا سازمان گونه ای  سازمان ملی استاندارد ایران سنجش، وسای  کالیبراسیون )واسنجی( و مراکز اا

 بر و اعطا اا آن به صححیت تأیید گوااینامۀ لازم، شرایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران تأیید صححیت نظام ضوابط

 فلکزات  عیکار  تعیکی   سنجش، وسای  کالیبراسیون )واسنجی( یکااا، المللی بی  دستگاه ترویج .کند نظارت می آن اا عملکرد

 .است سازمان ای  وظایف دیگر از ایران ملی استاندارداا  سطح ارتقا  برا  تحقیقات کاربرد  انجام و گرانبها
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 گفتارپیش

تهیه و تدوی  اا  مربو  نویس آن در کمیسیونکه پیش "آلاتاا  حفاظت ماشی سیستم" استاندارد

 مورخ ااشناسی و اوزان و مقیاساندازه استاندارد ملی کمیتۀ اجحس دویست و بیست و پنجمی  شده و در

 اصح  قانون  3ای  استاندارد به استناد بند ی  ماده  این  مورد تصویب قرار گرفته است، 12/19/1329

 استاندارد عنوان به ، 1331 ماه بهم  مصوب ایران، صنعتی تحقیقات و استاندارد مقررات مؤسسۀ و قوانی 

 .شودمنتشر می ایران ملی

دمات، خک  و علکوم  صنایع، زمینۀ در جهانی و ملی اا پیشرفت و تحولات با اماانگی و امگامی حف  برا 

ایک    تکمی  و اصح  برا  که پیشنهاد  ار و شد خوااد نظر تجدید لزوم مواقع در ایران ملی استاندارداا 

بنکابرای ،   . گرفت خوااد قرار توجه مورد مربو  فنی کمیسیون در نظر تجدید انگام شود، ارائه استاندارداا

  .ردک استفاده ملی استاندارداا  تجدیدنظر آخری  از امواره باید

 

 :است زیر شر  به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد ای  تهیۀ برا  که منبع و ماخی 

 
API 670 : 2000,Machinery protection systems.  

 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

  آلاتهای حفاظت ماشینسیستم

 
 هدف و دامنه کاربرد 8

گیر  آلات جهت اندازهظت ماشی الزامات برا  ی  سیستم حفا حداق اد  از تدوی  ای  استاندارد تعیی  

 مرجع فاز، افت میله پیستون، ،محورسرعت دورانی  ،محورموقعیت محور   ارتعاش بدنه، دوار، محورارتعاش 

 اا  موتور( است.سیم پیچآلات)رفتار فلز و و دمااا  بحرانی ماشی  1تندچرخی

 نصب، ،اا  پایش(سدیوسر و سیستمر )ترانافزاای  استاندارد امچنی  جهت تعیی  الزامات برا  سخت

 مستندساز  و آزمون، کاربرد دارد.

 

 مراجع الزامی 1

بدی   الزامی زیر حاو  مقرراتی است که در مت  ای  استاندارد ملی به آنها ارجاع داده شده است. مدارک

 شود.ملی ایران محسوب میجزیی از ای  استاندارد  ،ترتیب آن مقررات

اصححیه و تجدیدنظراا  بعد آن مورد  ی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد،در صورتی که به مدرک

امواره  در مورد مدارکی که بدون تاریخ انتشار به آن اا ارجاع داده شده است، نظر ای  استاندارد نیست.

 اا  بعد  آن مورد نظر است.نظر و اصححیهآخری  تجدید

 ستاندارد الزامی است:استفاده از مراجع زیر برا  ای  ا

2-1 API RP 522, Signal Transmission Systems 

2-2 API RP 554,Process Instrumentation and Control, Section3, Alarm and Protective        

      Devices                                                                                                                          

2-3 API Std 610,Centrifugal Pumps for Petroleum, HeavyDuty Chemical and Gas Industry 

      Services 

2-4 API Std 612,Special Purpose Steam Turbines for Petroleum,Chemical, and Gas            

      Industry Services    

2-5 ANSI 1MC96.1,Temperature Measurement Thermocouples 

2-6 ASME Y14.2M ,Line Conventions and Lettering 

2-7  ASME PTC 20.2-1965:Overspeed Trip Systems for Steam Turbine-Generator Units 

       CENELEC   

2-8 EN50082-2,Electromagnetic Compatibility GenericImmunity Standard. Part 2: Industrial 

      Environment 

2-9 DIN EN 50022,Low voltage switchgear and controlgear for industrial use; mounting   

      rails, top hat rails, 35 mm wide forsnap-on mounting of equipment. 

2-10 IEC 584-1,Thermocouples, Part I: Reference Tables 

2-11 IPCEA S-61-402,Thermoplastic-Insulated Wire and Cable for the Transmission and 

         istribution of Electrical Energy   

2-12 ISA S12.1,Definitions and Information Pertaining to Electrical Instruments in 

        Hazardous (Classified) Locations    

2-13  ISA  S12.4 ,Instrument Purging for Reduction of Hazardous Area Classification 

2-14  ISA S84.01Application of Safety Instrumented Systems for the Process Industries 

        Military Specifications.  

                                                 
1-Overspeed 



 

 

 

 اصطلاحات و تعاریف 7

 رود:و تعاریف زیر به کار می اصطححات در ای  استاندارد،
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 شتاب سنج 

 ا شتاب است.بشام  تقویت کننده کام  با ی  خروجی متناسب  1ی  حسگر پیزوالکتری  
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 کابل شتاب سنج 

اا در صورت هداند  اتصاباشد که ام کاب  و ام می اا  مربو از کاب  و اتصا  دانده معی ی  طو  

 اا  میانی سازگار باشند. سنج و ترمینا اباستفاده باید دقیقاً با شت
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 درستی

 .آ ایده مقدار شناخته شده یا  استاندارد درجه انطباق مقدار نشان داده شده  با  مقدار
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 فعالحسگر سرعت مغناطیسی 

م را فراا )موج توان دو(مغناطیسی که به منبع تغییه خارجی نیاز دارد و خروجی منظمیسرعت ی  حسگر 

 ( است.DCولت ) 39( تا DCولت) 3نوعی بی   تحری کند .می
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 راستای فشار محوری فعال

، آلاتماشی توسط فروشنده مورد انتظار  )قسمت چرخنده ماشی (9راستا  بارگیر  فشارمحور  روتور

 .است عاد شرایط در  آلاتماشی بردار  بهرهکه  انگامی
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 )اعلام خطر(نقطه هشدار

شود و راجع به موقعیتی که ن فعا  میآ خطر در اعحماست که امتراایی از پاریکی  تنظیمپیشمقدار 

 نیازمند عملیات اصححی است اشدار می داد.

                                                 
1-Piezoelectric  
2-Rotor  
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 8نقصیبی  هشدار /خاموشی / منطق

   در برابر اشدار، خاموشی وااا  مدار پردازش سیگنکه به وسیله آن خروجی 9پایشکارکرد ی  سیستم 

شرایط حالت اشدار یا خاموشی  ،مدار عیب نقا  یا ضوابطشوند. تخلف از ای  مدار مقایسه می عیبط ضواب

  ااوضعیت شرایطا یممک  است باعث تاخیر زمانی  شرایط پایهای   آورد.را در سیستم پایش بوجود می

 .دیگر شود
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 7آزمون کارخانه

 .مشااده شود( 1جدو  و 1-2بند ) شودنجام میدر گستره آزمون ا مورد پییرش کارخانه کهآزمون 
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 مستقیم برازشبهترین خط 

و  حداق  ،منفی بیشینه انحرافاتیا جایی که مثبت  واقعی، اسیوناز میان منحنی کالیبر خط ترسیم شده

 . باشد برابر
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 ناخوانا پایشسیستم 

موقع "ی  استاندارد در حالت انتخاب سیستم پایش ناخوانا که در ا باشد.شام  نمایش عدد صحیح نمی

حالت  ،ناخوانا شپای شود.پیوسته و غیر صحیح تامی  می نمایش اختصاصی، با حداق  ی  د،شبامی "معی 

 کند.امی  میتر صحیح یگر غشصحیح نشاندانده را از ار نمای
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 خروجی بافر شده

کند و به ،  فرکانس و قطبیت سیگنا  را حف  میکه دامنه، فاز ترانسدیوسرجایگزی  آنالوگ سیگنا  ورود  

گیارد طراحی شده است. می اثر آلاتماشی  حفاظتمنظور جلوگیر  از اتصا  کوتاه که برعملکرد سیستم 

اا  با سیگنا  آزمونزاراا  باسیلوسکوپ و دیگر ا ارتعاشات، گرتحلی اد  از ای  خروجی رابطه بی  

 است. ترانسدیوسر

 

                                                 
1-Integrity 

2-Monitor  
3-Bench test 



 

 

7-81 

 کانال

به  پایشاا در سیستم تعداد کانا  .سیگنا  مرتبط است ترانسدیوسرکه با  پایشسیستم  اا مولفهیکی از

 دارد. اشاره شونداا قبو  توانند به عنوان ورود که میترانسدیوسراا  تعداد سیستم
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 جفت کانال

اقان شعاعی خا  یا دو پراب در ی  یات x, y 1مجاورتیاا  پراب مانند)وابسته گیر موقعیت اندازهدو 

 .(گرد خا محور  در ی  یاتاقان کف مجاورتی
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 مدار عیب

 گیارد. که بر رو  عملکرد سیستم تاثیر می  آلاتماشی  حفاظتخرابی مدار سیستم 
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 نماینده نصب

را  آلاتی ماش سیستم حفاظتاا  به ام پیوسته یا قسمت آلاتماشی اا  متوالی کار  که قسمتپیمان

 کند.نصب می
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 1یکپارچگی

منطقی  اا عملکرد و شام  پردازش سیگنا  یا چارچوباتصا  مکانیکی و قرار گرفت  در ی  بدنه مشابه 

 است. پایشخاموشی و یکپارچگی سیستم  ،اشدار
 متفاوت است.  3تابلودر ی   پایشسیستم  اا مولفهیکپارچگی با قرار گرفت  امه  -یادآوری
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 نمایش پیوسته

 که آلاتماشی  حفاظتگیر  شده سیستم اا و متغیراا  اندازهنمایش امزمان و پیوسته تمام وضعیت

کند یا روز میبطور پیوسته به مناسبامچنی  نشاندانده را با ی  نرخ  مورد نیاز ای  استاندارد است.

 کند.ای  استاندارد را برآورده میزامات لا

 

                                                 
1-Proximity probe 

2-contiguous  
3-Panel 



 

 

7-81  

 نترل شدهدسترسی ک

کند و ای  افراد مجاز را محدود می غییراست که ت آلاتحفاظت ماشی  امنیتی سیستم  خصیصهی  

دسترسی ممک  است با استفاده از کلیداا، کداا و رمزاا  و کاراایی که به دانش تخصصی احتیاج داشته 

 باشد محدود شده باشد.
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 نمایشگر اختصاصی

داد و است را نشان می آلاتماشی  حفاظتتراایی که وابسته به سیستم نمایشگر  است که فقط پارام

 غیرهاا  توربی  و کننده پردازش ،کنتر  اا کننده اا نظیر کنتر برا  نمایش اطحعات دیگر سیستم

 شود.استفاده نمی

 

7-11 

 نمایشگر

بصورت وسای  برا  نشاندای وسیله کریستالی مایع یا دیگر  لامپ با اشعه کاتد ، حرکت سنجه آنالوگ،ار 

 آلات است.اا  مختلف سیستم حفاظت ماشی گیر  شده و حالتچشمی متغیراا  اندازه

-پیوسته و یا غیر پیوسته رده اختصاصی یا عمومی، صحیح،ی  نمایشگر ممک  است بصورت صحیح یا غیر

 بند  شود.
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 دو طرفه

که به عنوان ورود  به دو کانا  جداگانه در سیستم  یوسرترانسدمشابه سیستم  پایشترکیبی از سیستم 

 شود و در پردازش سیگنا  در ار کانا  کاربرد دارد. استفاده می پایش
 جداگانه، 1پالایهسنج ارتعاش بدنه که بطور امزمان شتاب و سرعت را برا  ی  شتاب ی  مثا  از ای  نوع مسیر،-یادآوری

 کند.پردازش می ش،نمایشگر و اشدار دانده در سیستم پای
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 منطق تایید دوتایی

 کنند.  ر دو  کانا  باید از نقا  اشدار عبوراا  رو  اآن سیگنا   که بواسطه  پایشخصوصیتی  از 
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 دینامیکی گستره

                                                 
1-Filter 



 

 

 سیگنا  که معمولاً بصورت دسی ب  بیان می شود.  ی  قاب  استفاده دامنه گستره
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 کیالکتری سنج ایزولهشتاب

اا  ارتباطی به وسیله ی  عای  جداکننده الکتریکی از قسمت اصلی سنجی که در آن امه سیگنا شتاب

 اند. سنج جدا شدهشتاب
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 یکیونالکتر تندچرخیساز آشکار  سیستم

ی  منط  خروجی، پردازش سیگنا  و  اا اا، رلهسیستمی متشک  از حسگراا  سرعت، منبع تغییه

کند و امچنی  گیر  میاندازه پیوسته را محور. ای  سیستم سرعت چرخش نقصییاشدار/خاموشی/ب

 کند. اا  خروجی را  فعا  میرخ داد رله تندچرخیانگامی که شرایط 
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 تاشوکابل 

 ن . آمتص  به  1نوسانگرو  مجاورتیاا  پراباتصا  میانی بی  کاب  اصلی  
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 پذیرناحیه تغییر

ن آکه اجازه بداد بعد از آنکه سیستم نصب شد تغییراتی در  آلاتماشی  حفاظتستم از سی خصیصهی  

 اعما  شود.
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 پالایه

 داد. فرکانسی مورد نظر را کااش می گستره  خارج از ااالکتریکی که سیگنا  وسیلهی  

 

7-13 
g  

 متر بر مجیور ثانیه . 31/2که برابر است با گرانشی شتاب 
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 سیسطح گو

                                                 
1-Oscillator  



 

 

 شود. گیر  میاندازه اثر اا با حسگر  ناسبر موکه به ط مولفهمغناطیسی از ی  میدان ی  سطح 
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 غیر فعالراستای فشار محوری  

 فشار فعا  می باشد. جهت جهت آن مخالف با 
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 ( IPSاینچ بر ثانیه )

 متر بر ثانیه.میلی 2/93سرعت که برابر است با  یکا 
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 کپارچهنمایشگر ی

 متص  است.  پایشسیستم  اا مولفهدیگر  نمایشگر  که به
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 پاسخ فرکانس خطی گستره

، فرکانسی( گسترهتری  و بالاتری  منحنی فرکانسی )میان پایی  که درترانسدیوسربخشی از خروجی ولتاژ 

 باشد. مشخص خطی می روادار پاسخ آن مطاب  با 
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 خطی گستره

ارتبا   مشخص روادار که خروجی نسبت به ورود  مطاب  با ی   ، جاییرانسدیوسرتبخشی از خروجی 

 . خطی دارد
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 موقعیت

 . شودنصب می 1میز فرمانرو  تجهیزات یا مح  قرارگیر  وسیله انگامی که نزدی  یا 
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 آلاتبدنه ماشین

 کمپرسور، ،تجهیزات )مانند پمپاا  ی  محرک )بطور مثا  الکتروموتور یا موتور( یا ار ی  از قسمت

 آلات است.ف ( یا ی  مولفه مجزا از ی  زنجیره ماشی  ژنراتور، جعبه دنده،

                                                 
1-Console 
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 ماشین آلات حفاظتسیستم  

برا  و قید و بنداا و تمامی اقحم ضرور  پایش اا  سیگنا ، سیستم ، کاب ترانسدیوسرسیستم  شام 

  عه شود(مراج 1)به شک  باشد.و مستندساز  مینصب 
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 آلاتماشین حفاظتسیستم  فروشنده

 کند. می آزمونو  هساخت ،را طراحی آلاتماشی  حفاظتی  سیستم  اا مولفهشرکتی که 
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 8آلاتماشین زنجیره 

 .اا  مرتبط با محرک در تجهیزاتقسمتتمامی اا و محرک
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 آلاتماشینفروشنده 

یا  پایشداد. فروشنده ممک  است سیستم را انجام می آلاتماشی  ونآزم و ساخت شرکتی که کار طراحی،

 نصب نماید.  اااا یا حسگراا را رو  ماشی ترانسدیوسریوسر یا ار دو را خریدار  کند و ترانسدسیستم 
 پراب مجاورتی                                                                          

 مقاومتی اا سنجدما                                                                                                               

 ااترموکوپ                                                                                                                

 ااشتاب دانده                                                                    ترانسدیوسرسیستم                     

 حسگراا  مغناطیسی سرعت                                                                                                               

 کنندهنوسانگر تفکی                                                                                                        سیستم

 حفاظت
 ارتعاش شعاعی                                                                                                آلاتماشی 

 موقعیت محور                                                                                                               

 ارتعاش بدنه                                                                                                              

 دما                                                                     سیستم پایش                        

 انحرا  میله پیستون                                                                                                              

 نشاندای سرعت                                                                                                              

 تندچرخیآشکار ساز                                                                                                                

 
 آلاتسیستم حفاظت ماشین -8 شکل                                            

 

                                                 
1-machinery train  

 حسگر

 مولد سیگنا )در صورت نیاز(

 پردازش سیگنا 

 منطقی اشدار/خاموش/صحیح پردازش

 منبع تغییه

 نشاندای

 اااا/خروجیورود 

 اا  حفاظتیرله
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 حسگر سرعت مغناطیسی

 اا به تغییرات در مقاومت میدان مغناطیسی انگامی که اختح  بی  حسگر و اد  مشااده شدهپاسخ

خروجی حسگر سرعت  با انتخاب درست ی  سطح حسگر سرعت، فلز )سطح حسگر سرعت( تغییر کند.

حسگراا  سرعت مغناطیسی ممک   ه متناسب خوااد بود.مغناطیسی با سرعت دورانی سطح مشااده شد

 است غیر فعا  )دارا  نیرو  محرکه( یا فعا  )وابسته به نیرو  خارجی( باشد.
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 پایشسیستم 

و  اانمایشگر، ورود نشاندای/، منبع تغییه ، دار/خاموش/صحیحشپردازش منطقی اپردازش سیگنا ،  شام 

 (.ببینیدرا  9 شک  و 1ک  ی ) شحفاظتو رله اا   ااخروجی

 

 
 رداستاندا پایشسیستم  گذارینام-1شکل
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 نمایشگر غیر یکپارچه

 . باشدمتص  نمی پایشسیستم  اا مولفهنمایشگر  که با سایر 
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 8نوسانگر تفکیک کننده

،خروجی می فرستد  مجاورتیاا  پراب ی  ی را بهیرادیو فرکانس سیگنا  یاب سیگنا  کهوضعیتوسیله 

 کند .می هیهت پایشسیستم   دمناسب برا  وروسیگنا  خروجی  ی  وکند پراب را تفکی  می
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 تندچرخی حفاظتسیستم  

در صورت  ماشی  آلاتلازم برا  خاموش کردن  اا مولفهسیستم آشکارساز فوق سریع الکتریکی و تمامی 

شیراا  اارمی ممک  است شام  )و نه محدود ( به موارد  چون سیستم . ای  است شرایط فوق سریع

 باشد.اا  میانی پیچ و رله،سیم

 

                                                 
1-Oscillator-demodulator 

 الکترونیکی تندچرخیپایش آشکار ساز 

کانا  حسگر  3

 تندچرخی

 منابع تغییه اضافی
کانا  

 دما

انا  نشاندای ک

 سرعت

افت کانا  

 محور  پیشتون

کانا  

 سنجشتاب

     کانا 

 فشار محور 

کانا  

 ارتعاش

منبع 

 تغییه
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 مالک

-بهره آلاتماشی  حفاظتسیستم  اا مولفهو  آلاتماشی آخری  دریافت کننده تجهیزات )کسی که از 

 اا  دیگر برا  خرید تجهیزات باشد. کند( و ممک  است نماینده شرکتبردار  می
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 سرعت مغناطیسی غیر فعال حسگر

 برا  تولید خروجی ندارد. حسگر سرعت مغناطیسی که نیاز  به تغییه خارجی 
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 8قله به قله مقدار

 یکی یا حرکت دینامیکی. ونجریان ی  سیگنا  الکتر حدود مثبت و منفی اختح  مقادیر
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 یوسر مرجع فازترانسد 

تشکی  شده است و برا   نوسانگر تفکی  کنندهو  تاشوو کاب   مجاورتیپراب که از وسیله فاصله به ولتاژ 

 شود.ز  ی  دور کام  استفاده میآشکار سا
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 انحراف میله پیستون

است.)جهت عمود  در جعبه  مجاورتیپراب گیر  موقعیت میله پیستون که وابسته به موقعیت نصب اندازه

 بار فشار  رو  سیلندر افقی(
 آلات است.ماشی  گیر  غیر مستقیم از تسمه الحاقی به پیستون رو ی  اندازه انحرا  میله پیستون،-یادآوری
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 مثبت دهینشان 

)که برا  اشدار نیاز به توان دارد ودر صورت کمبود توان تغییر  ی  نمایشگر فعا  برا  شرایط اشدار

در شرایط  LCDو ی  که در شرایط اشدار وضعیت روش    LEDبه عنوان مثا  ی  داد(وضعیت می

  شود.اشدار رنگی یا تیره می
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 لیهاوهای پراب

                                                 
1-Peak-to-peak 



 

 

فرض اا  پیششوند و به عنوان ورود نصب می ترجیحیاا  که در مح  مجاورتیاا  پرابآن دسته از 

 شوند. استفاده می پایشدر سیستم 
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 مجاورتی پراب 

، ی  کاب  ام محور پیوسته و ی  اتصا  دانده تشکی  پرابحسگراا  غیرتماسی که از ی  نوک، بدنه 

 شوند. صله به ولتاژ استفاده میفا تبدی اند و جهت شده
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 پراب ناحیه 

 شود. مشااده می مجاورتی پرابگیر  به وسیله ا  که انگام اندازهناحیه
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 پرابفاصله  

حسب  تواند برای  فاصله می است. مشااده شدهو سطحی که  مجاورتی پرابفاصله فیزیکی میان نوک 

 جابجایی یا ولتاژ بیان شود. 
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 خریدار

 . کندشرکتی که تجهیزات را خریدار  می 
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 شعاعی محورارتعاش  

 . محور در راستا  عمود  بر میلهماشی   محورحرکت ارتعاشی 
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 کنترل از راه دور

-که در اتاق کنتر  می )به ویژه انگامی دور استند میز فرمانوقتی که از تجهیزات یا  وسیلهاشاره به مح  

  .باشند(
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 8دماسنج مقاومتی 

                                                 
1-Resistance Temperature Detector(RTD) 



 

 

  کند.مقاومت جریان الکتریکی آن تغییر می   آن،که با تغییرات دما دمای  حسگر 
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 (rms) 8اتمربعمیانگین ر جذ

 است.  اامقادیر نمونه مربعات میانگی ر جی
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 حسگر 

-کند و اندازهرا آشکار میاا  فیزیکی کمیتمقدار که  (شتاب سنج ی  یا مجاورتی پرابمانند ) ا وسیله

 کند. تبدی  می وسیله دیگرگیر  را به ی  ورود  مفید برا  
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 محوریوسر موقعیت یا ارتعاش ترانسد

تشکی  شده  کنندهنوسانگر تفکی و  تاشوکاب   ،مجاورتی پراب ی  وسیله نگاشت فاصله به ولتاژ که از

 است. 
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 )خطر(نقطه خاموشی 

 افتد. ظیم شده ی  پارامتر که در آن خاموشی اتوماتی  یا دستی ماشی  اتفاق میمقدار از پیش تن
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 کابل سیگنال

 .است پایشسیستم  یوسر وترانسدکشی داخلی بی  سیستم ناحیه سیم
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 پردازش سیگنال

.  است به پارامتراا  خواسته شده جهت نمایش و اشدار ترانسدیوسرتبدی  سیگنا  خروجی سیستم 

 آشکارساز صفر به قله،، قله به قله،اا  ارتعاش ممک  است به صورت ترانسدیوسرپردازش سیگنا  برا  

اا  مدار پردازش باشد. خروجی نقصیبیپالایش و  ،DC اریبی ولتاژ آشکارساز ، شمارنده پالس،rmsدامنه 

استفاده  پایشسیستم  ینقصبیاشدار/خاموش/ و مدار منطقینمایشگر نشاندای/ سیگنا  به عنوان ورود  

 شوند. می

 

 

                                                 
1- Root mean square (rms) 
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 8وفهنسبت سیگنال به ن 

اایی که قادر به تباد  اایی که قادر به تباد  و انتقا  اطحعات استند به توان سیگنا نسبت توان سیگنا 

 و انتقا  اطحعات نیستند. 
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 های یدکیپراب

نها )بدون نیاز به باز کردن ماشی ( در آت خرابی اا  اصلی در صورپراباایی که به منظور جایگزینی پراب

 مکان دیگر  نصب شده اند. 
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 سطح حس سرعت

گیربکس، چرخ دنده یا دیگر سطوحی که بصورت ی  دست و ناپیوسته استند و باعث تغییرات فاصله میان 

 شوند. می محورسطح حس سرعت و حسگر  سرعت وابسته به آن درانگام چرخش 
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 سرعتحسگر 

-سرعت مغناطیسی که برا  مشااده کردن سطح حس سرعت استفاده می یا حسگر مجاورتیاا  پرابی  

 کند که با سرعت چرخش سطح مشااده شده متناسب است. شود. حسگر، خروجی الکتریکی تولید می
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 استاندارد حالت

ض در ای  باره مشخص شده که ممک  است به جا  تنظیمات پیش فر جایگزی تنظیمات عمومی موجود 

  .باشد
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 1دورسنج

 .محور دورانیوسیله ا  برا  نشان دادن سرعت 
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 دماحسگر 

                                                 
1-Noise 

2-Tachometer 



 

 

 حسگر. اا  داخلی آشکارساز مقاومتی دما و سیمترموکوپ  یا 
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 ترموکوپل

به ام  که برا  تولید ولتاژاا  مختلف با توجه به دمااا  مختلف جنسامدو فلز غیر  شام  دماحسگر 

 .شوندمتص  می
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 نسدیوسراسیستم تر

نوسانگر تفکی  کننده و  تاشو، شتاب سنج یا حسگر، کاب  شتاب سنج یا کاب  مجاورتی پراب ی  شام 

 3گیر  شده متناسب است.)شک  اا  اندازهکند که با متغیرسیگنالی تولید می ،نسدیوسراسیستم تر است.

 را ببینید(.
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 ضی )اریب(حساسیت عر

ای  را حساسیت سنج به باراا  دینامیکی که در راستا  عمود  محور اصلی ایجاد می شوند. پاسخ شتاب

 نامند.محور مقاب  نیز می
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 واحد پاسخگویی

مورد درخواست  کمکیاا  اا  فنی و تحوی  تجهیزات و سیستمواحد پاسخگویی برا  اماانگی جنبه

دینامی ، نوفه،  ،1ااکوپلینگتنظیمات کلی،  دوران، سرعت، الزامات توان، وام فنی شام  ع اا جنبه است.

 آلات(،آلات)شام  سیستم حفاظت ماشی کاربرد ابزار گزارش آزمون مواد، ،کار ، سیستم درزبند روغ 

 باشد.اا میاا و آزمون مولفهانطباق ویژگی لوله کشی،
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 نسدیوسر سرعتاتر

 ی آناا  یکپارچه که خروجی آن با سرعت ارتعاشسیگنا تقویت پیوسته و ری  با سنج پیزوالکتشتاب

 متناسب است. 
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 کانال انتخابی

                                                 
1- couplings 



 

 

 و خاموشی نیازمند است.  اشدارکانالی که به تائید ی  یا چندی  کانا  به عنوان پیش شر  برا  

 

 طرح  های عمومیویژگی  4 

 مولفهدمایی  گستره  4-8

 .استندبردار  بهره گسترهو  آزمون گسترهدمایی،  گسترهدارا  دو  آلاتماشی  حفاظتم سیست اا مولفه

  عم  شود. 1گیر  شود و در خارج ای  دو گستره طب  جدو  باید درستی اندازه ااگسترهخارج ای  که در 
درستی و عم   تصدی  ای  گستره، است. عاد گستره آزمون ی  گستره دمایی در حالت آزمون شرایط -یادآوری

-داد.گستره بهرهاا  سیستم پایش را بدون نیاز به دما  خا  یا رطوبت کنتر  شده محیط انجام میو مولفه ترانسدیوسر

 کند.اا  سیستم در شرایط عم  واقعی مورد انتظار است بیان میو مولفه ترانسدیوسردمااایی را که  بردار ،

 

 رطوبت   4-1

، 199٪ تانسدیوسر، باید با رطوبت نسبی ااا  تربرا  سیستم 1شده در جدو ذکر  درستیالزامات  2-9-1

 اا بکار برده شود. داندهحفاظت از اتصا  متراکم ، بدون فرو رفت  در آب و

 
 اا  مجاورتیپراب    شتاب سنج                                    حسگر مغناطیسی سرعت                               و ترموکوپ  RTDحسگراا  

 فاز مرجع،نشاندای سرعت ارتعاش بدنه    ارتعاش شعاعی، نشاندای سرعت                                                   دما  یاتاقان

 انحرا  میله پیستون تندچرخیآشکار ساز   دما  موتور بالابر

  تندچرخیآشکار ساز                  

 ترانسدیوسر سیستم -7شکل 



 

 

 تارطوبت نسبی  سطو  باید با پایشسیستم  اا مولفهبرا   1ذکر شده در جدو  درستیالزامات  2-9-9

 و بدون تراکم به کار برده شود.  %23

 

 شوك 4-7

 g3999  ی  شوک مکانیکی تا تحم توان  1در جدو  تعیی  شده درستیبدون تاثیر بر  باید ااسنجشتاب 

 را داشته باشد. 

 

 مقاومت شیمیایی   4-4

باید برا  محیطی که شام  سولفید ایدروژن و آمونیاک نوسانگر و  پراب تاشواا  اا، کاب پراب 2-2-1

 است مناسب باشند. 

به منظور اطمینان از اینکه تمام  ماشی  آلات حفاظتباید قرارداد  بی  خریدار و فروشنده سیستم  2-2-9

 با  مواد شیمیایی مشخص شده سازگار استند برقرار شود.  تآلاماشی  حفاظتاا  سیستم قسمت

 

  درستی  4-5

باید داشته  بردار بهرهو  وندمایی آزم گسترهدر  پایشنسدیوسر و سیستم ای که سیستم تردرست 2-3-1

 آورده شده است.  1باشند بطور خحصه در جدو 

 1اند در موارد  غیر از آنچه که در جدو  نسدیوسر بخواایا  سیستم تر پایشسیستم  اا مولفهاگر  2-3-9

باید مدارکی فراام کند که نشان داد چه  ماشی  آلات حفاظتآمده است استفاده شوند فروشنده سیستم 

  .است مناسب خا  برا  ای  کاربرد پایشنسدیوسر و اتر اا مولفهبرا   یدرست

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 آلاتالزامات درستی سیستم حفاظت ماشین  -8جدول 

 
 الزامات درستی به عنوان تابع دما                   دما                                  

 بیرون از گستره در گستره آزمون گستره کار  گستره آزمون هامولفه 

 گستره کار  آزمون/در                            

 ±5٪:1ضریب مقیاس افزایشی С˚199تا  -С˚23 С˚33تا  С˚9 پراب مجاورتی

 mV/μm78/8از 
ضریب مقیاس 

درستی  ±3٪:1افزایشی

 گستره آزمون

:با 9انحرا  از خط مستقیم С˚63تا  -С˚23 С˚33تا  С˚9 تاشواا  کاب 

μm4/55± بهتری  خط 

 با ی  شیب برازشمستقیم 

mV/μm78/8 

:با 9انحرا  از خط مستقیم

μm87± بهتری  خط 

با ی   برازشمستقیم 

 mV/μm78/8 شیب

گستره خطی حداق :مشابه  mm9گستره خطی حداق : С˚63تا  -С˚23 С˚33تا  С˚9 نوسانگر تفکی  کننده

 گستره آزمون

اا  شتاب سنج و کاب 

  3شتاب سنج تاشو

С˚99  تاС˚39 С˚33-  تاС˚199   حساسیت محور

 mV/g199±3٪اصلی:

حساسیت محور  

 mV/g199±99٪اصلی:

 g pK1/9از  ٪1دامنه خطی:

 gs pK 39 2تا 
 

از  dB3±:3پاسخ فرکانس

Hz19  تاkHz19 مرجع به،

-حساسیت محور  اصلی اندازه

 6گیر  شده

 

-بالا  گستره اندازه С˚133 С˚9±تا  -С˚23 С˚33تا  С˚9 ااحسگراا  دما و سیم

 С˚139تا  -С˚99گیر  از 

С˚3/3±  بالا  گستره

تا  -С˚99گیر  از اندازه

С˚139 

اا  سیستم پایش ولفهم

 گیر برا  اندازه

    

 ارتعاش شعاعی

 پیستون محور 

 انحرا  میله پیستون

 ارتعاش بدنه
С˚9  تاС˚23 С˚99-  تاС˚63 

گستره کام  مقیاس  ٪1±

 برا  کانا  

 مشابه گستره آزمون

 مشابه گستره آزمون С˚1± دما

 ونمشابه گستره آزم نقطه اشدار ±1٪ تندچرخیسرعت و 

 
 :راانما

اا  معی  در گستره گیر  افزایشانگام اندازه mV/μm 33/3( مقدار حداکثر تغییرات ضرایب مقیاس از ISFخطا  ضریب مقیاس افزایشی ) 1

 اا  ارتعاش شعاعی وابسته است.به خطااا در قرائت  ISFشود. خطا  انجام می μm 939اا  اا در افزایشگیر باشد. اندازهخطی می

 mV/μm         برازشمستقیم ( حداکثر خطا در قرائت فاصله پراب در ولتاژ معی  در مقایسه با بهتری  خط DSLخطا  انحرا  از خط مستقیم )  9

 اا  فاصله پراب وابسته است.به خطااا در موقعیت محور  یا قرائت DSLباشد. خطااا  می 33/3

 و تمام پارامتراا  دیگر باید ثابت باقی بماند.کند مون تنها پارامتر  است که تغییر میاا پارامتر تحت آزسنجدر حی  آزمون شتاب  3

 .ترانسدیوسرشرایط آزمون: در ار دما در گستره آزمون ، در ار فرکانس غیر معی  اما در گستره فرکانس معی    2

 .ترانسدیوسریر معی  اما در گستره دامنه معی  شرایط آزمون پاسخ فرکانس ، در ار دما در گستره آزمون، در دامنه تحری  غ  3

، در دامنه تحری  غیرمعی  اما در گستره دامنه Hz 199گستره آزمون( در ار دما در گستره آزمون، در )شرایط آزمون حساسیت محور  اصلی   6

 .ترانسدیوسرعی  اما در گستره دامنه معی  ، در دامنه تحری  غیرمHz 199. )گستره کار ( در ار دما در گستره کار ، در ترانسدیوسرمعی  



 

 

اندازه  گسترهاا  انحرا  میله پیستون و موقعیت محور   امراه با گیر بعضی کاربرداا ممک  است به اندازه -8یادآوری

ت بر میلی ول 22/3نسدیوسرخا  ، که مقیاس آنها ااا  تر( نیاز داشته باشند . سیستمmils 80متر )میلی 9گیر  بزرگتر از 

 گیرد. ند  تحت ای  استاندارد قرار نمیاست است و برا  ای  کاربرداا مناسب (100mvpermil)میکرومتر 

-بهره گسترهمتجاوز از  که نسدیوسر دما بالاااا  تربه سیستم 1دارا  قطعه فرعیاا  گاز  بطور نمونه توربی  -1یادآوری 

  آلاتماشی  حفاظت. امفکر  فروشنده سیستم تر شده نیاز دارندفیل پایشو سیستم اا   1مشخص شده در جدو  بردار 

 در ای  زمینه لازم است.

 قطر  بهاایی محوررو   مجاورتی پرابنسدیوسراا  ابا استفاده از تر پیستوناا  ارتعاش شعاعی یا گیر اندازه -7یادآوری 

mm36   شوند. معرفی نمی اا  قاب  ارزیابیعیب، می شودمسطح انجام  ناحیهدر مقایسه با اندازه گیر  اایی که رو  ی

مشاوره با می شود.  ترانسدیوسرمنجر به تغییر در مقیاس  وانند تطبی  داده شوند اما عموماًتاا  با قطر کوچکتر میمحور

 لازم است.  ماشی  آلات حفاظتفروشنده سیستم 

است به فاصله نزدیکتر  از  50mmطرشان کوچکتر از اایی که قمحوررو  مجاورتی  پراب اا گیر اندازه -4یادآوری 

شان ایجاد می اا  ارتعاش شعاعی یا موقعیت محور  به دلی  نتایج نادرستی که از بازگشت امواج الکترومغناطیسترانسدیوسر

 74mmر  و اا  موقعیت محوگیر برا  اندازه 40mm (in 1.6)باید حداق   ترانسدیوسرشود نیاز داشته باشند. فاصله نوک 

  شود.اا  ارتعاشات شعاعی در نظر گرفته میگیر اندازه برا 

اا  الکتریکی یا مشخصه پراباد  باید رو  منطقه  مجاورتی پرابنسدیوسر اسیستم تر درستی 2-3-3

 ( را ببینید 2شود. )شک   ی دتص پراب اد  منطقه

-بهره گسترهدر  مجاورتیاا  پرابیوسر نسداسیستم تر اا مولفهار ی  از  درستی تصدی  انگام 2-3-2

 شوند.  نگهدار  آزمون گسترهباید در  یستندن آزمونکه تحت  اامولفه، آن دسته از بردار 

 

 قابلیت تعویض 4-6

ی که تحت پوشش ای  استاندارد استند باید بصورت فیزیکی و الکتریکی مطاب  با اایمولفهتمامی  2-6-1

یی اامولفهقابلیت تعویض داشته باشند. که البته شام  قابلیت تعویض  مشخص شده1که در جدو   درستی

برا   کالیبره شده  کنندهنوسانگر تفکی است یا  آلاتماشی  حفاظتفروشندگان سیستم  که مورد نیاز

 شود. نمی  اند، اایی که الکتریکی  قاب  تعویضمحور

 

 گستره تامین و ضمانت 4-3

، نصب و گستره تامی دار باید شرکتی را مشخص کند که مسئو  ار طر ، خری زنجیره،برا  ار  2-3-1

 باشد. پایشنظارت و اجرا  سیستم 

از اادا  ای  استاندارد خارج است که باید با ی  تواف  دو جانبه از  اامولفهاا و جزئیات سیستم 2-3-9

 امراه شود.  ماشی  آلات حفاظتسو  خریدار و فروشنده سیستم 

 

 متعارف فزارسخت ا -5

                                                 
1-Aeroderivative gas turbine 



 

 

حس سرعت و انحرا  میله  ، موقعیت محور ، مرجع فاز،شعاعی محوراا  ارتعاش ترانسدیوسر 3-1

 پیستون 

 

 مجاورتی پراب 3-1-1

یکپارچه و ی  اتصا  دانده که در  ، ی  کاب  ام محورپراباز ی  نوک، بدنه  مجاورتی پراب3-1-1-1

مشخص شده باید مقاومت  2-2ه در بخش مشخص شده تشکی  شده است و امانطور ک 3-1-3بخش 

 شر  داده شده است.  3شیمیایی داشته باشد. ای  ساختار در شک  

 399/9میلی متر ) 3/3تا  6/3استاندارد باید قطر  معاد   پراببه غیر از موارد تعیی  شده نوک  3-1-1-9

 3/8اینچ( ورشته سیم 1میلی متر ) 93اینچ ( امراه با نصب معکوس، بدنه یکپارچه تقریباً به طو   393/9تا 

-24-unf-2A   . داشته باشد 
اش در اا  پراب برا  دسترسی خارجی به پراب و کاب  یکپارچهاا  نصب معکوس برا  کار با نگهدارندهپراب -8یادآوری 

تکی و طو  رزوه را در بعنوان پراب استاندارد، استفاده از تنظیمات پراب شود. استفاده از پراب نصب معکوس نظر گرفته می

تواند در مح  کار تواند تغییر کند اما میداند. طو  میله نگهدارنده پراب در موقعیت نصب ار پراب میک  ماشی  مجاز می

 اا  مختلف تغییر وضعیت داد.بدون نیاز به پراب

تند. بجا  آن حالت استاندارد برا  اا  نصب معکوس نیسکاربرداا  افت میله پیستون قادر به استفاده از پراب -1یادآوری 

 پراب نصب انتخاب شود.

به شر  زیر  پرابشام  تنظیمات  اا  استاندارد ممک  استحالت امانگونه که مشخص شد، 3-1-1-3

 مشااده شود(  6)شک   .باشد

  UNF-2A-24-3/8اا رزوهمیلی متر و  3/3تا  6/3قطر نوک -الف 

 UNF-2A -1/4-28اا  رزوهو میلی متر  3/3تا  3/2قطر نوک  -ب 

  M 10 x 1اا  متری رزوهمیلی متر و 3/3تا  6/3قطر نوک  -پ 

  M8 x 1 اا  متری رزوهمیلی متر و  33/3تا  3/2قطر نوک  -ت 

 اینچ (  1میلی متر )  93طولهایی به غیر از  -ث 

میلی متر از اتصا   199زه متص  شده و به اندا با جوش پرابپییر که به بدنه انعطا  زنگضدفولاد  -ج 

 دانده ادامه یافته است.

 پراباندازه گیر  شده از نوک  اینچ ( 32متر )  1باید تقریباً  وکاب  یکپارچه پراب، طو  سراسر  3-1-1-2

اینچ( و حداکثر طو  سراسر  باید  31متر ) 3/9تا انتها  اتصا  دانده باشد، حداق  طو  سراسر  باید 

 باشد.  اینچ( 31متر ) 3/1

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 
 

 راهنما:

 С˚29تا  С˚9حداکثر خطا در مدت آزمون کارخانه در گستره دما  آزمون  1   

 حداکثر خطا در گستره دما  کار  9    

 درستی منحنی نوعی کانال های پراب مجاورتی - 4شکل                                       

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 
 تاشوکابل پراب استاندارد و  -5شکل 

 



 

 

 

 
 (1)اا  نوک پراب مجاورتی قطر و رزوه                                                                               

 M10*1اا  متری  متر با رزوهمیلی 3                                                                               

 M8*1(9)اا  متری  متر با رزوهمیلی 3                                                                               

 راهنما:

 باشد. 3-1-1-3پراب مجاورتی استاندارد ممک  است شام  ی  یا بیشتر از موارد بحث شده در بند  1

متر در طو  میلی 31از  ش( بیM8*1متر در دسترس قرار دارند.ی  بدنه )میلی 3/99اا  بیشتر از اا  طو پراب اا  نصب جلو عموماً در حالت 9 

 از نقطه نگهدار  تنش مکانیکی قاب  پییرش نیست.

 با قطر انتخاب شده برا  بدنه پراب متفاوت باشند.اا اا  آچار استاندارد باشد.اندازه تختباید متناسب با اندازهآچاراا  تخت  3

 تاشوهای های مجاورتی و کابلستاندارد برای پرابهای احالت-6شکل

 

 

میلی  29به طو  )در مح  کارخانه منقبض نشده باشد(  1ض شده بر اثر گرمابمنقلوله  قطعهی   3-1-1-3

  شود.ده به منظور کم  به برچسب گیار  نصب مینمحور با کاب  قب  از اتصا  دابصورت اممتر 

                                                 
1-Heat-shrink 



 

 

  پراب تاشواا  کاب  5-8-1

باید  نامیام محور باشد. طو   3-1-3اا  مشخص شده در بخش باید با اتصا  دانده پراب تاشواا   کاب

                 ( 3متر باشد. )شک   6/3متر و حداق    2

 فراام شود. 3-1-1-3لوله حرارت داده  شده باید در ار انتها مطاب  با بخش 

 اااتصا  دانده 5-8-7

در قسمت  معی مکانیکی، الکتریکی و محیطی  لزاماتاز امعاد  یا بیشتر یوسته باید اا  بهم پاتصا  دانده

پوند(  39نیوتونی ) 993باشند . کاب  و اتصا  دانده باید طور  طراحی شوند که در مقاب  حداق  کشش  2

 مقاومت داشته باشد.

 کنندهنوسانگر تفکی  5-8-4

و کاب   9-1-1-3استاندارد که دربخش  پرابراحی شود که با استاندارد باید طور  ط تفکی  کننده نوسانگر

 عم  کند.  ه،تعریف شد 9-1-3که در بخش پراب تاشو

 DCولت  92 منبع ولتاژ استانداردمیلی ولت بر میکرومتر امراه با  33/3باید نوسانگر خروجی  3-1-2-1

کالیبره شده باشد. اتصالات خروجی  اشوتو کاب   پرابباید برا  طو  استاندارد  تفکی  کننده نوسانگرباشد. 

 پراببرا  قطر نوک  2-6-1باید مطاب  با بخش نوسانگر و منبع تغییه باید نسبت به خوردگی مقاوم باشد. 

خروجی  نوفهسیستم نصب شده )شام   نوفهمشابه به لحاظ الکتریکی قابلیت تعویض  داشته باشد. تداخ  یا 

، تداخ  فرکانس خطی، و دیگر عوام  وابسته به آن ( رو  ار کانا  ندهتفکی  کن نوسانگرفرکانس رادیویی 

اندازه گیر  شده در ورود  اا و  -در ار قسمتمیلی ولت  99نباید از  ،فاصله و پرابنظر از شرایط  صر 

برا   ترانسدیوسرفاصله نوک به نوک پیشنهاد  سازنده در سیستم  .بیشتر شود –شده  پایشخروجی اا   

باید نسبت به زمی  ایزوله باشد و قابلیت تعویض مکانیکی  کنندهتفکی  نوسانگر ید تنظیم شود.پراب با

 داشته باشد. 

  

1حالت نصب ری  استانداردمراه ا باید بهنوسانگر در موارد معی   3-1-2-9
 .فراام شود  

 حسگراا   سرعت مغناطیسی :  3-1-3

 ه و ی  کاب  تشکی  شده است. حسگر سرعت مغناطیسی از ی  حسگر کپسولی و بدن

باشد )نیاز  به  فعا ا  غیر اا  استوانهحسگر سرعت مغناطیسی استاندارد باید در مقاب  قطب 3-1-3-1

 منبع تغییه نداشته باشد(. 

متر میلی 33/2داشته باشد . ماکزیمم قطر قطبها باید  UNF-2A-18-5/8 اا  رزوهبدنه استاندارد باید 

 (3اشد. )شک  اینچ( ب 133/9)

 استاندارد ممک  است شام  ی  یا چندی  مورد ذی  باشد:حالت ،در موارد معی  3-1-3-9

  قطبها  مخروطی .  -الف 

  20UNEF-2A-3/4اا  رزوه –ب 

  m16 × 1.5اا  متری  رزوه –پ 

                                                 
1-DIN(Deutsches Institut für Normung) rail 

http://en.wikipedia.org/wiki/Deutsches_Institut_f%C3%BCr_Normung


 

 

  در خروجی کاب  یکپارچه. ا لولهاا  رزوهطراحی ضد انفجار امراه با کاب  یکپارچه و  -ت 

 کاب  غیر یکپارچه و اتصا  دانده  -ث 

 )نیازمند منبع تغییه خارجی(.  فعا حسگر سرعت مغناطیسی  -ج 
   تر ازشان پایی اایی که سرعت چرخشاغلب رو  ماشی  مجاورتیاا  پرابیا  فعا حسگر سرعت مغناطیسی -یادآوری

rpm 939  تواند دامنه سیگنا  مناسبی مغناطیسی غیر فعا  نمی سرعت اا . حسگرباید بطور قاب  اعتماد  حس شوند باشد

به حسگر سرعت  rpm1 تا  محورچرخش  اا با سرعت چرخش آاسته تولید کند. برا  دریافت سرعت محوررا برا  

 نیاز است.  مجاورتی پرابمغناطیسی فعا  یا 

غیر مغناطیسی مث   گفولاد ضدزن ی حسگر باید از نوعحفاظتبدنه حسگر و یا ار قسمت دیگر  3-1-3-3

 ساخته شود.  392یا  393نوع  AISIاستاندارد 
حسگر را  از تغییر جریان مراقبت می کند و ولتاژ خروجی AISIاستاندارد  216مغناطیسی نوع  فولاد ضدزنگ -یادآوری

تغییر فاز ایجاد  داد و چنانچه سرعت تغییر کند کااشآلومینیومی می تواند ولتاژ خروجی حسگر را  داد. محفظهمی کااش

  .کند

 
 اتصال دهنده و (غیر یکپارچه)قابل انتقالحسگر سرعت مغناطیسی بهمراه کابل  – 3شکل 

 

                                



 

 

 ن باید با یکدیگر سازگار باشند.)پیوست خ(دار وابسته به آسرعت دندانه حسگر حسگر و سطو  3-1-3-2

 

 سنج شتاباا  بدنه ترانسدیوسر 5-1

 اا  ارتعاشیترانسدیوسرمحفظه   3-9-1

 اا  پیزوالکتری شتاب سنج3-9-1-1

شام  بدنه، کریستا   الکتریکی ایزوله ترانسدیوسری   سنج استاندارد بایدسیستم شتاب 3-9-1-1-1

 پیزوالکتری ، تقویت کننده پیوسته و اتصا  دانده باشد. 

مقاوم به  نزنفولاداا  زنگیا دیگر  AISIاستاندارد   316بدنه شتاب سنج باید از نوع  3-9-1-1-9

 ایزوله مداراا  داخلی تمامی خوردگی ساخته شده باشد و امچنی  باید  نسبت به کریستا  پیزوالکتری  و

متر باشد. بلند  بدنه در میلی 93بند  شود و ماکزیمم قطر خارجی آن . بدنه باید به نحو مطلوبی آبباشد

 شود. بدنه شتاب سنج باید با آچارمتر باشد که شام  اتصا  دانده نمیمیلی 63تجاوز از سراسر آن نباید م

 استاندارد سوار شود.  تخت

 میکرومتر باشند .  2/9سطح نصب بدنه شتاب سنج باید دارا  ماکزیمم زبر   3-9-1-1-3

 زیر باشد: )پیوست پاستاندارد شتاب سنج ممک  است شام  موارد  اا حالت در موارد معی 3-9-1-1-2

 (را ببینید

 . )پیوست پ(سطحغیر امیکپارچه برا  نصب   1ستون -الف 

  UNF 8-1/4اا بغیر از رزوهنصب  ستون -ب 

 اا  متری  رزوه نصب :  ستون -پ 

 کاب  شتاب سنج یکپارچه -ت 

در   معی گسترهحساسیت محور اصلی  3% حساسیت عرضی شتاب سنج نباید متجاوز از 3-9-1-1-3

 باشد.  1جدو  

در  معی  فرکانس  گسترهg 992/9 ، نه بالاتر از نوفهنسدیوسر شتاب سنج باید دارا  حداق  اتر 3-9-1-1-6

 باشد. 1جدو  

 شتاب سنج  اا کاب  3-9-1-9

تهیه شود. آنها باید  ماشی  آلات حفاظتشتاب سنج باید به وسیله فروشنده سیستم  اا کاب 3-9-1-9-1

 دمایی شتاب سنج مطابقت داشته باشند. تالزامابا 

 متر باشد. 3کاب  شتاب سنج باید  نامیبجز آنچه که مشخص شد طو  فیزیکی  3-9-1-9-9

به طو   )انقباض در مح  کارخانه انجام نشود( منقبض شده بر اثر گرمای  تکه واضح از لوله  3-9-1-9-3

 کاب  شتاب سنج نصب شود. برچسب گیار  در انتها   متر باید به منظورمیلی 29

 اااتصا  دانده 3-9-1-3

                                                 
1-Stud 



 

 

مکانیکی، الکتریکی و محیطی شتاب سنج  الزاماتاا  بهم پیوسته باید با داندهیا اتصا دانده اتصا 

سنج و اتصا  دانده باشد. نصب کاب  شتاب 399نوع AISI سازگار باشند. جنس بدنه باید استی  استاندارد 

 نیوت  مقاومت کند.  993تنش کششی  حداق ه باشد که در برابر باید به نحو  انجام شد

 حسگراا   دما 5-7

 حسگراا3-3-1

که ضریب دمایی  سه سیمی یمقاومتسنج دما ،ی، پحتینیاام 199حسگر دما  استاندارد باید  3-3-1-1

/ohm/ohmمقاومت آن برابر 
0
c 99333/9  از

0
c 9  0تا

c 199 استاندارد  است، باشد. حسگر دما  انتخابی

باشد. حسگراا  دما  IEC 584-1نیک  مطاب  با استاندارد -مس-از جنس آا  Jترموکوپ  از نوع باید 

 ( 6-9-2-3 بندرا حف  کند. )یکپارچه  الکتریکی باید عای  بند   عای  اایاتاقانبرا  

زنگ فولاد ، رد معی در مواسراسر  با عای  پوشیده شود.  اا  حسگر باید بصورت جداگانه وسیم 3-3-1-9

ر از اولی  اتصا  ادامه میلی مت 199از نوک و  مترمیلی 93اا را بپوشاند و به اندازه سیمباید  پییرانعطا  نزن

 .پیدا کند

میلی متر باید در انتها  اتصا  برا  کم   29به اندازه بر اثر گرما شده  منقبضلوله ی  قطعه  3-3-1-3

 د. به برچسب گیار  حسگر نصب شو

 کشیسیم 5-7-1

 باید به شر  ذی  باشد: پایشکشی از حسگر دما به سیم

 شود. مطاب  با پیوست ت استفاده می شده رسانا محافظت سه سیم از  اا  مقاومتیسنجدمابرا   -الف 

 شوداا استند استفاده میاا که از جنس خود ترموکوپ ترموکوپ  تاشو اا سیماا، از برا  ترموکوپ  -ب 

 (. را ببینید )پیوست ت

 اا اتصا  دانده 3-3-3

بکار  پایشسیستم به شبه فلز میان حسگر و جنس متراکم امفلز  دو تکنی  اتصا  ازنصب استاندارد باید 

اا  از اتصا  داندهباشد. ماشی  اتصا  باید در بلوک پایانی خروجی به  موارد معی گرفته شود. بجز 

 استفاده نشود. 3بالشتکیو   9،ترمینالی 1ا دوشاخه

 پایشاا  سیستم 5-4

  کلیات 5-4-8

را بهمراه کلیه قوانی  ای   تایید شده قاب  قبو باید مدارک  پایشنهاد پاسخگو  سیستم 3-2-1-1

 استاندارد فراام کند.  

 اا نشاندای/نمایشگر و دیگر خصیصه/خاموشی، اشدار، مقایسه پردازش سیگنا  موارد معی بجز 3-2-1-9

 (1)شک   باشد. باید در ی  محفظه پیوسته موجود 2-3در قسمت  معی  و توابع

 : اا و توابع زیر تهیه شودبا خصیصه باید پایشار سیستم  3-2-1-3

                                                 
1-plug-and-jack 

2-Barrier-terminal-strip 

3-lug 



 

 

( نباید بر بیش از دو کانا  پایشمنبع تغییه سیستم  منبع تغییه یامدار ) عیباطمینان از اینکه که  -الف

حور ، محفظه، دورخوان سرعت، یا شش کانا  دما یا انحرا  میله رو  ، موقعیت ممحورارتعاش شعاعی 

 تاثیر بگیارد.  آلاتماشی  بدنه
آنالوگ  پایشاا  دیجیتا  در مقایسه با سیستم پایشاا  ی  مقایسه مطمئ  برا  سیستم الزاماتاد  از ای   -یادآوری

 است. 

 آلاتماشی  حفاظتاا  باید برا  تمامی سیستم ایمنی دستگاایاا  ت سیستمالزاما، در موارد معی  -ب 

-باید اسناد قاب  قبولی را ارائه کنند که به تهیه آلاتماشی  حفاظتکنندگان سیستم بکار برده شوند و تهیه

 بداد.   سطح ایمنی یکپارچهگیر  در رابطه با اجازه تصمیم ای  سیستمکنندگان 

در تکمیلی باید برا  تنظیمات  پایشسیستم  اا()یا تمامی کانا انتخاب شده اا ، کانا در موارد معی  -پ 

 دیگر: به عبارتدسترس باشند. 

تاثیر بگیارد  1تخطی ( باید فقط بر کانا پایشسیستم  منبع تغییهیا  ) بجز منبع تغییه منفردمدار  عیب -1

 داشته باشد.  حالت رله اشدارو نباید تاثیر  بر 

( باید فقط بر تخلف کانا  تاثیر بگیارد و نباید تاثیر  پایشبع تغییه سیستم مدار مجرد )شام  من عیب -9

 داشته باشد. اشداربر وضعیت رله اا  
 شااده شود( م 3-1-2-2،3-3-2-3باشد. )می لزامیاا  سیستم  الکترونیکی ابرا  تمامی کانا  الزاماتای   -یادآوری

-، خروجیبدنهارتعاش  اا  اکان ت محور ، انحرا  میله،، موقعیشعاعی محوراا  ارتعاش کانا کلیه  –ت 

 اا  دما،  باشند. کانا از مقیاس ک 9%  معاد پییر تفکی باید دارا  حداق   گراااا  وابسته و نمایش

مستق  از واحداا  مهندسی داشته  پییر تفکی نمایشگراا باید ی  درجه  اا  وابسته به آن وخروجی

نها و آاا  وابسته به ، خروجیتندچرخی یکیونساز الکتراا  سیستم آشکارانا سنج و کباشند. سرعت

 داشته باشند.  rpm 1 ی معاد پییریتفکی اا باید گرنمایش

( و خاموشی )خطر(  اعحم خطر)  اشدار و نقا  9مکانیکی برا  صفراا، بهره اا یا تنظیمات الکتریکی و -ث 

تنظیمات شام    ابزاراند. شده حفاظتاا  کنتر  شده دسترسیکه ناحیه تغییرپییر  دارند و توسط 

توابع  قاب  دستیابی باشد. پایش ، باید از جلو  سیستمقاب  حم تنظیمات  وسیله اتصالات برا 

در حی   تنظیم 2-1-2-3ا با توجه به بند خودکارباید به صورت دستی یا  پایشسیستم  اشدار/خاموشی

 شود.  کنار گیاشته

 . آزموناا به منظور نمایش دانده یرسانی به تمامبرق روشی   –ج 

 دارا  ی  پوشش ی  شک   باشند. و خوردگی رطوبت ،از نم حفاظتباید برا   اا  مدارتابلو -چ 

فروشنده  اا  زیاد  لازم است که  نسبت به خوردگی نیز مقاوم باشند.اا  آن در محیطمدار و اتصا  دانده تابلو -یادآوری

 برا  استفاده در چنی  محیطی  مشورت داد.  آلاتماشی  حفاظتم سیست

بند  داخلی باید امکانی جهت تنظیم زمان و تاریخ از راه دور با زمان پایشسیستم  در موارد معی -   

 داشته باشد. 

 

                                                 
1 -Offending channel 

2- Gains 



 

 

 پردازش سیگنا  به شر  ذی  باشد :  توابع باید شام  خروجی اا و پایشسیستم  3-2-1-2

 اا  دیگر. سندیوسر رو  کانا ای  تر عیبولاسیون برا  جلوگیر  از تاثیر ایز –الف 

خارجی  عیبامراه با  ترانسدیوسرسیستم  عیباا  مدار داخلی، شام  عیبنمایش  ا  برا وسیله –ب 

نشان داده شود واضح باید بصورت  عیبوضعیت بدون  .قاب  مشااده مدار برا  ار کانا  به صورت جداگانه

  .نور()مث  

مدار نباید باعث خاموشی شود  عیبدر نظر گرفته شود.  پایشمشترک باید برا  ار سیستم  مدار عیبرله 

ورده شده آ 2-3-2-3 بند و 2-9-2-3 بندیا در ار صورت بر خاموشی تاثیر بگیارد. بجز موارد  که در 

 است. 

اا  ز دما( توسط اتصا  داندهبجاا  سیستم )ترانسدیوسرجداگانه برا  تمام خروجی بافر شده  -پ 

BNC
و  BNCاایی غیر از داندهممک  است از اتصا  پایشسیستم  در موارد معی  .عقب تابلوو اتصالات  1

 جلویی استفاده کند.  تابلواایی غیر از مح 

. تنظیمات کانا  بدست آورید و موقعیت محور  شعاعی محورکانا  ارتعاش  ار برا  بهره تنظیمات –ت 

 . شده باشد کالیبره میلی ولت بر میکرومتر 33/3برا   ه بایدبهر

گیر  شده باید در ی  پورت ارتباطی که در عقب سیستم خروجی دیجیتا  متناسب با ار متغیر اندازه -ث 

واقع شده است قاب  مشااده باشد. اتصا  کوتاه از ای  خروجی نباید تاثیر  بر سیستم محاف   پایش

-که متغیراا  اندازه گیر  شده پیرو  کند و انگامیو خروجی باید از متغیراا  اندازه بگیارد آلاتماشی 

پروتک  استفاده  بجز مورد معی در مقیاس کام  باقی بماند . باشدآن  تر ازگیر  شده در مقیاس کام  یا بالا

 باشد  .  9مودیکان مودباسباید استاندارد شده برا  ای  خروجی دیجیتا  

نیز  DCمیلی آمپر  2-99خروجی آنالوگ  ث-2-1-2-3 بند عحوه بر خروجی دیجیتا  ارد معی در مو -ج 

 گیر  شده در نظر گرفته شود. باید برا  ار متغیر اندازه

 به شر  ذی  باشد: اا  یکپارچهمقایسه و اشدار توابعباید شام   پایشسیستم  3-2-1-3

 ،شده پایش گسترهتمامی   ار کانا  بطور جداگانه در ( و خاموشی )خطر( براخطراعحم ) اشدار -الف 

 تنظیم پییر استند . 

اا  دیگر )نیاز  به تایید کانا  متناظر)خطر(  از ار کانا  به رله اشدار )اعحم خطر( اشدارخروجی  -ب 

 نیست(. 

ناظر که در مت )خطر( اا  خاموشیاا  انتخاب شده به رلهاز ار کانا  یا کانا خروجی خاموش)خطر( -پ 

 بحث شده است.  2-6-2-3و  6-2-2-3و  2-3-2-3و  2-9-2-3 بخش

اا  خاموشی ساز  رله، تاخیر زمانی ثابت برا  فعا تندچرخیبا ساز  الکترونیکی به غیر از آشکار -ت 

 ثانیه استاندارد است.  1ثانیه است. تاخیر  3تا  1)توسط دسترسی اا  کنترلی ( 

                                                 
1-Bayonet Nut Connector 

2-Modicon Modbus 



 

 

و یا  اشدار و آشکارساز  ، زمان لازم برا  شروعتندچرخیبا  الکترونیکی  سازبه غیر از آشکار -ث 

باید به وسیله  پایش. تحری  رله و اعحم وضعیت سیستم میلی ثانیه باشد 199د متجاوز از خاموشی نبای

 در بالا ثابت شده باشد.  ت-3-2-1-3 معی تاخیر زمانی 

 ا  یا جفت کانا  موقعیت محور . برا  ار کان )اعحم خطر( اشدار شانداین -ج 

اا  دیگر نظر از تایید کانا برا  ار کانا  که وضعیت اشدار کانا  را صر  )خطر( خاموشی شانداین –چ 

دانده خاموشی باید با نشان در موارد معی خاموشی باید برجسته نشان داده شود.  یداد. نشاندانشان می

 اشد. اا  منطقی منطب  بگیر کارکرد تصمیم
 شوند. اا و معایب استفاده میعیبای  الزامات برا  رفع  -یادآوری

)اعحم خطر( یا  اا  تابلو عقب برا  کنتر  از راه دور شرایط اشدارجلویی و اتصا  کلید تابلو–  

  خاموشی)خطر(.

 .  )خطر(و خاموشی )خطر(اشدارتشخیص اولی  خروجی  ا  برا  ی  وسیله –خ 

 :باشد ریز مایششاندای/نباید شام  عملکرداا  ن پایشسیستم  3-2-1-6

، خاموشی و اشدار نقا  ،گیر  شدهیکپارچه از تمامی متغیراا  اندازهو  اختصاصی توان نمایش -الف 

، موقعیت محور ، انحرا  میله پیستون، دورخوان سرعت  شعاعی محور)برا  ارتعاش   DCاا اختح  ولتاژ

اند(. استفاده شده یتماسغیرجابجایی  ترانسدیوسرکه با  تندچرخیبا  ترونیکیاا  آشکارساز الکو کانا 

 سیستم باید بصورت پیوسته موارد زیر را نشان داد: بجز موارد معی  نمایش باید ار ی  ثانیه به روز شود.

  یاتاقاندر ار  شعاعی محوربالاتری  ارتعاش  -1

 اا  محور  تمامی موقعیت گیر اندازه -9

 آلاتماشی بدنه یشتری  دما برا  ار ب -3

  آلاتماشی بدنه  بیشتری  ارتعاش برا  ار -2

 نمایش سرعت استاندارد  اا  آشکارساز فوق سریع وتمام  کانا  -3

 را داراست .  آلاتماشی کانالی که بالاتری  انحرا  میله برا  ار  -6

است  معی دیگر موارد  که توسط خریدار  ، دیجیتالی، گرافیکی و یاآنالوگ نمایش ممک  است بصورت

 باشد. 

اا  مشابه بجا  نمایش پیوسته استفاده گیر ممک  است از نمایش غیر یکپارچه برا  تمامی اندازه –ب 

 شود. 

باید با  پیوسته خطر و  اشدارپردازش سیگنا   اا مولفهامانطور که در نمایش غیر یکپارچه مشخص شد 

 ده و به شر  ذی  قاب  اجرا باشد:حداق  وضع نشان داده ش

 وضعیت برق  -1

 وضعیت لین  ارتباطی با نمایش غیر پیوسته.  -9

 اا  مدار  سیستم. عیب -3

 سیستم  (اعحم خطر)اشدار -2

 سیستم  )خطر(خاموشی -3



 

 

 خاموشی سیستم رفع کردن -6

 بع تغییه امن 3-2-1-3

  با خروجی ولتاژ منبع تغییه 1تی معی  در جدو  اا  سیستم پایش باید الزامات درسبه مولفه –الف 

AC(rms) v29 تا AC(rms) v 139، AC(rms) v 139 تا AC(rms) v 962 39، امراه با فرکانس 

 ارتز را داشته باشند.  69الی ارتز 

 ممک  است مورد استفاده قرار گیرد:  منبع تغییه به شر  زیر در موارد معی 

  DCولت ( 39تا  12) -1

  DCولت ( 39تا  12 )-9

  DCولت ( 129تا  29)-3

 که در آلاتماشی  حفاظتسیستم  اا مولفهباید قادر به تامی  توان تمامی  پایشبع تغییه سیستم امن -ب 

 تعریف شده است باشد.  3-33 بند
 شوند.  خارجی تغییه منابعمستثنی استند و ممک  است با  الزاماتاا  غیر یکپارچه از ای  نمایش -یادآوری

ولت  -92باید  تفکی  کننده اا نوسانگرولتاژ خروجی به 1در جدو   معی  درستیبرا  رسیدن به  –پ 

DC   باشد.             1نوسانبه امراه تعدی  کافی و حی 

اا  آنها محدود در سرتاسر خروجیمنابع تغییه باید قادر به پشتیبانی اتصا  کوتاه به مدت نا تمامی-ت 

 باشد.  بدون خسارت

 که اتصا  کوتاه از بی  برود ولتاژاا  خروجی باید به حالت عاد  برگردد. زمانی

اا  کانا  از ترانسدیوسردر مدار  عیبباید بنحو  طراحی شود که وضعیت  ترانسدیوسر تغییهمبنع -ث 

 دیگر تاثیر نگیارد.

برابر است با دو برابر نرخ ولتاژ ورود  برا  ا  ناپایدار که منابع تغییه  باید در مقاب  ولتاژ ورود  لحظه -ج 

ا  ایم  و مصون باشند. ای  چنی  ولتاژ ناپایدار  نباید خسارتی به منبع تغییه بزند  میکروثانیه 3ی  دوره 

 بگیارد.  پایشسیستم  عاد یا اینکه تاثیر  بر عملکرد 

منابع تغییه باید توان لازم را  تمامی داریم ACمیلی ثانیه افت ولتاژ  39که حداق  به مدت در زمانی -چ 

 د. نتولید کن پایشسیستم  عاد برا  عملکرد 

ا پوشش متص  به ب مجزا باید دارا  سیم پیچی اادستگاهترنسفورماتور منبع تغییه ورود  برا  تمام  -  

 عیبند. چنانچه ولتاژ بالا به ترنسفورماتور ثانویه را حی  ک کوپلینگباشد تا احتما  شده  محاف یا زمی  

 عای  بند  وجود داشته باشد ولتاژ ورود  باید به زمی   اتصا  کوتاه شده باشد. 

-3باید با ی  منبع تغییه اضافی که قادر به مواجه شدن با تمامی موارد  پایشسیستم  در موارد معی  –خ 

در به پییرش ولتاژاا  است مجهز شده باشد. ای  تغییه اضافی مانند سایر منابع تغییه باید قا 1-2-3

ار منبع  مشااده شود(.الف -3-1-2-3. ) برا  ولتاژ ورود  باشد با منبع تغییه مختلفیکسان یا  ورود 

و خطا در ی  منبع و توان مربو  به باشد  پایشسیستم  ک قادر به تامی   توان برا   جداگانه تغییه باید

 .آن به دیگر  اثر نداشته باشد

                                                 
1-Ripple 



 

 

 روجی سیستماا  خرله 3-2-1-3

شده به  پایشو خاموشی، باید برا  ار ی  از متغیراا   اشداراا، حداق  ی  جفت از رله3-2-1-3-1

 شر  ذی  در نظر گرفته  شود: 

 موقعیت محور .  -الف 

 . شعاعی محورارتعاش  -ب 

 ارتعاش محفظه. -پ 

 یاتاقاندما   -ت 

 انحرا  میله پیستون  -ث 

 شته باشد.باید وجود دا 1عیبی  رله 

مدار باید برا  ار کانا  سیستم  نقصاا  خاموشی )خطر( و حداق  ، ی  جفت از رله3-2-1-3-9

شده به  پایشاا نباید با دیگر متغیراا  آشکارساز فوق سریع الکترونیکی در نظر گرفته شود. ای  رله

است مقدار   معی  3-2-3-2 ندبه محض آنکه منط  تایید دو تایی که در ب اشتراک گیاشته شده باشند.

اا  سیستم آشکارساز فوق سریع رله خاموشی رو  امه کانا  .فراتر از حد مجاز را تشخیص داد

 الکترونیکی سیستم باید بکار انداخته شود. 

بند  شده است. بآ 9اا  اپوکسیاا  خروجی باید از نوع الکترومکانیکی باشد که با چسبرله 3-2-1-3-3

و  اشدارپییر  برا  خاموش یا روش  شدن داشته باشد. خاموشی برا  اید ناحیه تغییرمدار کنتر  رله ب

عای  اا باید دو قطبی و اا  فوق سریع باید استاندارد باشد. تمام رلهروش  برا  خاموشی بجز کانا 

 ماده سیم کشی باشند. آاا باید باشند. تمام اتصا  الکتریکی

 اا  فوق سریع باید عموماً روش  باشد. را  تمام کانا مداراا  کنتر  رله ب 3-2-1-3-2

یا خاموشی رخ داد مدار رله در حالت روش  باقی  اشدارکه باید بتوان تعیی  کرد در صورتی 3-2-1-3-3

 یا خاموشی به حالت اولیه باز گردد.  اشداربماند یا با رفع 

، ترانسدیوسرسیستم کارکرد صحیح در عدم  روش  باشد. عاد بصورت مدار باید  عیبرله  3-2-1-3-6

 مدار را خاموش کنند.  ،عیب، برق اولیه منبع تغییه، یا منبع تغییه اضافی باید رله پایشسیستم 

یا  ACولت  929آمپر در  1یا  ACولت  199آمپر در  9بار مقاومتی از  گسترهاا باید در اتصا  3-2-13-3

. وقتی باراا  القایی متص  شدند، باید باشندلکرد عم 19999برا  حداق   DCولت  93آمپر در  9

باید  ACولت  199آمپر در  3بار مقاومتی تا  گستره در موارد معی جلوگیر  قوسی در بار ایجاد شود. 

 مشااده شود. 

نباید اتصا  (DC)خط برق یا منبع خروجیقطع برق ،خاموش)خطر(اا  خروجی برا  رله 3-2-1-3-3

 جابجا کند.  ،طع نظر از حالت یا مدت قطعاا  رله خاموشی را ق

)بجز  آلاتماشی  حفاظتی  بخش عای  دمایی مجرد از عملکرد خاموشی برا  ک  سیستم  3-2-1-2

اا  خارجی اا  فوق سریع( به اضافه نمایش وضعیت متناظر )نمایش برجسته( و دو سر   از اتصا کانا 

                                                 
1-Fault 

2-Epoxy 



 

 

ممک  است داخلی یا  پایشسیستم خاموشی در سیستم  ماده شود.آ پایشایزوله باید برا  ار سیستم 

شام  تعویض منبع تغییه نباید ماشی  را خاموش  پایشخارجی باشد. عملیات تعمیر و نگهدار  سیستم 

 کند. ) تیکر مشااده شود ( 

 . مورد استفاده است پایشفقط در مدت نگهدار  سیستم  هصیتیکر: ای  خص

-2-1-2-3یشتر موارد مشروحه ذی  باید برا  پورت ارتباطی دیجیتا  ، ی  یا بدر موارد معی 3-2-1-19

 موجود باشد. ث

 . اشداریا عدم  اشداروضعیت کانا  برا   -الف 

 پایشبرا  سیستم  1غیر مجهز/مجهزوضعیت خاموشی  -ب 

 . اشدار 62برا  ذخیره زمان، تاریخ و مقدار حداق   اشدارذخیره  -پ 

 . پییر تفکی  گسترهس ک  مقیا ±9 ٪ مقدار کانا  -ت 

 1 پییر تفکی  تا )خطر(و خاموشی )اعحم خطر(اشدار   از مقادیرگیر  شده از درصدر اندازهادمق -ث 

 درصد . 

 غیر مجهز/مجهزوضعیت کانا   -ج 

 .  ترانسدیوسرقاب  قبو   حدود -چ 

 یابی نرم افزار  و سخت افزار عیب –  

 اا  ارتباطیوضعیت لین  -خ 

 اشدارنقا   -د 

 ولتاژ، زمانی که قاب  اجرا باشد . اختح   –ذ 

 برا  تمامی اطحعات فرستاده شده.  رویدادزمان جار  سیستم، مهر زمان و تاریخ  -ر 

 . تغییرات تبی و ثسیستم شام  تاریخ، زمان، کداا  دسترسی شخص ورود ثبت  -ز 

 اده شود(مشا 2-3-2-3و  3-9-2-3)نقا  تقویت کننده درخواستی-ژ

  پایشاا  موقعیت سیستم 3-2-1-11

  .را مشخص نماید در داخ  یا خارج پایشخریدار باید مح  نصب سیستم 
بند  سطو ، شرایط ردهاا  خارجی باید حتماً به دور از تاثیرات محیطی و ارتعاشی ناسازگار طراحی شوند. نصب -یادآوری

 باید در نظر گرفته شود.متداو  روشنایی، وضو  نمایش و خوانایی امگی 

 

 :  شعاعی محورارتعاش  پایش 5-4-1

می  (  3تا  9میکرومتر )  193تا  9باید از  شعاعی محورارتعاش  پایش برا  مقیاس ک  گستره 3-2-9-1

 باشد.  قله به قلهواقعی  جابجایی

 قله به قلهایی واقعی میکرومتر جابج 193تا 9در موارد معی  گستره استاندارد انتخابی مقیاس ک  باید از 

 باشد.

                                                 
1-Armed/disarmed 



 

 

 193میکرومتر کمتر از حد بالایی و  193باید در  محورمدار ارتعاش شعاعی  عیبسیستم  3-2-9-9

 شود. تا بکار انداخته نسدیسر تنظیم اخطی تر گسترهمیکرومتر بالاتر از حد پایینی 

 شد. میکرومتر فاصله مطل   با 939حداق  تنظیمات مجاز برا  حد پایینی باید 

نصب شده در ار یاتاقان  ترانسدیوسراا از دو باید توسط ی  جفت از کانا  محورارتعاش شعاعی  3-2-9-3

 شود.  پایش

باید دارا  ناحیه  قاب  تنظیمی برا  اینکه ی  یا ار دو  شعاعی محورسیستم خاموشی ارتعاش  3-2-9-2

 داشته باشد.د تا رله خاموشی فعا  شود، لف کننبرسند و از آن تخ اشداربه نقا   ترانسدیوسرسیگنا  

ا  در نظر گرفته شود که ی  تحری  به وسیله اتصا  ع دسترسی کنتر  شده باید به گونهتاب 3-2-9-3 

نشاندای  استاندارد است. ضریب سه،و اشدار تا دو یا سه برابر گردد. اشدارخارجی سبب افزایش نقا  

 ستم مونیتور وجود داشته باشد.مثبت )بطور مثا  روشنایی( باید رو  سی

اا  الکتریکی نوفهیا مکانیکی یا الکتریکی  1کااش رانشاا  ارتعاش به منظور گیر اندازه اصح  3-2-9-6

 مجاز نیست. 

 

 موقعیت محور   پایش5-4-7

متر حرکت محور  میلی +9/1تا  -9/1موقعیت محور  باید از  پایش برا   مقیاس ک گستره 3-2-3-1

  باشد.

تا بکار  ،تنظیم ترانسدیوسرخطی  گسترهمحور  باید در انتها  مدار موقعیت  عیبسیستم  3-2-3-9

 شد. از فاصله مطل  پراب با میکرومتر 939از  نزدیکتر شود اما نبایدانداخته 

باید قادر به نمایش انحرا   پایششود. سیستم  پایشاا موقعیت محور   باید توسط جفت کانا  3-2-3-3

را به اشتراک  )خطر(وخاموشی )اعحم خطر(اشدارنقا   صفر برا  ار دو کانا  باشد. دو کانا  ممک  استاز 

 جداگانه داشته باشند.  را بطور بهرهکردن و تنظیم  بگیارند اما باید صفر

منظور  اینکه یکی یا ار دو ه سیستم خاموشی موقعیت محور  باید دارا  ناحیه قاب  تنظیمی ب 3-2-3-2

داشته باشد.  ،انداز  شودبرسند و از آن تخلف کنند تا رله خاموشی راه اشداربه نقا   ترانسدیوسرگنا  سی

 .باید استاندارد باشد منط  تایید دوتایی
از پیش  )خاموشی( اشداردر سیستم منط  تایید دوتایی موقعیت محور  اگرچه ار کانا  ممک  است به نقا   -یادآوری

اما  ار دو کانا  قب  از اینکه رله خاموشی فعا  شود باید برا  تاخیر زمانی  رسد و یا از آن تخلف کند،تنظیم شده مربوطه ب

 اشداریا مدار فقط رله  مجزا ترانسدیوسربا ام و پیوسته در بالا  نقا  خاموشی باشند. در صورت خرابی  3-1-2-3در  معی 

 د :فعا  خوااد ش یکی از شرایط زیر در(. رله خاموشی شود-مدار فعا   خوااد شد )رله خاموشی فعا  نمی عیب

 داشته باشند.  عیباا یا مداراا  موقعیت محور  ترانسدیوسرار دو  –الف 

 ام از نقا  خاموشی تخلف کنند.    دیگرااکانا  داشته باشد و عیباا یکی از کانا  -ب 

 ار دو کانا  با ام از نقا   خاموشی تخلف کنند.  -پ 

                                                 
1-Run out 



 

 

موقعیت محور   باید ناحیه قاب  تغییر  داشته باشد برا  اینکه نمایشگر مقیاس   پایشار کانا   3-2-3-3

استاندارد  پرابنشان داد.  نمایش مقیاس  بالا با افزایش فاصله  پراببالا و پایی  را به امراه افزایش فاصله 

 می باشد .

 

 انحرا  میله پیستون  پایش 5-4-4

 انحرا  میله پیستون باید انجام شود.  پایش در موارد معی  3-2-2-1
تواند ا  که میدر گستره پایشای  اندازه گیر  به منظور جلوگیر  از تماس پیستون با بوش سیلندر به وسیله  -یادآوری

 مشااده شود(  3شود.)شک  حرکت کند انجام می

مرجع  ترانسدیوسراده از ستفبا ا انحرا  میله پیستون باید پایشبجز آنچه مشخص شد سیستم  3-2-2-9

گیر  مکان رو  بند   اندازهلنگ جهت زمانشام  سیگنالی به ازا  ار چرخش می   2-1-6فاز بخش 

 ( 2میله پیستون و اادا  تشخیصی باشد. )شک  

در موارد . شودانحرا  میله پیستون بوسیله ی  کانا  رو  ار میله پیستون تامی   پایشسیستم  3-2-2-3

 باید دو کانا  برا  ار میله پیستون آماده شود.  x-yاا  گیر ا  اندازهبر معی 

میلی متر  22/2متر افزایش میله تا میلی 22/2انحرا  میله پیستون باید از  پایشنمایش  گستره 3-2-2-2

 میکرومتر باشد.  19 پییر تفکی افتادگی میله با حداق  

ممک  است بی  میله و  مجاز گسترهرا مشااده کنید.  3ه شک  انحرا  میل مجاز گسترهتوجه : برا  تعیی  

 پوسته فشار باشد. 

 ترانسدیوسر گسترهانداز ، در انتها  انحرا  میله پیستون باید برا  بکار پایشمدار  عیبسیستم  3-2-2-3

 باشد.  مجاورتی پرابمتر از فاصله مطل  میلی 1خطی تنظیم شود اما نباید نزدیکتر از 

که حسگر مربو  به ار انحرا  میله پیستون در صورتی پایش، عملگر خاموشی موارد معی بجز  3-2-2-6

 کانا  به نقا  خاموشی برسد و یا از آن تخلف کند باید فعا  شود.

 



 

 

 
 از پی  چهارگوش تا مرکز سیلندر -(A)1طو  

 خحصی بی  پیستون و سیلندر -(B)9خحصی 

 انحرا  میله پیستون انسدیوسرتراز پی  چهارگوش تا  –(C)3طو  

 بدنه واشر درزبند تا میله پیستون  -(D)2خحصی 

 ترانسدیوسرمیله پیستون تا نوک  -(E) 3خحصی

 خحصی محدود انحرا  میله پیستون:1محاسبه 

 باشد.یستون به سیلندر میباشد،خحصی بدنه واشر درزبند فشار یا خحصی پمینیازمند تعیی  مولفه محدود به خحصی گردان  که ای  محاسبه

 باشد.باشد در غیر اینصورت خحصی پیستون به سیلندر محدود میخحصی بدنه واشر درزبند فشار محدود میسپس ، D/C<B×Aالف:اگر 

 B/A×Cبرابر است با  ترانسدیوسرب:اگر خحصی پیستون به سیلندر محدود باشد ،حداکثر انحرا  میله در 

 میله پیستون به انحرا  پیستون تبدی  انحرا : 9محاسبه 

 انحرا  پیستون= A/C×ΔE                         کند:( ،اتح  خحصی پیستون به سیلندر را بیان میE) 3تغییر در خحصی

 محاسبات انحرا  میله پیستون - 3شک  

بتنی بر موقعیت انحرا  میله پیستون باید قادر به محاسبه بالا یا پاپی  آمدن پیستون م پایش 3-2-2-3

 باشد. آلاتماشی مختلف  اا مولفهگیر  و اندازه مجاورتیاا  پرابمیله پیستون، موقعیت 

انداز  مجدد بمنظور جبران افزایش گرمایی انحرا  میله پیستون قادر به راه پایشسیستم  3-2-2-3

 کت باشد. برا  نخستی  تنظیمات گستره حر بردار بهرهپیستون بعد از رسیدن به دما  
 به علت رشد گرمایی پیستون و فشار عملیاتی با تغییرات مواجه خوااد شد.  موقعیت اولیه میله پیستون -یادآوری

-میلی 22/3میلی ولت بر میکرومتر یا  33/3باید ناحیه قاب  تغییر  معاد   پایشفاکتور مقیاس  3-2-2-2

میلی ولت  33/3بکار گرفته شده داشته باشد.  سرترانسدیوولت بر میکرومتر برا  تطبی  با خروجی سیستم 

 بر میکرومتر استاندارد است. 



 

 

 نامیمقدار حساسیت  ±% 39انحرا  میله پیستون باید مطاب  با  پایشفاکتورمقیاس سیستم   3-2-2-19

 برا  امساز کردن مواد مختلف و پوشاندن ضخامت رو  میله پیستون قاب  تنظیم باشد. 
پیستون ممک  است از مواد متنوعی ساخته شده باشد و اغلب با کرم یا تنگست  کاربید پوشیده شده  اا میله -یادآوری

مورد نیاز حوزه کالیبره سیستم پایش انحرا  میله پیستون تاثیر داشته  ترانسدیوسراست. ای  عوام  می تواند بر حساسیت 

آلات باید تنظیم نیاز است .فروشنده سیستم حفاظت ماشی باشد به منظور درستی در ای  موارد به ی  فاکتور مقیاس قاب  

 انجام شود. ترانسدیوسرمشاوره لازم در مورد مواد و ترکیبات را انجام داده تا کالیبراسیون درست 

 
 .باشد (TDC1)ز ثابتمرجع فاز انگامی که پیستون در نوک مرک ترانسدیوسراا در جهت دوران بی  نشانه مرجع فاز و (: عدد درجهPAزاویه پیستون)

)نباید خیلی نزدی  به نوک مرکز ساک  یا شود.محلی در کورس که قرائت انجام میو  TDC اا در جهت دوران بی (: عدد درجه(: TAانداخت )زاویه راه

 کف مرکز ثابت باشد(

 گرفته شود.میله به سمت یا بالعکس پراب در نظر  حرکت انحرا  میله باید جهت ترانسدیوسرنصب -1یادآور 

 راه انداخت مرجع فاز برا  حالت  ترانسدیوسراندازه گیر  انحرا  میله پیستون  با استفاده از – 2شک  

 

انحرا  میله پیستون باید در دو حالت جداگانه قادر به نمایش گستره حرکتی  پایشسیستم  3-2-2-11

 باشد: 

در نقطه مشخص و پایدار رو  ار ضربه ا  ولتاژ لحظهاختح  نمایش گستره حرکت مبتنی بر  -الف 

 در حالت راه انداخت پیستون 

                                                 
1-top dead center 



 

 

 (حالت میانگی در طو  حرکت) اختح  ولتاژنمایش گستره حرکت مبتنی بر متوسط  -ب 

 بحث : 

کند. ای  حرکات  گیر  میانحرا  میله پیستون تمام حرکت اا  میله پیستون را اندازه ترانسدیوسرسیستم 

 ملی بجز گستره حرکت شام  یکی از موارد زیر باشد:ممک  است توسط عوا

 سر انتهایی می  لنگ در سطح اندازه گیر  لنگی مکانیکی میله دراثر ناامراستایی سیلندر و -الف 

 انحرا  میله -ب 

 و تغییرات وضعیت فرآیند  نیرواا  تحمیلی توسط بار –پ 

تواند بصورت داد و میاا  مختلف رخ میندازهاا  پس رو و پیشرو  در اآلاتماشی ای  شرایط در تمام 

بالقوه منجر به دریافت نتیجه نادرست راجع به گستره حرکت زمانی که در حالت متوسط نمایش داده می 

اا  قاب  اعتماد گستره حرکت لازم است گردد. برا  حداق  کردن ای  تاثیرات و بدست آوردن نشان ،شود

، باید نقطه ا  رو  مسیر 1انداخت راه. برا  استفاده صحیح از حالت ه شوداستفاد انداخت راهکه از حالت 

آن تغییرات فاصله ولتاژ ناشی از تمامی تاثیرات به غیر از گستره حرکتی حداق  شده  حرکت پیدا کرد که در

 انحرا  میله پیستون انجام شود. پایشانداز  در حی  راه آزموناند. ای  موضوع باید از طری  

گیر  اا  انحرا  میله پیستون بررسی عملکرد آن در کوتاه مدت و بلند ثرتری  راه برا  تفسیر اندازهمو 

 تعیی  کند.  داد که گستره حرکتی راای  عملکرد به مصر  کنندگان اجازه می باشد.مدت  می

لنگ بطور -ی انحرا  میله پیستون باید قادر به نمایش لنگی میله پیستون زمانی که م پایش 3-2-2-19

 یا کمتر (  rpm 9چرخد باشد . )-آاسته می
 اا استفاده شود. گیر نباید برا  ای  اندازه انداخت راهحالت  - یادآوری

 ارتعاش محفظه پایش 3-2-3

انند م ااییماشی شتاب رو   ترانسدیوسرارتعاشات با استفاده از  پایشای  قسمت برا   الزامات 3-2-3-1

 شود.استند  بکار برده می غلتکی یاتاقاناا و موتوراایی که دارا  -ف  ،پمپها چرخدنده،

مطاب  با  محورجابجایی  پایشاستند باید  لغزشیاا  یاتاقاناایی که دارا  ماشی برا   موارد معی بجز 

 تنظیمات سیستم در پیوست   در نظر گرفته شود.  
شود. )پیوست گیر  سرعت پیشنهاد می، اندازهشودشی  استفاده میما حفاظتانگامی که ارتعاشات محفظه برا   -8یادآوری

 . شوداستفاده نمی آلاتماشی  حفاظتبرا   وگیر  شتاب باید برا  نمایش وضعیت استفاده شود ث( اندازه

ماشی   فاظتحعموماً برا   اما ،ضرور  است آزموناا  گیر در حالی که ارتعاشات کلی فیلتر نشده برا  اندازه -1یادآوری

ب -3-3-2-3سرعت  فیلتر شده پیش فرض در بخش  گسترهشود. تجربه نشان داده که -دائم توصیه نمی پایشیا کاربرداا  

 اشداراا  نادرست مطلوب است.  اا و نوفهعموماً برا  برطر  کردن  

ب  تغییر بالا گیر و شده از ار کانا  ارتعاشی باید با دو فیلتر با ناحیه قا پایشفرکانسی  گستره 3-2-3-9

شود، باید فرکانسی استفاده می گسترهپایی  گیر یا مشابه آن ثابت شود. فیلتر یا مشابه آن که برا  تنظیم 

 دارا  مشخصات مشروحه زیر باشد:

 ، بازگشت به سطح سیگنا  ورود  . dB 3/9بهره واحد و عدم تلفات در باند گیر بزرگتر از  -الف 

                                                 
1-Triggered 



 

 

 در فرکانس قطع بالا و پایی .  -dB 3 حداق  افت ولتاژ –ب 

 انجام شود.  بی نقصیفیلترینگ باید قب  از  -پ 

 شود.  پایشارتز  1999ارتز تا  19از  پالایهباید مطاب  با باند گیر  بدنه بجز آنچه مشخص شد سرعت -ت 

 عیبسیستم داد سنج رخ میو شتاب پایشانگامی که اتصا  باز یا اتصا  کوتاه بی  سیستم  3-2-3-3

از بی  برود و کانا   عیبمدار باید قف  شود و تا زمانی که  عیبمدار ارتعاش محفظه باید فعا  شود. سیستم 

 . گیار  رو  عملکرد کانا  شودمجدداً راه انداز  شود مانع از تاثیر

اتصا   ا  در نظر گرفته شود که ی  تحری  به وسیلهتابع دسترسی کنتر  شده باید به گونه 3-2-3-2

 . سه برابر استاندارد است.تا دو یا سه برابر گردد اشدارخارجی سبب افزایش نقا  
گیرند مگر اینکه به وجود آنها نیاز باشد. )مراجعه به پیوست خ چند منظوره مورد استفاده قرار نمی اشدارنقا   -یادآوری

 . زمانی لازم استند( چند منظوره چه اشداربرا  راانمایی که نقا  

اا و اا و ف اا، پمپجعبه دندهارتعاش رو   پایشبجز آنچه مشخص شد موارد زیر برا   3-2-3-3

 استند لازم است.  یاتاقان غلتکیموتوراایی که دارا  

شوند. شتاب باید  پایششتاب سنج  ی  اا باید در حالت شتاب و سرعت ازچرخدندهارتعاش  محفظه  -الف 

 شود.  پایشمتر بر مجیور ثانیه  399تا  9کیلوارتز از  19ارتز و  1999فرکانسی بی   گسترهدر 

میلی متر بر ثانیه با دامنه  99ارتز با دامنه از صفر تا  1999ارتز و  19فرکانسی بی   گسترهسرعت باید در 

 شود.  پایشمتوسط 

 :(مشااده شود 3-2-3-1 بند یادآور ) غلتکی یاتاقانبا  اا و موتوراااا، ف پمپ –ب 

میلی متر بر ثانیه با دامنه متوسط  93تا  9ارتز با دامنه  1999ارتز تا  19فرکانسی  گسترهسرعت باید در 

 شود.  پایش

 9کیلوارتز با دامنه از  3ارتز تا  19فرکانسی از  گسترهمشابه در  ترانسدیوسر، شتاب باید با در موارد معی 

 ی(حقیق قلهشود. ) پایشمتر بر مجیور ثانیه  199تا 

تا ارتز  3فرکانسی از  گسترهباید در  rpm 339تا   rpm 399از  محوراا  عملکرد تجهیزات در سرعت 

 شود.  پایشارتز  1999

 ارتعاش محفظه باید شام  موارد زیر باشد: پایشسیستم  در موارد معی  3-2-3-6

 . و نمایش شتاب یا سرعت کانا  تکی پایش -الف 

 سرعت دو کانا . و نمایش شتاب یا  پایش -ب 

 فرکانس.  اا گستره پالایه متناوب یا و نمایش پایش -پ 

 مشااده شود (  3-2-3-1در  9 یادآور و نمایش ارتعاشات  کلی فیلتر نشده )  پایش -ت 

  میانگی  مربعات حقیقی جیرو نمایش در  پایش -ث 

   حقیقی قلهو نمایش در  پایش -ج 

  بمتناو مقیاس کام  اا گستره –چ 

 منط  تایید دوتایی –  

 دما  پایش 3-2-6



 

 

SI  ( 0  مرسوم ادما باید در یک پایشمقیاس کام  برا   گستره3-2-6-1
C 9  0تا

C 139  با حداق )

گیرند، اا مورد استفاده قرار میمهندسی باشد. زمانی که ترموکوب  یکا درجه مستق  از  1 پییر تفکی 

 اا  متص  به زمی  مناسب باشد. حو  باشد که برا  ترموکوپ دما باید بن پایشاا  طراحی سیستم

مدار  عیب اشداراا  وابسته به آن باید منجر به شروع وضعیت ترانسدیوسردما یا  پایشدر  عیب 3-2-6-9

 . د باشداستاندارخطا  مقیاس پایی )خط در جهت صفر( باید شود. 

شده باشد. بجز آنچه مشخص شد نمایش  پایشادیر دما باید شام  توانایی نمایش تمامی مق پایش3-2-6-3

 بیشتری  دما باشد.  خودکار باید شام  توانایی نمایش

داشته  را دما باید ناحیه قاب  تغییر  جهت یکی از تنظیمات امکان پییر زیر پایشتابع خاموشی  3-2-6-2

 باشد:

 یا از آن تجاوز کند.  بصورت جداگانه باید به نقا  خاموشی ) خطر ( برسد و ار حسگر -الف 

 حسگراا جهت رسیدن به  نقا  خاموشی )خطر( یا تجاوز از آن. بی  جفتمنط  تایید دوتایی   -ب 

اند منط  تایید دوتایی باید به عنوان استاندارد انتخاب نصب شده یاتاقانکه دو حسگر در منطقه زمانی  

 ندارد باشد. باید برا  تمامی تنظیمات حسگر استا تکیاا  شود. تخلف

 

 سرعت داندهاا  نشانسنجدور 5-4-3

دورانی)دور که توانایی ضبط و ذخیره بیشتری  سرعت شاندانده سرعت ن سنجدور در موارد معی 3-2-3-1

 . باید در نظر گرفته شودگیر  شده را داشته باشد اندازه بر دقیقه(

باید ام بصورت کنترلی و  قله  تابع سرعت انداز  مجدد دسترسی کنترلی براراه در موارد معی  3-2-3-9

 فوق سریع بکار رود.  حفاظتسرعت نباید برا   داندهنشان ام در مح  وجود داشته باشد. دورخوان

اا  استاندارد یا حسگراا  مغناطیسی سرعت پرابرا از  ترانسدیوسراا  سیستم باید ورود  3-2-3-3

 بپییرد. 

 

 رونیکیفوق سریع الکت  شکارسازآ 5-4-1

 شکارساز فوق سریع الکترونیکی باید در نظر گرفته شود. آ 3-2-3-1
فوق سریع کام  است. ای  استاندارد  حفاظتشکارساز فوق سریع الکترونیکی فقط ی  جزء در سیستم آسیستم  -یادآوری

 اا  واسط را ندارد. و رله لغزشی شیراا ، سلونوییدنظیر  اامولفهدیگر  شام 

شکارساز  فوق سریع اختصا  داده شود. آشکارساز فوق سریع الکترونیکی باید فقط به آم سیست 3-2-3-9

ی که توانایی دریافت رخداداا  حفاظتاا  کنترلی یا ای  سیستم باید جدا و مستق  از تمامی دیگر سیستم

 شد. اا  ندارد بااا  خروجی که تاثیر  بر عملکرد صحیح ای  سیستمساز  رلهفوق سریع و فعا 
 ست.ااا شکارساز فوق سریع با  سخت افزار دیگر سیستمآبالا جلوگیر  از ترکیب سخت افزار سیستم  بندمنظور از  -یادآوری

اا که نه تنها شام  شکارساز فوق سریع الکترونیکی از دیگر سیستمآبرا  جدایی کام  سیستم  الزاماتای  

بلکه سخت افزار استفاده شده برا  عملکرد  ی ماشاا  کنتر  پردازش و کنتر  سخت افزار سیستم



 

 

اا  دیگر که در ای  استاندارد شر  داده شده است مانند ارتعاش شعاعی، موقعیت آلاتماشی  حفاظت

 رود. شود، بکار میمحور ، دما و غیره می

سیستم  اا  ارتباطی آنالوگ یا دیجیتا  آماده شدند نباید به فرم قسمتی اززمانی که واسط 3-2-3-3

 فوق سریع درآیند یا  به ار شک  ممک  تاثیر  بر عملکرد آن بگیارند.  حفاظت
-سیستم شکارساز فوق سریع الکترونیکی باآاا  سیستم -اد  از ای  پاراگرا  ای  است که وضعیت و دیگر داده -یادآوری

اا  تر  و خودکار از طری   واسطاا  کن، خاموشی اضطرار ، یا دیگر سیستمآلات-ماشی اا  کنتر  پردازش؛ کنتر  

 دیجیتالی یا غیره  به اشتراک گیاشته شوند. 

 زیر را برآورده کند: الزاماتشکارساز فوق سریع الکترونیکی باید سیستم آ 3-2-3-2

 بنا نهاده شود. از سه گیر  مستق  و منط  تایید دو سیستم باید بر پایه سه مدار اندازه -الف 

شد سیستم باید رویداداا  فوق سریع را حس کند و حالت رله اا  خروجی را بجز آنچه مشخص  -ب 

 میلی ثاینه تغییر داد.  29شود به میزان ارتز تولید می 399زمانی که با حداق  فرکانس سیگنا  ورود  تا 
 ماشی  آلاتار مجاز ثانیه ممک  است در تمام موارد برا  اینکه سرعت روتور از ماکزیمم مقدمیلی 29پایهزمان  -یادآوری

 تجاوز نکند، کافی نباشد :

فوق سریع نهایی است. زمان پاسخ سیستم  حفاظتشکارساز فوق سریع الکترونیکی تنها ی  قسمت از سیستم سیستم آ -1

 باشد.شکارساز فوق سریع الکترونیکی، و... می، سیستم آنهایی متاثر از نرخ شتاب روتور

حداق  تعداد رویداد در واحد زمان مورد  شکارساز فوق سریع الکترونیکی مطلوب،سیستم آ خپاس برا  دست یافت  به زمان -9

اا رو  تواند به عنوان مثا  متاثر از تعداد دندانهنیاز است. ای  امر به شیوه حس سرعت بکار گرفته شده بستگی دارد و می

 باشد.  محورسطح حس سرعت، شک  دندانه، و سرعت چرخش 

بند  شده خطرناک ممک  است باعث ی  تاخیر سیگنا  شود که مانع ردهز ایمنی ذاتی در مواجه با منطقه استفاده ا -3

شکارساز فوق سریع برا  ای  آسیستم  اا مولفهشود. مححظات لازم در خصو  انتخاب سیستم جهت واکنش قاب  قبو  می

 گونه مناط  خا  باید صورت بگیرد .

 را فعا  کند.  اشداروسیله ار ی  از مداراا باید حس وضعیت فوق سریع به  -پ 

 حس وضعیت فوق سریع به وسیله دو تا سه مدار باید شروع به خاموشی کند.  -ت 

 را فعا  کند.  اشدارخرابی حسگر سرعت، منبع تغییه یا ار قطعه دیگر در ار مدار باید  -ث 

 مدار از سه مدار باید خاموشی را فعا  کند.  خرابی حسگر سرعت، منبع تغییه یا ار قطعه دیگر در دو  -ج 

 انداز  مجدد شوند. موارد پ، ت، ث و ج  باید بصورت دستی راه –چ 

تمام تنظیمات بهم پیوسته در مداراا  فوق سریع باید حوزه قاب  تغییر  داشته باشند و توسط  -  

 شوند.  حفاظتدسترسی کنترلی 

 . برا  تائید تنظیمات سرعت بپییرد را از ژنراتور فرکانسیاا ار مدار فوق سریع باید ورود  -خ 

 ار مدار فوق سریع باید خروجی را برا  بازخوانی سرعت فراام کند.  -د 

شوند نباید اا در سیستم ردیاب فوق سریع الکترونی  استفاده میحسگراا  سرعت که به عنوان ورود  -ذ 

 . اا به اشتراک گیاشته شوندبا دیگر سیستم

انداز  مجدد دسترسی کنترلی بمنظور نشان دادن ماکزیمم سرعت با راه امراهقله نگهدار   خصیصه -ر 

 انداز  قبلی. رسیده از راه



 

 

به مقدار  واقعی گرفته تندچرخیسرعت روتور در حی  ی  رویداد  برا  اطمینان از اینکهبسته به طراحی سیستم،  -یادآوری

  انداز  شود.یصه نگهدار  قله بعد از آزمون دوباره راهاست که خصضرور   حداکثر برسد،
 باشد.  شده دسترسی کنتر آنحی  باید فقط با  آزمونفعا  ساز  توابع  -ز 

 مجهز شده باشد.  خ-3-1-2-3سیستم باید به ی  منبع تغییه اضافی مطاب  با  -ژ 
 ای  منبع تغییه اا باید به وسیله خریداران فعا  شوند.  -یادآوری

اا  حسگر سرعت را از حسگراا  سرعت سریع الکترونیکی باید ورود سیستم آشکارساز فوق -س 

مشااده شود( بجز آنچه مشخص شد، ورود  اا باید جهت  6.1.6بپییرد. ) مجاورتی پرابمغناطیسی یا 

 پییرفت  حسگراا  سرعت مغناطیسی غیر فعا  تنظیم شوند. 

 

  مجراااکشی و سیم 5-5

  اتکلی 3-3-1

 نصب باید مطاب  با موارد زیر صورت بگیرد: 

 , 19 ,باشد ) شکلها   NFPA 70در  معی اا  الکتریکی باید مطاب  با شیوه مجراااکشی و سیم –الف 

 مشااده شود (  19 , 11

به دور  به خوبی تهویه شود و باید در ی  منطقه پایشسیستم  اا مولفه، کاب  سیگنا  و برق و مجرا -ب 

 و مخازن مستقر شوند.  آلاتماشی   اامولفه، اانقا  داغ مانند لوله از

اا مجرا ،پوششتوسط بند  یا مسدودشدن بوسیله عای نباید  آلاتماشی  حفاظتسیستم  اا مولفه –پ 

 پوشیده شوند.  آلاتکشی ماشی لولهو 

میر تجهیزات بدون ایجاد خسارت در مشابه باید به منظور تع اا مولفه، و مسلح، کاب  اامجراتمامی  –ت 

 نصب الکتریکی مورد استفاده قرار گیرد. 

 مشااده2-9-3-3. )باشد اا  نصب دستگاهکشی سیگنا  و برق باید بصورت جدا مطاب  با شیوهسیم –ث 

 شود( 

 ولت یا بیشتر انجام شود. 39یا مداراایی با جریان متناوب  مجراااکشی سیگنا  نباید در سیم –ج 

کشی سیگنا  باید به منظور حداق  کردن حساسیت به  تداخ  الکترومغناطیس و امواج رادیویی سیم –چ 

 باشد. شده محاف تایی سهیا تابانده شده  دوتاییشده، محاف  

 

 اا بکار می رود  تابلواایی که برا  مجرا 5-5-1

 باید :  مجرا 3-3-9-1

اا  سیگنا   برا  سایز و تعداد کاب   NFPA70با قوانی مطاب   عای  اوا و دارا  سایز مناسب، -الف 

 نصب شده. 

 نصب شده باشد. 1زاکشی   کانا تری  نقطه ار در پایی  -ب 

 

                                                 
1-Drain 



 

 

  
 زمی  عای  باشند. ازاا  کاب  تاشو پراب مجاورتی  باید اتصا  دانده-یادآوری

 مجراه تنظیمات نمون– 81شکل                                                   

 

که زیر زمی  قرار دارد باید برا  عملیات پیوسته در محیطی  مجراییکاب  سیگنا  نصب شده در  3-3-9-9

 که در آب فرو رفته مناسب باشد. 
-زیرزمینی رطوبت جمع می مجرااا  پس از ی  دوره طولانی علی رغم شیوه اا  آب بند  بکار گرفته شده در -یادآوری

 شود. 

 اا  سیگنا  باید:کاب  3-3-9-3

 مطاب  با مقررات پیوست ت تهیه شوند.  -الف 

تر باید با بازبینی و تصویب و موافقت متر تجاوز نکند. استفاده از کاب  طولانی 139از طو  فیزیکی  -ب 

 صورت بگیرد.  ماشی  آلات حفاظتکتبی فروشنده سیستم 

استفاده در موارد ناپیوسته باید با اماانگی مال  باشد و  فقط برا  اجرااا  پیوسته بکار گرفته شوند. -پ 

 .شده باشدمحافظت در صورت بکارگیر  در ار اتصا  باید 



 

 

 های برق و سیگنال نصب شدهحداقل فاصله میان  کابل– 1جدول 

 حداقل فاصله)میلی متر( ACولتاژ 

199 399 

929 239 

239 699 

 

 مشخص شده است.   9برق نصب شده در جدو     وحداق  فاصله میان کاب  سیگنا 3-3-9-2

 

 
 پوششدار استاندارد کاب  ترتیب – 11شک                                                

 اتصال به زمین 5-6

  آلاتماشی  حفاظتاتصا  به زمی  سیستم 3-6-1

 تضمی  کند: مطاب  با پیوست ب بخش مسئو  باید موارد زیر را

فلز  ضمانت الکتریکی داشته باشند. )شک   اا مولفهتم باید به زمی  اتصا  داده شود و تمام سیس  -الف 

13 ) 



 

 

فلز  به ی  مسیر الکتریکی زمینی متص  استند که ای  مسیر الکتریکی زمینی به  اا مولفهتمام  -ب 

 تر متص  است.یا طولانی AWG 4ی  شبکه الکتریکی زمینی با چندی  رشته 

باید در رابطه با اتصا  به زمی  مناط  پرخطر، عملکرد  آلاتماشی  حفاظتار و فروشنده سیستم خرید -پ 

 اا  زمینی به توافقات متقاب  برسند. حلقه، و حی  دستگاهو کارایی 

 باشد.  بند عای  آلاتماشی  پایهباید از اتصا  به  ترانسدیوسرسیگنا   -ت 

بند  شده کیلواام از الکتریسیته زمی  عای  399را  بیشتر از آلات بدستگاه سیستم حفاظت ماشی -ث

 ا  به سیستم زمینی دستگاه نصب شده باشد.باشد و با اتصا  ت  نقطه

 شود. اتصا  به زمی  می ،پایشکاب  سیگنا  فقط در سیستم محاف   – ج

 در خط برگشت مورد استفاده نیست. محاف   – چ

 شوند. تصا  انجام میدر سرتاسر ار حوزه ا محاف  -  

 

 
 ترتیب مجرا با زانویی – 81شکل                                               

 



 

 

 مح نصب شده در  اا دستگاه 5-3

یا  ، گروهبند  شده )منطقه یا ردهردهباید برا  مناط  در مح   آلاتماشی  حفاظتنصب سیستم  3-3-1

اند مناسب باشد و ار کد مح  مشخص شده مورد درخواست ده(  که به وسیله خریدار مشخص شتقسیم

شان باید اا قرار بگیرند محفظهدراوا  آزاد یا معرض آتش خاموش ک  اادستگاهخریدار را پوشش داد. اگر 

نصب شده   دستگاهبند  شده برا  ار ردهامچنی  باید دیگر  نیازاا  ضرور  مناط   .مانع ورود آب شود

 را پوشش داد. 

ی از رطوبت و مشکحت فرسودگی وخوردگ، پاک کننده اوا باید برا  جلوگیر  در موارد معی  3-3-9

ام عای  اوا  شود وب میاایی استند که ام مانع ورود آاستفاده شود، حتی انگامی که دارا  محفظه

 استند. پاک کننده اوا باید خش  و تمیز باشد. 

 
 اتصال به زمین  سیستم – 87شکل 

 

تداخ  امواج رادیویی نیازمند دانست  مرحله و   معرضالکترونیکی درعملکرد رضایت بخش دستگاه  3-3-3

انگامی  است که بصورت واضح توسط مال  معی  شده است. شک  تداخ  به عحوه درجه ایمنی مورد نیاز

کترونیکی و نصب که شرایط لازم جهت ایمنی نسبت به تداخ  امواج رادیویی تعیی  شد، جزئیات طراحی ال

باید  پایشاا  بجز آنچه مشخص شد سیستم مشااده شود ( یادآور سخت افزار  می تواند برقرار شود. ) 

فلز  استفاده  مجراباشد و باید از  EN50082-2ایمنی تشعشعات الکترومغناطیسی در  الزاماتمنطب  بر 

 شود. 
فلز  و تداخ   مجرا، استفاده از کردنمحافظت  ر، اتصا  به زمی ،اا  صوتی در زمینه طراحی ابزاعحوه بر شیوه -یادآوری

و درزگیر  برا  ی  نصب موف  مهم و حیاتی است. برا  اطمینان از نصب بدون مشک  باید در مورد  (امواج رادیویی )رسانا



 

 

د. فروشنده و مال  بحث شده باشسازنده ، آلاتماشی  حفاظتجزئیات و شرایط خا  سیستم توسط فروشنده سیستم 

 داشته باشد.  پایشمعمولا نباید کنترلی برنصب سیستم  آلاتماشی  حفاظتسیستم 

 

 ترانسدیوسرتنظیمات حسگر و  -6

 موقعیت و جهت  6-8

اا  مختلف را نشان می داد به اا برا  ماشی ترانسدیوسرو نوع  برا  تنظیم ی  سیستم نمونه که  مقدار

 رجوع شود.   پیوست

 .  شعاعی محورا  ارتعاش اپراب 6-1-1

 باید: پرابدر جهت شعاعی نیاز است که ای  دو  پراباا ، به دو یاتاقانشعاعی  پایشبرا   6-1-1-1

درجه (  ± 3)  محور یلهدرجه ( ، و عمود به م ± 3درجه نسبت به یکدیگر )  29ام صفحه، با زاویه -الف 

 باشند.

 ه ار سمت مرکز عمود  واقع شده باشد. درجه ( نسبت ب ± 3درجه )  23با زاویه  -ب 

 محوردر سمت راست مرکز عمود   (Xافقی  )  پراب( در سمت چپ مرکز عمود   و Yعمود  ) پراب -پ 

 (. محورقرار داده شود )جدا از جهت چرخش 

 واقع شده باشند.  یاتاقانمتر  از میلی 33در  -ت 

به وسیله تحلی  دینامیکی روتور از حرکت خطی  تعیی  شده گره، با توجه به نقا  ورت یکسانبص -ث 

  .باشند( آغازباید داخ  یا خارج نقا    پراب، واقع شده باشند ) به عنوان مثا ، ار دو محور

 منطب  نباشند. گرهطور  واقع شده باشند که بر نقطه  -ج 

ام مرکز  ،گرداا  قانیاتا( باید با پرابمنطقه شوند )اا مشااده می پرابسطح مناطقی که با  6-1-1-9

نباشد. ای   رزوهاا  مکانیکی مانند منافی روغ  یا نشانه یا دیگر ناپیوستگی ،دارا  ایچگونه سوراخ باشد و

 آن زبر  ترجیحاً با الماس صیق  داده شده ودار شوند. سطح نهایی باید مناط  نباید با فلز پوشیده یا روکش
 میکرومتر باشد.  1 متجاوز از نباید

 ثابت شده است که صیق  کار  با الماس بر کااش فضا  عم  الکتریکی موثر است.   -ادآوریی

مطلوبی عار  از مغناطیس شوند تا آنجا که  فضا  عم  ترکیب  باید به طرز پرابمناط   6-1-1-3

تجاوز میکرومتر  6مجاز یا  قلهبه  قلهدامنه ارتعاشی  درصد  حداکثر 93ی و مغناطیسی نهایی از الکتریک

 نکند ) ار کدام که بزرگتر است(. 

 پراببرا  شرایط شناور محور  روتور و انبسا  حرارتی، به فضا  خالی معاد  نصف قطرنوک  6-1-1-2

 است متاثر باشد.  پرابنباید از ایچ ماده دیگر  به غیر ازآنچه که در منطقه  پراب. نیاز است

  (v DC 2 ±)تنظیم شود .  DCولت  -19ید در با پراببجز آنچه که مشخص شد  فاصله  6-1-1-3

 اا  موقعیت محور پراب 6-1-9

 محوراا  باید پرابفراام شود.  ار بدنه گردکف یاتاقان انتها  برا دار محور  باید جهت پرابدو  6-1-9-1

-اندازه را گردکف یاتاقاناز  متر میلی 399سطح محور  پیوسته نصب شده به آن با فاصله محور  یا خود 



 

 

و  محورانتها   پراب، تنظیم استاندارد  باید  بنحو  باشد که ی  در موارد معی ( 12گیر  کند. )شک  

 گیر  کند. یکپارچه را اندازه گردکفدیگر حلقه  پراب
 شود. می محورغیر یکپارچه منجر به نمایش نادرست موقعیت محور   کف گردگیر  رو  حلقه اندازه  -یادآوری

از ساختار  اا  موجود تنظیم کرد. جعبه الکتریکی بایدرا با استفاده از بسط پرابباید بتوان فاصله  6-1-9-9

که باراا  خارجی، فشار  به ساختار تحمی  نکنند و منجر به نمایش کند بطور  حفاظتمحور   پراب

 مشااده شود(  12نشوند. )شک   محورنادرست موقعیت 

ایی خارجی باید شام  قوانینی باشد که نشان داد تنظیمات فاصله در اا  قاب  جابجپراب 6-1-9-3

 اا  خارجی صورت گیرد.مقایسه با تنظیمات اصلی عوض نشده است. ای  عم  باید توسط عحمت گیار 

اا  محور  باید ی  فضا  عم  ترکیب الکتریکی و پرابگیر  شده توسط و مناط  اندازه محور 6-1-9-2

 داشته باشد.  قله به قلهمیکرومتر  13 حداکثرا مکانیکی نهایی ت

 
 موقعیت محوری استاندارد پراب طرح– 84شکل 

 

راجع به حداق  فضا  خالی مورد  2-1-1-6راجع به سطح نهایی و قوانی  بخش  9-1-1-6قوانی  بخش 

 نیاز باید در نظر گرفته شود .

 

امیکه روتور در مرکز طولی خودش است ولتاژ محور  باید طور  تنظیم شود که انگ پرابفاصله  6-1-9-3

 .  (v DC 9/9±)باشد DCولت  -19 ترانسدیوسرخروجی 

 اا  انحرا  میله پیستون پراب 6-1-3



 

 

اا  انحرا  میله پیستون  باید بصورت داخلی و در ی  فاصله جزئی با بلوک متص  شده به پراب6-1-3-1

، میله پرابمتر باشد. منطقه میلی 33د متجاوز از محفظه فشار نصب شده باشد. طو  صحیح نصب نبای

اا  انحرا  میله پیستون باید مستقیماً پایی  میله پیستون نصب شده پراب موارد معی پیستون است. بجز 

 مشااده شود(  13باشد. )شک  
در استاندارد باید   نبجا  آشود، اا  نصب معکوس استفاده نمیپرابگیر  انحرا  میله پیستون برا  اندازه -یادآوری

 اا  نصب مستقیم انتخاب شود. پراب

انحرا  میله پیستون ممک  است مستقیماً بالا  میله پیستون بجا  پایی  آن نصب شده  پراب6-1-3-9

 باشد. 
 . یدکی مورد نیاز است استفاده شود اضافی و پرابای  مح  امچنی  ممک  است زمانی که  -یادآوری

 اا  موجود تنظیم کرد. را با استفاده از بسط پرابفاصله  باید بتوان 6-1-3-3

باید رو  میله پیستون  مجاورتی پرابکه میله پیستون پوشیده شد)توسط عای (،  انگامی 6-1-3-2

 پوشیده شده منحصر به فرد خودش کالیبره شود. 
 یون خاصی است. نیازمند کالیبراس پرابضخامت آن سیستم  با توجه به ماده پوشاننده و -یادآوری

 انحرا  میله پیستون باید به شر  زیر باشد:  پراببجز آنچه مشخص شد فاصله گیار   6-1-3-3

 اا  نصب شده پایینی. پراب( برا   DCولت  ± 2)  DCولت  -13 -الف 

 اا  نصب شده بالایی. پراب( برا   DCولت  ± 2)  DCولت  -3 -ب 

 بحث : 

خطی بیشتر  در امتداد انحرا  میله پیستون نسبت به امتداد  گسترهتون به اا  انحرا  میله پیسپراب -1

مرکز فاصله گیار   شده باشند. فاصله مخصو  ای   گسترهاا نباید در پراببالایی آن نیاز دارند. بنابرای  

 پراب نصبگستره حرکت، میزان انتظار بالا آمدن میله پیستون به علت افزایش گرمایی  و  اندازهاا به پراب

ارتفاع میله پیستون و  حداکثردر بالا و پایی  میله پیستون بستگی دارد. موقعیت میله پیستون در )الف( در 

 ارتفاع میله پیستون است.  حداق در) ب( در 

کافی برا  مشااده میله پیستون تحت  گستره پرابانحرا  میله پیستون باید به  پرابفاصله ابتدایی  -9

 داد: شرایط زیر را ب

 انبسا  حرارتی پیستون  با گستره حرکتی جدید بعد از -الف 

 با فرسایش کام  بانداا  الحاقی و بخشی که پیستون مستقیماً رو  بوش سیلندر سوار شده است.  -ب 

باید در ی  سطح  3-2-2-3اضافی برا  کم  به تشخیص مطاب  با بخش پراب در موارد معی  6-1-3-6

 مشااده شود(  13)شک   افقی نصب شده باشد.
اا از پرابداند برا  دیدن اا  انحرا  میله پیستون را انجام میگیر انگامی که اندازه yو  xاا  پرابقوانی   -یادآوری

قرار گرفته  X پراباا  ساعت نسبت به درجه در خح  جهت عقربه 29امیشه  Y پرابمی  لنگ به سمت سیلندر است. 

 جهت آنها افقی یا عمود  باشد.  است، صرفنظر از اینکه

با انبسا  حرارتی، حداق  ی  و نیم برابر قطر نوک فضا  خالی  آلاتماشی برا  شرایط عملکرد  6-1-3-3

 است متاثر شود.  پرابغیر از  آنچه که در منطقه  فلز از  نباید پرابنیاز است.  

 اا  مرجع فاز ترانسدیوسر 6-1-2



 

 

ماشی  مرجع فاز متناظر باید رو  بخش گردننده ار  ترانسدیوسربه امراه  (1ر)ی  واقعه در ار دوی  نشان

شااده شود( و رو  کمپرسوراا  رفت  9-  شک  بطور مثا ) اادندهجعبهخروجی تمامی  محور، رو  آلات

مشااده شود( در نظر  6-  شود )شک اا  انحرا  میله پیستون انجام میگیر و برگشتی زمانی که اندازه

 رفته شود. گ

نصب شده باشد. موقعیت پ -1-1-9-6مرجع فاز یدکی باید در  ترانسدیوسر در موارد معی  6-1-2-9

 فاز اولیه باید تعیی  شده باشد. مرجع  ترانسدیوسراا  مرجع فاز یدکی نسبت به ترانسدیوسرشعاعی 
شود منجر به عدم نمایش استفاده می سنجمرجع فاز انگامی که به عنوان ورود  دور ترانسدیوسرعدم وجود  -یادآوری

مرجع فاز منجر به از دست دادن امکانات عیب یابی برا  تمام  ترانسدیوسرعدم وجود . امچنی  شودسرعت می

 شود. می شعاعی محوراا  محور  و ترانسدیوسر

مرجع فاز  رترانسدیوسو )ی  واقعه در ار دور( شوند ی  نشاناا استفاده میدندهجعبهجایی که  6-1-2-3

 خروجی فراام شود.  محورباید برا  ار 

شعاعی ارتعاش  پرابالکتریکی باید با قوانی    مجرا حفاظتمرجع فاز و  پرابنصب  الزامات 6-1-2-2

 مشااده شود( 1-1-9-6)یکسان باشند. محور

 شی  آلاتماا  آن باید بطور امیشگی با برچسب رو  بیرون مرجع فاز و موقعیت زاویه پراب 6-1-2-3

 عحمت گیار  شود.  محوردسترسی از ا  روتور باید رو  ی  بخش قاب  عحمت گیار  شود. موقعیت زاویه

ولت در  3اا  دیجیتالی باید به میزان حداق  دورسنجخارجی و  آنالیزانداز  تجهیزات برا  راه 6-1-2-6

 ایجاد شود.  تغییر ترانسدیوسرولتاژ خروجی 

باشد، حداق  طو   پرابعحمت گیار  باید ی  تا ی  و نیم برابر قطر نوک  شیار حداق  عرض 6-1-2-3

حداق  ، حداق  طو  باید ی  تا ی  و نیم برابر قطر نوک پراب، و پرابباید ی  تا ی  و نیم برابر قطر نوک 

اید برا  نشانه ی  واقعه در ار دور ب باشد . mm 3/9 شعاع لبه اا باید حداق  باشد. mm 3/1 عم  باید

 انبسا  گرمایی محور و شناور  روتور به اندازه کافی بزرگ باشد. 

نصب  دورسنج )ی  واقعه در ار دور(نشانی  مرجع فاز باید در جهت شعاعی برا  حس  پراب 6-1-2-3

 اا  ارتعاش شعاعی قرار گیرد.پرابشود. برچسب نباید در مسیر 

 استاندارد   سنجاا  دورترانسدیوسر 6-1-3

نصب  الزاماتاستفاده شود.  سنجباید به عنوان ورود  دور 2-1-6مرجع فاز دربخش  ترانسدیوسر 6-1-3-1

مشااده  1-1-9-6یکسان باشد. ) شعاعی محورارتعاش  پرابالکتریکی باید با قوانی    مجرا حفاظتو 

 اا شام  موارد زیر است. انتخاب در موارد معی شود(. 

 سرعت  حسگر  داردندانه برا  مشااده سطو  9-1-1-3استاندارد  پراب -الف 

 سرعت  دار حسگردندانه برا  مشااده سطو  3-1-3حسگر سرعت مغناطیسی  -ب 
سرعت نیاز باشد  دار حسگردندانهو زمان پاسخ، ممک  است به سطو   مورد نیاز دورسنج درستیبرا  دستیابی به  -8یادآوری

برا   )د(( استند . مراجعه به پیوست rpm939 ) پایی  تر از  محوراا  پایی  تمخصوصاً برا  کاربرداایی که شام  سرع

 سرعت وابسته استند.  حسگر داردندانه مححظه کاربرداایی که به سطو 

 برا  مححظه کاربرداا  وابسته به انتخاب حسگر.  9-6-1-6قسمت  یادآور مراجعه به  -1یادآوری

                                                 
1-One-event-per-revolution 



 

 

 یع الکترونیکیحسگراا  سرعت سیستم فوق سر 6-1-6

اند، باید برا  سیستم سه حسگر سرعت جداگانه که با سیستم دیگر  به اشتراک گیاشته نشده 6-1-6-1

 . بکار روندفوق سریع الکترونیکی 

 
 طر  پراب انحرا  میله پیستون-13شک 

 

ع به عنوان ورود  در سیستم فوق سریبکار رفته بجز آنچه که مشخص شد، حسگراا  سرعت  6-1-6-9

 مشااده شود(  3-1-3باشند. ) فعا حسگراا  سرعت مغناطیسی غیر بصورت باید ،الکترونیکی
روند، ممک  است قادر به گیر  سرعت بکار میاغلب برا  اندازه فعا از آنجا که حسگراا  سرعت مغناطیسی غیر -8 یادآوری

شود، نباشند. ( حتی زمانی که چرخ دنده بکار برده میrpm 939) بطور نمونه پایی  تر از  محوراا  پایی  گیر  سرعتاندازه

( که قادر به تولید سیگنا  مجاورتیاا  پرابو  فعا حسگراا امراه با منبع تغییه خارجی )حسگراا  سرعت مغناطیسی 

 باشند. یا کمتر استند و ی  انتخاب بهتر برا  ای  کاربرداا میrpm 1تا  محورپایی  تر از سرعت اا  

گیر  سرعت فاصله توانند از سطح اندازهمی فعا یا غیر فعا نسبت به حسگراا  سرعت  مجاورتیاا  پراب -1 یادآوری

که ممک  است دامنه ارتعاش شعاعی اا  غیر عاد  ارتعاش روتور انگامیبیشتر  داشته باشند، بنابرای  آنها در حی  وضعیت

 شوند. کنند یا خراب میایش پیدا میگیر  سرعت وسیع باشد کمتر سدر موقعیت سطح اندازه



 

 

یکسان  شعاعی محوراا  ارتعاشی پرابالکتریکی باید با قوانی    مجرا حفاظتنصب و  الزامات 6-1-6-3

 مشااده شود (  6-9-1-1باشد. ) 

بهم پیوسته، یا قف  شده به  ، یایکپارچهگیر  سرعت باید بصورت دار برا  اندازهسطو  دندانه 6-1-6-2

چرخان باشند. ای  سطو  ممک  است با حسگراا  سرعت دیگر  به اشتراک گیاشته شوند، اما نباید  محور

مکانیکی استفاده شود. برا  دریافت جزئیات نمونه از  اا مولفهبرا  چرخش دیگر  جعبه دندهبه عنوان 

 سطو  دندانه دار به پیوست د مراجعه شود. 

 ااشتاب سنج 6-1-3

روند باید رو  محفظه ارتعاش شعاعی محفظه بکار می پایشایی که به منظور اشتاب سنج 6-1-3-1

اا باید مشترکاً توسط فروشنده و واقع شده باشند. در رابطه با موقعیت و تعداد شتاب سنج یاتاقانشعاعی 

 گیر  شود. تصمیم ماشی  آلاتمال  

  در بعضی موارد ممک  است تعیی  موقعیت نصب مطلوب احتیاج باشد.
 یاتاقانروند باید متمای  به محور رو  محفظه ارتعاش محور  محفظه بکار می پایش اایی که به منظورشتاب سنج -یادآوری

 یا تا حد امکان نزدی  به آن واقع شده باشند.  گردکف

 

  یاتاقانحسگراا  دما   6-1-3

 شعاعی یاتاقانحسگراا   6-1-3-1

باید بصورت ذی  مرتب  گرد بوشی اا یاتاقانراا  دما برا  بجز آنچه که مشخص شد، حسگ 6-1-3-1-1

 شوند: 

راستا  اماست باید به دو حسگر دما   3/9اایی که نسبت طو  به قطر آنها بیشتر از  یاتاقان –الف 

اند مجهز مرکز عمود  مسیر چرخش  واقع شده درجه از 39، با زاویهیاتاقانکه رو  نیمه پایینی  محور 

 شوند.

محور  که  جزا است باید به ی  حسگر م 3/9اایی که نسبت طو  به قطر آنها کمتر یا برابر یاتاقان –ب 

 اند مجهز شوند.مرکز عمود  مسیر چرخش  واقع شده درجه از 39، با زاویه یاتاقاندر مرکز 

اید بصورت ب ا بالشت  زاویه  گرداا  یاتاقانبجز آنچه که مشخص شد، حسگراا  دما برا   6-1-3-1-9

 ذی  مرتب شوند:

محور  راستا  اماست باید به دو حسگر دما   3/9اایی که نسبت طو  به قطر آنها بیشتر از  یاتاقان–الف 

. برا  (پیشرواز لبه  بالشت  لایه طولی 33%اند مجهز شوند )که در سه/چهارم طو  قوسشان واقع شده

 ب قاب  قبو  است. -9-1-3-1-6ند خود تنظیم، نصب با توجه به ب چرخش اا بالشت 

محور  که  زا است باید به ی  حسگر مج 3/9اایی که نسبت طو  به قطر آنها کمتر یا برابر یاتاقان –ب 

 .  (پیشرواز لبه بالشت   طو  33%)در سه/چهارم طو  قوس واقع شده مجهز شوند بالشت در مرکز 

قرار گیرد )شک   صفحه با بار، باید حسگر یا حسگراا در 1بار رو  صفحهاا  اا با طراحییاتاقانبرا   -پ 

 .(مشااده شود 16

                                                 
1-Load-on-pad 



 

 

 13)شک   قرار گیردعقب بار یا حسگراا در  حسگرباید  1بار بی  صفحهیی با طراحی اایاتاقانبرا   -ت 

  .(مشااده شود

موقعیت حسگر ضخامت غشاء روغ  کار  با  حداق باید زمانی که نقطه  آلاتماشی فروشنده  6-1-3-1-3

منطب  نیست به مال  آگاای داد. موقعیت حسگراا  دما باید با  9-1-3-1-6و  1-1-3-1-6در  معی 

 مشخص شود.  آلاتماشی تواف  متقاب  مال  و فروشنده 

 

باید با تعیی  مح  دقی   محوروضعیت عملکرد  ااجعبه دندهاایی امچون ماشی  آلاتبرا   6-1-3-1-2

 اه شود. حسگراا  دما امر
و بدلی   سازنده جعبه دنده به منظور تعیی  نقا  بار محور به یاتاقان انگام انتخاب موقعیت حسگراا  دما،-یادآوری

 مشاوره لازم را انجام داد. اا،دندهوابسته به نیرو  انتقالی و جهت درگیر شدن چرخ گردموقعیت یاتاقان 

 
 است. 0.25Lصفحه گردان یاتاقان  انتها  فاصله ار کدام از باشد، دو حسگر باید نصب شوند. 3/9ر از بزرگت (L/D) اگر نسبت طو  به قطر-1یادآور  

 باشد، ی  حسگر باید به طور محور  در مرکز یاتاقان نصب شود. 3/9 کوچکتر یا مساو  (L/D) اگر نسبت طو  به قطر -9یادآور  

 شعاعی یاتاقاننمونه نصب حسگرهای دمای  -86شکل 

                                                 
2-Load-between-pad 



 

 

 

 

 
 است. L 93/9فاصله ار کدام از انتها  صفحه گردان یاتاقان  باشد، دو حسگر باید نصب شوند. 3/9بزرگتر از  (L/D) اگر نسبت طو  به قطر-1ادآور  ی

 باشد، ی  حسگر باید به طور محور  در مرکز یاتاقان نصب شود. 3/9کوچکتر یا مساو    (L/D) اگر نسبت طو  به قطر -9یادآور  

 شعاعی یاتاقان دماینمونه نصب حسگرهای  -83شکل 

 

 گردکف یاتاقانحسگراا   6-1-3-9

قرار داده  عاد  بصورت فعا  گردکفاا  یاتاقاندر حسگر دما باید در ار ی  از دو کفش   6-1-3-9-1

. به منظور تعمیر و نگهدار  و رجه از یکدیگر فاصله داشته باشندد 199شود. ای  حسگراا باید حداق  

واقع  گردکف یاتاقانماکزیمم دما  لایه، حسگراا ترجیحاً باید در نیمه پایینی حداکثر نی  تعیی  امچ

 مشااده شود(  13شوند. )شک  

، از داخ  به سمت خارج منفی از لایه شعاعی 33%باید در  گردکف یاتاقانحسگراا  دما   6-1-3-9-9

 مشااده شود(  13ک  لایه طولی از لبه قرار گیرد. )ش 33% و در یاتاقان

غیرفعا   گردکفاا  یاتاقانباید برا   دما اضافی بجز آنچه که مشخص شد، حداق  دو حسگر 6-1-3-9-3

 مشخص شده است در نظر گرفته شود. 9-9-3-1-6و  1-9-3-1-6بصورتی که در 

 

 نصب 6-1

 ااپراب 6-9-1



 

 

اا نصب شده باشند تا امکان تنظیم گهدارندهاا  انحرا  میله پیستون( باید در نپراباا )بجز پرابتمام 

اا تنها زمانی پرابداشته باشند و تا زمانی که ماشی  در حرکت است قاب  جابجایی باشند. نصب داخلی 

گیر  صحیح اا اجازه اندازهپرابقاب  قبو  است که توسط مال  تائید شده باشد یا زمانی که نصب خارجی 

-پراب. زمانی که داداا ای  اجازه را میپرابکه نصب داخلی را نداد در حالی یاتاقانحرکت نسبی روتور به 

اقحم یدکی باید به شوند، آنها باید با اقحم یدکی کام  نصب شده باشند و مح  ای  اا  داخلی استفاده می

 مشخص باشد. مح  آلاتماشی  حفاظتیی  شده باشد و یا در مدارک و اسناد سیستم وسیله مال  تع

 اا  یدکی نصب شده به شر  ذی  است: پرابترجیح داده شده برا  

. اگر ای  مح  نصب غیر است اا  نصب شده ابتداییپرابدرجه شعاعی از  139 -اا  شعاعی پراب –الف 

اما امیشه  شته باشدد  که فضا  مجاز وجود داواا  یدکی باید جایی نصب شپرابقاب  دسترسی باشد، 

 ز دیگر  نصب شده باشند. جدا ا  29˚باید 

-پراباا  محور  یدکی باید برا  مشااده سطح یا سطو  محور  مشابه پراب –اا  محور  پراب –ب 

تواند تا حد زیاد  به می گیر  شعاعی آنها نسبت به یکدیگراا  نصب شده ابتدایی نصب شوند. جهت

 بستگی داشته باشد. ماشی  طراحی 

-پرابآ  در جهت شعاعی مشابه اا  مرجع فاز یدکی باید به صورت ایدهرابپ –اا  مرجع فاز پراب –پ 

درجه  139در صورتی که ای  امر میسر نباشد باید با زاویه  اا  مرجع فاز نصب شده ابتدایی قرار گیرند.

 اا  مرجع فاز نصب شده ابتدایی قرار گیرند.پرابشعاعی مخالف 

 بحث 

شوند ممک  است ترجیح داده شوند زیرا آنها که بصورت داخلی نصب میاایی پراببسته به نحوه نصب،  -1

اایی پرابرا بیان کند.  یاتاقانخود نصب شوند و جابجایی نسبی میان روتور و  یاتاقانتوانند اغلب رو  می

به روتور را بیان نکند و  بجا  آن  یاتاقانگیر  اا  شوند ممک  است اندازهکه بصورت خارجی نصب می

 است بیان کند.ماشی  کت نسبی پوسته به روتور را که اندازه آن کمتر از رفتار واقعی حر

اا  نصب شده خارجی باید پراباا نتوانند در مناط  نصب  تعیی  شده قرار گیرند، انگامی که یدک -9

 محور  تاقانیااا  تواند برا  اری  از موقعیتمی زایدکی مج پرابجایگزی  شوند، یا با موافقت مال  ی  

 نصب شود.  شعاعیو 



 

 

 
میلی متر از صفحه بی  بابیت و بالشت   6/3و نباید کمتر از میلی متر از صفحه گردان یاتاقان باشد  3/9تا  3/1حسگر دما باید به فاصله -1یادآور  

 زن پرداخت شوند و گوشه باید منفص  باشند.اا باید با مته تهباشد.سوراخ

باید از یاتاقان به بیرون از ماشی  از ی  منفی بیرون کشیده شود. سیم جسگر باید بدون اتصالات داخلی جهت جلوکیر  از سیم حسگر -9یادآور  

 اا جلوگیر  کند.نباید از چرخش کفش آسیب باد ،ساییده شدن،تاب خوردن و روغ  باشد.سیم حسگر 

 گردکف یاتاقان دماینمونه نصب حسگرهای – 81شکل 

 

اا  تولید شده تواند با فرکانساا  طبیعی که میباید عار  از فرکانس پراباا  ارندهنگهد 6-9-1-9

اا  متر باشد. طو میلی 999نباید متجاوز از  پرابباشد. طو  آزاد مهره نگهدارنده  ،ماشی  تحری  شوند

 است.  پرابمهره  نگهدارنده بلندتر نیازمند به استفاده از راانما 

متر میلی 19باید حداق   پرابنگهدارنده  به صورت داخلی نصب شده است، پرابه کانگامی 6-9-1-3

ر اثر باد به منظورجلوگیر  از ل  زدن کاب  یا ساییده شدن آن د پرابداشته باشد. بست اتصا   ضخامت

ی که گونه اتصالی نباید در داخ  ماشی  ایجاد شود. برا  نگهدار  آسان انگاممورد استفاده قرارگیرد. ایچ

 واقع شده قرار گیرند.  ماشی که در بیرون  مجراماشی  در حرکت است تمام اتصالات باید دری  



 

 

نشان داده  19که در شک   مجراییباید به وسیله  تاشواا  در تنظیمات استاندارد، تمام کاب  6-9-1-2

در ی  جعبه دنده قاب    عای بوش باید با استفاده از تاشواا  کاب  شوند. اتصا  دانده حفاظتشده است 

  عای  باشند. مجرابصورت الکتریکی از دسترس خارجی 

 

 تفکی  کننده-نوسان کننده 6-9-9

 باید توسط مال  تائید شود.  تفکی  کننده-نوسان کنندهتعداد، موقعیت و  مح  نصب 

 ذی  باید رعایت شود: الزاماتبجز آنچه مشخص شد، 

 موجود باشد. ، حداق  ی  جعبه نصب تآلاماشی محفظه  به ازا  ار –الف 

به منظور سهولت دسترسی باید در ی   ااکنندهتفکی -کنندهنوسان برا  نصباا  جعبه تمامی –ب 

 باشد. تجهیزاتسمت 

-کنندهنوساننصب شوند. مح  نصب باید به نحو  انتخاب شود که  ماشی ای  جعبه اا نباید رو   -پ 

-کنندهنوسانداشته باشد. امچنی  مح  نصب باید طور  انتخاب شود که  راکمتری  ارتعاش  کنندهتفکی 

 مشااده شود(  1عملکردشان نباشند. )جدو  شماره  گسترهدر معرض دمااا   متجاوز از  ااکنندهتفکی 

 

 ااسنجشتاب 6-9-3

ه است تعیی  سنج را که در پیوست پ نشان داده شدباید نقا  نصب شتاب آلاتماشی فروشنده  6-9-3-1

 سطح باید قسمتی از بدنه ماشی  باشد. کند.

سنج استاندارد نشان داده شده شتاب نصب باید تنظیمات ماشی  آلاتفروشنده  بجز موارد معی  9 -6-9-3

 سنج تهیه کند. در پیوست پ را برا  ار شتاب

سنج   شده باشد و به شتابمجرا باید در ی  حصار متص قرار گیرند. مجرادر  اا بایدامه کاب  6-9-3-3

 متص  نباشد.

 .و عای  اوا حفاظت شود پییربوسیله پوسته انعطا سنج باید ، کاب  شتابدر موارد معی  6-9-3-2

 برا  جزئیات بیشتر مشااده شود(  پ)پیوست 
 شمارد.سنج با حفاظت مکانیکی بدون استفاده از مجرا را مجاز میای  حالت نصب شتاب-یادآور 

 

  یاتاقانحسگراا  دما   6-9-2

 3تا  3اقان با تفلز یا)1ه شوند. آنها نباید تماسی با بابیتتهیشده باید  جاساز حسگراا  دما  6-9-2-1

و  16واقع شوند )شک   یاتاقان اصلی( داشته باشند اما باید در فلز مس و سرب ،نتیموانآدرصد قلع و باقى 

 شد. باجاز نمیم و فولاد بیتبامشااده شود( ایجاد سوراخ رو   13و  13

از  متر میلی 33/9و حداق   یاتاقانسطح حس گرما از حسگر دما باید در تماس دائم با فلز پشتی  6-9-2-9

 باشد.  بابیت

 مشااده شود(  16،13،13شک  است: ) ربه شر  ذی سطح دوار بابیتفاصله پیشنهاد  از 

                                                 
1-Babbitt 



 

 

1ا بالشت  زاویهاا  یاتاقانبرا   –الف 
 متر میلی 3/9تا  مترمیلی 3/1، از  

 متر میلی 2/6تا  مترمیلی 3/1از  9بوشیاا  یاتاقانبرا   -ب 

ا ( که با لایه بیرونی پوسته فلز یاتاقان در )نوع سرنیزهفنر   حسگراا  دما در موارد معی ، 6-9-2-3

 جایگزینی مجاز استند. اتصا  یا اند، بدونتماس

بردار  و نگهدار  باید از ارگونه خم شدن یا   حسگراا  دما در مدت بهرهااتمامی سیم  6-9-2-2

باد بدون محدود  اا  حسگر از پیچ خوردن یا خراش برداشت  بدلی  وزشسیم حرکت جلوگیر  شوند.

 .)یادآور  مشااده شود(ی  قرار گیردشما نباید داخ اتصالات سیم حسگر  شدن حرکت باید جلوگیر  شود.

اا باید بیرون انگامی که ماشی  در حا  کار است انتها  تمام اتصالات کاب در نگهدار   برا  تسهی 

 مشااده شود( 3)شک   ر نباید به ام تابیده شوند.گاا  حسسیم ماشی  قرار گیرند.
اا دانده چون اتصا  داند.اا  حسگر دما را داخ  ماشی  مجاز نمیاا رو  سیم، اتصا  داندهمتعار پیکربند  -یادآوری

اا بدون خاموش سازد که مشکحت اتصا  دانده.اتصالات بیرون ماشی  ای  امکان را فراام می منبع بالقوه مشک  استند ی 

اا  داخلی انگام داد که از اتصا  دانده.به ار حا  پاراگرا  بالا ای  اجازه را به کاربر می یا باز کردن ماشی  ح  شود

 نگهدار  استفاده شود.

 باید عای  الکتریکی باشد.  از یاتاقان نوک حسگر دما در موارد معی  6-9-2-3
آلات، به ویژه موتوراا  الکتریکی و ژنراتوراا باید بصورت الکتریکی عای  باشند تا از بسیار  از ماشی  یاتاقان- یادآوری

و  1-1-3-3)عای ( تخطی کنند. )  بند  عای  الزاماتنباید از  یاتاقانجلوگیر  کنند. حسگراا  دما   محورگردش جریان 

 مشااده شود (  6-3-1

 بداد.    یاتاقاناا  سیگنا  حسگر دما نباید اجازه ورود مایعات و گاز را به داخ  محفظه کاب  6-9-2-6

 ترتیب قاب  قبو  شام  موارد زیر است:

 .بند  شده باشدکه با درزگیر  فشرده آبدار دار و روکشاا  فرمبوش-الف

 بند  شده باشد.که با ی  اتصا  متراکم آب 3کشپار گر  شده با موادریختهاا  سیگنا  سیم-ب

 درزگیر  با جوش یا لحیم-پ

 (19)شک  طر  چفت شدن زانویی در مجرا-ت
 

 اا و حسگراا  دما ترانسدیوسرروش تشخیص   7-6

گیار  شوند که د بطور واضح عحمتو بسط حسگر دما بای تفکی  کننده-نوسانگر، تاشو، کاب  پراب ار سیم

یا حسگر وابسته به خود را نشان داد. ای  برچسب باید بدون جداساز  قطعات ماشی  قاب   پرابمح  

 رویت باشد. 

 

 برای حمل سازیآمادهو  آزموننظارت ،  -3

 کلیات 3-8

                                                 
1-tilting-pad bearing 

2-Sleeve bearing 

3-Elastomeric 



 

 

تواند به خریدار می ، نمایندهآلاتماشی  حفاظتپس از اطحع رسانی خریدار به فروشنده سیستم  3-1-1

رد شود و از شود واانجام می آزمونتمامی کارخانجات فروشنده و زیر مجموعه  آن که در آنجا کارساخت و 

 . پیشرفت تجهیزات بازرسی نماید

را به اطحع زیر مجموعه  رسی و الزامات آزمون خریدارباید باز آلاتماشی  حفاظتفروشنده سیستم  3-1-9

 خود برساند.

باید اطحعات کافی را قب  از آنکه نتیجه نظارت و بازدید  آلاتماشی  حفاظتفروشنده سیستم  3-1-3

 خریدار مشااده شود برا  خریدار فراام کند. 

و امچنی  میزان اطحعات مورد نیازش را مشخص  آزمونو  بازرسیخریدار میزان مشارکت در  3-1-2

 خوااد کرد. 

خریدار و فروشنده سیستم حفاظت  مون توسط خریدار معی  شد،انگامی که بازرسی و آز 3-1-2-1

 آلات باید برا  بازید و بازرسی اماانگی لازم را انجام داند.ماشی 

1گواای" 3-1-2-9
توسط خریدار یا  به معنی توقف در برنامه زمانبند  فرآورده و انجام بازرسی یا آزمون" 

کتبی در ای  مورد از  آلات کارخانه ی  ابحغت ماشی تم حفاظنماینده آن است.برا  آزمون پییرش سیس

 آزمون اولیه موفقیت آمیز لازم است.

9مشااده" 3-1-2-3
خریدار باید درباره تنظیم وقت نظارت اطحع داشته باشد.  به ای  معنی است که" 

ضور نداشتند، باید طب  برنامه انجام شود و اگر خریدار و یا نماینده اش ح آزمونبنابرای ، بازرسی یا 

رود که خریدار برا  )انتظار می باید برا  مرحله بعد اقدام کند. ماشی  آلات حفاظتفروشنده سیستم 

  آزمون گواای در کارخانه حضور داشته باشد(

 فراام شود.  آلاتماشی  حفاظتباید توسط فروشنده سیستم  معی  آزمونو  رسیتجهیزات جهت باز 3-1-3

جهت بررسی  ماشی  آلات حفاظتر باید به برنامه کنتر  کیفیت فروشنده سیستم نماینده خریدا 3-1-6

 دسترسی داشته باشد. 

 

 نظارت 3-1

 99باید اطحعات موجود زیر را در ی  فرمت الکترونیکی برا  حداق   آلاتماشی  حفاظتفروشنده سیستم 

 ان قرار داد: سا  نگه دارد تا به محض درخواست خریدار یا نماینده اش در اختیارش

 مواد.  اصلیاقحم  فهرست مشخصات خرید برا  تمام -الف 

 . صدی  الزامات ویژگی مشخص شدهبرا  ت اسیونو کالیبر آزموناطحعات  -ب 

 

 آزمون 3-7

 کلیات 3-3-1

 شده باشند.  آزمون 9-3-3تجهیزات باید مطاب  با  3-3-1-1

                                                 
1-Witnessed 

2-Observed 



 

 

روز کار  قب  از تاریخی که تجهیزات برا   3داق  باید ح آلاتماشی  حفاظتفروشنده سیستم  3-3-1-9

 حفاظتعوض شد ، فروشنده سیستم  آزمونآماده خوااد شد به خریدار اطحع داد. اگر زمان بند   آزمون

 به خریدار اطحع داد.  آزمونروز کار  قب  از تاریخ جدید  3باید حداق   ماشی  آلات

 تماشی  آلا حفاظتفروشنده سیستم  آزمون 3-3-9

را  پایشسیستم  اا مولفهباید بصورت جداگانه ت  ت   ماشی  آلات حفاظتفروشنده سیستم  3-3-9-1

 اطمینان حاص  کند. 1جدو   در انطباق با الزامات درستیکند تا از  آزمون

باید انجام شده باشد.   ماشی  آلات حفاظتکارخانه سیستم  پییرش آزمون، در موارد معی  3-3-9-1-1

 و مال  پییرفته شده باشد.  ماشی  آلات حفاظتباید متقابحً از سو  فروشنده سیستم  آزمونای  جزئیات 
اده بدست آوردن د و شناختممک  است شام  پیوستگی با کنتر  پردازش، خاموشی اضطرار ،  آزمونای   -یادآوری

و و عملکرد صحیح خروجی و نمایش  رترانسدیوساا  سیستم ساز  ورود شبیه آلات و یا دیگر سیستمها مانندماشی 

  اا  ارتبا  باشد.قابلیت
در خریدار  بازرسیه را برا  نامو گواای دارک آزمونباید م ماشی  آلات حفاظتفروشنده سیستم  3-3-9-9

 دسترس داشته باشد. 

 

 برای حمل سازیآماده 3-4

حف  یکپارچگی تجهیز را پس از باید دستورالعم  لازم جهت  آلاتماشی  حفاظتفروشنده سیستم  3-2-1

 قرارگیر  در مح  و قب  از شروع به کار به خریدار ارائه کند.

کام  شد تجهیزات باید آماده حم  شوند و امچنی  حم   اابازرسیاا و آزمونبعد از آن که تمام  3-2-9

 تجهیزات باید توسط خریدار صورت گیرد. 

اند باید ص شده باشند. مواد  که جداگانه حم  شدهتجهیزات باید توسط شماره سریا  مشخ 3-2-3

بوسیله ی  برچسب فلز  مقاوم به خوردگی که شماره سریا  را نشان می داد مشخص شده باشند. اگر 

تجهیزات فضا  کافی برا  چسباندن برچسب نداشته باشند باید ی  تواف  دوجانبه برا  نشان دادن شماره 

ی داخ  و دیگر  خارج کانتینر فهرست باشند، یکو بند  شده باید در دسریا  صورت گیرد. تجهیزات بسته

 .حم 

 ی  نسخه از دستورالعم  نصب استاندارد سازنده باید به امراه تجهیزات فرستاده شده باشد.  3-2-2

 یا ذخیره دار کردنبند  و عحمتخریدار باید ار گونه درخواست در رابطه با بسته بند ، آب 3-2-3

 ت را برا  فروشنده مشخص کند. تجهیزا

 

 مکانیکی درحرکت  آزمون 3-5

اند باید در از امان نوع مشابه که برا  نصب خریدار  شده ترانسدیوسراا  بجز آنچه مشخص شد، سیستم

 شده مورد استفاده قرار گیرند.  پایشمکانیکی تجهیزات  آزمونانگام 

 

  میدانی آزمونحوزه  3-6



 

 

 جشده باشند )پیوست  آزمون سازندهباید توسط  2-3در بخش  معی  پایشستم امه امکانات سی 3-6-1

 کند که نقا  اشدار صدی باید ت سازنده باشد. ساز  شدهمستند 3-3باید مطاب  با  مشااده شود( نتایج

 اند. مطاب  تواف  خریدار تنظیم شده )خطر( و خاموشی (خطر )اعحم

شده  در مح  آزمون ،آزموندمایی  گسترهدر صدی  کالیبراسیون تباید به منظور  پایشار سیستم  3-6-9

 سازندهتوسط  3-9-6-3و  9-9-6-3و  1-9-6-3اا باید مطاب  با بخش آزمونمشااده شود(  1-2باشد. )

اند انجام شده باشد. نتایج باید مطاب  نصب شده ماشی که رو   پایشواقعی سیستم  اا مولفهبا استفاده از 

 ( مشااده شود یادآور ).باشد ساز  شدهدمستن 3-3با 
 نشان دانده عملکرد سیستم نمونه کلی است.  99و  12شکلها   -یادآوری

نقطه در ار  19)حداق   ی  گرا  فاصله مجاورتیاا  پراب ترانسدیوسراا  برا  سیستم 3-6-9-1

مشااده  91)شک   شود برا  مال  فراام سازندهتوسط  ترانسدیوسرولتاژ خروجی  مقاب ر د میکرومتر(

آلات اجرا شود)پیوست ج ای  روش اجرایی باید با توجه به الزامات فروشنده سیستم حفاظت ماشی  .شود(

 باید انجام شود.شده نصبمشااده شود(. در موارد معی  کالیبراسیون ناحیه پراب 

باشند. حداق  سه  شده آزموناا  دما باید توسط حسگراا  شبیه ساز  شده جایگزی  پایش3-6-9-9

 د. وشده ثبت ش پایش اا قرائت% (  باید شبیه ساز  شده و 39%و39%و99نقطه )

 مرجع سنجشود. شتابساز استفاده میلرزاننده به عنوان شبیه از ،بدنه اا  ارتعاشبرا  سیستم 3-6-9-3

فرکانسی فهرست شده در دامنه و  گسترهسنج باید در د. شتابواستفاده ش آزمونکالیبره شده باید برا  

ساز  الکترونیکی باید در مقیاس کام  دامنه بوسیله شبیه پایشد. سیستم وش آزمون ب-3و  الف-3جداو  

 د. وش آزمون

باید در مقیاس کام   پایشفوق سریع الکترونیکی، سیستم  آشکارساز اا و سیستم برا  دورسنج 3-6-9-2

  د.وش آزمونبوسیله شبیه ساز  الکترونیکی 

الزامات عملکرد  صدی به منظور ت ماشی  آلات حفاظتسیستم  ک  از میدانی آزمونباید ی   سازنده 3-6-3

-سیستم و عملکرد آن با دیگر سیستم اا مولفهبردار  بهرهباید شام   آزمون انجام داد. ای  ویژگی طر 

. و مال  باشد سازندهاف  دو طرفه باید مورد تو آزموناا  اطحعاتی، کنتر  و اتوماتی  باشد. جزئیات ای  

 د. وش ساز مستند 3-3نتایج باید مطاب  با 
و بدست  شناختممک  است شام  )اما نه محدود به( یکپارچگی روند کنتر ، خاموشی اضطرار ،  آزمونای   -یادآوری

، و عملکرد مناسب خروجی سرترانسدیواا  سیستم ساز  ورود شبیه ماننداا یا دیگر سیستم آلاتماشی  اا آوردن داده

 اا  ارتبا  باشد. نمایش و قابلیت

 

 فروشنده  هایداده -1

 کلیات 1-8

به امراه واحد پاسخگو یا آژانس  آلاتماشی ای  قسمت باید توسط فروشنده  مورد نیاز اطحعات 3-1-1

را تکمی  و  ااات دادهالزامباید نقشه فروش و  آلاتماشی در پیوست ب آماده شود. فروشنده  معی مسئو  

مشااده شود(  Gاا  سفارش دانده یا ذکر شده در استعحم ارسا  کند. )پیوست آن را به آدرس یا آدرس



 

 

زمان سفارش،  ای  فرم باید شام  جزئیات زمان بند  ارسا  نقشه اا ، منحنی اا و اطحعات تواف  شده در

 اشد. اا  درخواست شده خریدار بامچنی  تعداد و نوع کپی

 مشخص شده در نامه ارسالی در صفحه او  باید شام  موارد زیر باشد: اا داده 3-1-9

 خریدار/ نام شرکت مال   -الف 

 پروژه / تعداد کار  -ب 

 تعداد اقحم تجهیز یا برچسب و نام سرویس -پ 

 تعداد سفارش خرید -ت 

 ت. و دیگر موارد  که در استعحم یا سفارش خرید مشخص شده اس -ث 

باید تعداد طر  پیشنهاد ، تعداد سفارش خرید، شماره سریا ، و دیگر منابع  آلاتماشی فروشنده  -ج 

 . برا  تکمی  مکاتبات را مشخص کند مورد نیاز

افته بعد از تعهد  6تا  2باید حدود  ای  استاندارد آلاتماشی  حفاظتجلسه اماانگی سیستم  3-1-3

 ( آلاتماشی نقصی ر واحد پاسخگو جهت بیترجیحاً د) .خرید برگزار شود

دستور جلسه قب  را در ای  جلسه آماده و  آلاتماشی بجز آنچه مشخص شد واحد پاسخگو  فروشنده 

 باشد : ماشی  آلات حفاظتتوزیع می کند که حداق  باید شام  موارد زیر راجع به سیستم 

 و  ( و اقحم فروشندهسفارش خرید ، اد  تولید ، واحد پاسخگویی ) مسئ -الف 

 برگه اا  اطحعات -ب 

 و استثنائات تواف  شده قبلی کاربرد ویژگیها   -پ 

 .  آزمونو  فرآوردهزمان بند  ارسا  اطحعات ،  -ت 

 . اا  اجراییو روش برنامه تضمی  کیفیت -ث 

  آزموننظارت ، سرعت بخشیدن در کار و  -ج 

 طر  کلی و فهرست مواد –چ 

 ای  استاندارد.سیستم  اا مولفهبا توجه به ر  فیزیکی تجهیزات دوار جهت گی -  

 دیگر موارد فنی  -خ 



 

 

 
 داند.مثا  بالا تنها برا  نمایش است و ایچ شرایط یا ماشی  واقعی را ضرور  نمی-1یادآور  

 .است V DC 10میکرومتر و تقریباً مطاب  با  1939فاصله نشان داده شده برابر با -9یادآور  

 کالیبراسیون پایش محوری و نقاط تنظیم برای هشدار و خاموش-83شکل 



 

 

 
 

 mil(1 mm) 40+را داراست.گستره پایش از mil(0.4 mm) 16کالیبره شده یکناحیه شناور    mv/mil 200برا   پایش)مونیتور(-8یادآوری 

ضربه گیر  محور نسبت به کفش  -9رسم منحنی کالیبراسیون -1باشد: است.روش اجرایی کالیبراسیون شام  مراح  زیر می mil(-1 mm) 40-تا 

گیر  شناور  نسبت به ضربه-2( volts DC6/11تقریباً   ترانسدیوسر( )ی  خروجی mil3)mm9/9 سنجه تنظیم پراب برا  ی  نشاندای-3فعا  

 تنظیم نقا  اشدار و خاموش-3فشار محور  

 کند.ایچگونه شرایط ضرور  را بیان نمیاد  از شک  بالا تنها ی  مثا  و  -1یادآوری 

 کالیبراسیون پایش موقعیت محوری-11شکل 

 



 

 

 
 راهنما:

 مقاومت پراب و کاب  3مقاومت پراب    6    شماره کاب  تاشو 3مد       2شماره سریا  پراب     3شماره عحمت پراب      9شماره عحمت ماشی      1

 نقطه تنظیم خاموشی  13نقطه تنظیم اشدار          19       تنظیم فاصله  11       ولتاژ منبع  19ه سریا      نوع/شمار 2  نوسانگر تفکی  کننده   3

 تاریخ 12

 

 نمودار کالیبراسیون میدان برای ارتعاش شعاعی و موقعیت محوری-18شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 نقاط آزمون شتاب سنج-7جدول 

 سرعت شتاب 

 فرکانس
(Hz) 

m/s
2 

rms 

m/s
2 

peak 
mm/s 

rms 
mm/s 

peak 

191 1 21/1 29/13 31/99 

99 3 29/2 39/33 33/33 

39 3 29/2 93/99 31/31 

1991 3 29/2 12/11 36/13 

139/132 3 29/2 99/3 29/2 

999 3 29/2 33/3 33/3 

399 3 29/2 93/9 13/3 

19991 3 29/2 11/1 33/1 

1999 13 91/91 32/9 33/3 

9999 39 23/29 32/9 33/3 

39991 39 23/29 23/9 33/1 

19999 39 23/29 23/9 63/9 
 

 باشد.اا  سینوسی میتمامی مقادیر بر رو  موج -یادآور 

 ند.مقادیر در نقا  آزمون مورد نیاز استای   -1

9 – At 159.15 Hz , 1.0 m/s2 = 1.0 mm/s 

 

 طرح پیشنهادی  1-1

  کلیات 1-1-8

رونوشت از آن را به آدرس عینی و تعداد م پیشنهاد  اص  طر  بایدآلات  اا  ماشیفروشنده 3-9-9

 موجود در اسناد استعحم شده ارسا  نماید. 

اگر  و مطاب  با ای  استاندارد باشد. 3-9-3و 9-9-3 بندشام  اطحعات درج شده در  بایدطر  پیشنهاد  

فهرستی از اطحعات و شر  باید شی  آلات فروشنده مااستاندارد نبود ای  اایش مطاب  سیستم و مولفه

به گونه ا  طراحی شود که خریدار توسط آن قادر به  بایدتهیه نماید. ای  فهرست انحرافات را کام  تمام 

  باشد. 9-1-3اا  جایگزی  پیشنهاد  باشد. تمامی موارد باید مطاب  با بند ارزیابی طر 

                                       

  اانقشه 1-1-7

اا  نقشه .امراه با طر  کلی توسط فروشنده ارائه گردد بایدنقشه و اطحعات مورد نیاز طر   3-9-3-1

 اا باید در طر  پیشنهاد  باشد.اا و دادهنقشه تعیی  شده در فرم الزامات

 باشد:حداق  اطحعات مورد نیاز به شر  زیر می

ابعاد جزئیات نصب و  ،تمامی ابعادشام   باید پایشار سیستم برا   اانقشهو طر  کلی  ترتیب -الف 

 باشد.  فضا  نگهدار 



 

 

  فهرست مواد.و الکتریکی به امراه  اا  کنتر طر  کلی تمامی سیستم –ب 

با  بایدبه صورت نوعی مورد استفاده قرار گیرد،  موادو فهرست جنس  طر  کلیاا، نقشهاگر  3-9-3-9

اا  ویژه پروژه که در شام  داده باید  تطبی  داده شود و امچنی  دپیشنها گسترهتجهیزات واقعی و 

 باشد.  ،ذکر شده 9-1-3الف تا ث بند قسمت 

 فنی اا داده 3-9-2

 باشند: پیشنهاد به امراه طر   بایدداده اا  زیر 

لات و اسناد مربو  آفرم اطحعات مربو  به خریدار، به امراه اطحعات کام  مربو  به فروشنده ماشی  -الف 

 به شر  کام  پیشنهاد ارائه شده. 

بند  که توسط فروشنده برا  انتقا  تمامی و جدو  زمان اا  فروشندهالزامات نقشه دادهنقشه، فرم  -ب 

 .اطحعات به عنوان قسمتی از قرارداد مورد تایید قرار گرفته است

 از دریافت سفارش تهیه برنامه زمانی حم  تجهیزات در افته اا  بعد  -پ 

 انداز  و پشتیبانی معمو  طر  اا. فهرستی از قطعات یدکی مورد نیاز جهت راه -ت 

ابزار آلات متری  به کار رفته در طر  را مشخص  باید .فهرست ابزار آلات ویژه برا  پشتیبانی فروشنده -ث 

 نماید. 

انداز ، بهره را  کار در زمستان به منظور راهساز  بدر برابر اوا و آماده حفاظتشر  ار گونه نیاز به  -ج 

چگونگی پشتیبانی از مشتر  را به گونه ا  شر  داد که  باید .بردار  و دوره بیکار  در مح  مورد نظر

 حیطه پشتیبانی توسط فروشنده در آن به طور واضح مشخص شده باشد. 

 3-2-3و  2-3اا  بنداا  چه در پاراگرا دار و آنیاا  ویژه تعیی  شده در استعحم خرشر  نیازمند  -چ 

 ذکر گشته است . 

 گفته شد.  1-3-3 بندبند  مناط  ویژه مانند آنچه در ردهتم در مقاب  سشر  چگونگی برخورد سی -  

حفاظت  سیستم یکپارچگی از حفاظتخا  و محدودیت لازم به ذکر برا   الزامات شر  ار گونه -خ 

  .آلاتماشی 

 

 قرارداد  هایداده 1-7

  کلیات 3-3-1

توسط فروشنده و یا مسئو  نمایندگی فروش درج شده  باید چدر پیوست معی  اا  قرارداد داده3-3-1-1

دارا  توضیحات در گوشه سمت  بایدو جدو  اطحعات  موادنقشه، فهرست  ارتکمی  گردد.  بدر پیوست 

، 9-1-3مرجع اطحعات درج شده در قسمت راست پایی  آن باشد، که ای  توضیحات شام  تاریخ تایید، 

 و عنوان می باشد.  تجدیدنظرشماره و تاریخ 

بحفاصله بعد از دریافت اطحعات مربو  به فروشنده تجهیزات آنها را بررسی نماید.  بایدخریدار  3-3-1-9

با آن موافقت  باشد مگر آنکه صریحاًبازبینی اطحعات فروشنده دلیلی بر موافقت با سفارش مورد نظر نمی

رونوشتی مبتنی بر ازینه سفارش که مورد تایید نیز قرار گرفته  بایدشود. پس از بررسی اطحعات، فروشنده 

 است را تکمی  نماید. 



 

 

 اانقشه 3-3-9

اا توسط نقشه و شام  اطحعات کافی باشند. به طوریکه مالکان و یا نمایندگان آن بایداا نقشه 3-3-9-1

راه انداز  و پشتیبانی سفارشات داده شده باشند.  ،قادر به نصب 3-3-3 بندبه آن مطاب  راانما  مربو  

شام   باید. ار نقشه باشند 1-1-3-3 بند خوانا و قاب  تشخیص باشند و مطاب  مندرجات بایداا نقشه

 در رابطه با نقشه باشد.  چاطحعات درج شده در پیوست 

 فنی  اا داده 3-3-3

تعیی  گردند. ار  1-1-3-3 بندمطابقت داشته باشند و بر اساس  چبا پیوست  بایداا داده 3-3-3-1

توسط فروشنده ذکر گردد. ای   بایدتوضیحی در نقشه یا در دفترچه مشخصات که احتیاج به تغییر دارد 

  اا  داده خریدار لحاظ خوااد شد.وضیحات در برگهت

  د پیشنهافهرست قطعات و ابزارآلات یدکی  3-3-2

کاملی از تجهیزات و لوازم یدکی مورد نیاز تهیه نماید. ای   فهرست باید آلاتماشی  فروشنده 3-3-2-1

تعیی   3 بندشام  شماره قطعه سازنده، جنس و زمان تحوی  کالا باشد. جنس کالا با توجه به  باید فهرست

ه گردد تا خریدار بتواند در ایآن ارنقشه سطح مقطع آن یا نقشه نحوه مونتاژ  بایدشود. برا  ار قطعه می

گیر  نماید. قطعاتی که بر طب  معیاراا  استاندارد اصح  رابطه با تباد  قطعات با سایر تجهیزات تصمیم

-پییر  و استفاده مجدد آنها در پروژهبه منظور تعویض بایدباشد بخش میاا رضایتاند ویا عملکرد آنشده

ات استاندارد خریدار  شده با نام سازنده و شماره عمنحصر به فرد باشند. قطدارا  شماره قطعه  یندهآ  اا

 شوند. قطعه شناسایی می

انداز  و قطعاتی که قطعات به قطعاتی که به عنوان یدک برا  راه فهرستدر بالا   بایدفروشنده  3-3-2-9

( تقسمت  3-9-3 بندود به مراجعه ش) باشند اشاره نماید.به منظور پشتیبانی و تعمیر مورد نیاز می

اا  بازبینی شده به منظور  کسب اا را بحفاصله پس از دریافت نقشهفهرستباید  آلاتماشی  فروشنده

 بایدگیرنده طر  و اطحعات مربو  به آن انداز  به خریدار ارسا  نماید. اسناد در برسفارش و راه هجازا

 باشد.  9-1-3 بندمطاب  

 فنی اا دادهو دستورالعم   نگهدار از ، اندنصب، راه 3-3-3

  کلیات3-3-3-1

انداز  و اا  مربوطه را ارائه داد تا امکان نصب، راهنقشه فهرستدستورالعم  کام  و  بایدفروشنده 

 در بایدصحیح از تمامی تجهیزات سفارش داده شده را به خریدار و مال  بداد. ای  اطحعات  نگهدار 

اا  ، فهرست عناوی  بخش 9-1-3 بنددر  ااشام  تمامی مراجع شناسایی دادهدفترچه راانمایی که 

اا امراه با عنوان و شماره نقشه جمع آور  گردد. راانما کاملی از منابع و ضمایم نقشه فهرستمختلف و 

 باشد. به منظور نصب صحیح تهیه گردد و راانمایی عمومی قاب  قبو  نمی باید

 راانما  نصب3-3-3-9

در  بایداا به آن اشاره نشده است باشد و در نقشها  که برا  نصب صحیح مورد نیاز میهژحعات ویاط

انگام عقد قرارداد توسط  بایدگردآور  شود. ای  راانما  نگهدار انداز  و راانمایی جدا از دستورالعم  راه

 بایدیده ارسا  گردد. راانما و یا انگامی که آخری  نسخه از آن آماده گرد شودطرفی  قرارداد تعیی  



 

 

و  9-9-3 بندو سایر اطحعات مورد نیاز برا  نصب که در  اسیونکالیبر اا  اجراییاطحعاتی از قبی  روش

 .شام  شودبه آن اشاره شد را  3-9-3

  نگهدار انداز  و راانما  راه 3-3-3-3

اا ارسا  گردد. ای   آزموننجام موف  تمامی حداکثر تا دو افته بعد از ا باید نگهدار انداز  و راانما  راه

باشد. راانما  ااخا  مث  دما محیطیانداز  در شرایط شام  فصلی مبنی بر دستورالعم  راه بایدراانما 

 . شام  شودرا  چنشده در پیوست  فهرستاا   تمام داده باید

 فنی  اا دادهراانما  3-3-3-2

کارگاای در اختیار  اا ونآزم پایان تمامیروز پس از  39در حدود راانما  اطحعات فنی را  بایدفروشنده 

 مراجعه نمایید(   چبه پیوست  الزاماتخریدار قرار داد. )برا  دیدن جزئیات 
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 دیوداا  کریستالی مایع          

 دیوداا  نور  تشعشعی          

 سایر           

33 

32 

33 

36 

33 



 

 

 پ(-3-1-2-3الزامات مدار اضافی)     33

 گستره خوانده شده

 (                     نمایش محور 1-9-2-3نمایش شعاعی)

+ میلی 9.1تا  -9.1میکرومتر            193تا  9استاندارد      

 متر 

 سایر  میکرومتر             939تا  9انتخاب      

 شده برا  اعحم اشدار و   عام  دسترسی کنتر      

 کاربرد افزایشی نقطه تنظیم خطر     

 برابر 3استاندارد با قدرت بزرگنمایی             

 برابر 9استاندارد با قدرت بزرگنمایی             

 سایر     

 (1-3-2-3پایش استاندارد)     

 پمپ،ف  یا موتور با گستره فرکانسی     

 (1-3-2-3یاتاقان غلتکی)

 (6-3-2-3انتخاب اا )    

 پایش و نمایش کانا  تکی          

 الف(-6-3-2-3سرعت                )          شتاب                         

 پایش و نمایش دو کانا           

 ب(-6-3-2-3شتاب                  سرعت                )                 

 پ(      -6-3-2-3فرکانس) پایش و نمایش تعویض فیلتر یا گستره          

 ------------------------------------------تعیی  

 ت(-6-3-2-3پایش و نمایش ارتعاش کلی غیر پالایش شده)          

 پایش و نمایش          

 پایش و نمایش          

 چ(-6-3-2-3تغییر گستره مقیاس)          

  (-6-3-2-3منط  را  دوتایی )          

32 

29 

21 

29 

23 

22 

23 

26 

23 

23 

22 

39 

31 

39 

33 

 

 های داده سیستم حفاظت ماشین آلاتبرگه
 ---از  ---صفحه                                                                                                              

 ------------شماره اقحم:                                      --------------شماره کار:

 ----------تاریخ:                      --------- ---شماره درخواست مشتر :

 ------توسط:                                          --------شماره استعحم:

 -----تاریخ:                                       -------شماره تجدید نظر:

 سیم کشی سیستم و مجرا)ادامه( کانا  ارتعاش بدنه )ادامه( 1

 شده برا  اعحم اشدار و   عام  دسترسی کنتر       9

 (2-3-2-3کاربرد افزایشی نقطه تنظیم خطر)

 برابر 3استاندارد با قدرت بزرگنمایی             

 برابر 9قدرت بزرگنمایی  استاندارد با            

 سایر       

 جعبه نصب نوسانگر تفکی  کننده

 آلات ی  عدد در ار بدنه ماشی      

 آلاتدو عدد در ار بدنه ماشی      

 سایر     

3 

2 

3 

6 

 (3-3اا  نصب شده در مح )دستگاه 3

 خارجی        مکان                 داخلی                       3

 جعبه محفظه/نصب

 NEMAنوع      

 الزامات تخلیه اوا  خش 

 غیر ضرور      

 ضرور      

 Xنوع      

  Yنوع     

 (6-2-3کانا  دما  یاتاقان) 2

 تنظیم پایش 19

 مجموع تعداد حسگراا  پایش شده     

 اا  پایش شدهتعداد یاتاقان

 شعاعی     

 گرد فعا کف     

 گرد غیرفعا کف     

 سایر     

 نوع نمایش

 دیجیتا  استاندارد     

 دیوداا  کریستالی مایع            

 دیوداا  نور  تشعشعی            

 سایر            

11 

19 

13 

12 

13 

 (2-3-3-3داده فروشنده ) 16

 تعداد کوپی اا  مدارک درخواستی      13

 درخواست از سو )با ذکرتاریخ(     

 تعداد چاپ اا و/یا دوباره چاپ کردن درخواستی     

 درخواست از سو )با ذکرتاریخ(     

 سایر     

13 

12 

99 

91 



 

 

 سایر       99

 (1-6-2-3گستره خوانده شده)

 + С˚151تا  С˚9استاندارد        

 سایر      

 سیستم خاموشی

 منط  را  دوتایی استاندارد      

 ار یاتاقان شعاعی           

 گرد فعا یاتاقان کف           

 گرد غیرفعا یاتاقان کف           

 سایر           

 کانا  تکی     

 (3-2-3دورسنج)

 دورسنج غیر ضرور       

 دورسنج ضرور       

 (1-3-2-3توانایی ثبت/ذخیره بالاتری  سرعت)      

 (9-3-2-3انداز  مجدد )شده به راهدسترسی کنتر      

 (3-3سیم کشی سیستم و مجرا )

 ارتعاش و کاب  سیگنا  موقعیت

 (9-)پیوست تت  مدارکاب       

 (3-)پیوست تچندگانهکاب  مدار      

 کاب  سیگنا  دما

 (2-)پیوست تت  مدارترموکوپ       

 سایر     

93 

92 

93 

 (2-1-3برا  حم ) ساز آمادهآزمون بازرسی و  96

 آزمون میدانی در پیوست ج        93

 بازرسی درخواستی از سیستم پایش در       

 (1-1-9-3-3تاسیسات سازنده دستگاه)

 روز اطحع قب  از آزمون 19     

 سیستم پایش مورد استفاده در آزمون مکانیکی     

 یبره شده برا  نصب در ناحیه اد  پراباا  کالپراب    

93 

92 

39 

31 

39 

33 

32 

33 

36 

33 

33 

 متفرقه 32

 بند  ویژه ، عای  بند  ، نشانه گیار  یا الزامات ذخیره:بسته 29

 21 ( :3-2-3توصیف )

29 

23 

22 

23 

26 

23 

23 

22 

39 

31 

39 

33 

 

 

 حسگر سرعتهای برگه
 ---از  ---صفحه                                                                                                              

 ------------شماره اقحم:                                      --------------شماره کار:

 ----------تاریخ:                      --------- ---درخواست مشتر :شماره 

 ------توسط:                                          --------شماره استعحم:

 -----تاریخ:                                       -------شماره تجدید نظر:

 (1-3-2-3درخواستی ) خیتندچرسیستم آشکارساز  الکترونیکی       1

 ب(-3-1-2-3چرخی باید قسمتی از ی  سیستم دستگاای ایم  باشد)آشکارساز  تند     9

 حسگراا  سرعت فرم مشتر  3

 نوع حسگر سرعت      آلاتفروشنده ماشی      2



 

 

 مال      3

 سایر     

 ---------اتصا  یکپارچه سیستم توسط      

 غیر فعا  1طیسمغنا               

 مغناطیس فعا                

 پراب مجاورتی               

 قطر نوک یا قطب     

 گستره خطی     

 )فقط پراب مجاورتی(

 سازنده     

 شماره مد      

 آیا ای  حسگراا  سرعت با گاورنر استند؟

 9بلی     

 خیر     

6 

3 

3 

2 

19 

11 

19 

13 

 جزئیات ماشی  12

 محرک      13

 توربی  بخار            

 توربی  گاز             

 بسط دانده توربی             

 سایر            

 سازنده     

 شماره مد      

 منبع نیرو     

 سرعت نامی     

 سرعت رفت و برگشتی تندچرخی     

 رعت ماشی  سریعتری  زمان که س     

 تواند دوبرابر شوددر انگام شروع می

 ماشی  محرک    

 کمپرسور            

 پمپ            

 ژنراتور            

 سایر            

 سازنده     

 شماره مد      

 منبع نیرو     

 سرعت نامی     

16 

13 

13 

12 

99 

91 

99 

93 

92 

93 

96 

93 

93 

92 

39 

31 

39 

33 

32 

33 

36 

33 

33 

32 

29 

21 

29 

23 

22 

23 

26 

23 

23 

22 



 

 

39 

31 

 حسگر سرعتهای برگه
 ---از  ---صفحه                                                                                                              

 ------------شماره اقحم:                                      --------------شماره کار:

 ----------تاریخ:                      --------- ---شماره درخواست مشتر :

 ------توسط:                                          --------شماره استعحم:

 -----تاریخ:                                       -------شماره تجدید نظر:

 مکم  اطحعات پراب مجاورتی سطح حسگر سرعت 1

 موقعیت:       9

 جهت محرک کوپلینگ           

 3سایر            

 طر :      

 2غیر دقی  یا چرخدنده           

 مشااده شود( 3-)شک  د           

 دقی            

 مشااده شود( 2-)شک  د           

 تعداد در ار دور      

 مشااده شود( : 9-ابعاد)شک  د     

 Aطو  دندانه       

 Bعم  دندانه       

 Cطو  فاق       

 Fعرض دندانه      

  3-یا د 9-دو  دابعاد فوق کوچکتر از ابعاد مجاز در ج      

 وجود دارد؟      

 3بلی            

 خیر           

 فاصله خط مرکز  سطح حسگر سرعت تا دامنه ارتعاش شعاعی      

 عم  دندانه( 2/1است؟) B/2قله به قله بزرگتر از 

 3بلی           

 خیر           

 رابطه زیر صحیح است؟      

>720000 RPM 

 3بلی           

 خیر           

 حداکثر ارتعاش شعاعی قله به قله سطح حسگر سرعت     

 (Bحداکثر ارتعاش در عم  دندانه)بعد      

 سرعت به علت غیر دورانی بودن حس کنندهحداکثر انحرا  سطح      

 طو  کاب  سیگنا  بی  نوسانگر تفکی  کننده و پایش     

 مشااده کننده  ترانسدیوسرقله به قله  ولتاژ خروجی     

 سرعت حس کنندهسطح      

3 

2 

3 

6 

3 

3 

2 

19 

11 

19 

13 

12 

13 

16 

13 

 اطحعات حسگر مکم  مغناطیسی سرعت 13

  اندازه گیر  شده" دور بر دقیقه"حداق        12

 سرعت در ای  مقدار سرعت سطح ، سطح حس شده     

 خروجی ولتاژ قله به قله در ای  مقدار     

 "دور بر دقیقه"حداکثر سرعت سطح در حداکثر      

 "دور بر دقیقه"خروجی ولتاژ قله به قله در حداکثر      

 نوع قطبی بودن     

 استوانه ا            

 مخروطی           

 قلمی           

 قطب قطر قطعه      

 گام چرخدنده یا دندانه      

 قطر چرخدنده یا چرخ      

99 

91 

99 

93 

92 

93 

96 

93 

93 

92 

39 

31 

39 

33 

32 

33 

36 

33 



 

 

33 

32 

 
 یادآوری ها:

 "اطحعات حسگر مکم  مغناطیسی سرعت "مت قس ،گیرندانگامی حسگراا  مغناطیسی سرعت مورد استفاده قرار می -1

 برگه داده باید تکمی  شود.

 ذ(.-2-3-2-3باشد)آشکارساز  تندچرخی و گاورنر تحت شرایط ای  استاندارد مجاز نمیبی  سیستم اا ترانسدیوسر-9

استاندارد حس ی  دلی  متداو  تندچرخی محرک است،ای   ا  برآیند بار،افت لحظهخطا  کوپلینگ و  آنجایی کهاز -3

 مشااده شود(2-6-1-6داند.)بند شدن سرعت محور محرک برا  کاربرداا  تندچرخی را مجاز نمی

اا  مکانیکی در ای  استاندارد کاربرد ندارد.)بند برا  به حرکت درآوردن دیگر مولفهسطح حسگر سرعت در ی  چرخدنده -2

 مااده شود( 6-1-6-2

سازگار  آلات جهت اطمینان از یلی ارسا  شده برا  فروشنده سیستم حفاظت ماشی نیازمند اطحعات تکم" بلی"پاسخ -3

 "اطحعات حسگر مکم  مغناطیسی سرعت"بخش برگه داده با عنوان  سطح حسگر سرعت با حسگراا  سرعت و پایش است.

 آلات مرور شود.باید تکمی  و با فروشنده سیستم حفاظت ماشی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 بپیوست 

 )اطلاعاتی(

 8های ماتریسی ضمانت نوعیبرگه

 ---از  ---صفحه                                                                                                              

 ------------شماره اقحم:                                      --------------شماره کار:

 ----------تاریخ:                      --------- ---مشتر : سفارشاره شم

 ------:تاریخ                                          --------:درخواستشماره 

 ------:تاریخ                                          --------شماره استعحم:

                                       -------تجدید نظر:

 مکان:                                                               واحد:

 خدمات:               

 فعالیت
فروشنده سیستم         

 آلاتحفاظت ماشی 

فروشنده 

 سایر مال  نماینده ساختمان 9آلاتماشی 

اماانگی پروژه )بند 

3-1-3 ) 

     

      طر  سیستم

      خرید دستگاه

      طر  و مونتاژ تابلو

تابلو  اتصا  به 

 (1-6-3زمی )بند 

     

تهیه نقشه و داده در 

 پیوست چ

     

نصب رو  زنجیره 

 آلاتماشی 

     

آزمون در حرکت 

قرارداد مکانیکی با 

 (3-3دستگاه)

     

آزمون پییرش 

 (1-1-9-3-3کارخانه)

     

تصدی  یکپارچه 

 3تمسیس

     

      (6-3آزمون میدانی)
 

به منظور  در کادر مربو " *"ای  فرم باید توسط خریدار با گیاشت  عحمت کم  به اماانگی پروژه است.اد  از ای  فرم -1

 مشااده شود( 3-2)بند  تعیی  مسئو  برا  ار کار ،تکمی  شود.

باشد.اگر ت بخش برا  ک  زنجیره ماشی  آلات را دارد،میآلات که مسئولیبه عهده فروشنده اولیه ماشی مسئولیت -9

 آلات تقسیم شود،باید دستورات مربو  در ار برگه داده نوشته شود.اا بی  فروشندگان جداگانه ماشی مسئولیت

مشااده شود( که ممک  است با سیستم  19-1-2-3ث و -2-1-2-3اا  خروجی دیجیتا  )بند ای  فرم مربو  به حالت-3

 باشد.آلات یکپارچه باشد.ای  عم  بطور طبیعی مسئولیت نماینده ساختمان میتر  ماشی کن



 

 

 پیوست پ

 )اطلاعاتی(

 ملاحظات کاربرد شتاب سنج

 

 کلیات 8-پ

بدون تماس( است که حرکت سطح  مجاورتیاا  پرابسنج ی  حسگر تماسی )برخح  شتاب 1-1-پ

 گسترهن در فرکانس بالا و دزایا  بسیار  شام  خطی بوکند. دارا  مگیر  میمتص  به آن را اندازه

اا  کاربرد  فرکانس بالا )بالاتر از ی  کیلوارتز( برا  اا بطور معمو  در برنامهدینامیکی است. شتاب سنج

شوند. موارد زیر گیر  قاب  اعتماد  داشته باشیم استفاده مییابی برا  اینکه اندازهو عیب آلاتماشی  پایش

 مورد توجه قرار گیرد:  باید

 تنظیمات  نصب حسگر -الف 

  دلخواهفرکانس  گستره -ب 

 دلخواهدامنه  گستره -پ 

 یابی عیب آلاتماشی استفاده به منظور حفاظت  -ت 

 خا  تحت رسیدگیسنج شتاب اا مشخصه –ث 

 کشیشرایط سیگنا  و کاب  -ج 

 مححظات محیطی -چ 

سنج خا  امچنی  کنند. سازنده شتابه درباره ای  مححظات بحث میبسیار  از منابع استند ک 9-1-پ

اا  سئوالات کاربرد  مشورت داد. تمرکز اصلی در ای  پیوست مح  نصب حسگر، تواند درباره پاسخمی

است. بدی  منظور  آلاتماشی اا  حفاظت کشی، شرایط سیگنا  و کاب  برا  استفاده در سیستمکاب 

اا  نصب شوند. بنابرای ، تکنی شان پیشنهاد میی  سوم تا ی  دوم فرکانس تشدید اایی باسنجشتاب

 سنج را محدود کنند. -فرکانس مفید شتاب گسترهتوانند می

ضرور   پایشکاربرد  الزاماتاا برا  مواجه با اا و بکار بردن مناسب ای  تکنی دانست  ای  محدودیت

سنج تاثیر بگیارند بنابرای  آنها انند بر سیگنا  خروجی شتابتوکشی میشرایط سیگنا  و کاب  است.

 گیر  استند. مححظات مهمی در طراحی کلی سیستم اندازه

 

 سنج و ملاحظات نصبنصب شتاب 1-پ

در نصب از اامیت خاصی برخوردار است زیرا نصب  توجهتماسی است،  وسیلهسنج ی  از آنجا که شتاب

 منتظره بداد. طمئ  و غیرماا  خروجی نارا تحت تاثیر قرار داد و سیگنا  یلهوس تواند عملکردنامناسب می

 نصب تراز 8-1-پ

سنج بطور کام  با سطح نصب در تماس داد شتابی  نمونه از کاربرد نصب تراز را که اجازه می 1-شک  پ

شوند  پایشلوارتز باید کی 9اا  بالا  داد. ای  تکنی  نصب برا  کاربرداایی که فرکانسباشد را نشان می



 

 

اا و کمپرسوراا اا  عبور پره رو  پمپاا، فرکانسجعبه دندهاا رو  اا  عیب چرخندهمانند فرکانس

 شود.استفاده می

 شود:موارد زیر برا  راانمایی نصب تراز مناسب پیشنهاد می

 اند. شان داده شدهن 1-پ، و اندازه و سطح نصب که در شک  صافیسطح،  پرداختالزامات برا   -الف 

داد که سنج باید در سطح تماس برا  جلوگیر  از تشدید قرار گیرد. تشدید انگامی رخ میشتاب –ب 

بعنوان ی  عضو ساختار  فرکانس تشدید را پایی  و ستون نصب  تراز نباشد سنج با سطح نصبشتابپایه 

برا  قحویز سوراخ سطح نصب باشد و برا  جلوگیر  از ای  اتفاق محور ستون باید عمود بر  .بیاورد

 3سوراخ نصب باید عمود بر سطح برابر یا کمتر از  جلوگیر  از افتادن ستون باید عم  مناسب داشته باشد.

  درجه باشد.

 اا مشخصهبر  بنابرای سنج شود، شتاب بدنه بیش از اندازه ممک  است موجب تحریفنصب گشتاور -پ 

اا  خطاتواند به سنج خوااد شد که میشتاب لقی. گشتاور خیلی کم باعث سنج تاثیر بگیاردپاسخ شتاب

 منتشر شده کند، اما مقدارتغییر می ستونگشتاور با اندازه  الزاماتبالاتر منجر شود.  اا بزرگ در فرکانس

 سازنده باید مد نظر قرار داده شود.  اتاست. پیشنهاد مترنیوت  3/9تا  مترنیوت  6/9از   گستره

سنج رو  سطح نصب توانند از سوار شدن شتاباایی که میرابط نصب باید از ار گونه ذرات و آشغا  -ت 

گریس ممک  است میان شتاب سنج و سطح نصب -–جلوگیر  کنند پاک شود. ی  لایه نازک از سیلیک 

 برا  پر کردن فضااا  خالی و بهبود سختی نصب بکار برده شود. 

 

 تراز غیرنصب  1-1-پ

داد. در پیکربند  ای  نصب مینشان را سنج نصب شده بدون ترازکاربرد ی  شتاب 9-پ شک  8-1-1-پ

اا  . مزیت استفاده از ای  نصب ای  است که فقط به سوراخا  مخروطی استفاده شده استاا  لولهاز رشته

محکم به بدنه آن  سوار شده و رو  ستونسنج گیر  نیازمند است. شتاباا  اندازهدر مح مناسب 

کیلوارتز  9اا  بالا  سنج برا  کاربرداایی که در فرکانسچسبیده است. به ار حا ، ای  نوع نصب شتاب

 اا  سرعت حالت جامد استفاده می شود. ترانسدیوسرشوند مناسب نیست. ای  طر  اغلب برا   پایشباید 

در نظر شود استفاده می پایشسنج برا  تابموارد زیر باید انگامی که ای  نوع از پیکربند  ش 1-1-1-پ

 : گرفته شوند

باعث تغییر سنج شتاب محکم تا جرمسنج نصب شده باید به اندازه کافی ه شتابکا  از ماشی  نقطه –الف 

 سب باشند.ااا  مورد بررسی در ای  استاندارد باید برا  ای  روش پایش منپاسخ سیستم نشود. ماشی 

درجه روادار   3با  گیر   شده یا قحویز شده برا  نصب باید عمود بر سطح اندازهکارمته سوراخ –ب 

 د. باش

گشتاور تولید شده باید طور  باشند که از خرابی بدنه در اثر سفت بسته شدن یا تاثیر بر اا  ویژگی –پ 

 ده شده باشد. جلوگیر  کند. ممک  است از ی  قف  رشته ا  مرکب استفا شدنش پاسخ فرکانس از طری  



 

 

 
 

 راانما:

 سنج)اندازه و جزئیات متفاوت است(       شتاب 3بدنه محاف            2سطح نصب           3شده          ستون نصب فلنج 9          ترانسدیوسر 1

 ندارد( ،کاب  مسلحمجرا  قاب  انعطا )استا 3بدنه ماشی            3عای  شده با واشر یا چسب لاستیکی سیلیکون       6

 سوراخ تا انتها رزوه شده            11سطح با صافی مناسب                        19سه سوراخ تا انتها رزوه شده                         2

 سطح با صافی مناسب                        13بدنه ماشی         19

 سنج نوع نصب ترازجزئیات شتاب -8-شکل پ

 



 

 

 
 راانما:

  کردن آب انتخابیخالی 3عای  کاب            2کاب  مسلح           3سنج با ستون یکپارچه          شتاب 9          بدنه ماشی  یا یاتاقان 1

 مجرا  صلب جهت پایش 2تخلیه انتخابی        3      اا     مبدا ترمینا  3جعبه تقسیم                      6

 سطحبا ستون یکپارچه غیر همسنج جزئیات ترتیب شتاب– 1-شکل پ
 



 

 

 
 راانما:

 پییر استاندارد( کاب  تاشو مسلح)حالت انتخابی،مجرا  انعطا  3ستون یکپارجه           9محفظه یاتاقان           1

 واشر 6ستون                     3عای  کاب                  2

 تاشو مسلحسنج و کابل ستون یکپارچه شتاببرای  ترتیب نصب غیر تراز– 7-شکل پ
 

 

 اتصا  و چسباستفاده از عوام   3-9-پ

بدلی  موقتی بودن ای  عوام  ( برا  نصب و...چسب اپوکسی  چسب، مانند موم،) اتصا استفاده از عوام  

  شوند.مورد بحث واقع نمی

 

  حفاظتمحفظه شتاب سنج در برابر نصب بدون  2-9-پ

اا  نصب جعبه .استمحفظه  نصب در داخ  ی  ،سنج و اتصا  آناز شتاب حفاظتعمو  شیوه می  

محفظه بدلی  جلوگیر  از تاثیر پاسخ فرکانس  باشد.شام  جعبه تقسیم الکتریکی یا محفظه ضد انفجار می

هت نصب نیازمند مراقبت ج سنج جدا باشد.سنج بوسیله ی  سوراخ در انتها  محفظه باید از شتابشتاب

پوشش محفظه باید برا  خم کردن کاب   اش است.سنج و محفظهجلوگیر  از اتصا  بی  بدنه شتاب



 

 

جعبه باید رو  ی  سطح نسبتاً صا  و په  نصب  خصوصاً زمانی که اتصالات از بالا نصب شده مناسب باشد.

ی  مثا  از ی   1-شک  پ بند  کردن پایه جهت جلوگیر  از نفوذ آب را داشته باشد.شود تا امکان آب

 سنج است.محفظه شتاب
بند  آورد. از رااکار دیگر  برا  ای  دستهبرش در انتها  محفظه ضد احتراق آن را از حالت ضد احتراق در می -یادآوری

 باید استفاده شود. 

 

 هاکابل حفاظتنصب و  7-پ

به ار حا  الزامات  شود. ی متاصلب  مجرا تواند با قرار گرفت  کاب  در مکانیکی کاب  می حفاظت

استفاده از  داند.آلات را لازم میجدا شدن آسان و نصب مجدد بخش مجرا  نزدی  به ماشی  نگهدار ،

پیچ اا  تیز سیمپییر بدلی  جدانشدن آسان، قرار نگرفت  در مح  و خرابی بوسیله لبهمجرا  انعطا 

 3-اا  مسلح مانند آنچه در شک  پاستفاده از کاب  باشد.تقویت کننده داخلی ضرورتاً بهتری  راه ح  نمی

-تواند نزدی  ماشی باشد و میپییر مینشان داده شده مورد توجه قرار گیرد. ای  نوع از کاب  نسبتاً انعطا 

غیر از  اا قرار گیرد و اگر بدرستی و ایم  بسته شوند مشکلی بوجود نخوااد آمد.اا یا فلنجآلات زیر حفاظ

 نصب و جداساز  ای  نوع کاب  به ی  برقکار نیاز ندارد.   ای  مجراکاربرداا

 موارد زیر برا  احتیا  بکار رود: 

 سنج بدون محاف  بکار رود، نفوذ آب در اتصا  دانده به وسیله پرکردن آن با گریساگر شتاب -الف 

تواند طراحی شده می. ترکیب آب بند  شده سیلیکون تجار  یا بوت محاف  کم شود تواندمی سیلیکون

 برا  آب بند  ورود  اتصا  دانده به شتاب سنج مورد استفاده قرار گیرد. 

 اا  لاستیکی یا جداشدنی،حلقه یا جعبه اتصا  باید در نقطه ورود  کاب  آب بند  شده باشد. مجرا -ب 

 درزگیراا  غیر چسبنده باید بکار رود.

اا  مواد کاب  باید در باشد. محدودیت دارا  مسیراز اندازه  کاب  باید برا  جلوگیر  از حرارت بیش -پ 

0توانند بالاتر از معمولاً نمی PTFEاا  عای  شده نظر گرفته شده باشد. به عنوان مثا  کاب 
C 999 

 استفاده شوند. 

منبع نزدی  به زنر باید تا حد امکان مورد نیاز است دیود نوع  خطرپر ناحیهبند  ردهجایی که در  -ت 

تواند بوسیله استفاده از ای  نوع اا  ایم  می. به خود  خود نصبردیتغییه در ی  منطقه ام  قرار گ

-آلات باید برا  بررسیبه ار حا  فروشنده سیستم حفاظت ماشی  وسیله محدود کننده انرژ  بدست آید.

  اا  طر  سیستم مورد مشاوره قرار گیرد.

اا  ولتاژ بالا یا سیمموتوراا  بزرگ  مانندتداخ  الکترومغناطیس نبع منزدی   از قرار دادن کاب  -ث 

 د. درخوددار  گ

 

 

 

 



 

 

 تپیوست 

 )اطلاعاتی(

 کابل سیگنال 

  کلیات 8-ت

-حس ،برا  ارتعاش، موقعیت محور  چندگانه یا ت  مدارکاب  سیگنا   برا  الزاماتای  پیوست حداق  

اا را پوشش  برا  ترموکوپ چندگانهو  ت  مدارکاب  سیگنا  و  دماسنج مقاومتی ترانسدیوسر ،سرعت شدن

سیستم  مجرا، مانند مسلح کردن کاب ،مکانیکی  نیازمند نگهدارنده و حفاظتاا داد . تمام ای  کاب می

به عحوه بدون اتصا  کوتاه  DCولت  1999 تحم  آزمون اختح  ولتاژعای  باید  سینی و متعلقات آن است.

جزئیات اطحعات بیشتر در استاندارد  بی  رسانا به رسانا و رسانا به عای  را داشته باشد.ژ اسمی ولتادوبرابر 

API 552 .قاب  دسترسی است  

 

یا  حس کردن سرعت موقعیت محوری، برای ارتعاش، تک مدارسیگنال شده محافظت  کابل 1-ت

   دماسنج مقاومتی ترانسدیوسر

 

 رساناها 8-1-ت

سرعت باید شام  سه  گرحساا  ترانسدیوسر برا  ارتعاش، موقعیت محور  و   مدارت شدهمحافظت  کاب 

سطح یا (AWG)گیج سیم آمریکایی  99تا  16شماره رسانا  به ام تابیده شده باشد. رسانااا باید دارا  

ز در مرک ،Bرده  ا ،رشته حداق  افتمیلی متر مربع،  332/1میلی متر مربع تا  366/9مقطعی به مساحت 

رسانااا باید با سه باشد.  mm 62تا  mm 33راه پیچش رسانا باید  قرار گرفته و از جنس قلع و مس باشد.

باید ویژگی سیم  شدهمحافظت سیم تخلیه متص  شده به کاب   سفید و قرمز کدبند  شوند. رنگ سیاه،

نصب  سیم تخلیه و زرد بالا  وش سبز یا سبزتابانده شده رسانا را داشته باشد. قب  از نصب کاب  باید ی  ب

 شود.

 

 عایق اولیه 1-1-ت

آزمایشگاه را پشت  VW-1حرارتی  آزمونمجاز باشد و  С˚ 199ولت ، 396عای  اولیه رسانااا باید برا  

 در موارد معی متر باشد. میلی 33/9و ضخامت آن  (PVC)سر گیاشته باشد. عای  اولیه استاندارد باید 

 تر استاندارد خوااد بود. متر برا  استفاده تجهیزات سختمیلی 93/9با ضخامت  (FEP)فلوراتی  پروپلی  

 

 محافظ 7-1-ت

قلع ، یا نوار سیمی مسی سیم تخلیهو  199%کاب  باید نوار غشایی پلی استر/آلومینیوم با پوشش  محاف 

رده شود. سمتی از غشا بکار ب امپوشانی 93%باشد. نوار باید بصورت مارپیچ با حداق   29% با پوششاندود 

باشد، که  سیم تخلیهو در تماس مداوم با  تماضخ μm 2/9که دارا  روکش آلومینیومی است باید حداق  

باید نوار  محاف باشد.  1-9-با استفاده از گیج سیم مشابه رسانااا  داخلی کاب  و مطاب  الزامات بند تباید 



 

 

با استفاده از گیج سیم مشابه باید  تکیرسانا   متص  شده به خودش داشته باشند. تکینا  ای  رس

 مطابقت کند.  1-9-الزامات بند ترسانااا  داخلی کاب  باشد و با 

 

 پوشش کلی  4-1-ت

 9-9-ت بند الزامات دیگر باشد و با mm 33/9 نامیبا ضخامت  PVCاا باید پوشش استاندارد کاب 

سخت  در محیطبرا  استفاده  mm 93/9با ضخامت دار فلوئور اتیل  پروپیل  در موارد معی  .مطابقت کند

 استاندارد خوااد بود. 

 

-، حس، موقعیت محوری( برای ارتعاشهای گروهیمحافظ )به همراه  چندگانهکابل سیگنال مدار  7-ت

 مقاومتی  دماسنجهای ترانسدیوسرسرعت و  کردن

 

 رساناها 8-7-ت

گانه با ( کاب  مدار چندمشااده شود یادآور ه شده است. )توصی اا  گروایمحاف گانه با کاب  مدار چند

اا  موقعیت محور  باید شام  سه رسانا  به ام پیچیده ترانسدیوسربرا  ارتعاش یا  اا  گروایمحاف 

سطح مقطعی به یا  (AWG)گیج سیم آمریکایی  99تا  16شماره رسانااا باید دارا   شده در ار گروه باشد.

، در مرکز قرار گرفته و از Bرده  ا ،متر مربع، افت رشتهمیلی 332/1لی متر مربع تا می 366/9مساحت 

در مرکز قرار گرفته  رسانااا باید باشد. mm 62تا  mm 33راه پیچش رسانا باید  اندود باشد.جنس مس قلع

گروه باید  ار دررسانااا  باشد. mm 62تا  mm 33راه پیچش رسانااا باید . و از جنس قلع و مس باشد

اا یا اعداد قاب  دارا  کداا  رنگی مشکی، سفید و قرمز باشند و ار گروه سه تایی باید با استفاده از رنگ

 تشخیص باشد. 
 توصیه شده است.  پایشاا  میان کانا  تداخ  صدابه منظور حداق  کردن  اا  گروایمحاف  -یادآوری

 

 عایق اولیه 1-7-ت

 باشد.  9-9-مطاب  بند ت عای  اولیه رسانااا باید

 

 کلی محافظ 7-7-ت

کلی کاب  مدار چند گانه باید ی  غشا روکش شده با  محاف اا  رسانا  سه تایی و ار ی  از گروه محاف 

 باشد.  3-9-ند تباید مشابه ب محاف اا  ویژگی. باشد و قلع پلی استر/آلومینیوم یا نوار آغشته به مس
 . اندشده هتوصی اا  خارجینوفهاز  ایزوله کردن منظور به اا  کلیمحاف  -یادآوری

 

 سیم ارتباطات 4-7-ت



 

 

، در مرکز Bرده  ا ،، افت رشته(AWG)گیج سیم آمریکایی  99تا  16شماره دارا   سیمکاب  باید شام  

جزا باید با رنگی م اتسیم ارتباط داشته باشد.mm 2/1 به ضخامت  یو عایق قرار گرفته و از جنس مس باشد

  .اا مشخص شوداز زنگ دیگر گروه

 

 هاکابل سیگنال برای ترموکوپل 4-ت

 

 رساناها 8-4-ت

ت  اا  اا باید شام  ی  جفت رسانا  به ام پیچیده باشد. کاب مدار برا  ترموکوپ ت  کاب  سیگنا  

یکایی گیج آمر 99تا 16شماره  اب  قبو  استند. رسانااا باید سیم صلبچندگانه قمدار مدار یا 

 ANSI مطاب تطبی  یافته و کالیبره شده  تواند مورد استفاده قرار گیرد()سیم استاندارد می (AWGسیم)

MC96.1 رسانا باید  شپیچ حداکثر راه. باشدmm 31 1-ااا باید با کد رنگی که در جدو  تباشد. رسان 

 شد. با ،شخص شدهم

 

 رسانا 

 منفی مثبت پوشش جفت *نوع

TX زقرم آبی آبی 

JX قرمز سفید سیاه 

EX قرمز ارغوانی ارغوانی 

KX قرمز زرد زرد 

SX قرمز سبز سبز 

BX  قرمز خاکستر  خاکستر 

 

 رنگ کد برای کابل سیگنال ترموکوپل تک مدار-8-تجدول 

 

 است. ANSI MC96.1 استاندارد V1جدو  اا  نوع برگرفته از *:نشانه

 

 عایق اولیه 1-4-ت

 باشد. 9-9-باید مشابه بند ت عای  اولیه رسانااا

 

 محافظ 7-4-ت

 باشد. 3-9-کاب  باید مشابه بند ت محاف 

 

 پوشش جفتی 4-4-ت

و مطاب   1-مشابه رنگ ذکر شده در جدو  ت mm 2/9پوشش جفتی کاب  باید دارا  ضخامت نامی 

 باشد. 9-9-الزامات بند ت



 

 

 ثپیوست 

 )اطلاعاتی(

 جعبه دنده بدنه ملاحظات ارتعاش  

 

  کلیات 8-ث

مشخص شده است. ای  پیوست  3-2-3 بند در آلاتماشی  مختلف انواع بدنه درارتعاش  پایش برا الزامات 

 پایشاستفاده از  مندنیاز الف-3-2-3-3  ار. پاراگکنداا را فراام میجعبه دندهراجع به   مححظات بیشتر

سنج نصب شتابی  نا  ورود  خود را از است که سیگ بدنه چرخدندهاا  برا  اندازه گیر  مسیر دوگانه

-شتاب چرخدنده واحداا   خا  اادابرا   API 613کند. )دریافت می بدنه یاتاقان چرخدندهشده رو  

 بدنه داخلیبصورت افقی رو   یی  شتاب سنج شده،یاتاقان نصبرجی اخ بدنهبصورت افقی رو  که سنج 

. ای  سیگنا  به دو مسیر  داد(را توضیح می ب نصب شدهزیر خط انشعا و ار دو  آنها نصب شده یاتاقان

از واحداا  شتاب قله خوانده  و مستقیماًپالایه گیر باند د. مسیر او  وشمیتقسیم  پایش سیستم در مجزا

 داد.را پوشش می KHz 19و Hz 1999اا  بی   ای  مسیر فرکانس .یا متر بر مجیور ثانیه ( g) شودمی

کند. مسیر دوم از باشد و اطحعات شرایط منفی را گردآور  میمنفی چرخدنده میبه و  مرباا ای  فرکانس

پالایه ای  سیگنا  کند. گیر  میمتر بر مجیور ثانیه( انتگرا اا  سرعت)میلیواحدمربعات میانگی   جیر

به ارتعاش اا مربو  ای  فرکانس باشد.میHz 1999تا  Hz 19اا  بی  برا  مشااده فرکانس گیر باند

فراام  محورآلات را برا  تکمی  پایش ارتعاش باشد و اطحعات اضافی شرایط ماشی اا  چرخان میالمان

 کند. می

  

 سیگنا   اا  آشکارساز طر  9-ث

رود که عبارتند از قله بکار می دندهجعبهبدنه ارتعاش  پایشامزمان در بطور سیگنا  آشکارساز  دو طر  

 . استحقیقی مربعات نگی  میا جیرحقیقی و 

 

 1-9-ث

( کمینه)یا  بیشینه( برا  گردش سیگنا  از صفر تا فایرآمپلی شخصم قله حقیقی )با محدوده ی  آشکارساز

ا  ارتعاش در شک  موجی حساس به ار دو شک  کوتاه مدت و دوره ف  بطور مساو ای  داد. پاسخ می

کار نکردن تمای  به تولید ارتعاش کوتاه مدت دارند آشکار اا در انگام درست است. بدلی  اینکه چرخدنده

 ساز  قله برا  فعالیت پایش چرخدنده استاندارد است.

 

  9-9-ث

و به  داد.ارتعاش پاسخ می ک  ناحیه در شک  موجحقیقی به ( rmsآشکارساز جیر میانگی  مربعات )

)جزئیات  وان شکلی از فیلتر تمای  دارد.اا  کوتاه مدت کمتر حساس بوده و به میانگی  آنها بعنارتعاش

  .(آشکارساز  جیر میانگی  مربعات دربسیار  از متون قاب  دسترسی استمحاسبات 



 

 

 

 3-9-ث

-دنده از ی  ترکیبی از اندازهطو  رویه آشکارساز  مسیر دوگانه استاندارد برا  ارتعاش بدنه جعبهدر  

داد به کاربر ای  اجازه را می 6-3-2-3بند  شود.فاده میاستاا  قله حقیقی و جیر میانگی  مربعات گیر 

از ی  ف  به جا  دیگر  استفاده  که اردو مسیر در واحداا  قله یا جیر میانگی  مربعات را انتخاب کند.

گیر  قله بدلی  آسان بودن مدافعان اندازه شود.اا  جغرافیایی یا تاریخی تعیی  میبوسیله اولویتمعمولاً 

طرفداران  داند.ای  روش را ترجیح می 1-9-ا  کوتاه مشرو  در بند ثو پاسخ به وقایع دوره فهم آن

-جیر میانگی  مربعات بدلی  اثر اموارساز  و بدست آمدن مقادیر کمتر ای  روش را ترجیح می گیر اندازه

  داند.

 

 مهم دیگر باید در نظر گرفته شود: عام   چندی   2-9-ث

د، ونمایش داده شقله د. اگر نباید با واحداا  نمایش سازگار باش پایشدر آشکارساز   اا مدارترتیب  -الف

داد که ی  زمانی رخ میاش شمورد استفاده قرار گیرد. اغت پایشبند  باید در مدارآشکارساز قله مدار 

اا  قله  جیر میانگی  مربعات در پایش مورد استفاده قرارگیرد و خروجی آن برا  نمایش یکا آشکارساز

سینوسی محض در موارد نادر به غیر از  اا ای  تبدی  فقط برا  سیگنا  بند  شود.مقیاس 212/1بوسیله 

ممک  است مقادیر  rms × 414/1ی  دستگاه نمایش قله به اندازه  باشد.مواقع کالیبراسیون معتبر می

ابه را پوشش بداد. بسیار  از مشااده سیگنا  ارتعاش مشانگام کمتر از ی  با آشکارساز قله حقیقی 

-تواند انگام مقایسه نتایج اغتشاش را نمایان کند استفاده میاا  قاب  حم  از ای  شیوه که میدستگاه

اا  قله بدست آمده از جیر میانگی  مربعات گیر شود که اندازهکنند. برا  جلوگیر  از اغتشاش توصیه می

 اا  قله حقیقی(.گیر ز دادن آنها از اندازهبه قله فرعی ترجیح داده شود)برا  تمیی

ای  کار مقایسه مستقیم را  از یکااا  یکسان برا  ار دو آزمون پییرش و پایش دایمی استفاده شود. -ب

 داد.پییر و اغتشاش را کااش میامکان

-راسیون ولتشود. قابلیت ردیابی کالیببرا  کالیبراسیون دستگاه استفاده می ACمتر معمولاً ی  ولت -پ

              دستگاه آشکارساز قله که از کالیبراسیون ی  مهمتری  بخش در جیر میانگی  مربعات است. متر

rms × 414/1 فقط برا  سیگنا  موج سینوسی محض مجاز  اما ممک  است بکار رود کنداستفاده می

 است.

از مشااده و تجربه برا  تعیی  حدود قله استفاده  حدود اشدار باید یکااا  بکار رفته را منعکس کند. -ت

آلات شود. برگشت کند ممک  است باعث خرابی ماشی استفاده می rmsا  که از آشکارساز با ی  وسیله

 ممک  است اشداراا  ناخواسته را باعث شود.

و حدود  آلاتاا  ماشی گیر اا با ی  پایگاه داده اندازهانتخاب ی  طر  بستگی به تجربه دارد. شرکت

تواند توسط افراد با دانش بکار و بالعکس مناسب نیستند. ار طر  می rmsدر قله برا  استفاده از ارتعاش 

 آلات انجام شود. رود. مراقبت و اطحع باید برا  اطمینان از حفاظت مناسب ماشی 

 



 

 

  جپیوست 

 )اطلاعاتی(

 آزمون میدانی و الزامات مستندسازی

 

 کلیات 8-ج

-اا  سیستم حفاظت ماشی پیوست حداق  آزمون میدانی و الزامات مستندساز  برا  مولفهای   1-1-ج

 شود.ای  کار برا  راحتی خریدار و مال  در تعیی  الزامات کار انجام می کند.آلات را تعیی  می

 تصدی  و مستندساز  باید طب  موارد ذی  به فروشنده ارایه شود: 9-1-ج

ا  به ار آزمون مکانیکی کارخانه افته 9باید مستندساز  را حداق  طی دوره  آلاتفروشنده ماشی  -الف

 ارایه کند.

 آلات ارایه کند.افته قب  از شروع کار ماشی  2نماینده نصب باید مستندساز  را حداق   -ب

 

 ابزارها و کاربرد ابزار آلات 1-ج

نیاز به  آلاتی شه در سیستم حفاظت مااایی کگیار  ابزاراا و دستگاهبرا  نشانه 1-کداا در جدو  ج

 است. آزمون و کالیبراسیون دارند،

 

  الزامات فروشنده 7-ج

فروشنده برا  تایید ار فعالیت را  اا  آژانس یااا و مسئولیترا برا  فعالیت 9-خریدار باید فرم در جدو  ج

 تعیی  کند.

 
 کاربرد نوعی ابزار یا دستگاه کد
A  آشکارساز صفر ولتاژDC  آزمون انحرا  مکانیکی و الکتریکی محور و مستندساز 
B  رسم کننده آنالوگX-Y  یا اسیلوسکوپ دو کاناله با رسم

 افزار مورد نیازکننده دیجیتا  و  نرم
 آزمون انحرا  مکانیکی و الکتریکی محور و مستندساز 

C  و آزمون درستیکالیبراسیون سیستم،کارکرد  پراب مجاورتیجعبه آزمون کالیبراسیون ، 
D گیر  متر دیجیتا  کالیبره شده و وسیله اندازهمولتی

 فرکانس

 کالیبراسیون سیستم،کارکرد ، و آزمون درستی

E  آفست پالس با شک  موجی فرکانس متغیر و ژنراتور
DC 

اا  ارتعاش،موقعیت،دورسنج و کانا  ساز  برا آزمون شبیه

 تندچرخیآشکارساز  

F سنج مرجع کالیبره نس متغیر با شتابلرزاننده فرکا

 شده

 سنجآزمون شتاب

G اا  ارتعاش،موقعیت،دورسنج و کانا  ساز  برا آزمون شبیه اسیلوسکوپ

 آشکارساز  تندچرخی
H اا  دماساز  آزمون برا  کانا شبیه ساز حسگر دماشبیه 

   



 

 

 

 
 ترسیم و برگه آزمون داده،-1جدول ج 

 راانما:
I یت: شماره فعال 

R  شود.آلات انجام میدر ای  قسمت نشان دانده فعالیت مورد نیاز  که توسط فروشنده سیستم حفاظت ماشی  ×: عحمت 

M  : شود.آلات انجام میدر ای  قسمت نشان دانده فعالیت مورد نیاز  که توسط فروشنده ماشی  ×عحمت 

C :  شود.که توسط مسئو  ساختمان انجام میدر ای  قسمت نشان دانده فعالیت مورد نیاز   ×عحمت 

O :  شود.انجام می مسئو  دیگر )مسئو  تعیی  شود(در ای  قسمت نشان دانده فعالیت مورد نیاز  که توسط  ×عحمت 

I R M C O پاراگرا  مرجع(1کداا  دستگاه و ابزار فعالیت( 

 6سمت ق 9-قسمت پ و ج،جدو  چ 1-1-1-6بند  موقعیت نقا  گره روتور     1

9 
-،جدو  چA،B،C،D(6-1-1-3،6-1-1-3،6-1-9-2 مستندساز  انحرا  الکتریکی/مکانیکی    

 (3قسمت  9

3 
منحنی کالیبراسیون برا  ار     

 پراب مجاورتی ترانسدیوسر

C،D(3-6-9-13قسمت  9-،جدو  چ) 

 (3قسمت  9-،جدو  چ3-6-9-3)D،E،F تاب یا سرعت لرزانندهشآزمون      2

 (2قسمت  9-)جدو  چ سیستم قرارگیر ر  ط     3

 چ(-12قسمت  9-،جدو  چ2-3،3-6-9)C،D،E،F،H بررسی کالیبراسیون سیستم پایش     6

3 
دار و خاموش پیشنهاد شنقا  تنظیم ا    

 شده

 (3،قسمت  9-)جدو  چ

 (3،قسمت  9-)جدو  چ ارتعاش محور      1/3

 (3مت ،قس 9-)جدو  چ موقعیت محور  محور     9/3

 (3،قسمت  9-)جدو  چ دما  یاتاقان شعاعی     3/3

 (3،قسمت  9-)جدو  چ گرددما  یاتاقان کف     2/3

 (3،قسمت  9-)جدو  چ شتاب بدنه     3/3

 (3،قسمت  9-)جدو  چ سرعت بدنه     6/3

 (3،قسمت  9-)جدو  چ افت میله پیستون     3/3

 (3،قسمت  9-)جدو  چ آشکارساز  تندچرخی     3/3

3 
عملکرد برا  آزمون مقبولیت ناحیه     

 خطرناک

(3-3) 

 (1)جدو  C،D،E،F،H آزمون درستی کانا      2

 (1-9-6-3،  1)جدو C،D،E شعاعی محورارتعاش      1/2

 (1-9-6-3،  1)جدو C،D،E موقعیت محور      9/2

 (3-9-6-3،  1)جدو D،E،F ارتعاش بدنه     3/2

 (9-9-6-3،  1)جدو D،H ادم     2/2

 (1-9-6-3،  1)جدو C،D،E افت میله پیستون     3/2

 (2-9-6-3،  1)جدو D،E آشکارساز  تندچرخی     6/2

 (9-6-3قسمت پ، 2-1-2-1،3)جدو  C،D،E،F خروجی بافر درمقاب  درستی ورود      19

 

 

 
 

 

 



 

 

 

 
 )ادامه(داده،ترسیم و برگه آزمون-9جدو  ج 

 راانما:
I  :شماره فعالیت 

R  شود.آلات انجام میدر ای  قسمت نشان دانده فعالیت مورد نیاز  که توسط فروشنده سیستم حفاظت ماشی  ×: عحمت 

M  شود.آلات انجام میدر ای  قسمت نشان دانده فعالیت مورد نیاز  که توسط فروشنده ماشی  ×: عحمت 

C  شود.ورد نیاز  که توسط مسئو  ساختمان انجام میدر ای  قسمت نشان دانده فعالیت م ×: عحمت 

O  شود.در ای  قسمت نشان دانده فعالیت مورد نیاز  که توسط مسئو  دیگر )مسئو  تعیی  شود( انجام می ×: عحمت 

I R M C O پاراگرا  مرجع(1کداا  دستگاه و ابزار فعالیت( 

 (1-6-3ت ،-3-2-1-3)D آزمون مدار کوتاه منبع جریان     11

 (1-6-3) اا  رله خروجیآزمون     19

1/19 
-9،3-9-2-3ج،-3-1-2-3الف ،-C،D،E(3-2-1-3 مدار عیب    

2-3-9 ،3-2-2-3،3-2-3-3،3-2-6-9 ،3-6-1) 

 (1-6-3، 3-3-2-3 ،الف-3-2-1-3)C،D،E اشدار موقعیت محور  محور      9/19

 (1-6-3، 2-3-2-3،3-3-2-3الف،-3-2-1-3)C،D،E خاموشی موقعیت محور  محور     3/19

 (1-6-3، 3-9-2-2،3-9-2-3الف،-3-2-1-3)C،D،E شعاعی محوراشدار ارتعاش      2/19

 (1-6-3، 3-9-2-2،3-9-2-3الف،-3-2-1-3)C،D،E شعاعی محورخاموشی ارتعاش      3/19

 (1-6-3، 2-3-2-3الف،-3-2-1-3)D،E،F اشدار ارتعاش بدنه     6/19

 (1-6-3، 2-3-2-3الف،-3-2-1-3)D،E،F وشی ارتعاش بدنهخام     3/19

 (1-6-3الف، -3-2-1-3)D،H دمااشدار      3/19

 (1-6-3، 2-6-2-3الف،-3-2-1-3)D،H دماخاموشی      2/19

 (1-6-3الف، -3-2-1-3)C،D،E اشدار افت میله پیستون     19/19

 (1-6-3، 6-2-2-3ف، ال-3-2-1-3)C،D،E خاموشی افت میله پیستون     11/19

 (1-6-3پ و ث، -2-3-2-3ب،-3-2-1-3)D،E،G اشدار آشکارساز  تندچرخی     19/19

 (1-6-3ت و ج، -2-3-2-3ب،-3-2-1-3)D،E،G خاموشی آشکارساز  تندچرخی     13/19

 C،D،E(3-2-1-2 ،3-6-1) آزمون خنثی کردن خاموشی سیستم     13

 C،D،E،F،G،H(3-2-1-19 ،3-6-1) اطاتواسط ارتبآزمون عملکرد       12

 (1-6-3ج، -3-2-1-2)mA 99 C،D،E،F،Hتا  mA  2اا  آنالوگخروجی     1/12

 (1-6-3، 19-1-2-3ث،-2-1-2-3) پورت ارتباطات دیجیتا      9/12

 (1-6-3د، -3-2-1-3)C،E،F،H اولی  اشدار و خاموشیآزمون      13

 (1-6-3ب، -3-2-1-2)C،D،E مدار عیبآزمون عملکرد       16

 (1-6-3ب، -6-1-2-3چ،-3-2-1-3)E،H آزمون عملکرد  سیستم خاموشی     13

 

 

 

 

 

 

 

 
 )ادامه(داده،ترسیم و برگه آزمون-9جدو  ج 



 

 

 راانما:
I شماره فعالیت : 

R  شود.انجام میآلات در ای  قسمت نشان دانده فعالیت مورد نیاز  که توسط فروشنده سیستم حفاظت ماشی  ×: عحمت 

M  شود.آلات انجام میدر ای  قسمت نشان دانده فعالیت مورد نیاز  که توسط فروشنده ماشی  ×: عحمت 

C  شود.در ای  قسمت نشان دانده فعالیت مورد نیاز  که توسط مسئو  ساختمان انجام می ×: عحمت 

O  شود.ط مسئو  دیگر )مسئو  تعیی  شود( انجام میدر ای  قسمت نشان دانده فعالیت مورد نیاز  که توس ×: عحمت 

I R M C O پاراگرا  مرجع(1کداا  دستگاه و ابزار فعالیت( 

13 
ساز  خاموشی کانا  خنثیآزمون     

 اختصاصی

C،D،E(3-2-1-3-   ،3-6-1) 

 (1-6-3) گیر منط  را اا  آزمون     12

 D،E(3-2-3-2 ،3-6-1) موقعیت محور  محور     1/12

 D،E(3-2-9-2 ،3-6-1) ارتعاش شعاعی محور     9/12

 D،E (3-6-1) بدنهارتعاش      3/12

 D،H(3-2-6-2 ،3-6-1) دما     2/12

 D،E (3-6-1) افت میله پیستون     3/12

 (1-6-3پ و ت و ث و ج، -3-2-3-2)D،E آشکارساز  تندچرخی     6/12

 D،E(3-2-3-9 ،3-6-1) ارتعاش بدنه فرکانس قطعفیلتر      99

91 
پایی  حسگر مقیاس عیبآزمون تصدی      

 دما

(3-2-6-9 ،3-6-1) 

 D،E،G (3-6-1) کشی سیستمآزمون اتح  سیگنا  سیم     99

 (1-6-3) کشیآزمون تصدی  اتصا  سیم     93

 (3-3-3) ارسا  رادیویی RFIآزمون تصدی       92

 C،D،E،F،G(3-6-3) آزمون یکپارچگی سیستم     93

 (19قسمت  9-،جدو  چ9-3-3-3) سیستم نهایی قرارگیر طر       96

 

 آمده است. 1-کداا  ابزار و دستگاه در جدو  ج-1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  چپیوست 



 

 

 )پیوست اطلاعاتی(

 هاالزامات قرارداد و داده 

 

 ی  نمونه جدو  ثبت )برنامه زمانبند ( است. 9-جدو  چ

 کنند.اا  مختلفی برا  ی  ترسیم استفاده ده و انواع داده مورد نیاز است. ممک  است نامترسیم فهرست ش

 اا باید در مراح  زودتر از سفارش توسط سازنده تکمی  شود.    موارد توصیفی در ستون

 باشد.شام  ی  نمونه جدو  زمانبند  می 1-جدو  چ

 

 جدو  زمانبند -1جدو  چ 
 فعالیت ونه برنامه زمانبند نم پاراگرا  مرجع مرحله

T1   ویژگی اولیه و درخواست برا  پیشنهاد 
T2     طر  پیشنهاد 
T3   قرارداد 

T3.1 3-1-3 2  افته پس از  6تاT3 کردن جلسه ، دربرگیرنده اماانگ

آلات ، شام  سیستم حفاظت ماشی 

فروشنده با مقام مسئو  ، خریدار و 

 تآلافروشنده سیستم حفاظت ماشی 

A 3-6  افته پس از  6 1-3-3-3، 1-9-3-3، 99-12/شکT3 کند و تحوی  مال  میخریدار احراز می-

 و داد: نقا  تنظیم،فهرست قطعات

 قرارگیر اا  ،طر پیشنهاد  اا یدکی

اا  اا  سیستم و برگهسیستم، طر 

 داده

B  2  افته پیش ازT4  الزامات کانا ) شام  نماینده سازنده

،مکان،مواد و روش نصب( را از محتویات 

اا را به کند و دادهمال  احراز می

آلات فروشنده سیستم حفاظت ماشی 

 کندارسا  می
T4    آلات فروشنده سیستم حفاظت ماشی

 کنداا را ارسا  میداده
A 3-3-3-9  ،3-3-3-3 3  روز پس ازT4  آلات فروشنده سیستم حفاظت ماشی

-رد را تکمی  میاا  استاندادستورالعم 

 کند
B 6-1-1  آلات احراز میاز فروشنده ماشی خریدار  قب  از ماشینکار-

 کند و مکان نقا  ثابت روتور

C افته پیش از  9 پیوست جT5  آلات تصدی  و فروشنده ماشی

 دادمیتحوی  مستندساز  را 
D  ، پیش از  الف-3و جدو   91/شک  6-3پیوست جT5  اا   داده آلاتفروشنده ماشی



 

 

را به  ترانسدیوسرکالیبراسیون در ار 

 دادخریدار تحوی  می

T5   آلاتاا  آزمون ماشی داده 
T6   آلاتاا  حم  و نق  ماشی داده 
A  ، افته پیش از  2 الف-3و جدو   91/شک  6-3پیوست جT7 اا  قرارداد را به مال  ارسا  خریدار داده

 کندمی
B  ، افته پیش از  2 الف-3و جدو   91 /شک 6-3پیوست جT7 اا   کالیبراسیون در ار خریدار داده

 کندرا برا  مال  ارسا  می ترانسدیوسر

T7    آزمون عملکرد 
A 3-3-3-2 2  افته پس ازT7  دستورالعم  فنی را برا  نماینده ساخت

 کندخریدار تهیه می
B 3-3-2-9  پیش ازT8 با شده فهرست قطعات یدکی بررسی

اا فرصت کافی به خریدار تحوی  و یدکی

 کندانداز  میدانی دریافت میرا برا  راه
C افته پیش از  2 پیوست جT8  اا  تصدی  و دادهنماینده ساخت

 کندمیمستندساز  را تامی  

T8   انداز  میدانیراه 
آلات رو سیستم حفاظت ارتعاش ماشی آن بخش را دارد و از ای  یتکه مسئولآلات ا  برا  فروشنده ماشی جدو  زمانبند  بالا نمونه پروژه یادآور :

اا  آلات بیشتر  در مح  اتاقاا  حفاظت ماشی اا  کنتر  توزیع شده در صنعت ،سیستمسیستمبا گسترش کاربرد  آید.به طورکام  بدست می

  شوند.یآلات نصب مبجا  مح  زنجیره ماشی  رکز اا  کنتر  متجهیزات و اتاق

گیردکه عبارتند از : تهیه آلات بعهده میاا  منابع سیستم حفاظت ماشی اا پیمانکار مهندسی اغلب مسئولیت را برا  تمام جنبهبرا  ای  نوع از پروژه

اماانگ کردن ار نوع آلات، و آلات به فروشنده ماشی از فروشنده سیستم حفاظت ماشی  ترانسدیوسراا  پایش حفاظت، اماانگ کردن منبع پن 

 آزمون یکپارچه موردنیاز سیستم.   

 

 
 نمونه جدول ثبت )برنامه زمانبندی( -1جدول چ 

 ااترسیم قرارداد و الزامات داده
 ------------شماره اقحم:                                      --------------شماره کار:

 ----------تاریخ:                         --------- ---مشتر : سفارششماره 

 ------:تاریخ                                       --------:درخواست شماره

 -----تاریخ:                                           -------:شماره استعحم

 -----------بوسیله  ----------از  ------صفحه 

 

 ----------------تجدیدنظر                                             --------------برا 

 ---------------واحد                                            --------------مح 

 ------------شماره درخواست                                         --------------خدمات

 

 2 3 3 6 3 توصیف ت2 پ3 ب9 الف1

      (9-9-3.ترتیب کلی تاییدشده یا ترسیم کلی و فهرست اطحعات)1    

      (9-3-3،  3-9-3.ترسیم برشی و فهرست مواد)9    

      (9-9-3.طرحکلی کنتر  و سیستم الکتریکی و فهرست مواد)3    

      (9-3-3اا)دستگاهسیستم الکتریکی و  قرارگیر اا  .طر 2    



 

 

      (1-6-3اتصا  به زمی ) .طر 3    

      (6-3،3-3اا  کالیبراسیون).منحنی6    

      (1-3-3-1،7-1-7)اا  آنالیز نقا  ثابت روتور.داده3    

      (1-3-3-3نقا  تنظیم پیشنهاد  اشدار)اعحم خطر( و خاموشی)خطر(   ).3    

      (3-3-3،3-9-3اا  داده).برگه2    

      (9-9-3اا)و داده .ابعاد19    

      (9-3-3-3.راانما  نصب)11    

      (3-5-3-7).راانما  عملیاتی و نگهدار 19    

      (4-3-3،7-5-7)اا  پیشنهاد .لیست قطعات و یدکی13    

      (3-9-3اا  پیشرفت()برنامه زمانی مهندسی،ساخت و تحوی )گزارش.12    

      (3-3اا)داده اا و.لیست ترسیم13    

      (3-9-3.لیست حم  و نق )16    

      (3-9-3.الزامات حفاظت آب و اوا  خا  و زمستانی)13    

      (3-9-3.الزامات حفاظت یکپارچه سیستم خا )13    

      (3-9-3.فهرست ابزار خا  تهیه شده برا  نگهدار )12    

      (2-3-3-3ی)اا  فنبچه راانما  داده.کتا99    

      اا  داده ایمنی مواد.برگه91    

 راانما:

 اا ر (اا و دادهطر  پیشنهاد )پیشنهاد دانده  باید تهیه کند.کپی-9آژانس مسئو )پیوست ب(            -1

 اا  مشخص شده را تهیه کند (اا  واضح و دادهاا و ترسیمبازنگر )فروشنده باید کپی-3

 اا  مشخص شده را تهیه کند()فروشنده باید کتابچه راانما  عملیاتی و نگهداریرا تهیه کند (اا  واضح و دادهاا و ترسیمده باید کپینهایی)فروشن-2

 تکمی  شده توسط فروشنده-3بازنگر  )برگشت به فروشنده(     -3بازنگر  )دریافت شده از فروشنده(   -6توسط فروشنده(  تکمی  شده بازنگر  )-3

 نهایی)دریافتی از فروشنده(-2

 (-----سایر)-3مال     -2آژانس ساخت    -3آلات    فروشنده ماشی -9آلات  فروشنده سیستم حفاظت ماشی -1الف: 

 الزام به تایید ندارنداا اا  طر  پیشنهاد  و دادهب:ترسیم

 ت شده در پایان ای  فرم را تعیی  خوااد کردواگیار  مواد بکار رفته و  فهرسخریدار در ای  ستون چهارچوب زمانی برا  پ:

 تکمی  کند و ای  فرم با طر  پیشنهادیش را شام  شود برنامه زمانبند برا  انعکاس پیشنهاد دانده باید ای  دو ستون را -ت
 

 

  9توصیف جدو  چ

 تایید شده و فهرست اتصالات شام  موارد زیر: قرارگیر ترسیم کلی -1

 عیت تمام اتصالات مشتر اندازه،نسبت و موق-الف

 وزن تقریبی جابجایی-ب

 ابعاد کلی-پ

 افزار اا  پیچ برا  نصب سختاا  سوراخابعاد صفحات نصب و موقعیت-ت

 اا  بازکردننگهدار  و لقی-ث

 اا  مرجعفهرست ترسیم-ج

 

 شام : اا  برشی و فهرست موادترسیم-9

 ااا  پراباآلات و نگهدارندهحسگراا  نصب شده در ماشی -الف

 اااا  تاشو و اتصا  داندهفروشنده تامی  کننده کاب -ب

 مونتاژ کردن قفسه پایش-پ

 اا  مرجعفهرست ترسیم-ت

 

اا.طر  کلی باید تمام نقا  تنظیم برا  حدود و فهرست مواد برا  تمامی سیستم کشیسیم طر  کلی سیستم کنتر  و الکتریکی و تصویراا -3

 ان داد.اشدار و خاموشی را نش



 

 

 

اا  (.اطحعات زیر باید برا  تمام طر  قرارگیر اا  اا)پیوست   برا  نمونه طر الکتریکی و دستگاای برا  تمامی سیستم قرارگیر اا  طر -2

 سیستم تهیه شود.

 توصیف-الف

 آلاتشماره قسمت فروشنده سیستم حفاظت ماشی -ب

 آلاتنام فروشنده سیستم حفاظت ماشی -پ

 

 ستم اتصا  به زمی طر  سی-3

 

 اا  کالیبراسیون شام  موارد زیر:منحنی-6

دما   ترانسدیوسرموقعیت محور  محور، ترانسدیوسرارتعاش بدنه، ترانسدیوسرشعاعی محور،ارتعاش  ترانسدیوسراا  کالیبراسیون برا  ار منحنی-الف

 91،شک  6-3اا  معی  است)بند دانده خطی بودن حسگر در روادار شانتندچرخی ماشی  که ن ترانسدیوسر وافت میله پیستون  ترانسدیوسرتاقان،یا

اا، و مواد بکار رفته برا  کالیبره کردن ترانسدیوسرآلات برا  تمام الف(.شماره سریا /مد  فروشنده سیستم حفاظت ماشی -3و جدو  

 اا  کالیبراسیون موجود باشد.داده اا  موقعیت محور  محور باید درترانسدیوسراا  ارتعاش شعاعی محور و ترانسدیوسر

اا  انحرا  باید مجاورتی ارتعاش شعاعی محور.دادهاا  ترانسدیوسراا  نصب حسگر برا  اا  آزمون انحرا  الکتریکی و مکانیکی در موقعیتداده-ب

 در حالت مرتبط با نشانه در ار چرخش دایمی یا موقتی باشد.

 

-اا  ارتعاش محور شعاعی  را نشان میبینی شده نسبت به خطو  مرکز  یاتاقان و پرابموقعیت نقا  ثابت پیشاا  آنالیز نقا  ثابت روتور داده-3

 داد.

 

 نقا  تنظیم اشدار)اعحم خطر( و خاموشی)خطر( برا  ارتعاش محور شعاعی،ارتعاش بدنه،موقعیت محور  محور،دما  یاتاقان،افت میله پیستون و-3

 قله به قله فیلترنشدهآلات توصیه کرده،حدود ذکر شده در نمایش پایش ، بطور مثا  ه فروشنده ماشی تندچرخی ماشی  امانگونه ک

 

 اا  دادهبرگه-2

 

 اا برا  قطعات زیر:اا  طر ( و دادهابعاد)شام  ابعاد نامی با روادار -19

 اا  خا ترانسدیوسر-الف

 شده خا فیکسچراا  نصب-ب

 

 کتابچه راانما  نصب شام :-11

 کردنروش اجرایی دخیره-الف

 جزئیات نصب-ب

 کشیاتصالات سیم-پ

 اا  نصب و کالیبراسیوندستورالعم -ت

 اا  دادهبرگه-ث

 الزامات حفاظت آب و اوا  ویژه و زمستانی-ج

 الزامات حفاظت حفاظت یکپارچه سیستم خا -چ

 

 کتابچه راانما  عملیاتی و نگهدار  شام :-19

 کشیاتصالات سیم-الف

 اا  نصب و کالیبراسیونستورالعم د -ب

 الزامات حفاظت آب و اوا  ویژه و زمستانی -پ

 یابی تراز تابلوعیباا  دستورالعم  -ت

 جزئیات عملیات پایه-ث

 نقا  اشدار)اعحم خطر( و خاموشی)خطر( تنظیم -ج

 عملیات سیستم جایگزی -چ

 



 

 

 .ساز ذخیره سطحاا  اا  پیشنهاد شده با توصیهفهرست قطعات و یدکی-13

 .و برنامه زمانی تحوی  شام  مراح  فروش گزارش پیشرفت-12

 

 .اا،برنامه زمانی برا  جابجایی و شماره آخری  ویرایش و تاریخ /مدرکاا شام  عناوی ، شماره ترسیماا  فروشنده و دادهفهرست ترسیم-13

 

 ه حم  شوند.اایی که باید بطور جداگانفهرست حم  و نق  شام  تمام مولفه-16

 

 .انداز ،عملیات و خارج از کارمورد نیاز برا  راه حفاظت آب و اوا  ویژه و زمستانیاظهار  -13

 

 آلات.اا  خا  برا  حفاظت از یکپارچگی سیستم حفاظت ماشی محدودیتالزامات خا  یا -13

 

 .متری  باید شناسایی شود موردفهرست ابزار خا  تهیه شده برا  نگهدار .ار -12

 

 اا  فنی شام :کتابچه راانما  داده-99

 .روش اجرایی ذخیره ساز -الف

 .مورد بالا 6اا  کالیبراسیون در ار داده-ب

 .9-3-3اا با توجه به بند ترسیم-پ

 .ضمیمه شدهاطحعات -ت

 .13فهرست قطعات یدکی با توجه به مورد شماره -ث

 .اا  کاربرد )الزامات منبع جریان(داده-ج

و  ،انحرا  مکانیکی و الکتریکی روتور،اااا و منحنیآلات شام  جزئیات نصب و کالیبراسیون ،دادهاز  آزمون میدانی سیستم حفاظت ماشی مستندس-چ

 نقا  تنظیم پیشنهاد  اشدار)اعحم خطر( و خاموشی)خطر(.

 .3با توجه به مورد شماره نقا  ثابت روتور- 

 .2مورد شماره اا  داده ساخت در برگه-خ

 .آلاتنتایج آزمون یکپارچگی سیستم حفاطت ماشی -د

 

 .( در صورت کاربردOSHA 99)فرم شماره برگه داده ایمنی مواد-91
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  حپیوست 

 )اطلاعاتی(



 

 

 سیستم قرارگیریهای نمونه طرح 

شام  ی   اا  ایدرودینامی یابی با یاتاقانسیستم برا  عیب قرارگیر ای  پیوست نمونه  8-ح

( 3ی  کمپرسور یا پمپ گریز از مرکز)شک     ( ،9چرخدنده حلزونی دوتایی )شک     ( ،1توربی )شک    

و  3-یاتاقان غلتان شام  شک    برا  ی  پمپ یا قرارگیر نمونه  کند.و ی  موتور الکتریکی را بیان می

 برا  کمپرسور رفت و برگشتی افقی است. قرارگیر نمونه  6- 

اا  سیستم به شر  ذی  قرارگیر باید مطاب   (9آلات )جدو  چ ار زنجیره ماشی  قرارگیر ر  ط 1-ح

 باشد:

 موقعیت ار پراب نسبت به یاتاقان ماشی .-الف

مانند آنچه در  Yو  Xاا  امیشه پراب اثر نگیارد. Yو  Xجهت چرخش محور بر موقعیت پراب -یادآور 

اا  افت میله پیستون برا  قرارداداا  نامگیار  برا  پراب گیرند.یتوضیح داده شده قرار م 1-1-1-6بند 

 مراجعه شود.   6-3-1-6اا به یادآور  بند پراب

 جهت فشار فعا  ماشی )در موارد دارا  کاربرد(. -ب

 آلات محرک قاب  تخیص باشند.اا و ماشی تمام محرک ی .شجهت چرخش ما -پ

 ارد زیر:ی  توصیف کام  از سیستم شام  مو -ت

 اانوع و موقعیت پراب تعداد، -

 نوع یاتاقان -

 اا  شعاعی بر حسب درجه نسبت به مرکز عمود  بعنوان صفرپراب موقعیت -

 اا  مرجع فاز بر حسب درجه نسبت به مرکز عمود  بعنوان صفرموقعیت پراب -

 اا  محور پراب موقعیت -

 اا  تقسیمماشی  و جعبه قرارگیر  -

 افت میله، آشکارساز تندچرخی، دورسنج، ارتعاش بدنه، موقعیت محور ، تعاش شعاعی محور،طر  ار -ث

 اا  سیگنا  ماشی  رو  پایش.اا  دما و تمام موقعیتپایش

 نوع ماشی . -ج

 شماره شناسایی مال  ماشی . -چ

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 ینامیکهای هیدرودسیستم برای توربین با یاتاقان قرارگیرینمونه  -8شکل ح 

 
 

 راهنما:

P1  : اا  شناسایی سازنده دستگاه()دادهپراب موقعیت محور 

P2 :  اا  شناسایی سازنده دستگاه(پراب موقعیت محور )داده 

3Y :  ، اا  شناسایی سازنده دستگاه(در سمت چپ مرکز )داده 23˚انتها  پراب ارتعاش شعاعی فشار پایی 

4X : اا  شناسایی سازنده دستگاه(در سمت راست مرکز )داده 23˚ر پایی ، انتها  پراب ارتعاش شعاعی فشا 

5Y :  ،اا  شناسایی سازنده دستگاه(در سمت چپ مرکز )داده 23˚انتها  پراب ارتعاش شعاعی فشار بالا 

6X :  ،اا  شناسایی سازنده دستگاه(در سمت راست مرکز )داده 23˚انتها  پراب ارتعاش شعاعی فشار بالا 

Ø : اا  شناسایی سازنده دستگاه(در سمت راست مرکز )داده 23˚مرجع فاز،  رانسدیوسرت 

R : یاتاقان شعاعی 

T : گردیاتاقان کف 

JP : جعبه تقسیم 

S7-S9 : حسگراا  تندچرخی 

  

 نشان داده شده است. 3-اا در شک   نمونه حسگراا  دما و پایش

 



 

 

 

 لزونی دوتاییسیستم برای چرخدنده ح قرارگیریمونه ن-1شکل ح 

 
 راهنما:

3Y :  پراب ارتعاش شعاعیY ، در سمت چپ مرکز)داده شناسه سازنده دستگاه( 23˚انتها  کوپلینگ محور ورود 

4X :  پراب ارتعاش شعاعیX ، در سمت راست مرکز)داده شناسه سازنده دستگاه( 23˚انتها  کوپلینگ محور ورود 

A1 : نسبت به مرکز)داده شناسه سازنده دستگاه( 29˚محور ورود ، سنج شعاعی افقی انتها  کوپلینگشتاب 

P1 : موقعیت محور  انتها  یاتاقان فشار محور ورود  )داده شناسه سازنده دستگاه( 1شماره  پراب 

P2 :  موقعیت محور  انتها  یاتاقان فشار محور ورود  )داده شناسه سازنده دستگاه( 9پراب شماره 

A2 : نسبت به مرکز)داده شناسه سازنده دستگاه( 29˚ی انتها  کوپلینگ محور ورود ،سنج شعاعی افقشتاب 

5Y :  پراب ارتعاشY ،در سمت چپ مرکز)داده شناسه سازنده دستگاه( 23˚انتها  کوپلینگ محور خروجی 

6X :  پراب ارتعاش شعاعیX ،ه(در سمت راست مرکز)داده شناسه سازنده دستگا 23˚انتها  کوپلینگ محور خروجی 

Ø1 : ،در سمت چپ مرکز)داده شناسه سازنده دستگاه( 29˚پراب مرجع فاز انتها  غیرکوپلینگ محور خروجی 

R : یاتاقان شعاعی 

T : گردیاتاقان کف 

JB : جعبه تقسیم 

 گرد نصب شود.برا  ار چرخدنده حلزونی تکی ،ی  جفت پراب محور  باید در انتها  ار یاتاقان کف:1یادآور  

 نشان داده شده است. 3-اا در شک   :نمونه حسگراا  دما و پایش9یادآور  

 



 

 

 

 های هیدرودینامیکسیستم برای کمپرسور گریز از مرکز یا پمپ با یاتاقان قرارگیریمونه ن-7شکل ح 

 
 راهنما:

P1 )پراب موقعیت محور  )داده شناسه سازنده دستگاه : 

P2 گاه(: پراب موقعیت محور  )داده شناسه سازنده دست 

3Y  : ،  در سمت چپ مرکز )داده شناسه سازنده دستگاه( 23˚پراب ارتعاش شعاعی انتها به سمت داخ 

4X :  ،  در سمت راست مرکز )داده شناسه سازنده دستگاه( 23˚پراب ارتعاش شعاعی انتها به سمت داخ 

5Y :  ، سه سازنده دستگاه(در سمت چپ مرکز )داده شنا 23˚پراب ارتعاش شعاعی انتها به سمت خارج 

6X :  ، در سمت راست مرکز )داده شناسه سازنده دستگاه( 23˚پراب ارتعاش شعاعی انتها به سمت خارج 

R : یاتاقان شعاعی 

T  :گردیاتاقان کف 

JB : جعبه تقسیم 

T1  ،T2 :  دما  یاتاقان انتها به سمت خارج 

T3  ،T4 : دما  یاتاقان انتها  کوپلینگ 

T5 ،  T6 : یاتاقان فشار فعا دما   

T7  ،T8 :  دما  یاتاقان فشار غیرفعا 

 



 

 

 

 سیستم برای موتور الکتریکی با یاتاقان بوشی قرارگیریمونه ن-4شکل ح 

 
 

 راهنما:

5Y :  پراب ارتعاش شعاعیY در سمت چپ مرکز )داده شناسه سازنده دستگاه( 23˚،  به سمت بیرون انتها 

6X :  پراب ارتعاش شعاعیX مرکز )داده شناسه سازنده دستگاه( راستدر سمت  23˚به سمت بیرون ،  انتها 

3Y :  پراب ارتعاش شعاعیY در سمت چپ مرکز )داده شناسه سازنده دستگاه( 23˚به سمت داخ  ،  انتها 

4X :  پراب ارتعاش شعاعیX در سمت راست مرکز )داده شناسه سازنده دستگاه( 23˚به سمت داخ  ،  انتها 

Ø : در سمت راست مرکز )داده شناسه سازنده دستگاه( 23˚،  مرجع فاز پراب 

T1  ،T2 : دما  یاتاقان انتها به سمت خارج 

T3  ،T4 :  دما  یاتاقان انتها به سمت داخ 

R : یاتاقان شعاعی 

JB : جعبه تقسیم 

T5  ،T6 : فاز دما  سیم( پیچ موتورA) 

T7  ،T8 : فازدما  سیم( پیچ موتور B) 

T9   ،T10 : فازدما  سیم( پیچ موتور C) 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 سیستم برای پمپ یا موتور الکتریکی با یاتاقان غلتکی قرارگیریمونه ن-5شکل ح 

 
 راهنما:

A1  ،  نسبت به مرکز )داده شناسه سازنده دستگاه( 29˚: شتاب سنج افقی شعاعی انتها به سمت داخ 

A2 ، نسبت به مرکز )داده شناسه سازنده دستگاه( 29˚ : شتاب سنج افقی شعاعی انتها به سمت خارج 

R یاتاقان شعاعی : 

T/R گرد: یاتاقان شعاعی/کف 

JB جعبه تقسیم : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 سیستم برای کمپرسور رفت و برگشتی قرارگیریمونه ن-6شکل ح 

 
 راهنما:

Ø1  :مرجع فاز ترانسدیوسر 

R یاتاقان شعاعی : 

JB جعبه تقسیم : 

T1-T5 ا  یاتاقان اصلی: دماا 

RD1-RD4 اا  افت میله )داده شناسه سازنده دستگاه(: پراب 

A1،A2،A3 اا  بدنهسنج: شتاب 

 

 

 

 

 

 

 

  خپیوست 

 )پیوست اطلاعاتی(



 

 

 ملاحظات ضریب نقطه تنظیم 

 کلیات 8-خ

اا  انتخاب شده در سیستم پایش که ضریب نقطه تنظیم ی  عاملی است که به موجب آن کانا  1-1-خ

یابد نقا  تنظیم اشدار)اعحم خطر( و خاموشی)خطر( استند بوسیله مقدار پیش تنظیم افزایش میارا  د

 (.3یا  9)معمولاً ی  ضریب عدد صحیح مانند 

 

ضریب نقطه تنظیم معمولاً بوسیله ی  دریچه تماسی خارجی )مانند خروجی رله سیستم کنتر   9-1-خ

اا  تواند بوسیله ی  پیوند دیجیتالی رو  بعضی از سیستمفرمان میبه ار حا  ای   شود.توربی ( انجام می

 آلات انجام شود.حفاظت ماشی 

 

ای  پیوست ی  توصیفی از چرایی ای  خصیصه را که ممک  است در بعضی از انواع ماشی  مورد  3-1-خ

 کند.می نیاز باشد را تهیه کند و امچنی  راانمایی را برا  کاربرد صحیح ای  خصیصه پیشنهاد
در  آلات تغییر کند.تواند بسته به استراتژ  و الزامات کاربران مختلف برا  حفاظت ماشی نقا  تنظیم اشدار می -یادآور 

نباید شود. در ای  موارد ضریب نقطه تنظیم بعضی موارد سطو  اشدار بسیار نزدی  به حدود مجاز مکانیکی ماشی  برقرار می

داد و حفاظت مناسب برا  کند را تحت تاثیر قرار میر که از حدود مجاز مکانیکی تجاوز میتعیی  شود زیرا سطو  اشدا

 کند.آلات را فراام نمیماشی 

 

 پاسخ روتور اصلی 1-خ

گیارد. اا  تحری  معی  به نمایش میاا را در فرکانساا  رزونانسآلات روتور مشخصهتمام ماشی 

 مبحث ای  باشد.تعادلی در خود روتور در سرعت دورانی ماشی  مینیرواا  غیر تری  فرم تحری ،مرسوم

 داند.نیرواا  غیر تعادلی را فرض میتحری  ناشی از 

-اایش )مثحً درانگام شروع یا خاموشی( منطب  میکه سرعت دورانی ماشی  با یکی از رزونانسانگامی 

 آید.بوجود می اا  نامیشود ارتعاش بسیار بیشتر از سطو  مورد نیاز در سرعت

که ماشی  مانند ای  اا  دینامی  روتور استند.اا در طر آلات عموماً مراقب ای  رزونانسطراحان ماشی 

 در نزدی  ار رزونانس کار نکند.

 

 اا در شرایط رزونانسانواع پاسخ 1-9-خ

شد. ای  استاندارد محور  یا پیچشی با تواند عرضی )ارتعاش شعاعی(،پاسخ ارتعاش در شرایط رزونانس می

آلات را شام  سیستم حفاظت ماشی اا  ارتعاش محور  یا ارتعاش پیچشی بعنوان قسمتی از گیر اندازه

اا  مجاورتی یا بنابرای  ای  بحث تنها بر رو  پاسخ ارتعاش شعاعی یا عرضی که بوسیله پراب شود.نمی

شود. به ار حا  توجه باید بجا  شوند متمرکز میگیر  میاا اندازهسنجاا  بدنه مانند شتابترانسدیوسر

توانند باعث تخریب اا  رزونانس باشد چون آنها میارتعاش شعاعی بیشتر رو  شناخت و مستندساز  پاسخ

 ماشی  شوند.

 



 

 

 عملکرد بر رو  اولی  سرعت بحرانی 9-9-خ

کنند ضرور  است ن عم  میشااا  دورانی بالا  اولی  بحرانیاایی که در سرعتبرا  ماشی  1-9-9-خ

پاسخ دامنه ارتعاش ی  ماشی  که 1-که از ی  رزونانس یا بیشتر به سمت بالا یا پایی  عبور کنند. شک  خ

داد. اولی  بحرانی در کند را نشان میشان عم  میشان و پایی  دومی  بحرانیدر بالا  اولی  بحرانی

در ای  سرعت دورانی با نماد اده شده است. دامنه ارتعاش نشان د 1-در شک  خ rpmcriticalسرعتی با نماد 

ampcritical گیر  تکی نشان نشان داده شده است. مادامی که ای  شک  تنها پاسخ را از ی  موقعیت اندازه

 گیر  ارتعاشی شعاعی ایجاد شود. تواند برا  ار موقعیت اندازهداد نموداراا  مشابه میمی

-و دامنه ارتعاش شعاعی که در ای  سرعت رخ می  rpmratedمی ماشی  با نماد سرعت دورانی اس 1-9-9-خ

کمتر از نقا  ( amprated)شود. در ای  سرعت اسمی دامنه ارتعاش نشان داده می ampratedداد با نماد 

 ( است.Dnorm)عاد ( و خطر Anorm)عاد اشدار 

 

 شرایط مورد نیاز ضریب نقطه تنظیم 7-خ

تنظیم اشدار)اعحم خطر( و اا  ارتعاش در بیش از نقا  دامنه 1-که ماشی  در شک  ختوجه کنید  1-3-خ

برا   اد. اگر ماشی  در ای  ناحیه سرعتداش را نشان میخاموشی)خطر( در انگام عبور از اولی  بحرانی

( و باقی بماند حوادث اشدار )اعحم خطر که از تاخیراا  اشدار پیش تنظیم تجاوزکند،  یمدت زمان

ی در ماشی  اتفاق بیافتد اگر شخاموشی)خطر( بوجود خوااد آمد. در حالت خطر ممک  است حالت خامو

 از میان رزونانس عبور کند. عاد اا  ارتعاش چه ممک  است پاسخ

امانطور که  منجر به نیاز برا  ضریب نقطه تنظیم خوااد شد. 1-3-شرایط تعریف شده در بند خ 9-3-خ

ضرب شوند  3داده شده اگر نقا  تنظیم اشدار)اعحم خطر( و خاموشی)خطر( در عام   نشان 1-در شک  خ

اش تواند از میان اولی  بحرانیکار کند ماشی  می rpm2و  rpm1اا  دورانی مادامی که ماشی  بی  سرعت

ترتیب بدون اشداراا  نادرست عبور کند. در ای  حالت نقا  تنظیم اشدار)اعحم خطر( و خاموشی)خطر( ب

نقا  تنظیم به امی که ماشی  خارج از ای  ناحیه سرعت کار کند انگ رود.می Dmultو  Amultبه نقا  بالاتر 

 گردد. شان برمیعاد سطو  

      بنابرای  ضریب نقطه تنظیم زمانی که ار دو مورد زیر اتفاق بیافتد مورد نیاز است:  3-3-خ

قا  تنظیم خطر یا اشدارش را انگام عبور از رزونانس ماشی  اا  ارتعاش بیش از ندامنه ،الف: ماشی 

 داد.تجربه کند و ای  در خاموشی یا اشداراا  ناخواسته ماشی  نتیجه می

 اا  تاخیر اشدار پیش تنظیم باشد.  ب: مدت ای  تجاوز از نقطه تنظیم بیش از زمان

 

 

 

 جلوگیری از هشدار یا ملاحظات مسیر فرعی 4-خ



 

 

آلات انگام عبور از ی  رزونانس بجا  حفاظت ماشی  ی یا جلوگیر  از اشداراا  سیستمعم  مسیر فرع

برد و از آنها شود. ضریب نقطه تنظیم تنها اشداراا را بالا میاستفاده از عام  ضریب نقطه تنظیم توصیه نمی

 کند.می  میاا  دورانی ماشی  تضآلات را در تمام سرعتکند. ای  کار حفاظت ماشی جلوگیر  نمی

 

 
 مثالی از ضریب نقطه تنظیم-1شک  خ 

 

 کاربرد درست ضریب نقطه تنظیم 5-خ

 شود.کاربرد درست عام  ضریب نقطه تنظیم به دو وجه پایه تقسیم می

 اا  کاربرد نا اشناخت درست ک 1-3-خ

-رای  پاسخ مشخصهکند. بنابگیر  میارتعاش شعاعی عموماً ی  پاسخ دامنه متفاوت را اندازه ار موقعیت

اا  دورانی از صفر تا سرعت گیر  ارتعاش شعاعی باید در گستره سرعتاا  ماشی  در ار موقعیت اندازه

اا  مورد نیاز ضریب نقطه تنظیم مورد استفاده نامی مستندساز  شود. ای  اطحعات باید در تعیی  کانا 

اا  ب منطب  است با عام -3-3-الف و خ-3-3-اایی که با موارد بنداا   خقرار گیرد. تنها آن کانا 

 ضریب نقطه تنظیم مناسب است.

 انتخاب درست ضرایب نقطه تنظیم 9-3-خ

باید برا  برقرار  ضریب  1-3-گیر  مستندساز  شده در بند خاا برا  ار موقعیت اندازهپاسخ مشخصه

دار)اعحم خطر( و خاموشی)خطر( در مناسب مورد استفاده قرار گیرد. مادامی که بالا بردن نقا  تنظیم اش

اش باشد ضریب باید تا حد امکان کوچ  باشد. شرو  اا  ماشی  در رزونانسبالا  پاسخ مشخصهسطو  



 

 

آلات با ای  استاندارد منطب  اا  حفاظت ماشی مورد نیاز سیستم 3یا  9برا  ضریب نقطه تنظیم 

-محور عمود  با عحمت تی  نشان داده میتواند رو  می 3،ضریب  1-است)مثا  موجود در شک  خ

مورد نیاز باشد تا پاسخ ماشی  در رزونانس را اصح  کند ممک  است  3شود(.انگامی که ضرایب بیش از 

 آلات مشورت شود.آلات باشد و باید با سازنده ماشی تقویت غیر قاب  قبو  ماشی اا  بزرگ دلیلی بر عام 

 

  مححظات میانی سیستم کنتر 6-خ

ی  سیگنا  خروجی مانند ی  دریچه تماسی تاخیر  است که  عموماً سیستم کنتر  ماشی  مستعد تولید

روش پایه  آلات متص  است.سه برا  فرمان گرفت  از عام  ضریب نقطه تنظیم به سیستم حفاظت ماشی 

 برا  انجام کار وجود دارد.

 حس کردن گستره سرعت مطل  1-6-خ

  ماشی  برا  حس کردن سرعت دورانی ماشی  نیازمند است و خروجی را در ای  روش به سیستم کنتر

 کند.کند فعا  میکار می  rpm2و  rpm1اا  بی  زمانی که ماشی  در سرعت

 سنجزمان 9-6-خ

توان از ای  روش استفاده کرد. در ای  حالت تکرارپییر باشد می اا  کااش سرعت ماشی و نرخ اگر شتاب

گیر  از سرعت ی  در حالت شتابشتنظیم در سیستم کنتر  ماشی  انگامی که ماپیشسنج ی  زمان

rpm1  یا کااش سرعت ازrpm2 افتد. سیستم کنتر  ماشی  به سادگی خروجی ضریب است به کار می

مراجعه  3-بند خ به tΔکند)برا  بحث  را انتخاب می tΔنقطه تنظیم برا  ی  زمانی برابر یا بزرگتر از 

 .شود(

 عملکرد دستی  3-6-خ

آلات خودکار کاربرد ندارد. بجا  آن ی  عملگر بصورت دستی ای  روش بر رو  سیستم کنتر  ماشی 

سنج بعنوان مه فشار  یا سوئیچ یا زمانآلات بوسیله ی  دکضرایب نقطه تنظیم در سیستم حفاظت ماشی 

اا کند. به ارحا  بدلی  اینکه بیشتر ماشی میانداز ماشی  یا روش اجرایی خاموشی را انتخاب قسمتی از راه

دای بدون دخالت اا  کنتر  خودکار اجرا  تمامی کنتر  شروع و خاموشی و ترتیببا توانایی سیستم

 کنند.  انسان مناسب استند از روش عملکرد دستی استفاده نمی

 پیشنهادات بهتری  طرز کار 2-6-خ

آلات دارا  کمتری  بر دخالت انسانی برا  حفاظت درست ماشی بدلی  تکیه  3-6-روش توصیفی در بند خ

اگر  شود. عیباا یا خطااا  تواند باعث لغزشمطلوبیت است. اگر عام  ضریب نقطه تنظیم انتخاب نشود می

کند بدون انتخاب کار می rpm2و  rpm1عام  ضریب نقطه تنظیم در زمانی که ماشی  خارج از ناحیه بی  

 اا یا اشداراا دیده نشوند.ک  است لغزشباقی بماند مم

 

 

 

 دپیوست 



 

 

 )اطلاعاتی(

 ملاحظات سیستم آشکارساز تندچرخی الکترونیکی

 

 کلیات 8-د

دورانی که تندچرخی آنی مجاز برحسب درصد  از سرعت نامی آن  ای  استاندارد برا  ماشی  1-1-د

 تعیی  شده کاربرد دارد. 

ترونیکی تنها ی  مولفه در ک  سیستم حفاظت تندچرخی سیستم آشکارساز تندچرخی الک 9-1-د

-شود. دیگر مولفهاا  بحث شده در ای  استاندارد نمی(. اجرا  ک  سیستم محدود به قسمت1است)شک 

  حیاتی باشد ممک  است شام  موارد زیر و نه محدود به آنها باشد: ک  سیستم اایی که در تعیی  پاسخ

 درکشی بخار و ایدرولی  و انرژ  طرفه، لولهیراا  اارمی، شیراا  ی اا  میانی، سلنوئیداا، شرله

 ماشی  دوار.

 شود.اا سیستم حفاظت تندچرخی را شام  میدر مجموع ای  مولفه

 

 زمان پاسخ سیستم 1-د

-ای  استاندارد نیازمند سیستم آشکارساز تندچرخی الکترونیکی که قادر به آشکارساز  تندچرخی است می

ثانیه انگام فرکانس سیگنا  خروجی حداق  میلی 29اش را در اا  خروجیباید بتواند حالت رلهو  باشد.

ارتز  تغییر داد. ای  زمان پاسخ سیستم آشکارساز به تنهایی ک  سیستم حفاظت تندچرخی که  399

-رند. را اا  سیستم نیاز به بررسی داکند. دیگر دینامی برا  کاربرد خا  مناسب باشد را تضمی  نمی

گیر  مهندسی درست و طر  سیستم باید برا  اطمینان از عملگراا  سیستم حفاظت تندچرخی مورد 

استفاده قرار گیرد و برا  جلوگیر  بیش از حدود حداکثر مجاز سرعت روتور به اندازه کافی سریع پاسخ 

 داد. 

 

 ای  شونده سرعت چند دندههای عمومی برای سطوح حسبررسی 7-د

محور یا دیگر در میان سطو  اایی دار و حفرهدار، چرخ دندانهدندانهشونده سرعت ممک  است سسطح ح

-اا  سطح حسکند، باشد. باید مشخصهسطو  که فاصله غیر پیوسته را برا  حس شدن سرعت فراام می

ی در حدود آشکارساز تندچرخشونده با نوع حسگر مطابقت داشته باشد تا دامنه سیگنا  ورود  به سیستم 

شونده سرعت که ا  حسابعاد حسگر سرعت و سطح چند دنده 9-شک  دمجاز حداق  و حداکثر ولتاژ باشد. 

-ا  حسداد. انگام طراحی یا نصب ی  سطح چند دندهمرتبط به مححظات کاربرد  دارد را نشان می

تا سطح حس شونده خارج  شونده سرعت باید دقت لازم انجام شود تا حرکت محور  دیفرانسی  باعث نشود

حرکت کند. ماشی  به علت شرایط گرمایی و شناور  محور  روتور دچار انقباض یا  ترانسدیوسراز گستره 

شونده تواند انجام شود. سطح حساا  انقباض و انبسا  میشود. اقدامات احتیاطی برا  مشخصهانبسا  می

لی که انبسا  یا انقباظ اضافی محور نداشته باشد سرعت باید دارا  ضخامت مناسب و یا ممک  است در مح

   یا سطحی که حسگر به آن متص  است قرار گیرد. 



 

 

  

 
 سیستم حفاظت تندچرخی-8شکل د 

 
 مشاهده شود(8ای)جدولشونده سرعت چند دندانهابعاد مربوط به حسگر تندچرخی و ملاحظات کاربرد سطح حس -1شکل د 



 

 

 حسگراا  مغناطیسی سرعت  سطح حس شونده سرعت برا  1-3-د

شونده سرعت تابعی از انگام استفاده از حسگراا  مغناطیسی سرعت، ابعاد مناسب سطح حس 1-1-3-د

مراجعه شود. محاسبات تکمیلی برا  اطمینان  1-باشد. برا  ابعاد پیشنهاد  به جدو  دقطر قطعه پایه می

تندچرخی الکترونیکی مورد نیاز است. بعضی از  آشکارساز اا  سیستماز شدت مناسب سیگنا  برا  ورود 

-باشد، اما محدود به اینها نمیشکا  اوایی و بار میای  محاسبات تکمیلی شام  سرعت سطح، گام دنده، 

   شود.کاربرد صحیح توصیه میباشد. مشورت با سازنده حسگر مغناطیسی سرعت برا  اطمینان از راانما  

 

اا  ارتعاش قله به قله در موقعیت حس سرعت در مدت کام  مشخصه مححظات نصب به درک 9-1-3-د

 ار دو شرایط سرعت جار  و تندچرخی نیاز دارد.

نیاز دارد. ای   0.51mmحسگراا  مغناطیسی سرعت برا  کاربرد مناسب به ی  فاصله کوتاه کوچکتر از 

طح حس شونده سرعت با حسگر فاصله کوتاه ممک  است در حی  شرایط ارتعاش دورانی بالا باعث تماس س

اا  ارتعاش شعاعی دامنهو افت سیگنا  و خرابی حسگر شود. در کاربرداا  سطح حسگر سرعت مرتبط با 

در نظرگرفته  3-3-و د 9-3-اا  مجاورتی مطاب  بنداا  دبالا )بویژه در حی  تندچرخی( باید کاربرد پراب

     شود. 

 

 

 

 اا  مجاورتیبرا  پراب سطح حس شونده سرعت غیر دقی  9-3-د

اا  مجاورتی ا  که بزرگتر از گستره کار  خطی پراباا  دندهی  سطح شونده سرعت غیردقی  از عم 

شونده سرعت که اا  مجاورتی با سطح حسزمانی که استفاده از پراب(. 3-کند)شک  داست استفاده می

شود( بهتری  قابلیت تشخیص ممک  در  مراجعه 3-3-کار  شده ضرور  نیست )بند دبطور دقی  ماشی 

شود. انگام استفاده از سطح حس شونده سرعت غیر دقی  با حسگراا  اا  حسگر توصیه میورود 

 مراجعه شود. 9-اا  مجاورتی به ابعاد پیشنهاد  جدو  دسرعت پراب

 

 اا  مجاورتی کار  شده برا  پرابسطح حس شونده سرعت که بطور دقی  ماشی  3-3-د

دار با ماشی  کار  اا  دندانهاش چرخمجاورتی در گستره کار  خطی را  نگهدار  دایمی سیستم پرابب

عیب اا  شناخت و آشکارساز  (. ای  کار به توانایی2-کند)شک  ددقی  از عم  دندانه دقی  استفاده می

د. عحوه بر آن ، ای  کنکم  می روند،بکار می 9-3-و د 1-3-داا  دمدار انگامی که حسگراا طب  بن

انگام استفاده از  حسگر است. OKروش انگامی که ماشی  در حا  کار نیست قادر به اثبات ی  نشاندای 

 مراجعه شود. 3-ای  روش برا  ابعاد پیشنهاد  به جدو  د

 
 

 



 

 

 

 شونده سرعت هنگام استفاده از حسگرهای مغناطیسی سرعتابعاد پیشنهادی برای سطح حس-8جدول د 

 پیشنهاد عاداب

A)طو  دندانه( ≥D 

B(عم  دندانه) ≥C 

C)3≤ )طو  گامD 

D(قطر قطعه قطب)   بطور مثا mm322/2 

E)بطور مثا   -نزدی  تا جا  ممک  )فاصله mm932/9 

F)عرض دندانه( ≥D 

 

 پراب هنگام استفاده از حسگرهای سرعت غیردقیق شونده سرعتابعاد پیشنهادی برای سطح حس-1دجدول 

 مجاورتی

 حداکثر مقدار نامی حداق  ابعاد

A)طو  دندانه(  mm 3 9،3بدون محدودیت 9،3بدون محدودیت 

B)عم  دندانه( mm 9 بدون محدودیت بدون محدودیت 

C)طو  گام( mm 3 9،3بدون محدودیت 9،3بدون محدودیت 

E)فاصله( mm 3/9 mm 333/9 mm 93/1 

F)عرض دندانه( mm 3 ون محدودیتبد بدون محدودیت 

 

 

هنگام استفاده از حسگرهای  با ماشینکاری دقیق شونده سرعتابعاد پیشنهادی برای سطح حس-7دجدول 

 8پراب مجاورتی سرعت

 حداکثر مقدار نامی حداق  ابعاد     

A)طو  دندانه( mm 3 9،3بدون محدودیت 9،3بدون محدودیت 

B)عم  دندانه( mm 1 mm 1 mm 3/1 

C)طو  گام( mm 3 9،3بدون محدودیت 9،3بدون محدودیت 

E)فاصله( mm 3/9 mm 63/9 mm 3/9 

F)عرض دندانه( mm 3 بدون محدودیت بدون محدودیت 
را نشان  mm 93/9( با گستره خطی حداق   3-1-1-3و  9-1-1-3اا  مجاورتی استاندارد )بنداا  استفاده از پراب 3-و د 9-جداو  د -1

 آلات مشورت شود.گیرد با فروشنده سیستم حفاظت ماشی اا  غیر استاندارد که مورد استفاده قرار میبداد. برا  کاربرداا  پرامی

ا  و تعداد دندانهشونده سرعت چرخدنده چندمواقعی که ابعاد غیرمحدود مدنظر است حد بیشینه واقعی بوسیله قطر کلی سطح حس -9

 ود.تعداد در ار دور تعیی  میموردنظر 

کند برا  کاربرداا  تندچرخی شونده سرعت با )دندانه( غیرپیوسته تکی استفاده نمی/طو  گام نامحدود که از ی  سطح حسطو  دندانه  -3

کند و بندرت قادر به بدست آوردن زمان پاسخ ضرور  برا  اایی تنها از ی  سیگنا  یکی در ار دور استفاده میمناسب است. چنی  طر 

ا  ای  طر  نیازمند دوراا  مختلف روتور برا  تغییر در سرعت ت استند. بر خح  طر  چند دندانهآلاحفاظت درست تندچرخی ماشی 

 باشد.سیگنا  سرعت نمونه میپییر  روتور است. مقدار بیشتر تعداد دور ، تفکی 

 NOTتد ممک  است پراب اا  روتور در قسمت گام اتفاق بیافشود ،درصورتیکه توقف mm 3/1بیشتر از  Cو بعد  Bاگر مجموع بعد  -2

OK .را نشان داد 



 

 

     

 
 کاری شدهشونده تندچرخی که بطور دقیق ماشینسطح حس – 4شکل د 

 


