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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسکتاندارد  مؤسسکۀ  مقکررات  و قکوانی   اصکح   قکانون  3مکاد   یک   بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

اسکتاندارداا    نشکر  و تدوی  تعیی ، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهم  مصوب ایران، صنعتی تحقیقات

  .دارد عهده به را ملی )رسمی( ایران

بکه   92/6/29نام موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه و دومی  جلسه شورا  عالی ادار  مکور   

 جهت  اجرا ابحغ شده است .  92/3/29مور   33333/996سازمان ملی استاندارد ایران تغییر و طی نامه شماره 

مؤسسکات   و مراکز نظران صاحب کارشناسان سازمان ، از مرکب فنی اا  کمیسیون در مختلف اا  حوزه در استاندارد تدوی 

تولیکد ،   به شرایط توجه با و ملی مصالح با امگام وکوششی شود می انجام مرتبط و آگاه اقتصاد  و تولید  پژواشی، علمی،

کننکدگان،  مصکر   تولیدکننکدگان،  شکام   نفکع،  و حک   صکاحبان  منصکفانۀ  و آگااانکه  مشکارکت  از ککه  اسکت  تجار  و فناور 

نکوی    پیش .شود می حاص  دولتی غیر و دولتی اا  سازمان نهاداا، تخصصی، و علمی مراکز کنندگان، وارد و صادرکنندگان

از  پک   و شکود مکی  ارسکا   مربکو   فنکی  اا  کمیسیون اعضا  و نفع ذ  مراجع به نظرخواای برا  ایران ملی استاندارداا 

ایکران   ملی )رسمی( استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طر  رشته آن با مرتبط ملی کمیتۀ در پیشنهاداا و نظراا دریافت

 .شود می منتشر و چاپ

کننکد   می تهیه شده تعیی  ضوابط رعایت با نیز صح  ذ  و مند عحقه اا  سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نوی  پیش

بکدی  ترتیکب،    .شکود  مکی  منتشکر  و چکاپ  ایکران  ملکی  اسکتاندارد  عنکوان  به تصویب، درصورت و بررسی و طر  ملی درکمیتۀ

ملکی   کمیتکۀ  در و تکدوی   3 شکمار   ایکران  ملی استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر که شوند می تلقی ملی استاندارداایی

 .باشد رسیده تصویب به دادمی تشکی سازمان ملی استاندارد ایران  مربو  که استاندارد

(ISO)اسکتاندارد   المللکی  بکی   سازمان اصلی اعضا  از ایران سازمان ملی استاندارد
المللکی الکتروتکنیک     بکی   ،کمیسکیون  1

9
(IEC) 3 قانونی شناسی اندازه المللی بی  سازمان و

(OIML)  2رابکط  تنهکا  بکه عنکوان   و اسکت
 ککدک  غکیایی    کمیسکیون  

3
(CAC) خکا   اکا   نیازمنکد   و کلی شرایط به توجه ضم  ایران ملی استاندارداا  تدوی  در .کند می فعالیت کشور در 

  .شودمی گیر بهره المللی بی  استاندارداا  و جهان صنعتی و فنی علمی، پیشرفت اا  آخری  از کشور ،

 کننکدگان، حفک    مصکر   از حمایکت  بکرا   قکانون،  در شده بینی پیش موازی  رعایت با تواند سازمان ملی استاندارد ایران می

 از اجرا  بعضی اقتصاد ، و محیطی زیست مححظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصو  عمومی، و فرد  ایمنی و سحمت

 اسکتاندارد، اجبکار    عالی شورا  تصویب با وارداتی، اقحم یا/و کشور داخ  تولید  محصولات برا  را ایران ملی استاندارداا 

و  صکادراتی  کالااکا   اسکتاندارد  اجکرا   کشکور،  محصکولات  برا  المللی بی  بازاراا  حف  منظور به تواند می سازمان نماید. 

 فعا  مؤسسات و سازمان اا خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برا  امچنی  نماید.  اجبار  را آن بند درجه

 آزمایشکگاه  محیطی،زیست مدیریت و کیفیت مدیریت اا  سیستم صدورگواای و ممیز  بازرسی، آموزش، مشاوره، در زمینۀ

 اسکاس  بکر  را مؤسسات و اا سازمان گونه ای  سازمان ملی استاندارد ایران سنجش، وسای  کالیبراسیون )واسنجی( و مراکز اا

 بر و اعطا اا آن به صححیت تأیید گوااینامۀ لازم، شرایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران تأیید صححیت نظام ضوابط

 فلکزات  عیکار  تعیکی   سنجش، وسای  کالیبراسیون )واسنجی( یکااا، المللی بی  دستگاه ترویج .کند نظارت می آن اا عملکرد

 .است سازمان ای  وظایف دیگر از ایران ملی استاندارداا  سطح ارتقا  برا  تحقیقات کاربرد  انجام و گرانبها

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 گفتار پیش

روش  -ینوسک یمدولکه شکده س    دمکا  یتفاضکل  یروبشک  یگرماسنج اب ژهیو ییگرما تیظرف  ییعت"استاندارد

 در و شده تدوی  و تهیهتوسط شرکت رویان پژواان سینا  مربو  اا  درکمیسیون آن نوی  پیش که "آزمون

 19/92/1329مکور   اکا  شناسی، اوزان و مقیکاس اندازه استاندارد ملی کمیتۀ یهاجحسدویست و چهاردامی  

موسسه استاندارد مقررات  و قوانی  اصح  قانون 3 ماد  ی  بند استناد به این  ،است گرفته قرار تصویب مورد

 .شودمنتشر می ایران ملی استاندارد عنوان به ،1331 ماه بهم  مصوب ،و تحقیقات صنعتی ایران

خکدمات،   و علکوم  صکنایع،  زمینکۀ  در جهکانی  و ملی اا  پیشرفت و تحولات با اماانگی و امگامی حف  برا 

ایک    تکمیک   و اصکح   بکرا   که پیشنهاد  ار و شد خوااد تجدیدنظر لزوم مواقع در ایران ملی استاندارداا 

 بنابرای ، باید .گرفت خوااد قرار توجه مورد مربو  فنی کمیسیون در نظر تجدید انگام شود، ارائه استاندارداا

  .کرد استفاده ملی استاندارداا  تجدیدنظر آخری  از امواره

 

 :است زیر شر  به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد ای  تهیۀ برا  که خی أبع و ممن
 

ASTM E 2716:2009, Standard Test Method for Determining Specific Heat Capacity by 

Sinusoidal Modulated Temperature Differential Scanning Calorimetry 
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 مقدمه

-اا  گرما سنجی روبشی تفاضلی دما  مدوله شده ی  روش سریع، ساده برا  تعیکی  ظرفیکت  گیر اندازه

 باشد.می دماام شبه ایطاا  گرمایی ویژه مواد، حتی تحت شر

  باشند.اا  گرمایی ویژه برا  مقاصد طراحی، کنتر  کیفیت و تحقی  و توسعه بسیار مهم میظرفیت

 کار رود.ا  برا  دنبا  کردن تغییرات ساختار  در مواد مجاز است بهدما  مرحلهاستفاده از برنامه شبه ام
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نجي روبشي تفاضلي دماي مدوله شده گرما س اعیین ظرفیت گرمايي ويژه بت

 روش آزمون  -سینوسي

در ای  استاندارد تمام موارد ایمنی و بهداشتی نوشته نشده است. در صورت وجود چنی  موارد ، مسئولیت برقرار   -هشدار

 اقدامات ایمنی و سحمتی مناسب و اجرا  آن برعهده کاربر ای  استاندارد است.

  هدف و دامنه کاربرد  7

گرمکا سکنجی    اگیر  ظرفیت گرمایی ویژه بک اد  از تدوی  ای  استاندارد، تعیی  روشی برا  اندازه 7-7

برنامکه  ا یک   گیر  ظرفیت گرمکایی ویکژه بک   باشد. برا  اندازهروبشی تفاضلی دما  مدوله شده سینوسی می

 مراجعه کند.  3132شماره  ملی ایران ، کاربر باید به استانداردامدما ا یا چند مرحله ا دمایی ی  مرحله

 کاربرد دارد.   در برابر گرما،برا  مایعات و جامدات پایدار معمولا ای  استاندارد  7-1

Cگستره عملیاتی نرما  ای  استاندارد، از  7-7
º199-  تاC

º699 گستره دمایی، بسته است  جازمباشد. می

 یابد.  شاا  نمونه استفاده شده، افزایدارندهاا و نگهبه دستگاه

 مراجع الزامي  1

 .است شده داده ارجاع اا آن به ایران ملی استاندارد ای  مت  در که است مقرراتی حاو  زیر الزامی مدارک

 .شود می محسوب ایران ملی استاندارد ای  از جزئی مقررات آن بدی  ترتیب

آن  بعکد   تجدیکدنظراا   و اکا  یهاصکحح  باشکد،  شده داده ارجاع انتشار تاریخ ذکر با مدرکی به که صورتی در

شکده   داده ارجاع اا آن به انتشار تاریخ ذکر بدون که مدارکی مورد در .نیست ایران ملی استاندارد ای  موردنظر

 .است موردنظر اا آن بعد  اا  اصححیه و تجدیدنظر آخری  امواره است،

 :است الزامی استاندارد ای  برا  زیر مراجع از استفاده

تعیکی  ظرفیکت گرمکایی ویکژه بکه روش       -لیمراکا پ، 1339: سکا   3133شماره  ایران ملی دارداستان 1-7

 روش آزمون -گرماسنجی روبشی تفاضلی

2-2 ASTM E 473, Terminology Relating to Thermal Analysis and Rheology  

2-3 ASTM E 967, Test Method for Temperature Calibration of Differential Scanning  

            Calorimeters and Differential Thermal Analyzers  

2-4 ASTM E 968, Practice for Heat Flow Calibration of Differential Scanning  

             Calorimeters  

2-5 ASTM E 1142, Terminology Relating to Thermal Analysis and Rheology  

 تعاريف  اصطلاحات و 7

            و ASTM E 473در اسککتانداراا   تعیککی  شککده در ایکک  اسککتاندارد عککحوه بککر اصککطححات و تعککاریف    

ASTM E 1142 ،رود. اصطححات و تعاریف زیر نیز به کار می 
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7-7 

 7(MTDSC) روبشي تفاضلي دماي مدوله شده يگرماسنج

مجهز به برنامه دمکایی متغیکر    کهدمایی شیب  9تداو معحوه بر برنامه ، روبشی تفاضلی یاز گرماسنج مدلی 

 باشد.نیز میاا سینوسی برا  آزمونه

7-1 

 دماهم شبهروبشي تفاضلي دمايي مدوله شده  يگرماسنج

بکر رو   برنامکه دمکایی متغیکر سینوسکی     در آن گرماسنجی روبشی تفاضلی دما  مدوله شکده ککه   نوعی از  

 اساسی قرار گرفته است.  دماامدما   در اطرا ا  کاربرد دارد که آزمونه

 اصول آزمون  4

ا  یکا نوسکانی بکر رو     برنامه دمایی تککرار  دوره  که در آن ی دما  مدوله شده  با استفاده از روش   4-7

ظرفیت گرمکایی   ، مجاز استشودیا خارج از آزمونه می داخ نوسانی گرمایی  شارشاعما  و منجر به آزمونه 

 ی  شود.تعی ویژه آزمونه

گیکر  اسکت، شکام     ساز  دما که مناسب بکرا  انکدازه  با استفاده از شرایط مدوله ،روش آزمون الف 4-7-7

 شود.می گستره دمایی مورد نظر در سراسر کنتر  شدهجو  آزمونه در ی  یشگرما

ه و کنتکر  شکد  جکو  و در یک    دماامدار  آزمونه در ی  دما  شام  تعاد  و نگه ،روش آزمون ب 4-7-1

دار  نگهتواند برا  میباشد. ای  روش گیر  میبرا  اندازه دما ساز مدولهمناسب کارگیر  شرایط سپ  به

 شود. نظر تکرار مورد  دماام تعداد دما ار 

آزمونکه  ی  باشد. برا  مثا  انگامی که وابسته می تجربی ظرفیت گرمایی حاص  به شرایط درستی 4-1

 بکا دوره تنکاوب  اکا  دمکایی   نوسکان کپسوله شده با بالا  گرماییادایت نمونه با  فه()ک 3که در ی  پ نازک 

رسد و اطحعات ظرفیکت  یکنواخت می وزیع دماییشود، آزمونه به تطولانی )فرکان  کم( مورد عم  واقع می

 باشد. اا  آزمون غیر نوسانی قاب  مقایسه میبا دیگر روشحاص  شده گرمایی 

  تداخلات 5

و نماینده اا امگ  ضرور  است که آزمونه ،شوداستفاده می آزمونه یگرماز آنجایی که مقادیر میلی 5-7

 باشند. ک  نمونه 

                                                 
1-Modulated Temperature Differential Scanning Calorimetry 

2-Ramp 

3- Pan 
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ای  تواند میگیر  اندازه حی در  ،یا افزایش جرمی بر رو  گرمایشکااش  ،تغییرات شیمیایی وقوع 5-1

توصکیه  دارنده آزمونه برا  اجتناب از ای  فراینداا گستره دمایی و نگهانتخاب . بنابرای  آزمون را نا عتبر کند

 . شودمی

 وسايل  6

جهکت فکراام آوردن کمینکه قابلیکت      موردنیکاز اا  دستگاه ،گرماسنج روبشي تفاضلي مدوله شده 6-7

 شام :  وبشی تفاضلی مدوله شده برا  ای  روشگرماسنجی ر

 (MTDSCشده )محفظه آزمون گرماسنجي روبشي تفاضلي دماي مدوله  6-7-7

 :متشک  از

یکنواخت آزمونه و مرجع تکا یک  دمکا       سرمایش کنتر  شده -فراام نمودن گرمایش برا ی  کوره  -1

C در گستره قاب  کاربرد ،در سرعت ثابت ایثابت، 
º199-  تاC

º699  

Cاندن آزمونه تا نشان دادن دما  قاب  خو برا ی  حسگر دمایی )یا دیگر منبع سیگنا (  -9
º91/9  

و  W 9/1ا تک بی  آزمونه و مرجع معکاد    گرمایی شارشی  حسگر تفاضلی جهت آشکار ساخت  اختح   -3

( )برا  اطحعات بیشتر ml/min (19 ± 39اثر در سرعت گاز بی کنندهبا پاک محیطحف   برا ا  یلهوس -2

 مراجعه کنید(.    6-1-6به بند  کنندهاا  پاکبر رو   گاز

 ننده دماييکنترل ک 6-7-1

 ویژه بوسیله ی  دمایبا قابلیت اجرا  برنامه

min/Cتغییکرات دمکایی    نکر  اا  دمکا  گکزینش شکده در یک      ره بی  محدودهوبا عم  کردن ک -1
º1   تکا

min/C
º19 

Cتا  امدمادار  در دما  نگه -9
º1/9 و 

Cنوسان تا حدوددامنه سینوسی دما با  دادن تغییر -3
º3/1  ود تا حدتناوب و دورهS 199  فرکان  پایی  تا(

mHZ 19 )سرعت اصلی منطب  با.  

 وسیله محاسبه 6-7-7

بکه  آزمونکه مدولکه شکده     گرمایی شارشاا  و سیگنا  ونگیر  شده آزمبا قابلیت تبدی  دما  مدوله اندازه

C) یککا  شک  خروجی پیوسته مورد نیاز از ظرفیت گرمایی ویکژه )بکه طکور ترجیحکی بکر حسکب       
º

g) J/ و )

 یاز.مورد ن درستییانگی  دما  آزمون جهت دقت و م

 هاآوري دادهوسیله جمع 6-7-4

محاسکبه شکده یکا اکر دو.      گیر  شده یکا اا  اندازهسیگنا و نمایش  ساز ، ذخیره دریافتمجهز به وسای  

  مدوله شده، دمکا، دامنکه دمکا    گرمایی شارشدامنه ، MTDSCاا  خروجی مورد نیاز برا  کمینه سیگنا 

 باشد. میو زمان مدوله شده 

 سامانه خنک کننده 6-7-5
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min/Cاا  سرمایش و گرمایش نوسانی حداق  نر مجهز به 
º3  

 اثرکننده بيهاي پاکگاز نیتروژن يا ديگر گاز 6-7-6

  ml/min 39 نر  با ادایت پایی  در

خیلی بالا که در  گرماییبه دلی  ادایت  اما ،شودبه عنوان گاز پاک کننده استفاده می الیم به طور معمو گاز  -يادآوري

 باشد.برا  ای  آزمون قاب  قبو  نمیاستفاده از گاز الیم ، یابدکااش می درستینتیجه آن، گستره دقت و 

 ترازو 6-1

اا یکا  اا یا ظرو ، یا ار دو، )کفهجهت توزی  آزمونه mg 991/9 پییر تفکی و  mg 999با گستره حداق  

 .   ± mg 91/9.( با دقت اا و ..بوته

 ها و ...(ها يا بوتهپنظروف ) 6-7

مطکاب  بکا الزامکات     ،آزمونکه  دار برا  نگکه  مناسب استحکاماثر بوده و دارا  شک  و که نسبت به آزمونه بی

 باشند. مشخص شده در ای  استاندارد می

داشته باشند، در غیر ای  صورت، اختح  جرم در ظرو    اختح mg 93/9یش از آزمونه نباید ب اا دارندهنگه جرم -يادآوري

 در نظر گرفته شود.  Cpباید در محاسبات 

 يا واکنشگرها  مواد و/ 1

 . mg 199تا  mg 19 ظرفیت گرمایی ویژه، دیس  یاقوت مصنوعی،مواد مرجع  1-7

 اا، دقت کمتر و، به غیر از دیس اا  فیزیکی یاقوت مصنوعیداند که شک ات بی  آزمایشگاای نشان میلعمطا -يادآوري

  داند.مینتایج نشان  دررا   اریبی بیشتر

 هشدارها  8

محصکولات سکمی و   ممک  است شود، داده می گرما تا حد تجزیه شدن، آزمونه اگر اقدامات ايمني، 8-7

 خورنده آزاد شوند. 

 هاي فني احتیاط 8-1

ظرفیت گرمایی ویژه و اجرا   کالیبراسیونو دوره برا  رایط مدوله ساز  یکسان دامنه شاستفاده از  8-1-7

  شود.توصیه می آزمون

با ی  پایه مسطح و  اا  آزمونهدارندهاستفاده از نگه ،آزمونه دارندهنگه گیر ، قرارگرمایش نر دقت  8-1-1

توصکیه   ویکژه ظرفیکت گرمکایی    کالیبراسیونی  بار با انجام دستگاه  اتباشد. تنظیمایجاد تعاد  ضرور  می

  شود.نمی
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 آزمون  هايدستگاهبرداري، آزمونه و نمونه 3

بردار  نمونه شودبردار  مخلو  شده و توصیه میگرانولی یا پودر شده باید قب  از نمونه اا آزمونه 3-7

اینککه نماینکده کک     اا به نوبه خود، جهت اطمینان از انجام شود. ای  بخشاا  مختلف ظر  نمونه از بخش

 باید ترکیب و مخلو  شوند. است، گیر  اندازهنمونه برا  

 شوند.بردار  میاا  مایع به طور مستقیم پ  از ام زدن نمونهآزمونه 3-1

احکراز  شکوند.  بکردار  مکی  نمونکه  ،تکه کردن با چاقو  تمیکز یکا تیک    اا  جامد با برش یا تکهآزمونه 3-7

 باشد. پییر میجامد امکاندر نمونه  به شک  جداشدگی،یکنواختی نمونه 

-یکا عمک   ساز  آمادهشوند. اگر برخی آنالیز می ،شدهبه امان شک  دریافت اا به طور معمو  نمونه 3-4

 رود، ای  عوام  باید در گزارش آزمون قید شوند. به کار می آنالیزقب  از  آزمونهآور  مکانیکی برا  

 ها سازي دستگاهآماده 71

بایکد   هپیشنهاد شده بکه وسکیله تولیکد کننکده دسکتگا      کالیبراسیون اا انداز  یا فرایندار گونه راه 71-7

 دستورالعم  عملیاتی انجام شود. مطاب  با 

 و استانداردسازي  کالیبراسیون 77

 نر م و وماده مرجع ایندی با استفاده از ASTM E 967سیگنا  دمایی دستگاه را مطاب  با استاندارد  77-7

min/Cگرمایش 
º19 کنید.  هکالیبر  

مکاده مرجکع    بکا اسکتفاده از   ASTM E 968دستگاه را مطاب  بکا اسکتاندارد    گرمایی شارشسیگنا   77-1

  کنید.  کالیبرهم وایندی

-، دیگر مواد مرجع مناسب جهت پوشش گستره دمایی مختلکف مکی  9-11و  1-11برا  دو بند  -يادآوري

 توانند استفاده شوند. 

ویکژه تحکت شکرایط     گرماییاا  ظرفیت گیر دستگاه را برا  اندازه گرمایی ( ظرفیت سیگنا )اا 77-7

 کنید.  کالیبراسیوندما  مدوله شده مطاب  با دستورالعم  تولید کننده 

شکود و بکرا    میگیر  اندازهگستره دمایی  که در نقطه میانی دمایی را انتخاب کنید برا  روش الف 77-4

میانی  دما  ،شودیاستفاده م دماام  دما ی چند اگرشود و گیر  انجام میاندازه دمایی که در آن، روش ب

 انتخاب کنید. گیر  را اندازه مورد استفاده در دماامتمام دمااا  

وزن و جکرم آن   ± mg 91/9آن را با دقت را محکم ببندید و خالی و تمیز  آزمونهدارنده نگه درپوش 77-5

 قرار داید.  DSCمرجع  و در قسمتکنید را ثبت 

را ماده یاقوتی  وزن کنید. ± mg 91/9 دارنده نمونه تمیز و خالی را به امراه درپوش آن، با دقتنگه 77-6

را بکا دقکت    آزمونهدارنده کپسوله کنید. جرم یاقوت استاندارد و نگه آزمونهدارنده نگه ای  در 1-3مطاب  بند 
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mg 91/9 ± اعمکا   دستگاه قرار داید. شرایط مدوله ساز  دما را به شر  زیر  و در قسمت نمونه کنید ثبت

 : کنید

Cدامنه 
º9/1 ±تناوب ، دوره S 199   فرکان(mHz 19شکود،  ( )اگر شرایط مدوله ساز  مختلف استفاده می

و سکپ   داریکد   دما نگهامدقیقه در دما  مورد نظر  19ای  شرایط باید گزارش شود(. نمونه را برا  حداق  

 گیر  کنید. اندازه دماامرا در انتها   گرماییمقدار ظرفیت 

) ژهوی گرماییثابت ظرفیت  77-1
P

CK) گیکر   یاقوت بکه مقکدار انکدازه   نظر  مقدار گرفت  از نسبت  اب را

 شده در دما  آزمون، محاسبه کنید. 

 ارائه شده است.     3133شماره  ایران ملی استاندارد 1ر جدو  ویژه برا  یاقوت مصنوعی د گرماییمقادیر ظرفیت  -يادآوري

 روش انجام آزمون  71

( در سراسر آزمون پاکسکاز   19 ± 39) ml/min نر  شارشرا با نیتروژن خش ، در  DSCدستگاه  71-7

 کنید. 

ر دایکد.  قکرا  MTDSCخالی و تمیز را با درپوش بسته و در قسمت مرجع دستگاه  آزمونه هدارندنگه 71-1

صکحیح دسکتگاه   ککارکرد  در صورت نیاز برا   ± mg 91/9، امراه با درپوش را با دقت آزمونهدارنده جرم نگه

DSC  .ثبت کنید 

وزن کنیکد. ایک  وزن را بکه     ± mg 91/9  امراه با درپوش بکا دقکت  را خالی، تمیز آزمونه دارنده نگه 71-7

 عنوان وزن خالص ثبت کنید.  

دارنده مخصو  امراه با درپوش، کپسوله کرده و جرم نمونه امراه زمون را در ی  نگهنمونه مورد آ 71-4

 محاسبه کنید.  ± mg 91/9ثبت کنید. جرم نمونه را تا  ± mg 91/9و درپوش را با دقت آزمونه دارنده با نگه

 روش الف  71-5

Cدما   باشروع 71-5-7
º39 دما  موردنظر تا کمتریت  از کمترC

º19 آزمکون   بیشینه،دما   از تربالاDSC 

Cدامنه  ،بر رو  گستره دمایی مورد نظر، از طری  پارامتراا  مدوله شدهرا مدوله شده 
º9/1 ±تنکاوب  ، دوره 

S 199   فرکان(mHz 19و سرع ) گرمایشت min/C
º3،       انجام داید )اگکر شکرایط مدولکه سکاز  متفکاوتی

 شود، باید گزارش شود(. استفاده می

مدوله شده و دامنه دما  مدوله شده را به صورت پیوسته یا در دمکا  مکورد    شارش گرمایی نهدام  71-5-1

 نظر ثبت کنید. 

، 9-3-19مدوله شده و دامنه دمکا  مدولکه شکده مطکاب  بنکد       شارش گرماییدامنه  با استفاده از  71-5-7

 ش کنید. محاسبه و گزار 13ظرفیت گرمایی ویژه را در دما  مورد نظر، مطاب  با بند 
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یا بیشتر نسبت  3/9را مجدد وزن کنید. در صورتی که افت جرمی % آزمونهبعحوه  آزمونهدارنده نگه  71-5-4

 باشد. ار تغییر در جرم باید گزارش شود. گیر  نامعتبر می، اندازهشده استبه جرم ابتدایی ایجاد 

 روش ب  71-6

Cدامنکه  ، از  دمکا سک مدولکه  بکا  د. مورد نظر را ایجاد کنی امدمادما  آزمون  71-6-7
º 9/1 ± دوره ،S 199 

شود، باید درگزارش آزمون قیکد  )اگر شرایط مدوله ساز  مختلف استفاده میآغاز کنید ( mHz 19)فرکان  

 را ثبت و گزارش کنید.  گرماییدقیقه از مدوله ساز  دما، ظرفیت  19شود(. پ  از 

امنه دما  مدوله شده را به صورت پیوسته یا در دمکا  مکورد   مدوله شده و د شارش گرماییدامنه   71-6-1

 نظر، ثبت کنید.

 9-3-19مدوله شده و دامنه دما  مدوله شکده مطکاب  بکا بنکد      شارش گرماییدامنه  با استفاده از  71-6-7

  محاسبه و گزارش کنید. 13ویژه را در دما  مورد نظر مطاب  بند  گرماییظرفیت 

یا بزرگتر نسبت به جرم  3/9را مجدد وزن کنید. اگر افت جرمی % آزمونه امراه با مونهآزدارنده نگه  71-6-4

 باشد. ار تغییر در جرم باید گزارش شود. گیر  نامعتبر میابتدایی ایجاد شده است، اندازه

 محاسبات  77

 ± mW 91/9ه گیر  و تا نزدیک  بک  مدوله شده را اندازه گرمایی شارشدر دمااا  مورد نظر، دامنه  77-7

 ثبت کنید. 

C/minمدوله شده را تا نزدی  گرمایش دامنه سرعت ، 1-13در دمااا  مشابه مطاب  بند  77-1
º91/9 ± 

 گیر  کنید. اندازه

 محاسبه کنید.  1ویژه را از معادله  گرماییظرفیت  77-7

  (1)    (Amhr . Ws/) (
P

CKAmhf . /min .. s69= ) 
S

PC 

 که در آن: 

S
PC  بر حسبآزمونهویژه  گرماییظرفیت ،CºJ/g ؛ 

Amhf  بر حسب 1-13مدوله شده و محاسبه شده مطاب  با بند  شارش گرماییدامنه ،mW ؛ 

Amhr  بر حسب  9-13مدوله شده، محاسبه شده مطاب  بند  گرمایش نر دامنهmin/Cº ؛ 

Ws  بر حسب  مونهآزجرمmg ؛ 

P
CK 3-11محاسبه شده مطاب  بند  کالیبراسیونت ثاب . 

 گزارش آزمون  74

  .گزارش آزمون باید حداق  حاو  اطحعات زیر باشد

 ارجاع به ای  استاندارد ملی ایران؛  74-7
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و ار گونکه پکیش عمک  آور     اطحعات و توصیف کاملی از مواد مورد آزمون، شام  منبع، کد تولید  74-1

 ؛ گرماییمکانیکی یا 

  ؛اا  استفاده شده برا  آزمون، از قبی  تولید کننده و شماره سریا توصیف دستگاه 74-7

  ؛کالیبراسیوناا  شام  مقادیر ثابت کالیبراسیونتوصیف فرایند  74-4

 گیر  مورد نظر. در دمااا  اندازه ویژه گرماییظرفیت  74-5

 ريبي ا دقت و 75

 دقت  75-7

اا  منفکرد  بر رو  نمونه گیر بار اندازه 3از طری   9993ی  مطالعه تکرارپییر  محدود در سا   75-7-7

اا  مجزا انجام شده است، انحرا  استاندارد نسبی تکرار پکییر  در ایک  آزمکون بکی      یاقوت و در آزمایشگاه

 باشد. می 1/1آزمایشگاای %

( بکه دسکت آمکده بکا ضکرب      rاز طری  مقدار تکرارپکییر  )  تواندمی آزمایشگاای تغییرپییر  درون 75-7-1

به دست آمده است. مقکدار   9/3% میانگی  مقدار تکرارپییر  ود.شر  داده ش 3/9 در انحرا  استاندارد نسبی

 تخمی  زده شده است.  23تکرار پییر  در حد اطمینان %


