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 خدا نامبه

 ايران استانداردسازمان ملي  با آشنايي

 و استاندارد مؤسسة مقررات و وانينق اصلاح قانون 3ي هماد يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 استانداردهاي نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران )رسمي(ملي 
به  29/06/90لي اداري مورخ و پنجاه و دومين جلسه شوراي عا استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد ةنام مؤسس

  - جهت اجرا ابلاغ شده است 24/07/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 
 مؤسسـات  و مراكـز  نظـران  صـاحب  سازمانكارشناسان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
توليـدي،   به شـرايط  توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه ياقتصاد و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پـيش . شـود  مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
 از دريافت پس و شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

 و ايران چـاپ  )رسمي(ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها
  .شود مي رمنتش
 كننـد در  مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش
، بـدين ترتيـب  . شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  بـه  تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي ي هكميت

ملـي  ي  هكميت ـ در و تدوين 5 ي هشمار ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه دنشو مي تلقي ملي استانداردهايي
  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيلايران  استاندارد ملي سازمان كه مربوط استاندارد

 و (IEC)2كتروتكنيك المللي ال بين كميسيون 1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران استاندارد سازمان ملي
 كشـور  در(CAC)5 كـدكس غـذايي    كميسيون 4رابط تنها عنوان به و است (OIML)3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان

  آخـرين  از كشـور،  خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلـي  شـرايط  بـه  توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در-كند مي فعاليت

 .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، هاي پيشرفت

 سلامت كنندگان، حفظ مصرف از حمايت براي قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند مي ايران استاندارد سازمان ملي

 از ياجـراي بعض ـ  اقتصـادي،  و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و

 استاندارد، اجباري عالي شوراي تصويب اب وارداتي، اقلام يا / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

-درجه   و صادراتي كالاهاي استاندارد اجراي كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور  به تواند مي سازمان-نمايد

در  فعـال  مؤسسـات  و هـا  سـازمان  خـدمات  از كننـدگان  استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين-نمايد اجباري را آن بندي
و  هـا  آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سامانه صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، ي هزمين
 ضـوابط  اسـاس  بر را مؤسسات و ها سازمان گونهاينايران  استاندارد ملي سازمان سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  مراكز

 بـر  و اعطـا  هـا  آن بـه  صـلاحيت  تأييـد  ي هگواهينام ـ لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام

 گرانبها فلزات عيار نتعيي سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج-كند نظارت مي آنها عملكرد

 .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و

  

                                                 
1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5- Codex Alimentarius Commission 
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  پيش گفتار
   كه "گرهاي دمايي مقاومت الكتريكيسطح با استفاده از حس محيطي گيري دمايازهاند " استاندارد

دويست و  در و شده تدوين و تهيه ايران استانداردملي  سازمان توسط مربوط هاي دركميسيون آن ويسن پيش
     صويبت مورد13/06/1392 مورخ ها اندازه شناسي، اوزان و مقياس استاندارد ملي كميتة اجلاسيازدهمين 

            و استاندارد مؤسسةمقررات  و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد به اينك است، گرفته قرار 
  .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ، 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات 

خدمات،  و علوم صنايع، زمينة در نيجها و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي
اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد تجديدنظر لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنابراين، -گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در تجديدنظر هنگام شود، ارائه استانداردها

  .كرد استفاده ملي انداردهاياست تجديدنظر آخرين از همواره بايد
  

 :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه خذيأٌمنبع و م

  
ASTM D 6176: 2008, Measuring Surface Atmospheric Temperature with Electrical 
Resistance Temperature Sensors 
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  گرهاي دمايي مقاومت الكتريكيه از حسا استفادب سطح محيطي گيري دماياندازه
 

  هدف و دامنه كاربرد 1
سطح در  نزديك به گيري دمايدازهانبه منظور  هاي اجراييروش تعييناين استاندارد  تدوينهدف از   1-1

 يهاي الكتريكي رايجاين كار با استفاده از دماسنج. كاربردهاي هواشناسي است استفاده در محيط آزاد، جهت
   انجام  گردند،نصب ميهاي ثابت و متحرك ها يا برجبر روي دكلكه  1تابشي محافظ هايپوشش كه در

  .  گيردمي
  . كاربرد دارد+ C˚ 50 الي -C˚ 50 محيطي يدما محدودهگيري دما در اين استاندارد براي اندازه 1-2
هاي ماسنج مقاومتي، كابل، يك دتابشي پوشش محافظگيري دماي هوا شامل يك هاي اندازهسامانه 1-3

  .باشدمربوطه ميسيگنال و ادوات الكترونيكي 
تواند در حالت تك سطحي براي مقاصد هواشناسي و يا در حالت دو يا چند سطحي گيري دما مياندازه 1-4

براي نوسانات دما ) در يك سطح يا چند سطح(دماي و با استفاده از تجهيزات خاص عمودي براي تغييرات 
  .   صورت گيرند 2پراشو  گرمايي هاي شارگيريبا زمان صرف شده براي اندازه همراه

مسوليت ايمني، سلامت و  دهد،نمياين استاندارد تمام شرايط ايمني مربوط به اين موضوع را پوشش  1-5
   .هاي نظارتي قبل از استفاده از استاندارد، برعهده كاربر استتعيين كاربردي بودن محدوديت

گيري مناسب دما براي كاربرد ين استاندارد براي كمك به كاربران در زمينه انتخاب يك سامانه اندازها 1-6
سازنده و كتاب راهنماي  هايتوصيه. جوي موردنظر و نصب و استفاده صحيح از سامانه طراحي شده است

و  3كاليبراسيونراحل گيري هواشناسي بايستي براي ممحيطي در زمينه كنترل كيفيت اندازه زيستآژانس 
  . تعيين كيفيت مورد استفاده و مشورت قرار گيرد

  
 مراجع الزامي 2

بدين -است شده   داده ها ارجاع  آن استاندارد ملي به  اين  در متن  كه   است مقرراتي  زير حاوي  الزامي  مدارك 
  .شود مي  استاندارد ملي محسوب اين  از  جزئي  ترتيب آن مقررات 

ها و تجديدنظرهاي بعدي آن   اصلاحيه ي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، در صورت
ها ارجاع داده  در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست

  .هاي بعدي آن مورد نظر است شده است، همواره آخرين تجديدنظر و اصلاحيه
  :استفاده از مراجع الزامي زير براي اين استاندارد الزامي است

  
نامه اندازه شناسي مفاهيم پايه عمومي و   واژه، 1390سال: 4723شماره ايران استاندارد ملي   1- 2

  اصطلاحات مربوط
                                                 

1- Radiation sheild 
2-Variance 
3-Calibration 
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2-2 ASTM D1356 Terminology Relating to Sampling and Analysis of Atmospheres 
2-3 ASTM E344 Terminology Relating to Thermometry and Hydrom-etry 
2-4 ASTM E644 Test Methods for Testing Industrial Resistance Ther-mometers 
2-5 ASTM E1137/E1137M Specification for Industrial Platinum Re-sistance Thermometers 
 

  پارامترهاتعاريف، انواع سامانه و  ،اصطلاحات          3
و   ASTM D 1356 استاندارد و 4723 ايران شماره  علاوه بر اصطلاحات و تعاريف مندرج در استاندارد ملي

E 344 ASTM  ،رودواژگان و تعاريف زير به كار مي.  
  
3-1  

  رابطهاي سيم
     . گرددخارجي آن منتهي مي 1هايي كه از المان شروع شده و به انتهاي كابل و غلافسيم

    
3-2   

  پذيريتبادل
  . همخواني دارد دما – مقاومترابطه يك دماسنج با  ،در آناي كه محدوده

  
3-3   

  ناحيه عملكرد معكوس
  ).مراجعه شود 14- 3و  4-3 بند به(با افزايش ارتفاع ) نهاني(افزايش دماي بالقوه 

  
3-4  

  افت نرخ
  )شودمراجعه  14- 3و  1-3 بندبه (ارتفاع  افزايشدما بواسطه  تغيير

  
3-5  

  دماسنج مقاومتي
هاي رابط داخلي و يك پوسته كه از يك المان دماسنجي مقاومتي، سيم است گيري دمايك ابزار اندازه

يا هر  براي ارتباط با ساير وسايل و لوازم رابط سيمدرگاه ارتباطي يا  اي براي نصب،با يا بدون وسيله محافظ
   ).مراجعه شود 10- 3 بند به( باشد مي دو
  
3-6  

  المان دماسنجي مقاومتي

                                                 
1-  Sheath 
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آن و  دارندهسازه نگه ،مقاومتيماده نيمه هادي لايه يا دماسنج كه از يك سيم،  قسمت حساس به دما در يك
 .هاي رابط تشكيل شده استبراي اتصال سيم ايوسيله

  
3-7  

  مقاومت گرمايي
در مقاومت ) معمول يك كاهشبه طور (اصلي آن نشان دادن يك تغيير يكنواخت  كاركردنيمه هادي كه 

  . است گرحساش به هنگام افزايش دماي الكتريكي
  
3-8 

  محيط
هاي گرما كننده، منابع گرما و جذب ايمنطقه، ساختار محليقسمتي از جو كه در آن دماي هوا به واسطه 

  . يابدتغيير نمي
  
3-9  

  گرحس
  ).اجعه شودمر 5-3 بندبه (شود استفاده مي دماسنج مقاومتيبا  معادل

  
3-10  

  پوشش محافظ
 گرحسشعات خورشيدي و زميني بر روي اثرات تشع رساندن حداقل به يك محفظه داراي تهويه كه براي

به و هواي در حال عبور را  گرحسهمرفتي بين  به صورت دما طراحي شده است كه همزمان تبادل دما
پوشش به عنوان  نيز از آن. كندمحافظت مي عماي در مقابل رطوبت گرحسو همچنين از  رساندمي حداكثر
  . شودبرده مي نام تابشي محافظ

  
3-11  

  اختلاف دما
به . شودگيري شده اند تعريف مياندازه همزمان گيري دما كه به صورتمورد اندازه اختلاف بين دو يا چند

به بند ( اندهم مجزا شده به صورت عمودي در يك مكان واحد از گيرياين چند نقطه براي اندازه طور عمده
  .)مراجعه شود 4-3و  3- 3
  
3-12  

   دما پراش
 دورهآمده از يك مقادير بدست  گيري شده را باي اندازهدماي هر نقطه يك معيار آماري است كه انحراف

  . كندن شده توسط كاربر بيان ميييبرداري تعنمونه
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شار  ،كوواريانس دما و سرعت عمودي .كنداز جو را توصيف مي يقابليت تغيير دما در نقطه خاص ،دمايي پراش -يادآوري 
  . ندنكگيري را بيان مييي قابل اندازهدما
  
3-13  

  تابع انتقال
  دمايي و دماي مرتبط با آن  گرحس الكتريكي ارتباط بين مقاومت

  
3-14  

  گراديان دماي عمودي
ZT(تغيير دما با ارتفاع    ياZT  ( شودبر متر بيان مي سلسيوسكه معمولاً بر حسب درجه .

به ( شودشناخته مي همچنين به عنوان نرخ تغيير براي كاهش دما و يا معكوس شدگي به خاطر افزايش دما
  ). مراجعه شود 4-3و  3-3بند 

  
3-15   

  نمادها
agl      بالاي سطح زمين  

T ياT تغييرات دماي بين دو نقطه  
Z ياZ بالاي سطح زمين  در ارتفاع اختلاف بين دو  
T     باشددما، درجه آن در  مقياس مناسب كه به طور عمده سلسيوس مي.  
Z     ارتفاع بالاي سطح زمين كه به طور عمده بر حسب متر است .  
    يا  2/63 % گر به مقداركه يك حس زماني است  ي،ثابت زمان)e

11 ( يابدتغيير دما، تغيير مي از.  
  
  استفادهاهميت و  4
  كاربردها    4-1

. صورت گيرد مقاومتي با اهداف متفاوتي هايدماسنجتواند با استفاده از گيري دماي جوي محيط مياندازهدر 
شود را تعيين ي كه استفاده ميهاي ذخيره اطلاعاتهاي دماسنج مقاومتي و روشكاربرد، بهترين گونه اين
  . در ادامه بيان شده است هواشناسي در زمينهگيري دما اندازه هايي از سه كاربردمثال .نمايدمي

، هواشناسيمشاهدات  ظور ثبتبه مننزديك به سطح زمين  ،سطحيهاي تك گيرياندازهدر   4-1-1
  .گيرندمورد استفاده قرار مي محاسبات ترموديناميك و كاربردهاي صنعتي يا مطالعات محيطي

دما براي مشخص كردن پايداري جوي در مطالعات  و يا گراديان عمودي گيري تغييراتاندازهدر    4-1-2
  .گيردمورد استفاده قرار ميتحليل پراكندگي جوي 
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           . و يا هردو پراش - يا محاسبات دمايي دما براي محاسبه دما يا شار دما نوساناتگيري اندازهدر    4-1-3
دماي گيري بالا به همراه پاسخ سريع به تغييرات دقت اندازه منددما نياز پراشيي يا هاي شار دماگيرياندازه

  .باشدمحيط مي
  
         اساس كار  5
هاي مقاومت گرحسهاي مقاومتي به طور معمول توسط ي محيط با استفاده از دماسنجگيري دمااندازه   1- 5

هاي ساخته شده با گرحستوان از همچين مي. گيرندهاي نازك پلاتينيوم صورت ميها يا لايهگرمايي يا سيم
يا طبيعي  كه به طور مكانيكي محافظ هايپوششها در داخل گرحس. مواد داراي خواص مشابه استفاده نمود

 ،براي رسيدن به اين هدف. بايستي معرف دماي محيط باشد گرحسدماي . گيرندگردند قرار ميتهويه مي
بايستي طوري انتخاب شوند كه  پوشش محافظدر معرض قرار گرفتن داخل  نحوه و گرحسماده سازنده 

و محيط بيشينه گردد و اثر تشعشعات خورشيدي و زميني به  گرحسبين انتقال دما به صورت همرفتي 
بايستي به حدي مقاوم باشد كه بتواند در محيط ) گرحس(دماسنج مقاومتي . كمينه گردد گرحسسمت 

 گيري،ونيكي با قابليت اندازهها به مدارات الكترگرحس. عمل كند پايدار به صورت مورد كاربرد بدون خرابي و
كنترل كيفيت و شود به منظور مي توصيههمچنين  .گردندمتصل مي) هردو(اطلاعات نمايش و ذخيره 

  .استفاده شوددر اين زمينه  عملياتي اجرايي و هايشرو گيري شده ازاطلاعات اندازه تضمين كيفيت
  
   هاي مقاومتيدماسنج 6
  گيري دمااندازه الزامات    6-1

. را تعريف كنيد گيريبراي اهداف اندازه مطلوب 1اريبيو  ، دقت، زمان پاسخگويي، وضوحتغييرات گستره
براي . باشدمي در طول بازه دمايي موردنظر C˚ 5/0  يك خطاي مطلق ،شده توصيه درستيبيشترين 

در  C˚ 1/0ها به اندازه گرحسخطاي نسبي بين  با اضافي درستيدماي عمودي يك  گراديان گيرياندازه
هاي تك گيري براي اكثر اندازه C˚ 1/0 وضوح پيشنهادي حداكثر .ي مدنظر استيطول بازه اختلاف دما

زمان . شده است توصيهگيري شده براي اختلاف دماي عمودي و نوسانات دمايي اندازه C˚ 01/0 اي ومرحله
يك دماسنج . هاي معمول باشدگيرين براي اندازهو يا كمتر از آ s 5 پاسخگويي پيشنهادي بايستي به اندازه

براي   Hz 5 كمتر از و يا با نرخ اطلاعات  Hz  5بسامدگيري با اندازه سامانهبا پاسخگويي سريع و يك 
  . و شار دمايي استفاده كنيد پراشكاربردهاي 

به عنوان مثال يك . تاس 3شو ران 2نوفهگيري دما داراي عدم قطعيت، اندازه سامانهاجزاي الكتريكي يك 
 تواند شود، مياستفاده مي C˚ 100 بالاييك دماسنج با گستره  كه همراهبيتي  13مبدل آنالوگ به ديجيتال 
        كنند ايجاد ميالكتريكي و رانش  نوفه عدم قطعيتي كه ولي گردد C˚ 012/0 سبب خطايي به ميزان

C˚ 05/0 باشدمي .     

                                                 
1-  Bias 
2-  Noise 
3-  Drift 
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 پوشش محافظدر هواي داخل يك وسيله كاربردي و يا  گرحسبه طور خاص به ثابت زماني  ،اساس كاراين  –1 آوريياد
استانداردها و  او ب داشته يكارايي بيشتر ،استتهويه  داراي ي كهدر جريان هواي s60 الي s30زمان پاسخگويي . كنداشاره مي

     .  درهاي بيشتري انطباق دادستورالعمل
  
   گرحس مشخصات   6-2

  . دهاي زير در نظر گرفته شونا المانب سامانهبايستي در حين تعريف يك  گرحس مشخصات
و  گرحسبايستي وضوح اطلاعات كافي را با درنظر گرفتن نصب ) تابع انتقال(ارتباط دما با مقاومت   6-2-1

قابل رديابي باشد و هيچگونه  ثابت يينقاط دما تا رسيدن بهبايستي . تجهيزات تحليل اطلاعات فراهم آورد
با  به طور چشمگيري اين ارتباط نبايستي. دننقاط منفردي به علت خواص شيميايي و فيزيكي موجود نباش

تابع  آيد كه سنسورها دارايپذيري بهينه سنسور زماني بدست ميتبادل .تغيير يابد گرحسگذشت عمر 
  .ي باشندمشابه كاملاً انتقال

را در محدوده مجاز داشته باشد و بتواند با  گيري تغيير دمائم قابليت اندازهبايد به طور دا گرحس  6-2-2
 گرحس. را حداقل كند پسماندوجود تغييرات در محدوده مجاز به هردمايي در اين محدوده بازگردد و تاثير 

 گيري شده،اندازه ي در مقاديراوريبگيري را بدون توليد هيچ اندازه فرايندبايد توان الكتريكي موردنياز براي 
تغيير  لرزشزدگي و و خواص تابشي نبايد با عوامل خارجي مثل رطوبت، زنگ گرحسمقاومت . مصرف كند

  .كند
برداري موردنياز براي بايستي به قدر كافي كوچك باشد تا نرخ نمونه) ( گرحسثابت زماني   6-2-3

هاي كمتر از يك دقيقه براي بيشتر كاربردهاي هواشناسي زماني ثابت. ظر را فراهم نمايدگيري مدناندازه
با فرض اينكه انتقال . گرددگيري و يا محاسبه مياندازه ساكندر هواي  اغلب) (ثابت زماني . كافي است

داراي تهويه به طور  وشش محافظپنصب صحيح يك  ،انجام شود تابشيحرارت فقط به صورت رسانايي و 
  .گيرددهد زيرا انتقال حرارت بيشتر به واسطه همرفتي صورت ميقابل توجهي ثابت زماني را كاهش مي

  
  هاي رايجگرحس  6-3

ها يا نوارهاي نازك د كه عبارتند از سيمراي كاربردهاي هواشناسي وجود دارمقاومتي رايج ب گرحسدو 
از جهت خطي  گرحساين دو نوع ). مقاومت گرمايي(و ترميستورها ) ه از مواد ديگريا ساخته شد(پلاتينيومي 

  هنگامي كه از چند  گرحسخطي بودن . بودن پاسخ دمايي و مقاومت اسمي در دماي جو تفاوت دارند
  . گيري تك سطحي استتر از حالت اندازهمهم ،شوداستفاده مي دما گيري اختلافبراي اندازه گرحس

استاندارد      به(خطي هستند  كاملاًداراي تابع انتقال پلاتينيومي هاي مقاومتي دماسنجهاي المان  6-3-1
E 1137/ ASTM E 1137M ASTM عموماً سلسيوسمقاومت نامي در دماي صفر درجه ). مراجعه شود  

Ω100  اي مهيدات ويژهاين حساسيت نياز به ت. است اهم بر درجه سلسيوس 4/0با حدود تغييرات مقاومت
مقاومتي  گرحسگيري شده توسط هاي سيگنال تاثيري روي مقدار اندازههاي ارتباطي و كابل دارد تا سيم
   . نداشته باشند
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يك  درهاي رايج دو و يا سه ترميستور دارند كه گرحس. ترميستورها تابع انتقال غيرخطي دارند   6-3-2
كيلو اهم در دماي جو  محدودهتابع توزيع خطي قابل قبول در  شوند تا بتوانند يكمدار به هم متصل مي

  .دنباشميگيري اندازهقابل  پيشرفته ايهاي دادهثباتداشته باشند كه به راحتي توسط 
  
  ي محافظهاپوشش 7
دماي هوا تشعشعات زميني و خورشيدي و همچنين  گيريبزرگترين منابع خطا در اندازهبرخي از    7-1

 تواند منجر بهمي ،گرحس صورت نامطلوب بودن موقعيت و در معرض بودن همچنين در. اشدبرطوبت مي
خود را حس يك دماسنج مقاومتي تنها دماي پروب . گرددگيري نتيجه اندازه به يا بيشتر C˚ 5يك خطاي 

تعيين  در محيط اطراف پروب نامطلوباز جمله عوامل  اثرات محيط اطراف پروبمجموعه كند كه توسط مي
 ،تشعشعات مستقيم يا انعكاسي خورشيدي اثرات نامطلوب ديگري مانند توان بهمي همچنين. گرددمي

و همچنين  هاي نگهدارندهسازهو  رابطهاي انتقال حرارت از سيم ،تشعشعات حرارتي از اشياء محيط
   .اشاره كرد توانمي تداخلات ناشي از رطوبت

  
  ورشيدياثرات تشعشعات زميني و خ    7-2

 به عنوان مثال، رسانايي .هاي دمايي متفاوتي نسبت به هوا دارندهاي حرارتي الكتريكي مشخصهگرحس
كه اين امر  ،شوند كوچكتر استهاي دمايي استفاده ميبرابر از فلزاتي كه در پروب چهارالي  سه هوا حرارتي

اندازه خالص دماي شودامر سبب مي اين نتيجه. شودبين پروب و دماي جو ميباعث ارتباط دمايي ضعيف 
گيري شده در معرض تشعشعات خورشيدي و زميني از اندازه واقعي بيشتر باشد و همچنين به عنوان مثال 

   . گيري شده از مقدار واقعي كمتر باشداندازهخالص هاي خنك شبانه، ميزان دماي بازه در 
  
  پوشش محافظطراحي     7-3

و همچنين بارش محفوظ  1تشكيل شبنمرا از تشعشعات زميني و خورشيدي،  گرحس، دماي پوشش محافظ
بين سنسور و هواي  فيزيكي و تهويه موردنياز براي انتقال دما محافظتدارد، در حالي كه به طور همزمان مي

تهويه مصنوعي  ياتوانند تهويه طبيعي و مي ي محافظهاپوشش. گرددصورت همرفتي فراهم مي به محيط
هاي ايجاد شده توسط منابع گرمايي خارجي از فارغ از آلودگيجايي هوا را باشند و بايستي اجازه جابه داشته

  . فراهم آورد ،يا اگزوز موتور دمنده تهويه گرحسقبيل يك برج در نزديكي 
  

. باشد  ا مدنظر داشتهر دمايي براي جلوگيري از تجمع رطوبت برروي پروب لازم راهكارهاي مصنوعي بايد دمنده -2 يادآوري
     2دماسنج تراين پديده را به عنوان اثر  .گيري شده از مقدار واقعي كمتر باشدشود تا دماي اندازهسبب مي زيرا اين پديده

  .شناسندمي
  

                                                 
1-  Condensation 
2-  Wet-bulb 
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نياز به هيچ توان الكتريكي نداشته و معمولاً در  ،با توجه به تهويه طبيعي ي محافظهاپوشش   1- 7-3
ي هااين پوشش. گردنداستفاده مي باشدتوان الكتريكي در دسترس نميكه  از انرژي الكتريكي هاي دور مكان

. كنندثانيه ارائه مي بر هاي باد كمتر از چند متردر مقابل تشعشع در سرعتمحافظت كمتري  محافظ
گردند ه مياستفاد هاي دماسنجي كوچك و با پاسخ سريعبا المان اغلببا تهويه طبيعي  ي محافظهاپوشش

   .دارند را تهويه كمترين كه نياز به
  

   .برسد C˚ 5 اندازه به خطاهاي دمايي تواندمي كمتر هاي بادسرعت در - 3 يادآوري
  
دماسنج مقاومتي و هوا از تهويه مصنوعي  پروب تي دما بينفريكنواخت كردن انتقال هم به منظور  2- 7-3

متر بر ثانيه  10تا  3ر يك جريان هواي تقريباً ثابت با سرعت بين براي رسيدن به اين منظو. شوداستفاده مي
 پوشش محافظبه داخل  خارجكشيدن هواي گرم  ملاحظاتي براي پرهيز ازهمچنين .  باشدمورد نياز مي

مورد استفاده  هايدماسنج همه بايستي براي گذاري محافظپوشش نحوه نرخ تهويه و. بايستي صورت گيرد
  . هاي پروفايل دمايي يكسان باشنديگيردر اندازه

. اي يا سفيد پوشانيده شودبا يك رنگ منعكس كننده مثل نقرهبايستي  پوشش محافظمحفظه    3- 7-3
براي  پوشش محافظتواند توانايي هاي سطحي مانند خاك يا كثيفي و مدفوع حيوانات ميتجمع آلودگي

  .دمنعكس كردن تشعشعات خورشيدي و زميني را كاهش ده
  
  اجرايي هايروش 

  
  گيري دمابراي اندازه جانمايي سامانه 8
    ايستگاه شناسايي   8-1

اين برچسب . مشخص گردد كاملاً واضحگيري دما بايستي توسط يك برچسب اندازه سامانهمحل قرار گيري 
اي برنامه مطلوب بر بايست دقت و محدودهاست مياز سطح زمين  گرحس ارتفاعشامل مكان ايستگاه و  كه

  . را شامل شود گيريگيري مورد هدف و هر اطلاعات خاص مرتبط با اندازهاندازه
  
  گيريارتفاع اندازه 8-2

ملاحظاتي در . بالاتر از سطح زمين است m 2 الي m 5/1 گيري براي مقاصد هواشناسيارتفاع رايج اندازه
 و يا هر )با ارتفاع بيش از نيم متر( تجربه برفهايي كه پوشش گياهي و يا در ايستگاه گرحسانتخاب ارتفاع 

اختلاف دما بستگي به كاربرد مد  گيريسطح زمين براي اندازه ازارتفاع ويژه . منظور گردددو را دارند بايستي 
هاي گيريشامل اندازه ،آژانس حفاظت از محيط زيست برايبراي مثال مطالعات آلودگي هوا . نظر دارد

و يا ارتفاعات ديگر تعيين شده توسط  m 10 و m 2 هايدكلبوسيله  ،ررسي پايداري جواختلاف دما براي ب
       .پذيردصورت مي هاي بادگيرياندازه
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   يابيمكان 8-3
. مثلاً يك دشت پوشيده از چمن و يا كوير. مكاني را كه بيانگر شرايط طبيعي منطقه باشد را انتخاب نماييد

 محل مورد نظردر انتخاب  .گيري باشداز محل اندازه m 9 ل يك دايره با قطربايد شام مورد بررسي سطح
هاي دما و يا نزديك به منابع دما يا جاذب گرحسهاي ها كه معمولاً گرم هستند و يا محلاز پشت بامبايد 

و  اندازيموارد بيشتر در جهت راه. آنهايي كه در جهت يا معرض گازهاي گرمايي هستند اجتناب گردد
  .مورد توجه قرار گيرد ،دما را نياز دارد پايشتوسط سازماني كه  تهيه شده مكان احداث

  
     سامانهنصب  9
  گرحسنصب    9-1

 را پردازش الكترونيك مدارهاي و پوشش محافظهاي مقاومتي، كاربرد مورد نظر، تركيبي از دماسنج براي
كنيد كه از ساختار  مجزارا به نحوي  ش محافظپوشو  گرحس، پوشش محافظدر حين نصب . انتخاب كنيد

برابر قطر  5/1نصب شده بر روي پايه بايستي حداقل به اندازه  گرحس. پشتيبان خود تاثير دمايي نپذيرند
داراي تهويه به منظور حداقل كردن  هاي محافظدر پوشش. آن فاصله داشته باشد نگهدارندهپايه از پايه 

هاي افقي به سمت نيمكره در محفظه(را دور از نور خورشيد  رودي تهويهواثرات تشعشعات خورشيدي، 
  . قرار دهيد) شمالي يا جنوبي

  
  كابل سيگنال  9-2

مورد  تجهيزاتبراي  تجهيزات ثبت دادهو  گرحس كابل سيگنال و فاصله بين اندازهمطمئن شويد كه 
با طول كمتر از )  AWGطابق با استاندارد م( 18 مفتولي سيمبه يك  نوعيهاي سامانه. استفاده مناسب است

m 150  دما به دليل تغييرات در  گرحسسيگنال . شده نياز دارند پوشش محافظكه به طور الكترونيكي
ها هاي مجاور، خطاهاي موجود در كانكتورها و كابلناشي از كابل نشتيهاي زمين الكتريكي، سلف سامانه

زمين الكتريكي قطعات با تغييرات رطوبت موجود در خاك  سامانهطرح . همواره در معرض تداخل قرار دارد
تواند از جريان نشتي مي ، در صورت وجود اختلاف پتانسيل بين پروب و قطعات الكتريكي. كندمي    تغيير

هاي از كابل داراي پوشش محافظبا جدا سازي كابل هاي انتقال اطلاعات . جاري گردد طريق حلقه زمين
در غير اين صورت در صورتي كه به اجبار كابل انتقال . توان مقدار اغتشاشات را حداقل كرديتغذيه، م

هاي از كابل. بايست اين دو با زاويه مناسب يكديگر را قطع كننداطلاعات و تغذيه از كنار هم عبور كنند، مي
 در معمولاً(در يك نقطه  ايدبها كابل پوشش محافظتمام . به هم پيوسته موازي با طول بلند استفاده نشود

  .زمين شوند تا از حلقه زمين اجتناب گردد) ثبات دادهمحل 
به ( آزمونهاي هاي پلاتينيومي در پيوست روشاز دماسنجچندين ساختار متفاوت  در رابطه بامباحثي 
  .ارائه شده است )مراجعه شود ASTM E 644 استاندارد 
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  اهدادهبرداري و خروجي نمونه    9-3
هاي هواشناسي به عنوان مثال حداقل يك گيريبايستي با سرعتي متناسب با ساير اندازه گرحسخروجي 

برداري سريعتر از دما هاي مثل سرعت باد به نمونهگيرياندازه. برداري گرددنمونه s 5 تا s 3در هر  مورد
هاي هواشناسي به گيريساير اندازههاي دما سپس به طور مجدد در بازه متناسب با نمونه. نيازمند هستند

  . گرددگيري ميميانگين h 1 يا min10 عنوان مثال 
  
  و شار دما پراشهاي ويژه براي روش    9-4
 پذيريتبادلاز چهار دماسنج تطبيق يافته با به منظور تعيين گراديان دما در نزديكي سطح زمين    9-4-1

 و براي هر المان با توجه به دقت مورد نيازو تهويه  پوششنحوه . شوداستفاده مي C˚ 05/0محدودهدر 
    .  دماسنج نياز است

 نرخبا  بردارينمونهقادر به كه  گيري دمااندازه سامانهدهي سريع و يك از يك دماسنج با پاسخ  9-4-2
گيري  ميانگينبه منظور . تفاده نماييداس ييو شار دما پراشبراي كاربردهاي باشد، مي Hz 5 حداقل تغييرات

  . استفاده نماييد min 15 فواصل زماني
  
  كاليبراسيون 10
تا  انجام شوند) حداقل هر شش ماه(بايست پس از نصب به طور متناوب مي دما ايهاي مقايسهآزمون   10-1

و  آزمونهاي دستورالعملاز . كندگيري دما مشخصه كاربردي را برآورده مياندازه سامانهشود كه  تاييد
توان استفاده گيري همخواني دارند ميف اندازهاهداو يا سازنده دستگاه كه با  گرحسسازنده  كاليبراسيون

    .  كرد

    
  ايمقايسه كاليبراسيونهاي آزمون 10-2

  در گرحسو  سامانهمربوط به ب دماي مشخص شده توسط استاندارد را با دماي رابطه خروجي بر حس
هاي روش .مقايسه كنيد  )گرحسبا خشك نگه داشتن (يخ  ياآب  حمام هاي مصنوعي مانندمحيط

هاي آزمون. باشدموجود مي E 644 ASTM استاندارد آزمونهاي پيشنهادي براي اين تكنيك در روش
ه طور هاي استاندارد بگرحسو  سامانهصورت گيرند در حالي كه  محيطتوانند در هواي  اي ميمقايسه

  . اندشده حفاظتمطلوبي 
  
  جايگزين مقاومت   10-3

. دهيممقاومت معلوم قرار مي يك گرحس، به جاي گرحسگيري بدون نياز به مدار اندازه آزمونبه منظور 
  . قرار دهيد دما گرحسبراي  انتظارمورد  محدودهدر  با توجه محدوده دما مقادير مقاومت را
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  گستره آزمون   10-4
عملي براي كاربرد مورد نظر در آزمايش  محدودهرا در حداكثر  آزمونبازه . گيري انجام دهيدل دو اندازهحداق

را  رانشو  نوفهمشاهده كنيد و  آزموننتايج را براي دقايق متعددي در هر مرحله از . داده شده قرار دهيد
  . كنيد انجام مرحله بعد بررسيپيش از 

  
  اوريبيدقت و  11
تاثيرات  به علتهاي اوريب. است سامانه ي اجزاءاثرات تماماي از مجموعهگيري دما و دقت اندازه باوري  11-1

  .كنيد ثبت در صورت مشخص بودنرا  مكان
  

  كلمات كليدي 12
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