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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اي اسـتاندارده  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در ندارداستا تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  سپ ـ و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، 1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و است 
5(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از يـت حما بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به حيتصلا تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها
  

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  استانداردتدوين فني كميسيون 

 ي لهيدر آب با خلوص بالا به وس كربن دياكس يو د ها ونيآن در خطتعيين  -بالا صولبا خآب  «
  »روش آزمون -ي شدهگاززدائي ونيكات تيو هدا يونيكات ضيتعو
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  گفتار پيش

 ي لهيدر آب بـا خلـوص بـالا بـه وس ـ     كربن دياكس يو د ها ونيآن در خط تعيين -بالا صولبا خآب  " ارداستاند
 مربـوط  هاي دركميسيون آن نويس پيش كه  "روش آزمون -ي شدهگاززدائي ونيكات تيو هدا يونيكات ضيتعو

 يمل ـ ةت ـيكم هياجلاس ـ نيصـد نـود و هشـتم    كيو در  شده تدوين و تهيهتوسط شركت رويان پژوهان سينا 
 استناد به اينك ،است گرفته قرار تصويب مورد 20/12/1391مورخ  هااسياوزان و مق ،ياستاندارد اندازه شناس

 مـاه  بهمـن  مصـوب  ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد مقررات مؤسسة و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند

  .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ،1371
خـدمات،   و علـوم  صـنايع،  زمينـة  در جهـاني  و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ رايب

ايـن   تكميـل  و اصـلاح  بـراي  كه پيشنهادي هر و شد خواهد تجديدنظر لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنـابراين،   ..گرفـت  خواهـد  رارق ـ توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد
  
  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه خذيأبع و ممن
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  مقدمه
هـا و آشكارسـازي    گيـري ناخالصـي   توان به عنوان يك روش تشخيص مفيد براي اندازه اين روش آزمون را مي

هاي برق و در فرايند تصـفيه آب صـنايع    اهها در آب با خلوص بالا، محصول ميعان بخار آب در نيروگ منابع آن
  .خاصي كه به آب با خلوص بالا نيازمند هستند، به شمار آورد

گي محصـول در   باشد چراكه بروز مشكل يا آلود ها در اين صنايع بسيار مهم مي گيري اين قبيل ناخالصي اندازه
نين ممكن است افت كيفيـت آب  همچ. اين صنايع ممكن است منجر به حوادثي از قبيل نشت كندانسور شود

  .افتد از عملكرد ناقص تجهيزات تصفيه ميعانات بخار و تامين آب اتفاق 
توانـد ضـرورت تصـحيح     گيري پيوسته فراهم شده با اين روش آزمون بسيار مورد علاقـه هسـتند و مـي    اندازه

توان  ين روش آزمون را ميتجهيزات براي ا. هاي عملكردي و تجهيزات را نشان دهد فرايند تصفيه آب يا روش
تـر و   هي دقيق از قبيل كروماتوگرافي يوني و جذب اتمي، بسـيار سـخت گيرانـه    هاي آزمايشگا نسبت به روش

  .سازگار براي نصب در شرايط عملكردي واحد صنعتي در نظر گرفت
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در آب با خلوص بالا به  كربن دياكس يو د ها ونيآن در خط نييتع -آب با خلوص بالا
   روش آزمون -ي شدهگاززدائي ونيكات تيو هدا يونيكات ضيتعو ي لهيوس

  
در صورت وجود چنين مواردي، مسئوليت برقراري . در اين استاندارد تمام موارد ايمني و بهداشتي نوشته نشده است -هشدار

  .شرايط ايمني و سلامتي مناسب و اجراي آن به عهده كاربر اين استاندارد است

  كاربردهدف و دامنه   1
آب در  كـربن  دياكس ـ يو د ها ونيآن 1در خط يريگ اندازهروش آزمون  تعيينهدف از تدوين اين استاندارد  1-1

گيري هـدايت   اندازه تبادل هيدروژني، گاززدايي توسط جوشاندن و از طريق با خلوص بالا و بخار متراكم شده
  . باشدمي C25˚الكتريكي در دماي 

Cl- ،SO4از قبيـل  (هـا   گيري آنيـون  اندازهاين استاندارد براي  1-2
--،NO3

    g/lμ2بـا مقـادير كمتـر از    ) -Fو   -
)ppb 2 ( و كربن دي اكسيد با مقادير(ppm) mg/l 01/0  تاmg/l 10      در آب با خلـوص بـالا و بخـار متـراكم

  .شده كاربرد دارد
ود داشـته باشـد،   جيك آنيون وش از بيشود و اگر  گيري مي اندازه) -OHجزء (ها به  ي آنيون هدايت همه 1-3

Cl- ،SO4از قبيل (اگر فقط يك آنيون وجود داشته باشد  .شود تعيين نميتك   آنيونيك هدايت 
با مراجعـه   )-

  .شود حاصل مي CO2كلريد يا سولفات و هاي  غلظت 3تا  1هاي  يا شكل 2و  1ول ابه جد
هدايت و دما  گيري اندازه برايي پيشرفته  زپردازندهري  دستگاهيك ين روش آزمون با استفاده از درستي ا 1-4

   .ثابت شده است C25˚ درتصحيح دما محاسبات مناسب براي و 

  مراجع الزامي  2
 .است شده داده ارجاع ها آن به ايران ملي استاندارد اين متن در كه است مقرراتي حاوي زير الزامي مدارك

  .شود مي محسوب ايران ملي داستاندار اين از جزئي مقررات آن بدين ترتيب
آن  بعـدي  تجديـدنظرهاي  و هـا  اصـلاحيه  باشـد،  شده داده ارجاع انتشار تاريخ ذكر با مدركي به كه صورتي در

شـده   داده ارجـاع  ها آن به انتشار تاريخ ذكر بدون كه مداركي مورد در .نيست ايران ملي استاندارد اين موردنظر
  .است موردنظر ها آن بعدي هاي حيهاصلا و تجديدنظر آخرين همواره است،

  :است الزامي استاندارد اين براي زير مراجع از استفاده
هـاي  هـا و روش ويژگـي  –آب مورد مصرف در آزمايشـگاه تجزيـه   ، 1728شمارة  ايران ملي استاندارد  2-1

  آزمون

                                                 
1-On-line 
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2-2 ASTM D 1066, Practice for Sampling Steam 

2-3 ASTM D 1125, Test Methods for Electrical Conductivity and Resistivity of Water 

2-4 ASTM D 1129, Terminology Relating to Water 

2-5 ASTM D 1192,  Guied for Equipment for Sampling Water and Steam in Closed 

Conduits 

2-6 ASTM D 2777, Practice for Determination of Precision and Bias of Applicable 

Methods of Committee D19 on Water 

2-7 ASTM D 3370, Practices for SamplingWater from Closed Conduits 

  اصطلاحات و تعاريف  3
                        و ASTM D 1125:2009شده در استانداردهاي  تعيين در اين استاندارد اصطلاحات و تعاريف

2010: ASTM D 1129رود به كار مي.  

  اصول آزمون  4
Cl- ،SO4از قبيل (ها  در اين روش آزمون غلظت آنيون

ها بعد از عبـور   يكي آنيونگيري هدايت الكتر با اندازه )--
شـكل   در ،ي كـاتيوني  تعـويض كننـده  يـك   ميـان از ابتـدا  محصول ميعان خنك شده يا آب بـا خلـوص بـالا    

هـا   با عبور از رزين كاتيوني، كـاتيون . دنشو مي تعيينكمك گرمكن الكتريكي از ميان يك و سپس  ي،هيدروژن
گيـري   تداخلات در انـدازه  كار اين. شوند جايگزين مي هاي هيدروژن در آب با يون )ها شامل آمونياك و آمين(

ي  كاتيون در دمـاي نمونـه  هدايت  سيال ورودي، هدايتدستگاه، سل هدايت  سهبا  .دكن حذف ميرا ها  آنيون
) فـرار (اسـيدي   حـذف گـاز   پـس از در فشـار اتمسـفر   آب جـوش   دمـاي  در ي و هدايت سيال خروجيدورو

هدايت گيري  اندازهدر صورتيكه . شود تصحيح مي C25˚دماي  برايهدايت مقادير سپس . شود گيري مي اندازه
كند  فراهم مينمونه را  از تري كاملارزيابي تعيين آن لازم نباشد، كل هدايت آنيون  براي تعيينسيال ورودي 

از روجـي  هـا و سـيال خ   كاتيونهاي  هدايتگيري  اندازه. پذير كند را نيز امكانمقدار آمين  تواند تخمين كه مي
سـپس  . دنباش ـ لازم مـي  )ها و مقدار گـاز اسـيدي   كل آنيون( تركيب سيال ورودي كمك گرمكن براي تعيين

  .كند را تكميل ميها  گيري اندازهيا هر دو  3تا  1 هاي يا شكل 2و  1به جداول ارجاع 

  تداخلات  5
بـراي  . خطا، بسيار مهـم اسـت   ي و دما به عنوان عوامل به وجود آورندهدرست شار توجه ويژه به كنترل  5-1

  .مراجعه كنيد 3-و الف 2-، الف1-اطلاعات بيشتر به پيوست الف

  وسايل  6
  آور ي يوني و جوش ي مبادله كننده وسيله 6-1
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  آب ورودي به دستگاه  ه، فشار فوقاني بm 5/1، براي فراهم كردن 1ستوني ثابت سر وسيله 6-2
  ).C)5/0 ±25˚دماي سيال ورودي تا ، براي تنظيم دما تجهيزات ثابت كننده 6-3
هـا و   ن غلظت آنيـون گيري هدايت نمونه، جهت تعيي براي اندازه ،و حسگرها سنجي هاي هدايت دستگاه 6-4

خـاص مـورد نيـاز بـراي ايـن روش      دماي قابليت برقراري كه  استفاده كنيد هايي از دستگاهكربن دي اكسيد 
  . داشته باشند ،H2SO4 يا  HClي  ، بر پايهاسيدي فوق خالصبراي آب را ) C25˚تا ( آزمون

  تبـادل كـاتيوني   رزيـن  ،g 450، حـاوي  cm 30 ، ارتفاعmm 41 داخلي، قطر هيدروژن بادلكارتريج ت 6-5
       ، انـدازه ذرات اسـتاندارد   اتصـال عرضـي شـده    اسـتايرن دي ونيـل بنـزن    8%بـا    +Hاسيدي قوي بـه شـكل   

)m297  1190در( بـا . توان استفاده كـرد  را ميml  1500    هيـدروكلريك اسـيد)در سـرعت جريـان   ) 1+6
ml/min 40  تاml/min 50 سپس با . دبازيابي كنيml 300  راني ـا يمطابق با اسـتاندارد مل ـ  2آب نوع درجه 
مطابق بـا   2آب درجه  ml 3500سپس با . كنيدجريان مشابه آبكشي  سرعت، در  1381سال : 1728شماره 

آبكشـي   ml/min 150  تـا  ml/min 100در سـرعت جريـان   ، 1381سال : 1728شماره  رانيا ياستاندارد مل
  .آبكشي كنيد را آنقسمت پائين هنگام شروع به كار . كنيد

) 4-10بند ( برداري بهره و سرعت جريان) 3- 10بند (ي ورودي  ين، دماي نمونهرز لايهقطر داخلي ستون، ارتفاع  -يادآوري 
كاربر شود  توصيه مي .توانند مقادير بهينه باشند نميمقادير   اين. حاصل شودي  استاندارد شده باشند تا نتايج قابل مقايسه

  .گيري را تشخيص دهد پارامترهاي موثر بر اندازه

  .اكسيد دي ها و كربن گيري خودكار آنيون نرم افراز جهت اندازه 6-6

  ها واكنشگر يا/مواد و  7
ي با درجه خلـوص شـيميائي در   ي ، چنانچه مورد ديگر ذكر نشده باشد، از واكنشگرهاها وص واكنشگرخل 7-1

  .ها استفاده كنيد همه آزمون
 يمطابق با استاندارد مل ـ 2درجه بايد آب مورد استفاده ، چنانچه مورد ديگر ذكر نشده باشد، آب خالص 7-2
  .باشد 1381سال : 1728شماره  رانيا

بـه وزن   C 105˚سديم كلريـد كـه در دمـاي     mg Cl 1/0  =ml1( ،g 1649/0-( ره كلريدمحلول ذخي 7-3
  .ثابت رسيده است را در آب حل كنيد و تا حجم يك ليتر در بالن پلي اتيلني تميز رقيق كنيد

را بـا يـك   ) 3-7بنـد  (ي كلريد  از محلول ذخيره ml 10، )mg 001/0  =ml1( محلول استاندارد كلريد 7-4
  . ب رقيق كنيدليتر آ

شود يا به  ها استفاده مي از محلول كلريد استاندارد در صورت مطلوب بودن براي كاليبراسيون دستگاه 7-4-1
  .شود دستورالعمل دستگاه مراجعه مي

                                                 
1- Constant Head Device 
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آب اضـافه   ml 600را بـه  ) sp.g=19/1(هيدروكلريك اسيد غليظ  ml 100، )1+6(هيدروكلريك اسيد  7-5
  .كنيد

  برداري نمونه  8
                   و ASTM D 1066:2011، ASTM D 1192هـــاي بـــرداري را مطـــابق بـــا اســـتاندارد نمونـــه 8-1

ASTM D 3370:2010 انجام دهيد.  

  كاليبراسيون  9
بـه شـكل   (هـاي معلـوم    بـا غلظـت   Clهاي آبي از طريق مكش محلول توان ميكاليبراسيون دستگاه را  9-1

NaCl ( ياSO4
بـه طـور   . هاي هـدايت انجـام داد   ي افزايش به داخل دستگاه و مشاهده) Na2SO4به شكل ( -2
توان از نمودار كاليبراسيون نشان داده شده در كتابچه همراه دستگاه يا مقالات ارجاع داده شـده   ترجيحي مي

  .استفاده كرد] 4[و ] 3[، ]2[، ]1[
ي          ول كلريد بـا غلظـت معلـوم مـورد نظـر اسـت، گسـتره       اگر كاليبراسيون دستگاه با استفاده از محل  9-2

mg/l 001/0  تاmg/l01/0 )ppb 1  تاppb 10 (توان با تزريق  را ميml/min 2/0  تاml/min 2  محلول كلريد
جريان توسط يك پمپ پريستالتيك كوچك، از طريـق يـك سـوزن     ml/min 200به ) 1-4-7بند (استاندارد 

  .هاي پلاستيكي، پوشش داد ه اتصالات لولهزير پوستي داخل شده ب

  آزموناجرايي روش   10
ها را قبل از شروع ورود جريان آب مورد آزمون، با عبور دادن جرياني از آب با خلوص بـالا از داخـل   لوله 10-1

  .دستگاه به طور كامل شستشو دهيد
تكنيـك   نـوع  بـه دليـل  . كنيـد  ي دسـتگاه مراجعـه   ي سـازنده  قبل از شروع كار با دستگاه بـه كتابچـه   10-2

بـراي  . گيري، پيروي كامل از دستورالعمل سازنده به منظور دستيابي به نتايج دقيـق بسـيار مهـم اسـت     اندازه
مراجعـه   4-تـا الـف   1-ي اثرات ناشي از تغيير شرايط عملكردي و مواد تداخل كننده به پيوست الـف  مشاهده

  .كنيد
شود دماي  توصيه مي. مورد آزمون را به ورودي دستگاه متصل كنيدآب با خلوص بالا يا محصول ميعان  10-3

ي فشار سـپس از   دارنده ي ثابت نگه جريان بايد ابتدا از داخل وسيله. باشد) C)5/0±25˚آب به طور ترجيحي 
وارد و از خروجي كمك گرمكن ) جوش آور(ي يوني هيدروژن و كمك گرمكن الكتريكي  داخل تعويض كننده

  ).مراجعه كنيد 5و شكل  4به شكل (شود  خارج 
، يا سرعت جريـان مشـخص شـده    ml/min 200جريان عبوري از دستگاه را در سرعت جريان مناسب،  10-4

ي فشـار بـراي حفـظ سـرعت      دارنـده  ي ثابت نگه استفاده از يك وسيله. ي دستگاه تنظيم كنيد توسط سازنده
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ي رزيـن تعـويض    ن است با تغيير سرعت جريان، بـازده صورت ممك جريان پايدار بسيار مهم است، در غير اين
  .ي كاتيوني تغيير كند كننده

برقرار كنيد تا مقدار هدايت قرائت شده  يستميا بيشتر در س h 24سرعت جريان پيشنهادي را به مدت  10-5
در شروع مجـدد ممكـن اسـت قبـل از اينكـه      . شود μS/cm 055/0  براي آب خالص در خروجي نهايي كمينه

  .مينه هدايت به دست آيد به چندين ساعت فعاليت دستگاه نياز شودك
معادل يون كلريد يا يون سولفات بر اسـاس هـدايت خوانـده شـده در سـل هـدايت         براي تعيين غلظت 10-6

  .و يا هر دو مراجعه كنيد 2و شكل  1يا شكل  1نهائي، به جدول 
الص ـــ ـ، هـدايت آب خ 2اكسـيد در جـدول    دي به منظور به دست آوردن مواد فـرار بـر حسـب كـربن     10-7
)μS/cm 055/0 (سپس ايـن مقـدار را از هـدايت كـاتيوني بدسـت      . را از هدايت سل خروجي نهايي كم كنيد

اين مقدار هدايت حاصـله را بـراي   . آمده از سلي كه بلافاصله بعد از رزين تعويض كاتيوني قرار دارد، كم كنيد
  .استفاده كنيد 3يا شكل  2اكسيد در جدول  دي ب غلظت كربنپيدا كردن غلظت مواد فرار بر حس

سيسـتم  كلريـد در   ppb 5معادل با ( cmS087/0اگر مقدار هدايت خوانده شده سل نهائي : مثال 10-7-1
ود تـا مقـدار         ش ـ بـراي هـدايت آب خـالص كـم مـي      cmS 055/0باشد، از آن، مقـدار  ) غني از يون كلريد

cmS 032/0=055/0-087/0 از هدايت كاتيوني بابت مـواد فـرار   ) 032/0(سپس اين عدد را . به دست آيد
ــد،  ــم كني ــدول  )cmS 21/0 ) =032/0 -242/0 ك ــه از روي ج ــدار  2، ك ــا  21/0مق (ppb)ب lg 50 

) اكسـيد  دي بـه غيـر از كـربن   (براي احتساب هدايت آنيـون    اين كم كردن. سيد معادل خواهد شداك دي كربن
  .گيري هدايت كاتيوني لازم است بدست آمده در اندازه

  .آمين در سيال ورودي از يك ماه تا چند ماه متغير است  طول عمر كارتريج كاتيوني بسته به غلظت 10-8

  گزارش آزمون  11
SO4ميكروگرم بر ليتر كلريد يا  نتايج را بر حسب

و يـا   2و  1بدسـت آمـده از جـداول     CO2و يـا هـر دو و    -2
  . را بيان كنيد ،و يا هر دو 3تا  1هاي  شكل

  دقت و اريبي   12
اسـتاندارد  مطـابق  باشـد،   گيـري پيوسـته مـي    بـرداري و انـدازه   از آنجائيكه اين روش آزمون شامل نمونه 12-1

ASTM D 2777:2013 ي  دهند كـه در گسـتره   نشان مي]  4[و ] 3[، ]2[، ]1[در  نتايج. ستفاده نيستقابل ا
μg/l 0 تا μg/l 50 هاي  گيري شده و تئوري يون بين مقادير هدايت اندازهCl- ،SO4

  .توافق خوبي وجود دارد --
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  يون كلريد يا يون سولفات بر حسبافزايش در هدايت آب خالص  -1جدول 
  )PPB(ها غلظت سولفات هاهدايت ناشي از سولفات )PPB(غلظت كلريدها يدهاهدايت ناشي از كلر

0548/0  0/0 0548/0  0/0  
0595/0  1 0608/0  1  
0651/0  2 0669/0  2  
0717/0  3 0732/0  3  
0791/0  4 0797/0  4  
0872/0  5 0862/0  5  
0958/0  6 0929/0  6  
1049/0  7 0997/0  7  
1145/0  8 1066/0  8  
1243/0  9 1137/0  9  
1344/0  10 1208/0  10  
2427/0  20 1969/0  20  
3560/0  30 2780/0  30  
4709/0  40 3616/0  40  
5865/0  50 4455/0  50  
7023/0  60 5320/0  60  
8183/0  70 6181/0  70  
9345/0  80 7044/0  80  
0507/1  90 7909/0  90  
1669/1  100 8775/0  100  
2209/2  200 7470/1  200  
8252/5  500 362/4  500  
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 ، اجزاء آنيوني CO2به غلظت  ، بستهC25˚در دماي  از ستون كاتيوني،ي خروج  در لحظههدايت نمونه  - 2جدول 
  اند آنيوني كم شده

 هدايت
s/cmµ 

 كربن دي اكسيد
ppmppb 

0548/0  0  0  
09/0  01/0  10  
12/0  02/0  20  
16/0  03/0  30  
19/0  04/0  40  
21/0  05/0  50  
24/0  06/0  60  
26/0  07/0  70  
28/0  08/0  80  
3/0  09/0  90  
32/0  1/0  100  
48/0  2/0  200  
61/0  3/0  300  
71/0  4/0  400  
81/0  5/0  500  
89/0  6/0  600  
97/0  7/0  700  
04/1  8/0  800  
11/1  9/0  900  
17/1  0/1  ....  
69/1  0/2  ....  
09/2  0/3  ....  
42/2  0/4  ....  
72/2  0/5  ....  
98/2  0/6  ....  
23/3  0/7  ....  
46/3  0/8  ....  
67/3  0/9  ....  
88/3  10  ....  
46/5  20  ....  
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  يون كلريد در برابر هدايت-1شكل 
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  يون سولفات در برابر هدايت -2شكل 
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  دي اكسيد كربن در برابر هدايت -3شكل 
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  گاز زداي مكانيكي  -ي يونيوار براي دستگاه تعويض كننده نمودار نمونه -4شكل 
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  گاززداي مكانيكي  -ي يونيدستگاه تعويض كننده -5شكل 

  )Larson-Laneي مجدد ميعانات  ي جوش آورنده وسيله(
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  پيوست الف
  )لزاميا(

  اثر دماي آب ورودي - 1الف 
از  براي اجتنـاب ، دماداري  بنابراين ثابت نگه .كند كاهش پيدا مي كاتيوني با افزايش دمارزين   داري قدرت نگه

در (آب ورودي را در برابر هدايت  ي، اثرات دما1-شكل الف .بسيار مهم استگيري  تغيير در خط مبناي اندازه
˚C25 ( استفاده از آب با هدايتستون كاتيوني هنگام  يكآب خروجي μs/cm 055/0  دهد نشان ميرا.  
  

  
 در IWCاز نوع   1TCDكارايي رزين كاتيوني، مقدار تراوش يون در برابر سرعت جريان براي رزين  -1شكل الف 

  mm 50اي به قطر   لوله

  
  

  اثرات سرعت نمونه - 2الف 
ر تغييـرات د  2الـف شـكل  . دارد ي داده شده رزين كاتيوني يك بازده ديناميكي بهينه در سرعت جريان نمونه

رزيـن كـاتيوني را در برابـر سـرعت      gr 450 همـراه بـا   mm 50 با قطر داخلـي  يهدايت سيال خروجي ستون
همانگونه كه توسط اين نمودار نشان داده شـده اسـت، بسـيار مهـم اسـت كـه جريـان        . دهد جريان نشان مي

ml/min 200 رزيـن فـراهم   ج شدن خار كردن  كمينه و رزين  بازده  كردن در سرتاسر رزين به منظور بيشينه
) mm 41( در ايـن اسـتاندارد  شـرح داده  كـارتريج   قطر داخلي اين كارتريج از قطر داخلـي در حالي كه . شود

هـر گونـه انحـراف در سـرعت     . باشـد  مورد انتظار ميجريان و نياز به كنترل دقيق  نتايج يكسان بزرگتر است،
 هـاي به منظور كـاهش خطا  شود توصيه ميبنابراين  ،شود گيري مي جريان باعث تغييرات در خط مبناي اندازه

  . داري شود نگهدر حداقل ميزان گيري  اندازه
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اي به  لوله در IWCاز نوع   1TCDكارايي رزين كاتيوني، مقدار تراوش يون در برابر دما براي رزين  -2شكل الف 

  mm 50قطر  

  

  تصحيح دماي دستگاه - 3الف 
 بـه اين كـار  . شدند ميآزمون استفاده اين روش بدون تصحيح دما براي نجي س هدايت يها در گذشته دستگاه

حاصـل  تغييرات هدايت در احتساب دقيق و مشكل  )جوش آور(كمك گرمكن  خروجينوسانات دما در  دليل
ي  هـا  با توجه به شيب تنـد نمونـه  . شد اتمسفري آب، به خطاهاي بزرگتري منجر مياز تغيير در دماي جوش 

شـدند كـه بـه     مـي  وارد يخطاهاي بزرگ ـ ،)C 5˚اغلب بيش از (بزرگ  دماييو تغييرات ) C/ %5˚(آب خالص 
و بـا  گيـري كـرده    انـدازه درست بسيار  را به صورت دماكه مدرن  يپردازندهريزبا ابزار . شد حساب آورده نمي
 يخطاهـا و  صـحيح ت) C 25˚(به هدايت معـادل در  را هدايت  ،تصحيح دماي مناسب هاي استفاده از الگوريتم

   .ي را كمينه كردرتبط با دماي سيال خروجي و فشار اتمسفرم
  

  اسيدهاي آلي -4الف 
نتايج درستي ممكن است روي ) به عنوان مثال، استيك و فرميك(اسيدهاي آلي  فرض بر اين است كه حضور

Cl- ،SO4براي ) شده هدايت كاتيوني گاززدايي(نهايي 
-اثرات اسـيدهاي آلـي بـاقي   ارزيابي .تاثير گذار باشند --

Cl- ،SO4ماندن در فاز مايع و مشاركت در هدايت گاززدايي شده به 
  .كندرا تاييد مي —
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