
  

 
 
 
 
 
 
 
 

استاندارد ملي ايران

 
 
 

 

 

 

 جمهوري اسلامي ايران
Islamic Republic of Iran 

 
 

INSO 
استاندارد ايرانمليسازمان 601-14954  14954-601 

 Iranian National  Standardization Organization  1st. Edition چاپ اول

1392اسفند
 

 

 

    - (GPS) وردهاهاي هندسي فر ويژگي
: 601قسمت  -مساحت: افت سطحب

 يهاي تماس هاي اسمي دستگاه مشخصه
  )سوزني(

 
 

 
 

Geometrical product specifications (GPS)- 
Surface texture: Areal- part 601: Nominal 

characteristics of contact (stylus) 
instruments 

 
 
 
 
 

ICS: 17.040.20 

Mar.2014 



 ب 

 

  خدا نام به
 ايران سازمان ملي استاندارد با آشنايي

 و تحقيقات استاندارد مؤسسة مقررات و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
) رسمي(استانداردهاي ملي  نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي
 .دارد عهده به را ايران

به  29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مورخ 
  .جهت اجرا ابلاغ شده است 24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

 مؤسسات علمي، و مراكز نظران كارشناسان مؤسسه صاحب از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
 و توليدي، فناوري به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي،

 وارد و كنندگان، صادركنندگانمصرف كنندگان،توليد شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است تجاري
.شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان،  ايران ملي نويس استانداردهاي پيش 

 در هاپيشنهاد و نظرها از دريافت پس و شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفعذي مراجع به نظرخواهي براي
  .شودمي منتشر و ايران چاپ )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة
 كنند در مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مندعلاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش
 بدين ترتيب، استانداردهايي .شودمي منتشر و چاپ ايران ملـي استاندارد عنوان به ،تصويب درصورت و بررسي و طرح ملي كميتة
 كه مربوط ملي استاندارد كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه
المللي  بين كميسيون 1(ISO)استاندارد المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 كدكس غذايي  كميسيون 4رابط تنها به عنوان و است (OIML)3 قانوني شناسي اندازه الملليبين سازمان و (IEC)2الكتروتكنيك 
5(CAC) از كشور، خاص هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ليم استانداردهاي تدوين در .كندمي فعاليت كشور در 
  .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، هاي پيشرفت آخرين

 و سلامت كنندگان، حفظ مصرف از حمايت براي قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند مي ايران سازمان ملي استاندارد
 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصـولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني

 استاندارد، اجباري عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي
و  صادراتي كالاهاي استاندارد اجراي كشور، محصولات براي المللي بين هايبازار حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
در  فعال مؤسسات و سازمانها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را   آن بندي درجه
و  ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت و كيفيـت مـديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، زمينة
 نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين ايران سازمان ملي استاندارد سنجش وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  مراكز

 آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت   
انجام  و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي

   .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي

                                                            
1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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   تدوين استانداردفني كميسيون 
هاي  مشخصه: 601قسمت  -مساحت: بافت سطح - (GPS)ورده افر هاي هندسي ويژگي" 

 ")سوزني( يهاي تماس اسمي دستگاه
 

                                                           : رئيس
                                             شهرام،  حيدريان

  )دكتراي رياضي(

  

  :بيرد
                            عليمحمدي نافچي ،  بهروز

                            )فوق ليسانس رياضي(
  

 )اسامي به ترتيب حروف الفبا(  :اعضاء

  احمدي ، حامد
     )                           هندسي مكانيكليسانس م(
  

                                         پناهي بروجني ، علي
     )                           هندسي مكانيكليسانس م(
  

  ...، حشمت ا جعفريان 
  )ليسانس مهندسي صنايع(
  

                            حيدري ، غلامحسين
  )فيزيك دكتراي(
   

                           فرهاد،  خاكسار حقاني دهكردي
  )دكتراي رياضي(
  

                            دايي جواد ، حسين
)                              ليسانس مهندسي متالورژي(
  

     رستمي چالشتري ، سياوش                            
     )                       فوق ليسانس مهندسي شيمي(

 
  سمت يا نمايندگي

  عضو هيئت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهركرد
   

  
  

  و  (ISIRI/TC 213)كميته فني متناظر عضو 
و  محال چهار استاناداره كل استاندارد معاون ارزيابي انطباق 

  بختياري
  

  مدير فني و مهندسي واحد توليدي قطعات خودرو تشگاز
  
  

  مدير كنترل كيفيت كارخانجات برفاب 
  
  

  مسئول سيستم هاي كيفيت كارخانجات برفاب
  
  

  يرعضو هيئت علمي دانشگاه ملا
  
  

  عضو هيئت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهركرد
  
  

   محال و بختياري چهار استاناستاندارد كارشناس اداره كل 
  
 

مدير تضمين كيفيت مجتمع پتروشيمي مارون شركت ملي صنايع 
  پتروشيمي 
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  رحمتي ، مهرداد

  )فوق ليسانس مهندسي صنايع(
    

  حميد سميع ،
  )فوق ليسانس مهندسي مكانيك(
  

                             سليميان ، فرشاد
)                                  ليسانس شيمي كاربردي(
  

  عدولي ، عليرضا
  )فوق ليسانس مهندسي مكانيك(
   

  عليايي ، شهرام
  )فوق ليسانس فيزيك(
  

عليرضايي شهركي ، منصور                                 
  )  ليسانس مهندسي مكانيك(
  

  غفاري ، مصطفي 
  )ليسانس مهندسي مكانيك(
   

                             فروزنده ساماني ، محمد
 )برقليسانس مهندسي (
  

                             كارگر ، عباس
  )دكتراي مهندسي برق(

                       
                            سميرا،  لوح موسوي

  )ليسانس حسابداري(
  

                                     ...نظري دهكردي ، عبدا
                                  )ي صنايعليسانس مهندس(

                             نوروزي ، عباس
   )                            فوق ليسانس شيمي تجزيه(

  استان چهار محال و بختياري كارشناس دانشگاه علوم پزشكي
  
  

  علمي كاربردي مركز پيام شهركرد معاون پژوهشي دانشگاه جامع 
  
  

 استان چهار صنعت، معدن و تجارترئيس اداره نظارت سازمان 
  محال و بختياري 

  
  كارشناس تحليل استانداردهاي محصول شركت سايپا 

  
  

  عضو هيئت علمي دانشگاه مالك اشتر
  
  

محال و  چهار استان صنعت، معدن و تجارتسازمان  كارشناس
        بختياري

  
تحليل استانداردها و مديريت مهندسي محصولات شركت  رئيس
  سايپا

   
  محال و بختياري چهار استانكل استاندارد  كارشناس اداره

   
  

دانشگاه و مدير مركز رشد واحدهاي فناوري عضو هيئت علمي 
    شهركرد

  
       آرد جرعه توليدي شركت

  
  

    مديركل استاندارد استان چهار محال و بختياري
  

  استان چهار محال و بختياري پارك علم و فناوري كارشناس
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  فهرست مندرجات
  

  صفحه  عنوان
    

  ب      آشنايي با سازمان ملي استاندارد ايران
          ج    اردكميسيون فني تدوين استاند

  و    گفتار پيش
  ز    مقدمه

   1   هدف و دامنه كاربرد      1
    1  مراجع الزامي     2
     1   اصطلاحات و تعاريف      3
    2   عمومي و تعاريف اصطلاحات   1- 3
              4   مرتبط با سيستم روبش جانبي و تعاريف اصطلاحات   2- 3
       5   مرتبط با سيستم پراب فو تعاري اصطلاحات   3- 3
    13  شناختي هاي اندازه اي از مشخصه چكيده      4

  هاي هاي متفاوت براي دستگاه بندي پيكره بندي طبقه -)اطلاعاتي(پيوست الف 
  روبش بافت مساحت سطح                               

15     

  بافت مساحت سطح گيري هاي دستگاه اندازه خصيصه -)اطلاعاتي(پيوست ب 
  GPSارتباط با الگوي ماتريس  -)اطلاعاتي(پيوست پ 

17   
20    

   22  كتابنامه -)اطلاعاتي( تپيوست 
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  گفتار پيش
 

هـاي   هاي اسمي دستگاه مشخصه :601قسمت  -مساحت: بافت سطح -(GPS)ورده اهاي هندسي فر ويژگي"استاندارد 
اسـتاندارد ايـران تهيـه و تـدوين      ملي سازمانهاي مربوطه توسط  آن در كميسيون نويس كه پيش  ")سوزني( يتماس

 خيرتـا  هـا  انـدازه شناسـي، اوزان و مقيـاس   ملـي اسـتاندارد    هكميت ـ هياجلاس ـ دويست و بيسـت و يكمـين  شده و در 
 سـازمان رات قانون اصـلاح قـوانين و مقـر    3مورد تصويب قرار گرفته است، اينك به استناد بند يك ماده  8/11/1392

  .شود به عنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي  1371ايران مصوب بهمن ماه استاندارد  ملي
، علـوم و خـدمات،   هـاي ملـي و جهـاني در زمينـه صـنايع      براي حفظ همگـامي و همـاهنگي بـا تحـولات و پيشـرفت     

دي كه بـراي اصـلاح يـا تكميـل ايـن      استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هرگونه پيشنها
بنـابراين بايـد   . استاندارد ارائه شود، در هنگام تجديد نظر در كميسيون فني مربوط مـورد توجـه قـرار خواهـد گرفـت     

  .همواره از آخرين تجديد نظر استانداردهاي ملي ايران استفاده كرد
  

  :ر استاين استاندارد به كار رفته به شرح زي هخذي كه براي تهيأمنبع و م
  

ISO 25178-601: 2010, Geometrical product specifications (GPS)- Surface texture: Areal-     
part 601: Nominal characteristics of contact (stylus) instruments  
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  مقدمه
  

است و به  "GPS(1(ورده اهاي هندسي فر يويژگ"، يكي از استانداردهاي ملي ايران در رابطه با ملي اين استاندارد
اين استاندارد ). مراجعه شود  ISO/TR 14638استاندارد به (شود  در نظر گرفته مي GPSعنوان يك استاندارد عمومي 

مساحت سطح  رخ اوليه و بافت رخ موجي، نيم رخ زبري، نيم در زنجيرة استانداردها بر نيم 5اي  بر پيوند زنجيره
  .   تأثيرگذار است

به  GPS الگوي ماتريس و اين اسـتاندارد با اسـتانداردهاي ديگر هرابـط هدر بار كاملاطـلاعات با جزئيات  كسب براي
      .رجوع شود پپيوست 

  

  
 

                                                            
1- Geometrical Product Specifications 
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  -مساحت: بافت سطح -(GPS)ورده اهاي هندسي فر ويژگي

  )سوزني( يهاي تماس هاي اسمي دستگاه مشخصه: 601قسمت 
  

  كاربرد  هامنهدف و د          1
) 1سـوزني ( يگيري تماس ـ هاي اندازه شناختي دستگاه هاي اندازه مشخصه عيينتهدف از تدوين اين استـاندارد، 
   .  براي بافت مساحت سطح است

  
  مراجع الزامي          2
. استها ارجاع داده شده  مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آن 

  .بدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي شود
ها و تجديد نظرهاي بعدي آن  در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه

ارجاع داده ها  در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست
  . ها مورد نظر است هاي بعدي آن شده است، همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيه

  
  :استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است 

  
 -)(GPSمحصول هاي هندسي  ، ويژگي1388 :سال 12188 هاستاندارد ملي ايران شمار      2-1

  )سوزني(گيري تماسي  هاي اندازه ي اسمي دستگاهها مشخصه -رخ روش نيم: سطحبافت 
بافت  -)GPS( وردهاهاي هندسي فر ، ويژگي1387 :سال 11430 هاستاندارد ملي ايران شمار      2-2

  سطحاصطلاحات، تعاريف و پارامترهاي بافت  -رخ روش نيم: سطح
2-3   ISO 10360-1, Geometrical Product Specifications (GPS)– Acceptance and reverification 
tests for coordinate measuring machines (CMM)- Part 1: Vocabulary 
2-4       ISO/IEC Guide 99: 2007, International vocabulary of metrology- Basic and general 
concepts and associated terms (VIM)  

  
                                                                                               

  اصطلاحات و تعاريف            3
 :سال 12188 هشمارشده در استانداردهاي ملي ايران  تعيينتاندارد علاوه بر اصطلاحات و تعاريف ـدر اين اس

 ،ISO/IEC Guide 99و  �ISO 10360-1المــللي  اســتانداردهاي بيــن   ،1387 :سال 11430شماره  ،1388
 . روند به كار مينيز  اصطلاحات و تعاريف زير

   

                                                             
1- Stylus 



2 

 

  
  عموميو تعاريف اصطلاحات        3-1
3-1-1    

  گيري  دستگاه اندازهمربوط به  1دستگاه مختصات
   :شود كه به صورت زير تعيين مي (X, Y, Z)با محورهاي  3راستگرد 2يكامتعامددستگاه 

  دستگاه ايجاد شده است، مربوط به مرجع مساحتي اي است كه توسط راهنماي  صفحه  (X,Y)ــ 
   ).  مراجعه شود 1به شكل (عمود است  (X,Y)سوزني قرار داشته و بر صفحة  4مسيرة در صفح Zــ محور 

  
  . ، محور زيرين است Y، جهت رديابي و محور  Xمعمولاً محور  -يادآوري 

  
3-1-2   

  گيري حلقه اندازه
و ، چفـت  6يـابي  ، يعنـي وسـايل موقعيـت   5قطعه كار و نوك سـوزن  بهكه تمامي اجزاي متصل  اي زنجير بسته

 دشـو  مـي  شاملرا  10)بردار نمونه( 9و سيستم پراب 8واحد محركه ،گيري كار، ميز اندازه نده قطعهدار نگه 7بست
    .)مراجعه شود 1به شكل (

       
     .   گيري تأثيرگذار است گيرد كه بر عدم قطعيت اندازه گيري در معرض اختلالات بروني و دروني قرار مي حلقه اندازه -يادآوري

  
 

  
  

                                                             
1- Coordinate system 
2- Orthonormal 
3- Right hand 
4- Trajectory 
5- Stylus tip 
6- Means of positioning 
7- Fixture 
8- Drive unit 
9- Probing system 
10- Pick-up 



3 

 

  
 راهنما

  گيري دستگاه اندازهمربوط به دستگاه مختصات   1
  گيري  حلقه اندازه  2

  گيري دستگاه دستگاه مختصات و حلقه اندازه -1شكل 
  
3-1-3   

  تنظيمات كاربر
  . به كارگيري تنظيمات، تنها وسيلة قابل دسترس براي كاربر است) گيري در مورد دستگاه اندازه(
  

كه معمـولاً بـا    1يماد سنجهاين امر استفاده از . گيرد كه معمولاً توسط كاربر انجام ميلياتي است عم ،اين تنظيمات -يادآوري
پارامترهاي خاص را به منظور  2نتايج اين عمليات به طور خودكار يا دستي. كند شود را درگير مي تأمين مي گيري اندازه دستگاه

       . كند تنظيم مي كند، به طور صحيح عمل ميگيري  اندازهمنظور اين كه دستگاه 
  
3-1-4     

  مانده خطاي تصحيح باقي
پس از تصحيح خطاي سيستماتيك و مقدار حقيقي ايـن كميـت    تفاوت بين مقدار يك كميت به دست آمده

  . است

                                                             
1- Material measure 
2- Manually 
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  .  مانده، تركيبي از خطاهاي تصادفي و خطاهاي سيستماتيك تصحيح نشده است خطاي باقي -يادآوري

     
               جانبي 1تعاريف مرتبط با سيستم روبش اصطلاحات و      3-2
3-2-1    

   جانبي سيستم روبش
    . كند اجرا مي (X,Y)گيري را در صفحه  سيستمي كه روبش سطح مورد اندازه

  
  . است) 4-2-3بند ( Yو واحد محركه ) 3-2-3بند ( X، تركيبي از واحد محركه جانبي نوعاً سيستم روبش -يادآوري

  
3-2-2      

  راهنماي مساحتي مرجع 
نسـبت بـه   ) 1-3-3بنـد  (آن سيستم پـراب   طيكه  كند را ايجاد مي يكه سطح مرجع است جزئي از دستگاه
   . كند حركت مي 2گيري طبق مسير دقيق نظري سطح مورد اندازه

  
بـه  (كنـد   يجاد مياسطـح، راهنـماي مرجـع يك سـطح مرجع  مسـاحت گيري بافت هاي انـدازه در مـورد دستـگاه -يادآوري

شـماره  استاندارد ملي (مرجع تعامدي تواند از طريق استفاده از دو راهنماي  اين امر مي). رجوع شود ISO 25178-2اسـتاندارد 
    . يا يك راهنماي سطح مرجع به دست آيد) 12188

  
3-2-3     

                      Xواحد محركه 

گيري را در امتداد راهنماي مرجـع   يا سطح مورد اندازه) 1-3-3بند (جزئي از دستگاه است كه سيستم پراب 
رخ  مربوط به نـيم  X جانبيمختصات  به صورت را دهد و موقعيت افقي نوك سوزني حركت مي Xروي محور 
    . كند فراهم مي

  
3-2-4     

   Yواحد محركه 
را در امتداد راهنماي مرجـع  گيري  يا سطح مورد اندازه) 1-3-3بند (جزئي از دستگاه است كه سيستم پراب 

رخ  مربوط به نـيم  Y جانبيدهد و موقعيت افقي نوك سوزني را به صورت مختصات  حركت مي Yروي محور 
      .كند فراهم مي

 
  

                                                             
1- Scaning 
2- Theoretically exact trajectory 
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3-2-5    

  جانبيموقعيت  1گر حس
  �.كند را فراهم مي 2دار نوك ميله جانبيجزئي از واحد محركه است كه موقعيت 

    
  . مراجعه شود 2به شكل  دار نوك ريف ميلهبراي تع -1 يادآوري

  
يا وسـيله شمارشـي جفـت     3تداخل سنج ليزريگذار خطي، كدبراي مثال، با استفاده از تواند  مي جانبيموقعيت  -2يادآوري 

           . شود گيري اندازه پيچشي شده با ميكرومتر
  
   اصطلاحات و تعاريف مرتبط با سيستم پراب      3-3
3-3-1     
  ستم پراب  سي

و ) 2-3-3بنـد  (، پراب دار نوك ، ميله)4-3-3بند (از سوزن  جزئي از دستگاه است كه ،)بافت سطحدر مورد (
   . شود تشكيل مي) 3-3-3بند (سازي  سيستم ديجيتال

  
   . موازي است Y، با محور دار نوك محور چرخش در اطراف ميله -1 يادآوري

  
               .استموسوم  "بردار نمونه"به  سيستم پراب به طور رايج -2يادآوري 

  
3-3-2    

  پراب  
  .  كند گيري تبديل مي اي است كه ارتفاع را به يك سيگنال در حين اندازه ، وسيله)در مورد بافت سطح(
  

  . شد ناميده مي 4"مبدل"در استانداردهاي قبلي  اين واژه -يادآوري
    

3-3-3    
  سازي  سيستم ديجيتال

  .  كند هاي ديجيتال تبديل مي را به سيگنال  5آنالوگهاي  ست كه سيگنالاي ا وسيله
  

                                                             
1- Sensor 
2- Pivot 
3- Laser interferometer 
4- Transducer 
5- Analogue 
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   . دهد ، سطح مكانيكي استخراج شده را تشكيل مي yو  xمختصات  ي ازسيگنال ديجيتالي به عنوان تابع -1 يادآوري
  

  .  ودسطح به طور تعمدي نشدر  1سازي موجب هرگونه تعديل شود سيستم ديجيتال توصيه مي -2يادآوري 
  

   . آنالوگ به ديجيتال است سازي معمولاً تبديل كننده در يك سيستم نوعي، سيستم ديجيتال -3يادآوري 
  
 3-3-4   

  سوزن  
  . شود تشكيل مي 2اي مكانيكي كه از يك نوك و يك بازو وسيله

  
 . نشان داده شده است 2سوزن نوعي در شكل  -يادآوري

  
  

  
  

  راهنما
  ارتفاع سوزن    H                                  نوك سوزن              1
  شعاع نوك سوزن     tipr                                           دار نوك ميله  2
L                                                   طول بازوγ  ن زاويه مخروطي نوك سوز   

  
  توصيف سوزن نوعي -2شكل 

 
  

هاي خطي و غيره همچنين مورد استفاده  ها، پراب ها از قبيل چفت و بست ساير طراحي. ترين است طراحي بالا رايج -يادآوري
  . گيرند قرار مي

 
                                                             
1- Modification 
2- Arm 
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3-3-5    

  1خطاي ناشي از حركت قوسي

به . شود ايجاد مي دار نوك لهراف ميـدر اط) 4- 3- 3بند (وزن ـط چرخش سـكه توس 2برداري اسـت ييخطا
    .    مراجعه شود 3شكل 

  
   .جانبي و افقي است از يك جزء متشكل خطاي برداري -1 يادآوري

  
  . كند گيري شده را ايجاد مي رخ اندازه حركت قوسي، خطاي نيم -2 يادآوري

  
مـورد نيـاز    3ست و بسته به درسـتي عمودي ا ييشود، تابعي از جابجا افقي كه از حركت قوسي نتيجه ميخطاي  -3 يادآوري

   . ممكن است مورد غفلت قرار گيرد
  

كـه اطلاعـات كـافي بـراي      كنـد  گيري مي را اندازه) يا زاويه بازوي سوزن Zبه طور نوعي (پراب، تنها يك كميت  -4 يادآوري
رزيابي را با استفاده از تنظيمـات  اين ا،  Zيا  Xهندسه سوزن و كميت  دانش .دهد را ارائه نمي Zو  Xهاي  كميتهر دو ارزيابي 
        . كند مجاز مي رياضي

     
  

  
  

  راهنما
ad   دار نوك زاوية چرخش در اطراف ميله   

Xd    تابع خطاي افقيZd  و هندسه سوزن  

Zd   جابجايي عمودي  
  

  حركت قوسي  -3 شكل

                                                             
1- Arcuate motion  
2- Vector error 
3- Accuracy 
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   شناختي دستگاه  هاي اندازه مشخصه       3-4 

3-4-1      
  گيري حجم اندازه

گيري شده توسـط دسـتگاه بيـان     حدود بر روي تمامي سه مختصات اندازهگسترة دستگاه است كه به صورت 
  . شود مي

  
   :شود صورت زير تعيين مي گيري به سطح، حجم اندازه مساحت گيري بافت هاي اندازه براي دستگاه -يادآوري

   ، )4-2-3بند ( Yو واحد محركه  )3-2-3بند ( X واحد محركه گيري ــ گسترة اندازه
       ).  1-3-3بند (گيري سيستم پراب  ــ گسترة اندازه

  
3-4-2   

zyxمنحني پاسخ  FFF ,,  
 4به شـكل  . كند يري شده را توصيف ميگ نمايش گرافيكي تابعي كه ارتباط بين كميت واقعي و كميت اندازه

  . مراجعه شود
  

                          .شود متناظر مي) mzيا  myبه ترتيب ( mxگيري شده  به كميت اندازه) Zيا  Yبه ترتيب ( Xكميت واقعي در  -1 يادآوري
  

  . تواند براي تنظيمات و تصحيح خطا مورد استفاده قرار گيرد منحني پاسخ مي -2يادآوري 
   

3-4-3    
zyx  1تقويتضريب  ααα ,,  

  . مراجعه شود 5به شكل .  آيد به دست مي) 2-4-3بند (شيب منحني رگرسيون خطي كه از منحني پاسخ 
  

  .                                      وجود دارد  Zو  X  ،Y هاي كاربردي براي كميتضرايب تقويت  -1يادآوري 
  

با مقادير  2ده است كه به معناي اين است كه مقادير اندازه 1يك خط مستقيم با شيبي برابر با  ،پاسخ مطلوب -2يادآوري 
   . هاي ورودي برابر هستند كميت

  

                                                             
1- Amplification coefficient  
2- Measurand  
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  راهنما
  گيري شده   هاي اندازه كميت   3                                                منحني پاسخ           1
 هاي ورودي كميت   4اي              ارزيابي منحني پاسخ توسط تقريب چند جمله   2

  
  مثالي براي منحني پاسخ غير خطي   -4شكل 

  
  

  
 

  راهنما
  شده  سازي  منحني پاسخ خطي   4        گيري شده                     هاي اندازه كميت   1
  است  αخط مستقيمي كه شيب آن ضريب تقويت   5هاي ورودي                                        كميت   2
 ظيم قبل از تنمانده موضعي  خطاي تصحيح باقي    6منحني پاسخ مطلوب                                      3

  
  سازي منحني پاسخ   مثالي براي خطي -5شكل 
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3-4-4    

   دستگاه   1نوفه
نوفه دروني اضافه شده به سيگنال خروجي است كه توسط دستگاه اگر به طور مطلوب در يك محـيط بـدون   

  .   شود نوفه قرار گرفته باشد، ايجاد مي
  

  . دايجاد شوها  قبيل تقويت كننده تواند به سبب نوفه الكترونيكي از مي نوفه دروني -1يادآوري 
  

بافت سطح  آشكار ساختندر راستاي را كه قابليت دستگاه به طوري  است يينوعاً داراي بسامدهاي بالا ،اين نوفه -2يادآوري 
   . كند در مقياس كوچك محدود مي

  
                                             . اين نوفه دستگاه را كاهش دهدممكن است  ISO 25178-3تعيين شده در استاندارد  S 2پالايه -3يادآوري 

    
3-4-5    

   SN  3نوفه ايستا
   . خروجي است كه بدون هر حركت سيستم روبش جانبي است  هاي دستگاه و محيط بر سيگنال نوفه مجموع

  
  . شود مي سبب و دروني 5صوتي،  4وابسته به زمين لرزه اختلالات الكترومغناطيسي محيطي براي مثال توسطفه نو -1يادآوري 

  
    . كاربرد دارند) 5-4-3يعني بند (همچنين براي اين بند  ، 4-4-3در بند  3و  2هاي  يادآوري -2يادآوري 

  
3-4-6    

  dNنوفه ديناميكي 
  . آيد كه در حين حركت واحدهاي محركه بر سيگنال خروجي به وجود مياي است  نوفه

  
  .    كاربرد دارند) 6-4-3يعني بند (، همچنين براي اين بند  4-4-3در بند  3و  2هاي  يادآوري -1يادآوري 

   
  . شود مي) 5- 4- 3بند (نوفه ديناميكي شامل نوفه ايستا  -2يادآوري 

  
  

                                                             
1- Noise 
2- Filter 
3- Static noise 
4- Seismic 
5- Sonic 
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3-4-7    
  X ،xDر برداري د فاصله نمونه

  . است Xگيري شدة مجاور در امتداد محور  فاصله بين دو نقطه اندازه
                                                                       
  . شود تعيين مي) 3-2- 3بند ( Xمعمولاً توسط واحد محركه  Xبرداري در  فاصله نمونه –يادآوري 

                                                                                                                                                 
3-4-8    

  Y ،yDبرداري در  فاصله نمونه
                                                                                        . است Yگيري شدة مجاور در امتداد محور  فاصله بين دو نقطه اندازه

  . شود تعيين مي) 3-2- 3بند ( Yمعمولاً توسط واحد محركه  Yبرداري در  فاصله نمونه –يادآوري 
                                                                                                                                                                          

3-4-9     
  Z ،zDدر  سازي مرحله ديجيتال

    .باشد ميصفحة استخراج شده   1كه بين دو عرضاست  Zدر امتداد محور كوچكترين تغيير ارتفاع 
                                                                                                                                                                             

  :  تواند توسط موارد زير تعيين شود ميسازي  طبق فناوري مورد استفاده، مرحله ديجيتال –يادآوري 
  ،  ADC(2(پذيري تبديل كننده آنالوگ به ديجيتال  تفكيك ــ
  تداخل سنج،  3يابي درون فازــ 

     .  كدگذار يابي درون ــ آلگوريتم
                                                                                                                      

3-4-10      
  IR، تفكيك پذيري جانبي

  . تواند آشكار شود است كه مي 4خصيصهكوچكترين فاصله جدايي بين دو 
                                                                                                                       

3-4-11       
 IW، انتقال كامل ارتفاعحد پهناي 

گيري بدون تغيير  گيري شدة آن در حين اندازه مستطيلي شكل كه ارتفاع اندازه 5ترين شيار پهناي باريك
   . ماند مي  باقي

                                                                                                          
  ). مراجعه شود 6به شكل (است � 6حد پهناي انتقال ارتفاع، تابعي از شكل -1يادآوري 

                                                                     

                                                             
1- Ordinate 
2- Analog to digital converter (ADC)  
3- Phase interpolation 
4- Feature 
5- Groove 
6- Shape 
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  �  . بستگي دارد) γو  tipr(تفاع، اساساً به هندسه سوزن حد پهناي انتقال ار -2يادآوري 
                                          

    :شناختي شامل هاي اندازه مشخصه -3يادآوري 
   ،)8-4-3بند ( Y برداري در فاصله نمونهو  )7-4-3بند ( Xبرداري در  ــ فاصله نمونه

  ، )9-4-3بند ( Zسازي در  مرحله ديجيتالــ 
  ــ پالايه مورد استفاده،

ارتفـاع تأثيرگـذار    كاملحد پهناي انتقال و ) 10-4-3بند (پذيري جانبي  اي پذيرش شوند كه بر تفكيك شود به گونه توصيه مي
  . نباشند

  
  

 رخ حقيقينيم  
  )رخ بر روي سطح حقيقي قطعه كار نيم(

  ري شدهگي رخ اندازه نيم
   )مكانيكيحقيقي تصديق سطح  در موردرخ  نيم(

  
  
  

تأثير كلي 
  سوزن

 

  

  

  
  
  

با انتقال 
  كامل

  

  
  

 
  

  
  

با انتقال 
  جزئي

DD <′ 

  

  
  

   

  
  حد پهناي انتقال ارتفاع  -6شكل 
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3-4-12       
  بيشينه شيب موضعي

  . تواند توسط سيستم پراب مورد ارزيابي قرار گيرد سطح است كه مي صيصهخ بزرگترين شيب موضعي
  

  . تعيين شده است 11430در استاندارد ملي شماره  "شيب موضعي"واژه  -1يادآوري 
  

  . شود بيشينه شيب موضعي توسط زاويه و حركت قوسي سوزن محدود مي -2يادآوري 
                                                              

3-4-13       
  xνگيري،  سرعت اندازه

  Xگيري است كه در امتداد محور  گيري در حين اندازه تم پراب نسبت به سطح مورد اندازهسسرعت سي
   . است

  
3-4-14        

  dyn گيري، تم اندازهسديناميك سي

است كه با همديگر بر سيگنال خروجي گيري  خواص مكانيكي و الكتريكي مرتبط با ديناميك سيستم اندازه
  .  تأثيرگذار است

  
3-4-15        

cdynتم پراب، سديناميك بحراني سي ,ν  
   .   كند مي 1مطلوبتغيير نا سيگنال خروجي ،كه بالاتر از آنبيشينه مقدار سرعت رديابي 

  
  .  گيري بستگي دارد مكانيكي قطعات متحرك و سطح مورد اندازه 2به اينرسي ديناميك بحراني -1يادآوري 

  
   .  باشند گيري قابل پذيرش مي هاي اندازه اي از سرعت در زير ديناميك بحراني، عموماً گستره -2يادآوري 

     
   ناختيش هاي اندازه اي از مشخصه چكيده        4

گيري بافت مسـاحت   هاي اندازه گيري براي دستگاه شناختي نوعي كه بر عدم قطعيت اندازه هاي اندازه مشخصه
   .ارائه شده است 1در جدول باشد  مي سطح تأثيرگذار

   . دهد شناختي تأثيرپذيرند را نشان مي هاي اندازه ، محورهايي كه توسط انحرافات مشخصه1جدول 

                                                             
1- Distort 
2- Inertia 
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  شناختي ي اندازهها مشخصه -1جدول 
  خطاي همراه  شناختي اندازه) هاي(مشخصه                    عنصر  جز
  
  
  
  
  
  

سيستم 
  پراب

  
  
  سوزن
  

H دار به نوك سوزن ارتفاع عمودي از ميله نوك  XوZ  

L دار به نوك سوزن ميله نوكطول افقي از  X وZ  
tipr شعاع نوك سوزن  X،YوZ   
γ زاويه مخروطي  X،YوZ  

IR پذيري جانبي تفكيك  XوY   
IW حد پهناي انتقال ارتفاع  Z  

  Z  ضريب تقويت zα  پراب
zD سازي عمودي مرحله ديجيتال  Z  

  
 دار پراب و ميله نوك

HYSz عمودي 1پسماند  Z  
cdyn,ν ديناميك بحراني سيستم پراب  X وZ  

zF  منحني پاسخ  Z  
، براي سوزن در ارتباط با Yجزء جانبي خطاي رديابي Jy دارميله نوك

  دار  ميله نوك
XوY  

 
  
  
  

سيستم 
روبش 
  جانبي

حسگر موضعي 
كدگذاري خطي، (

ميكرومتر پيچشي، 
(...  

yx FF   )Yيا( X  هاي پاسخ  منحني ,
yx αα   )Yيا( X  ضرايب تقويت ,
yx DD   )Yيا( X  برداري جانبي  فواصل نمونه  ,

HYSx  يابي مجدد در پسماند موقعيتX ،            
   رخ مجاور دو نيمبين 

X  

HYSy يابي مجدد در پسماند موقعيتY   Y  
راهنماي مساحتي

  )جزء ارتفاع( مرجع
),( YXFLTz  جزء ارتفاع در مورد انحراف تختي حركت در

Yصفحه X شود زير را شامل ميبه ويژه موارد:   

  
Z  

)( XSTRz  جزء ارتفاع در مورد انحراف مستقيم بودن در امتداد
   Xمحور

)(YSTRz  جزء ارتفاع در مورد انحراف مستقيم بودن در امتداد
     Yمحور

راهنماي مساحتي 
  )جزء جانبي(مرجع 

PERΔ  بين محورهاي تعامديانحرافXوY   XوY  
)( XSTRy جزء جانبيYبودن در امتداد  در مورد مستقيم

    Xمحور
XوY  

)(YSTRx جزء جانبيX در مورد مستقيم بودن در امتداد
      Yمحور

XوY  

  Z  ايستانوفه  sN  دستگاه
dN نوفه ديناميك  Z  

1- Hysteresis 
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  الفپيوست 
  )اطلاعاتي(

  
  هاي روبش بافت مساحت سطح متفاوت براي دستگاه 1هاي بندي بندي پيكره طبقه

  
  : وجود دارد سي چهار جنبه براي سيستم دستگاه روبش بافت سطحبه طور اسا

  ، Xــ محركه محور 
  ، Yمحركه محور ــ 

  و  Zگيري  ــ پراب اندازه
  . گيري ــ سطح مورد اندازه

  
هـايي بـين    بنـابراين تفـاوت   شـوند،  بنـدي  پيكـره ها ممكن اسـت   اين جنبههاي متفاوتي وجود دارد كه  شيوه
  . توضيح داده شده وجود دارد 1اي كه در جدول الف  وت به گونههاي متفا بندي پيكره

  
سيستم روبـش جـانبي ممكـن    يك همچنين هاي روبش تماسي مرتيط است،  در حالي كه اين استاندارد با سيستم -يادآوري

     . اي غير تماسي مناسب باشد است براي يك سيستم روبش تك نقطه
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

                                                             
1- Configurations 
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                                                                         ) Yو  X(اي مرجع راهنماه -1جدول الف 

  واحد محركه  
  يك راهنماي مساحتي مرجع    ) Yو  X(دو راهنماي مرجع 

PXoCYaPXoPYa CXoCYa  PXYa  CXYa  
 

  
  

سيستم 
  پراب

بدون تصحيح
  PXoCY-A  PXoPY-A  خطاي قوسي

 
CXoCY-A  

 
PXY-A  

 
CXY-A  

بدون خطاي قوسي 
يا با خطاي قوسي 

  تصحيح شده

  
PXoCY-S  PXoPY-S  

 
CXoCY-S  

 
PXY-S  

 
CXY-S  

                                       .است  gو   fيك تابع مركب    g f � ، تابع تركيب شده  gو   fبراي دو تابع داده شده  - يادآوري
a  PX  =حورمدادمتهاي پراب در ا سيستمXكنندحركت مي.      

       PY  =هاي پراب در امتداد محور  سيستمY  كنند حركت مي .        
       PXoCY  =پراب در امتداد محور   سيستمX و جزء در امتداد محور Y كند حركت مي         .  
       PXoPY = پراب در امتداد محورهاي   هاي سيستمX  وY كنند حركت مي      .      

       PXY = پراب در صفحه    هاي سيستمX Y كنند حركت مي          .  
        CX =  جزء در امتداد محورX كند حركت مي       .  
        CY =  جزء در امتداد محورY كند حركت مي       .   
        CXoCY =  جزء در امتداد محورهايX  وY كند حركت مي          .  
        CXY =   جزء در صفحهX Y كند حركت مي          .                                                                                                                
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  پيوست ب
  )اطلاعاتي(

  
  گيري بافت مساحت سطح زهدستگاه اندا هاي يصهخص

                                                       
  كليات       1- ب

پارامترهاي بافت مساحت   كه طي آن  Z وX، Yها در  گيري بافت سطح، ارزيابي كميت هاي اندازه دستگاه
  ). مراجعه شود 1به شكل ب (كند  شوند را ميسر مي سطح محاسبه مي

  
    

                                          
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   سطح  مساحت گيري بافت گيري نوعي به كار رفته در مورد دستگاه اندازه روش اندازه -1شكل ب 
                                        

  . كنند مشخص مي گيري شده را ، موقعيت جانبي نقطة اندازهYو Xها در  كميت
  . كند گيري شده را مشخص مي ، ارتفاع نقطة اندازه Zكميت 

  . كند ها، قابليت محاسبه پارامترهاي متعدد بافت مساحت سطح را ارائه مي آگاهي از اين سه كميت
  

  .  ل استسطح استخراج شده با سطح رديابي شده معاد تعيين شده، 12188اي كه در استاندارد ملي  به گونه –يادآوري 
  

 Z وX ،Y گيرياندازه
  )استخراج(

حلقه
 +گيري  اندازه
 لات درونياختلا

 
  سطح حقيقي

استخراجسطح
  شده

تصحيح خطاي 
سطح تصحيح   سيستماتيك

  شده

هاي  داده
  تنظيمي

 

  اسمي  شكل داشتنبر
  ) Fعمليات (

  
 S-Fسطح  Sپالايه 

 S-Lسطح  Lپالايه 

  پارامترهاي مساحتي
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                        بافت مساحت سطح) سوزني(گيري تماسي  هاي اندازه دستگاه      2- ب
. گيري بافت مساحت سطح از يك سيستم روبش جانبي و يك سيستم پراب تركيب شده است اندازه دستگاه
مجهز به سوزن بافت مساحت سطح از يك سيستم پراب تماسي ) سوزني(گيري تماسي  هاي اندازه دستگاه

   . كنند براي تعيين ارتفاعات استفاده مي
ها دو نوع و به شرح  اين دستگاه. رخ را دارند هاي نيم گيري هايي همچنين قابليت انجام اندازه چنين دستگاه

  : باشند زير مي
اري تخت گيري بافت سطح در مورد قطعات ك ها تنها اندازه گيري عمودي آن هايي كه گسترة اندازه ــ دستگاه

  . كند را مجاز مي كوچك شكليا در مورد سطوح با انحراف 
 عمداًهاي بافت سطح در مورد سطوحي كه  گيري ، اندازهها گيري عمودي آن هايي كه گسترة اندازه ــ دستگاه

 گيري عمودي نوعاً، گسترة اندازه. كند مجاز مي 1همترازگيري  بزرگ يا اندازه شكلتخت نيستند را با انحراف 
        .  است mm 1كمتر از 

  
  راهنما

  سيستم پراب   1
  سوزن    2
  دار    ميله نوك   3
  پراب      4
  سازي     سيستم ديجيتال   5
  ) شامل راهنماي مساحتي مرجع و حسگرهاي موقعيت جانبي(واحدهاي محركه    6
  

  بافت مساحت سطح ) سوزني(هاي تماسي  دستگاه - 2شكل ب 

                                                             
1- Contour 
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  .  نوك سوزن رخ دهد نقطه تماس ممكن است در هر موقعيتي روي بخش كروي -1يادآوري 

  
است كه در استـاندارد   2ناختيـش ريختليات ـمعادل به كارگيري عم 1فاده از گلولهـطح با استـگيري س اندازه -2يادآوري 

ISO/TS 16610-40  تعيين شده است .  
  
  گيري فرايند اندازه        3- ب

  : كند گيري زير استفاده مي گيري نوعي بافت مساحت سطح از فرايند اندازه يك دستگاه اندازه
اجرا  xlدر طول  Xگيري مستمر در امتداد محور  رخ را از طريق اندازه ، دستيابي به نيمسيستم پرابــ 
  كند،  مي

  . گردد سيستم پراب به موقعيت شروع خود باز ميگيري قرار گرفت،  اندازه رخ مورد ــ پس از اين كه نيم
گام   Yبرداري در امتداد محور  فاصله نمونه يك توسط مسافت) Yدر امتداد محور (ــ واحد محركه عمودي 

    دارد، بر مي
  شوند،  گيري تكرار مي ــ سه مراحل بالا تا كامل شدن اندازه

رخ است كه از يكديگر  نيم nسطح استخراج شده شامل . آيد به دست مي ــ سپس، سطح استخراج شده
 Xبرداري  نقطه است كه توسط فاصله نمونه mرخ شامل  هر نيم. اند مجزا شده Yبرداري  توسط فاصله نمونه

    . اند مجزا شده
  

 .وجود داردرخ  گيري بدون بازگشت پراب به موقعيت شروع پس از هر نيم همچنين، امكان اجراي اندازه
در اين مورد، بهتر است . رخ بعدي در جهت مخالف در مقايسه با روبش قبلي ممكن است روبش شود نيم

در هر . سازگار باشد قبولگيري قابل  عدم قطعيت اندازهبا  ،يابي مجدد پسماند موقعيتكه بررسي شود 
   .شود ميطراحي گيري تنها در يك جهت  صورت، يك سيستم پراب نوعي عموماً براي اندازه

يافت  ISO 25178-3 برداري در استاندارد هاي مورد ارزيابي و فواصل نمونه پيشنهادات براي انتخاب مساحت
                                                                                                                           ��.   شوند مي

                                                                                                 
  
  
  
  

                                                             
1- Ball 
2- Morphological 
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  پپيوست 
  )اطلاعاتي(

  
   GPS ارتباط با الگوي ماتريس

  
  كليات        1-پ

  . رجوع شود ISO/TR 14638به استاندارد   GPSالگوي ماتريس  هبراي كسب جزئيات كامل در بار
  
  عات در مورد اين استاندارد و استفاده از آناطلا       2-پ

در مورد بافت مساحت ) سوزني(گيري تماسي  هاي اندازه شناختي دستگاه هاي اندازه مشخصه اين اسـتاندارد،
                                                               .كند تعيين ميسطح را 

        
   GPS  ريسدر الگوي مات موقعيت       3-پ

اين  .است ")GPS(ورده اهاي هندسي فر ويژگي"اسـتاندارد يكي از اسـتـانداردهاي ملي ايران در رابطه با اين 
رخ اوليه  رخ موجي، نيم رخ زبري، نيم نيمبر استانداردها  هزنجير از 5 اي هپـيـوند زنجـير در ارتباط با استاندارد

   .   است تأثيرگذار شده نشان داده  1- پ در شـكل اي كه به گونه و بافت مساحت سطح
  
  استانداردهاي مرتبط        4-پ

 1-پاسـتـانداردها در شكل  هالمـللي مرتبـط استـانداردهايي هستند كه در زنجير استـانداردهاي ملي و بين
  . نشان داده شده است
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   GPSعموميماتريس

23456 1 ايهزنجيرپيوندهشمار
      اندازه
      فاصله
      شعاع
      زاويه

      1شكل خط مستقل از  مبنا
      2شكل خط وابسته به مبنا

      3شكل سطح مستقل از مبنا
      4شكل سطح وابسته به مبنا

      5يابي جهت
      6موقعيت
      7دوراني يزدگ بيرون
      8كل يزدگ بيرون

      9بناهام
       10نيمرخ زبري
       11نيمرخ موجي
      12نيمرخ اوليه
      13نواقص سطح

      14ها  لبه
      سطحمساحت بافت

 GPSماتريس موقعيت در الگوي  -1 پشكل  

                                                             
1- Form of line independent of datum 
2- Form of line dependent of datum 
3- Form of surface independent of datum 
4- Form of surface dependent of datum 
5- Orientation 
6- Location 
7- Circular run-out 
8- Total run-out 
9- Datums 
10- Roughness profile 
11- Waviness profile 
12- Primary profile 
13- Surface imperfections 
14- Edges 

 
 
 
 
 
 
 
 

استانداردها
 ي

 اصلي
GPS 

 GPSجهاني استانداردهاي      
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