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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اي اسـتاندارده  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در ندارداستا تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  سپ ـ و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، 1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و است 
5(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از يـت حما بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به حيتصلا تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها
  

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  استانداردتدوين كميسيون فني 
  »روش آزمون –گيري پهناي باند طيفي قابل استفاده  اندازه  -فرابنفش -هاي مرئي سنجطيف«

  
 گييا نمايند/ سمت و : رئيس

  احمدي، حاجي رضا
  )كارشناسي ارشد شيمي كاربردي(
 

  پژوهشكده شيمي و پتروشيمي پژوهشگاه استاندارد 
 

 :دبير
  شركت رويان پژوهان سينا  افتخاري دافچاهي، سميه 

  )كارشناسي ارشد شيمي فيزيك(
 

 )اسامي به ترتيب حروف الفبا(: اعضاء
  

  اعتضاد زاده، پرناز
  )ككارشناسي مهندسي مكاني(
 

  اداره كل استاندارد استان همدان
 

  ي، حسينزديا
  )كارشناسي فيزيك(
 

  اداره كل استاندارد استان همدان
 

  پيري، احسان
  )كارشناسي مهندسي معدن( 

 

 شركت كاوش خاك آريا

  پيري، جمشيد
  )كارشناسي ارشد ژئوفيزيك(
 

 دانشگاه آزاد اسلامي واحد بهار 

  ردائي، احسان
  )يمي تجزيهكارشناسي ارشد ش(
 

  اداره كل استاندارد استان همدان
 

  رخساره، رضوي
  )فيزيك كارشناسي(
 

 سازمان ملي استاندارد ايران

  ريم، معندليبي
  )شيمي كارشناسي(
 

 آزمايشگاه مرجع شيمي تجزيه

  حمدهاشمي، م
 )كارشناسي فيزيك(

  
  

 اداره كل استاندارد استان همدان
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  فهرست مندرجات
صفحه    عنوان
  ب  سازمان ملي استاندرد ايران با آشنايي

  ج  استاندارد تدوين فني كميسيون
  و  گفتار پيش

  1  هدف و دامنه كاربرد      1
  1  مراجع الزامي      2
  2  اصطلاحات و تعاريف      3
  2  صول آزمونا     4
  3  مواد و وسايل     5
  4  آزمون جراييروش ا     6
  10  و گزارشاتمستندات      7
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  گفتار پيش

 كه  "روش آزمون –گيري پهناي باند طيفي قابل استفاده  اندازه  -فرابنفش -هاي مرئي سنجطيف " استاندارد

صـد   كي ـدر و  شـده  تدوين و تهيهتوسط شركت رويان پژوهان سينا  مربوط هاي دركميسيون آن نويس پيش
 مـورد  20/12/1391مـورخ   ها¬اسياوزان و مق ،ياستاندارد اندازه شناس يمل ةتيكم هياجلاس نينود و هشتم

 و سـتاندارد ا مقررات مؤسسة و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد به اينك ،است گرفته قرار تصويب
  .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

خـدمات،   و علـوم  صـنايع،  زمينـة  در جهـاني  و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي
ايـن   تكميـل  و اصـلاح  بـراي  هك پيشنهادي هر و شد خواهد تجديدنظر لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنـابراين،   ..گرفـت  خواهـد  قـرار  توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد
  
 :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه خذيأبع و ممن

  
ASTM E 958 :2007 Standard Practice for Measuring Practical Spectral Bandwidth of 
Ultraviolet-Visible Spectrophotometers 

  
  



1 

  

   –گيري پهناي باند طيفي قابل استفاده  اندازه  -فرابنفش -هاي مرئي سنجطيف
  روش آزمون

  
در صورت وجود چنين مواردي، مسئوليت برقراري . و بهداشتي نوشته نشده است در اين استاندارد تمام موارد ايمني -هشدار

  .شرايط ايمني و سلامتي مناسب و اجراي آن به عهده كاربر اين استاندارد است

  هدف و دامنه كاربرد  1
هـا در   گيـري پهنـاي بانـد طيفـي طيـف سـنج       هدف از تدوين اين استاندارد ارائه روشي براي انـدازه   1-1

  .است nm 820تا  nm 185 هاياز طول موجي ا گستره
همچنانكـه  و  برنـد  بهره ميهاي خودكار  شكافاز كه  كاربرد دارد هايي براي دستگاهآزمون اين روش   1-2

برقـرار  ثابت را  نوفهبه  علامتنسبت و يك ثابت تناوب ي  يك دورهشود  خودكار پوييده ميطور طول موج به 
تغيير خودكار بازده ولتاژ دينـود،  با  ،برند هاي ثابت بهره مي هايي كه از شكاف همچنين براي دستگاه. كنند مي

بـا طـول    نوفهبه  علامتدر اين مورد آخري، نسبت . كنند برقرار مي را 1ثابتتوري حلقوي خود تنظيم شونده 
  . كند موج تغيير مي

هـايي كـه در حـين     برنـد و آن  ه مـي هايي كه از تركيبي از هر دو نوع طراحي بهـر  اين استاندارد براي دستگاه
  .دهند نيز كاربرد دارد پويش دوره را تغيير مي

اسـتفاده تحـت    ي پهناي بانـد قابـل   گيري پهناي طيفي محدود، كه به عنوان كمينه اين روش اندازه  1-3
   .دهد پوشش نمي را شود ميتعريف  بهينه شرايط آزمايش

  مراجع الزامي  2
 .است شده داده ارجاع ها آن به ايران ملي استاندارد اين متن در كه است تيمقررا حاوي زير الزامي مدارك

  .شود مي محسوب ايران ملي استاندارد اين از جزئي مقررات آن بدين ترتيب
آن  بعـدي  تجديـدنظرهاي  و هـا  اصـلاحيه  باشـد،  شده داده ارجاع انتشار تاريخ ذكر با مدركي به كه صورتي در

شـده   داده ارجـاع  ها آن به انتشار تاريخ ذكر بدون كه مداركي مورد در .نيست ايران يمل استاندارد اين موردنظر
  .است موردنظر ها آن بعدي هاي اصلاحيه و تجديدنظر آخرين همواره است،

  :است الزامي استاندارد اين براي زير مراجع از استفاده
2-1 ASTM E 131 Terminology Relating to Molecular Spectroscopy 

2-2 ASTM E 275 Practice for Describing and Measuring Performance of Ultraviolet, 

Visible, and Near Infrared Spectrophotometers 

                                                 
1- Constant servo loop gain  
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  اصطلاحات و تعاريف  3

  :رودكار ميدر اين استاندارد اصطلاحات و تعاريف زير به
3-1  

   ،nگيري،  ي انتگرال دوره
در پاسخ  شاز بيشينه مسير 6/98% ها جهت حركت  نياز براي قلم يا ساير شاخصمورد ، زمان، بر حسب ثانيه

  .اي پله به تابع
3-2  

كه با نماد  پهناي باند طيفي قابل استفاده، N/S)( شود نشان داده مي.  
  :كه در آن

∆λ  ؛پهناي باند طيفي  
  ؛دوره انتگرال گيري  

S/N  عبور 100% گيري شده در  اندازه نوفهبه  ت علامتنسب(T). 

3-3  
  ، n،نوفهبه  علامتنسبت 
، نوفـه  پيشنهادي ي  اندازه. شود مي هي نمايشگر اطلاعات نشان داد ، كه به وسيلهN، نوفه، به S، علامتنسبت 

مـدت  كـه  ، است تايي واصل پنجف با متوالي هاي است كه متوسط مجموعهپيك به پيك نمايشگر سير بيشينه 
هاي  توانبرابر ريشه دوم ميانگين  5در حدود  نوفه مقداراين ( باشد ، ميگيري ي انتگرال برابر دوره 10هر يك 

  ).باشد مي نوفهدوم 
3-4    

  پهناي باند طيفي
آشكارسـازي  تـابش   تواندر نصف پيك كه از شكاف خروجي تك فام ساز  خارج شدهتابش  يموج فاصله طول

در پهنـاي شـكاف مكـانيكي     ضرب حاصلپهناي باند طيفي با پهناي شكاف طيفي كه . ري شودگي اندازه ،شده
  .، مترادف نيستاستسنج  توزيع خطي طيفمعكوس 

  اصول آزمون  4
، Tعبـور،  100%كند و بـراي خوانـدن تـا نزديـك بـه       هنگامي كه دستگاه با منبع نور طبيعي كار مي  4-1

پهناي شكاف . شوند تنظيم مي مطلوبمقادير در  نوفهبه  علامتسبت و ن تناوب قلم ي دورهتنظيم شده است، 
ثبـت   مطلـوب  نوفـه بـه   علامـت نسـبت   براي حصولمورد نياز  ي آشكارسازي شدهمكانيكي، يا پهناي طيفي 

نصف شـدت  پهناي باند و  شوندجايگزين مي منابع پيوسته با منابع نشري خطي از قبيل لامپ جيوه. شود مي
بـا اسـتفاده از پهنـاي شـكاف      ،مـورد نظـر   يي طول مـوج  در ناحيه واقعنشري  يك خطاز شده  آشكارسازي
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با منبـع پيوسـته اسـتفاده     نوفهبه  علامت نسبت براي ايجاد كهشده  آشكارسازييا پهناي باند طيفي  يكسان
  .شود گيري مي شده بود، اندازه

  مواد و وسايل  5
 -هـاي مرئـي   گيري پهناي باند طيفي دسـتگاه  ندازهنشري مرجع براي ا هايفهرست خط 1در جدول   5-1

ي خطـوط فهرسـت شـده     همه. ، ارائه شده استموجودهاي تجاري  دستگاه اغلب يفرابنفش در سطوح تفكيك
مناسـب   nm 2/0گيري پهناي باند طيفي بزرگتـر از   باشند كه براي اندازه مي nm 02/0داراي پهناي كمتر از 

مقادير به جزء بـراي دو  . بر حسب نانومتر در ستون اول فهرست شده است خطوطهاي اين  موج  طول. هستند
) nm 760 ،˚C 15(هـايي هسـتند كـه در هـواي اسـتاندارد       گيري مربوط به اندازه nm 200خط واقع در زير 

 .شوند مربوط مي C 15˚و  nm 760در اتمسفر نيتروژن  طول موج براي اين خطوط به. اند انجام شده

توصـيه  . كنـد  مـي ارائـه  را منبـع   6ه از كننـد فهرستي از گازهاي منتشـر   1جدول  درستون دومين   5-1-1
شـدگي   چراكه ممكن اسـت پهـن  د، نمورد استفاده قرار گير كنند كار ميدر فشار كم كه  يفقط منابعشود  مي

 وندش ـمـي  اسـتفاده  بـراي بدسـت آوردن ايـن اطلاعـات     هيدروژن، دوتريم و جيوههاي  لامپ. باعث خطا شود
 قلمـي هـا، همـه از نـوع لامـپ      سـاير لامـپ  . )ننـد ك كار مي سنج بكمن منابع تغذيه طيف با هاي بكمن لامپ(

. آمده استبخار جيوه به دست قلمي يك لامپ دهد كه با استفاده از  اطلاعاتي را نشان مي 1شكل . دنباش مي
  .باشند مناسب مي) يا دوتريم(جيوه و هيدروژن خطوط در بسياري از كاربردها 

  
  
 

 

 

 

 

 

  
  
  

  گيري شدهباند طيفي محاسبه شده و اندازه هايي پهنامقايسه-1شكل 

هـا   ايـن داده . ارائـه شـده اسـت    1هاي شدت نسبي براي خطوط مرجع در سومين ستون جدول  داده  5-1-2
  نجـره پفوتومـولتي پليـر   منشـوري مجهـز بـه     -اي  شـبكه   سنج با طيف هستند كههاي  گيري به اندازه  مربوط
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سـازهاي بـا   از آشكار  هـا هنگـام اسـتفاده    ايـن شـدت  . انـد  به دست آمـده ) S )RCA-C70109E-20يسسيلي
متفـاوت  نيـز  همچنين ممكن است تا حدودي در ميان منـابع  . خواهند بود، متفاوت فاوتحساسيت طيفي مت

بـراي كـار   ط ي اين خطـو  همهممكن است همواره شدت ، اما شوند شدت محسوب مي ،ي خطوط همه. اشندب
  .كافي نباشدي شكاف خيلي باريك هاسنج با پهنا طيف كردن

 يفيباند ط يپهنا يحد بالا نييقابل ارزيابي، به منظور تع  شدت هاي هيهمسا نيتر¬كياطلاعات نزد  5-1-3
 بانـد  ايدستگاه مورد بررسي به قدري پايين است كه دو خط  كياگر تفك. باشد يم ازيمورد ن يريگ قابل اندازه

 يف ـيبانـد ط  يشده، پهنـا  يريگ اندازه ندبا يداشته باشند، نصف پهنا ياز منبع يا نمونه مورد آزمون همپوشان
قابـل ارزيـابي     به قدري از شدت 1از خطوط ذكر شده در جدول  يكم اريتعداد بس. دهد يدستگاه را نشان نم

 دروژني ـخـط ه . اسـتفاده شـوند   يهمپوشـان  اي ـبدون تـداخل   توانند يديگر خطوط جدا هستند كه همواره م
مجـزا قـرار    ي دسته كي، در nm 253شديد در  يليخ ي وهيو خط رزونانسي ج nm 656در  ياتم) ميدوتر(
خطـوط مجـاور هـم كـه      نيكتـر ينزد. باشـند  يخطوط تداخلي مجاور هم م گرياما در تمام موارد د رند،يگ يم

تفكيك بر حسب نـانومتر  . اند ارائه شده 1دول ستون ج نيخطوط مرجع دارند، در چهارم 15%شدتي بيش از 
 يكه پهنا يهنگام يبه طور كل. ستون ذكر شده است نيخط مجاور در پنجم نيكتريخطوط مرجع و نزد نيب

آزمـون   يخط مجـاور بيشـتر شـود، خطـوط بـرا      نيكتريخطوط مرجع و نزد نياز نصف تفكيك ب يفيباند ط
  .باشند¬يقابل استفاده نم يفيباند ط يپهنا

. هاي نسبي خطوط مرجع به نزديكترين خط مجاور قابل اصلاح است اين قانون تا حدي توسط شدت  5-1-4
خطـوط مجـاور هـم كـه داراي شـدتي      . ، در ششمين ستون ارائه شده استIخط مجاور / Iاين نسبت، مرجع 

بـا  . كننديجاد نميهاي پهناي باند انحراف ا گيري خطوط مرجع هستند، به طور جدي در اندازه 15% كمتر از 
هـاي شـدتي متفـاوت از مـوارد مـذكور در ايـن        اين حال براي تطبيق دادن وضعيت احتمالي منابع با ارتبـاط 

  .اند ، در هفتمين ستون تحت عنوان، مجاور ضعيف، ارائه شده15%تر از  استاندارد، خطوط مجاور هم ضعيف

  آزموناجرايي روش   6
ها همچنانكه طـول مـوج بـه طـور خودكـار پـويش        ، اين دستگاه1گر ملهاي خود ع با شكاف ها  دستگاه  6-1

براي تعيـين پهنـاي بانـد طيفـي قابـل اسـتفاده،       . دارند شود، نسبت علامت به نوفه و دوره را ثابت نگه مي مي
ي  تعيين ابتدايي پهناي شكاف مكانيكي مورد نيـاز بـراي حصـول علامـت بـه نوفـه داده شـده در يـك دوره        

. شـود  ي مطلـوب برقـرار مـي    براي انجام اين كار به بهترين نحو، ابتـدا دوره . معين ضرورت دارد گيريانتگرال
ي مورد نظر با  سپس پهناي شكاف مورد نياز براي حصول نسبت علامت به نوفه مشخص شده در تمام گستره

دهـي   سب براي تـابش پس از آن از منابع خطي منا. شود استفاده از منبع پيوسته استاندارد دستگاه تعيين مي
به تكفام ساز استفاده شده و پهناي باند طيفي بدست آمده در پهناي شـكاف مكـانيكي مناسـب بـراي طـول      

  .شود هاي مورد نظر ثبت ميموج
  

                                                 
1- Instruments with Servo-Operated Slits 
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  گيري پهناي باند طيفيبراي اندازه مفيدهاي نشري خط -1جدول 
  خط مرجع

nm  
ترين خط مجاورنزديك شدت نشر كننده

nm 
 تفكيك

nm  
ضعيف،  مجاورIمجاور/Iجعمر

nm  
91/184  Hg8 17/194 26/9  13/0    
17/194  Hg8 91/184 26/9  13/0  33/197  
29/205  Hg4 70/202 59/2  08/0    
22/226  Hg5 83/237 61/11  06/0  03/226  
65/253  Hg 10 ... ...  ...  48/253  
28/275  Hg5 35/280 07/5  08/0    
36/289  Hg6 73/296 37/7  42/0    
73/296  Hg8 15/302 42/5  04/0    
77/318  He 5 51/294 26/24  06/0    
15/334  Hg7 18/313 97/20  70/0    
79/341  Ne5 77/344 98/2  20/0    
35/359  Ne5 05/352 30/7  14/0  02/360  
87/388  Hg7 15/447 28/58  04/0    
66/404  He 8 78/407 12/3  04/0    
40/427  Kr5 96/431 56/4  28/0  30/428  
95/435  Hg9 78/407 17/28  02/0  75/435  
15/447  He 5 31/471 16/24  04/0    
31/471  He 4 19/492 88/20  25/0    
0/486  D2... ... ...  ...    
13/486  H2 6 87/492 74/6  03/0  66/485  
57/501  He 5 19/492 38/9  06/0    
07/546  Hg8 12/577 05/31  04/0    
03/557  Kr3 09/587 06/30  30/0  22/556  
56/587  He 7 52/706 96/118  03/0  82/667  
00/603  Ne5 43/607 43/4  54/0    
31/614  Ne7 36/616 05/2  04/0    
65/626  Ne6 48/630 83/3  07/0    
23/640  Ne7 30/638 93/1  11/0    
1/656  D2... ... ...  ...    
28/656  H2 7 ... ...  ...  99/659  
82/667  He 5 52/706 70/38  50/0    
95/692  Ne6 24/703 29/10  45/0    
24/703  Ne7 95/692 29/10  06/0  41/702  
52/724  Ne5 24/703 28/21  02/0  39/717  
89/743  Ne4 52/724 37/19  4/1  89/748  
48/785  Kr3 45/769 03/16  7/0    
01/819  Kr2 29/811 72/7  1/3    
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گيري بر روي دستگاه و يا دستورالعمل سازند مشخص شده  ي انتگرال ورهدممكن است با وجود اينكه   6-1-1
  :ارزيابي كنيدزير ادير را به شرح ، مقباشد

عبور را  100%تا  0% مناسب تنظيم و  هاي طول موج را در موقعيت ،هاي ثبت كننده براي دستگاه  6-1-1-1
را پرتـو نمونـه   . استفاده كنيدا عنوان خط مبنبه  را عبور 100. %تنظيم كنيد  ثبت كننده نمايش طبيعيبراي 

مراجعـه   به يـادآوري (گيري كنيد  را اندازه 2% رسيدن قلم به مقدار عبورمان مورد نياز براي كرده و زبازداري 
  ).كنيد

نمودار  حركت مسافتاز  شود، مي ي نمودار پر سرعت استفاده سنج يا اگر از ثبت كننده زمانبا يك توان  ميزمان را  -يادآوري
تخمين زد، به طور كلي اين تكنيك از اين دو  ييكبا تنها توان  يا كمتر را مي يك ثانيهگيري  ي انتگرال دوره. ردگيري ك اندازه

  .مشخص شده به طور تقريبي درست باشدي  اگر دوره گيري كافي است حتي برآورد براي اندازه

دنبال كنيـد بـه   را ي مون مشابهكنند، روش آز مي يريگ را اندازهجذب هايي كه فقط  براي دستگاه  6-1-1-2
  .شود جايگزين ميعبور  2% با  7/1عدد جذب عبور و  100% جز اينكه عدد جذب صفر با 

  .شود ميگيري  اندازه به صورت زير نوفهبه  علامتنسبت   6-1-2
صـفر  ر يـا جـذب   عبـو  100%خوانـدن   بـراي را قلم دستگاه را در يك طول موج مناسب تنظيم و   6-1-2-1

  .از مقياس گسترده استفاده كنيد پايين در صورت امكان نوفهبراي سطوح . تنظيم كنيد
بـه   علامـت نسـبت   تنظيم كنيد تامقدار طبيعي خود و يا با مقادير داده شده  درپهناي شكاف را   6-1-2-2

  .حاصل شود مورد نظر نوفه
براي مدت زمان دسـت كـم    قلم، و اجازه دهيد اندازيدي منحني را به كار بي ثبت كننده و دستگاه  6-1-2-3
  .دكن باشد، ثبت تر  طولانيكه هر يك گيري،  ي انتگرال دوره 50يا دقيقه  2
پيـك بـه پيـك را در هـر     گذر قسمت تقريبي معادل تقسيم و بيشينه  5مقدار خوانده شده را به   6-1-2-4
  ).مراجعه كنيد به يادآوري(گيري كنيد  خش اندازهب

  .شودمحو ن  ثبت كنندهمنطقه مرده قابل تشخيص ي  به وسيله به طور جزئي نوفهسطح  ،بايد مراقب بود -ادآوريي

  .محاسبه كنيد مقدار خوانده شده را 5ن ميانگي ،N،نوفهبه دست آوردن  براي   6-1-2-5
 Nرا بـه   S/N، 100 براي به دست آوردن نسبت علامت بـه نوفـه،    شود، گر درصد عبور ثبت ميا  6-1-2-6

  .تقسيم كنيد Nرا به  S/N  ،43/0براي تعيين  شود، اگر مقدار جذب استفاده مي. كنيدتقسيم 
مسـتقل از طـول   منبـع داده شـده   تركيب آشكارساز و براي  نوفهبه  علامتنسبت شود  توصيه مي 6-1-2-7

هـاي   ها با برنامه بسياري از دستگاهبراي مثال، . شود ارزيابي  به طور تجربي طهاين نقبهتر است باشد، اما موج 
 نوفـه بـه   علامتنسبت در اين دو ناحيه كنند و بنابراين  ي مرئي و فرابنفش عمل مي شكاف مختلف در ناحيه

  .دهند را نشان مي تفاوتيم
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طـول   .كنيدتنظيم را  2-1-6و  1-1-6مقادير استفاده شده در بند در  نوفهبه  علامتدوره و نسبت   6-1-3
و نتايج پهنـاي شـكاف مكـانيكي و يـا پهنـاي بانـد       ) مراجعه كنيد 1به جدول (كنيد پايش را د نظر موج مور

  ).به يادآوري مراجعه كنيد(طيفي را ثبت كنيد 

طوري كه يك  ،ثبت شودو پهناي شكاف در فواصل مناسب پايش ي طول موج دستگاه  تمام گسترهممكن است  -يادآوري 
 ي به ترتيب براي ناحيه nm 50 تا nm 25 واصلف به طور معمول( ودر طول موج ايجاد شپهناي شكاف در براباز منحني 

  ).هستندفرابنفش و مرئي مناسب 

  :گيري كنيد اندازهزير را به شرح  پهناي باند طيفي دستگاه  6-1-4
 بـه (تكفام ساز را روشن كنـد  شكاف ورودي كه تنظيم كنيد طوري مناسب را خط موقعيت منبع   6-1-4-1

  .يستموقعيت بحراني ن تعييناگر نور وارد شده به تكفام ساز به ميزان كافي باشد، ) يادآوري مراجعه كنيد

  .شود گيري پهناي باند طيفي استفاده  براي اندازهاينكه يكي از خطوط آن مگر  مي شودمنبع پيوسته خاموش  -يادآوري

ر ثبت شـده در  امقدرا در و پهناي شكاف نتخاب ارا  "انرژي"و يا  "تك پرتوي"عملكردي  ي شيوه  6-1-4-2
  .تنظيم كنيد 3-1-6بند 

پايش و تنظيمات  را ي نشر ي خط را جهت تعيين موقعيت طول موج بيشينه به آرامي تمام ناحيه  6-1-4-3
بـه عنـوان بزرگتـر     زدر مقيـاس نگهـداري كنيـد، امـا هنـو      علامـت به دست آمده يا ولتاژ دينود لازم را براي 

  .باشد پذير مي امكان
هـاي نسـبي    عبـور و ثابـت   0%بـه سـطح مشـابه بـا      علامـت هاي بزرگتر را تا بازگشـت   طول موج  6-1-4-4

پايش را معكوس كنيد و به آرامي در تمام خطـوط بـه طـور    . ي چند نانومتر پايش كنيد باقيمانده، در گستره
  .ايش كنيدهاي نسبي باقيمانده پ عبور و ثابت 0%به  علامتمدام تا بازگشت 

شود، در صورتي كه مقادير ثبت  هاي بزرگتر پايش مي هايي كه به طور معمول به سمت طول موج براي دستگاه -يادآوري 
پايش را معكوس كرده و به آرامي تمام  ،عبور 0%نزديك  علامتباقي ماندن تر و تا  ابتدا پايش را به سمت طول موج كوتاه ،شده

  .خط را پايش كنيد

ي ميـاني   نقطـه . رسم كنيـد را ي خط الحاق شده به نواحي مسطح در هر طرف از باند  پس زمينه  6-1-4-5
و  1به يـادآوري  (گيري كنيد  را تعيين و پهناي باند در اين نقطه را انداز علامتبين خط پس زمينه و بيشينه 

م هنگـا و ايـن طـول مـوج    در  كـه  اين مقدار بر حسب نانومتر بيان شده و پهناي باند طيفي). مراجعه كنيد 2
و  1-1-6گيري كه از قبـل در بنـد    ي انتگرال و دوره نوفهبه  علامتنسبت  عملكرد دستگاه با منابع پيوسته و

  ).مراجعه كنيد 3به يادآوري ( شوندايجاد مياند،  گيري شده اندازه 6-1-2

ي  در نصف بيشينه علامتاين نقطه در شود،  اگر سيم شكاف جذب به جاي درصد عبور سيم شكاف استفاده مي -1يادآوري
) 2. (تبديل كنيد (T1)به درصد عبور  علامتجذب بدست آمده را در بيشينه ) 1: (باشد ميزير گيري شده به شرح  مقدار اندازه

كم  T1را از  T2مقدار . تبديل كنيد (T2)را به درصد عبور  علامتي  مينه در طول موج بيشينهجذب بدست آمده از خط پس ز
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را  T4) 5. (باشد مي T4ي آن  جمع كنيد كه نتيجه T2را با  T3) 4. (باشد مي T3بدست آمده نتيجه . تقسيم كنيد 2نتايج را به و 
  .به جذب تبديل و موقعيت اين مقدار را در هر دو طرف شكل خط ثبت شده معين كنيد

در . كند گيري شده تداخل مي باند طيفي اندازه باشد، خطوط همسايه با پهناي اگر پهناي شكاف همچنان پهن مي -2يادآوري
اي فشار كم در  اين شكل شامل سه طيف اضافي و نرمال شده از لامپ جيوه. نمايش داده شده است مشكلاين  2شكل 
به  nm 296نصف پهناي باند خط . باشد ها در پهناي شكاف مكانيكي مي اختلاف پيك. باشد مي nm 307تا  nm 293ي  گستره
پس . باشند آنها در يك ارتفاع يكسان نميبه دليل سطح پس زمينه شود  يادآوري مي. اند ي بردارهايي نمايش داده شده وسيله
پيوسته با مربع   علامتتر  هاي پهن عنوان شكافبه . باشند ي ضعيف در اين ناحيه مي ها ناشي از لامپ با نشر پيوسته زمينه

  .يابد خط پيك به طور خطي با پهناي شكاف افزايش مي علامته د، در حالي كياب افزايش ميپهناي شكاف 

  
 DK-U بكمن توابع شكاف منشور تكفام ساز -2شكل 

گيـري   معرفي يك خطاي كوچك در پهناي بانـد پيـك انـدازه   . به وضوح مشهود است nm 302همسايه خط 
اگر خـط  . باشد خطوط مي بين دو) nm 42/5(شده هنگام پهناي شكاف باند طيفي متجاوز از نصف جدا شده 

nm302 ياب تابع شكاف خط در غnm 296 در . باشد، به احتمال زياد دنباله خط نقطه چين خواهـد بـود  مي
ثي در اين نمايش و در شكاف پهن به دليـل پراكنـدگي متغيـر منشـور     كاملا به صورت مثلواقع توابع شكاف 

  .است nm 269ت چپ خط اين تشخيص در انحناي سم. باشد كوارتز استفاده شده نمي
توان بدون تـداخلات   باشد، بنابراين عريض شدن پهناي خط را نمي  اگر شكاف مكانيكي در تقويت حداكثر مي

تـوان بـراي پهنـاي بانـد      پهناي شكاف طيفي محاسبه شده را مـي . گيري كرد فراوان از خطوط همسايه اندازه
غلـب بـا   ا ظيم شده است، نسبت پهناي بانـد طيفـي  اگر دستگاه به طور اختصاصي تن. (طيفي جايگزين كنيد

باشـد تـداخل از    اگر يك دستگاه با تفكيك بسيار كم تحت آزمون مي) د بودهاي پهن خواه روش واحد شكاف
  .شود د، ايجاد مينباش هاي باريك كه به نسبت واحد نمي خطوط همسايه براي شكاف
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با . باشد ها با منابع پيوسته متفاوت مي گيري ه ناي خط از يكي از اندازگيري په براي اندازه نوفهبه  علامتنسبت  -3يادآوري 
گيري شده  اندازه نوفهبه  علامتگيري شده با پهناي شكاف كه مربوط به نسبت  اين حال به دليل پهناي باند طيفي خط اندازه

  .اهميت است باشد، اين اختلاف بي با منابع پيوسته مي 2-1-6در بند 

  .باشد مورد نظر مي 1ري از خطوط جدول ايسبراي ب 5-4-1-6تا  1-4-1-6اي بنده  6-1-4-6
هـاي ثابـت    ساز شكاف فام هاي تك ها با توري هاي ثابت شده، بسياري از دستگاه هايي با شكاف دستگاه  6-2

ي طول موجي حفظ و تغيير توري يا ولتاژ دينـود خـود تنظـيم شـونده، تـوري       وي بيش از يك گسترهر را بر
باشـد،   مستقل از طول موج ميطيفي در نتيجه پهناي باند . كنند وي خود تنظيم شونده ثابت را حفظ ميحلق

در اصول كلي اندازه گيري پهناي باند طيفي فقط در يك طول موج و . كند تغيير مي نوفهبه  علامتاما نسبت 
بـا ايـن حـال،    . مورد نياز اسـت ي طول موج دستگاه  تمام گستره نوفهبه  علامتگيري نسبت  پس از آن اندازه
اگـر  . شود ي عملكردي توصيه مي گيري شده در طول موج نزديك به ميانه و دو طرف گستره پهناي باند اندازه

  . هاي ميانه استفاده كنيد پهناي باند به دست آمده ثابت است، اين مقدار را با اطمينان در طول موج
هـاي   ي شـكاف  گيري پهناي باند طيفي قابل اسـتفاده  ها اندازه همانطور كه با تغييرات شكاف دستگاه  6-2-1

دوره را بـا اسـتفاده از روش   . باشـد  ي انتگرال گيري مورد نظـر مـي   ابتدا با ايجاد دوره ،ها ي دستگاهثابت شده
نسـبت   ،انتخاب بعدي پهناي شـكاف يـا پهنـاي بانـد طيفـي اسـمي      . گيري كنيد اندازه 1-1-6آزمون در بند 

مراجعه به يادآوري (دهد  ميرا كند،  مورد نظر را هنگامي كه دستگاه با منابع پيوسته عمل مي وفهنبه  علامت
گيـري   انـدازه  2-1-6را در طول موج مورد نظر با استفاده از روش آزمون در بند  نوفهبه  علامتنسبت ). كنيد
گيـري   اندازه 4-1-6زمون در بند پهناي باند طيفي را با استفاده از منابع خطي باريك مناسب و روش آ. كنيد
  .كنيد

شوند، اما ساير  ناسايي ميها ش ي تخصيص قرارداد يا دستورالعمل ها به وسيله پهناي شكاف برخي از دستگاه -يادآوري 
 ها داراي برخي از دستگاه. شوند ها با پهناي باند طيفي اسمي شناسايي شده و به طور معمول بر حسب نانومتر بيان ميدستگاه

  . باشند هاي متغيير پيوسته مي ها داراي شكاف در صورتي كه ساير دستگاه. باشند يك يا چند تنظيمات شكاف جدا از هم مي

ي كافي براي توصيف عملكـرد معمـول    اگر چه پهناي باند طيفي در يك تنظيم شكاف تكي به اندازه  6-2-2
اي شكاف گسسته قابـل دسـترس و يـا در چنـد     شود پهناي باند را در پهن باشد، توصيه مي دستگاه ممكن مي

ايـن روش در اثـرات   . گيـري كنيـد   كنـد، انـدازه   نقطه مشخص در صورتي كه شكاف به طور دائـم تغييـر مـي   
نمـودار پهنـاي بانـد     3در شـكل  ). به يادآوري مراجعه كنيـد (نمايشگر پهناي شكاف موثر است كاليبراسيون 
هـاي مـدرن    هاي با تـوري  ند طيفي مقادير خوانده شده از طيف سنجگيري شده در برابر پهناي با طيفي اندازه

رسد انحراف از خطـي بـودن در هـر انتهـاي نمـودار وجـود دارد،        اگر چه كه به نظر مي. نشان داده شده است
بنابراين مقادير خوانده شده را با درجه اطمينان . باشد گيري شده خوب مي توافق بين نمايشگر و مقادير اندازه

  . استفاده كنيدبالا

نسبت علامت به نوفه به عنوان پهناي شكاف تغيير كرده، تغيير قابل توجهي خواهد داشت و ممكن است لازم باشد  -يادآوري
اگر پهناي باند طيفي براي توصيف عملكرد دستگاه استفاده  ،اين دوره را براي بدست آوردن سطح نوفه مناسب تغيير دهيد
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يري بر واسنجي پهناي شكاف نمايشگر ندارد، اما مقادير براي نسبت علامت به نوفه و دوره بايد داده شود، اين تغييرات تاث مي
  .شود

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  پهناي باند طيفي كاليبراسيون-3شكل 

  و گزارشاتمستندات   7
ده ي روش و نوع دستگاه استفااي بسته به پيچيدگ مقدار داده پهناي باند طيفي بايد در يك روش تجزيه  7-1

اي مورد نيـاز   براي يك جزء واحد تجزيه در طول موج واحد، فقط پهناي باند طيفي در طول موج تجزيه .شود
ن وي پس زمينه يا خط و براي تجزيه چندين تركيب با و يا بـد  براي تجزيه تركيبات منفرد با يك نقطه. است

بـراي  . باشـد  لازم مـي  مشـخص شـده  هاي مورد نظـر و   نقاط پس زمينه، پهناي باند طيفي در تمام طول موج
بيان اين مقـادير و  . توان جهت شناسايي پهناي باند طيفي نسبتا بزرگ مجزا انتخاب كنيد ، يكي را ميسادگي

در واقـع، بـا تفكيـك ثابـت تـوري      . باشـد  يا كوچكتر از اين براي استفاده در دو يا چند طول موج كـافي مـي  
  .باشد اي كافي مي موج تجزيه ها يك مقدار واحد براي چندين طول دستگاه

شـرح   نوفـه بـه   علامتگيري و نسبت  ي انتگرال اي در دوره پهناي باند طيفي داده شده در روش تجزيه  7-2
دن نتـايج  تواند اين پارامترها را همراه با سرعت پايش، به منظور بدست آور كاربر مي. باشد داده شده لازم نمي

  .كافي پهناي باند طيفي حفظ شده، تنظيم كند ي اندازه مورد نظر تا زماني كه به
شود، دوره و  هنگامي كه پهناي باند طيفي مورد استفاده به منظور توصيف عملكرد دستگاه استفاده مي  7-3

 :شود به همين منظور استفاده ميزير  ي نشانه. شود اغلب داده مي نوفهبه  علامتنسبت 
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  :كه در آن

∆λ  ؛پهناي باند طيفي  
N  ؛گيريدوره انتگرال  

S/N   نوفهبه  علامتنسبت.   
مقدار پهناي بانـد   ظيم شونده، يك طول موج بايد با هرهاي عملكردي تن هايي با شكاف براي دستگاه  7-3-1

. داراي ارجحيـت اسـت    قابل استفاده در برابر طول مـوج  باند ارائه نمودار پهناياين عمل در . طيفي داده شود
همچنين نمودار . ساز دو منشور قديمي نشان داده شده است فام هاي تك ، يك نمودار براي دستگاه1در شكل 

مقـادير محاسـبه شـده بـا     . (پهناي باند طيفي محاسبه شده براي ايـن نـوع دسـتگاه نشـان داده شـده اسـت      
بـه دسـت آمـده     تصحيحات براي انحناي شكاف و پراش پرتو نـوري ي پهناي شكاف طيفي و افزودن  محاسبه

  .باشد اند، مي هايي كه محاسبه شده گيري شده در حدود دو برابر بزرگي آن پهناهاي باند طيفي اندازه). است
در برابـر طـول مـوج در     نوفهبه  علامتير، نمودار هاي متغ يي با شكاف ثابت و تقويتها براي دستگاه  7-3-2

هـاي داده شـده   راما هنوز جهـت نمودا  .باشد ي اطلاعات مفيد ميپهناي باند طيفي مشخص شده و دوره، حاو
از ايـن رو نسـبت   . باشـد  مشخص شده در يك طول موج مفيد مـي  نوفهبه  علامتدر برابر طول موج و نسبت 

  .شود ه براحتي محاسبه ميكاست در هر طول موج  نوفهبه  علامتبه طور مستقيم مربوط به  نوفهبه  علامت
  
  
  
  
  
  


