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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و انينقـو  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اسـتانداردهاي   نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90لي اداري مـورخ  نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عا
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه صادياقت و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
روتكنيـك  المللـي الكت  بـين  كميسـيون ، 1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و است 
5(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از ضياجراي بع اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . يدنما اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين انسازمان ملي استاندارد اير سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  ارعي ـ تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  ن استاندارديكميسيون فني تدو

 »سازه هات يش وضعيپا يرد براكعمل يپارامترها – يكيانكو ارتعاش م كشو «

 
  

 ا نمايندگيي/ سمت و : رئيس

  سيدي نياكي، كيوان
  )ارشناسي ارشد مهندسي مكانيكك(
 

هاي عضو هيات علمي سازمان پژوهش
 علمي و صنعتي ايران

  :دبير

  راعي، جلال
  )كارشناسي ارشد مديريت(
 

عضو هيات علمي دانشكده برق 
دانشگاه هوايي شهيد ستاري و 

 كارشناس استاندارد

  )اسامي به ترتيب حروف الفبا(: اعضاء

  افراز، شهاب
  )ندسي كامپيوتركارشناسي مه(
 

-مدير تدوين شركت مهندسي سيستم

 هاي مديريت قابليت اعتماد توازن

  اصلاني منش، محمد
  )دكتراي مهندسي مكانيك(
  

  حسن آبادي، سياوش
  )كارشناسي ارشد زبان انگليسي(
  

  حكيمي زاده، صدف
  )كارشناسي ارشد مترجمي زبان(
 

  محقق مهندسي قابليت اعتماد
  
  

گاه هوايي و عضو هيات علمي دانش
  كارشناس استاندارد

  
-كارشناس شركت مهندسي سيستم

  هاي مديريت قابليت اعتماد توازن

  شهابي، حامد
  )كارشناسي برق الكترونيك(
 

  كارشناس
 شركت خدمات فني و مهندسي نهال

  صفي صمغ آبادي، محمد
  )كارشناس مهندسي برق(
 

-كارشناس شركت مهندسي سيستم

 د توازنهاي مديريت قابليت اعتما
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  فرحاني، فواد
  )دكتراي مهندسي مكانيك(
  

  قربان اشرفي، افشين
 )الكترونيك -كارشناسي مهندسي برق(

  عضو هيئت علمي سازمان
  علمي و صنعتي ايرانهاي پژوهش

  
  مدير عامل

 شركت خدمات فني و مهندسي نهال

    
  نصرتي، ايمان

  )كارشناس مهندسي مكانيك(
  

  مدير فني
  لپايكار بنيان پن

  وزيري، احسان
  )ليسانس فيزيك(
  

  فنيهاي كارشناس شركت بخش
  خودكار توازن
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  فهرست مندرجات
  صفحه  عنوان
  ب  رانيا ينعتص قاتيتحق و استاندارد ةمؤسس با ييآشنا

  ج   استاندارد نيتدو يفن ونيسيكم

  و   گفتار شيپ

  1  كاربرد دامنه و  هدف    1

  2  يالزام مراجع 2

  2  فيتعار و اصطلاحات   3

  4  شيپا حدود و پارامترها   4

  4  عملكرد پارامتر نوع 1- 4

  5  صيتشخ و يريگ اندازه نوع 2- 4

  5  شده شيپا يپارامترها يريگ اندازه در تيقطع عدم 3- 4

  5  تيقطع عدم و خطا منابع 4- 4

  6  حدود نييتع در موثر ملعوا 5- 4

  8  ها داده پردازش و يريگ اندازه يياجرا روش   5

  8  يريگ اندازه يهاروش 1- 5

  8  يريگ اندازه بودن يعمل 2- 5

  8  ها يريگ اندازه هنگام يطيمح طيشرا 3- 5

  8  ها داده كسب نرخ 4- 5

  9  شده شيپا يپارامترها يسابقه 5- 5

  9  يريگ اندازه يهامكان 6- 5

  10  بيع صيتشخ   6

  10  بيع صيتشخ يبرا يياجرا روش 1- 6

  10  بيع صيتشخ يارهايمع 2- 6

  11  يريگ اندازه يهاستميس و هامبدل و عملكرد يپارامترها يهامثال )ياطلاعات( الف وستيپ
  12  كتابنامه

  
  



 و 

  

  پيش گفتار
  

 آن نويس پيش كه »سازه هاي عملكرد براي پايش وضعيت پارامترها –شوك و ارتعاش مكانيكي « استاندارد

 و شده تدوين و تهيه »هاي قابليت اعتماد توازنشركت مهندسي سيستم«توسط  مربوطهاي ندر كميسيو
 8/9/90مورخ هااندازه شناسي، اوزان و مقياس استاندارد ملي يكميته اجلاس يكصد و شصت و ششميندر

 استاندارد مقررات مؤسسة و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد به اينك ،است گرفته قرار تصويب مورد

   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و
خـدمات،   و علـوم  صـنايع،  زمينة در جهاني و مليهاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي
ايـن   تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران مليهاي دارداستان

بنـابراين،   .گرفـت  خواهـد  قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائهها استاندارد
   .كرد استفاده مليهاي استاندارد تجديدنظر آخرين از همواره بايد

  
  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه ع و ماخذيمنب

ISO 16587:2004, Mechanical vibration and shock — Performance parameters for condition 
monitoring of structures 
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  هاسازهپارامترهاي عملكرد براي پايش وضعيت  –شوك و ارتعاش مكانيكي 

  هدف  و دامنه كاربرد    1 
 اين پارامترها. استها سازهت يوضع يابيارز يرد براكعمل يپارامترها فيتوصن استاندارد ياهدف از تدوين 

 يبراها سب دادهك يرد قابل قبول، پارامترهاكحدود عملبراي م يتنظ تورهايك، فايرياندازه گانواع شامل 
، يشناس واژهمثال  يبرا( مورد قبول  يمل يرياندازه گ يراهنما ل، وكمتحدالشهاي دادههاي گاهيساخت پا

  .باشدمي )تأييدتابع انتقال مورد  روشهايو  مبدلون مبدل، نصب يبراسيالك
است هايي رمجموعهيارتباط دارد، و شامل تمام اجزا و زها سازهن خدمت يش حيبه پا يياجراهاي ن روشيا
ش، ين پايمقصود از  ا. اند يامل، ضروركي مقوله يكعنوان ه ب سازه يفهيفراهم نمودن انجام وظ يه براك

  .است سازهعمر ي مداوم در طول چرخه پايشي

ش يپا يبرا يمشتر يياز ابتداياربر را از نكاستاندارد چگونه  كه نيا براي نشان دادناست  ي، فلوچارت1ل كش -1يادآوري
-اندازهي به نحوه يبعد ياستانداردها. شوندمير آن انتخاب يرد نظكعمل يهاه پارامتركرساند اي ميبه نقطهها سازهت يوضع

  .پردازدمين پارامترها يو پردازش ا يريگ

  .است از قبل موجودهاي سازهت يش وضعيپا به» سطح بالا«از ينن استاندارد يا ش فرضيپ

ت يقابلهاي يزيو مم ييدارا ييشناساي لهياز، به وسين نيا ييرابطه با شناسا د دريمف ياهييراهنما يبرخ -2يادآوري
  .استآمده  ISO 17359در استاندارد  1بودن يبحران/ نانياطم
  :عبارتند ازن استاندارد يا يع هدف برايصنا

 ساختمان -

 رساختيز -

 حمل و نقل -

 د برقيتول -

 نفت و گاز، و -

 يح و سرگرميتفر -

  اجراست ر قابليل موارد زياز قب ايستاهاي سازه ين استاندارد برايا
 ساختمان ها -

 و تونل هاها پل -

 و آنتن هاها لكبرج ها، د -

 لوهايمخازن و س -

                                                 
1-Criticality  
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 پشت بند يوارهايسدها و د -

 يساحلهاي سازهگر يو دها لهكاس -
 سكوهاي حفاري فراساحلي -

 فشار، و هاي مخزن -

 خطوط لوله -

 يحفارهاي سكوال مث يبرا(  كمتحر هاي سازهو ) يششكخود هاي يشتكمثال  يبرا(  ايستاريغهاي سازه
  . قرار ندارند ن استاندارديا در دامنه كاربرد) فراساحلي

  مراجع الزامي 2
. ها ارجاع داده شده استمدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آن

  .شودمي بدين ترتيب آن مقررات جزيي از اين استاندارد ملي ايران محسوب
و تجديد نظرهاي بعدي آن ها ي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيهدر صورت

كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آنها ارجاع داده شده در مورد مداركي . مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست
  .ها مورد نظر استبعدي آنهاي است، همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيه

  :استفاده از مرجع زير براي اين استاندارد الزامي است
 نامه واژه -مكانيكي، پايش وضعيت شوك و ارتعاش، 1390سال : 4019استاندارد ملي ايران شماره   2-1

 اصطلاحات و تعاريف   3

ف يت و تعار، اصطلاحا1390: 4019استاندارد ملي ايران شماره ف ين استاندارد، علاوه بر اصطلاحات و تعاريدر ا
  .رودمي اركز بير نيز

3-1   
                defect                                                                                                                                               بيع
  structural defect                                                                                                              اي سازهب يع

يا بروز رفتاري ها آني ا مجموعهي سازه يك يدام از اجزاك ت هريوضع هنگام تنزله كاست  يرخداد
  .دهدمي غيرعادي از آنها روي

  .شودمنجر  سازه ين است به وقوع خرابكب ممين عيا -يادآوري 
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3-2   
  failure                                                                                                                                   يوقوع خراب
  structural failure                                                                                                   اي سازه يوقوع خراب

  خود يالزامي فهيانجام وظ يبرا سازه يكت يان قابليپا

 يا در حالت حديوب، يمع يتيدر وضع سازه يكاز  ءا چند جزي يكه كدهد مي يرو ين اتفاق عموما هنگاميا -يادآوري
 زيحالت است، متما يكه ك يه از خرابكاست  يرخداد ين، وقوع خرابيهمچن. قرار داشته باشند يينها يا حالت حديخدمت 

  .باشدمي

3-3   
  performance parameter                                                                                                  ردكپارامتر عمل
  structural performance parameter                                                                 اي سازهرد كپارامتر عمل

  ، سرعت، استقرار، چرخش و شتابكرنش، ييل جابجاياز قب يژگيت ويمكا چند ي يك

 ي، اطلاعاتيا جمعيطور واحد ه ه بكشود مي ا چند پارامتر استنتاجي يكي و محاسبه يريرد از اندازه گكعمل -يادآوري
ستا، يا يشود،  برحسب پارامترهامي ه تجربهك بارگذاريتوان بسته به نوع مي رد راكعمل. دهندمي ارائه يگژيت ويمكي درباره
  .ف نموديا توصيستا و پويشبه ا

3-4   
  baseline values                                                                                                                ر خط مبنايمقاد

تصريح ط يو شرا يخاص بارگذارهاي يره بنديكن شده تحت پيياستنتاج شده، تعهاي تيمكا يپارامترها 
  . شوند يره و نگهداري، ذخيژگيوهاي ليا پروفاير مرجع يعنوان مقاده توانند بمي هك، يطيمحي شده

  .ندر خط مبنا معمولا، به شدت به دما وابسته ايمقاد -يادآوري

3-5   
  structure                                                                                                                                      سازه
  stationary structure                                                                                                              ايستا سازه

   ايستا يمصنوع مهندس
  مثال ها
 ا پليل ساختمان ي، از قبينيزم سازه -

 لهكل اسي، از قبيساحل سازه -

 شده و خطوط لوله تثبيتد نفت يتول سكويل ي، از قب فراساحلي سازه -
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3-6  
  limit state                                                                                                                             يحالت حد

  .كندمي را برآورده يطراح يارهايدر آن، مع سازهشود مي فرضه ك 1ي طراحينحيه يكمرز 

  .شوندمي يخدمت، طبقه بند يحدهاي و حالت يينها يحدهاي به حالت يحدهاي حالت -يادآوري

3-7   
  ultimate limit state                                                                                                      يينها يالت حدح

را به خطر  سازهت ين است امنكه ممكاي سازه يوقوع خرابهاي لكر شيا ساي يحالت مربوط به فروپاش
  .دندازيب

  .شودمي در نظر گرفته ي، مسبب وقوع خرابيينها يالت حدح يكعبور از  -يادآوري

3-8   
  service limit state                                                                                                      خدمت يحالت حد

  يعادي استفاده يخدمت براي تصريح شده يارهايحالت مربوط به مع

ر يخدمت، برگشت ناپذ يحالت حد يكن عبور از يرقابل قبول، اوليغ يل دائمكر شييا تغي يدر مورد خسارت دائم -ورييادآ
، عبور )يا ارتعاش موقتيل كر شيي، تغيل خسارت موقتياز قب( ر موارد يدر سا. شودمي در نظر گرفته يبوده و مسبب وقوع خراب

 يشه مسبب وقوع خرابيخدمت هم يحالت حد يكن عبور از يباشد و بنابرا ريتواند برگشت پذمي خدمت يحالت حد يكاز 
  .ستين

  شيپارامترها و حدود پا   4
  ردكنوع پارامتر عمل 4-1

رش يآزمون پذ يرد، هم براكعمل يارهايمع به منظور تدوينتوانند مي ردكعمل ياز پارامترها يعيوسي گستره
ه كهستند هايي د در نظر گرفته شوند آنيه باك ييپارامترها. شوند يريش طول عمر، اندازه گيپا يو هم برا

ت يوضع يك، يژگيمقدار و يكگر در يد يرييا تغيشده،  يرياندازه گ يلكاهش در مقدار كا يش يتوسط افزا
 رييه بطور نسبتا آهسته با زمان تغك( ستا يت شبه ايتوانند ماهمي ن پارامترهايا. وب را نشان خواهند داديمع
ن است با كن پارامترها مميا. داشته باشند) نندكمي رييبا زمان تغ يعيه بطور نسبتا سرك( ا يا پوي) نندكمي
، ارتعاش، كرنش، ييشامل جابجاها مثال. شوند يي، شناسايوضع بحران/نانيت اطميقابلهاي يزيمم كمك

  .باشدمي يتنشهاي دما، و موج
رد كبه عمل يابيهرگونه برون . انجام خواهند شد يخدمت رسان يمعمولا در حالت حدها سازهت يش وضعيپا

  .محتاطانه استي ، مستلزم ملاحظهيينها يحالت حد

                                                 
1 - Domain 
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  صيو تشخ يرينوع اندازه گ 4-2
از انواع  يلحاظ نمودن در تعداد يه براك ،يرياندازه گهاي ستميو سها رد، و مبدلكعمل يپارامترهاهاي مثال
بره خواهند يالكبطور مناسب  يرياندازه گهاي ستميو سها مبدل. ف آمده استوست اليدر پ ،دندي، مفسازه
 يبرا(  خواهند شد، نصب ) ISO 16063ا ي ISO 5347استاندارد ي مثال مطابق با قسمت مربوطه يبرا(  شد

ندارد مثال مطابق با استا يبرا( د خواهند گردين ييتع يو بطور تجرب )1ISO 5348استاندارد مثال مطابق با 
ISO 7626  .(شده استخراج شوند يريرد اندازه گكعمل يد از پارامترهايباها صهي، خصسازه هاش يهنگام پا. 

ه در طول زمان گرفته كباشند  ينيانگير ميمقاد در موارد سادهو يا  يلكر ين است مقادكممها صهين خصيا
. ستنديد نيها مفبيوقوع ع نشانگانعنوان ه ب توصيفاتا يساده  يهاصهين خصيشتر موارد، ايدر ب. شده اند

 روشهايجاد شده اند، به يا شدن داريوب در حال پديه توسط عك يراتييتغ نشان دادن ين است براكمم
ل ارتعاش يدارند عبارتند از تحل يصيت تشخيه ماهكها پردازش داده روشهاين يا. از باشديگنال نيپردازش س

 ميراييل يل ارتعاش باند پهن، تحلي، تحل)يكيانكت مكت حريمثال قابل يبرا ( تابع انتقالل ي، تحليكباند بار
  .رهيموج، و غ مختلطل عدد ي، تحل يكيانكمتوان ان ي، جر)فضاي زمان و هم دامنهي هم دامنه( اي سازه

مه دائم يم، ننصب شده دائهاي توانند دستگاهها ميآن. رنديبگ ياريبسهاي لكتوانند شمي تيش وضعيپاهاي ستميس
  .رنديگ به كارا ازراه دور را ي يل محليتحلهاي توانند روشمي اي، باشندا قابل حمل ي

  پايش شده يپارامترها يريت در اندازه گيعدم قطع 4-3
ص يش و تشخياستفاده در پا يبرا پايش شده يپارامترها يبرا يالزام) يدرست( يريت اندازه گيعدم قطع

. ستيباشد، مطلق ن يرد الزامكعمل يرياندازه گ ين است براكه ممكاي يدرستي ، به اندازهسازهت يوضع
 يمهم تر از درست يرياندازه گ يريرارپذكه تك يتوانند هنگاممي برند،مي اركر را بيه روند مقادكهايي روش

ط استاندارد يامثال به شر يشده، برا يرياندازه گ ياصلاح پارامترها. است، اثربخش باشند يريمطلق اندازه گ
ISO هيتوصاست،  ين امر الزاميه اك ييجا. ستين يت الزاميوضع عاديش يپا يبرا فشار و دما، ضرورتاً يبرا 

- مي از پارامترها يه برخكداشت  توجه يستين حال بايا با. شودميارائه رش مناسب ياستاندارد آزمون پذ

  .توانند به شدت به دما وابسته باشند
  تيعدم قطعمنابع خطا و  4-4

ا يم ي، تنظءر جزيي، از جمله تغيار نگهداركي توانند به واسطهميو خطوط مبنا  شده يرياندازه گر يمقاد
ن است كدر موارد خاص، مم. ر دما واقع شونديير تغيتوانند تحت تاثمي نيابند و همچنير يي، تغوظيفهر ييتغ

  .از باشديرات نييتغ اينمجدد خط مبنا پس از  تدوينبه 
ا ي يرات عادييتغي ن است به واسطهكن مميشده همچن يرير اندازه گيمقاددر رات ييه تغكداشت  توجه يستيبا
  .وب را نشان ندهنديت معيوضع يك باشند، و ضرورتاً ياتيط عملينترل شده در شراك

                                                 
 ISO، با استفاده از منبع نصب مکانيکی شتاب سنج ها- ارتعاش مکانيکی و شوک : ١٣٨٧سال  ١١٨٠٢استاندارد ملی ايران به شماره  - ١

 .موجود است 5348:1998
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عدم  ت به سبب نصب مبدل،يون، عدم قطعيبراسيالكت يت عبارتند از عدم قطعيخطا و عدم قطعهاي مثال
هاي دليل اثرات محيطي بر روي سيستمه قطعيت در كاليبراسيون بدستگاه ها، و عدم  يريت اندازه گيقطع

  استانداردهايي از قبيلسب ااربرد منكي توانند بوسيلهميهايي چنين خطاها و عدم قطعيت. اندازه گيري
ISO 5347 ،ISO 5348 ،ISO 7626  وISO 16063 برسند به حداقل.  

  حدود تعيينموثر در  املعو 4-5
سته و بر يمجرب و شا پرسنلي لهيبوس يستي، حدود قابل قبول، باشودميمشاهده  1ل كدر ش هكهمانطور 

  :ر انتخاب شوندياساس موارد ز
 يو نگهدار ي، بهره بردارساخت، يطراح يارهايدها، استانداردها و معك -
 يبارگذار ينوع و بزرگ -
 يينها يلت حدخدمت و حا يحالت حدهاي يژگيو -

 1المان محدودهاي ا مدليبر تجربه  يشده، مبتن ينيش بيپاي سازه يوقوع خراب يمدها -

( رار كش، با تيدوره پا يكباشند، و لازم باشد پس از  ين است ابتدائكاز حدود انتخاب شده مم ياريبس
  ابند يبهبود ) آزمون و خطا

                                                 
1- Finite elements model 
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  ده آليت ايش وضعيعمر پايچرخهي يكش دهندهيفلوچارت نما–1ل كش

  سازهنياز مشتري به پايش وضعيت 
 )هاي قابليت اطمينان و وضع بحراني را در بر گيردممكن است شناسايي دارايي و مميزي(

) ISO 17359 تواند در رابطه با اصول كلي مفيد باشدمي( 

پارامترهاي عملكرد 
براي پايش وضعيت 

به استاندارد( ها سازه
 ISO 16587 

 )مراجعه كنيد

 ، بهره برداري و نگهداريساختشناسايي كدها، استانداردها و معيارهاي مناسب طراحي، 

 )سيستمهاي ورودي( ايستا و پويا هايشناسايي بارگذاري

 )رفتار سيستم( حالت حدي خدمت و نهايي هاي شناسايي ويژگي

  )واكنش سيستم( اي سازهوقوع خرابي احتمالي شناسايي مدهاي 
 )مجزا باشد ريسكهاي ممكن است مستلزم تحليل و ارزيابي( 

  پردازش سيگنال
  به استاندارد( 

 ISO 18431 
 )مراجعه كنيد

  تتصميمات مشتري الزامي اس
  لزوم اقدام؟

  پايش وضعيت؟ي ادامه
 يا مدت اندازه گيري؟ها تغيير نرخ كسب داده

 )سيستم را از كار بيندازيد و سوابق را بايگاني كنيد( پايان نياز 

هر بلي به 
  يك

 ها گزينه منفي به همه پاسخ    

 يا امكان/تشخيص عيب، در صورت ضرورت و

  ايستايا غير  ايستاهاي روشد، با استفاده از و مقايسه با حدو ها پردازش داده
 )در پايگاه داده هاها جمع آوري و بايگاني دادهيبعلاوه(

اندازه  ، در يك نرخ مناسب، در زماني مناسب، به همراه شرايط محيطيكسب داده ها؛ پارامترها را
 مراجعه ISO 16063و  ISO 5347،ISO 5348،ISO 7626به استانداردهاي براي راهنمايي (كنيد  گيري

 )كنيد

  )عمري چرخهاوليهپايان قسمت(
 )عمري آغاز قسمت تفصيلي چرخه( 

، حدوداحتمالي وقوع خرابيانتخاب پارامترهاي عملكرد شبه ايستا يا پويا كه مدهاي 
 كنندمي فراواني موردنظر و مدت اندازه گيري را مشخصي متناظر، گستره



8 

  

  و پردازش داده ها يريندازه گا ييروش اجرا   5
  يرياندازه گ روشهاي 1- 5
 يرياندازه گ روشا چند ي يك، شده استدر نظر گرفته  قابل كاربرده ك يخاص يريپارامتر قابل اندازه گ يبرا
، و نوع ياده سازيبودن پ ينسبت به عمل يستيخاص انتخاب شده، سپس با روش. تواند مناسب باشدمي
تصريح  يرياندازه گ روشهاياز  يستيبا باشد مناسب هر جا كه. شود يابي، ارزرد نيازموت يش وضعيستم پايس

از  يلك يينما  ISO 7626استاندارد  يمثال سر يبرا( نمود  يرويپ يمصوب جار يدر استانداردها شده
  ) .دهدمي را ارائه يكيانكت مكت حريقابلهاي يرياندازه گ ياجرا يمناسب برا روشهاي

  يرياندازه گ ودنعملي ب 2- 5
ستم يس يدگيچي، پيدسترس يراحتجمله از  ،ها را مورد ملاحظه قرار دادگيرياندازه عملي بودن يستيبا
هاي ستميا سيه آك نينه، و اي، هزيمني، الزامات امورد نياز يها، سطح پردازش دادهي مورد نيازهاسب دادهك

  .كنندمي يرياندازه گرا موردنظر  يهاه از قبل، پارامتركوجود دارند  ينترلك يا يمراقبت
  ها يرياندازه گ هنگام يطيط محيشرا 3- 5

سان اندازه يك يطيط محيا تحت شرايطور هم زمان، ه ب يستيمتفاوت با يپارامترهاهرجا كه ممكن باشد، 
ر ييتغبا  يريسان اندازه گيكط يبه شرا يابين است دستك، مم)وظيفه(ر يمتغهاي يبارگذار يبرا. شوند يريگ

ل باد، موج، دما و ياز قب يطيط محيمعلول شرا يبارها. ر باشديان پذكام يبارگذار يا چگالي/، سرعت واندازه
  .در نظر گرفته شوند يستيرطوبت با

ط ياز شرااي ن شدهييش تعياز پي به مجموعه سازهه كانجام شود  يزمان يستيش بايان، پاكدر صورت ام
ن شده يي، ارتفاع آب تع)ردكر خواهد ييه از تابستان تا زمستان تغك( يفصل يان روزيم يل دماياز قب يطيمح
ها نيا. ده استيرس) زيرزمينيهاي آبي ن شدهييمثال سطح تع يبرا( ن يط زمي، و شرا)ل مدياز قب( 

ار كخاص ب سازه يره بنديكپ يك يبنا نهادن خطوط مبنا برا ين است براكه ممكهستند  يطين شرايهمچن
- مي به دما نشان يديشد يوابستگها آن يخطوط مبنا يو پارامترها يمهندسهاي سازهاز  ياريبس .روند

 يپارامترها يا وابستگيسان انجام داد و يك ييط دمايا تحت شراي يستيرا باها يرين رو اندازه گيدهند، از ا
ر خطوط يرات، با مقادييتغ يارسازكآش يبرا يستيبا يبعدهاي يرياندازه گ. ن شوديخطوط مبنا به دما مع

  .د استيوب مفين عيوكت يدر برجسته سازها يرياندازه گ روندسازي. سه گردنديمبنا مقا
  سب داده هاكنرخ  4- 5
از  ياملكي ط، مجموعهير شراييع باشد تا قبل از تغيآنقدر سر يستيباها سب دادهكا، نرخ يط پايشرا يبرا

ن كط گذرا مميشرا يط. موردنظر را پوشش دهد يفراواني گستره يستين بايد، و همچنيبه دست آها داده
ن اندازه يبهاي و بازه يريمدت زمان اندازه گ يستين بايهمچن. باشد يبا سرعت بالا ضرورها سب دادهكاست 

. مورد نياز است وستهيپ يا نمونه بردارياي دوره يا نمونه برداريه آكنيرا مورد ملاحظه قرار داد، و اها يريگ
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صورت ها وب و نرخ گسترش آنيو نوع ع سازه يرد احتمالكاز عمل يليبر تحل ي، مبتنيابتدائ يبرآورد يستيبا
در ادامه ن است كشده داشته باشد، مم ينيش بيرد پكبا عمل يتفاوت بارز سازهرد ك، اگر عملمتعاقباً. رديبگ

  .از باشديمدت زمان ن ي، به بازنگرپايش
  شده شيپا يپارامترهاي سابقه 5- 5

  :ر را در بر داشته باشديبعنوان حداقل، اطلاعات ز يستيبا پايش شده يسوابق پارامترها
 نندكمي فيرا توص سازهه ك يضرورهاي داده -

 يريت اندازه گيموقع -
 شده يريت اندازه گيمكو پردازش ها واحد -

 خ و ساعتيتاري اطلاعات درباره -

 يريدر زمان اندازه گ يطيط محيات شرايجزئ -

ت يرفته و عدم قطع اركب يريستم اندازه گيات سيسازند، جزئمي سريسه را ميه مقاكد ير اطلاعات مفيسا
-يه ميز توصير در اجزا نييتغگونه و هر  سازه يره بنديكات پيگنجاندن جزئ. شوندمي را شامل يرياندازه گ

  .شود
  يرياندازه گ هايمكان 6- 5

 يروش. ندكجاد يوب را ايافتن عيان كن اميه بهتركانتخاب شوند  يبه نحو يستيبا يرياندازه گ هايمكان
بطور منحصر  يستيبا يرينقاط اندازه گ. است يمدل عدد يكاستفاده از ها تين موقعين اييتع يخوب برا

  .گرددمي هيتوص ييا علامت شناساي، يبرچسب دائم يكاستفاده از . شوند ييبفرد شناسا
  فت عبارتند ازد در نظر گريه باك ييتورهاكفا

 يمنيا -
 بيت عير در وضعييت بالا به تغيحساس -
 راتير تاثيافته به ساياهش كت يحساس -

 يرياندازه گ يريرارپذكت -
 گنالين رفتن سيا از بيافت  -

 يت دسترسيقابل -
 ط، ويمح -

 .نهيهز -

 يرژانل يتحل ي، مدل سازالمان محدود يمثال مدل ساز يبرا(  يليتحلهاي از روش يستيبا در صورت اقتضا
هاي تياستفاده نمود تا موقعاي سازههاي ستميس يايل پويتحل يبرا) يمرز المان يو مدل ساز يآمار
  .ش شونديپااي هنگام، بطور دوره هشدار زود يبرا يستيه باكرد ك ييشناسا سازهرا در  ييبالا تنش يبحران
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  بيص عيتشخ   6
  بيص عيتشخ يبرا ييروش اجرا 6-1
ب يع يك. خواهد داشت يبستگ يطيط محيو شرا يره بنديك، پسازهب به نوع يص عيان انجام تشخكام 

قابل توجه اند، نشان داده  يه از لحاظ آماركا چند مقدار خط مبنا ي يكدر  يرييتغي لهين است بوسكمم
  .شود

  بيص عيتشخ يارهايمع 6-2
  :ب استفاده نموديص عيتشخ ياجرا يتوان برامي ريزهاي از روش
 مشابههاي هسازبا  كار -

 يعددهاي ر مدليا ساي/انه ويواقع گرا يآمارهاي مدل -
 ثر كا حدايحداقل  يالزامر يمطالعات انحراف از مقاد -

 ).اپراتور(  كو مال) سازنده(ننده كن بنايرات بكمذا -

رد را در كمتر عملش پارايش داده شده توسط پايوب نمايو ع سازهنوع هاي توان مثالمي ط اجازه دهند،يشرا يوقت  -يادآوري 
  .آيد مي بدست يج عدديا نتاي يعدد يب با استفاده از تجربه، مدل سازيپارامتر ع ييتا آن زمان، شناسا. ن استاندارد گنجانديا
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 وست الفيپ

  )ياطلاعات( 

  يرياندازه گهاي ستميو سها رد و مبدلكعمل يپارامترهاهاي مثال

هاي سازه  پارامتر عملكرد
  مناسب

يطشرا
بارگذاري 
 مناسب

هاي سيستم
  هادستگاه

نوع 
  توضيحات  تجهيزات

 ايستا  بدون محدوديت  جابجايي
 پويا

مبدل جابجايي ولتاژ 
  نصب محكم الزامي است  الكتريكي  )LVDT(خطي

 ايستا  بدون محدوديت  جابجايي
راه اندازي سريع، ضبط   الكتريكي  قطب انحراف پويا

  بسيار كارآمد داده ها
خواندن دستورالعمل و نصب   مكانيكي  ساعتي هايگيج  ايستا  ون محدوديتبد  جابجايي

  .محكم الزامي است
 ايستا  بدون محدوديت  جابجايي مربوطه

 پويا
هايسيستم

 بعدي مفيد براي جابجايي دو  ليزر  تئودوليت ليزري

سيم كرنش سنج  ايستا  بدون محدوديت  كرنش
 چسباندن آسان، درست،  آكوستيك مرتعش

  به دما حساس باشد تواندمي

  كرنش
 فلزي
  بتني

 مواد تركيبي
  ايستا
  پويا

ت ممقاو كرنش سنج
  الكتريكي  )ER(الكتريكي 

درست و قابل اطمينان ولي 
هاي پرهزينه؛ داشتن مهارت
  ويژه الزامي است

  كرنش
 بنايي
  فلزي
 چوبي

  ايستا
  پويا

قابل  ER كرنش سنج
  الكتريكي  برداشتن

دقيق و قابل اطمينان است 
اي گستردهي استفادهاما 

  ندارد
 ايستا  فلزي  كرنش

 پويا
مبدل انبساط قابل 

 با سيستم قطب انحراف بكار  الكتريكي حمل
  رودمي

  مكانيكي گيج متحرك  ايستا  بدون محدوديت  كرنش
آساني دارد اما ي استفاده

تواند قابل توجه مي خطا
  باشد

جابجايي، (ارتعاش 
و ( ها شتاب سنج  پويا  بدون محدوديت  )سرعت يا شتاب

  الكتريكي  )سرعتهاي مبدل
اگر بطور صحيح در اتصال با 
منحني فراواني واكنش مبدل 

  .بكار رود، درست است
 ايستا  بدون محدوديت  دما

 پويا
وهاترموكوپل

آسان براي ساخت و استفاده   الكتريكي دمانگاري
  در محل

 ايستا  بدون محدوديت  چرخش
  پويا

زمين هايشيب سنج
هاي ن دهندهو نشا

 شيب
اگر بطور صحيح بكار رود،   الكتريكي

  درست است

  گوناگون
وهاسازه

هاي نداسيونوف
 انتخاب شده

 ايستا
  پويا

انتقال هايسيستم
نوار نوري، ي دهنده

GPSيا فشار/، و  
  در حال پيدايش روشهاي  گوناگون

موج تنشي 
انتشار (

  )آكوستيك
  فلزي

  مواد تركيبي
 ايستا
  پويا

شار پايش انت
ويژه هاي داشتن مهارت  الكتريكي  آكوستيك

  الزامي است



12 

  

  تابنامهك
[1] ISO 5347 (all parts), Methods for the calibration of vibration and shock pick-ups 

[2] ISO 5348, Mechanical vibration and shock — Mechanical mounting of accelerometers 

[3] ISO 7626 (all parts), Vibration and shock — Experimental determination of mechanical 
mobility 

[4] ISO 13372, Condition monitoring and diagnostics of machines — Vocabulary 

[5] ISO 13373-1, Condition monitoring and diagnostics of machines — Vibration condition 
monitoring —Part 1: General procedures 

[6] ISO 13380, Condition monitoring and diagnostics of machines — General guidelines on 
using performance parameters 

[7] ISO 16063 (all parts), Methods for the calibration of vibration and shock transducers 

[8] ISO 17359, Condition monitoring and diagnostics of machines — General guidelines 

[9] ISO 18431 (all parts), Mechanical vibration and shock — Signal processing 

[10] BS 5760-0, Reliability of systems, equipment and components. Introductory guide to 
reliability 

[11] RAO, B.K.N. Handbook of Condition Monitoring. Elsevier Science, 1996 

[12] DTA Condition Monitoring Primer. Dynamic Testing Agency, London, 1995 

[13] MOSS, R.M. and MATTHEWS, S.L. In-service structural monitoring: a state of the art 
review. The Structural Engineer, 7 (23), 1995, pp. 23-31 

[14] MOSS, R.M. and MATTHEWS, S.L. In-service structural monitoring: a state of the art 
review [discussion]. The Structural Engineer, 73 (13), 1995, pp. 214-217 

[15] Federation Internationale de la Precontrainte. Inspection and maintenance of Reinforced 
and Prestressed Concrete Structures: FIP Guide to Good Practice. Thomas Telford, London, 
1986 

[16] Appraisal of Existing Structures. Institution of Structural Engineers, London, 1996 

[17] American Society of Civil Engineers, ASCE Standard 11-90. Guideline for Condition 
Assessment of Existing Buildings, 1991 (ISBN 0-87262-824-8) 

[18] MAGUIRE, J.R. Condition monitoring of structures: a briefing note for clients and 
owners. Proc. Institution of Civil Eng., Structures & Buildings Journal, 134 (Aug.),1999, pp. 
279-280 

[19] RÜCKER, W.F., SAID, S., ROHRMANN, R.G. and SCHMID, W. Load and condition 
monitoring of a highway bridge in a continuous manner. Proc. of the IABSE Symposium on 
Extending the Lifespan of Structures, San Francisco, CA, USA, 1995 

[20] COLLACOTT, R.A. Structural Integrity Monitoring. Chapman & Hall, 1985 (ISBN 0-
412-21920-4) 

[21] Norwegian Petroleum Directorate: Regulations for instrumentation, recording and 
processing of E (environmental) and P (platform) data (ISBN 82-7257-003-3) 

[22] UK Department of Energy. Offshore installations: Guidance on design and construction. 
Chapter 2: Surveys and Inspections. HMSO, London 



13 

  

 [23] NORSOK Standard N-005: Condition Monitoring of Load Bearing Structures. Rev. 1, 
December 1997 (Available in English at http://www.nts.no/norsok) 

[24] NORSOK Standard N-002: Collection of Metocean Data. Rev. 1, September 1997 
(Available in English at http://www.nts.no/norsok) 

[25] NORSOK Standard N-003: Actions and Action Effects. Rev. 1, February 1999 
(Available in English at http://www.nts.no/norsok) 


