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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
هاي اسـتاندارد  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در اندارداست تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به ددهمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، 1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و است 
5(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از ايـت حم بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي نسازما . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به حيتصلا تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  پيش گفتار
 يكروش آزمون در  يكآزمون از  يجنتا يتعدم قطع پايشبرآورد و  ياستاندارد برا يرويه « استاندارد

توسط  مربوطهاي ندر كميسيو آن نويس پيش كه »رل واحد با استفاده از برنامه نمونه كنت يشگاهآزما
 يكصد و هفتاد و هشتميندر و شده تدوين و تهيه »هاي قابليت اعتماد توازنشركت مهندسي سيستم«

 ،است گرفته قرار تصويب مورد 2/12/90مورخ هااندازه شناسي، اوزان و مقياس استاندارد ملي يكميته اجلاس
 ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد مقررات مؤسسة و قوانين اصلاح قانون 3 ةماد يك بند استناد به اينك

   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب
خـدمات،   و علـوم  صـنايع،  زمينة در جهاني و مليهاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

ايـن   تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم قعموا در ايران مليهاي استاندارد
بنـابراين،   .گرفـت  خواهـد  قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائهها استاندارد

   .كرد استفاده مليهاي استاندارد تجديدنظر آخرين از همواره بايد
  

  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد ناي تهية براي كه منبع و ماخذي
ASTM E 2554: 2007, Standard Practice for Estimating and Monitoring the Uncertainty of 
Test Results of a Test Method in a Single Laboratory Using a Control Sample Program 
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روش آزمون  يكآزمون از  يجنتا يتعدم قطع پايشرد و برآو ياستاندارد برا يرويه
  واحد با استفاده از برنامه نمونه كنترل يشگاهآزما يكدر 

  هدف  و دامنه كاربرد 1
 يكآزمون از  يجنتا يتعدم قطع پايشبرآورد و  ياستاندارد برا يرويههدف از تدوين اين استاندارد ارائه 

  .باشد، ميستفاده از برنامه نمونه كنترلواحد با ا يشگاهآزما يكروش آزمون در 
 نتايجاز  ي حاصلهابا استفاده از داده آزمون يجهنتيك  يتعدم قطع برآوردفنوني را براي رويه  ينا 1- 1

  .دهدمي يشگاه شرحآزما يك يبرا نمونه كنترليك در  آزمون
-مي به كارواحد  يشگاهآزما يكهاي ييدر مورد توانااست، شده  يفتعر رويه ينا كه براي ييتعدم قطع 2- 1

به آن ها كه دادهراي آزمايشگاهي خاص تنها ب ،رويه يناستفاده از ا باشده  يينتع يتهر برآورد عدم قطع .رود
  .رودبه كار ميشده است، ارائه 

 .كندمي استفاده آزمون يجاز نتا يسر يك يينتعبراي  ايجاد شده كه ياز روش آزمونيشگاه آزما ينا 3- 1
 پيروييكساني روش آزمون از كه  رودمي بكار يتنها زمان ،رويه ينبا استفاده از ا شده برآورد يتقطع عدم
ممكن است چند ، و رودمي به كار كنترلهاي انواع مواد ارائه شده توسط نمونه يتنها برا يتعدم قطع .شود
 يامختلف و هاي انواع نمونه يرامختلف بهاي دقت يدارا رويه ينباشد، به خصوص اگر ا لازمكنترل  ونهنم

  .باشد سطوح پاسخ
 برآورد ينا .دهدمي را نشانآزمون  يجنتا يانيدقت م ،رويه ينشده توسط ا يينتع يتبرآورد عدم قطع 4 - 1

مورد  روش آزمون يكبا استفاده از  واحد يشگاهآزما يكانتظار در  موردكل تغييرات  ي نمودنبه دنبال كم
  .كندمي يبن تركامكاي تغييرات را تا حداز منابع شناخته شده ياريبس ولي استواحد استفاده 

تحت را  يتقطع عدمتواند مي كه را منفرد فاكتورمنسوب به  )خطا بودجه( خطا هايبرآورد، رويه ينا 5- 1
  .دهدارائه نميدهد،  قرار يرتاث
و نوع  دهدمي شرحرا  به دست آمده هايداده يابيارز برايكنترل  هاياستفاده از نمودار، رويه ينا 6- 1

  .دهدمي ارائهرا  يتبرآورد عدم قطع پايش ياز نمودار كنترل برا يخاص
استاندارد تنها به عنوان اين در  يابعاد يرمقاد .استاندارد مشخص نشده است ينا يبرا هايكا يستمس 7- 1

به آزمون هاي روش يامحصولات  بر روي زامي، الهانمونهاين . اندارائه شده  يمحاسبات يهااز روش هايينمونه
  .ندارند ،كار گرفته شده

 .پردازدنمي شوند،همراه با آن استفاده مي ،يمني كه در صورت وجودا عوامل تماماستاندارد به  ينا -هشدار
 ي بودنتعيين عملو  يبهداشت اقداماتمناسب و  يمنيا يجادا ياستاندارد برا ينر ابكاروالات ئس ين استانداردا

  .دهدمي ، نشانقبل از استفاده پايشيهاي يتمحدود
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 يبرا يتعدم قطع هايملزم به ارائه برآورد ،ISO/IEC 17025داراي استاندارد معتبر هاي يشگاهآزما 8- 1
 براي تكوينآزمون  يجاز نتا كه كندمي فراهماي را هاي اجراييروش رويه، ينا .هاي خود هستندونآزم يجنتا

  .كندمي استفادهاختصاصي  يشگاهآزما يك يبرا يتعدم قطع يبرآوردها
اي همگن و پايدار كه به عنوان نمونه وارسي به طور كلي، اين نتايج آزمون از يك نمونه واحد از ماده 9- 1

  .شود، وجود خواهد داشتكنترل شناخته مي
. عادي ناشناخته خواهد بود نمونه كنترل در حين اندازه گيري، به طور) هاي(مقدار واقعي مشخصه 10- 1

تواند استفاده شود كه در اين مورد نيز اريبي هرچند، اگر نمونه كنترل يك ماده مرجع باشد اين رويه مي
-هاي آزمون، مادهبسياري از روش. تواند برآورد شود و در برآورد عدم قطعيت گنجانده شودروش آزمون مي

  .هاي قابل رديابي از برآورد عدم قطعيت را ندارندجيرههاي مرجع درست آماده براي فراهم نمودن زن
 هايبرآورد هنگامي كه. كندرا فراهم مي يشگاهيآزما يتمداوم از عدم قطع پايش ينهمچن رويه ينا 11- 1

و به شود شناسايي مي) باشد يتعدم قطعكه ممكن است به عنوان جزئي از ( يتعدم قطعيير سطح تغ
  .ممكن خواهد بود يشگاهيآزما يتعدم قطع رايبنظر  يد، تجدرسدحداقل مي

  مراجع الزامي 2
. ها ارجاع داده شده استمدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آن

  .بدين ترتيب آن مقررات جزيي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي شود
تشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي بعدي آن در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ ان
در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آنها ارجاع داده شده . مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست

  .ها مورد نظر استاست، همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيه هاي بعدي آن
  :ين استاندارد الزامي استاستفاده از مراجع زير براي ا

2-1 ASTM D 5184 Test Methods for Determination of Aluminum and Silicon in Fuel Oils by 
Ashing, Fusion, Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry, and Atomic 
Absorption Spectrometry 

2-2 ASTM E 177 Practice for Use of the Terms Precision and Bias in ASTM Test Methods 
2-3 ASTM E 456 Terminology Relating to Quality and Statistics 

2-4 ASTM E 1707 Guide for Estimating Uncertainties in Dosimetry for Radiation Processing 

2-5 ASTM E 2282 Guide for Defining the Test Result of a Test Method 

2-6 ASTM publication; Manual on Presentation of Data and Control Chart Analysis, 7th 
Edition 
2-7 ISO 17025 General Requirements for the Competence of Testing and Calibration 
Laboratories 
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  اصطلاحات و تعاريف 3
، اصطلاحات و تعاريف زير نيز ASTM Terminology E 456در اين استاندارد علاوه بر اصطلاحات و تعاريف 

  :رودبه كار مي
3-1  

 control sample   نمونه كنترل

  .يشگاهآزما يكعملكرد روش آزمون در  پايشبه منظور  يدار،نمونه گرفته شده از مواد همگن و پا 

يك  .شده است آزمون يمعينتوسط روش آزمون  يشگاهدر آزمامعمولاً  ي است كهمحصول يندهكنترل نماماده نمونه  -يادآوري
چنين  .شودمي اجرا آزمون يجهنت يك وينتك برايكامل  آزمونل روش تكبا استفاده از پرو متناوبنمونه كنترل به صورت 

مقدار مرجع داشتن  .شوند يابيدر طول زمان ارزآزمون  روشعملكرد  پايش يبرا يآماربه طور آزمون ممكن است  ي ازيجنتا
، شودمي مصرف يباًتقر ماده كنونيكه  يهنگام .باشدنمي است، ضروري يافتهنمونه كنترل اختصاص  مادهبه كه شده  يرفتهپذ

.شودكنترل اجرا  از تداوم برنامه نمونه يناناطم يبرا اين مادهبا  يبه صورت مواز يگزينماده جا يكبهتر است   

3-2  
  check sample  نمونه وارسي

  .مراجعه كنيد) 1-3(به نمونه كنترل 
3-3  

  uncertainty control chart  كنترل يتنمودار عدم قطع
  .شودمي روش آزمون قطعيتبر اساس تنوع منسوب به عدم  ،كنترل حدوداست كه شامل  يكنترلر نمودا

3-4  
  intermediate precision  دقت مياني

   .دقت ميانيمشخص شده با  يطتحت شرا آزمونبه دست آمده  يجنتا ينتوافق ب يكينزد
]ASTM E 177[  

آزمون  يجنتا انحراف استاندارد"يعني  ؛دقت يانيمهاي مقياساز  يكهر  يبرا يدخاص با يطخاص و شرا مقياس -1يادآوري
مشخص شده  "اپراتورهمان  يبرا يشگاهآزما يكدر داخل  انهروز دانحراف استاندار" ياو  "يشگاه،آزما يكاپراتورها در  ياندر م
  .باشد

 يطيمح يطشرا ييراتو تغ يشگاهدر همان آزما يزاتمختلف تجههاي بخش، توافق آموزش اپراتورهاكه اين به علت -2يادآوري
 يمحسوسبه طور  احتمالاًدقت  يانيمهاي مقياس، ي استيشگاهدرجه كنترل درون آزما وابسته بهتر  يطولان يبا فواصل زمان

هاي آزمايشگاهاز نسبت به روش آزمون تواند مي ميانيهاي دقت ين،بنابرا .نمايدمي ييرتغيشگاه ديگر آزما به ييشگاهاز آزما
  .مشخص تر باشد اختصاصي
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3-5  
  test result  نتيجه آزمون

  مقدار مشخصه به دست آمده توسط انجام روش آزمون خاص 
]ASTM E2282[  

3-6  
  repeatability  رارپذيريتك

 رارپذيريتكدقت در شرايط 

]ASTM E177[  

  )كليات( رويهاز اي خلاصه 4
بر  رويه ينفرض ا .شودمي يريدر طول زمان اندازه گ به طور مكرر كنترلنمونه  يااستاندارد  يك ماده 1- 4
 .است يشگاهآزماكلي تظار انمورد  تغييراتماده نشان دهنده  يندر ا شده تجربه تغييراتست كه ا آن

  .شودمي تقويت آزموندر برنامه  در تغييراتبالقوه  يامنابع خاص شناخته شده و  گنجاندن
شود و نتايج براي شناسايي تغييرات كوتاه مدت و طولاني مدت مي يك نمودار كنترل آماده سازي 2- 4

عدم قطعيت استفاده  انحراف استانداردردي از توانند براي تعيين برآوها ميبنابراين داده. شوندمي ارزشيابي
  .شوند

موجود هاي تواند از دادهمي اجرايي نمودار كنترل در محل است،هاي آزمايشگاهي كه قبلاً داراي روش 3- 4
  .استفاده نمايد

  .شودمي پايش مداوم روش آزمون با استفاده از نمودار كنترل عدم قطعيت هدايت 4- 4

  ملاحظات كلي 5
  ادي كه بايد استفاده شودمو 1- 5
به كار  كنترلهاي كه به عنوان منبع نمونهدارد و همگن  يداراز مواد پا يبه مقدار يازن رويه ينا 1- 1- 5

ي باشد موادهاي نمونه يبترك بامشابه  بايدماده  ينا). وارسيهاي اوقات به نام نمونه يگاه( شوندمي گرفته
در . گرفته اندقرار  يلو تحل يهمورد تجز يشگاهآزما يندر ا آزمونروش اين به طور معمول با استفاده از  كه

 استفاده ماده ينكه ا يزمان با بازه يدبا ماده يناز ا به دست آمده آزمون يجاست كه نتا ينفرض بر ا پايداري
در  يگرفته شده از منبع مادهاي است كه نمونه ينفرض بر ا بودن همگن در. سازگار باشد شوند،مي
  .ي نيستقابل توجه داراي تغييراتتوسط روش آزمون شده  يريشخصه اندازه گم
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تخليه كردن و جايگزيني ماده نمونه كنترل بايد جهت مواد نمونه كنترل،  مخرببراي آزمون  2- 1- 5
  .تداركاتي ديده شود

نامحدود تواند به طور مي باشد و همان ماده غيرمخربتواند مي در برخي موارد روش آزمون 2-1- 1- 5
  .استفاده شود

صورت به تدريج تغيير  شود يا در غير اينتخريب تواند استفاده شده، مي در موارد ديگر، اين ماده 2-2- 1- 5
  .يابد

هاي روش آزمون بايد بهترين اقدامات براي آماده سازي و انبارش ماده كنترل و به كار گيري نمونه 3- 1- 5
  .كنترل را تشريح نمايد

  ونشرايط آزم 2- 5
 ها، از جمله اپراتورتغييراتتمام منابع شناخته شده  براي گنجاندن يدبا يتبرنامه برآورد عدم قطع 1- 2- 5
 دهبرنامه گنجان ينا يطراح در عمداً يدبا موارد ينشود و ا يطراحيره ، و غها ، معرف يزات، تجه)يلگرانتحل(

  .شوندمي يفتعر توسط روش آزمون) قابل قبول هايروادارياز جمله ( تغييراتمنابع  ينا ي،به طور كل. شود
 30نيست و تعريف نشده است، حداقل  پذيرامكاندر مواردي كه در آنها كنترل روي چنين تغييراتي  2- 2- 5

ديگر كه بايد در برآورد كلي  فاكتورمحيطي و  فاكتورهايدوره نمونه برداري بايد براي مجاز نمودن  50تا 
  .ودگنجانده شود، ارزشيابي ش

  ايجاد نمودار كنترلهاي روش -روش اجرايي كلي 6
   1.تشريح شده اند 7Aمفاهيم كلي نمودارهاي كنترل در جايي ديگر، مثلاً در راهنماي  1- 6
  .مقدماتي و پايش: شودمي روش اجرايي كلي شامل دو فاز اصلي 2- 6
  فاز مقدماتي 6-2-1
  .شودمي غازاين فاز با جمع آوري اوليه نتايج آزمون آ 2-1-1- 6
اگر فرآيند در حالت كنترل . شوندمي آماده سازي و امتحان ،سپس نمودارهاي مقدماتي كنترل 2-1-2- 6

اصول معمول ايجاد نمودار، از تغييرپذيري كوتاه . شوندمي يابيارز ،شد، اين نمودارها براي تعيينآماري با
براي . نتايج آزمون بايد تغيير نمايندهاي نمونهكند كه بين اين حدود، مي مدت براي برآورد حدودي استفاده

رود مي هرچند انتظار. رارپذيري استتكنمونه كنترل، اين تغييرپذيري كوتاه مدت معادل با دقت هاي برنامه
، معادل با دقت تكميليبراي تغيير، در طول زمان ظاهر شوند و بنابراين، تغييرات  هاي تكميليتوزيعكه 

  .ايجاد شوندمياني 
  .يابدمي وينتكعدم قطعيت  انحراف استانداردبرآوردي از  2-1-3- 6

                                                 
1 - Manual on Presentation of Data and Control Chart Analysis: 7th Edition, ASTM International, West 
Conshohocken, PA, 2001. 
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  .شودمي آماده سازي ،بنابراين نمودار كنترل عدم قطعيت براي پايش نتايج نمونه در آينده 2-1-4- 6
  فاز پايش 6-2-2
نمودار از كند، نمي براي فراهم نمودن شواهدي كه برآورد عدم قطعيت از مقدار برآورده شده تجاوز 2-2-1- 6

  .شودمي كنترل عدم قطعيت پيشنهاد شده استفاده
  .برآورد عدم قطعيت بايد به طور متناوب مورد ارزشيابي مجدد قرار گيرد 2-2-2- 6
در صورت مقتضي، براي تعيين اينكه آيا تغييرات در طول زمان به سطح تغييرات كوتاه مدت  2-2-3- 6

  .كنترل استاندارد نگهداشته شود شود كه يك نمودارمي ، پيشنهاد)رارپذيريتك(كاهش يافته است
اين : شودمي وين برآوردهاي عدم قطعيت پيشنهادتكايجاد نمودار كنترل براي هاي دو نوع از روش 3- 6

  :عبارتند از هاروش
از و گستره يا  )X(شود، متوسط مي هنگامي كه چند نتيجه آزمون در هر دوره زماني گرفته 3-1- 6

  .شوندمي استفاده انحراف استانداردنمودارهاي 
) IndX(آيد، نمودارهاي اختصاصي مي در هر دوره زماني به دستواحد هنگامي كه نتايج آزمون  3-2- 6

  .شوندمي استفاده
  برآوردهاي تغييرات 6-4
به منظور شوند، مي انجام ينزمادوره در هر  پذيريرارتك يطمتعدد تحت شراهاي هنگامي كه آزمايش 4-1- 6

.  تواند مورد استفاده قرار گيردمي انحراف استانداردنمودار  يا نمودار گستره ، يككوتاه مدت تغييراتبرآورد 
 يسه نمودمقا در صورت وجود پذيريرارتكاز  يگرد يبا برآوردها توانمي نمودار كنترل راهاي برآورد از داده

  .)ه مدتكوتا يشگاه،تغييراتآزما در(
 فاكتورهاتوانند برآوردهايي از تغييرات ايجاد شده از ديگر مي شوند ومي نمونه آزمايشهاي ميانگين 4-2- 6

- اپراتوري، معرف ها، يا دستگاهفاكتورهاي ممكن است شامل آثار محيطي،  فاكتورهاييچنين . را ارائه نمايند

  .باشندها 
  سيستماتيكاجرايي هاي روش 6-5
 ي از تمام منابع شناخته شده يناناطمحصول  يد برانتوانمي ي شدهطراح يشاتآزما ،ر خاصبه طو 5-1- 6
 بررسي درهايي دستگاه ياو  استفاده شوندها ، معرف يزات، تجه) گرانيلتحل( ي، مانند اپراتورها ييراتتغ

  .شوندمي دهگنجاني عموم
از قبيل ايجاد نمودار كنترل براي  ،ميليتك امه براي كاربردهايايجاد شده از اين برنهاي داده 5-2- 6

يا آموزش توسط تجهيرات براي شناسايي نيازهاي  بنديطبقهبندي توسط تحليل يا طبقه، روندهاي ارزيابي
  .نگهداري يا هر دو دردسترس است
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  اجرايي خاصهاي روش 7
  چند نتيجه از آزمون كه در هر دوره زماني به دست آمده است 7-1
به طور كلي اين . شوندمي دي مشخص از نتايج مستقل آزمون در مدت هر دوره زماني گرفتهتعدا 1- 1- 7

وين تكمجموعه از نتايج آزمون قبل از  25شود كه حداقل مي ترجيح داده. يا كمتر از اين مقدار است 5عدد 
  .نمودارهاي به دست آيد

اين نمودارها براي تغييرات علت . شودمي زيآماده سا انحراف استانداردنمودار گستره يا يك نمودار  2- 1- 7
- مي رارپذيري محاسبهتكاگر تغييرپذيري تصادفي به نظر برسد، بنابراين برآوردي از . شوندمي ويژه آزمايش

ميانگين يا با استفاده از  انحراف استانداردمجموع مربعات با استفاده از  آوري با جمعتواند مي اين كار. شود
  .صورت گيردگستره ميانگين 

رارپذيري تك انحراف استانداردصفر باشند، بنابراين اين برآورد از ها در اغلب نمونهها معيار يا گسترههاي اگر انحراف -يادآوري
اين مورد معمولاً نتيجه تفكيك پذيري نامناسب سيستم اندازه گيري مورد . مشكوك است و احتمالاً قابل استفاده نيست

با يك حساب . يك برآورد بر اساس اندازه حداقل بازه بايد جايگزين صفرها شود. بيش از حد است 1دناستفاده يا گرد نمو
  .، صفر وجود دارد، در نظر بگيريد3/1تخميني، جايگزيني صفرها را هنگامي كه بيشتر از حدود  

 يندر ا حدود .شودمي استفاده يزمانهاي دوره ياندر م هاميانگيننمودار از  تغييرات يبررس رايب 3- 1- 7
  .سازدمي مجاز خطا برآورد به عنوان پذيريرارتكبا استفاده از  يزمانهاي دوره ينب تغييرات  يسهمقا ،نمودار

انحراف معادل  يباًتقر يتعدم قطع بنابراين ،را نشان دهد يكنترل آمار حالت ،اگر نمودار كنترل 3-1- 1- 7
  .فرض خواهد شد پذيريرارتك استاندارد

است  "خارج از كنترل"وضعيت  يبه معنها ميانگين ينب تغييراترود كه مي انتظاردر اغلب موارد،  3-2- 1- 7
ها ميانگين تغييرات ينببنابراين  .دنوجود دار پذيريرارتكتنوع علاوه بر  "ي يژهو"دهد كه علل مي نشانكه 
-مي استفاده يتقطع دمع ف استانداردانحرااز  برآورديمحاسبه  يبراها پذيري ميانگينرارتك برآوردهاي درو 

  .شود
عدم قطعيت، نمودار كنترل عدم قطعيت براي پايش عدم  انحراف استانداردبا استفاده از برآورد  4- 1- 7

به عنوان ها ممكن است اين نمودار شامل حدود كنترل براي ميانگين. شودمي آينده آماده سازي درقطعيت 
ترل همراه با حدود كنترل عدم قطعيت بر اساس برآورد عدم قطعيت مجموعه پايين تر ممكن از حدود كن

  .باشد
  :اختصاصيهاي آزمون 7-2
  .شودمي يابيتغييرات در ميان اين نتايج ارز. شوندمي واحد در هر دوره زماني ايجادهاي آزمون 1- 2- 7

                                                 
1- Rounding  
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قبلي يا همزمان به هاي بررسيرارپذيري كه از تكدر برخي موارد، گنجاندن برآوردهاي خارجي براي  2- 2- 7
  .باشدمي پذيرامكاندست آمده است، 

  چندين قرائت در هر دوره زماني 8
  1راديوكروميكهاي سنج دزجذب  - 1 مثال 8-1
 قرارتحت تابش  نامي دزهمان  ، درجسن دزمختلف از سه هاي روز، مجموعه يندر طول مدت چند 1- 1- 8

احتمالي منابع  .شودمي واحد انجام تابش كننده يمركز  يكد در استاندار يطتابش تحت شرااين  .گيرندمي
به  يكي،زيف يطدر مح روزانه ييراتتغ و سنج دزدر پاسخ  يذات شامل تغييراتد نتوانمي يتصادف يخطاها

 E 1707 يدر راهنماها داده. باشند حفاظو  تابش كنندهدرون ها سنج دز يتدرجه حرارت، موقع عنوان مثال
  .ه استشدارائه 

تعداد نُه . تحت تابش قرار گرفته و اندازه گيري شده در يك روز واحد است سنج دزشامل سه  1جدول  2- 8
  .انحرافات معيار و ميانگين براي هر دوره زماني محاسبه شده اند. دوره ي زماني نشان داده شده اند

  انحراف استانداردسازي نمودار كنترل آماده 8-3

توانند محاسبه شوند و يك نمودار كنترل گستره آماده سازي خواهد ها ميي انحرافات معيار، انحرافات گسترهبه جا -1يادآوري
  .شد

  ):دوره ي آزمون pتعداد (را محاسبه نماييد  هاانحراف استاندارد ميانگين 1- 3- 8
)1                                              (/ 0.04489 / 9 0.0050s s p    

با يك مقدار محاسبه شده  شود مقدار صفرتوصيه ميصفر باشد، بنابراين ها اگر انحرافات معيار در بسياري از نمونه -2آوريياد
. خواهند بود 0005/0و نيم بازه برابر  001/0برابر ها در اين مورد، بازه. ])بازهنيم ( /3[: جايگزين شودبه صورت زير را 

  .خواهد بود 0005/0 / 732/1=  00028/0در مكان صفر  sراين برآورد بناب

  )ASTM E 1707از هاي داده(تحت تابش قرار گرفته در هر روز  سنج دزچند  - 1جدول 

 s  ميانگين 3تكرار 2تكرار 1تكرار  شماره آزمون

1  282/0  274/0  276/0  2773/0  0042/0  
2  294/0  274/0  284/0  2840/0  0100/0  
3  300/0  284/0  292/0  2920/0  0080/0  
4  290/0  300/0  292/0  2940/0  0053/0  
5  296/0  294/0  297/0  2957/0  0015/0  
6  290/0  278/0  284/0  2840/0  0060/0  
7  290/0  290/0  290/0  2900/0  0000/0  
8  278/0  288/0  286/0  2840/0  0053/0  
9  284/0  292/0  292/0  2893/0  0046/0  

                                                 
1- Radiochromic Dosimeters  
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  :آيدمي به صورت زير به دست انحراف استانداردد كنترل براي نمودار كنترل اين حدو  2- 3- 8
)2                                         (4 * 2.568*0.0050 0.0128UCLs B s    
  و
)3                                                (3 * 0*0.0050 0LCLs B s    
 2توان در جدول مي را n=6نمونه تا حدود هاي براي اندازه 4Bو 3Bنمودار كنترل،  فاكتورهاي 2-1- 3- 8

  .مراجعه نماييد 7بزرگتر نمونه به راهنماي هاي براي اندازه. ملاحظه نمود
حدود كنترل به . شودمي آماده سازي ،اين نمودار كنترل براي ارزشيابي در نمونه تغييرات دوره زماني 3- 3- 8

  .مراجعه كنيد 1به شكل . صورتي كه محاسبه شده است، نمايش داده شده اند
 هيچ قرائتي غيرمعمول به نظر. شودمي براي مقادير غيرمعمول آزمايش انحراف استانداردنمودار  4- 3- 8

  .رسدنمي
  .شودمي آماده سازيا هبه وسيله ي رسم نمودار ميانگينها يك نمودار كنترل براي ميانگين 4- 8

  .استX=2878/0،بزرگميانگين . شوندمي نمونه، ميانگين گيريهاي ميانگين 1- 4- 8
  :آيندمي به صورت زير به دستها حدود كنترل براي نمودار كنترل ميانگين 2- 4- 8

)4                                   (3 0.2878 1.954*0.0050 0.2976UCL X A s      

)5                                    (3 0.2878 1.954*0.0050 0.2781LCL X A s      
ملاحظه  2تواند در جدول مي را n=6نمونه تا حدود هاي براي اندازه3Aنمودار كنترل فاكتورهاي  2-1- 4- 8

  .مراجعه كنيد 7بزرگتر نمونه به راهنماي هاي براي اندازه. نمود
  .شوندمي نشان داده شده ترسيم 2دود نمودار كنترل به صورتي كه در شكل ح 3- 4- 8
بزرگتر از انتظار از تغييرات ها كه آيا بين دوره براي تعيين اينها آزمايش نمودار كنترل ميانگين 3-1- 4- 8

 در اين مثال، چند نمونه فقط در و حتي وراي حدود كنترل وجود دارد كه. شودمي نمونه است انجام
نشاندهنده اين مطلب است كه تغييرات در طول زمان، بسيار بيشتر از آن چيزي است كه فقط بر اساس 

  .رودمي تكرارپذيري در نمونه انتظار
تكرارپذيري آزمايشگاه  انحراف استاندارداين برآوردي از يك . نمونه را برآورد نماييد انحراف استاندارد 5- 8

  .واحد است
شده  بنديطبقههاي يك آزمايشگاه واحد بر اساس واريانس انحراف استاندارديم از يك برآورد مستق 1- 5- 8

؛ جمع نمودن انحراف استانداردهر  محاسبه مربعات: آيدمي اين مورد بدين صورت به دست. شودمي محاسبه
  :در اين نمونه. جذر مربعاتو گرفتن ها ات؛ تقسيم نمودن تعداد نمونهمربع
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)6               (         2 0.000297s  انحراف استانداردمجموع مربعات  
                                                 rs تكرارپذيري آزمايشگاه واحد انحراف استانداردبرآورد  

                                   

2

0.000297

9
0.0057

s

p








  

به صورت زير  sتواند از ميانگين مي تكرارپذيري آزمايشگاه واحد انحراف استانداردبرآورد جايگزين از  2- 5- 8
  :محاسبه شود

)7                                        (4/ 0.0050 / 0.8862 0.0056rs s c    

آيد، در مي از گستره ميانگين به دست rsشوند، برآوردمي به جاي انحرافات معيار استفادهها هنگامي كه گستره  -يادآوري
  :برابرست با انحراف استانداردآيد و در نتيجه برآورد مي به دست 0097/0اين مثال، گستره ميانگين، 

)8(                                       2/ 0.0097 /1.1.693 0.0057rs R d    
  :كه در آن

Rگستره ميانگين   
. ملاحظه شوند 2توانند در جدول مي n=6نمونه تا حدود هاي براي اندازه 2dو  4c فاكتورهاي 2-1- 5- 8

  .مراجعه كنيد 7بزرگتر نمونه، به راهنماي هاي براي اندازه
  بين زمان يا تغييرات يكسان 8-6
 زمان بين محاسبه انحراف استانداردمونه بين يا تغييرات زمان بين وجود دارد، برآورد چون يك ن 6-1- 8

  .شودمي
  محاسبه خطوط نمودار كنترلفاكتورهاي -2جدول

مشاهدات 
  در نمونه

n  

  نمودار گستره ها  نمودار انحرافات معيار نمودار ميانگين ها
براي حدود فاكتورها

  كنترل
برايفاكتورها
  زيخط مرك

براي  فاكتورها
  حدود كنترل

براي  فاكتورها
  خط مركزي

براي  فاكتورها
  حدود كنترل

2A  4A 4C 3B 4B  2d 3D  4D  
2  880/0  659/2  7979/0  0  267/3  128/1  0  267/3  
3  023/1  954/1  8862/0  0  568/2  693/1  0  575/2  
4  729/0  628/1  9213/0  0  266/2  059/2  0  282/2  
5  577/0  427/1  9400/0  0  089/2  326/2  0  114/2  
6  483/0  287/1  9515/0  030/0  970/1  534/2  0  004/2  

  و تحليل نمودار كنترل استخراج شده اندها در مورد ارائه داده ASTMراهنماي  49اين مقادير از جدول  -يادآوري
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محاسبه شده  00590/0اين مقدار . آيد مي نمونه به دستهاي در ميان ميانگين انحراف استانداردابتدا، 
  .است

  :شودمي به صورت زير محاسبه times بنابراين 6-2- 8

  تانداردانحراف اسنمودار كنترل  -1شكل 

 SDنمودار كنترل
ارد

اند
ست
ف ا

حرا
ان

  

4 2 0روز 6 8 10 
0.000 

0

0.002 
0

0.004 
0

0.006 
0

0.008 
0

0.010 
0

0.012 
0

0.014  
0

نمودار كنترل ميانگين

  نمودار كنترل براي ميانگين ها -2شكل 
 روز

ين
انگ

مي
  

0 2 4 6 8 10
0.275 

0

0.280 
0

0.285 
0

0.290 
0

0.295 
0

0.300 
0
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)9                                          (

2
2

2
2

2
2 0.0057

0.00590
3

0.0049

within
time x

within

r
x

within

s
s s

n

s
s

n

 

 

 



  

  :كه در آن

xs =ميانگين ها انحراف استاندارد  

withinn = 3(تعداد تكرارها(  

withins =و برابر با ها در گروه انحراف استانداردrs =تكرارپذيري آزمايشگاه واحد انحراف استاندارد  

2منفي باشد، ميانگين برآورد   اگر تفاوت زير علامت راديكال -يادآوري
times  تواند نشان مي منفي است و در نتيجه اين مورد

  .پوشي و برآورد برابر صفر است دهد كه تغييرات مرتبط با زمان قابل چشم

  .شودمي عدم قطعيت از يك زمان واحد و يك تكرار واحد برآورد انحراف استاندارد 7- 8
)10                            (2 2 2 20.0049 0.0057 0.00753u time rS s s      

  .اس چند دوره زماني استاين مقدار معادل با برآورد دقت مياني بر اس  -يادآوري 

 يهاول يرهمه مقاد. شودمي سازي آماده يندهآهاي نمونه پايش يبرا يتنمودار كنترل عدم قطعسپس  8- 8
 12معادله در شده  يفتعربه صورت  يتكنترل عدم قطع حدود. داده شوندكنترل دولت نشان حالت در  يدبا
با نمونه هاي يانگينم يبرا انحراف استانداردما  بتداا .شوندمي اضافه )3شكل (نمودار  ينو به اايجاد  13و 

با  مرتبط يتبرآورد عدم قطع ينا .كنيممي محاسبه است، پذيريزمان و تكرار ناشي از غييراتتكه فرض اين 
  :آيدمي به صورت زير به دستآزمون، و اختصاصي  نتايجنه است، ها نمونه

)11                                   (         
2

2 0.00590r
u aves time

s
s s

n     
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)12                                            (
Uncertainty 3

0.2878 3*0.00590

0.2878 0.0177

0.3055

u avesUCL X s  

 

 



  

  نمودار كنترل عدم قطعيت-3شكل

ين
انگ

مي

  نمونه 40مقادير شامل حدود براي-4شكل

روز
0 2 4 6 8 10

0.2650

0.2700

0.2750

0.2800

0.2850

0.2900

0.2950

0.3000

0.3050

0.3100

تعداد نمونه

دار
مق

 

240 

260 

280 

320 

340 

300 
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)13                                           (
Uncertainty 3

0.2878 3*0.00590

0.2878 0.0177

0.2701

u avesLCL X s  

 

 



  

مشابه هنگام كاربرد  ايرويهسنتي در ايجاد نمودار است و با هاي كنترل رويها در نگهداشتن ب 3ب ياستفاده از ضر -1يادآوري
  .شودمي در پايش فرآيند تفسير

انحراف ، از لحاظ رياضي معادل با 11عدم قطعيت براي نمونه ها، معادله  انحراف استانداردمحاسبه مقدماتي  -2يادآوري
  ،xsاست  ها ميانگين استاندارد

اگر هر نقطه وراي حدود قرار گيرد، اين . بايد در نمودار كنترل عدم قطعيت ترسيم شوندها ميانگين 1- 8- 8
- مي يك عدد غيرمعمول براي نقاط در يا وراي حدود. مورد يك سيگنال براي بررسي علل ممكن خواهد بود

  .باره محاسبه شودتواند نشان دهد كه برآورد عدم قطعيت بسيار كوچك است و بايد دو

  اختصاصيهاي آزمون 9
تواند مورد مي شده به طور نرمال است، آزموندهنده ماده يا يك ماده همگن كه نشان يك ماده مرجع 1- 9

  .استفاده قرار گيرد
. شوند انجامها زماني معقول بين قرائتهاي نتيجه آزمون نمونه بايد با بازه 25حداقل در حدود  1- 1- 9

  .شودمي به عنوان برآوردي براي عدم قطعيت به كار گرفتهها براي اين مجموعه از قرائت نداردانحراف استا
به منظور بازنگري نتايج  "حدود كنترل"بايد براي فراهم نمودن  انحراف استاندارداين برآورد از  2- 1- 9

  .بود ، مناسب خواهند±3حدود انحرافات ميانگين . گذشته و پايش مداوم روش استفاده شود
كه آيا شرايط  دهد، آزمايش تعيين اينمي با حدود اضافه شده را نشانها يك گراف كه ترتيب قرائت 3- 1- 9

  .كندمي تواند حضور داشته باشد و در تغييرات كلي سهم داشته باشد را فراهممي غيرمعمول
  :در نفت 1واناديوم -2مثال  2- 9
از روش . است ppm 300سطح بحراني به طور تقريبي يك . واناديوم يك ناخالصي در نفت است 1- 2- 9

مقدار ماده كنترل، با استفاده از دسته نوعي . شودمي پيرويها براي تعيين سطح ناخالصي D 5184آزمون 
 ppmواناديوم در (شود مي به دست آمده در عمل آماده سازيهاي روغن با سطح ناخالصي مشابه با ناخالصي

- مي اختصاصي روزانه بيرون كشيدههاي شود و نمونهمي كلي به چند ظرف  تقسيم اين دسته). تقريبي 300

اجرايي هاي منظم در يك آزمايشگاه واحد با پيروي از روشهاي هر نمونه پردازش و همراه با نمونه. شوند
  .شودمي استاندارد آزمايش

                                                 
1- Vanadium  
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 تجربه شده اند، در برنامه گنجانده كه به طور كليقبلاً  يشرايطبا چند اپراتور، روزهاي مختلف و  2- 2- 9
  .شوندمي
براي ها اين نمونه). mg/kgواحد (فهرست شده اند  3چهل نمونه ترتيبي گرفته شده و در جدول  3- 2- 9

  .شوندمي ارائه برآوردي از تغييرات آزمون استفاده
  mg/kgچهل نمونه واناديوم،  - 3جدول 

  واناديوم  نمونه واناديوم  نمونه
1  305  21  291  
2  287  22  271  
3  280  23  313  
4  262  24  317  
5  282  25  300  
6  290  26  309  
7  291  27  304  
8  313  28  306  
9  279  29  301  
10  297  30  297  
11  298  31  277  
12  284  32  310  
13  290  33  290  
14  296  34  290  
15  283  35  265  
16  297  36  282  
17  308  37  291  
18  302  38  287  
19  297  39  290  
20  300  40  269  

       
و  292.5= ميانگين: آيندمي مقدار به صورت زير به دست 40انحراف ميانگين و استاندارد براي  4- 2- 9

  .sd =(13.3( انحراف استاندارد
ميانگين قرار   ±3شود، در ها ميدرصد تمام قرائت 99.75%بر اساس اين مقادير، حدودي كه شامل  5- 2- 9

  :ين حدود برابرند باا. دارند
)14                                                 (292.5 3*13.3 332.4   
  و
)15(                                                 292.5 3*13.3 252.7   
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اي هيچ نقطه. ه استنشان داده شد 4نمونه در شكل  40يك گراف از مقادير شامل حدودي براي اين  6- 2- 9
  .گيردنمي خارج از اين حدود قرار

 عدم قطعيت به كار گرفته انحراف استانداردبه عنوان برآوردي براي  انحراف استانداردبنابراين مقدار  7- 2- 9
  .شودمي
 ppm 300عدم قطعيت، عدم قطعيت آزمايشگاه براي تعيين واناديوم در حدود  انحراف استاندارداين  8- 2- 9

  .شودمي حظهملا

  مداوم هايبررسي 10
، هنگام اقتضا، شامل فاكتورهااين . اضافي بايد معرفي شوند و در طول زمان شناسايي شوندفاكتورهاي  10-1

  .شوندمي و غيره) دما، رطوبت(اپراتورهاي مختلف، كاليبراسيون مجدد تجهيزات، تغييرات آب و هوا 
  .نمايدمي افي، افزايشي را در دامنه برآورد عدم قطعيت حاصلاضفاكتورهاي رود كه اين مي انتظار 10-2
عدم قطعيت بايد براي تعيين اين مورد بازنگري شود كه آيا تغييراتي به عنوان بهبود يا بدتر شدن  10-3

  .وجود دارند يا خيرها درجه تغييرات در آزمايشگاه


