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1- International Organization for Standardization 
2- International Electro technical Commission 
3- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal) 
4- Contact point 
5- Codex Alimentarius Commission 



�v 

��

��69���)�)�:�(���������
��� 

"())*��#
$��%���&'����������	
������������
�	 �!���BET"� �

��

;)<��=� �������>�
��$�6�
��� �

-�7J�)���	o����

9�������+�>�b���=�w S:��

��

�7� e;t���	
����
�-[17�V@��+8;��

�)3�=��

s����)�A8�
�%��=+2��

9�=X��+�>�b���=�w S:��

� �

��
2�����������������	
����
�-	
�
�k�>	

����
�WU��7��

����

?
@A��x9Z4=
�_��P�������������
:����

�+���)�
V����Z;�6	�
��

9�=X��+�>�6��2�:��

��

��

)6���c�(�+����

9�=X��+�>�6��2��6 ?1�
�:��

��

��+��)3�����

9��+�>�6��2��6 ?1�
������:��

��

s�7
��
�)	 @���j	��

9��U?���+�>�b���=�w S:��

��


	�)�
�	7�8��

9�=X��+�>�b���=�w S:��

��

�y	
J��?��)-�
J��

9!�U�S�b���=�w S:��

��

��j���)-� ����

9z����+�>�b���=:��

��

 
 

�7� e;t���-[1�
���+8;��*;��=�

�?��S	��

��

��

�U���P
����'�
��
JX�-[1�
���

��

��

�,4�
�-[1�
���

��

��

2�����������������	
����
�-	
�
�k�>	

�WU��7����
��

��

2�����������������	
����
�-	
�
�k�>	

�WU��7����
��

��

2�����������������	
����
�-	
�
�k�>	

�WU��7����
��

��

2���	
����
�-	
�
�k�>	��������������

�WU��7����
��

��

��



�� 

��

-	,��)�%����

9�=X��+�>�6��2�:��

��

(�P�)6	������

9�=X��+�>�6��2�:��

��

��+�6�6	
 �=)�
�P���������������������������������������������������������������

9!�U�S�b���=�w S:��

��

��

��

��

��

��

��

��

�7� e;t���P
����'�
��
JX�-[1�
���+8;�

�U���

��

�7� e;t���	
����
�-[17�V@��+8;��

��

��

�����,����� ���
J�
� )���>�-J
��
� U2���

8����J���
��	
����
��
���

��

��

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



�- 

��

           �
���6	�����9 

���6A 2%BC 

 ��          �>X���8����J������
��	
����
��
� � 

��           �	
����
�(�������S�� ���+2 v 

��           	�4W�a�@  ��

. ������	2����
����_�7��

C �����
U=
�0�
�� 

��������$������Q�	������P'p�
 

M������6	*�c
��P'p�
���7�+���

K������r�	�k�
��

F������B?�
�r�	�� �JX 

/������J	
��-�
�����p���l�����f ����67��

L������� �JX�r	
UW��

D������0�����
 ��J
�-�4��
��

�������@�3� �Q=
�9�;'H
�:�c���0p���\p��3P����-�� >��l���
 ��J
��2���	 #H���

-�>�-�4��
�	�A���
������������������������

�������@�3� ���9�;'H
�:�7
 W�0�����
 ���
���-�>6��r�	BET���

�������@�3� �v�9�;'H
�:��3P�����
 ��\p��^R8R����A����

�����2�����������������������������������������������

��

 

����

.����

.���

C���

K��

/��

D���

���������.L      ������

C.���

C.��

���������CC��

��

���������C$��

���������CK������

���������$G 

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

 

� �



�� 

��

�
�B$�D)E��

� �

�	
����
�"(�����JW���p���l��Y� ���
����-V���\p��3P���{��r�	"BET �2�a�@�b� ���X�

� ���+2	�67�f ����Y� � � �8�� ��J��	
����
 �
��
����,���(�����-�>�� 	� ��� ��17� �� �*A�

@(�+?� k'�
����+2��8���	
����
�k���� �� �
J�
� )���>� -J
��
� 7<	 ��CFECE.$D. �	 ���� *��

��S�W	
�%�)3�
�!��
��������
�����!��"���$�%� ��&'�
�(��
 %�����
	�����J���	
����
����������

������)�
��
�� *��(+,��-��.$/.)�����
 �;��	
����
��8���
��
�����1���� >O ��

6
���n4P���[+7����[�7+7����o �����6,�S�1�@��8������,��	������J�)0����B 8;����)���c

67�	
����
��8���
��
�0%
 �	��B�U=��T����?���7
 c �>����7�6�,�1�@��2�6
���&'�
���^�+A���(�


7�	
����
��|
	
�)� >�B[�7�� ���+2	��T����?����S�f �����	 ���� ��	
�%��7
 c�S�W3�O����)(�
�����

-	
 +7�(��cXJ
����?��T��67�	
����
��8��-�4��
���2.��

��

t����0Z��6lc��2�6
������,�(�
��	
����
��	 ��-�4��
���S�W	
�%����&�>���J�3�
:��

��
ISO 9277: 2010, Determination of the specific surface area of solids by gas adsorption- BET 
method 

��

� �

 
��



��

. 

 

())*����������
�	���%���&'����������	
���#
$� ��!��BET� �

+� �F�G���3�
:�26	����� �

�(�
�(�����J
�_�7�	
����
��3P���(�����	 T�������>�	��|
	
�^2�\p��-V����
�����8c
������	c

^R8R�����-�>�aR@.�9����� ���	� @7:�Y� ��-J
��
�	
����6��W�JW��l��]��H�J
�-�>�r�	�����A�U�S

�����C3��
� )$��8����M�)BET(�����>�9���-	+>��
��
��8���	
����
6�.�{�.G/$L�� x�g�.$LF�����
��

� >:�}.~O��g��	��r�	�(�
.DLM���.DDM��6���	2���z����+�>��88+=
�(��������
�Y� �)IUPAC(�

��>��,�1�@}/���LO~��

���8�
� ��3��=�2��������	
��([+7��\p���2���
����6
���67U8S�6�P�r�	�)BET��3P���^2�\p����
	�7���	�

�=P2��P��3�\p���6U8S�aR����
	r�	�Y� ���
 �-J
��
����+�>��l��67��2�6��WO��

�r�	BET��6
���Y�S�6��+7���p���l��y �II�9��
���-�>�aR@��`�)�^R8R������2�^R8R���:��

�y �IV�9��
���^R8R���U��� �-�4P�p%��(��C�� ����� ��KG���� ��� :�	
�����	2O��(�
�(�S�W��T��	���

��`��
�4P��2���A� -�1��-�
����R1��k�����^�%��
�O�+�����+H
�^�%�	 H����r�	�(�
��	 ��	����
 �

������+�>��l��
	�JW��2���
������>
�����	2�)���2�>��O�6
���r�	�!�(������-V���\p��3P��

�
 ���^R8R����A��9�6��+7�y �I�:�3� �@�	�v�-�
��&�> -�> 3�
O��

.� ��	�HI��J���	��

�y�	
��X�����
��
��8���	
����
�(�
�(��� 	���2�3�
���
	����6�P���J���
U=
��	
��� -�>�-�
�3�
�O

��	
����
�(�
�J
��|U���
	�����X�������(������� �����
��
��8�� >�O��

-�>�-�
��y�	
� 	1��
���	�� �2d� ���2	�������2���	 �	� ��P'�
� )�>���X�6����67�T����?�� �� 7

3�����
��
��8���	
����
�(�
��T���	 �� O	�����	1��
���	���2d�������2��2	
����	 ���X�-�
��y�	
� 7

�-�>'�
����T����?��(��cX�-	
 +7�)3�
��P�X�6����67�T��	 ��7�3�
O��

��

3�
���
U=
��	
����
�(�
�6
�����J���
U=
�0�
���J
�-�4��
x��

 

.� �+��-	+>� �
��
� �8�� �	
����
� 6D.$F�� x� g�.$LF� )-�	�X�S��� ���+�>�67������_	*�� 6
�{�

!��A���� +��67��6	
����{�67�-�	�X�S�B�S�����������+�>��c 82���6	� @�-J
��
�����
	d3>	��67���

.� .��-	+>��
��
��8���	
����
�6.CDCC �x�g�.$LL�)-	d��
 ��6
{��� +��6
����� +��s�������6	
���

m
 c�(������

��

                                                 
1-Disperse 
2-Brunauer 
3-Emmett 
4-Teller� 



C 

��

K� �L��
*�����
���C���

���	2������J�Q�	������P'p�
�)�	
����
�(�
�	���	x��

K �+��

�%���&'�+� �

��`�� JW�6J��l���k����� 	���8c
�� ����	c�\p�� ��� -�� >-���!������9]�p������$�{�M�

�	
����
�ISO 15901-2:2006}�:$~��

K �.���

�M�H)9�&'�.� �

��� �@��Q��j�l��-�������2�-�>������	1S�	��!i 2����I���?�
���31W���^�%��>�9]�p���������

$��{�.$���	
����
ISO 15901-3:2007}�:M~��

K K��� �

N#
$�O��7�&'�K� �

-�>��l��JW�9]�p������$�{�.���	
����
ISO 15901-2:2006}�:$~��

K �,��������� �

N#
$�O����7�&'�,� �

��2�6	R����JW� >��l������9]�p������$�{�K���	
����
ISO 15901-2:2006}�:$~��

K �-���

&P
�-� �

���l##���##��
�S��##2�6�##���-�##������p##���##��w##4�
��X�6�	�##�S
�9]�##p����##��$�{�$��	
���##�
��������������������

ISO 15901-2:2006}�:$~��

K �Q������ �


	��GQ� �

� J
�3�
��	Z;fZ�	
�3���6��� 	�� JW��=���� 	1S� �� -�>��l�� JW� 	
����(���9]�p������$��{�.G�

��	
����
ISO 15901-2:2006}�:$~��

                                                 
1-Adsorption 
2-Physisorption 
3-Adsorbate 
4-Adsorptive 
5-Adsorbent 
6-Isotherm 



$ 

��

K �R������ �

�ST���7�&'�+� �

s7J	
�+?P��	1S� �� ��� �	
����
� Y�
�>� 	�� -�>� �l�� JW�9]�p��� ���$�{�CC��	
����
�����������������

ISO 15901-2:2006}�:$~��

K �U��� �

����V	��7�&'�.
 

-�>�-�
��6�����	1S�!��	��-�>��l��JW�	
�����

����8�
�+ ���������g ���P
��	��-�>��l��JW�	
���� >O� �

���8�
��. ��]�p������$��{�F���	
����
ISO 15901-3:2007}�:M~��

K �W��� �

2�X�Y�����V	K� �

�g ���
���-����-�>��l���d��\p��6�	�^�A1���2�= A= ��!����o�!�����7��9]�p������$��{�L�

�	
����
�ISO 15901-3:2006}�:M~��

K �+Z�������� �

������
�	,
 

�-�>�-�
��&�>�Y�
�>�3���r�	�!�����2�k�����	��\p���
U�����(����� >�9]�p������M��{�CK�

��	
����
-	+>��
��
��8�6�.�{�.G/$L��x�g�.$LF:�}.~���

���8�
� ��	
����
�(�
�	�����	c�\p��^�>�3P���������!����-�';��2���8c
��\p�^R8R����A������U��)�67

�X�k�����^�%����>�O��

K �++ �� �

����������
�	-� �

�\p��3P���3Z����� +��]8p��B������X��

                                                 
1-Volume adsorbed 
2-Adsorbed amount 
3-Monolayer amount 
4-Surface area 
5-Specific surface area 
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1-Molecular cross- sectional area 
2-Macropore 
3-Mesopore 
4-Micropore 
5-Relative pressure 
6-Equilibrium adsorption pressure 
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1-Saturation vapour pressure 
2-Free space 
3-Head space 
4-Dead space 
5-Dead volume 
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1-Non-Local Density Functional Theory (NLDFT) 
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