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  خذا ًام بِ 

 ساسهاى هلی استاًذارد ايزاى با آضٌايی

 ٚ تحم٥متبت  اػتتب٘ذاسد  ٔؤػؼ١ ٔمشسات ٚ لٛا٥٘ٗ اكلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبد٠ ٤ه ثٙذ ٔٛرت ثٝ ا٤شاٖ كٙٔت٣ تحم٥مبت ٚ اػتب٘ذاسد ٔؤػؼ١

ّٔت٣ رسػت٣ٕ     اػتتب٘ذاسدٞب٢  ٘ـش ٚ تذ٤ٚٗ ت٥٥ٔٗ، ٥ُٚفٝ وٝ اػت وـٛس سػ٣ٕ ٔشرْ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ا٤شاٖ، كٙٔت٣

  .داسد ٟٓذٜ ثٝ سا ا٤شاٖ

ثتٝ   29/6/90دٚٔت٥ٗ رّؼتٝ ؿتٛسا٢ ٓتب٣ِ اداس٢ ٔتٛس        ٚ ٔٛػؼٝ اػتب٘ذاسد ٚ تحم٥مبت كٙٔت٣ ا٤شاٖ ثٝ ٔٛرت ٤ىلذ ٚ پٙزبٜ ٘بْ

  رٟت  ارشا اثلإ ؿذٜ اػت . 24/7/90ٔٛس   35838/206ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ تغ٥٥ش ٚ ٣ً ٘بٔٝ ؿٕبسٜ 

ٖ  كتبحت  ػتبصٔبٖ ، وبسؿٙبػتبٖ   اص ٔشوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٔختّف ٞب٢ حٛصٜ دس اػتب٘ذاسد تذ٤ٚٗ ٔؤػؼتبت   ٚ ٔشاوتض  ِ٘تشا

ٝ  ثتب  ٚ ّٔت٣  ٔلبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛؿـ٣ ؿٛد ٣ٔ ا٘زبْ ٔشتجي ٚ آٌبٜ التلبد٢ ٚ ت٥ِٛذ٢ پظٚٞـ٣، ٣ّٕٓ، ت٥ِٛتذ٢،   ثتٝ ؿتشا٤ي   تٛرت

ٚ  وٙٙذٌبٖ، كبدسوٙٙذٌبٖٔلشف ت٥ِٛذوٙٙذٌبٖ، ؿبُٔ ٘فْ، ٚ حك كبحجبٖ ٔٙلفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔـبسوت اص وٝ اػت تزبس٢ ٚ فٙبٚس٢

 ّٔت٣  ٤ٛ٘غ اػتتب٘ذاسدٞب٢  پ٥ؾ  .ؿٛد ٣ٔ حبكُ دِٚت٣ غ٥ش ٚ دِٚت٣ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٟ٘بدٞب، تخلل٣، ٚ ٣ّٕٓ ٔشاوض وٙٙذٌبٖ، ٚاسد

 پ٥ـتٟٙبدٞب  ٚ ِ٘شٞب اص دس٤بفت پغ ٚ ؿٛد٣ٔ اسػبَ ٔشثٛى ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ آوب٢ ٚ ٘فْ ر٢ ٔشارْ ثٝ ِ٘شخٛا٣ٞ ثشا٢ ا٤شاٖ

 .ؿٛد ٣ٔ ٔٙتـش ٚ ا٤شاٖ چبح سػ٣ٕ ر ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ٓٙٛاٖ ثٝ تل٤ٛت كٛست دس ٚ ًشح سؿتٝ آٖ ثب ٔشتجي ٣ّٔ و٥ٕت١ دس

ٗ  هتٛاثي  سٓب٤ت ثب ٥٘ض كلاح ر٢ ٚ ٔٙذ ٓلالٝ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٚ ٔؤػؼبت وٝ اػتب٘ذاسدٞب٣٤ ٤ٛ٘غ پ٥ؾ ٝ  ؿتذٜ  ت٥ٔت٥ وٙٙتذ   ٔت٣  ت٥ٟت

ٝ  ، تلت٤ٛت  دسكٛست ٚ ثشسػ٣ ٚ ًشح ٣ّٔ دسو٥ٕت١ ٖ  ثت ٖ  ّٔت٣  اػتتب٘ذاسد  ٓٙتٛا ،  ثتذ٤ٗ تشت٥تت    .ؿتٛد  ٔت٣  ٔٙتـتش  ٚ چتبح  ا٤تشا

 ٣ّٔ اػتب٘ذاسد و٥ٕت١ دس ٚ تذ٤ٚٗ 5 ؿٕبس٠ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿتٝ ٔفبد اػبع ثش وٝ ذ٘ؿٛ ٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٣٤

 .ثبؿذ سػ٥ذٜ تل٤ٛت ثٝ دٞذ٣ٔ تـى٥ُػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ  وٝ ٔشثٛى

(ISO)اػتب٘ذاسد  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔبٖ اك٣ّ آوب٢ اص ا٤شاٖ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد
2ا٣ِّّٕ اِىتشٚتى٥ٙته   ث٥ٗ و٥ٕؼ٥ٖٛ، 1

(IEC) ٚ 

3 لب٣٘ٛ٘ ؿٙبػ٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔبٖ
(OIML) 4ساثتي  تٟٙب ثٝ ٓٙٛاٖ ٚ اػت

  ٖ  وتذوغ غتزا٣٤    و٥ٕؼت٥ٛ
5
(CAC)وـتٛس  دس 

ٝ  هٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ تذ٤ٚٗ دس . وٙذ ٣ٔ فٔب٥ِت ٝ  تٛرت ٗ  اص ، وـتٛس  ختبف  ٞتب٢  ٥٘بصٔٙتذ٢  ٚ وّت٣  ؿتشا٤ي  ثت   آختش٤

  .ؿٛد٣ٔ ٥ٌش٢ثٟشٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اػتب٘ذاسدٞب٢ ٚ رٟبٖ كٙٔت٣ ٚ ف٣ٙ ، ٣ّٕٓ ٞب٢ پ٥ـشفت

ٚ  ػلأت ، حفَ وٙٙذٌبٖ ٔلشف اص حٕب٤ت ثشا٢ ، لبٖ٘ٛ دس ؿذٜ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٔٛاص٤ٗ سٓب٤ت ثب تٛا٘ذ ٣ٔا٤شاٖ  ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد

َ  ، ٕٓت٣ٔٛ  ٚ فتشد٢  ا٣ٕٙ٤ ٖ  حلتٛ  اص ارتشا٢ ثٔوت٣   ، التلتبد٢  ٚ ٔح٥ٌت٣  ص٤ؼتت  ٔلاحِتبت  ٚ ٔحلتٛتت  و٥ف٥تت  اص ا٥ًٕٙتب

ٕ٘ب٤ذ.  اػتب٘ذاسد، ارجبس٢ ٓب٣ِ ؿٛسا٢ تل٤ٛت بث ٚاسدات٣، اللاْ ٤ب /ٚ وـٛس داخُ ت٥ِٛذ٢ ٔحلٛتت ثشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢

 آٖ ثٙذ٢ٚ دسرٝ كبدسات٣ وبتٞب٢ اػتب٘ذاسد ارشا٢ ، وـٛس ٔحلٛتت ثشا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبصاسٞب٢ حفَ ِٔٙٛس ثٝ تٛا٘ذ ٣ٔ ػبصٔبٖ 

ٜ  دس ص١ٙ٥ٔ فٔبَ ٔؤػؼبت ٚ ٞب ػبصٔبٖ خذٔبت اص وٙٙذٌبٖ اػتفبدٜ ثٝ ثخـ٥ذٖ ا٥ًٕٙبٖ ثشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ . ٕ٘ب٤ذ ارجبس٢ سا  ، ٔـتبٚس

ٓ  ٌٛا٣ٞ كذٚس ٚ ٥ٕٔض٢ ، ثبصسػ٣ ، آٔٛصؽ ٜ  ، ٔح٥ٌت٣ ص٤ؼتت  ٔتذ٤ش٤ت  ٚ و٥ف٥تت  ٔتذ٤ش٤ت  ٞتب٢  ػ٥ؼتت  ٚ ٔشاوتض  ٞتب  آصٔب٤ـتٍب

ْ  هتٛاثي  اػتبع  ثش سا ٔؤػؼبت ٚ ٞب ػبصٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ ، ػٙزؾ ٚػب٤ُ   ٚاػٙز٣ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ر  ِ٘تب

 ٞتب  آٖ ّٕٓىتشد  ثش ٚ آٌب ٞب آٖ ثٝ كلاح٥ت تأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ ، تصْ ؿشا٤ي احشاص كٛست دس ٚ وٙذ ٣ٔ اسص٤بث٣ ا٤شاٖ تأ٥٤ذ كلاح٥ت

ْ  ٚ ٌشا٘جٟتب  فّتضات  ٥ٓتبس  ت٥٥ٔٗ ، ػٙزؾ ٚػب٤ُ   ٚاػٙز٣ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ر ، ٤ىبٞب ا٣ِّّٕ ث٥ٗ دػتٍبٜ تش٤ٚذ . وٙذ ِ٘بست ٣ٔ  ا٘زتب

 . اػت ػبصٔبٖ ا٤ٗ ُٚب٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ ػٌح استمب٢ ثشا٢ تحم٥مبت وبسثشد٢

                                                 
1-  International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 یص گفتارپ

ٞب٢  تٓٞب٢ پز٤شؽ ٚ ثشسػ٣ ٔزذد ثشا٢ ػ٥ؼ آصٖٔٛ -(GPS) ٔحلَٛٞب٢ ٞٙذػ٣  ٤ٚظ٣ٌ"اػتب٘ذاسد 

ٞب٢  وٝ پ٥ؾ ٤ٛ٘غ آٖ دس و٥ٕؼ٥ٖٛ "حؼٍش ٘ٛس٢ فبكّٝٞب ثب CMM: 8لؼٕت  -(CMS) ٥ٌش٢ ٔختلبت ا٘ذاصٜ

 ٥ٝارلاػ د٤ٚؼت ٚ چُٟ ٚ ٞفت٥ٕٗت٥ٟٝ ٚ تذ٤ٚٗ ؿذٜ اػت ٚ دس  ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖتٛػي  ٔشثٛى

ٔٛسد تل٤ٛت لشاس ٌشفتٝ اػت، ا٤ٙه ثٝ  12/12/93 ٔٛس  ٞب ؿٙبػ٣، اٚصاٖ ٚ ٔم٥بع ا٘ذاصٜو٥ٕتٝ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد 

ٔلٛة ثٟٕٗ   اػتب٘ذاسد ٚ تحم٥مبت كٙٔت٣ ا٤شاٖ، ٔٛػؼٝلبٖ٘ٛ اكلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمشسات  ٤3ه ٔبدٜ  اػتٙبد ثٙذ

 ؿٛد. ، ثٝ ٓٙٛاٖ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔٙتـش 1371٣ٔٔبٜ 

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ رٟب٣٘ دس ص٥ٔٙٝ كٙب٤ْ، ّْٓٛ ٚ خذٔبت،  ثشا٢ حفَ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب تحٛتت ٚ پ٥ـشفت

لْ ِضْٚ تزذ٤ذ ِ٘ش خٛاٞذ ؿذ ٚ ٞش پ٥ـٟٙبد٢ وٝ ثشا٢ اكلاح ٚ تى٥ُٕ ا٤ٗ ادس ٔٛاػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ 

 اػتب٘ذاسدٞب اسائٝ ؿٛد، ٍٞٙبْ تزذ٤ذ ِ٘ش دس و٥ٕؼ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔشثٛى ٔٛسد تٛرٝ لشاس خٛاٞذ ٌشفت. ثٙبثشا٤ٗ، 

 ثب٤ذ ٕٞٛاسٜ اص آخش٤ٗ تزذ٤ذ ِ٘ش اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ اػتفبدٜ وشد.

 

 : ٥ٝ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ ثٝ ؿشح ص٤ش اػتٔٙجْ ٚ ٔبخز٢ وٝ ثشا٢ تٟ
 

ISO 10360-8: 2013, Geometrical product specifications (GPS) — Acceptance and reverification 

tests for coordinate measuringsystems (CMS) —Part 8: CMMs with optical distance sensors 
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 همذهِ

ٔٛسد  رٟب٣٘ GPS ٚ ثٝ ٓٙٛاٖ ٤ه اػتب٘ذاسد ،اػت (GPS) ا٤ٗ اػتب٘ذاسد، ٤ه اػتب٘ذاسد ٤ٚظ٣ٌ ٞٙذػ٣ ٔحلَٛ

ٞب٢  اص ص٘ز٥شٜ 5  . ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ص٘ز٥شٜ استجبىٔشارٔٝ ؿٛد ISO/TR 14638 ٥ٌشد رثٝ ٌضاسؽ ف٣ٙ تٛرٝ لشاس ٣ٔ

ثشا٢  دٞذ سا تحت تأح٥ش لشاس ٣ٔدا٤ش٢ٚ ٚ ٔجٙبٞب  ٤٣ٍِٙبث٣، ٔٛل٥ٔت،  ا٘ذاصٜ، فبكّٝ، ؿٔبّ، صا٤ٚٝ، ؿىُ، رٟت

ٔشارٔٝ  ث ، ثٝ پ٥ٛػتGPSتش، اص استجبى ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثب ػب٤ش اػتب٘ذاسدٞب ٚ ٔذَ ٔبتش٤غ  ٤٣وؼت اًلآبت رض

 .ؿٛد

دٞذ.  سا ٣ٔ ٤ISO/GPSه د٤ذ و٣ّ اص ػ٥ؼتٓ  ISO/TR 14638ٝ ؿذٜ دس اػتب٘ذاسد ٤اسا  ISO/GPSًشح و٣ّ

ؿذٜ  روش 11211اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ وٝ دس ISO/GPSاكَٛ ث٥ٙبد٢ ثبؿذ.  د ثخـ٣ اص آٖ ٣ٔاػتب٘ذاس ا٤ٗ

دس  ،9973-٣ّٔ1 ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  ٥ٌش٢ روش ؿذٜ دس اػتب٘ذاسد اػت، دسا٤ٗ اػتب٘ذاسد وبسثشد داسد، ٚ اكَٛ تل٥ٕٓ

 وٝ ًٛس د٤ٍش٢ روش ؿذٜ ثبؿذ. ٍٔش ا٤ٗ .وبسثشد داسد ا٤ٗ اػتب٘ذاسد

 ذ:٘داس ف٣ٙدٚ ٞذف  ا٤ٗ اػتب٘ذاسددس  روشؿذٜٞب٢  ٖٛآصٔ

 ٚ حؼٍش ٘ٛس٢ فبكّٝؿذٜ ثب اػتفبدٜ اص  وب٥ِجشٜ آصٖٔٛد٣ٞ ًَٛ  ثشسػ٣ خٌب٢ ٘ـبٖ  -اِف

 حؼٍش ٘ٛس٢ فبكّٝثشسػ٣ خٌبٞب٢    -ة

 ؿٛ٘ذ: دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثٝ دٚ ٌشٜٚ تمؼ٥ٓ ٣ٔ روش ؿذٜ ٘ٛس٢ فبكّٝ ٞب٢حؼٍش

 ٥ٌش ٘مٌٝ ٞب٢ ا٘ذاصٜحؼٍش -

 اػىٗ ٘مٌٝ ٥ِضس، اػىٗ خي ٥ِضس، تل٤ٛش حبؿ٥ٝ ثشا٢ ٔخبَ، ر٘بح٥ٝ ٥ٌش  ٞب٢ ا٘ذاصٜحؼٍش -

 داسد، ٚسا ٣ ٔؼتم٥ٓ ًَٛ ٚاحذ، ٔتش، سد٤بثٞب دس ا٤ٗ اػت، وٝ ٘تب٤ذ ػٙز٥ذٜ ؿذٜ لبث٥ّت  ٔضا٤ب٢ ا٘زبْ ا٤ٗ آصٖٔٛ

ًَٛ ٔـبثٝ دس  ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜا٘زبْ ٥ٌش٢ ٔختلبت  ثب ردػتٍبٜ ا٘ذاصCMMٜ اًلآبت٣ دسثبسٜ چ٣ٍٍ٘ٛ وبسوشد 

 .ٌزاسد اخت٥بس ٣ٔ

ثبؿذ وٝ  ٣ٔ 13842-5اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ا٤شاٖ  ٚ 13842-2اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ا٤شاٖ  ٔـبثٝ اػتب٘ذاسدا٤ٗ 

دس ا٤ٗ ػٝ  ؿٙبػ٣ آصٖٔٛ ا٘ذاصٜثبؿٙذ.  تٕبػ٣ ٣ٌٔزاس٢  پشٚةٞب٢  ٞب٢ ٔزٟض ثٝ ػ٥ؼتCMMٓٔشثٛى ثٝ 

تزذ٤ذِ٘شٞب٢ دس  ٔزبص اػت،ٞب٢ ٔٛرٛد  كٛست ٔـبثٝ ًشاح٣ ؿذٜ اػت. تفبٚتٝ بػب ثاػاػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ 

 شٚد.ثاص ث٥ٗ  13842-2اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ا٤شاٖ ٚ ٤ب  اػتب٘ذاسدا٤ٗ 
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 ّاي پذيزش ٍ بزرسی هدذد بزاي آسهَى  - (GPS) هحصَلّاي ٌّذسی  ٍيژگی

 حسگز ًَري فاصلِّا با CMM:  8لسوت  -(CMS) گیزي هختصات ّاي اًذاسُ تنسیس

 داهٌِ واربزد ّذف ٍ  1

ٔختلبت   ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜردػتٍبٜ  CMMثشا٢ تلذ٤ك ّٕٓىشد  ٣ؽ آصٔٛ٘ ت٥٥ٔٗ سٚ اػتب٘ذاسدا٤ٗ ٞذف اص تذ٤ٚٗ 

 ثشسػ٣ ٔزذدٞب٢  آصٖٔٛ شا٢ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثا٘ذ.  ٔـخق ؿذٜ ػبص٘ذ٥ٌٜش٢ تٛػي  ٞب٢ ا٘ذاصٜ وٝ ًَٛ ٚلت٣اػت، 

 .وبسثشد داسدسا ثشسػ٣ ٕ٘ب٤ذ، CMM كٛست ٔتٙبٚة ّٕٓىشد ٝ ػبصد ث وٝ وبسثش سا لبدس ٣ٔ

 .وبسثشد داسد حؼٍشٞب٢ ٘ٛس٢ فبكّٝٞب٢ دوبست٣ ثبCMM ثشسػ٣ ٔزذدٞب٢ پز٤شؽ ٚ  ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثشا٢ آصٖٔٛ

اص آٖ ثشا٢ ا٤ٗ  ٞٓ، اِجتٝ أىبٖ داسد ًشف٥ٗ ثب ٔٛافمت وبسثشد ٘ذاسدٞب٢ غ٥شدوبست٣، CMMدس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد 

 ِٔٙٛس ثٟشٜ ٥ٌش٘ذ.

، اِجتٝ وبسثشد ٘ذاسداػت،  آصٖٔٛتش اص ا٘ذاصٜ وشٜ ؿبٖ ثؼ٥بس وٕ ٥ٌش٢ ٞب٣٤ وٝ حزٓ ا٘ذاصCMMٜثشا٢  اػتب٘ذاسدا٤ٗ  -يادآٍري

 ،ٞبCMMآٖ  ثشسػ٣ ٔزذدٞب٢ پز٤شؽ ٚ  آص٥ٌٖٛٔش٢ دس  ثشا٢ ثٟشٜ اػتب٘ذاسددس ا٤ٗ  روشؿذٜ آصٖٔٛ سٚؽٚ  ٔلٙٛٓبتَ، ٛاك

 ثبؿذ. ٔف٥ذ ٣ٔٞب،  ٥ٌش٢ ٚ تٔذاد ا٘ذاصٜ آصٖٔٛ ٔلٙٛٓبتا٘ذاصٜ  ٔب٘ٙذٞب٣٤  ٕٞبٖ ؿىُ ٚ ٤ب ثب تغ٥٥ش ِٔٛفٝٝ ث

 :وٙذ ت٥٥ٔٗ ٣ٔٔٛاسد ر٤ُ سا  اػتب٘ذاسدا٤ٗ 

 ،ؿٛد ٥ٗ ٥٣ٔٔت ٤CMMب وبسثش  ػبص٘ذٜوٝ تٛػي  اِضأبت ّٕٓىشد -

 ،اِضأبت ٌٔشح ؿذٜاحجبت ثشا٢ ٚ ثشسػ٣ ٔزذد ٞب٢ پز٤شؽ  آصٖٔٛارشا٢  سٚؽ -

 اٌ٘جبق، ٚ تلذ٤كلٛا٥٘ٗ  -

 ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٥ٌشد. ،تٛا٘ذ ٣ٔٚ ثشسػ٣ ٔزذد ٞب٢ پز٤شؽ  آص٣ٖٛٔ وٝ ٞب٤وبسثشد -

 هزاخغ الشاهی  2

 ٞب اسربّ دادٜ ؿذٜ اػت.  ثٝ آٖٔذاسن اِضا٣ٔ ص٤ش حب٢ٚ ٔمشسات٣ اػت وٝ دس ٔتٗ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ 

 ؿٛد. ٗ تشت٥ت آٖ ٔمشسات رضئ٣ اص ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔحؼٛة ٣ٔثذ٤

 ٞب ٚ تزذ٤ذ ِ٘شٞب٢ ثٔذ٢ آٖ  اكلاح٥ٝ دادٜ ؿذٜ ثبؿذ،دس كٛست٣ وٝ ثٝ ٔذسو٣ ثب روش تبس٤خ ا٘تـبس اسربّ 

ٞب اسربّ دادٜ ؿذٜ  تبس٤خ ا٘تـبس ثٝ آٖروش اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٥٘ؼت. دس ٔٛسد ٔذاسو٣ وٝ ثذٖٚ  ٔٛسد ِ٘ش ا٤ٗ

 ٞب ٔٛسد ِ٘ش اػت. ٞب٢ ثٔذ٢ آٖ اػت، ٕٞٛاسٜ آخش٤ٗ تزذ٤ذ ِ٘ش ٚ اكلاح٥ٝ

 : اسد اِضا٣ٔ اػتاػتفبدٜ اص ٔشارْ ص٤ش ثشا٢ ا٤ٗ اػتب٘ذ

ٞب٢ آصٖٔٛ (GPS)- ٚسدٜآٞب٢ ٞٙذػ٣ فش ٤ٚظ٣ٌ، 1389: ػبَ 10360-2اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ     2-1

ٞب٢ ٔٛسد  : 2CMMلؼٕت  (CMM) ٥ٌش٢ ٔختلبت ٞب٢ ا٘ذاصٜ پز٤شؽ ٚ تلذ٤ك ٔزذد ثشا٢ ٔبؿ٥ٗ

 ٥ٌش٢ اثٔبد خ٣ٌ اػتفبدٜ دس ا٘ذاصٜ
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٥ٌش٢ ثبصسػ٣ ثٝ ٚػ٥ّٝ ا٘ذاصٜ (GPS)- ٞب٢ ٞٙذػ٣ ٔحلَٛ ٤ٚظ٣ٌ: 9973-1اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ    2-2

 ٞب اٌ٘جبق ثب ٤ٚظ٣ٌ ٥ٌش٢ احجبت اٌ٘جبق ٤ب ٓذْ لٛآذ تل٥ٕٓ :1لؼٕت -٥ٌش٢ وبس ٚ تز٥ٟض ا٘ذاصٜ ٞب٢لٌٔٝ

 ٔفب٥ٞٓ پب٤ٝ ٣ٕٔٛٓ ٚ اكٌلاحبت ٔشثٛىؿٙبػ٣  ٘بٔٝ ا٘ذاصٜ  ٚاطٜ: 4723 اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ   2-3
2-4     ISO 10360-1:2000, Geometrical Product Specifications (GPS) — Acceptance and 

reverification tests for coordinate measuring machines (CMM) — Part 1: Vocabulary 

2-5      ISO 10360-5:2010, Geometrical product specifications (GPS) — Acceptance and 

reverification tests for coordinate measuring machines (CMM) — Part 5: CMMs using 

single and multiple stylus contacting probing systems 

2-6     ISO/TS 23165:2006, Geometrical product specifications (GPS) — Guidelines for the 

evaluation of coordinate measuring machine (CMM) test uncertainty 
 

 ٍ تؼاريف اصغلاحات   3

، اػتب٘ذاسد 13842-1دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٓلاٜٚ ثش اكٌلاحبت ٚ تٔبس٤ف ت٥٥ٔٗ ؿذٜ دس اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ 

 سٚد: ، اكٌلاحبت ٚ تٔبس٤ف ص٤ش ثٝ وبس ٣ٔ 4723ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  ٚ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ 9973-٣ّٔ1 ا٤شاٖ ؿٕبسٜ 

3-1   

 1حسگز ًَري فاصلِ

 ٘ٛس٢ فبكّٝ ٥ٌش٢ َ ا٘ذاص٥ٌٜٛش٢ تلح٥ح ؿذٜ سا ثب وٕه اك غ٥شتٕبػ٣ وٝ ٘مٌٝ ا٘ذاصٜ ٌزاس٢ پشٚةػ٥ؼتٓ 

 .وٙذ ت٥٥ٔٗ ٣ٔ

ػٝ ٚر٣ٟ ؿبُٔ تل٤ٛش خ٣ٌ  ٥ٌش٢ ثبؿٙذ. ا٘ذاصٜ ٣ٔ ٔحٛس فبكّٝ ٞٓٚر٣ٟ ٚ  ػٝ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ،٥ٌش٢ اكَٛ َٕٔٔٛ ا٘ذاصٜ -يادآٍري

 ػٙز٣ تذاخُوبٖ٘ٛ ٚ  ٞب٢ ٞٓ ٔحٛس ؿبُٔ ػ٥ؼتٓ ٥ٌٓٞش٢  ا٘ذاصٜٚ  غ٥شٜ، اػىٗ ٘مٌٝ 3ٚ، تل٤ٛش ٘ٛسؿىبف٤2بفتٝ، ٤ٛٔش ػبخت

 .ثبؿٙذ ٣ٔ

3-2  

  4هحلی آسهَى سغح

پشٚة ّٕٓىشد  آصٖٔٛدس ٍٞٙبْ  ٌزاس٢ پشٚةٔٛسد اػتفبدٜ ثشا٢ اسص٤بث٣ خٌب٢ ؿىُ اػتب٘ذاسد  ٔؼٌحؿىُ 

 ثبؿذ. ٣ٔ

٥٘ض اػتفبدٜ  ٌزاس٢ پشٚة، ثشا٢ اسص٤بث٣ خٌبٞب٢ ا٘ذاصٜ ٚ ؿىُ آصٖٔٛٔح٣ّ ٓلاٜٚ ثش اػتفبدٜ دس وشٜ  آصٖٔٛ ػٌح -1يادآٍري

 ؿٛد. ٣ٔ

 

                                                 
1 - Optical distance sensor 

2 - Moiré 

3 - Slit light projection 

4 - Local test flat 
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 ثضسي حؼٍش ٘بح٥ٝثب  حؼٍش ٘ٛس٢ فبكّٝٔٙبػت ثشا٢  ،ثب ا٘ذاصٜ ثضسي ؿذٜ وب٥ِجشٜ آصٖٔٛدػت آٚسدٖ وشٜ ٝ وٝ ث ٣صٔب٘ -2يادآٍري

٘ـبٖ اػتب٘ذاسد سا ٔٛاد ا٘تخبة  ٕ٘ٛداس رش٤بٖ 5خٛاٞذ ثٛد. ؿىُ  ٔف٥ذّٕٓىشد  آصٖٔٛٔح٣ّ ثشا٢  آصٖٔٛ ػٌح ٕٓلا دؿٛاس ثبؿذ،

 دٞذ. ٣ٔ

 1ولی آسهَى سغح  3-3

 ثبؿذ ٣ٔ ػٌح٥ٌش٢ ؿىُ  خٌب٢ ا٘ذاصٜ آصٍٖٔٛٞٙبْ ٝ ث ،اػتفبدٜ ؿذٜ ػٌح اػتب٘ذاسدؿىُ 

 آصٖٔٛثشا٢  ،و٣ّ آصٖٔٛ ػٌحاػتفبدٜ خٛاٞذ ؿذ،  حؼٍش ٘بح٥ٝثضسٌتش٢ اص  ٘بح٥ٌٝ٥ش٢  وٝ ػ٥ؼتٓ ثشا٢ ا٘ذاصٜ صٔب٣٘ -1يادآٍري

 ٥ٌشد. ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٣ٔ ،حؼٍش ٘ٛس٢ فبكّٝٔزٟض ثٝ  ٥ٌCMMش٢ ؿىُ  ّٕٓىشد ا٘ذاصٜ

 2حسگز ًاحیِ  3-4

 ؿٛد. دٚثٔذ٢ اػتفبدٜ ٣ٔ پشتٛافى٣ٙ ّ٘ٛ تل٤ٛش حؼٍشوٝ  ، صٔب٣٘حؼٍش ٘ٛس٢ فبكّٝ٘بح٥ٝ سٚؿٗ ؿذٜ ثب 

ٞب٢ حؼٍشوٝ  ، صٔب٣٘حؼٍشوٕه ًَٛ حشوت  ، ثّىٝ ثبحؼٍش پشتٛافى٣ٙ٘ٝ تٟٙب ثب تٛرٝ ثٝ ًَٛ خي  حؼٍش ٘بح٥ٝ -يادآٍري

 .آ٤ذ دػت ٣ٔٝ ث CMM، تٛػي ؿذٜاػىٗ خي ٤ب اػىٗ ٘مٌٝ اػتفبدٜ 

 .ٔشارٔٝ ؿٛد، 1ؿىُ ثٝ 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 - Global test flat 

2 - Sensor area 
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 (b    تصَيز دٍبؼذي پزتَافىٌی حسگزاس  هثالی                          (a اسىي خظ يا اسىي ًمغِ حسگزاس  هثالی 

               

 
 راٌّوا

LS     پشتٛافى٣ًَٙٛ خي 

LD     حؼٍشًَٛ حشوت 

a      اػىٗ خي ٤ب اػىٗ تل٤ٛش حؼٍش 

b      تل٤ٛش دٚثٔذ٢ پشتٛافى٣ٙ حؼٍش 

c       حؼٍشٔحٛس 

d      ٝحؼٍش ٘بح٥ 

e       حؼٍشحشوت 

 

 حسگز ًاحیِتؼزيف  -1ضىل

 

3-5    

 1گذاري پزٍبخغاي ضىل 
PForm.Sph.1×25:j:ODS 

  ٌبٚٚػ٣ر٤ٚظ٣ٌ  تٛا٘ذ ثب وٕه تٙبػت حذالُ ٔشثٔبت وٝ ٣ٔ ،وٝ ثب آٖ دأٙٝ فٛاكُ ؿٔب٣ٓ ا٢ خٌب٢ ٘ـب٘ٝ

٤ب دأٙٝ فٛاكُ تى٥ُٕ ؿذٜ ثب فٛاكُ  ،، ت٥٥ٔٗ ؿٛدا٘ذاصٜاػتب٘ذاسد ٥ٌش٢ ؿذٜ ثشس٢ٚ ٔبدٜ وش٢ٚ  ٘مبى ا٘ذاصٜ

ت٥٥ٔٗ  ،ٔح٣ّ آصٖٔٛ ػٌح٥ٌش٢ ؿذٜ ثشس٢ٚ  تٛا٘ذ ثب وٕه تٙبػت حذالُ ٔشثٔبت ٘مبى ا٘ذاصٜ وٝ ٣ٔ ،ًج٣ٔ٥

 ؿٛد.

                                                 
1 - Probing form error 
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     ٚ ٓجبست ،ٔشثٛى اػت ٌزاس٢ پشٚةوٝ خٌب ثٝ ّٕٓىشد ػ٥ؼتٓ  ،دٞذ ٘ـبٖ ٣ٔ PForm.Sph.1×25:j:ODS دس ‛P‚٘ـب٘ٝ  -1يادآٍري

‚ Form.Sph‛ ٓجبست ،ٌزاس٢ پشٚةدٞذ وٝ ثٝ خٌب٢ ؿىُ  ٘ـبٖ ٣ٔ ٚ  ‚ ODS‛ ٔشثٛى  حؼٍش ٘ٛس٢ فبكّٝدٞذ وٝ ثٝ  ٘ـبٖ ٣ٔ

، ٣ا٘تمبِ ٘ٛس٢ ٌزاس٢ پشٚةخٌب٢ ؿىُ  PForm.Sph.1×25:Tr:ODS ، وٝدٞذ سا ٘ـبٖ ٣ٔ ٥ٌCMMش٢  ؿشا٤ي ا٘ذاصٜ ‛j ‚اػت. ٓجبست 

 ،PForm.Sph.1×25:Art:ODS ثبؿذ. ٤ٙذ، ٣ٔآ دػت ٣ٔٝ ٞب٢ ٔختّف ث ٞب دس ٔٛل٥ٔت ا٘ذاصٜوٙذ ٚ  حشوت ٣ٔ CMMثب  حؼٍشوٝ  صٔب٣٘ دس

ؿٛد، حبكُ  اكلاح ٣ٔ داس ٔفلُثب وٕه ػ٥ؼتٓ  حؼٍشوٝ ت٥ِٙٓ  صٔب٣٘ دس ،اػت داس ٔفلُ ٘ٛس٢ ٌزاس٢ پشٚةخٌب٢ ؿىُ 

حشوت  CMMٞب ثب  ٥ٌش٢ دس صٔبٖ ا٘ذاصٜ حؼٍشوٝ  صٔب٣٘ دس، حبثت ٘ٛس٢ ٌزاس٢ پشٚةخٌب٢ ؿىُ  PForm.Sph.1×25:St:ODS. ٌشدد ٣ٔ

  .ٔشارٔٝ ؿٛد 3ؿىُثٝ ر .ٌشدد وٙذ، حبكُ ٣ٔ ٣ٕ٘

تل٤ٛش، فُٔ ٚ  ٓٛربد، إ٘ٛدٖ، خٌبٞب٢ د٤ز٥تب٣ِ كذاراص رّٕٝ  ٞبحؼٍشثب وٕه خٌبٞب٢  ٌزاس٢ پشٚةخٌب٢ ؿىُ  -2يادآٍري

  ٚ ٥ٌش٢ ؿذٜ ا٘ذاصٜٞب٢ خٌب دس پشداصؽ دادٜ  اٍِٛس٤تٓ، حؼٍش وب٥ِجشٜ وشدٖاػتب٘ذاسد، خٌبٞب٢ ٔبدٜ ثب ػٌح  ٘ٛس٢ا٘فٔبتت 

 ؿٛد. ت٥٥ٔٗ ٣ٔ CMMخٌبٞب٢ 

 .ٔشارٔٝ ؿٛد 2ؿىُ ثٝ

 

 
 

 راٌّوا

Dcal     آصٖٜٔٛ وب٥ِجشٜ ؿذٜ وشلٌش GS      ٜٔشثًٛٝ ٌبٚٚػ٣وش 

Dmeas  ٜآص٥ٌٖٛٔش٢ ؿذٜ وشٜ  لٌش ا٘ذاص              MP      ٜ٘مٌٝ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ؿذ 

  

  PSize.Sph.1×25:j:ODS  ٍ PForm.Sph.1×25:j:ODS  تصَيزي اس -2ضىل     
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  (c                      ثابت (b  هفصل دار   (aاًتمالی 

 

   
 راٌّوا

ods     ّٝحؼٍش ٘ٛس٢ فبك 

s          ٜآصٖٔٛوش 

 x_art  ٔفلُ داس 

x  _tr   ِ٣ا٘تمب 

 

 Tr ،Art  ٍSt تصَيزي اس -3ضىل
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 1گذاري پزٍبهمذار پزاوٌذگی 
PForm.Sph.D95%:j:ODS 

ٞب سا  اص تٕبْ ٘مٌٝ دادٜ 95%تش٤ٗ رذاػبص دٚ ػٌح ٔٛاص٢ وٝ  تش٤ٗ ٓشم پٛػتٝ وش٢ٚ ٤ب وٛچه وٛچه

 وٙذ. پٛؿب٣٘ ٣ٔ ٞٓ

                                                 
1 - Probing dispersion value 
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ٌزاس٢ ٔشثٛى اػت، ٚ ٓجبست  دٞذ، وٝ خٌب ثٝ ّٕٓىشد ػ٥ؼتٓ پشٚة ٘ـبٖ ٣ٔ PForm.Sph.D95%:j:ODSدس  ‛P‚٘ـب٘ٝ  -1يادآٍري

‚Form.Sph‛ ٌزاس٢، ٚ ٓجبست   دٞذ وٝ ثٝ خٌب٢ ؿىُ پشٚة ٘ـبٖ ٣ٔ‚ D95%‛ ٌزاس٢  وٝ ثٝ پشاوٙذ٣ٌ ٘مبى پشٚة دٞذ ٘ـبٖ ٣ٔ

سا  ٥ٌCMMش٢  ؿشا٤ي ا٘ذاصٜ ‛j ‚ٔشثٛى اػت. ٓجبست  حؼٍش ٘ٛس٢ فبكّٝدٞذ وٝ ثٝ  ٘ـبٖ ٣ٔ ‛ODS ‚ٓجبست   ربٔٔٝ ٚ  95ثب %

وٙذ ٚ  حشوت ٣ٔ CMMوٝ حؼٍش ثب  ٌزاس٢ ٘ٛس٢ ا٘تمب٣ِ، دس صٔب٣٘ خٌب٢ ؿىُ پشٚة PForm.Sph.D95%:Tr:ODSدٞذ، وٝ  ٘ـبٖ ٣ٔ

داس اػت،  ٌزاس٢ ٘ٛس٢ ٔفلُ خٌب٢ ؿىُ پشٚة ،PForm.Sph.D95%:Art:ODS ثبؿذ. آ٤ٙذ، ٣ٔ دػت ٣ٔٝ ٞب٢ ٔختّف ث ٞب دس ٔٛل٥ٔت ا٘ذاصٜ

خٌب٢ ؿىُ  PForm.Sph.D95%:St:ODSٌشدد.  ؿٛد، حبكُ ٣ٔ داس اكلاح ٣ٔ ٔفلُوٝ ت٥ِٙٓ حؼٍش ثب وٕه ػ٥ؼتٓ  دس صٔب٣٘

ٔشارٔٝ  3ٌشدد. رثٝ ؿىُ وٙذ، حبكُ ٣ٔ حشوت ٣ٕ٘ CMMٞب ثب  ٥ٌش٢ وٝ حؼٍش دس صٔبٖ ا٘ذاصٜ ٌزاس٢ ٘ٛس٢ حبثت، دس صٔب٣٘ پشٚة

  .ؿٛد

 ؿٛد. ر٘مٌٝ  ٥٘ض ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ ٌزاس٢ پشٚةدأٙٝ ٤ب هخبٔت اثش  ٌزاس٢ پشٚةپشاوٙذ٣ٌ ػ٥ؼتٓ  -2يادآٍري

وٝ أىبٖ داسد دس  ،ٞب٢ پشت ى دادٜبؿٛد. ٘م حزف ٣ٔ ٥ٌPForm.Sph.D95%:j:ODSش٢ ؿذٜ ثشا٢ ت٥٥ٔٗ  اص ٘مبى ا٘ذاصٜ 5% -3يادآٍري

 ثب ا٤ٗ ُٕٓ حزف ؿٛ٘ذ. ٔزبص اػت،٥ٌش٢ ٚرٛد داؿتٝ ثبؿذ ٥٘ض  ٞب٢ ا٘ذاصٜ دادٜ

 ٟ٘ب٤ت فشم ؿذٜ اػت. ٞب٢ ث٣ ؿٔبّ ثبا٢  وشٜ ،دس ا٤ٗ تٔش٤ف، ػٌح -4يادآٍري

3-7    

 1گذاري پزٍباًذاسُ خغاي 
 PSize.Sph.1×25:j:ODS 

 وب٥ِجشٜ ؿذٜٚ لٌش  آصٖٔٛ٘مٌٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشس٢ٚ وشٜ  25 ،خٌب٢ ٘ـب٘ٝ اختلاف ٥ٔبٖ لٌش تٙبػت حذالُ ٔشثٔبت

 ثبؿذ. ٞب ٣ٔ آٖ

ٌزاس٢ ٔشثٛى اػت، ٚ ٓجبست  خٌب ثٝ ّٕٓىشد ػ٥ؼتٓ پشٚةدٞذ، وٝ  ٘ـبٖ ٣ٔ PSize.Sph.1×25:j:ODSدس  ‛P‚٘ـب٘ٝ  -1يادآٍري

‚Size.Sph‛ ٌزاس٢، ٚ  ٓجبست   پشٚة ا٘ذاصٜدٞذ وٝ ثٝ خٌب٢  ٘ـبٖ ٣ٔ‚ ODS‛ ٔشثٛى  حؼٍش ٘ٛس٢ فبكّٝدٞذ وٝ ثٝ  ٘ـبٖ ٣ٔ

ٌزاس٢ ٘ٛس٢ ا٘تمب٣ِ، دس  پشٚة ا٘ذاصٜخٌب٢  PSize.Sph.1×25:Tr:ODSدٞذ، وٝ  سا ٘ـبٖ ٣ٔ ٥ٌCMMش٢  ؿشا٤ي ا٘ذاصٜ ‛j ‚اػت. ٓجبست 

خٌب٢  ،PSize.Sph.1×25:Art:ODS ثبؿذ. آ٤ٙذ، ٣ٔ دػت ٣ٔٝ ٞب٢ ٔختّف ث ٞب دس ٔٛل٥ٔت  وٙذ ٚ ا٘ذاصٜ حشوت ٣ٔ CMMوٝ حؼٍش ثب  صٔب٣٘

ٌشدد.  ؿٛد، حبكُ ٣ٔ داس اكلاح ٣ٔ وٝ ت٥ِٙٓ حؼٍش ثب وٕه ػ٥ؼتٓ ٔفلُ داس اػت، دس صٔب٣٘ ٌزاس٢ ٘ٛس٢ ٔفلُ پشٚة ا٘ذاصٜ

PSize.Sph.1×25:St:ODS  ٞب ثب  ٥ٌش٢ وٝ حؼٍش دس صٔبٖ ا٘ذاصٜ ٌزاس٢ ٘ٛس٢ حبثت، دس صٔب٣٘ پشٚة ا٘ذاصٜخٌب٢CMM وٙذ،  حشوت ٣ٕ٘

  .ٔشارٔٝ ؿٛد 3ٌشدد. رثٝ ؿىُ حبكُ ٣ٔ

فُٔ ٚ  تل٤ٛش، ٓٛربد، إ٘ٛدٖ، خٌبٞب٢ د٤ز٥تب٣ِ كذاراص رّٕٝ  ٌزاس٢ ثب وٕه خٌبٞب٢ حؼٍشٞب پشٚة ا٘ذاصٜخٌب٢  -2يادآٍري

ٚ  ، ٥ٌش٢ ؿذٜ ا٘ذاصٜٞب٢ خٌب دس پشداصؽ دادٜ  حؼٍش، اٍِٛس٤تٓ وب٥ِجشٜ وشدٖاػتب٘ذاسد، خٌبٞب٢ ٔبدٜ ا٘فٔبتت ٘ٛس٢ ثب ػٌح 

 ؿٛد. ت٥٥ٔٗ ٣ٔ CMMخٌبٞب٢ 

 .ٔشارٔٝ ؿٛد 2ؿىُ ثٝ

 

 

                                                 
1 - Probing size error 
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 1گذاري خغاي ول اًذاسُ پزٍب
 PSize.Sph.All:j:ODS 

 وب٥ِجشٜ ؿذٜٚ لٌش  آصٖٔٛى ٕ٘ٛ٘ٝ ثشس٢ٚ وشٜ ب٘م ٕٞٝ ،حذالُ ٔشثٔبتخٌب٢ ٘ـب٘ٝ اختلاف ٥ٔبٖ لٌش تٙبػت 

 ثبؿذ. ٞب ٣ٔ آٖ

ٌزاس٢ ٔشثٛى اػت، ٚ ٓجبست  دٞذ، وٝ خٌب ثٝ ّٕٓىشد ػ٥ؼتٓ پشٚة ٘ـبٖ ٣ٔ PSize.Sph.All:j:ODSدس  ‛P‚٘ـب٘ٝ  -1يادآٍري

‚Size.Sph‛ ٓجبست   ،ٌزاس٢ پشٚة ا٘ذاصٜدٞذ وٝ ثٝ خٌب٢  ٘ـبٖ ٣ٔ‚All ‛ ٥ٌش٢ ؿذٜ رٟت  تٕب٣ٔ ٘مبى ا٘ذاصٜدٞذ وٝ  ٘ـبٖ ٣ٔ

ؿشا٤ي  ‛j ‚ٓجبست  .ٔشثٛى اػت حؼٍش ٘ٛس٢ فبكّٝدٞذ وٝ ثٝ  ٘ـبٖ ٣ٔ ‛ODS‚ٚ ٓجبست  ٌشدد،  وب٥ِجشاػ٥ٖٛ اػتفبدٜ ٣ٔ

 CMMوٝ حؼٍش ثب  ٌزاس٢ ٘ٛس٢ ا٘تمب٣ِ، دس صٔب٣٘ پشٚة ا٘ذاصٜخٌب٢  PSize.Sph.All:Tr:ODSدٞذ، وٝ  سا ٘ـبٖ ٣ٔ ٥ٌCMMش٢  ا٘ذاصٜ

ٌزاس٢ ٘ٛس٢  پشٚة ا٘ذاصٜخٌب٢  ،PSize.Sph.All:Art:ODS ثبؿذ. آ٤ٙذ، ٣ٔ دػت ٣ٔٝ ٞب٢ ٔختّف ث ٞب دس ٔٛل٥ٔت  وٙذ ٚ ا٘ذاصٜ حشوت ٣ٔ

خٌب٢  PSize.Sph.All:St:ODSٌشدد.  ؿٛد، حبكُ ٣ٔ داس اكلاح ٣ٔ وٝ ت٥ِٙٓ حؼٍش ثب وٕه ػ٥ؼتٓ ٔفلُ داس اػت، دس صٔب٣٘ ٔفلُ

 3ٌشدد. رثٝ ؿىُ وٙذ، حبكُ ٣ٔ حشوت ٣ٕ٘ CMMٞب ثب  ٥ٌش٢ وٝ حؼٍش دس صٔبٖ ا٘ذاصٜ ٌزاس٢ ٘ٛس٢ حبثت، دس صٔب٣٘ پشٚة ا٘ذاصٜ

  .ٔشارٔٝ ؿٛد

تل٤ٛش،  ٓٛربد، إ٘ٛدٖ، خٌبٞب٢ د٤ز٥تب٣ِ كذاراص رّٕٝ  ٌزاس٢ ثب وٕه خٌبٞب٢ حؼٍشٞب پشٚة ا٘ذاصٜوُ خٌب٢  -2يادآٍري

ٚ  ، ٥ٌش٢ ؿذٜ ا٘ذاصٜٞب٢ خٌب دس پشداصؽ دادٜ  حؼٍش، اٍِٛس٤تٓ وب٥ِجشٜ وشدٖاػتب٘ذاسد، خٌبٞب٢ ٔبدٜ فُٔ ٚ ا٘فٔبتت ٘ٛس٢ ثب ػٌح 

 ؿٛد ت٥٥ٔٗ ٣ٔ CMMخٌبٞب٢ 
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 2گیزي عَل خغاي اًذاسُ
EBi:j:ODS 

EUni:j:ODS 
 .ؿٛد ٥ٌش٢ ٣ٔ ؿذٜ ا٘ذاصٜ وب٥ِجشٜ آصٖٔٛوٝ ًَٛ  خٌب٢ ٘ـب٘ٝ صٔب٣٘

 ‛Uni‚٤ب  ‛Bi‚ٔشثٛى اػت، ٚ ٓجبست  ٥ٌش٢ خٌب٢ ا٘ذاصٜدٞذ، وٝ خٌب ثٝ  ٘ـبٖ ٣ٔ  EBi:j:ODS  ٚEUni:j:ODSدس  ‛E‚٘ـب٘ٝ  -1يادآٍري

ٔشثٛى  حؼٍش ٘ٛس٢ فبكّٝدٞذ وٝ ثٝ  ٘ـبٖ ٣ٔ ‛ODS‚ٚ ٓجبست  ،دٚػ٥ٌٝ٤ٛش٢ ًَٛ ٤ه ػ٤ٛٝ ٚ  ا٘ذاصٜدٞذ وٝ ثٝ خٌب٢  ٘ـبٖ ٣ٔ

٥ٌش٢ اص  ٥ٌش٢ ًَٛ ثب ثٟشٜ ا٘ذاصٜخٌب٢  ٤EUni:Tr:ODSب  EBi:Tr:ODSدٞذ، وٝ  سا ٘ـبٖ ٣ٔ ٥ٌCMMش٢  ؿشا٤ي ا٘ذاصٜ ‛j ‚ٓجبست  .اػت

حبكُ آ٤ٙذ،  دػت ٣ٔٝ ٞب٢ ٔختّف ث ٞب دس ٔٛل٥ٔت  وٙذ ٚ ا٘ذاصٜ حشوت ٣ٔ CMMوٝ حؼٍش ثب  ٌزاس٢ ٘ٛس٢ ا٘تمب٣ِ، دس صٔب٣٘ پشٚة

وٝ ت٥ِٙٓ  داس اػت، دس صٔب٣٘ ٌزاس٢ ٘ٛس٢ ٔفلُ پشٚة اص٥ٌش٢ ًَٛ ثب اػتفبدٜ  ا٘ذاصٜخٌب٢  ، ٤EUni:Art:ODSب  EBi:Art:ODS .ؿٛد ٣ٔ

 ٥ٌش٢ ًَٛ ثب اػتفبدٜ اص ا٘ذاصٜخٌب٢  ٤EUni:St:ODSب  EBi:St:ODSٌشدد.  ؿٛد، حبكُ ٣ٔ داس اكلاح ٣ٔ حؼٍش ثب وٕه ػ٥ؼتٓ ٔفلُ

ٔشارٔٝ  3ٌشدد. رثٝ ؿىُ ٣ٔوٙذ، حبكُ  حشوت ٣ٕ٘ CMMٞب ثب  ٥ٌش٢ وٝ حؼٍش دس صٔبٖ ا٘ذاصٜ ٌزاس٢ ٘ٛس٢ حبثت، دس صٔب٣٘ پشٚة

  .ؿٛد

 

                                                 
1 - Probing size error All 

2 - Length measurement error 
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  .ٔشارٔٝ ؿٛدثٝ پ٥ٛػت ة ؿٛد.  وب٥ِجشٜ دٚػ٤ٛٝٚ  ٤ٝػٛ ته وب٥ِجشٜ ؿذٜ ٔزبص اػت، آصًَٖٔٛٛ  -2يادآٍري

3-10   

 1سغحگیزي ضىل  خغاي اًذاسُ
EForm.Pla.D95%:j:ODS 

و٣ّ سا پٛؿؾ  آصٖٔٛ ػٌح٥ٌش٢ ؿذٜ ثشس٢ٚ  اص ٘مبى ا٘ذاصٜ %95وٕتش٤ٗ فبكّٝ ٥ٔبٖ دٚ كفحٝ ٔٛاص٢ وٝ 

 .دٞذ ٣ٔ

 ‛Form.Pla‚ٔشثٛى اػت، ٚ ٓجبست  ٥ٌش٢ خٌب٢ ا٘ذاصٜدٞذ، وٝ خٌب ثٝ  ٣ٔ ٘ـبٖ EForm.Pla.D95%:j:ODSدس  ‛E‚٘ـب٘ٝ  -1يادآٍري

 95ثب % ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜدٞذ وٝ ثٝ پشاوٙذ٣ٌ ٘مبى  ٘ـبٖ ٣ٔ ‛D95% ‚، ٚ ٓجبست  ػٌحؿىُ ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜدٞذ وٝ ثٝ خٌب٢  ٘ـبٖ ٣ٔ

سا ٘ـبٖ  ٥ٌCMMش٢  ؿشا٤ي ا٘ذاصٜ ‛j ‚ٔشثٛى اػت. ٓجبست  حؼٍش ٘ٛس٢ فبكّٝدٞذ وٝ ثٝ  ٘ـبٖ ٣ٔ ‛ODS ‚ربٔٔٝ ٚ  ٓجبست  

حشوت  CMMوٝ حؼٍش ثب  ٘ٛس٢ ا٘تمب٣ِ، دس صٔب٣٘ ٌزاس٢ پشٚة ػٌح ؿى٥ٌُش٢  ا٘ذاصٜخٌب٢  EForm.Pla.D95%:Tr:ODSدٞذ، وٝ  ٣ٔ

ػٌح ؿىُ ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜخٌب٢  ،EForm.Pla.D95%:Art:ODS ثبؿذ. آ٤ٙذ، ٣ٔ ٣ٔ ثٝ دػتٞب٢ ٔختّف  ٔٛل٥ٔتٞب دس  وٙذ ٚ ا٘ذاصٜ ٣ٔ

 ٌشدد.  ؿٛد، حبكُ ٣ٔ داس اكلاح ٣ٔ وٝ ت٥ِٙٓ حؼٍش ثب وٕه ػ٥ؼتٓ ٔفلُ دس صٔب٣٘وٝ داس اػت،  ٌزاس٢ ٘ٛس٢ ٔفلُ پشٚة

3-11   

 2گذاري پزٍبضىل هداس خغاي بیطیٌِ 
PForm.Sph.1×25:j:ODS,MPE 

 ثبؿذ. ٣ٔ خٌب٢ ٔزبص ث٥ـ٥ٙٝ ثٝ ٓٙٛاٖ ٞب ٤ٚظ٣ٌثش اػبع  ،ٔزبص PForm.Sph.1×25:j:ODS  ٟ٘ب٣٤ ٔمذاس

 ٤ى٣ اص ػٝ ؿىُ ص٤ش ث٥بٖ ؿٛد:ٝ ث ٔزبص اػت، ،PForm.Sph.1×25:j:ODS,MPE، ٌزاس٢ پشٚةخٌب٢ ٔزبص خٌب٢ ؿىُ  ث٥ـ٥ٙٝ -1يادآٍري

  = PForm.Sph.1×25:j:ODS,MPEاص حذالُ ٤B ,   ٚ (A+LP/K)ب                                                                                       -اِف

     = PForm.Sph.1×25:j:ODS,MPE (A+LP/K) , ٤ب                                                                                                            -ة

     = B PForm.Sph.1×25:j:ODS,MPE                                                                                                                           -ح

 دس آٖ وٝ

A      ؛ؿٛد ت٥٥ٔٗ ٣ٔ ػبص٘ذٜحبثت ٔخجت، ثش حؼت ٥ٔىشٚٔتش ٚ تٛػي 

K      ت٥٥ٔٗ ؿذٜ اػت؛ ػبص٘ذٜوٝ تٛػي  ،ٔخجت ث٣ ثٔذحبثت 

Lp     ٜثبؿذ؛ ٣ٔ ٔتش   ثش حؼت ٣ّ٥ٔػٌحر٤ب آصٖٔٛفبكّٝ ػٝ ثٔذ٢ ٥ٔبٖ ٔشاوض وشٜ ٔجٙب ٚ وش  

    B  ٝٙاػت. ت٥٥ٔٗ ؿذٜ ػبص٘ذٜتٛػي وٝ خٌب٢ ٔزبص  ثش حؼت ٥ٔىشٚ ٔتش،  ث٥ـ٥  

 

                                                 
1 - Flat form measurement error 

2 - Maximum permissible probing form error 
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3-12   

 1گذاري پزٍبحذ هداس پزاوٌذگی  بیطیٌِ
PForm.Sph.D95%:j:ODS,MPL 

 ثبؿذ. ٣ٔ حذ ٔزبص ث٥ـ٥ٙٝ ثٝ ٓٙٛاٖ ٞب ٤ٚظ٣ٌثش اػبع  ،ٔزبص  PForm.Sph.D95%:j:ODSٔمذاس ٟ٘ب٣٤ 

ٔزبص اػت، ثٝ ٤ى٣ اص ػٝ ؿىُ ص٤ش ث٥بٖ  ،PForm.Sph.D95%:j:ODS,MPLٌزاس٢،  پشٚة ٔمذاس پشاوٙذ٣ٌخٌب٢ ٔزبص  ث٥ـ٥ٙٝ -1يادآٍري

 ؿٛد:

  = PForm.Sph.D95%:j:ODS,MPL اص حذالُ ٤B ,   ٚ (A+LP/K)ب                                                                                      -اِف

     = PForm.Sph.D95%:j:ODS,MPL (A+LP/K) ,٤ب                                                                                                           -ة

     = B PForm.Sph.D95%:j:ODS,MPL                                                                                                                          -ح

 دس آٖ وٝ

A      ؛ؿٛد ت٥٥ٔٗ ٣ٔ ػبص٘ذٜحبثت ٔخجت، ثش حؼت ٥ٔىشٚٔتش ٚ تٛػي 

K     ت٥٥ٔٗ ؿذٜ اػت؛ ػبص٘ذٜوٝ تٛػي  ،حبثت ٔخجت ث٣ ثٔذ 

Lp     ٜثبؿذ؛ ٣ٔ ٔتش   ثش حؼت ٣ّ٥ٔػٌحر٤ب آصٖٔٛفبكّٝ ػٝ ثٔذ٢ ٥ٔبٖ ٔشاوض وشٜ ٔجٙب ٚ وش  

    B  ٝٙخٌب٢ ٔزبص  ث٥ـ٥PForm.Sph.D95%:j:ODS,MPL  ،اػت. ت٥٥ٔٗ ؿذٜ ػبص٘ذٜتٛػي وٝ ثش حؼت ٥ٔىشٚ ٔتش  

 

3-13   

 2گذاري پزٍبخغاي هداس اًذاسُ  بیطیٌِ
PSize.Sph.1×25:j:ODS,MPE  

 ثبؿذ. ٣ٔ خٌب٢ ٔزبص ث٥ـ٥ٙٝ ثٝ ٓٙٛاٖ ٞب ٤ٚظ٣ٌثش اػبع PSize.Sph.1×25:j:ODS  ٔمذاس ٟ٘ب٣٤ ٔزبص

                                                 
1 - Maximum permissible limit of probing dispersion 

2 - Maximum permissible probing size error 
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 ؿىُ ص٤ش ث٥بٖ ؿٛد:ٔزبص اػت، ثٝ ٤ى٣ اص ػٝ  ، PSize.Sph.1×25:j:ODS,MPEٌزاس٢،  اصٜ پشٚةذا٘خٌب٢ ٔزبص  ث٥ـ٥ٙٝ -1يادآٍري

  = PSize.Sph.1×25:j:ODS,MPE اص حذالُ ٤B ,   ٚ (A+LP/K)ب                                                                                      -اِف

     = PSize.Sph.1×25:j:ODS,MPE (A+LP/K) ,٤ب                                                                                                           -ة

    = B PSize.Sph.1×25:j:ODS,MPE                                                                                                                          -ح 

 دس آٖ وٝ

A      ؛ؿٛد ت٥٥ٔٗ ٣ٔ ػبص٘ذٜحبثت ٔخجت، ثش حؼت ٥ٔىشٚٔتش ٚ تٛػي 

K     ت٥٥ٔٗ ؿذٜ اػت؛ ػبص٘ذٜوٝ تٛػي  ،حبثت ٔخجت ث٣ ثٔذ 

Lp     ٜثبؿذ؛ ٣ٔٔتش   ثش حؼت ٣ّ٥ٔػٌحر٤ب آصٖٔٛفبكّٝ ػٝ ثٔذ٢ ٥ٔبٖ ٔشاوض وشٜ ٔجٙب ٚ وش  

    B  ٝٙخٌب٢ ٔزبص  ث٥ـ٥PSize.Sph.1×25:j:ODS,MPE   ،اػت. ت٥٥ٔٗ ؿذٜ ػبص٘ذٜتٛػي وٝ ثش حؼت ٥ٔىشٚ ٔتش  

 

3-14   

 1گذاري اًذاسُ پزٍب هداسول خغاي  بیطیٌِ
PSize.Sph.All:j:ODS,MPE  

 ثبؿذ. ٣ٔ خٌب٢ ٔزبص ث٥ـ٥ٙٝ ثٝ ٓٙٛاٖ ٞب ٤ٚظ٣ٌثش اػبع PSize.Sph.All:j:ODS  ٔمذاس ٟ٘ب٣٤ ٔزبص

 ٔزبص اػت، ثٝ ٤ى٣ اص ػٝ ؿىُ ص٤ش ث٥بٖ ؿٛد: ، PSize.Sph.All:j:ODS,MPEٌزاس٢،  ا٘ذاصٜ پشٚةخٌب٢ ٔزبص  ث٥ـ٥ٙٝ -1يادآٍري

  = PSize.Sph.All:j:ODS,MPE اص حذالُ ٤B ,   ٚ (A+LP/K)ب                                                                                      -اِف

     = PSize.Sph.All:j:ODS,MPE (A+LP/K) ,٤ب                                                                                                           -ة

    = B PSize.Sph.All:j:ODS,MPE                                                                                                                          -ح 

 دس آٖ وٝ

A      ؛ؿٛد ت٥٥ٔٗ ٣ٔ ػبص٘ذٜحبثت ٔخجت، ثش حؼت ٥ٔىشٚٔتش ٚ تٛػي 

K     ت٥٥ٔٗ ؿذٜ اػت؛ ػبص٘ذٜوٝ تٛػي  ،حبثت ٔخجت ث٣ ثٔذ 

Lp     ٜثبؿذ؛ ٣ٔ ٔتش   ثش حؼت ٣ّ٥ٔػٌحر٤ب آصٖٔٛفبكّٝ ػٝ ثٔذ٢ ٥ٔبٖ ٔشاوض وشٜ ٔجٙب ٚ وش  

    B  ٝٙخٌب٢ ٔزبص  ث٥ـ٥PSize.Sph.All:j:ODS,MPE   ،اػت. ت٥٥ٔٗ ؿذٜ ػبص٘ذٜتٛػي وٝ ثش حؼت ٥ٔىشٚ ٔتش  

 

                                                 
1 - Maximum permissible probing size error All 
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3-15     

 1گیزي عَل خغاي هداس اًذاسُ بیطیٌِ
EBi:j:ODS,MPE 

EUni:j:ODS,MPE  

 ثبؿذ. ٣ٔ خٌب٢ ٔزبص ث٥ـ٥ٙٝ ثٝ ٓٙٛاٖ ٞب ٤ٚظ٣ٌٔزبص ثش اػبع  ٤EUni:j:ODSب  EBi:j:ODS ٔمذاس ٟ٘ب٣٤

3-16   

  2سغحگیزي ضىل  اًذاسُ هداس خغاي بیطیٌِ
EForm.Pla.D95%:j:ODS,MPE 

 ثبؿذ. ٣ٔ خٌب٢ ٔزبص ث٥ـ٥ٙٝ ثٝ ٓٙٛاٖ ٞب ٤ٚظ٣ٌٔزبص ثش اػبع  ،EForm.Pla.D95%:j:ODSٔمذاس ٟ٘ب٣٤ 

 ثٝ ٤ى٣ اص ػٝ ؿىُ ص٤ش ث٥بٖ ؿٛد: ،EForm.Pla.D95%:j:ODS,MPEث٥ـ٥ٙٝ خٌب٢ ٔزبص ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ؿىُ ػٌح،  -1يادآٍري

  = EForm.Pla.D95%:j:ODS,MPE اص حذالُ ٤B ,   ٚ (A+LP/K)ب                                                                                      -اِف

  = EForm.Pla.D95%:j:ODS,MPE (A+LP/K) ,٤ب                                                                                                           -ة

    = B EForm.Pla.D95%:j:ODS,MPE                                                                                                                          -ح

 دس آٖ وٝ

A      ؛ؿٛد ت٥٥ٔٗ ٣ٔ ػبص٘ذٜحبثت ٔخجت، ثش حؼت ٥ٔىشٚٔتش ٚ تٛػي 

K     ت٥٥ٔٗ ؿذٜ اػت؛ ػبص٘ذٜوٝ تٛػي  ،حبثت ٔخجت ث٣ ثٔذ 

Lp     ٜثبؿذ؛ ٣ٔ ٔتش ثش حؼت ٣ّ٥ٔرٟت ثضسٌتش٤ٗ ًَٛ كفحٝ اسص٤بث٣ ؿذ  

    B  ث٥ـ٥ٙٝ خٌب٢ ٔزبص EForm.Pla.D95%:j:ODS,MPE،  ت٥٥ٔٗ ؿذٜ اػت. ػبص٘ذٜثش حؼت ٥ٔىشٚ ٔتش، وٝ تٛػي  

3-17     

 3هفصلیهمذار هىاى 
LDia.5×25:Art:ODS 

 ثبؿذ ٣ٔ پٙذ وشٜٕٞٝ ٔشاوض  ٔح٣ٌ٥ ثشلٌش حذالُ وشٜ 

آٔذٜ اص پٙذ صا٤ٚٝ  ثٝ دػتٞب٢  تٛا٘ذ ثب تٛرٝ ثٝ تٙبػت حذالُ ٔشثٔبت ٘مبى ت٥٥ٔٗ ؿٛد، ا٘ذاصٜ ٣ٔ آصٖٔٛٔىبٖ وشٜ  -1يادآٍري

 ٥ٌش٢ ؿذٜ لشاس داسد. دس ٞش رب٣٤ اص حزٓ ا٘ذاصٜ آصٖٔٛثشس٢ٚ ٤ه وشٜ  ٔفل٣ّ

سا  ٥ٌCMMش٢  ؿشا٤ي ا٘ذاصٜ ‛Art‚ٓجبست ٔمذاس ٔشثٛى ثٝ ٔىبٖ اػت، دٞذ،  ٘ـبٖ ٣ٔ  LDia.5×25:Art:ODSدس  ‛L‚٘ـب٘ٝ  -2يادآٍري

 ٔشثٛى اػت.  حؼٍش ٘ٛس٢ فبكّٝدٞذ وٝ ثٝ  ٘ـبٖ ٣ٔ ‛ODS ‚ٓجبست    ٚ دٞذ ٘ـبٖ ٣ٔ

                                                 
1 - Maximum permissible length measurement error 

2 - Maximum permissible flat form measurement error 

3 - Articulated location value 
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 آٔذٜ اػت. ،1تدس رذَٚ  ثٙذتٕبْ ٕ٘بدٞب٢ اػتفبدٜ ؿذٜ دس ا٤ٗ  -3يادآٍري

 تٕبْ ٔمبد٤ش ٌّٔك ٞؼتٙذ. -4يادآٍري

3-18  

 1هفصلیحذ هداس همذار هىاى  بیطیٌِ
LDia.5×25:Art:ODS,MPL 

٥ٗ ؿذٜ ثش اػبع ت٥ٔ  LDia.5×25:Art:ODS،  ٔشارٔٝ ؿٛد 17-3رثٝ ثٙذ  ٔفل٣ّٓذد ٔمذاس ٔىبٖ  ٣ٟ٘ب٤ٔمذاس 

 ثبؿذ. ٣ٔ CMMثشا٢ غ٥شٜ ، ٔمشسات ٚٞب ٤ٚظ٣ٌ

 ٤ى٣ اص ػٝ ؿىُ ص٤ش ث٥بٖ ؿٛد: ثٝ ،LDia.5 × 25:Art:ODS,MPL، ٔمذاس ٔىبٖ ٔفل٣ّٔزبص  حذث٥ـ٥ٙٝ  -1يادآٍري

  = LDia.5 × 25:Art:ODS,MPL اص حذالُ ٤B ,   ٚ (A+LP/K)ب                                                                                      -اِف

  = LDia.5 × 25:Art:ODS,MPL (A+LP/K) ,٤ب                                                                                                           -ة

    = B LDia.5 × 25:Art:ODS,MPL                                                                                                                          -ح

 :دس آٖ وٝ

A      ؛ؿٛد ت٥٥ٔٗ ٣ٔ ػبص٘ذٜحبثت ٔخجت، ثش حؼت ٥ٔىشٚٔتش ٚ تٛػي 

K     ت٥٥ٔٗ ؿذٜ اػت؛ ػبص٘ذٜوٝ تٛػي  ،حبثت ٔخجت ث٣ ثٔذ 

Lp     ٜثبؿذ؛ ٣ٔ ٔتش   ثش حؼت ٣ّ٥ٔػٌحر٤ب آصٖٔٛفبكّٝ ػٝ ثٔذ٢ ٥ٔبٖ ٔشاوض وشٜ ٔجٙب ٚ وش  

    B  ث٥ـ٥ٙٝ خٌب٢ ٔزبص LDia.5 × 25:Art:ODS,MPL،  ت٥٥ٔٗ ؿذٜ اػت. ػبص٘ذٜثش حؼت ٥ٔىشٚ ٔتش، وٝ تٛػي 

ٞب  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜآصٖٔٛ وٝ  ،ؿٛد   صٔب٣٘ اػتفبدٜ MPE٣ٔخٌب٢ ٔزبصر ث٥ـ٥ٙٝ  ثش خلاف ٤ٚظ٣ٌ MPLحذ ٔزبصر ث٥ـ٥ٙٝ -2يادآٍري

 .ثبؿذ ٣ٕ٘٘ؼج٣  وب٥ِجشاػ٥ٖٛٔؼّتضْ اػتفبدٜ اص ٔحلٛتت٣ ثب  MPL، اص ا٤ٗ سٚ ثشسػ٣ ٤ٚظ٣ٌ ٥٘ؼتٙذخٌب 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 - Maximum permissible limit of the articulated location value 
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 ًوادّا  4

 .وبسثشد داسد ،1رذَٚ ًجك  ٢ ص٤شاػتب٘ذاسد ٕ٘بدٞب٤ٗ ادس 

 
 ًوادّا  -1خذٍل 

 هؼٌی ًواد
PForm.Sph.1×25:j:ODS ٌزاس٢ خٌب٢ ؿىُ پشٚة 
PForm.Sph.D95%:j:ODS  ٌزاس٢ پشٚةٔمذاس پشاوٙذ٣ٌ 
PSize.Sph.1×25:j:ODS ٌزاس٢ خٌب٢ ا٘ذاصٜ پشٚة 
PSize.Sph.All:j:ODS ٌزاس٢ خٌب٢ وُ ا٘ذاصٜ پشٚة 

EBi:j:ODS ٜػ٤ٛٝ ته ٥ٌش٢ ًَٛ خٌب٢ ا٘ذاص 
EUni:j:ODS ٜدٚػ٤ٛٝ ٥ٌش٢ ًَٛ خٌب٢ ا٘ذاص 

EForm.Pla.D95%:j:ODS ٜ٥ٌش٢ ؿىُ ػٌح خٌب٢ ا٘ذاص 
PForm.Sph.1×25:j:ODS,MPE ٌزاس٢ ث٥ـ٥ٙٝ خٌب٢ ٔزبص ؿىُ پشٚة 
PForm.Sph.D95%:j:ODS,MPL  ٌزاس٢ پشاوٙذ٣ٌ پشٚةث٥ـ٥ٙٝ حذ ٔزبص 
PSize.Sph.1×25:j:ODS,MPE ٌٝٙزاس٢ خٌب٢ ٔزبص ا٘ذاصٜ پشٚة ث٥ـ٥ 
PSize.Sph.All:j:ODS,MPE ٌٝٙزاس٢ خٌب٢ وُ ٔزبص ا٘ذاصٜ پشٚة ث٥ـ٥ 

EBi:j:ODS,MPE ٜػ٤ٛٝ ته ٥ٌش٢ ًَٛ ث٥ـ٥ٙٝ خٌب٢ ٔزبص ا٘ذاص  
EUni:j:ODS,MPE ٜدٚػ٤ٛٝ ٥ٌش٢ ًَٛ ث٥ـ٥ٙٝ خٌب٢ ٔزبص ا٘ذاص 

EForm.Pla.D95%:j:ODS,MPE ٜ٥ٌش٢ ؿىُ ػٌح ث٥ـ٥ٙٝ خٌب٢ ٔزبص ا٘ذاص 
LDia.5×25:Art:ODS ٔمذاس ٔىبٖ ٔفل٣ّ 

LDia.5×25:Art:ODS,MPL ث٥ـ٥ٙٝ حذ ٔزبص ٔمذاس ٔىبٖ ٔفل٣ّ 

 .دس تٔبس٤ف ثبت آٔذٜ اػت j ثٝ رب٢ٓجبسات ص٤ش 
Tr وٝ حؼٍش ثب  ا٘تمبَ: صٔب٣٘CMM ؿٛد ٞب دس ٘مبى ٔختّف حبكُ ٣ٔ وٙذ ٚ ا٘ذاصٜ حشوت ٣ٔ 
Art ؿٛد وٝ ت٥ِٙٓ حؼٍش ثب وٕه ػ٥ؼتٓ ٔفل٣ّ اكلاح ٣ٔ ٔفل٣ّ: صٔب٣٘. 
St ٞب ثب  ٥ٌش٢ وٝ حؼٍش دس صٔبٖ ا٘ذاصٜ حبثت: صٔب٣٘CMM وٙذ حشوت ٣ٕ٘. 

 

 ضٌاسی اًذاسُ هطخصاتالشاهات    5

 ضزايظ هحیغی   5-1

ٔح٣ٌ٥ راص رّٕٝ ؿشا٤ي دٔب٣٤، سًٛثت ٞٛا، ِشصؽ، ٚ سٚؿٙب٣٤ ٔح٥ي دس ٘بح٥ٝ ٘لت وٝ ثش ؿشا٤ي ٔزبص حذٚد 

 تٛػي: ثب٤ذٞب تبح٥شداسد   ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

 ٞب٢ پز٤شؽ آصٖٔٛٔٛسد ، دس ػبص٘ذٜ -
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 ثشسػ٣ ٔزذدٞب٢  آصٖٔٛٔٛسد  وبسثش، دس -

 ؿٛد. ٗ ت٥٥ٔ

 

دس  ،ػبص٘ذٜثش اػبع حذٚد ت٥٥ٔٗ ؿذٜ تٛػي  آصٖٔٛؿشا٤ي ٔح٣ٌ٥ وٝ تحت آٖ  آصاد اػت،دس ٞش حبَ، وبسثش 

 ، سا ا٘تخبة وٙذ.خٛاٞذ ؿذ، ا٘زبْ  CMMدادٜ  ٝثشٌ

. اٌش ثبؿذ ٣ٔ اػت، ت٥٥ٔٗ ؿذٜدس ثشٌٝ دادٜ  ػبص٘ذٜتٛػي ، وٝ CMMٔح٥ي اًشاف  ٔؼئَٛ فشاٞٓ وشدٖوبسثش 

 خٌبٞب٢ ٔزبص ٥٘بص ثٝ تب٥٤ذ ٘خٛاٞٙذ داؿت. ث٥ـ٥ٙٝ٘جبؿذ،  ٞب ٤ٚظ٣ٌٔح٥ي ٌٔبثك 

 ضزايظ ػولیات   5-2

 چٝدس دفتش روشؿذٜ سٚؽثب٤ذ ثب اػتفبدٜ اص  CMMا٘زبْ خٛاٞذ ؿذ،  6ٞب٢ آٔذٜ دس ثٙذ  آصٍٖٔٛٞٙب٣ٔ وٝ 

 .ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٥ٌشد ػبص٘ذٜسإٞٙب٢ 

 ثبؿذ: ؿبُٔ ٔٛاسد ص٤ش ٣ٔ ، ػبص٘ذٜسإٞٙب٢  چٝٞب٢ ٤ٚظٜ ٔٛرٛد دس دفتش ثخؾ

 ،وشدٖ ٞب٢ ٌشْ سٚؿٗ وشدٖ دػتٍبٜ/ چشخٝ     -اِف

 ،ٌزاس٢ پشٚةػ٥ؼتٓ  ّٔٔٛٔبت      -ة

 ،پ٥ؾ اص وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٌزاس٢ پشٚةحجبت حشاست٣ ػ٥ؼتٓ       -ح

 ٚ ،ٞب٢ حشاست٣حؼٍش، ّ٘ٛ، تٔذاد ٔٛل٥ٔت      -ت

 .٘شْ افضاس پبت٤ٝ      -ث

، ت٥ِٕٙبت ؿذت سٚؿٙب٣٤، ت٥ِٕٙبت  پشٚةتٛا٘ذ ؿبُٔ ت٥ِٕٙبت ػ٥ؼتٓ ٔختلبت  ٣ٔ ٌزاس٢ پشٚةػ٥ؼتٓ  ّٔٔٛٔبت -يادآٍري

 .ثبؿذ ثٝ ٥ٕٞٗ تشت٥ت ٣ٔ ٚ پبت٤ٝػبختبس 

 گذاري پزٍبخغاي ضىل    5-3

 ، ٌزاس٢ پشٚةخٌب٢ ٔزبص ؿىُ  ث٥ـ٥ٙٝ٘جب٤ذ ث٥ؾ اص ، PForm.Sph.1×25:j:ODS ٌزاس٢، خٌب٢ ؿىُ پشٚة

PForm.Sph.1×25:j:ODS,MPE  ،وٝ تٛػي ،ثبؿذ 

 ،پز٤شؽٞب٢  ، دس ٔٛسد آصٖٔٛػبص٘ذٜ -

 ،ٞب٢ ثشسػ٣ ٔزذد وبسثش، دس ٔٛسد آصٖٔٛ -

 ؿٛد. ٣ٔٗ ت٥٥ٔ

 ،ٌزاس٢ پشٚةخٌب٢ ٔزبص ؿىُ  ث٥ـ٥ٙٝٚ  ،PForm.Sph.1×25:j:ODS ،ٌزاس٢ پشٚةخٌب٢ ؿىُ 

PForm.Sph.1×25:j:ODS,MPE ،.ثش حؼت ٥ٔىشٚ ٔتش ث٥بٖ خٛاٞذ ؿذ 

 رٟت، PForm.Sph.1×25:j:ODS,MPEاخت٥بس٢ ثشا٢،  ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌثٙبثش كلاحذ٤ذ خٛد،  ٔزبص ٞؼتٙذ، ػبص٘ذٌبٖ

 .ٕ٘ب٤ٙذوبس٢ ٤ٚظٜ ٔـخق  ؿشا٤ي

 



   16 

 

 گذاري پزٍبهمذار پزاوٌذگی    5-4

 ،ٌزاس٢ پشٚةحذ ٔزبص ٔمذاس پشاوٙذ٣ٌ  ث٥ـ٥ٙٝ، ٘جب٤ذ ث٥ؾ اص PForm.Sph.D95%:j:ODS، ٌزاس٢ پشٚةٔمذاس پشاوٙذ٣ٌ 

 ثبؿذ.

PForm.Sph.D95%:j:ODS,MPL ،تٛػي 

 ،ٞب٢ پز٤شؽ دس ٔٛسد آصٖٔٛ، ػبص٘ذٜ -

 ،ٞب٢ ثشسػ٣ ٔزذد وبسثش، دس ٔٛسد آصٖٔٛ -

 ؿٛد. ٣ٔٗ ت٥٥ٔ

، ٌزاس٢ پشٚةحذ ٔزبص ٔمذاس پشاوٙذ٣ٌ  ث٥ـ٥ٙٝٚ  ،PForm.Sph.D95%:j:ODS، ٌزاس٢ پشٚةٔمذاس پشاوٙذ٣ٌ 

PForm.Sph.D95%:j:ODS,MPL، .ثش حؼت ٥ٔىشٚ ٔتش خٛاٞٙذ ثٛد 

ثشا٢ ، PForm.Sph.D95%:j:ODS,MPLاخت٥بس٢ ثشا٢،  ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌثٙبثش كلاحذ٤ذ خٛد،  ٔزبص ٞؼتٙذ، ػبص٘ذٌبٖ

 .ٕ٘ب٤ٙذوبس٢ ٤ٚظٜ ٔـخق  ؿشا٤ي

  گذاري پزٍباًذاسُ خغاي    5-5

 ٔزبص، ٌزاس٢ پشٚةخٌب٢ ا٘ذاصٜ   ث٥ـ٥ٙٝ٘جب٤ذ ث٥ؾ اص  ،PSize.Sph.1×25:j:ODS ا٘ذاصٜ، ٌزاس٢ پشٚةخٌب٢ 

PSize.Sph.1×25:j:ODS,MPE  ،وٝ تٛػي، ثبؿذ 

 ،ٞب٢ پز٤شؽ ، دس ٔٛسد آصٖٔٛػبص٘ذٜ -

 ،ٞب٢ ثشسػ٣ ٔزذد وبسثش، دس ٔٛسد آصٖٔٛ -

 ؿٛد. ٣ٔٗ ت٥٥ٔ

 ،  PSize.Sph.1×25:j:ODS,MPEا٘ذاصٜ، ٔزبص  ٌزاس٢ پشٚةخٌب٢  ث٥ـ٥ٙٝٚ  ،PSize.Sph.1×25:j:ODSا٘ذاصٜ،  ٌزاس٢ پشٚةخٌب٢ 

 ثش حؼت ٥ٔىشٚٔتش خٛاٞذ ثٛد.

ثشا٢ ، PSize.Sph.1×25:j:ODS,MPEاخت٥بس٢ ثشا٢،  ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌثٙبثش كلاحذ٤ذ خٛد،  ٔزبص ٞؼتٙذ، ػبص٘ذٌبٖ

 .ٕ٘ب٤ٙذوبس٢ ٤ٚظٜ ٔـخق  ؿشا٤ي

  گذاري پزٍباًذاسُ  ول خغاي     5-6

 ،ٔزبص ٌزاس٢ پشٚةخٌب٢ ا٘ذاصٜ  ث٥ـ٥ٙٝوٝ ٘جب٤ذ ث٥ؾ اص ، PSize.Sph.All:j:ODSٌزاس٢،  خٌب٢ ا٘ذاصٜ پشٚة

PSize.Sph.All:j:ODS,MPE  ،ثبؿذ وٝ تٛػي 

 ،ٞب٢ پز٤شؽ ، دس ٔٛسد آصٖٔٛػبص٘ذٜ -

 ،ٞب٢ ثشسػ٣ ٔزذد وبسثش، دس ٔٛسد آصٖٔٛ -

 ؿٛد. ٣ٔٗ ت٥٥ٔ
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 ،  PSize.Sph.All:j:ODS,MPEا٘ذاصٜ، ٔزبص  ٌزاس٢ پشٚةخٌب٢  ث٥ـ٥ٙٝٚ  ،PSize.Sph.All:j:ODSا٘ذاصٜ،  ٌزاس٢ پشٚةخٌب٢ 

 ثش حؼت ٥ٔىشٚٔتش خٛاٞذ ثٛد.

وبس٢  ثشا٢ ؿشا٤ي، PSize.Sph.All:j:ODS,MPEاخت٥بس٢ ثشا٢،  ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌثٙبثش كلاحذ٤ذ خٛد،  ٔزبص ٞؼتٙذ، ػبص٘ذٌبٖ

 .ٕ٘ب٤ٙذ٤ٚظٜ ٔـخق 

 گیزي عَل  خغاي اًذاسُ   7 -5

 .ثبؿذ ،ٔزبص ٥ٌش٢ ًَٛ خٌب٢ ا٘ذاصٜ ث٥ـ٥ٙٝوٝ ٘جب٤ذ ث٥ؾ اص ، ٤EUni:j:ODSب  ٥ٌEBi:j:ODSش٢ ًَٛ،  خٌب٢ ا٘ذاصٜ

 وٝ تٛػي

 ،ٞب٢ پز٤شؽ ، دس ٔٛسد آصٖٔٛػبص٘ذٜ -

 ،ٞب٢ ثشسػ٣ ٔزذد وبسثش، دس ٔٛسد آصٖٔٛ -

 ؿٛد. ٣ٔٗ ت٥٥ٔ

٤ب   EBi:j:ODS,MPE، ٥ٌش٢ ًَٛ ا٘ذاصٜخٌب٢  ث٥ـ٥ٙٝٚ  ،٤EUni:j:ODSب   EBi:j:ODS، ٥ٌش٢ ًَٛ ا٘ذاصٜخٌب٢ 

EUni:j:ODS,MPE،  خٛاٞذ ثٛد.ثش حؼت ٥ٔىشٚٔتش 

ثشا٢ ، ٤EUni:j:ODS,MPEب   EBi:j:ODS,MPEاخت٥بس٢ ثشا٢،  ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌثٙبثش كلاحذ٤ذ خٛد،  ٔزبص ٞؼتٙذ، ػبص٘ذٌبٖ

 .ٕ٘ب٤ٙذوبس٢ ٤ٚظٜ ٔـخق  ؿشا٤ي

 سغحگیزي ضىل  خغاي اًذاسُ   5-8

 ،ٔزبص ٥ٌش٢ ًَٛ خٌب٢ ا٘ذاصٜ ث٥ـ٥ٙٝوٝ ٘جب٤ذ ث٥ؾ اص ، ٥ٌEForm.Pla.D95%:j:ODSش٢ ؿىُ ػٌح،  خٌب٢ ا٘ذاصٜ

  .ثبؿذ

EForm.Pla.D95%:j:ODS,MPE ،تٛػي 

 ،ٞب٢ پز٤شؽ ، دس ٔٛسد آصٖٔٛػبص٘ذٜ -

 ،ٞب٢ ثشسػ٣ ٔزذد وبسثش، دس ٔٛسد آصٖٔٛ -

 ؿٛد. ٣ٔٗ ت٥٥ٔ

، ؿىُ ػٌح٥ٌش٢  ا٘ذاصٜخٌب٢  ث٥ـ٥ٙٝٚ  ،EForm.Pla.D95%:j:ODS ،٥ٌش٢ ؿىُ ػٌح ا٘ذاصٜخٌب٢ 

EForm.Pla.D95%:j:ODS,MPE ، ٥ٔىشٚٔتش خٛاٞذ ثٛد.ثش حؼت 

ثشا٢  ،EForm.Pla.D95%:j:ODS,MPEاخت٥بس٢ ثشا٢،  ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌثٙبثش كلاحذ٤ذ خٛد،  ٔزبص ٞؼتٙذ، ػبص٘ذٌبٖ

 .ٕ٘ب٤ٙذوبس٢ ٤ٚظٜ ٔـخق  ؿشا٤ي

 وار تاثیزات بارگذاري لغؼِ    5-9

٤ب  EBi:j:ODS,MPE ،ثبؿذ، خٌب٢ ٔزبص ث٥ـ٥ٙٝ٘جب٤ذ ث٥ؾ اص  ،٤EUni:j:ODSب   ٥ٌEBi:j:ODSش٢ ًَٛ،  خٌب٢ ا٘ذاصٜ

EUni:j:ODS,MPE ،وٝ  صٔب٣٘CMM  ّٕٓىشد ثشا٢ وٝ  ،وبس رشْ لٌٔٝ ث٥ـ٥ٙٝتبCMM ثبسٌزاس٢ ٔزبص خٛاٞذ ثٛد ،

 ٔزبص اػت، ،٤EUni:j:ODSب   ٥ٌEBi:j:ODSش٢ ًَٛ،  خٌب٢ ا٘ذاصٜ آصٖٔٛ. ٌشدد ت٥٥ٔٗ ٣ٔ ػبص٘ذٜتٛػي ؿٛد،  ٣ٔ
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لٌٔٝ وبس  وٝ تٛػي وبسثش ثب تٛرٝ ثٝ ؿشا٤ي ص٤ش ت٥٥ٔٗ  ٔزبصثبس  ث٥ـ٥ٙٝراص كفش تب  ثبس لٌٔٝ وبسٞش تحت 

 ا٘زبْ ٌشدد.ؿٛد،  ٣ٔ

ٚ ثبس ثب٤ذ  ،لشاس ٥ٌشد ٥ٌCMMش٢  ثب٤ذ دس حزٓ ا٘ذاصٜ آصٖٔٛحزٓ ف٥ض٤ى٣ ثبس اػتفبدٜ ؿذٜ ثشا٢  -

 ؛ٔؼتمُ ثبؿذ

Kg/mر ػٌحٚاحذ اصا٢ ٝ ثبس ث ث٥ـ٥ٙٝثشا٢  ٔزبص اػت، ػبص٘ذٜ -
ر ٔخلا  CMM ٌبٜ تى٥ٝثشس٢ٚ ػٌح   2

Kg/cmرا٢ ٔزضا  ٥ٔض  ٚ ٤ب ثشس٢ٚ ثبسٞب٢ ٘مٌٝ
ا٢، ثبس دس ٞش ٘مٌٝ  حذٚد٢ ت٥٥ٔٗ وٙذ. دس ثبسٞب٢ ٘مٌٝ  2

 ثشاثش ثبس ٞش ٘مٌٝ تٕبع د٤ٍش ثبؿذ. تٕبع ٤ٚظٜ ٘جب٤ذ ث٥ؾ اص دٚ

د٤ٍش٢  ِ٘ش ػبص٘ذٜلشاس ٥ٌشد، ٍٔش آ٘ىٝ  CMMٔشوض٢ ٚ ٔتمبسٖ دس ٔشوض ٥ٔض  ثٝ كٛستتمش٤جب ثب٤ذ ثبس  -

 داؿتٝ ثبؿذ.

 ٚ وبسثش دس دػتشع ثٛدٖ ثبس سا ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس دٞٙذ. ػبص٘ذٜؿٛد،  تٛك٥ٝ ٣ٔ

٥ٌش٢  ٔزاوشٜ ٕ٘ب٤ٙذ ص٤شا دػت٥بث٣ ثٝ ٔحُ ا٘ذاصٜ CMMدسثبسٜ ثبسٌزاس٢ ٥ٔض  ػبص٘ذٜوبسثش ٚ ؿٛد،  تٛك٥ٝ ٣ٔ

 .ٕٔىٗ اػت، تٛػي ثبس آصٖٔٛ دچبس اختلاَ ٌشدد

 

 بزرسی هدذدّاي تايیذ ٍ  آسهَى   6

 ات ولی  6-1

 :دس ر٤ُ

 ؛ؿٛ٘ذ ارشا ٣ٔ ػبص٘ذٜٞب٢ آلاْ ؿذٜ تٛػي  ٞب ٚ ٤ٚظ٣ٌ ؽسٚٞب٢ تب٥٤ذ ثش اػبع  آصٖٔٛ -

 .ؿٛ٘ذ ارشا ٣ٔ وبسثشٞب٢ آلاْ ؿذٜ تٛػي  ٞب ٚ ٤ٚظ٣ٌ ؽسٚثش اػبع  ثشسػ٣ ٔزذدٞب٢  آصٖٔٛ -

 گذاري پزٍبّاي  ٍيژگی   6-2

 اصل  6-2-1

لبدس ثٝ  حؼٍشٞب٢ ٘ٛس٢ فبكّٝثب CMM آ٤ب وٝ ، ت٥٥ٔٗ ا٤ٗٚ حذ ٌزاس٢ پشٚةخٌبٞب٢ ثشا٢ اسص٤بث٣  اكُ سٚؽ

  ٣ٙٔ٤ ،ٔـخلٝثبؿذ. چٟبس  ٣ٔ ،ٗ ؿذ٥ٔ٥ٜتٔزبص  ٌزاس٢ پشٚةخٌبٞب٢  ث٥ـ٥ٌٝٙ٥ش٢ دس حذٚد ٚ  ا٘ذاصٜ

PForm.Sph.1×25:j:ODS ,PForm.Sph.D95%:j:ODS ,PSize.Sph.1×25:j:ODS ٚPSize.Sph.All:j:ODS، أب  ،ؿٛ٘ذ اسص٤بث٣ ٣ٔ

PForm.Sph.D95%:j:ODS  ٚPSize.Sph.All:j:ODS  دس CMM ٌٝاػتفبدٜ  حؼٍشٞب٢ ٘ٛس٢ فبكّٝ ٥ٌش٢ ؿذٜ ا٘ذاصٜٞب٢ ثب ٘م

 ٘خٛاٞٙذ ؿذ.

ثب٤ذ ارشا  پ٥ٛػت ت،دس  ؿذٜ روش آصٖٔٛثبؿذ،  ٔفل٣٣ّ ٌزاس٤ پشٚةٔزٟض ثٝ ػ٥ؼتٓ  آصٖٔٛٔٛسد  CMMاٌش 

 ؿٛد.
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 گیزي اًذاسُ تدْیشات   6-2-2

ؿٛد. ٔٛاد ٔٙبػت  اػتفبدٜ ٣ٔ ٌزاس٢ پشٚةاػتب٘ذاسدٞب٢ ٔٛاد ػشا٥ٔى٣ ٤ب فٛتد٢ ثشا٢ ت٥٥ٔٗ ٔمذاس ٚ خٌب٢ 

 ٔب٘ٙذٔختّف٣  ٘ٛس٢ ٔـخلبتٔٛاد ٔختّف د٤ٍش داسا ثٛدٖ  ٔب٘ٙذذ. ٔبدٜ اػتفبدٜ ؿذٜ ثب٤ذ ٙثبؿ د٤ٍش ٥٘ض ٔزبص ٣ٔ

٣ ٔٔٙ ثٝ آٖپشاوٙذ٣ٌ آٖ ت٥٥ٔٗ ؿٛد، وٝ  ٔـخلبترپشاوٙذ٣ٌ حزٓ ، سً٘،  پز٤ش٢، ٕٓك ٘فٛر ٘ٛس٢ ثبصتبة

 صثش٢ثبؿٙذ.  ٔتغ٥٥ش ٔزبص اػت،ٚ ٔمبد٤ش٢ وٝ ثب٤ذ تب٥٤ذ ؿٛ٘ذ  ٌزاس٢ پشٚةوٝ ٔمبد٤ش خٌبٞب٢  ،اػت

وٝ  ٞب٢ ٔتٙبُش وٛچه ثبؿذ. صٔبMPL ٚMPE٣٘ ٔحؼٛع ثب تٛرٝ ثٝ  ثٝ ًٛس ؿٛد، تٛك٥ٝ ٣ٔاػتب٘ذاسدٞب٢ ٔبدٜ 

 ا٘تخبة ٕ٘ب٤ذ. آٖ سا اخت٥بس٢ ثٝ كٛستتٛا٘ذ  اػتب٘ذاسد ٔبدٜ سا ت٥٥ٔٗ وٙذ، وبسثش ٣ٔ ٘بح٥ٝ٘تٛا٘ذ ٔبدٜ ٚ  ذٜػبص٘

وٝ پغ اص ا٤ٗ دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثب ٓٙٛاٖ ر ثبؿذ mm 51تب  mm 10 ثب٤ذ آصٖٔٛثٙبثش لشاسدادٞب ا٘ذاصٜ لٌش وشٜ 

 4ؿىُثٝ ثبؿذ ر حؼٍش ٘بح٥ٝتش اص  ثؼ٥بس وٛچه آصٖٔٛ٘ب٥ٔذٜ خٛاٞذ ؿذ . اٌش ا٘ذاصٜ وشٜ  ”لٌش ٘شٔبَ وشٜ“

وٝ  لبثُ اسص٤بث٣ ٘خٛاٞذ ثٛد. صٔب٣٘ حؼٍشآٔذٜ وبف٣ ٘خٛاٞذ ثٛد ٚ ا٘حشاف  ثٝ دػت ، تٔذاد ٘مبى ٔشارٔٝ ؿٛد

٥ٌش٢  ٔح٣ّ ٥٘ض ثب٤ذ ا٘ذاصٜ آصٖٔٛ ٘بح٥ٝثبؿذ،  حؼٍش ٘بح٥ٝاص   66 % وٕتش اص آص٥ٌٖٛٔش٢ ثشس٢ٚ وشٜ  ا٘ذاصٜ ٘بح٥ٝ

 داسدٔتش  ٣ّ٥ٔ 51ؿٛد. دس كٛست ٚرٛد تٛافك ٥ٔبٖ ًشف٥ٗ ٔج٣ٙ ثش اػتفبدٜ اص وشٜ ثضسي، وشٜ وٝ لٌش ث٥ـتش اص 

٥ٌش٢  ا٘ذاصٜ ٘بح٥ٝٔح٣ّ اػتفبدٜ ؿٛد.  آصٖٔٛ ٘بح٥ٝ ثٝ رب٢ ٔزبص اػت،٘ب٥ٔذٜ خٛاٞذ ؿذ   ”وشٜ ثضسيلٌش “روٝ 

 ثبؿذ. حؼٍش ٘بح٥ٝاص  66% ثب٤ذ حذالُتش  ثضسي آصٖٔٛٔح٣ّ ٚ ٤ب وشٜ  آصٖٔٛ ٘بح٥ٝثشس٢ٚ 

ٚ  ٌزاس٢ پشٚة پشاوٙذ٣ٌ، ٔمذاس ٌزاس٢ پشٚةدس اسص٤بث٣ خٌب٢ ؿىُ  mm 51تب  mm 10ثب لٌش  آصٖٔٛوشٜ 

 آصٖٔٛٔح٣ّ ٚ وشٜ  آصٖٔٛ ٘بح٥ٝؿٛد.  اػتفبدٜ ٣ٌٔزاس٢  ٚ خٌب٢ وُ ا٘ذاصٜ پشٚة ٌزاس٢ پشٚةخٌب٢ ا٘ذاصٜ 

 ؿٛد. اػتفبدٜ ٣ٔ ٌزاس٢ ةٚپش پشاوٙذ٣ٌٚ ٔمذاس  ٌزاس٢ ةٚتش دس اسص٤بث٣ خٌب٢ ؿىُ پش ثضسي

 ثشاثشٔح٣ّ ثب٤ذ حذالُ  آصٖٔٛتش  وٛچه ٘بح٥ٝ، ًَٛ ؿٛ٘ذ آصٖٔٛ ٣ٔ٘مٌٝ اػىٗ ٞب٢ اػىٗ خي ٤ب حؼٍشاٌش 

 ؿٛد. اػتفبدٜ ٣ٔ ٌزاس٢ ٚةپش آصٖٔٛوٝ ثشا٢  ،ثبؿذ لٌش ٘شٔبَ وشٜ
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(b بؼذيافىٌص تصَيز دٍ پزتَ  حسگزاس  هثالی                                  (a اسىي خظ يا اسىي ًمغِ حسگزاس  هثالی 

   
 راٌّوا

 LX1      ٜاػىٗ ٘مٌٝ ٚ اػىٗ خي حؼٍشدس  آصٖٔٛ ٘بح٥ٝتش  ًَٛ وٛتب 

 LX2       اػىٗ ٘مٌٝ ٚ اػىٗ خي حؼٍشدس  آصٖٔٛ ٘بح٥ًَٝٛ ثّٙذتش 

 ma       ٝحؼٍش ٘بح٥ٝ 66% ٥ٌش٢ حذالُ ا٘ذاصٜ ٘بح٥ 

 a          خياػىٗ اػىٗ ٘مٌٝ ٤ب  حؼٍش 

 b          تل٤ٛش دٚثٔذ٢ پشتٛافى٣ٙ حؼٍش 

 c           حؼٍشٔحٛس 

 d          ٝحؼٍش ٘بح٥ 

 گیزي اًذاسُ ًاحیٍِ  حسگز ًاحیِرابغِ بیي  -4ضىل

 

ًَٛ  92% آصٖٔٛثشس٢ٚ وشٜ  ؿذٜ تل٤ٛش٥ٌش٢  ثبؿذ، لٌش دا٤شٜ ا٘ذاصٜ حؼٍش ٘بح٥ٝاص  66% ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٘بح٥ٝوٝ  صٔب٣٘ -يادآٍري

 ؿٛد. ٣ٔٔـتك    π× (0.92/2)2 اص  ./66تمش٤جب  اص وٝ  ،خٛاٞذ ثٛد حؼٍش ٘بح٥ٝ

 سا ٔذ ِ٘ش لشاس د٥ٞذ. 5ؿىُ  ٕ٘ٛداس ٌشدؽ وبسثشا٢ تؼ٥ُٟ ا٘تخبة اػتب٘ذاسدٞب٢ ٔٛاد، 



   21 

 

 
 

 سإٞٙب

  PSize.Sph.1×25:j:ODS     ٚ PS                       PSize.Sph.All:j:ODS          
PF                     PForm.Sph.1×25:j:ODS                                               
PD                     PForm.Sph.D95%:j:ODS                                             

 

 mm 51تب   mm 10ثب لٌش  آصٖٔٛ: وشٜ لٌش ٘شٔبَ وشٜ -1يادآٍري

 لٌش ٘شٔبَ وشٜتش اص  ثب لٌش ثضسي آصٖٔٛ: وشٜ لٌش ثضسي وشٜ -2يادآٍري

 
 گذاري ٍبپز آسهَىاًتخاب استاًذاردّاي هادُ در  ًوَدارّاي گزدضی-5ضىل

 

ثشا٢ ت٥٥ٔٗ تٛا٘ب٣٤ ػ٥ؼتٓ  حؼٍشٞب٢ ٘ٛس٢ فبكّٝ ثب CMMآٔذٜ اص  ثٝ دػتاػتب٘ذاسد ٔبدٜ اص رّٕٝ وشٜ ٔجٙب 

 .ؿٛداػتفبدٜ  آصٖٔٛ ثشا٢ ا٤ٗ٘جب٤ذ ٣ ٌزاس٤ پشٚة

  وٝ خٌب٢ ؿىُ ث٥ؾ اص ؿٛد، ٣ٔٚ تٛك٥ٝ  ،ٌشدد وب٥ِجشٜٔح٣ّ ثب٤ذ  آصٖٔٛ ػٌحٚ ؿىُ  آصٖٔٛلٌش ٚ ؿىُ وشٜ 

ٔح٣ّ ثش  آصٖٔٛ ػٌحٚ  آصٖٔٛوشٜ  صثش٢ؿىُ ٚ  ٘جبؿذ. ا٘حشاف آصٖٔٛثضاس ٔٛسد ا  ٤MPLب ٞب MPEاص  %20

ٞب٢ تب٥٤ذ  آصٖٔٛسا دس ٍٞٙبْ ا٘زبْ  9973اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ ٌزاسد. ثب٤ذ اػتفبدٜ اص  تبح٥ش ٣ٔ آصٖٔٛ٘ت٥زٝ 

 ٔذ ِ٘ش لشاس داد. ثشسػ٣ ٔزذدٚ 
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  رٍش   6-2-3

 اتولی   6-2-3-1

 ثشسػ٣ ٌشدد. CMM ػبص٘ذٜٞب٢ ٥ّٕٓبت٣ ٘شٔبَ  سٚؽثب٤ذ ٌٔبثك ثب  آصٖٔٛٞب٢  تٕب٣ٔ ػ٥ؼتٓ

ا٘تخبة وٙذ،  ػبص٘ذ٥ٜٗ ؿذٜ تٛػي ت٥ٔسا ثب تٛرٝ ثٝ حذٚد  آصٖٔٛ ػٌح٤ب  آصٖٔٛوشٜ  ٔٛل٥ٔت آصاد اػت،وبسثش 

اص ا٤ٗ لبٓذٜ ٔؼتخ٣ٙ خٛاٞذ ثٛد.  ،ؿٛد اػتفبدٜ ٣ٔ ٌزاس٢ ٚةػ٥ؼتٓ پش تٛك٥فثشا٢  ،اِجتٝ ٔىب٣٘ وٝ وشٜ ٔجٙب

 الُ ٌشدد.تب خٌبٞب٢ حبكُ اص ِشصؽ حذ ،ٔحىٓ ؿٛدثب دلت  آصٖٔٛ ػٌح٤ب  آصٖٔٛوشٜ ؿٛد،  تٛك٥ٝ ٣ٔ

 آصٖٔٛلبثُ ٔـبٞذٜ خٛاٞذ ثٛد. دس كٛست ا٘زبْ  پ٥ٛػت اِف،آٔذٜ دس  ٚهٛحٞب٢  آصٖٔٛثب وٕه  پبت٤ٝتبح٥ش 

 .ؿٛداػتفبدٜ ثب٤ذ ٔـبث٣ٟ  CMM، ؿشا٤ي ٥ّٕٓبت٣ ٚهٛح

ٞب دس  ٥ٌش٢ ٚ ا٘ذاصٜ ،ؿٛ٘ذ ٥ٌش٢ ٣ٔا٘ذاصٜ CMMثب  حؼٍش، ٘مبى دس ح٥ٗ حشوت PX:Tr:ODSدس ٍٞٙبْ اسص٤بث٣ 

ثب وٕه  حؼٍش، ٘مبى دس ٍٞٙبْ اكلاح ت٥ِٙٓ PX:Art:ODSپز٤شد. دس ٍٞٙبْ اسص٤بث٣  ٔختّف كٛست ٣ٔ ٞب٢ ٔٛل٥ٔت

حشوت  CMMٞب ثب  ٥ٌش٢ دس ح٥ٗ ا٘ذاصٜ حؼٍش، PX:St:ODSؿٛ٘ذ. دس ٍٞٙبْ اسص٤بث٣  ٥ٌش٢ ٣ٔ ا٘ذاصٜ ٔفل٣ّػ٥ؼتٓ 

 وٙذ. ٣ٕ٘

 با استفادُ اس وزُ آسهَى رٍش  6-2-3-2

تش٤ٗ صا٤ٚٝ  ٓش٤ن آص٥ٌٖٛٔش٢ ؿذٜ ثشس٢ٚ وشٜ  ا٘ذاصٜ ٘بح٥ٝؿٛد،  تٛك٥ٝ ٣ٔسا ا٘ذاصٜ ث٥ٍش٤ذ.  آصٖٔٛػٌح وشٜ 

ا٢   . صا٤ٚٝ ٔخش٣ًٚ ٘بح٥ٝ وشٜٔشارٔٝ ؿٛد 6ؿىُثٝ ر سا پٛؿؾ دٞذ ػبص٘ذٜٔخش٣ًٚ وشٜ، ت٥٥ٔٗ ؿذٜ تٛػي 

 ؿٛ٘ذ ثب٤ذ دس ثشي دادٜ اؿبسٜ ؿٛ٘ذ. وٝ ثشس٢ٚ آٖ ٘مبى ا٘تخبة ٣ٔ

 سغحبا استفادُ اس  آسهَى رٍش  6-2-3-3

تش٤ٗ  ٓش٤ن آصٖٔٛ ػٌح٥ٌش٢ ؿذٜ ثشس٢ٚ  ا٘ذاصٜ ٘بح٥ٝؿٛد،  تٛك٥ٝ ٣ٔسا ا٘ذاصٜ ث٥ٍش٤ذ.  آصٖٔٛػٌح ػى٢ٛ 

ؿٛ٘ذ  وٝ ثشس٢ٚ آٖ ٘مبى ا٘تخبة ٣ٔ ػٌح٥ٌ٣ش٢ ؿذٜ  ا٘ذاصٜ ٘بح٥ٝثبؿذ.  ػبص٘ذٜت٥٥ٔٗ ؿذٜ تٛػي  حؼٍش ٘بح٥ٝ

 ثب٤ذ دس ثشي دادٜ اؿبسٜ ؿٛ٘ذ.

 آسهَىاستخزاج ًتايح    6-2-4

 اتولی  6-2-4-1

تبح٥ش  ٕٔىٗ اػت،ٞب٢ اسص٤بث٣ ؿذٜ  دس تٔذاد ٘مٌٝ دادٜ تفبٚت، حؼٍشٞب٢ ٘ٛس٢ فبكّٝ ٞب٢ ٔزٟض ثCMMٝدس 

ٔؼتّضْ آؿىبسػبص٢ حذالُ چٍب٣ِ ٤ب حذالُ تٔذاد ٘مبى ٔٛسد  اػتب٘ذاسدٍزاسد. ا٤ٗ ث آصٖٔٛػضا٣٤ ثشس٢ٚ ٘تب٤ذ ٝ ث

 ثبؿذ. ٣ٔ آص٥ٖ٘ٛٔبص ثشا٢ ا٘زبْ 

 ٔزبص اػت،افضاس ثشا٢ رذاػبص٢ ٘مبى ٔشثٛى ثٝ ػٌح د٤ٍش، وبسوشد اتٛٔبت٥ه داؿتٝ ثبؿذ، ا٤ٗ وبسوشد  اٌش ٘شْ

٥ّٕٓبت ٘شٔبَ ثبؿذ، ٣ٙٔ٤،  سٚؽٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٥ٌشد. اٌش ا٘تخبة دػت٣ ٘مبى اسص٤بث٣ ؿذٜ ثخـ٣ اص 

 آصٖٔٛدٜ ثب٤ذ دس ثشي دادٜ اؿبسٜ ؿذٜ ٚ دس صٔبٖ رذاػبص٢ ٘مب٣ً وٝ ٔتّٔك ثٝ ػٌح٣ د٤ٍش ٞؼتٙذ، ا٘تخبة دا

ٞب٢ حزف ؿذٜ ثب وٕه ا٘تخبة دػت٣ ٤ب اتٛٔبت٥ه ثب٤ذ  رض دادٜٝ ٥ٌش٢ ث ٞب٢ ا٘ذاصٜ ارشا ٌشدد. تٕب٣ٔ دادٜ
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 اػتفبدٜ غّيٞب٢ پشت ٔٛسد  ٤ب دادٜ كذااػتفبدٜ ؿٛد. ا٘تخبة دادٜ دػت٣ ٤ب اتٛٔبت٥ه ٘جب٤ذ ثشا٢ اص ث٥ٗ ثشدٖ 

 لشاس ٥ٌشد.

وشٜ  ٘بح٥ٝ ٘ٛس٢ خٛاف، حؼٍش ٘ٛس٢ فبكّٝ ٔـخلبتٞب، وبسثش ثب٤ذ اًلآبت وبف٣ دسثبسٜ  ثشا٢ اص ث٥ٗ ثشدٖ دادٜ -1يادآٍري

  داؿتٝ ثبؿذ. پبت٤ٝ، سٚؿٙب٣٤ ٔح٥ي ٚ اٍِٛس٤تٓ آصٖٔٛ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   24 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 راٌّوا

Ls       پشتٛافى٣ًَٙٛ خي                                                                            s        ٜآصٖٔٛوش 

Dprj     آصٖٔٛؿذٜ ثشس٢ٚ وشٜ  تل٤ٛش٥ٌش٢  ا٘ذاصٜ ٘بح٥ٝلٌش                                     sa  ٝحؼٍش ٘بح٥ 

coneϴ  صا٤ٚٝ ٔخش٣ًٚ                                                                                         Pa      ٝآصٖٔٛثشس٢ٚ وشٜ  تل٤ٛش ؿذ٥ٌٜش٢ ا٘ذاصٜ ٘بح٥ 

Ods    ّٝحؼٍش ٘ٛس٢ فبك 

 

 گشارش  خْتٍ ساٍيِ هخزٍعی  آسهَىگیزي بزرٍي وزُ  اًذاسُ ًاحیِ -6ضىل
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 ًوًَِبا ًماط  گذاري ٍبپز هطخصات 6-2-4-2

 اتولی  6-2-4-2-1

 ٘بح٥ٝٞش ثشا٢  ٕ٘ٛ٘ٝٚ ثٝ ٘مٌٝ  ،ٔح٣ّ ا٘تخبة آصٖٔٛ ػٌحٚ ٤ب  آص٥ٌٖٛٔش٢ ثشس٢ٚ وشٜ  ا٘ذاصٜ ٘بح٥ٝثخؾ اص  25

 ٥ٌش٢ تٛص٤ْ ؿٛ٘ذ. كٛست ٤ىؼبٖ ثشا٢ پٛؿؾ تٕبْ ٘مبى ا٘ذاصٜٝ ٞب ثب٤ذ تمش٤جب ث ٘بح٥ٝوبٞؾ د٥ٞذ. 

خٌب٢ ؿىُ  آصٖٔٛ، ثب٤ذ ٍٞٙبْ سدا٤ٗ اػتب٘ذاٞب٢ د٤ٍش  ٤ه ٘مٌٝ ثشا٢ ٔمب٤ؼٝ ثب ٔٛاسد روش ؿذٜ دس ثخؾ

ٔشارٔٝ  4-2-4-2-6رثٝ ثٙذ  ٌزاس٢ پشٚةٚ ٤ب خٌب٢ ا٘ذاصٜ   ،ٔشارٔٝ ؿٛد 2-2-4-2-6رثٝ ثٙذ  ٌزاس٢ پشٚة

ر٣ٙٔ٤ اػىٗ ٘مٌٝ، اػىٗ خي،  ٘بح٥ٌٝ٥ش٢  ٞب٢ ا٘ذاصٜحؼٍشٔزٟض ثٝ  CMM، دس ِ٘ش ٌشفتٝ ؿٛد. اٌش  ؿٛد

   mm5 2 ٢ وٝ وٕتش اص ا ٘بح٥ٌٝ٥ش٢ ؿذٜ دس  ٤بفتٝ اص ٘مبى ا٘ذاصٜؿٛد، ٘مٌٝ وبٞؾ  ٣ٔ آصٖٔٛتل٤ٛش حبؿ٥ٝ  

ٞب٢  ا٢ ٤ب ٔشث٣ٔ وٝ تٕبْ ٘مٌٝ دادٜ ثب٤ذ ثب ٔح٥ي دا٤شٜ ٘بح٥ٝاػتفبدٜ ؿٛد.  ٕ٘ٛ٘ٝٓٙٛاٖ ٘مٌٝ ٝ ٘خٛاٞذ ثٛد، ثب٤ذ ث

٢2 وٝ ث٥ـتش اص  ٘بح٥ٝٔحذٚد ؿٛد. اٌش  ٘بح٥ٝدس  ٕ٘ٛ٘ٝآٚسدٖ ٘مٌٝ  ثٝ دػتاػتفبدٜ ؿذٜ ثشا٢ 
 mm5  ٘جب٤ذ

ثب٤ذ  ٘بح٥ٝثٙبثش تٛافك ث٥ٗ ًشف٥ٗ اػتفبدٜ ؿذٜ ٚ  ٔزبص اػت،تش  ثضسي ٘بح٥ٝغ٥ش٣ّٕٓ ثبؿذ،  ف٣ٙدت٤ُ ٝ ثبؿذ، ث

 دس ثشي دادٜ اؿبسٜ ؿٛد.

 ثب٤ذافضاس٢  افضاس٢ سا فشاٞٓ ػبصد. ا٤ٗ اثضاسٞب٢ ٘شْ ، اثضاسٞب٢ ٘شْٕ٘ٛ٘ٝٞب ثٝ ٘مبى  ثب٤ذ ثشا٢ وبٞؾ دادٜ ػبص٘ذٜ

 ػبص٘ذٜ، وٝ دس سإٞٙب٢ اػتفبدٜ پبت٤ؾپز٤ش ثبؿذ. وبسثشد ٚ ؿشا٤ي  وبسثشد CMMتحت ؿشا٤ي ٥ّٕٓبت٣ ٘شٔبَ 

ٔٛسد  سٚؽ پبت٤ؾٓٙٛاٖ ثخـ٣ اص ا٤ٗ اثضاس ثٙبثش تٛافك ًشف٥ٗ اػتفبدٜ ؿٛد. ٝ ثٔزبص اػت، اؿبسٜ ؿذٜ اػت، 

راص  ا٢ ٔمب٤ؼٝ، اًلآبت ٕ٘ٛ٘ٝٞب ثٝ ٘مٌٝ  ؾ دادٜاػتفبدٜ ثب٤ذ حجت ٚ دس اخت٥بس وبسثش لشاس ٥ٌشد. دس ٍٞٙبْ وبٞ

اػت، دس  ػٌحثخـ٣ اص وشٜ ٚ ٤ب  ٘بح٥ٝاػتخٙب٢ ا٤ٗ ٔٛهّٛ وٝ ٝ   ثآصٖٔٛرّٕٝ لٌش ٚ ٔختلبت ٔشوض٢ وشٜ 

 افضاس وبٞـ٣ ٘خٛاٞذ ثٛد. ٘شْ

-4ثٙذ  13842-5اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ دس  ؿذٜ روش ٔٛل٥ٔت 25، آصٖٔٛثشس٢ٚ وشٜ  آصٖٔٛدس ٍٞٙبْ ا٘زبْ 

٢ وٝ حؼٍشٔزٟض ثٝ  CMMؿٛد. اٌش  تٛك٥ٝ ٣ٔ آصٖٔٛٔٛرٛد دس وشٜ  ٘بح٥ٝ 25٘مبى ٔشوض٢  ثٝ ٓٙٛاٖ، 2-2-6

 13842-5اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  ثب سٚؽ ر٤ُ٘مٌٝ  25وٙذ، اػتفبدٜ ؿٛد،  ٘مبى ٌؼؼتٝ سا اسص٤بث٣ ٣ٔ

صا٤ٚٝ ٔخش٣ًٚ لبثُ ثشسػ٣ تٛػي ٔزبص اػت، وشٜ ٘جبؿذ،  لبدس ثٝ اسص٤بث٣ تٕبْ ٥٘ٓ حؼٍشاسص٤بث٣ خٛاٞذ ؿذ. اٌش 

 ٞب اؿبسٜ ؿٛد. ؿٛد، ثب٤ذ دس ثشي دادٜ ا٢ وٝ دس آٖ ٘مبى تٛص٤ْ ٣ٔ ؿٛد. صا٤ٚٝ ٔخش٣ًٚ ٘بح٥ٝ وشٜ ت٥٥ٔٗ  ػبص٘ذٜ

ٔـخق  ٞبپبت٤ٝٞب٢ د٤ٍش٢ ثشا٢ ؿشا٤ي ٥ّٕٓبت٣ ٤ٚظٜ، اص رّٕٝ MPEثٙبثش كلاحذ٤ذ خٛد،  ٔزبص اػت، ػبص٘ذٜ

ٞب MPE آصٖٔٛدس ت٥٥ٔٗ ٤ب  ٔزبص ٥٘ؼتٙذ،سا تصْ داس٘ذ  آصٖٔٛٞب٣٤ وٝ اًلآبت اػتب٘ذاسد ٔبدٜ پبت٤ٝػبصد. 

 اػتفبدٜ ؿٛ٘ذ.

 ضذُ با استفادُ اس وزُ آسهَى گذاري پزٍبخغاي ضىل  6-2-4-2-2

٘مٌٝ  25و٥ٙذ. ثشا٢ ٞش  حذالُ ٔشثٔبت  سا ٔحبػج٣ٙٔ٤ٝ ر ٘بٔحذٚد ٌبٚٚػ٣، وشٜ ٕ٘ٛ٘ٝ٘مٌٝ  25ثب اػتفبدٜ اص 

سا ثب تٛرٝ ثٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ٘مٌٝ  25 ٌبٚٚػ٣سا ٔحبػجٝ و٥ٙذ. دأٙٝ فٛاكُ ؿٔب٣ٓ ، r، ٌبٚٚػ٣، فبكّٝ ؿٔب٣ٓ ٕ٘ٛ٘ٝ

حجت و٥ٙذ. لذس ٌّٔك ا٤ٗ اختلاف خٌب٢ ؿىُ  ،rmax- rmin، ّْٔٔٛ ٔشوض وشٜ حذالُ ٔشثٔبت، ٣ٙٔ٤ ؿىُ وشٜ

 ذ.ثبؿ ٣ٔ PForm.Sph.1×25:j:ODS ٌزاس٢ پشٚة
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PForm.Sph.1×25:j:ODS  =  rmax- rmin 
 

ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٥ٌشد. ا٘تخبة ٤ه  ٘بح٥ٝٞش  ٕ٘ٛ٘ٝتٛا٘ذ ثشا٢ وبٞؾ ٘مبى اسص٤بث٣ ؿذٜ ثٝ ٘مٌٝ  ٞب٢ ٔتٔذد٢ ٣ٔ سٚؽ -يادآٍري

 ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٘مبىلشاس دادٖ ثبؿذ.  ٣ ػبدٜ ثشا٢ آٖ ٣ٔسٚؿ ػٝ ثٔذ٢ٚ ٤ب ٔحبػجٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ حؼبث٣ ٔختلبت  ٘بح٥ٝ 25٘مٌٝ دس ٞش 

 ٌزاس٢ پشٚةٔحبػجٝ خٌبٞب٢ ؿىُ  ؿٛد. ٘ت٥زٝ تّم٣ ٣ٔ تش پ٥چ٥ذٜ سٚؿ٣ثشس٢ٚ وشٜ  ٕ٘ٛ٘ٝاص وشٜ ٚ ت٥٥ٔٗ ٘مٌٝ  ٘بح٥ٝؿذٜ دس ٞش 

ص٤شا ٘مبى  ،ٔتفبٚت خٛاٞذ ثٛد 4-2-4-2-6دس ثٙذ  ٌزاس٢ پشٚةٞب تمش٤جب ٔـبثٝ ٞٓ خٛاٞذ ثٛد، أب خٌب٢ ا٘ذاصٜ  سٚؽسا ثب وٕه ا٤ٗ 

 ٔزبص اػت، ٌزاس٢ پشٚةخٌب٢ ؿىُ ثب ٚرٛد ا٤ٗ وٝ ثٔذ٢ لشاس ٥ٌشد.  سٚؽ ٌبٚٚػ٣دس وشٜ ٔزبص اػت، ٞب٢ لج٣ّ  سٚؽ ٕٝ٘ٛ٘

دس خٌب٢ ؿىُ  تصْ اػت،ٔـبثٝ  ٕ٘ٛ٘ٝص٤شا ٘مبى  ،ثبؿذ آخش چٙذ ثٔذ٢ ٣ٔ سٚؽأب  ،وبٞؾ حؼبع ثبؿذ سٚؽ٘ؼجت ثٝ 

 اػتفبدٜ ؿٛد. ٌزاس٢ پشٚةٚ خٌب٢ ا٘ذاصٜ  ٌزاس٢ پشٚة

 سغح با استفادُ اس  گذاري ٍبضىل پزآسهَى خغاي   6-2-4-2-3

٘مٌٝ  25رحذالُ ٔشثٔبت  سا ٔحبػجٝ و٥ٙذ. ثشا٢ ٞش  ٘بٔحذٚد ٌبٚٚػ٣، كفحٝ ٕ٘ٛ٘ٝ٘مٌٝ  25ثب اػتفبدٜ اص تٕبْ 

٘مٌٝ ؿبٞذ سا ثب تٛرٝ ثٝ  25٘شٔبَ  ٌبٚٚػ٣سا ٔحبػجٝ و٥ٙذ. دأٙٝ فٛاكُ  ،d٘شٔبَ،  ٌبٚٚػ٣، فبكّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

سا حجت و٥ٙذ. لذس ٌّٔك ا٤ٗ اختلاف خٌب٢   ،dmax- dmin حذالُ ٔشثٔبت، ٣ٙٔ٤ كفحٝ،ؿىُ ُبٞش٢ كفحٝ 

 .ثبؿذ ٣ٔ PForm.Sph.1×25:j:ODS ٌزاس٢ ٚةؿىُ پش
PForm.Sph.1×25:j:ODS  =  dmax- dmin 

 

ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٥ٌشد. ا٘تخبة  ٘بح٥ٝٞش  ٕ٘ٛ٘ٝؿذٜ ثٝ ٘مٌٝ  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜتٛا٘ذ ثشا٢ وبٞؾ ٘مبى  ٞب٢ ٔتٔذد٢ ٣ٔ سٚؽ -يادآٍري

ثبؿذ. لشاس دادٖ ٘مبى  ٣ ػبدٜ ثشا٢ آٖ ٣ٔسٚؿ ذ٢ػٝ ثٔٚ ٤ب ٔحبػجٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ حؼبث٣ ٔختلبت  ٘بح٥ٝ ٤25ه ٘مٌٝ دس ٞش 

 ؿٛد. تّم٣ ٣ٔ تش ٣ پ٥چ٥ذٜسٚؿاص كفحٝ ٚ ت٥٥ٔٗ ٘مٌٝ ؿبٞذ ثشس٢ٚ كفحٝ  ٘بح٥ٝؿذٜ دس ٞش  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

 گذاري ٍبخغاي اًذاسُ پز   6-2-4-2-4

 .٥ٌشدٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ثب٤ذ اػتفبدٜ ؿذ،  ٌزاس٢ ٚة٢ وٝ ثشا٢ خٌب٢ ؿىُ پشا ٕ٘ٛ٘ٝ٘مٌٝ  25ٕٞبٖ 

ثشس٢ٚ  ٕ٘ٛ٘ٝلشاس د٥ٞذ تب ٘مٌٝ  ٌبٚٚػ٣ٔٛرٛد دس وشٜ  ٘بح٥ٝؿذٜ سا دس  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜٞب٢  ٘مٌٝ ،ؿٛد تٛك٥ٝ ٣ٔ

 ت٥٥ٔٗ ؿٛد. 2-2-4-2-6 ًجك ثٙذوشٜ 

ؿٛد.  حذالُ ٔشثٔبت ثب ؿٔبّ ٘بٔحذٚد ت٥٥ٔٗ ٣ٔ سٚؽثش اػبع  ٌبٚٚػ٣، وشٜ ٕ٘ٛ٘ٝ٘مٌٝ  25ثب اػتفبدٜ اص تٕبْ 

ٚ لٌش  ،Dmeas،  ٥ٌش٢ ؿذٜ وشٜثب تٛرٝ ثٝ اختلاف ث٥ٗ لٌش ا٘ذاصٜ ،PSize.Sph.1×25:j:ODS، ٌزاس٢ ٚةخٌب٢ ا٘ذاصٜ پش

 :آ٤ذ دػت ٣ٔٝ ث ،Dcal،  وب٥ِجشٜ
PForm.Sph.1×25:j:ODS  =  Dmeas- Dcal 

 

  گذاري با ابز ًمغِ هطخصات پزٍب    6-2-4-3

 اتولی   6-2-4-3-1

 ٘مٌٝ اثشخٌب٢ ٔزبص ثب  ث٥ـ٥ٙٝوٙذ، حذ ٚ  ٣ٔ ٥ٌش٢ ا٘ذاص٢ٜ ثبؿذ وٝ ٘مبى ٌؼؼتٝ سا حؼٍشٔزٟض ثٝ  CMMاٌش 

 .ؿٛدا٘زبْ تصْ ٥٘ؼت ٞب  آصٖٔٛٚ  ؿٛد٥ٗ ٥ٔتتصْ ٥٘ؼت 
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افضاس  ٘شْ پبت٤ؾثذٖٚ ثب٤ذ  آصٖٔٛثبؿذ،  ػبص٘ذٜثخـ٣ اص ؿشا٤ي ٥ّٕٓبت٣ ٘شٔبَ ٥ٔٔٗ ؿذٜ تٛػي  پبت٤ؾاٌش 

ٞب٢ د٤ٍش٢ ثشا٢ ٔـخلبت  ٤ٚظ٣ٌ اخت٥بس٢ًٛس ٝ ث ٔزبص اػت، ػبص٘ذٜ. ؿٛدلبثُ ا٘تخبة وبسثش ا٘زبْ 

 ا٘تخبة وٙذ.ؿٛد،  اػتفبدٜ ٣ٔ پبت٤ؾدس ٔٛاسد٢ وٝ ّ٘ٛ ٣ٙ٥ٔٔ اص  ٘مٌٝ اثشثب  ٌزاس٢ پشٚة

 گذاري ٍبهمذار پزاوٌذگی پز   6-2-4-3-2

وٙذ ت٥٥ٔٗ و٥ٙذ. ا٤ٗ دأٙٝ ٔمذاس پشاوٙذ٣ٌ  ؿذٜ سا احبًٝ ٣ٔ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜتٕبْ ٘مبى  95% ٓشم پٛػتٝ وش٢ٚ وٝ

ٔشثًٛٝ  ٌبٚٚػ٣ٔح٣ّ، دأٙٝ فٛاكُ ٘شٔبَ سا اص كفحٝ  آصٖٔٛ ػٌحؿٛد. دس اػتفبدٜ اص  ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ ٌزاس٢ پشٚة

 ؿذٜ لشاس داسد، ٔحبػجٝ و٥ٙذ. ش٥٢ٌ ا٘ذاصٜاص تٕبْ ٘مبى  95% وٝ دس آٖ

 گذاري پزٍباًذاسُ  ول خغاي    6-2-4-3-3

ا٘ذاصٜ  وُ ثب ؿٔبّ ٘بٔحذٚد ٕٞشاٜ اػت. خٌب٢ ٌبٚٚػ٣ثب وشٜ  آصٖٔٛؿذٜ دس وشٜ  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜتٕبْ ٘مبى 

، Dcal، وب٥ِجشٜ، ٚ لٌش Dmeas،  ٥ٌش٢ ؿذٜ وشٜاختلاف ث٥ٗ لٌش ا٘ذاصٜثب تٛرٝ ثٝ ،  PSize.Sph.All:j:ODS،ٌزاس٢ ٚةپش

 :آ٤ذ دػت ٣ٔٝ ث
PForm.Sph.All:ODS  =  Dmeas- Dcal 

 

 گیزي عَل خغاي اًذاسُ  6-3

 اصل  6-3-1

ثب ٔمب٤ؼٝ ٔمبد٤ش  حؼٍش ٘ٛس٢ فبكّٝثب  CMMا٤ٗ وٝ آ٤ب ت٥٥ٔٗ  ،٥ٌش٢ ًَٛ خٌب٢ ا٘ذاصٜثشا٢ اكُ سٚؽ اسص٤بث٣ 

٥ٌش٢  خٌب٢ ا٘ذاصٜ ث٥ـ٥ٌٝٙ٥ش٢ دس  ٔختّف، لبدس ثٝ ا٘ذاصٜ آصًَٖٔٛٛ  5ثب ٔمبد٤ش ٔـخق ؿذٜ ثشا٢  وب٥ِجشٜ

 ثبؿذ. ، ٤EUni:j:ODS,MPE٣ٔب  EBi:j:ODS,MPE ًَٛ ٔزبص

ثبؿذ. دس ا٤ٗ ٔٛاسد،  غ٥ش٣ّٕٓ  ػ٥ٌٝ٤ٛش٢ دٚ دػت آٚسدٖ ٘تب٤ذ ا٘ذاصٜٝ ثٕٔىٗ اػت، ٞب ، CMMدس ثشخ٣ اص 

-پ٥ٛػت ة ثٝ ؿشحثب٤ذ ػ٤ٛٝ  ٥ٌش٢ ًَٛ ته ا٘ذاصٜ سٚؽٔزبص خٛاٞذ ثٛد.  ٝػ٤ٛ ٥ٌش٢ ًَٛ ته ا٘ذاصٜٞب٢  ٤ٚظ٣ٌ

 . ثبؿذ ،3

راص رّٕٝ ػ٥ؼتٓ  ٌزاس٢ ٚةٞب٢ پش ، ّ٘ٛ د٤ٍش٢ اص ػ٥ؼتٓحؼٍشٞب٢ ٘ٛس٢ فبكّٝ ٔزٟض ثٝ CMMاٌش 

ًَٛ ثب٤ذ ثب اػتفبدٜ اص ٤ى٣ ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜ آصٖٔٛتل٤ٛش٢  داؿتٝ ثبؿذ،  ٌزاس٢ پشٚةِٕؼ٣ ٚ ػ٥ؼتٓ  ٌزاس٢ پشٚة

خٌب٢  آصٖٔٛدس اخت٥بس ثبؿذ،  ٘ٛس٢ٞب٢ حؼٍش فميٞب٢ ت٥٥ٔٗ ؿذٜ تٛػي وبسثش ا٘زبْ ؿٛد. اٌش  اص ػ٥ؼتٓ

 .ؿٛدا٘زبْ ثب٤ذ  اػتب٘ذاسددس ا٤ٗ  روشؿذ٥ٌٜش٢ ًَٛ  ا٘ذاصٜ

 گیزي تدْیشات اًذاسُ   6-3-2

ؿٛد. ٔٛاد ٔٙبػت د٤ٍش  ٥ٌش٢ ًَٛ اػتفبدٜ ٣ٔ ا٘ذاصٜاػتب٘ذاسدٞب٢ ٔٛاد ػشا٥ٔى٣ ٤ب فٛتد٢ ثشا٢ ت٥٥ٔٗ خٌب٢ 

 ٔب٘ٙذٔختّف٣  ٘ٛس٢ ٔـخلبتٔٛاد ٔختّف د٤ٍش داسا ثٛدٖ  ٔب٘ٙذثبؿذ. ٔبدٜ اػتفبدٜ ؿذٜ ثب٤ذ  ٥٘ض ٔزبص ٣ٔ

ٗ ٤ٝ ات٥٥ٔٗ ؿٛد، وٝ ثآٖ  غ٥شٜٚ  ؾپشاوٙ ٔـخلبتحزٓ ، سً٘،  وٙؾرپشا هش٤ت ثبصتبة، ٕٓك ٘فٛر ٘ٛس٢

 صثش٢ٔتفبٚت ثبؿٙذ.  ٔزبص اػت،٥ٌش٢ ًَٛ ٚ ٔمبد٤ش٢ وٝ ثب٤ذ تب٥٤ذ ؿٛ٘ذ  خٌبٞب٢ ا٘ذاصٜاػت وٝ ٔمبد٤ش ٣ ٔٔٙ
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وٝ  ًَٛ، وٛچه ثبؿذ. صٔب٣٘ آصٖٔٛخٌب٢ ٔزبص  ث٥ـ٥ًٙٝٛس ٔحؼٛع ثب تٛرٝ ثٝ  ٝ ثب٤ذ ث ٌزاس٢ ؿذٜ ٔٛاد پشٚة

ٍٔش  ا٘تخبة ٕ٘ب٤ذ. آٖ سادِخٛاٜ  ثٝ كٛستتٛا٘ذ  ٘تٛا٘ذ ٔبدٜ ٚ ػٌح اػتب٘ذاسد ٔبدٜ سا ت٥٥ٔٗ وٙذ، وبسثش ٣ٔ ػبص٘ذٜ

 آصٖٔٛاػتب٘ذاسد ٔبدٜ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ًَٛ  زبص اػت،ٔ ػبص٘ذٜ، روش ٕ٘ب٤ذؿذٜ سا  وب٥ِجشٜ آصٖٔٛوبسثش ًَٛ ا٤ٗ وٝ 

 سا ا٘تخبة وٙذ. ،ة پ٥ٛػتدس  وب٥ِجشٜ روش ؿذٜ

     اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ ثب تٛرٝ ثٝ  وب٥ِجشاػ٥ٖٛٚ ٓذْ ل٥ٌٔت  ،ؿٛد وب٥ِجشًَٜٛ ٞش اػتب٘ذاسد ٔبدٜ ثب٤ذ 

 .ٌشفتٔذ ِ٘ش لشاس خٛاٞذ  ثشسػ٣ ٔزذدٞب٢ تب٥٤ذ ٤ب  آصٖٔٛ، دس ٍٞٙبْ ا٘زبْ 1-9973

دس أتذاد خي  CMMحشوت  ث٥ـ٥ٙٝاص  66% ؿذٜ ثشا٢ ٞش ٔٛل٥ٔت ثب٤ذ حذالُوب٥ِجشٜ  آصٖٔٛثّٙذتش٤ٗ ًَٛ 

وٝ دس أتذاد  حذالُٔزبص  وب٥ِجشٜ آصٖٔٛتش٤ٗ ًَٛ ـث٥ت٥ِٙٓ ؿذٜ ثبؿذ. اص ا٤ٗ سٚ  آص٥ٌٖٛٔش٢ ٥ٔبٖ ًَٛ ا٘ذاصٜ

 دس ٔؼ٥ش ٔحٛس ثبؿذ. حذالُٔزبص  آص٤ٖٛٔٗ ًَٛ ث٥ـتشتش اص ث٥ـثذ٘ٝ لٌش٢ لشاس داسد، 

 رٍش    6-3-3

 ٥ٌCMMش٢  دس حزٓ ا٘ذاصٜ رٔىبٖ ٚ ٔؼ٥ش  ٔختّف ثب٤ذ ثشس٢ٚ ٞش ٞفت ٔحُ ٔختّف وب٥ِجشٜ آصٖٔٛپٙذ ًَٛ 

ا٘ذاصٜ داؿتٝ ثبؿ٥ٓ. چٟبس ٔحُ اص ٞفت ٔحُ  ٥ٌ150ش٢ ؿذٜ ٚ ٔزّٕٛ  ٚ ٞش ًَٛ ثب٤ذ ػٝ ثبس ا٘ذاصٜ ،لشاس ٥ٌشد

ػٝ ٔحُ د٤ٍش سا ا٘تخبة  زبص اػت، . وبسثش ٔٔشارٔٝ ؿٛد 7ٚ ؿىُ 2رذَٚثٝ ر كٛست لٌش٢ لشاس ٥ٌشدٝ ثب٤ذ ث

 . ٔشارٔٝ ؿٛد 2رذَٚثٝ ثبؿذر ٣ٔ CMM ٞب٢ ٔٛاص٢ ٔحٛس فشم پ٥ؾٞب٢  وٙذ. ٔحُ

دس ثشي ثب٤ذ تٛا٘ذ ثٙبثش تٛافمبت اػتفبدٜ ؿٛد. دس ا٤ٗ حبِت، ت٥ِٕٙبت  ٣ٔ 7ٚ ؿىُ  2ت٥ِٕٙبت ٔتفبٚت رذَٚ 

 .ٌشدددادٜ حجت 

 داسد. آصٖٔٛػضا٣٤ ثشس٢ٚ ٘ت٥زٝ ٝ ا٘تخبة ٔىبٖ ٚ ٔؼ٥ش تبح٥ش ث -1يادآٍري

 .ثبؿذ ػبص٘ذٜ٘شٔبَ  سٚؽٌٔبثك ثب ثب٤ذ  ٌزاس٢ ٚةت٥٥ٔٗ ٚ ت٥ِٙٓ ػ٥ؼتٓ پش

 ٔزبص اػت،افضاس ثشا٢ رذاػبص٢ ٘مبى ٔشثٛى ثٝ ػٌح د٤ٍش، وبسوشد اتٛٔبت٥ه داؿتٝ ثبؿذ، ا٤ٗ وبسوشد ْ اٌش ٘ش

٥ّٕٓبت ٘شٔبَ ثبؿذ، ٣ٙٔ٤،  سٚؽٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٥ٌشد. اٌش ا٘تخبة دػت٣ ٘مبى اسص٤بث٣ ؿذٜ ثخـ٣ اص 

ٚ دس صٔبٖ  ت٥٥ٔٗ ٌشدد،ادٜ رذاػبص٢ ٘مب٣ً وٝ ٔتّٔك ثٝ ػٌح٣ د٤ٍش ٞؼتٙذ، ا٘تخبة دادٜ ثب٤ذ دس ثشي د

اػتفبدٜ ٞب٢ پشت ٔٛسد  ٤ب دادٜ كذاارشا ٌشدد. ا٘تخبة دادٜ دػت٣ ٤ب اتٛٔبت٥ه ٘جب٤ذ ثشا٢ اص ث٥ٗ ثشدٖ  آصٖٔٛ

 لشاس ٥ٌشد. غّي

اػتب٘ذاسدٞب٢  ٘ٛس٢ ٔـخلبت، حؼٍش ٘ٛس٢ فبكّٝ ٔـخلبتاًلآبت وبف٣ دسثبسٜ ثب٤ذ ٞب، وبسثش  ثشا٢ اص ث٥ٗ ثشدٖ دادٜ -2يادآٍري

 داؿتٝ ثبؿذ. پبت٤ٝ، سٚؿٙب٣٤ ٔح٥ي ٚ اٍِٛس٤تٓ آصٖٔٛ ٔٛاد

 آصٖٔٛلبثُ ٔـبٞذٜ خٛاٞذ ثٛد. دس كٛست ا٘زبْ پ٥ٛػت اِف، دس  روشؿذٜ ٚهٛحٞب٢  آصٖٔٛثب وٕه  پبت٤ٝتبح٥ش 

 ٔـبث٣ٟ اػتفبدٜ خٛاٞذ ؿذ. CMM، ؿشا٤ي ٥ّٕٓبت٣ ٚهٛح

 ٥ٔٔٗ وٙذ. پبت٤ؾٞب٢ د٤ٍش٢ ثشا٢ ؿشا٤ي ٥ّٕٓبت٣ ٤ٚظٜ، ٔخلا MPEثٙبثش كلاحذ٤ذ خٛد  ٔزبص اػت، ػبص٘ذٜ

 

 



   29 

 

 
 

در اهتذاد هحَرّاي  فزض پیصهحل استاًذاردّاي هادُ در ارسيابی: چْار هحل لغزي الشاهی ٍ سِ هَلؼیت  -7ضىل

 دستگاُ هختصات

 
 گیزي در حدن اًذاسُ يابی خْت -2خذٍل

ضوارُ 

 هَلؼیت

 فزض يا پیص الشاهی گیزي هَلؼیت در حدن اًذاسُ

 اِضا٣ٔ  0،  1، 1  تب ر1، 0، 0ر دس أتذاد لٌش دس فوب اص ٘مٌٝ 1

 اِضا٣ٔ  0،  0، 1  تب ر1، 1، 0دس أتذاد لٌش دس فوب اص ٘مٌٝ ر 2

 اِضا٣ٔ  1،  0، 1  تب ر0، 1، 0دس أتذاد لٌش دس فوب اص ٘مٌٝ ر 3

 اِضا٣ٔ  1،  1، 1  تب ر0، 0، 0دس أتذاد لٌش دس فوب اص ٘مٌٝ ر 4

 فشم پ٥ؾ  1، 2/1، 2/1  تب ر0، 2/1، 2/1ر ٞب٢ دػتٍبٜ اص ٘مٌٝ ٔٛاص٢ ٔم٥بع 5

 فشم پ٥ؾ  2/1، 1، 2/1  تب ر2/1، 0، 2/1ٞب٢ دػتٍبٜ اص ٘مٌٝ ر ٔٛاص٢ ٔم٥بع 6

 فشم پ٥ؾ  2/1، 2/1، 1  تب ر2/1، 2/1، 0ٞب٢ دػتٍبٜ اص ٘مٌٝ ر ٔٛاص٢ ٔم٥بع 7

 دس ِ٘ش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت.  1، 1، 1رٚ   0، 0، 0ر    ،X ,Y ,Zردس ٔختلبت  ٥ٌش٢ حزٓ ا٘ذاصٜ ٔمبثُٞب٢  رذَٚ، ٌٛؿٝٞب٢ ا٤ٗ  ٤ٚظ٣ٌدس  -يادآٍري

 

 ون CTEحالت    6-3-4

حبكُ ٍ٘شدد،  13842-2اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ آٔذٜ دس  ’٘شٔبCTEَٔبدٜ ‘اص  وب٥ِجشٜ آصٖٔٛاٌش ًَٛ 

 .ؿٛداسائٝ  وب٥ِجشٜ آصًَٖٔٛٛ  ٤CTEبدداؿت٣ تٛه٥ح٣  دسثبسٜ ثب٤ذ ٚ  ،ؿٛد ٘ـبٖ دادٜ ٣ٔر*  ٔمبد٤ش  ثب ػتبسٜ 



   30 

 

*   هثال: 
EBi:j:ODS,MPE   ٤ب *EUni:j:ODS,MPE  

˟ k/ 0.5 تش اص وٝ ثضسي CTEثب  1ػٛپش ا٤ٙٛاس٢ لّٙٛٔ  10
˟ k/ 0.3وٝ ث٥ـتش اص  k = 2) ر CTEٚ ٓذْ ل٥ٌٔت افضا٤ؾ ٤بفتٝ  6-  10

-6 

 ثبؿذ. ٘خٛاٞذ ثٛد، ٣ٔ

10تب ،داسد ٣ٔ تصْ ،٤EUni:j:ODS,MPEب  EBi:j:ODS,MPE ثشا٢ ػبص٘ذٜثشا٢ حبِت٣ وٝ ٤ٚظ٣ٌ 
-6

 /k  2 × > α رپغ ٤ه . ثبؿذCTE 

ًج٣ٔ٥  CTEٔبدٜ  آصٖٔٛ٘شٔبَ ا٘زبْ ؿٛد. ًَٛ  CTEٔبدٜ  وب٥ِجشٜ آص٥ٌٖٛٔش٢ د٤ٍش٢ ثشس٢ٚ ًَٛ  غ٥شًج٣ٔ٥ اػت ، ثب٤ذ ا٘ذاصٜ

ٚ ٔٛاص٢  ٥ٌCMMش٢  ٥ٌش٢ ثب٤ذ دس ٔشوض حزٓ ا٘ذاصٜ ثبؿذ. ا٤ٗ ا٘ذاصٜ CMMث٥ـتش٤ٗ حشوت ٔحٛس  50%٤ب   mm  5/0ثب٤ذ ث٥ـتش اص

 وٙذ. وب٥ِجشٜسا  آصٖٔٛا٤ٗ ًَٛ  CTE ٔزبص اػت، ػبص٘ذ٥ٌٜش٢ ثب٤ذ ػٝ ثبس تىشاس ؿٛد.  ا٘زبْ ؿٛد. ا٘ذاصٜ CMMثب ٤ى٣ اص ٔحٛسٞب٢ 

ًج٣ٔ٥ دس ثشاثش اِضأبت  CTEٔبدٜ  آصٖٔٛتب سفتبس ُبٞش٢ ًَٛ  ،ؿٛدكٛست س٤به٥بت٣ ت٥ِٙٓ ٝ تٛا٘ذ ث وٓ ٣ٔ CTE آصًَٖٔٛٛ 

ٚ ا٤ٗ ٔٛهّٛ  وٓ داسد CTEٞٙٛص  وب٥ِجشٜ آصٖٔٛدػت آ٤ذ. اِجتٝ ا٤ٗ ًَٛ ٝ ث 13842-2پ٥ٛػت ت، اص اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ 

 ثبؿذ. اص اِضأبت ا٤ٗ ثٙذ ٣ٔ

 آسهَىًتايح  استخزاج   6-3-5

 اتولی  6-3-5-1

 آ٤ذ.  دػت ٣ٔٝ ث  ، ٤EUni:j:ODSب  EBi:j:ODS ٥ٌش٢ ًَٛ ٥ٌش٢، خٌب٢ ا٘ذاصٜ ا٘ذاصٜ 105دس ٞش 

٤ه ٘مٌٝ ثب٤ذ ، پ٥ٛػت ةدس  روشؿذٜ، ثب ٔٛاسد  ،٤EUni:j:ODSب  EBi:j:ODS  ٥ٌش٢ ًَٛ،ثشا٢ ٔمب٤ؼٝ خٌب٢ ا٘ذاصٜ

ر ٣ٙٔ٤ اػىٗ خي،  ٌشدد ٣ٔ آصٖٔٛ ،٥ٌش٢ ثبؿذ ٞب٢ ا٘ذاصٜحؼٍشٔزٟض ثٝ  CMM. اٌش ؿٛدٚاحذ دس ِ٘ش ٌشفتٝ 

mmوٕتش اص ٘بح٥ٌٝ٥ش٢ ؿذٜ ثب  ٤بفتٝ اص ٘مبى ا٘ذاصٜ اػىٗ ٘مٌٝ ٚ تل٤ٛش حبؿ٥ٝ ، ٘مٌٝ وبٞؾ
ٓٙٛاٖ ٝ ثب٤ذ ث  5 2

 اػتفبدٜ ؿٛد. ٕ٘ٛ٘ٝ  ٘مٌٝ

mmوٕتش اص  ٘بح٥ٝاٌش 
ثٙبثش تٛافك لج٣ّ اػتفبدٜ ٚ ٔزبص اػت، تش  ثضسي ٘بح٥ٝد٥ُِ ف٣ٙ غ٥ش٣ّٕٓ ثبؿذ، ٝ ث  5 2

 ثب٤ذ دس ثشي دادٜ اؿبسٜ ؿٛد. ٘بح٥ٝا٘ذاصٜ 

ثب تٛرٝ ثٝ  ،2پ٥ٛػت ةدس  آٔذ٥ٌٜش٢ ؿذٜ  ا٘ذاصٜ دٚػ٤ٛٝؿٛد ٚ  وٝ اػتب٘ذاسدٞب٢ ٔبدٜ اػتفبدٜ ٣ٔ صٔب٣٘

EBi:j:ODS،  ٥ٌش٢ ؿذٜ ٞش اػتب٘ذاسد ٔبدٜ،  ٚ ا٘ذاصٜ وب٥ِجشٜاختلاف ٥ٔبٖ ٔمبد٤شLBi.meas،  ٚ LBi.cal ؿشح ص٤ش ٝ ث

 ؿٛد: ٔحبػجٝ ٣ٔ

 
EBi: j:ODS=  LBi.meas  -   LBi.cal 

 

ثب تٛرٝ ثٝ  ،3پ٥ٛػت ةدس  آٔذ٥ٌٜش٢ ؿذٜ  ا٘ذاصٜ دٚػ٤ٛٝؿٛد ٚ  وٝ اػتب٘ذاسدٞب٢ ٔبدٜ اػتفبدٜ ٣ٔ صٔب٣٘

EUni:j:ODS،  ٥ٌش٢ ؿذٜ ٞش اػتب٘ذاسد ٔبدٜ،  ٚ ا٘ذاصٜ وب٥ِجشٜاختلاف ٥ٔبٖ ٔمبد٤شLUni.meas،  ٚ LUni.cal ؿشح ص٤ش ٝ ث

 ؿٛد: ٔحبػجٝ ٣ٔ

 
EUni: j:ODS=  LUni.meas  -   LUni.cal 

                                                 
1-Super invar 
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سٚؽ ٚ  اِف سٚؽص٤ش،  سٚؽؿٛد، دٚ  ٥ٌش٢ ٣ٔا٘ذاصٜ ٝػ٤ٛ كٛست تهٝ ٥ٌش٢ ثًَٛ دس ٞش خي ا٘ذاصٜ 5وٝ  صٔب٣٘

 .ؿٛد ، اػتفبدٜ ٣ٔ EBi:j:ODS ، ثشا٢ ٔحبػجٝة

دس اخت٥بس  سٚؽ اِف،ٔمذاس خٌب٢ ث٥ـتش٢ دس ٔمب٤ؼٝ ثب  ٔزبص اػت،أب  ،٥٘بص ٘ذاسد ٞب٢ د٤ٍش ٥ٌش٢ ثٝ ا٘ذاصٜ سٚؽ ة، -1يادآٍري

 .ٍزاسدث

ٝ اػتفبدٜ ػ٤ٛ ٥ٌش٢ ته ثشداس٢ اثش ٘مٌٝ ثشا٢ ا٘ذاصٜ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ صٔب٣٘ دٚػ٤ٛٝٝ ٚ ػ٤ٛ ٥ٌش٢ ته ا٘ذاصٜ سٚؽتشو٥ت  -2يادآٍري

 ، اؿبسٜ ؿذٜ اػت. 5-3-4-ةپ٥ٛػت ؿٛد، دس ٣ٔ

 رٍش الف  6-3-5-2

٤ب  ته ٘مٌٝ ،وٝ ٘مٌٝدس رب٣٤ ته ٘مٌٝ ثٝ ته ٘مٌٝ،  ثٝ سٚؽا٘زبْ ؿذٜ  دٚػ٤ٛٝػ٤ٛٝ ٚ  ٞب٢ ته ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

ثب تٛرٝ ثٝ  ، EBi:j:ODSا٘زبْ ؿٛد. ٞش  دٚػ٣ٝ٤ٛ ٤دػت آٚسدٖ خٌبٞبٝ ، ثب٤ذ ثشا٢ ث4ةدس  روش ؿذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ٘مٌٝ 

ٚ ٔمبد٤ش  ،LUni.meas،  ٚ LUni.cal، ٝػ٤ٛ ته وب٥ِجشٜ آصٖٔٛٞش ًَٛ  وب٥ِجش٥ٌٜش٢ ؿذٜ ٚ  اختلاف ث٥ٗ ٔمبد٤ش ا٘ذاصٜ

ؿىُ ص٤ش ٝ ٚ  ث LBi-Short.meas،  ٚ LBi-Short.calوٛتبٜ،  دٚػ٤ٛٝ وب٥ِجشٜ آص٥ٌٖٛٔش٢ ؿذٜ ٞش ًَٛ  ٚ ا٘ذاصٜ وب٥ِجشٜ

 اػت:

 
EBi: j:ODS=  LUni.meas - LUni.cal + LBi-Short.meas -  LBi-short.cal 

 

 رٍش ب    6-3-5-3

 EBi:j:ODS  ، 4ةٌٔبثك ثب  ٝػ٤ٛ ٞب٢ ته ٥ٌش٢ ؿذٜ ا٘ذاصٜ ٚ ا٘ذاصٜ وب٥ِجشٜثب تٛرٝ ثٝ ٔمبد٤ش ،LUni.meas،  ٚ LUni.cal،  

-6ثٙذ آٔذٜ دس  ،PSize.Sph.1×25:j:ODSٌزاس٢  ٚةٚ خٌب٢ ا٘ذاصٜ پش ،PForm.Sph.1×25:j:ODS ٌزاس٢ پشٚةثب خٌب٢ ؿىُ 

 ؿٛد: ٔحبػجٝ ٣ٔ ،2

 دس حبِت:
LUni.meas -  LUni.cal + PSize.sph.1 25;j;ODS  > 0 

 

 EBi:j:ODS  ،تٛا٘ذ ثشا٢ تب٥٤ذ ّٕٓىشد اػتفبدٜ ؿٛد: حذ ثبت٣٤ داسد وٝ ٣ٔ 

 
EBi:j:ODS  < LUni.meas - LUni.cal +  PSize.sph.1 25;j;ODS  + PForm.Sp h.1×25:j:ODS 

 

 دس حبِت:
LUni.meas - LUni.cal + PSize.sph.1 25;j;ODS = 0 

 

EBi:j:ODS  ،ؿٛد: داسد وٝ ثشا٢ تب٥٤ذ ّٕٓىشد اػتفبدٜ ٣ٔ ٚ پب٣ٙ٥٤ حذ ثبت 
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  EBi:j:ODS > - PForm.Sph.1×25:j:ODS   ٚ    EBi:j:ODS < PForm.Sph.1×25:j:ODS 

 

 دس حبِت

  
LUni.meas -  LUni.cal +  PSize.sph.1 25;j;ODS  < 0 

 

 EBi:j:ODS ،  تب٥٤ذ ّٕٓىشد اػتفبدٜ ؿٛد:تٛا٘ذ ثشا٢  داسد وٝ ٣ٔ پبثج٣ٙحذ 

 
EBi:j:ODS  > LUni.meas -  LUni.cal + PSize.sph.1 25;j;ODS -  PForm.Sph.1×25:j:ODS 

 

 PForm.Sph.1×25:j:ODS  ٚPSize.Sph.1×25:j:ODS، ٣ًِٛ وٝ ثب٤ذ دس  105، ٜثشا٢ ٔمب٤ؼٝ ٔحبػجٝ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ ؿذ

 اػتفبدٜ ؿٛد. ٝػ٤ٛ خٌبٞب٢ تهٓٙٛاٖ ٝ ؿٛد، ث آصٖٔٛثشداس٢  ٍٞٙبْ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔب٘ٙذاثضاسٞب٢ فش٣ٓ  CMMاكلاح ؿٛد تب اٌش  CMMثب  ٔزبص اػت، وب٥ِجشٜ آصٖٔٛٔمذاس ٥ٔٔٗ ا٘ذاصٜ ٤ٚظٜ ًَٛ 

خبًش دٔب راص رّٕٝ ا٘جؼبى ٝ ٤ب خٌبٞب٢ ا٤زبد ؿذٜ ث داس وبس داسد، خٌبٞب٢ ػ٥ؼتٓ افضاس حبِج ثشا٢ ا٤ٗ ٘شْ

تلح٥ح  ثبؿذ، ػبص٘ذٌٜشٔب٣٤  ٔذِ٘ش لشاس ٥ٌشد. دس كٛست٣ وٝ ؿشا٤ي ٔح٣ٌ٥ ٌٔبثك ؿشا٤ي اؿبسٜ ؿذٜ تٛػي 

 ٔزبص ٘خٛاٞذ ثٛد. دػت٣ ٘تب٤ذ حبكُ اص خشٚر٣ وبٔپ٥ٛتش ثشا٢ ٔذ ِ٘ش لشاس دادٖ دٔب ٤ب اكلاحبت د٤ٍش

، 13842-1اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  14 ٤ب 12،13  ٌٔبثك ؿىُ EUni:j:ODS ٤ب EBi:j:ODS رٔمبد٤ش تٕبْ خٌبٞب سا

 ٌٔبثمت داسد، ثشس٢ٚ ٕ٘ٛداس سػٓ و٥ٙذ. ٤EUni:j:ODS,MPEب  EBi:j:ODS,MPEث٥بٖ  سٚؽوٝ ثب 

 

 سغحگیزي ضىل  خغاي اًذاسُ  6-4

 اصل   6-4-1

سا ٚ خٌبٞب٢ وٛن  حؼٍش ٘ٛس٢ػ٥ؼتٓ  آٛربد دس ٔب٘ٙذغبِجب خٌبٞب٢ اػبػ٣  ٘بح٥ٌٝ٥ش٢  ٞب٢ ا٘ذاصٜحؼٍش

  داس٘ذ.

٥ٌش٢  ا٘ذاصٜ حؼٍشٞب ثب CMMلبثُ ؿٙبػب٣٤ ٥٘ؼتٙذ.  ٌزاس٢ ٚةؿىُ پش آصٖٔٛساحت٣ ثب ٝ ٤ٗ ّ٘ٛ خٌبٞب ثا

ثشس٢ٚ  ثٝ ػضا٣٤ؿٛ٘ذ. چٖٛ ا٤ٗ ّ٘ٛ خٌبٞب تبح٥ش  ٥ٌش٢ ؿىُ ػٌح اػتفبدٜ ٣ٔ غبِجب ثشا٢ اسص٤بث٣ ٚ ا٘ذاصٜ ٘بح٥ٝ

ٚ ثب٤ذ  ت٥٥ٔٗثب٤ذ  ػٌحؿىُ  آصٖٔٛ، ٘بح٥ٌٝ٥ش٢  ٞب٢ ا٘ذاصٜحؼٍشٞب٣٤ ثب ٢CMMثشا، داسد  ا٘ذاصٜ ؿىُ ػٌح

 ا٘زبْ ؿٛد.

وبس٢ ثب  ٥ٌش٢ لٌٔٝدػت آٚسدٖ تل٤ٛش٢ ٤ه ؿىُ دس ٍٞٙبْ ا٘ذاصٜٝ ثشا٢ ث ’وٛن‘ ٘بْ ٝ ٥ّٕٓبت تشو٥ت دادٜ ث

ؿٛد. ا٤ٗ  ٞب٢ ٔختّف ا٘زبْ  سٚؽ ٔزبص اػت، ثٝؿٛد. وٛن  ، اػتفبدٜ ٣ٔحؼٍش ٘بح٥ٝتش اص  ٞٙذػ٣ ثضسي

وٝ ثش تشو٥ت دادٜ ػبدٜ ثب اؿبسٜ ثٝ ٔختلبت ػٝ ثٔذ٢ ػبدٜ  ،پشداصد ثٝ آٖ دػتٝ اص وٛن ٣ٔ فمي، اػتب٘ذاسد

پٛؿب٣٘  ٞٓ ٘بح٥ٝثبؿذ.وٛن د٤ٍش ٔجت٣ٙ ثش تٙبػت ٓذد٢ ثب اؿبسٜ ثش  ٞب٢ دوبست٣ ٔجت٣ٙ CMM٣ٔحبكُ اص 

 ثبؿذ. ٣ٔ اػتب٘ذاسداػتفبدٜ اص ٘ـبٍ٘ش ٔشرْ خبسد اص حذٚد ا٤ٗ ثب ؿذٜ ٚ ٤ب 



   33 

 

ػخت٣ ٝ ث ٌزاس٢ ٚةؿىُ پش آصٖٔٛثب  ٥ٌCMMش٢ دسػت٣ حبكُ اص ػبختبس ٔىب٥٘ى٣ ٘بلق خٌب٢ ا٘ذاصٜ

ٞب ثشا٢ وبسثشدٞب٣٤ وٝ دس آٖ تبح٥ش خٌب٢ دسػت٣ ثؼ٥بس اػت، ٔخلا CMMؿٛد اٌش  ؿٛد. تٛك٥ٝ ٣ٔ ؿٙبػب٣٤ ٣ٔ

ؿىُ  آصٖٔٛاػتفبدٜ ؿذٜ،  حؼٍشؿذٜ، ثذٖٚ تٛرٝ ثٝ ّ٘ٛ  ثٙذ٢ آةٚ ػٌٛح  LCDٝ ٞبد٢، پبُ٘ وبسثشدٞب٢ ٥ٕ٘

 ا٘زبْ ؿٛد.  ػٌح

 حؼٍشٞب٢ ٘ٛس٢ فبكّٝ ثب CMMؿٙبػب٣٤ ا٤ٗ ٔٛهّٛ اػت وٝ آ٤ب  ،ػٌح٥ٌش٢  ث٥بٖ خٌب٢ ا٘ذاصٜسٚؽ اكَٛ 

 ثب ت٥٥ٔٗ: EForm.Pla.D95%:j:ODS,MPEٔزبص،  ػٌح٥ٌش٢ ؿىُ  خٌب٢ ا٘ذاصٜ ث٥ـ٥ٌٝٙ٥ش٢ دس  لبدس ثٝ ا٘ذاصٜ

 ثبؿٙذ. ٣ٔ ٥ٌش٢ ؿذٜ اص كفحٝ ٔٛرٛد دأٙٝ فٛاكُ ٘مبى ا٘ذاصٜ -

 گیزي اًذاسُ تدْیشات    6-4-2

ؿٛد. ٔٛاد ٔٙبػت  اػتفبدٜ ٣ٔ ػٌح٥ٌش٢ ؿىُ  ػشا٥ٔى٣ ٤ب فٛتد٢ ثشا٢ ت٥٥ٔٗ خٌب٢ ا٘ذاصٜ آصٖٔٛكفحبت 

 ٔب٘ٙذٔختّف٣  ٘ٛس٢ ٔـخلبتٔٛاد ٔختّف د٤ٍش داسا ثٛدٖ  ٔب٘ٙذثبؿذ. ٔبدٜ اػتفبدٜ ؿذٜ ثب٤ذ  د٤ٍش ٥٘ض ٔزبص ٣ٔ

٣ ٔٔٙ ثٝ آٖآٖ ت٥٥ٔٗ ؿٛد، وٝ غ٥شٜ ٚ  ؾپشاوٙ ٔـخلبتحزٓ ، سً٘،  ؾرپشاوٙ هش٤ت ثبصتبة، ٕٓك ٘فٛر ٘ٛس٢

 صثش٢ٔتفبٚت ثبؿٙذ.  ٔزبص اػت،٥ٌش٢ ًَٛ ٚ ٔمبد٤ش٢ وٝ ثب٤ذ تب٥٤ذ ؿٛ٘ذ  اػت وٝ ٔمبد٤ش خٌبٞب٢ ا٘ذاصٜ

وٝ  ًَٛ، وٛچه ثبؿذ. صٔب٣٘ آصٖٔٛخٌب٢ ٔزبص  ث٥ـ٥ًٙٝٛس ٔحؼٛع ثب تٛرٝ ثٝ  ٝ اػتب٘ذاسدٞب٢ ٔبدٜ ثب٤ذ ث

ا٘تخبة ٕ٘ب٤ذ. ؿىُ  آٖ ساكٛست دِخٛاٜ ٝ تٛا٘ذ ث سا ت٥٥ٔٗ وٙذ، وبسثش ٣ٔٔلّٙٛ ٘تٛا٘ذ ٔبدٜ ٚ ػٌح  ػبص٘ذٜ

ٚ  اٌ٘جبقداسد ٚ ثب٤ذ دس صٔبٖ تب٥٤ذ  آصٖٔٛص٤شا تغ٥٥ش ؿىُ تبح٥ش ثؼ٥بس٢ ثش ٘تب٤ذ  ،ؿٛد وب٥ِجشٜثب٤ذ  آصٖٔٛكفحٝ 

 ٞب ٔذ ِ٘ش لشاس ٥ٌشد. ثب ٤ٚظ٣ٌ اٌ٘جبقٓذْ 

 ؿشح ص٤ش ثبؿذ:ٝ ثب٤ذ ث آصٖٔٛاثٔبد كفحٝ 

ٚ ، اػىٗ ٘مٌٝحؼٍش ٤ب  خياػىٗ  اص افتبدٜ ًَٛ خي تل٤ٛش ،ًَٛ هّْ ثّٙذتش كفحٝ حذالُ دٚ ثشاثش -

 ٣ٔٚ ثبؿذ، ، ٘بح٥ٌٝ٥ش٢  ا٘ذاصٜ حؼٍش٥ٌش٢ دس  ا٘ذاصٜ ح٥ٝ٘ب٤ب ٓشم 

وشٜ ٚال٣ٔ لٌش اص اػىٗ ٘مٌٝ ثبؿذ، حذالُ لٌش  حؼٍشاٌش اػىٗ خي ٚ ٤ب  ،تش كفحٝ ًَٛ هّْ وٛتبٜ -

  ثبؿذ، ٚ  ٌزاس٢، ٣ٔ ٚةپش آصٖٔٛثشا٢ ٔٛسد اػتفبدٜ  ٘شٔبَ

تش  وٛچه وشٜ ٘شٔبَٚال٣ٔ حذالُ لٌش  ثبؿذ، ٘بح٥ٌٝ٥ش٢  ا٘ذاصٜ حؼٍشاٌش  ،تش كفحٝ ًَٛ هّْ وٛتبٜ -

 .ثبؿذ ، ٥ٌ٣ٔش٢ ا٘ذاصٜ ٘بح٤ٝ٥ب ٓشم  ٌزاس٢ ٚةپش آصٖٔٛثشا٢ ٔٛسد اػتفبدٜ 

 ث٥ـتش سٚؿٗ ثبؿذ. ،ثّٙذتش ػٌحدس اػتفبدٜ اص  ،تٛا٘ذ ٣ٔ ساػت٥ٌ٣ش٢  خٌب٢ ا٘ذاصٜ

دس ا٤ٗ  ٘جب٤ذ ٌزاس٢ ةٚثشا٢ ت٥٥ٔٗ و٥ف٥ت ػ٥ؼتٓ پش حؼٍشٞب٢ ٘ٛس٢ فبكّٝثب CMMكفحٝ ٔجٙب٢ ٔزٟض ثٝ 

 اػتفبدٜ ؿٛد. آصٖٔٛ

وٛچى٣  آصٖٔٛٔحشن، كفحٝ  ػٌحدٞذ دس اخت٥بس ٘جبؿذ،  ٣ وٝ ا٘ذاصٜ تٛك٥ٝ ؿذٜ سا پٛؿؾ ٣ٔآصٔٛ٘اٌش كفحٝ 

 ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٥ٌشد. ،تٛا٘ذ ٔـبثٝ ٣ٔ تز٥ٟضات٥ٌشد، ٚ ٤ب  وٝ ثشس٢ٚ پب٤ٝ ٔحشن لشاس ٣ٔ
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 رٍش   6-4-3

ٚ تب  CMMٔختلبت ٔبؿ٥ٗ  ٘بح٥ٝرٔخلا ٥ٔض  ٚ دس CMM ثب٤ذ دس دٚ ٔحُ لشاس ٥ٌشد: ثشس٢ٚ پب٤ٝ  آصٖٔٛكفحٝ 

ٔتفبٚت  تشت٥ج٣ؿٛد.  تٛك٥ٝ ٣ٔ 3ٚ رذَٚ 8دس ؿىُ  تشت٥ت روش ؿذٜ. ثبؿذ كٛست لٌش٢ٝ حذ أىبٖ ٘ضد٤ه ٚ ث

 ثب٤ذ ٔؼتٙذ ٌشدد. اػتفبدٜ اص تٛاثْ فش٣ٓ ثب٤ذ ثٙبثش كلاحذ٤ذ وبسثش ثبؿذ. روش ؿذٜ 8اص آ٘چٝ دس ؿىُ 

 ثبؿذ. ػبص٘ذٜ ٘شٔبَ سٚؽٌٔبثك ثب  ثب٤ذ ٌزاس٢ ٚةػ٥ؼتٓ پش تٛك٥فٚ  ٘لت

ثبؿذ. ٘مبى  ٥ٌ25ش٢ ؿذٜ ثب٤ذ حذالُ  ٥ٌش٢ ٚ حجت و٥ٙذ. تٔذاد ٘مبى ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ؿذٜ سا ا٘ذاصٜ تٔذاد ٘مبى ا٘ذاصٜ

 تٛص٤ْ ؿٛ٘ذ. آصٖٔٛكٛست ٤ىؼبٖ ثشس٢ٚ كفحٝ ٝ ثب٤ذ تمش٤جب ث

حؼٍش ٘ٛس٢ تحت تبح٥ش رٟت  ٔزبص اػت، آصٖٔٛثبؿذ، ٘تب٤ذ  ٔفل٣ّٔزٟض ثٝ تبثْ  ٌزاس٢ ٚةوٝ ػ٥ؼتٓ پش صٔب٣٘

دس  حؼٍشٞب٢ ٘ٛس٢ فبكّٝ،CMM ٔـخلبت، ثشا٢ ٘ـبٖ دادٖ آصٖٔٛؿٛد دس صٔبٖ  ثبؿذ. تٛك٥ٝ ٣ٔ فبكّٝ

 ٔؼ٥شٞب٢ ٔختّف لشاس ٥ٌشد.

 ٔزبص اػت،افضاس ثشا٢ رذاػبص٢ ٘مبى ٔشثٛى ثٝ ػٌح د٤ٍش، وبسوشد اتٛٔبت٥ه داؿتٝ ثبؿذ، ا٤ٗ وبسوشد  ٘شْاٌش 

٥ّٕٓبت ٘شٔبَ ثبؿذ، ٣ٙٔ٤،  سٚؽؿذٜ ثخـ٣ اص  ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٥ٌشد. اٌش ا٘تخبة دػت٣ ٘مبى اسص٤بث٣

ثشي دادٜ اؿبسٜ ؿذٜ ٚ دس صٔبٖ  ا٘تخبة دادٜ ثب٤ذ دس ا٤ٗ رذاػبص٢ ٘مب٣ً وٝ ٔتّٔك ثٝ ػٌح٣ د٤ٍش ٞؼتٙذ،

اػتفبدٜ ٞب٢ پشت ٔٛسد  ٤ب دادٜ كذاارشا ٌشدد. ا٘تخبة دادٜ دػت٣ ٤ب اتٛٔبت٥ه ٘جب٤ذ ثشا٢ اص ث٥ٗ ثشدٖ  آصٖٔٛ

 .ؿٛدٞب اػتفبدٜ MPE آصٖٔٛدس صٔبٖ ٔزبص ٥٘ؼتٙذ، ٞب٢ ٤ىپبسچٝ  پبت٤ٝلشاس ٥ٌشد.  غّي

ػٌح وشٜ  ٘ٛس٢ خٛاف، حؼٍش ٘ٛس٢ فبكّٝ ٔـخلبتت وبف٣ دسثبسٜ ٞب، وبسثش ثب٤ذ اًلآب ثشا٢ اص ث٥ٗ ثشدٖ دادٜ 

 داؿتٝ ثبؿذ.  پبت٤ٝ، سٚؿٙب٣٤ ٔح٥ي ٚ اٍِٛس٤تٓ آصٖٔٛ

 آصٖٔٛ ا٘زبْ دسكٛست. ثٛد خٛاٞذ ٔـبٞذٜ لبثُپ٥ٛػت اِف،  دس آٔذٜ ٚهٛح ٞب٢ آصٖٔٛ وٕه ثبپبت٤ٝ  تبح٥ش

 .ؿذ خٛاٞذ اػتفبدٜ ٔـبثCMM٣ٟ  ٥ّٕٓبت٣ ؿشا٤ي ،ٚهٛح

 ت٥٥ٔٗ وٙذ. ٞب پبت٤ٝٞب٢ د٤ٍش٢ ثشا٢ ؿشا٤ي ٥ّٕٓبت٣ ٤ٚظٜ، ٔخلا MPEثٙبثش كلاحذ٤ذ خٛد،  ٔزبص اػت، ػبص٘ذٜ
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يه ٍ  x-yدر اهتذاد خظ لغزي صفحِ  هَلؼیتدر ارسيابی: يه  آسهَىسغَح  تَصیِ ضذُ  ّاي هَلؼیت -8ضىل

 لغزي هَلؼیت 

 
 گیزي در حدن اًذاسُ يابی خْت -3خذٍل

 گیزي در حدن اًذاسُ يابی خْت ضوارُ هَلؼیت

   0،1،1  تب ر0،0،0راص ٘مٌٝ  x-yدس أتذاد لٌش٢ دس كفحٝ  1

  1،1،1  تب ر0،0،0ردس أتذاد لٌش٢ دس فوب اص ٘مٌٝ  2
 ٌشفتٝ ؿذٜ اػت.دس ِ٘ش   1، 1، 1رٚ   0، 0، 0ر    ،X ,Y ,Zردس ٔختلبت  ٥ٌش٢ حزٓ ا٘ذاصٜ ٔمبثُٞب٢  ٞب٢ ا٤ٗ رذَٚ، ٌٛؿٝ ٤ٚظ٣ٌدس  -يادآٍري

 

 آسهَىًتايح  استخزاج  6-4-4

٥ٌش٢ ؿذٜ لشاس داسد، ٔحبػجٝ و٥ٙذ.  اص تٕبْ ٘مبى ا٘ذاصٜ 95% دأٙٝ فٛاكُ ٘شٔبَ اص كفحٝ ٔٛرٛد سا وٝ دس آٖ

ٝ ٥ٌش٢ ؿذٜ  ثٓٙٛاٖ دأٙٝ فٛاكُ ٘شٔبَ ٘مبى ا٘ذاصٜٝ ، ثEForm.Pla.D95%:j:ODS، ػٌح٥ٌش٢ ؿىُ  خٌب٢ ا٘ذاصٜ

 ؿٛد: تٔش٤ف ٣ٔؿىُ ص٤ش 
EForm.Pla.D95%:j:ODS = dmax - dmin 

 

 



   36 

 

 ّا با ٍيژگی اًغباق  7

 پذيزش آسهَى   7-1

 پذيزشهؼیارّاي    7-1-1

 دس كٛست٣ تب٥٤ذ خٛاٞذ ؿذ وٝ: حؼٍش ٘ٛس٢ فبكّٝثب  CMMّٕٓىشد 

ٔزبص  ٌزاس٢ ٚةخٌب٢ ؿىُ پش ث٥ـ٥ٙٝ، ث٥ؾ اص PForm.Sph.1×25:j:ODS، ٌزاس٢ ٚةخٌب٢ ؿىُ پش -

PForm.Sph.1×25:j:ODS,MPE، ٗ٥ٌش٢ ٌٔبثك  ٚ ٔذ ِ٘ش لشاس دادٖ ٓذْ ل٥ٌٔت ا٘ذاصٜ ػبص٘ذٜتٛػي  ؿذٜ ت٥٥ٔ 

  .٘جبؿذ، 9973-1اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ 

ٔزبص،  ٌزاس٢ ٚةخٌب٢ ا٘ذاصٜ پش ث٥ـ٥ٙٝث٥ؾ اص  ،PSize.Sph.1×25:j:ODS، ٌزاس٢ ٚةخٌب٢ ا٘ذاصٜ پش -

PSize.Sph.1×25:j:ODS,MPE ، ٌٔبثك ٥ٌش٢  ٚ ٔذ ِ٘ش لشاس دادٖ ٓذْ ل٥ٌٔت ا٘ذاصٜ ػبص٘ذٜت٥٥ٔٗ ؿذٜ تٛػي

  .٘جبؿذ، 9973-1اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ 

ٚ 

   ٥ٌEBi:j:ODS,MPEش٢ ًَٛ، خٌب٢ ٔزبص ا٘ذاصٜ ث٥ـ٥ٙٝث٥ؾ اص  ،٤EUni:j:ODSب  ٥ٌEBi:j:ODSش٢،  خٌب٢ ًَٛ ا٘ذاصٜ  -

اػتب٘ذاسد ٥ٌش٢ ٌٔبثك ٚ ٔذ ِ٘ش لشاس دادٖ ٓذْ ل٥ٌٔت ا٘ذاصٜ ػبص٘ذٜ ؿذٜ تٛػي ت٥٥ٔٗ ،٤EUni:j:ODS,MPEب 

، حؼٍش ٘ٛس٢ فبكّٝٔزٟض ثٝ  CMM. اٌش ٘جبؿذISO/TS 23165 اػتب٘ذاسد ٚ ، 9973-٣ّٔ1 ا٤شاٖ ؿٕبسٜ 

 ، ٢تل٤ٛش ٌزاس٢ ٚةتٕبػ٣ ٚ ػ٥ؼتٓ پش ٌزاس٢ ٚةرٔخلا ػ٥ؼتٓ پش د٤ٍش٢ داؿتٝ ثبؿذ ٌزاس٢ ٚةػ٥ؼتٓ پش

ا٘زبْ  ػبص٘ذٜت٥٥ٔٗ ؿذٜ تٛػي  ٌزاس٢ ٚةٞب٢ پش ٥ٌش٢ ًَٛ ثب٤ذ ثب اػتفبدٜ اص ٤ى٣ اص ػ٥ؼتٓ ا٘ذاصٜ آصٖٔٛ

 ؿٛد.

 :٘بح٥ٌٝ٥ش٢  ٞب٢ ا٘ذاصٜحؼٍشٞب٢ ٔزٟض ثٝ CMM ٚ ثشا٢

، ٌزاس٢ ٚةخٌب٢ ؿىُ پش ؿٛد، ٥ٌش٢ ٣ٔ ٤ب وشٜ ثضسي ا٘ذاصٜ اهبف٣ٔح٣ّ  آصٖٔٛ ػٌحدس حبِت٣ وٝ   -

PForm.Sph.1×25:j:ODS ، ٌزاس٢ ٚةخٌب٢ ٔزبص ؿىُ پش ث٥ـ٥ٙٝث٥ؾ اص ،PForm.Sph.1×25:j:ODS,MPE، ٗؿذٜ ت٥٥ٔ 

، 9973-1اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  ٥ٌش٢ ٌٔبثك  ٚ ٔذ ِ٘ش لشاس دادٖ ٓذْ ل٥ٌٔت ا٘ذاصٜ ػبص٘ذٜتٛػي 

  .٘جبؿذ

 ٌزاس٢ ٚةپش  ث٥ـ٥ٙٝ حذ ٔزبص ٔمذاس پشاوٙذ٣ٌ، ث٥ؾ اص PForm.Sph.D95%:j:ODS، ٌزاس٢ ٚةپش ٔمذاس پشاوٙذ٣ٌ  -

 ٥ٌش٢ ٌٔبثك  ٚ ٔذ ِ٘ش لشاس دادٖ ٓذْ ل٥ٌٔت ا٘ذاصٜ ػبص٘ذٜتٛػي  ؿذٜ ت٥٥ٔٗ ،PForm.Sph.D95%:j:ODS,MPLٔزبص 

 .٘جبؿذ، 9973-1اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ 
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ٌزاس٢،  ؿٛد، خٌب٢ پشاوٙذ٣ٌ پشٚة ٥ٌش٢ ٣ٔ دس حبِت٣ وٝ ػٌح آصٖٔٛ ٔح٣ّ اهبف٣ ٤ب وشٜ ثضسي ا٘ذاصٜ  -

PForm.Sph.D95%:j:ODS ٌٝٙزاس٢،  پشٚة پشاوٙذ٣ٌٔزبص  حذ، ث٥ؾ اص ث٥ـ٥PForm.Sph.1×25:j:ODS,MPL،  ٜت٥٥ٔٗ ؿذ

، 9973-1اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  ٥ٌش٢ ٌٔبثك  ٚ ٔذ ِ٘ش لشاس دادٖ ٓذْ ل٥ٌٔت ا٘ذاصٜ ػبص٘ذٜتٛػي 

  ٘جبؿذ.

 ،ٌزاس٢ ٔزبص وُ خٌب٢ ا٘ذاصٜ ٔزبص پشٚةث٥ـ٥ٙٝ ، ث٥ؾ اص PSize.Sph.All:j:ODS، ٌزاس٢ پشٚةوُ خٌب٢   -

PSize.Sph.All:j:ODS,MPE، ٗ٥ٌش٢ ٌٔبثك  ٚ ٔذ ِ٘ش لشاس دادٖ ٓذْ ل٥ٌٔت ا٘ذاصٜ ػبص٘ذٜتٛػي  ؿذٜ ت٥٥ٔ 

 .٘جبؿذ، 9973-1اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ 

 ح٥ٌش٢ ؿىُ ػٌ خٌب٢ ٔزبص ا٘ذاصٜث٥ـ٥ٙٝ ، ث٥ؾ اص EForm.Pla.D95%:j:ODSؿىُ ػٌح،  ٥ٌ٢ش خٌب٢ ا٘ذاصٜ  -

 ٥ٌش٢ ٌٔبثك  ٚ ٔذ ِ٘ش لشاس دادٖ ٓذْ ل٥ٌٔت ا٘ذاصٜ ػبص٘ذٜتٛػي  ؿذٜ ت٥٥ٔٗ ،EForm.Pla.D95%:j:ODS,MPE ٔزبص،

 .٘جبؿذ، 9973-1اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ 

 

 ّاي تىزاري ّا ٍ اًذاسُ دادُ ػذم پذيزش  7-1-2

 گذاري ٍبخغاي ضىل پز  7-1-2-1

تب  ،ؿٛدثشسػ٣ ثب٤ذ  ٌزاس٢ ةٚتب٥٤ذ ٘ـٛد، تز٥ٟضات پش آصٖٔٛاص ًش٤ك  ٌزاس٢ ٚةاٌش ّٕٓىشد خٌب٢ ؿىُ پش

ٚ  ،٥ٗ ؿٛد. تٕب٣ٔ خٌبٞب ثب٤ذ تلح٥ح ؿٛ٘ذت٥ٔ ،ٞب تبح٥ش ٌزاسد ٥ٌش٢ تٛا٘ٙذ ثش ٘ت٥زٝ ا٘ذاصٜ خٌبٞب٣٤ وٝ ٣ٔ

 ؿٛد. ٣ٕ٘ پز٤شؽ٥ٌش٢  ٚ ٘تب٤ذ اك٣ّ ا٘ذاصٜ ،ؿٛدثبس تىشاس  ٤ه فمئشثًٛٝ  آصٖٔٛ

 .ا٘زبْ ٍ٘شدد٥ٌش٢ تىشاس٢ د٤ٍش٢  ا٘ذاصٜثب٤ذ 

 گذاري ٍبخغاي اًذاسُ پز  7-1-2-2

تب  ،ؿٛد ثشسػ٣ثب٤ذ  ٌزاس٢ ٚةتب٥٤ذ ٘ـٛد، تز٥ٟضات پش آصٖٔٛاص ًش٤ك  ٌزاس٢ ٚةاٌش ّٕٓىشد خٌب٢ ا٘ذاصٜ پش

ٚ  ،٥ٗ ؿٛد. تٕب٣ٔ خٌبٞب ثب٤ذ تلح٥ح ؿٛ٘ذت٥ٔ ،ٞب تبح٥ش ٌزاسد ٥ش٢ٌ تٛا٘ٙذ ثش ٘ت٥زٝ ا٘ذاصٜ خٌبٞب٣٤ وٝ ٣ٔ

 .ؿٛد پز٤شؽ ٥ٌ٣ٕ٘ش٢  ٚ ٘تب٤ذ اك٣ّ ا٘ذاصٜ ،ثبس تىشاس ؿٛد ٤ه فمئشثًٛٝ  آصٖٔٛ

 .ا٘زبْ ٍ٘شدد٥ٌش٢ تىشاس٢ د٤ٍش٢  ا٘ذاصٜثب٤ذ 

 گذاري ٍبهمذار پزاوٌذگی پز  7-1-2-3

 ثشسػ٣ثب٤ذ  ٌزاس٢ ٚةتب٥٤ذ ٘ـٛد، تز٥ٟضات پش آصٖٔٛاص ًش٤ك  ٌزاس٢ ٚةاٌش ّٕٓىشد خٌب٢ ٔمذاس پشاوٙذ٣ٌ پش

 ،٥ٗ ؿٛد. تٕب٣ٔ خٌبٞب ثب٤ذ تلح٥ح ؿٛ٘ذت٥ٔ ،ٞب تبح٥ش ٌزاسد ٥ٌش٢  تٛا٘ٙذ ثش ٘ت٥زٝ ا٘ذاصٜ تب خٌبٞب٣٤ وٝ ٣ٔ ،ؿٛد

 .ؿٛد پز٤شؽ ٥ٌ٣ٕ٘ش٢  ٚ ٘تب٤ذ اك٣ّ ا٘ذاصٜ ،ثبس تىشاس ؿٛد ٤ه فمئشثًٛٝ  آصٖٔٛٚ 

 .ا٘زبْ ٍ٘شدد٥ٌش٢ تىشاس٢ د٤ٍش٢  ا٘ذاصٜثب٤ذ 
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 گذاري ٍبخغاي اًذاسُ پزول   7-1-2-4

تب  ،ؿٛد ثشسػ٣ثب٤ذ  ٌزاس٢ ٚةتب٥٤ذ ٘ـٛد، تز٥ٟضات پش آصٖٔٛاص ًش٤ك  ٌزاس٢ ٚةخٌب٢ ا٘ذاصٜ پشوُ اٌش ّٕٓىشد 

ٚ  ،تلح٥ح ؿٛ٘ذ٥ٗ ؿٛد. تٕب٣ٔ خٌبٞب ثب٤ذ ت٥ٔ ،ٞب تبح٥ش ٌزاسد ٥ٌش٢ تٛا٘ٙذ ثش ٘ت٥زٝ ا٘ذاصٜ خٌبٞب٣٤ وٝ ٣ٔ

 .ؿٛد پز٤شؽ ٥ٌ٣ٕ٘ش٢  ٚ ٘تب٤ذ اك٣ّ ا٘ذاصٜ ،ثبس تىشاس ؿٛد ٤ه فمئشثًٛٝ  آصٖٔٛ

 .ا٘زبْ ٍ٘شدد٥ٌش٢ تىشاس٢ د٤ٍش٢  ا٘ذاصٜثب٤ذ 

 گیزي عَل خغاي اًذاسُ  7-1-2-5

  ٣اص ٤ى ٤ى٣ر ٚ ٘ٝ ث٥ـتشٔزبص اػت،  3-٥ٌ6ش٢ ٔىشس ٌٔبثك ثب ثٙذ  ٔزٕٛٓٝ اص ػٝ ا٘ذاصٜ 35پٙچ ٔٛسد اص  حذاوخش

 داؿتٝ ثبؿٙذ. اٌ٘جبق٥ٌش٢ ًَٛ خبسد اص ٘بح٥ٝ  اص ػٝ ٔمذاس خٌب٢ ا٘ذاصٜ

دس ٘مٌٝ  ثب٤ذ ، 9973-1اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  ٌٔبثك ر اػت اٌ٘جبق٥ٌش٢ وٝ خبسد اص ٘بح٥ٝ  چ٥ٙٗ ا٘ذاصٜ

 ٔشثًٛٝ ػٝ ثبس تىشاس ؿٛد.

اػتب٘ذاسد  ٌٔبثك ر لشاس ٥ٌشد اٌ٘جبقشاس ؿذٜ دس ٘بح٥ٝ ٥ٌش٢ ًَٛ اص ػٝ ا٘ذاصٜ تى اٌش تٕبْ ٔمبد٤ش خٌبٞب٢ ا٘ذاصٜ

 ؿٛد. تب٥٤ذ ٣ٔ ٔٛل٥ٔتدس  CMM ، ّٕٓىشد 9973-٣ّٔ1 ا٤شاٖ ؿٕبسٜ 

 سغحگیزي ضىل  خغاي اًذاسُ   7-1-2-6

 ،ؿٛد ثشسػ٣ثب٤ذ  ٌزاس٢ ٚةتب٥٤ذ ٘ـٛد، تز٥ٟضات پش آصٖٔٛاص ًش٤ك  ؿىُ ػٌح ٥ٌش٢ اٌش ّٕٓىشد خٌب٢ ا٘ذاصٜ

ٚ  ،٥ٗ ؿٛد. تٕب٣ٔ خٌبٞب ثب٤ذ تلح٥ح ؿٛ٘ذت٥ٔ ،ٞب تبح٥ش ٌزاسد ٥ٌش٢ تٛا٘ٙذ ثش ٘ت٥زٝ ا٘ذاصٜ تب خٌبٞب٣٤ وٝ ٣ٔ

 .ؿٛد پز٤شؽ ٥ٌ٣ٕ٘ش٢  ٚ ٘تب٤ذ اك٣ّ ا٘ذاصٜ ،ثبس تىشاس ؿٛد ٤ه فمئشثًٛٝ  آصٖٔٛ

 .ا٘زبْ ٍ٘شدد٥ٌش٢ تىشاس٢ د٤ٍش٢  ا٘ذاصٜثب٤ذ 

 بزرسی هدذد آسهَى   7-2

 ، PForm.Sph.1×25:j:ODS، PSize.Sph.1×25:j:ODSوٝ  ،دس كٛست٣ تب٥٤ذ خٛاٞذ ؿذ حؼٍش ٘ٛس٢ فبكّٝثب  CMMّٕٓىشد 

PForm.Sph.D95%:j:ODS ،PSize.Sph.All:j:ODS ،EBi:j:ODS ٚEUni:j:ODS ،  خٌبٞب٢  ث٥ـ٥ٙٝث٥ؾ اص  3-6ٚ  2-6ثٙذ آٔذٜ دس

 ،  PForm.Sph.1×25:j:ODS,MPE  ،PSize.Sph.1×25:j:ODS,MPE  ،PForm.Sph.D95%:j:ODS,MPL  ،PSize.Sph.All:j:ODS,MPEٔزبص ٚ حذ 

EBi:j:ODS,MPE   ٚEUni:j:ODS,MPE  ٜ٘جبؿذ. 1-7 ثٙذ دس ، روش ؿذ 

، EForm.Pla.D95%:j:ODSدس كٛست٣ تب٥٤ذ خٛاٞذ ؿذ وٝ  حؼٍش ٘ٛس٢ فبكّٝٔزٟض  CMMدس كٛست ِضْٚ، ّٕٓىشد 

 ، ٘جبؿذ.1-7ثٙذ آٔذٜ دس ، EForm.Pla.D95%:j:ODS,MPEخٌب٢ ٔزبص  ث٥ـ٥ٙٝ، ٥٘ض ث٥ؾ اص 4-6ثٙذ آٔذٜ دس

 واربزدّا  8

 پذيزش آسهَى  8-1

آٔذٜ دس لشاسداد خش٤ذ، ٍٟ٘ذاس٢، ت٥ٕٔش، ثبصػبص٢ ٚ ٤ب   تٛك٥فٚ وبسثش، اص رّٕٝ  ػبص٘ذٜث٥ٗ وبس٢ دس لشاسدادٞب٢ 

ٚ ا٘ذاصٜ  ٌزاس٢ ٚةثشا٢ تب٥٤ذ ّٕٓىشدٞب٢ پش اػتب٘ذاسدآٔذٜ دس ا٤ٗ  پز٤شؽٞب٢  آصٖٔٛ ٔزبص اػت،ثشٚصسػب٣٘، 
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 ًَٛCMM  ٝوبسثش اػتفبدٜ  ػبص٘ذٜخٌب٢ ٔزبص ت٥٥ٔٗ ؿذٜ ث٥ٗ  ث٥ـ٥ٙٝ، ٌٔبثك ثب حؼٍش ٘ٛس٢ فبكّٝٔزٟض ث ٚ

 ؿٛد.

 بزرسی هدذد آسهَى   8-2

س تب٥٤ذ تٛا٘ذ دس ػ٥ؼتٓ تو٥ٕٗ و٥ف٥ت داخ٣ّ ٤ه ػبصٔبٖ د ٣ٔ اػتب٘ذاسدآٔذٜ دس ا٤ٗ  ثشسػ٣ ٔزذدٞب٢  آصٖٔٛ

خٌبٞب٢ ٔزبص ٥ٔٔٗ  ث٥ـ٥ٙٝ، ٌٔبثك ثب حؼٍش ٘ٛس٢ فبكّٝٔزٟض ثٝ  CMM ٌزاس٢ ٚةّٕٓىشد ا٘ذاصٜ ًَٛ ٚ پش

 اػتفبدٜ ؿٛد. ؿذٜ تٛػي وبسثش ثب تٕبْ حذٚد دل٥ك ٚ احتٕب٣ِ،

 هَلتیبزرسی   8-3

كٛست ٔتٙبٚة ٝ تٛا٘ذ ث وبٞؾ ٤بفتٝ ٣ٔ ثشسػ٣ ٔزذدٞب٢  آصٖٔٛدس ػ٥ؼتٓ تو٥ٕٗ و٥ف٥ت داخ٣ّ ٤ه ػبصٔبٖ، 

 خٌبٞب٢ ٔزبص اػتفبدٜ ؿٛد. ٥ٔضاٖ ثشسػ٣ داخ٣ّ ث٥ـ٥ٙٝثب اِضأبت   CMMاٌ٘جبقثشا٢ ٔـخق ػبختٗ احتٕبَ 

٥ٌش٢ حم٥م٣ وٝ ثب٤ذ اسص٤بث٣  ثب تٛرٝ ثٝ تٔذاد ٘مبى ا٘ذاصٜ ٔزبص اػت،آٔذٜ دس ا٤ٗ ثخؾ  حؼٍشٞب٢ ٘ٛس٢ فبكّٝ

 ؿٛد، وبٞؾ ٤بثذ.

ؿذت تحت تبح٥ش ٝ تٛا٘ذ ث كٛست ِٔٙٓ ٚ پغ اص ٞش اتفبق وٝ ٣ٔٝ ث اس٢ٌز ٚةوٝ ػ٥ؼتٓ پش ؿٛد، ٣ٔتٛك٥ٝ 

 ؿٛد. ثشسػ٣ثبؿذ،  ٌزاس٢ ٚةّٕٓىشد پش

 دادُ ّايِ ٍ بزگ هحصَلدر هستٌذساسي  ًطاًِ   9

ٔٙبػت ٘خٛاٞذ ثٛد.  غ٥شٜ ٞب ٚ ثشا٢ اػتفبدٜ دس ٔؼتٙذػبص٢ ٔحلَٛ، ٕ٘ٛداسٞب، ثشي دادٜ 4ٕ٘بدٞب٢ آٔذٜ دس ثٙذ

 دٞذ. سا ٘ـبٖ ٣ٔ تٙبُشٞب٢ ٔ ٘ـب٘ٝ 4رذَٚ

 
 غیزُدر هستٌذساسي هحصَل، ًوَدارّا ٍ بزي دادُ ّا ٍ هتٌاظزّاي  ًوادّا ٍ ًطاًِ -4خذٍل

 ًطاًِ هتٌاظز ًوادّاي استفادُ ضذُ در ايي سٌذ
PForm.Sph.1×25:j:ODS P[Form.Sph.1×25:j:ODS] 
PForm.Sph.D95%:j:ODS P[Form.Sph.D95%:j:ODS] 
PSize.Sph.1×25:j:ODS P[Size.Sph.1×25:j:ODS] 
PSize.Sph.All:j:ODS P[Size.Sph.All:j:ODS] 

EBi:j:ODS E[Bi:j:ODS] 
EUni:j:ODS E[Uni:j:ODS] 

EForm.Pla.D95%:j:ODS E[Form.Pla.D95%:j:ODS] 
PForm.Sph.1×25:j:ODS,MPE MPE(P[Form.Sph.1×25:j:ODS]) 
PForm.Sph.D95%:j:ODS,MPL MPL(P[Form.Sph.D95%:j:ODS]) 
PSize.Sph.1×25:j:ODS,MPE MPE(P[Size.Sph.1×25:j:ODS]) 
PSize.Sph.All:j:ODS,MPE MPE(P[Size.Sph.All:j:ODS]) 

EBi:j:ODS,MPE MPE(E[Bi:j:ODS]) 
EUni:j:ODS,MPE MPE(E[Uni:j:ODS]) 

EForm.Pla.D95%:j:ODS,MPE MPE(E[Form.Pla.D95%:j:ODS]) 

 

  



   40 

 

 پیَست الف

 )اعلاػاتی(
 

 ساختاري ٍضَح آسهَى

 همذهِ   1-الف

 ، ٣ٙٔ٤ حذالُ افضا٤ؾ دادٜ خشٚر٣، ؿٙبػ٣ ا٘ذاصٜر ٚهٛحاص  ٔزضاكٛست ٝ ث ،RSػبختبس٢  ٚهٛحؿٛد،  تٛك٥ٝ ٣ٔ

 ػبصد. ٔـخق ٣ٔ ،ساكٛست ٔزضا ٝ تش٤ٗ ػبختبسٞب٢ لبثُ ػٙزؾ ث ػبختبس٢ ا٘ذاصٜ وٛچه ٚهٛحاثضاس ثبؿذ. 

 ػبختبس٢: ٚهٛحٞب٢ ٔٛحش ثش  و٥ٕت

 ؛A/Dٞب٢  وٛا٘ت٥ضاػ٥ٖٛ ٔجذَ -

 ؛كذا -

 ؛تل٤ٛش حؼٍشؿجىٝ پ٥ىؼُ  -

 ؛ٔٛسد اػتفبدٜ ٘ٛس٢ػ٥ؼتٓ  ٚهٛحٔذٚتػ٥ٖٛ تبثْ ا٘تمبَ ٤ب  -

 ؛، ٥ٔب٥ٍ٘ٗپبت٤ؾ -

 ؛ٌزاس٢ ٚةا٘ذاصٜ ٘مٌٝ ٥ِضس/ لٌش اؿٔٝ ٤ب ٘مٌٝ پش -

 ؛اػتفبدٜ اص اكُ تل٤ٛش خيتش٤ٗ ثٔذ ػبختبس٢، دس صٔبٖ  وٛچه -

 .فٛوٛع اتٛٔبت٥ه  حؼٍشا٘ذاصٜ پٙزشٜ پشداصؽ تل٤ٛشر -

 ٚهٛح، كح٥ح ٘خٛاٞذ ثٛد. ٚهٛح ;ٞب٢ َٕٔٔٛ، ؿجىٝ پ٥ىؼُ وٝ فشَٔٛ دٞذ ٣ٔٞب٢ ٔٛحش ٘ـبٖ  ثضس٣ٌ و٥ٕت

 ؿٛد. آصٖٔٛت٥٥ٔٗ ٚ  ٔـخلٝوٝ ا٤ٗ اػت  . ثٙبثشا٤ٗ ٟٔٓ آٖداسد وٓثؼ٥بس  وبسثشد٢ػبختبس٢ 

 آسهَى رٍش   2-الف

 اتولی  1-2-الف

ٔٙبػت تصْ اػت تب وبسثشدپز٤ش٢ ػٝ ثٔذ٢  ٞب٢ ٔٛل٥ٔتٞب٢ د٤ٍش٢ دس  تٛرٝ داؿتٝ ثبؿ٥ذ وٝ حشوت

ػبختبس٢ تبح٥ش داؿتٝ ٚ ثب٤ذ ٌٔبثك ثب  ٚهٛحٞب ثش  ٞب٢ ٤ه ٚ دٚ ثٔذ٢ ٥ٔؼش ٌشدد. ػشٓت ا٤ٗ رٙجؾحؼٍش

فٛق ثشا٢  سٚؽؿٛد، ت٥ِٙٓ ٌشدد.  ٣ّٕٓ اػتفبدٜ ٣ٔٞب٢  ٥ٌش٢ دػتٛسإُِٔ اػتفبدٜ، دس ٓذد٢ وٝ دس ا٘ذاصٜ

 داس رٟت ٔزبص اػت، ٚهٛحلبثُ ت٥ِٙٓ اص رّٕٝ فشوب٘غ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ ٥٘ض كبدق خٛاٞذ ثٛد.  حؼٍشپبسأتشٞب٢ 

ٞب  ثشداس٢ ِجٝ ٞب٢ ٔخّخ٣، دس ٕ٘ٛ٘ٝحؼٍشٔتفبٚت ٥ٔٔٗ ؿٛد. دس اػتفبدٜ اص  ثٝ ًٛسثبؿذ ٚ ثشا٢ ٔؼ٥شٞب٢ ٔختّف 

 وبس ٌشفتٝ خٛاٞذ ؿذ.ٝ ٢ ث ٘بح٥ٝ ٚهٛحٞب٢ آٔذٜ ثشا٢ ثشسػ٣  سٚؽثٛدٖ تٛرٝ و٥ٙذ.  داس رٟتثٝ 
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 استاًذارد ساختار   2-2-الف

وٙذ.    سا ٥ٔٔٗ ٣ٔغ٥شٜرحفشٜ، ؿىبف، پبِغ، تٛح ٚ تٛا٘ذ تزض٤ٝ ؿٛد تش٤ٗ ػبختبس٢ وٝ ٣ٔ وٛچه ػبص٘ذٜ

ؿٛد. اٌش ػبختبس تمبس٣٘  رب٘ج٣ اػتفبدٜ ٣ٔ ٚهٛحا٢ وٝ ا٤ٗ ػبختبس سا داسد ا٤زبد ٚ ثشا٢ تب٥٤ذ  اػتب٘ذاسد ٔبدٜ

، وٝ 1اِف، ؿىُ ٔخبَدػت آ٤ذ. ثٝ ٓٙٛاٖ ٝ تٛا٘ذ ث ؿٛد، اًلآبت دسثبسٜ ٔؼ٥ش دس ػٌح ٣ٔ چشخـ٣ اػتفبدٜ ٣ٔ

٥ٔٔٗ ؿذٜ  ٚهٛحلٌش ا٤ٗ حفشٜ ثب  ٥ٌش٢ ؿذٜ اػت سا ٔذ ِ٘ش لشاس د٥ٞذ. ا٘ذاصٜ وب٥ِجشٜا٢ ثب لٌش ٚ ٕٓك  حفشٜ

 ت٥٥ٔٗ ؿٛد. ػبص٘ذٜٚ تٛػي  حؼٍشثشاثش اػت. ٕٓك  ثب٤ذ ثب تٛرٝ ثٝ ارشا٢ ٔٛحش 

ٕٓك  ٥ٌش٢ ؿذٜ ثٝ ؿٛد. ٘ؼجت ٕٓك ا٘ذاصٜ ٔمب٤ؼٝ ٣ٔ وب٥ِجشٜثب ٕٓك  حؼٍش٥ٌش٢ ؿذٜ ثب اػتفبدٜ اص  ٕٓك ا٘ذاصٜ

e) 63/0ثب٤ذ ث٥ؾ اص  وب٥ِجشٜ
-1

ػبختبس٢ ٚ وٕتش ٤ب ٔؼب٢ٚ لٌش حفشٜ ثبؿذ. اٌش ٘ؼجت وٕتش اص  ٚهٛح (= 1 - 

 دػت ٘خٛاٞذ آٔذ.ٝ ٥ٗ ؿذٜ ث٥ٔت ٚهٛحثبؿذ،   63/0

 

 
b     ضَد ػوك والیبزُ خَد ًطاى دادُ هی 63با % فمظساختار          a ٍاحذ ٍ ػزض بزابز با عَل هَج بزضی 0/1ضىاف يا حفزُ با ػوك   

  

 
 ساختاري با استفادُ اس استاًذارد ساختار ٍضَحتؼییي  -1الف ضىل

 

 ساختار لبِ   3-2-الف

رِجٝ حفشٜ، پبِغ، ؿىبف  ٌشدد، اص ػبختبس ِجٝ صا٤ٚٝ ساػت اػتب٘ذاسد ٔبدٜ ٣ٔ آصٖٔٛ تشو٥توٝ  ثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٗ

ثبؿذ. اٌش ٔٛسد ثشسػ٣  ٚهٛحرلٌش ٚ ٕٓك حفشٜ  اػتب٘ذاسد ٔبدٜ ثب٤ذ وبٔلا ث٥ـتش اص    ثٟشٜ ٥ٌش٤ذ. اثٔبدغ٥شٜٚ

  ٤ذ. و٥ف٥ت ِجٝآدػت ٝ تٛا٘ذ ث ؿٛد، اًلآبت دسثبسٜ ٞش ٔؼ٥ش دس ػٌح ٣ٔ ػبختبس تمبس٣٘ چشخـ٣ اػتفبدٜ ٣ٔ

ٔـبٞذٜ  2اِف چٙبٖ وٝ دس ؿىُ ٔٛسد ثشسػ٣ ثبؿذ. آٖ ٚهٛحرچشخؾ ِجٝ، لبئٓ ثٛدٖ  ثب٤ذ ثؼ٥بس ثٟتش اص 

ؿٛ٘ذ. ٔمذاس  ػبختبس٢ اػتفبدٜ ٣ٔ ٚهٛح٥ٌش٢ ٚ ٘تب٤ذ ثشا٢ ت٥٥ٔٗ  ا٘ذاصٜ ،حؼٍشِجٝ ثب اػتفبدٜ اص  ٔمٌْو٥ٙذ،  ٣ٔ

 ؿٛد. دػت آٔذٜ ثب ٔمذاس ٥ٔٔٗ ٔمب٤ؼٝ ٣ٔٝ ث
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b                                  )    گیزي ضذُ اًذاسُ همغغ                                                          a  )   همغغ ٍالؼی 

 
 ساختاري با اًذاسُ گیزي ساختار لبِ ٍضَحتؼییي  -2الف ضىل

 

 استاًذارد هَج    4-2-الف

٥ٌش٤ذ. ًَٛ ٔٛد ثشؿ٣ وٝ ثب٤ذ  اػتفبدٜٓٙٛاٖ اػتب٘ذاسد ٔبدٜ ٝ اص اػتب٘ذاسد٢ ثب ٤ه ٤ب چٙذ ٔٛد ػ٥ٙٛػ٣ ث

 وب٥ِجشٜ، ثب٤ذ دس اػتب٘ذاسد ٔبدٜ ٚرٛد داؿتٝ ثبؿذ. دأٙٝ ٚ ًَٛ ٔٛد ثب٤ذ  رؼتزٛٚهٛح ثشسػ٣ ؿٛد، ٔتٙبُش ثب 

 دػت آ٤ذ.ٝ ؿٛد، اًلآبت دسثبسٜ ٞش ٔؼ٥ش دس ػٌح ثب٤ذ ث ؿٛد، اٌش ػبختبس تمبس٣٘ چشخـ٣ اػتفبدٜ ٣ٔ

تٛا٘ذ  ٥ٌش٢ ٚ ٘تب٤ذ ثشا٢ ت٥٥ٔٗ ًَٛ ٔٛد اػتب٘ذاسد٢ وٝ ٣ٔ ا٘ذاصٜ حؼٍشػٌح اػتب٘ذاسد ٔٛد ثب اػتفبدٜ اص 

٥ٌش٢ ؿذٜ   . ا٤ٗ ًَٛ ٔٛد ثب تٛرٝ ثٝ ٘ؼجت دأٙٝ ا٘ذاصٜٔشارٔٝ ؿٛد 3ثٝ ؿىُ ؿٛد ر تزض٤ٝ ؿٛد، اػتفبدٜ ٣ٔ

 ؿٛد. ٥ٗ ؿذٜ ٔمب٤ؼٝ ٣ٔت٥ٔ ٚهٛحؿٛد. ا٤ٗ ًَٛ ٔٛد ثب  ٥ٗ ٣ٔت٥ٔ 7/0ثضسٌتش اص  وب٥ِجشاػ٥ٖٛثٝ دأٙٝ 
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                           b   ٜػبختبس٢ وبف٣ ثبؿذ ٚهٛح٥ٌش٢ ؿذٜ اٌش  استفبّ ا٘ذاص                                      (a    ٜاستفبّ وب٥ِجش 

 
 گیزي هَج استاًذارد ساختاري با اًذاسُ ٍضَحتؼییي  -3الف  ضىل

 

 یاصَلّاي  هْارت  3-الف

ٚ دأٙٝ  ا٢  ردس ا٤ٙزب: فبكّٝ دس دأٙٝ صٔب٣٘ ،تٛا٘ذ ٣ٔ ٚهٛحدٞذ وٝ حذٚد  ٞب ٘ـبٖ ٣ٔ ِ٘ش٤ٝ ػ٥ؼتٓ

ٔـبث٣ٟ ٔتش  ٥ٔٔٗ ؿٛد. ٞش دٚ حبِت اًلآبت٣  ، ٣ٙٔ٤ دٚسٜ دس ٞش ٣ّ٥ٔا٢ فبكّٝفشوب٘غ  :فشوب٘ؼ٣ردس ا٤ٙزب

٘بْ ِٔٛفٝ ٝ رث ٌزس ٔشتجٝ اَٚ ثبؿذ. پب٥٤ٗ داؿتٝ ٚ تجذ٤ُ اص حبِت٣ ثٝ حبِت د٤ٍش ثب وٕه تجذ٤ُ فٛس٤ٝ ٕٔىٗ ٣ٔ

 ؿٛد. اػتفبدٜ ٣ٔ ٚهٛحٓٙٛاٖ ٔذ٣ِ ثشا٢ حذٚد ٝ س ٟٔٙذػ٣ وٙتشَ ، ث٘ؼج٣ ثب تبخ٥ش ٔشتجٝ اَٚ د

رٔفلُ، ٌبْ، ؿ٥ت  پغ   . ػبختبسٞب٢ اك٣ّٔشارٔٝ ؿٛد 4 ؿىُثٝ ر سا ٔذ ِ٘ش لشاس د٥ٞذ ا٢ فبكّٝدأٙٝ اثتذا، 

ثٛدٜ ٚ دس لبِت  ؿٙبػ٣ ا٘ذاصٜتش٤ٗ ٤ٚظ٣ٌ اص ٘مٌٝ ِ٘ش  ٞب٢ ص٤ش سا ٔٛرت خٛاٞٙذ ؿذ. ٌبْ ٟٔٓ ٚاوٙؾ پبت٤ؾاص 

 ؿٛد. آَ، ٘ـبٖ دادٜ ٣ٔ كٛست ا٤ذٜٝ ٌبْ ؿىُ پز٤شفتٝ ث

اػت، ٘مٌٝ تلال٣ ث٥ٗ خي ٕٔبع اص كفش ٚ استفبّ ٌبْ دس فبكّٝ وبٔلا ص٤بد اص خي  پبت٤ٝ، وٝ ٔـخلٝ X1حبثت 

 :٢ تجذ٤ُ ؿٛد ٘بح٥ٝؿىُ ص٤ش ثٝ فشوب٘غ ثشؿ٣ ٝ تٛا٘ذ ث ثبؿذ. ا٤ٗ حبثت ٣ٔ ٕٔبع ٣ٔ
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 :ا٢ فبكّٝٚاوٙؾ دس دأٙٝ ٌبْ 

 
 

 ٔتش  فشوب٘ؼ٣ اػت وٝ دس آٖ لذس ٌّٔك هش٤ت ا٘تمبَ ثٝ رٚاحذ: خٌٛى دس ٞش ٣ّ٥ٔ ٢vg،  ٘بح٥ٝفشوب٘غ ثشؿ٣ 

db limit) (-3  1/√  سػذ. ٣ٔ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ًَٛ ٔٛد ثشؿ٣ اػت. gλوٝ  

 

 

 
 (b                     ُساختاري وافی باضذ. ٍضَحگیزي ضذُ اگز  ارتفاع اًذاس                                         (a ُارتفاع والیبز 

 

 ساختاري ٍضَحگام در ٍرٍدي سیستن ٍ ٍاوٌص سیستن، در تؼییي حذ  -4الف ضىل

 

 70%آَ  ٔحبػجٝ ًَٛ ٔٛد ثشؿ٣ وٝ  كٛست ا٤ذٜٝ ٤بفتٝ ث ٥ٌش٢ ٔشحّٝ ؿىُ را٘ذاصٜ ا٢ثٙبثشا٤ٗ ٚاوٙؾ ٔشحّٝ

 ػبصد. ؿٛد، سا ٥ٔؼش ٣ٔ ػ٥ٙؼٛػ٣ ٕٞٛاسٜ ٔٙتمُ ٣ٔ ٔمٌْاستفبّ 
g = 2π × X1 λ 

 

 دٞذ. ا٤ٗ ساثٌٝ سا ٘ـبٖ ٣ٔ 5ؿىُ
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تٛا٘ذ ثشا٢  ٔؼت٣ّ٥ٌ ٣ٔ ٔمبًْاِجتٝ  ،راػتب٘ذاسدٞب٢ ٔٛد  ػ٥ٙٛػ٣ كح٥ح خٛاٞذ ثٛد ٔمبًْثشا٢  فميا٤ٗ أش 

ٚ ٔٙف٣ وٝ ٓشم ٥٘ٓ دٚسٜ داسد ٔتٙبُش خٛاٞذ  ا٢ ٔشحّٝ ٔخجت را٤ٗ أش ثب افضا٤ؾ دٚسٜ وبس ٌشفتٝ ؿٛدٝ تمش٤ت ث

٥ُ ؿذٜ اػت. ثب وبف٣ دا٘ؼتٗ ـىرػش٢ فٛس٤ٝ  ت ٞب٢ ػ٥ٙٛػ٣ س٢ٚ ٞٓ لشاس ٤بفتٝ ٔؼت٣ّ٥ٌ اص ٔٛد ٔمٌْثٛد . 

ٌزس ث٥ـتش ٔـبٞذٜ خٛاٞذ ؿذ. اص  پب٥٤ٗ پبت٤ؾد٥ُِ ٝ ٞب٢ ث٥ـتش ث ػبص٢ ؼبٖٕٞرػ٥ٙٛػ٣ ،  ٤ه ٔٛد اك٣ّ فمي

رٔؼت٣ّ٥ٌ  ثٛدٖ  90%رػ٥ٙٛػ٣  ٤ب  70%ٚ حذالُ  اػتفبدٜ وشدٜ ٚهٛحاػتب٘ذاسد ٔٛد ثب ًَٛ ٔٛد ثشؿ٣ 

 هش٤ت ا٘تمبَ سا ثشسػ٣ و٥ٙذ.

ػت تب اًلآبت٣ دسثبسٜ ا ثبؿذ. ثٙبثشا٤ٗ ثٟتش آٖ ٔٛر٣ ثؼ٥بس پشٞض٤ٙٝ ٣ٔ دػت آٚسدٖ اػتب٘ذاسد چٙذٝ ا٤زبد ٚ ث

 دػت آٚس٤ٓ.ٝ رؿىبف  ث رٌبْ  ٚ ٤ب دسثبسٜ دٚ ٔشحّٝ ٔخبِف ٔتٛا٣ِ ٔشحّٝ

 
 راٌّوا

 ٚاحذ 78/0ٔتٙبُش ثب ٔؼت٥ٌُ ثب استفبّ    1

 ٤بثذ استفبّ ٔؼت٣ّ٥ٌ وبٞؾ ٣ٔ 90دأٙٝ ػ٥ٙٛػ٣ ٚ ٤ب % 70استفبّ تب %   2

 
 هَفك آسهَىّاي سیٌَسی ٍ هستغیلی با دٍرُ عَل هَج بزضی هؼیي ٍ سیگٌال ٍاوٌطی در صَرت  هَج -5الف ضىل
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 پیَست ب

 )الشاهی(

 

 گذارد را در اختیار هی والیبزُ آسهَىوِ عَل  ّاي هصٌَع

  اتولی   1-ب

 آصٖٔٛدس  ٔلّٕٙٛٔىٗ ػبختٗ اػتفبدٜ اص چٙذ ّ٘ٛ  اػتب٘ذاسدپز٤ش٢، دس ا٤ٗ  ثب تٛرٝ ثٝ ٔٛاسد التلبد٢ ٚ أىبٖ

CMMٖتلاؽ ؿذٜ اػت تب تٛك٥ف ؿذٜ اػت  پ٥ٛػتا٤ٗ وٝ دس ًٛس٢رٕٞبٖ ٞب ، ٔـشٚى ثش ت٥ِٙٓ ٔٙبػت آ ،

 دػت آ٤ذ.ٝ ، ثوب٥ِجشٜ آصٖٔٛدٜ، ًَٛ  ٕٞبٖ ا٘ذاصٜ

اص  دػتٝؿٛد، ثشا٢ ؿٙبػب٣٤ ػٝ  ٥ٌش٢ ٣ٔ ا٘ذاصٜ اػتب٘ذاسدٞب٢ ا٤ٗ  سٚؽ، وٝ ثب تٛرٝ ثٝ وب٥ِجشٜ آصًَٖٔٛٛ 

 ًشاح٣ ؿذٜ اػت: CMMخٌبٞب٢ 

ٚ ٤ب  دٚػ٤ٛٝٝ سٚؽ ، ثآصٖٔٛث٥ٗ دٚ ٘مٌٝ ا٘تٟب٣٤ ًَٛ  CMMخٌبٞب٢ حشاست٣ ٚ ٞٙذػ٣ ٕٞشاٜ ثب   -اِف

 ٝ؛ػ٤ٛ ته

ٚ تبثْ  CMM، ٘ٛس٢ ٌزاس٢ ٚةؿٛد، خٌبٞب٢ ا٘ذاصٜ حبكُ اص ػ٥ؼتٓ پش ا٘زبْ ٣ٔ دٚػ٤ٛٝ آصٖٔٛاٌش    -ة

 ؛دس كٛست أىبٖ ٌزاس٢ ٔفل٣ّ پشٚة

ٔٔبدَ ثشس٢ٚ ٞش ا٘تٟب٢ ًَٛ  ٕ٘ٛ٘ٝٚ ٤ب ٘مٌٝ  ٌزاس٢ ٚةٔؼبئُ لبث٥ّت تىشاس، اسص٤بث٣ ؿذٜ ثب ٤ه ٘مٌٝ پش    -د

 .وب٥ِجشٜ آصٖٔٛ

اػتفبدٜ ؿٛد سا ٘ـبٖ  وب٥ِجشٜ آصٖٔٛٓٙٛاٖ ًَٛ ٝ ث ٔزبص اػت،ٔلٙٛٓبت ٔتذا٣ِٚ وٝ  4-ةٚ  3-ة، 2-ة ثٙذ

 دٞذ. ٣ٔ

ب٢ ثؼ٥بس ٤ًُٛ، ثٝ ا٘ذاصٜ وبف٣ CMMٞ آصٖٔٛٚ ٤ب ثٝ ٤ٚظٜ دس صٔبٖ  ٙذ،ٔزبص ٥٘ؼتدس ثشخ٣ ٔٛاسد، ا٤ٗ ٔلٙٛٓبت 

 آصٖٔٛٞش دٚ ًشف ثشا٢ اػتفبدٜ اص اثضاسٞب٢ د٤ٍش ثشا٢ ا٤زبد ًَٛ  ٔزبص اػت،ثّٙذ ٥٘ؼتٙذ. دس ا٤ٗ حبِت، 

شس٢ٚ ٞٓ ر٣ٙٔ٤ ث اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ًِٛ ثبؿٙذ وٝ ثب ٞٓ وٛن ؿذٜ ٔزبص اػت،ٔٙبػت تٛافك ٕ٘ب٤ٙذ. اثضاسٞب  وب٥ِجشٜ

٥ِضس٢، پب٤ٝ ٞب٢  ٥ِضس٢ ا٤زبد وٙٙذ. دس ًَٛپب٤ٝ ٞب٢  ثّٙذتش ٚ ٤ب ّ٘ٛ د٤ٍش٢ اص ًَٛ ٔل٣ٓٛٙا٘ذ  تب لشاس ٌشفتٝ

 س٤ٚٝ. دس ٞش حبَ،  ٔشارٔٝ ؿٛد 3-رثٝ پ٥ٛػت ة ثب٤ذ ٔذ ِ٘ش لشاس ٥ٌشد ٌزاس٢ ٚةٔٛاسد ٔشثٛى ثٝ ٓذْ ٚرٛد پش

 ثب٤ذ ثب دلت ثشسػ٣ ؿٛد. فٖٙٛبٔبت ٔٛرٛد دس ا٤ٗ ٟثب٤ذ ٔؼتٙذ ؿذٜ ٚ اث

 ػٙذ تذاخُكفش داسد. اص ا٤ٗ سٚ اٌش  CTE (α = 0)ؿٛد،  ٥ِضس٢ وٝ ثشا٢ ؿبخق ا٘ىؼبس ٞٛا آٔبدٜ ٣ٔ ػٙذ تذاخُ

وٓ دس ِ٘ش ٌشفتٝ ؿذٜ ٚ ٌٔبثك اِضأبت  CTEٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٥ٌشد، ٔبدٜ  وب٥ِجشٜ آصٖٔٛفٛق ثشا٢ ا٤زبد ًَٛ 

افضاس ٥ِضس٢ ثب٤ذ  لٌٔٝ وبس دس ٘شْ CTEرٔبدٜ  داؿتٝ ثبؿذ،  وبس دٔب٢ لٌٔٝ حؼٍشخٛاٞذ ثٛد. اٌش ٥ِضس  3-4-6ثٙذ 

افضاس  وبس دس ٘شْ لٌٔٝ CTEؿٛد،  تٔذ٤ُ حشاست اػتفبدٜ ٣ٔ CMMدس ِ٘ش ٌشفتٝ ؿٛد. اٌش ٥ِضس ثشس٢ٚ  كفش

CMM  ثبؿذ. كفشثب٤ذ 
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ثب٤ذ دس ٘مٌٔٝ ت٥٥ٔٗ  CMMؿٛد،  اػتفبدٜ ٣ٔ وب٥ِجشٜ آص٥ِٖٛٔضس٢ ثشا٢ ا٤زبد ًَٛ  ػٙذ تذاخٍُٞٙب٣ٔ وٝ 

ٕٔىٗ ٞب CMMػٌح، لشاس ٥ٌشد. دس ا٤ٗ حبِت، ثشخ٣ اص  ٌزاس٢ پشٚةؿذٜ تٛػي ٔختلبت اػ٣ٕ ٚ ثذٖٚ 

دٞذ، ا٤ٗ حبِت ٔٙزش ثٝ  سا ٘ـبٖ ٣ٔ ٚال٣ٔٔحُ  CMMوٝ  تب صٔب٣٘دسػت٣ ثٝ ٔحُ اػ٣ٕ ثشػٙذ. أب ٝ ث ٥٘ؼت،

ٌضاسؽ ؿذٜ ٘مبى  ٢CMM ث٥ٗ ٔختلبت  ٘بح٥ٝ، فبكّٝ ٖٛآصٔخٌب٢ ؿبخق ٘خٛاٞذ ؿذ. دس ٘ت٥زٝ دس ٞش ًَٛ 

A  ٚB  ٥ِضس٢ ٔمب٤ؼٝ ؿٛد. ثب٤ذ ا٥ًٕٙبٖ حبكُ ؿٛد وٝ  ػٙذ تذاخُثب٤ذ ثب فبكّٝ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ تٛػي

ٔذ ِ٘ش لشاس خٛاٞذ ٤بفت  ٌزاس٢ پشٚة سٚؽاػتفبدٜ ؿذٜ دس ٔحبػجٝ خٌب تٕبْ تٔذ٤لات٣ وٝ دس  CMMٔختلبت 

 ؿٛد. سا ؿبُٔ ٣ٔ

تٛا٘ٙذ  ٥ِضس٢ ٣ٔ ػٙذ تذاخُٞب٢ تٛپ٣ چٙذتٛپ٣، كفحبت تٛپ٣ ٚ  ٞب، ٥ّٔٝ ػٙذ ٌبْ ٔب٘ٙذثشخ٣ اص ٔلٙٛٓبت٣ 

 B ،Aتب  Aٞب٢  تٛا٘ذ ًَٛ ػٙذ  ٣ٔ ٌبْٓٙٛاٖ ٔخبَ، ٝ . ثحبكُ ٕ٘ب٤ٙذٞب٢ ٔتٔذد٢  ٔتٙبػت ثب كفش ٔجذا، ًَٛ

 ٞب٢ ثٔذ٢ رب٣٤ اص ٘مٌٝ اثتذا٣٤ تب ػش٢ ٔٛل٥ٔتٝ تٛا٘ذ ربث ٣ٔ ػٙذ تذاخُٚ ٤ب  ،٥ٌش٢ وٙذ سا ا٘ذاصٜ غ٥شٜ  ٚ Cتب 

ٓجبست د٤ٍش كفش، ثب٤ذ ٝ ، ٔٛل٥ٔت ٔجذا، ثٞب ػٙزٝٞب٢ ٔختّف  ثشسػ٣ وٙذ. ثشا٢ داؿتٗ تٔبدَ  رٞش وذاْ اص ًَٛ

  Aثب٤ذ ٞشوذاْ  Cتب  B  ًَٛ ٚAتب  ٥ٌAش٢ ؿٛد. ٣ٙٔ٤، ًَٛ  ؿٛد، ا٘ذاصٜ وٝ ا٤زبد ٣ٔ وب٥ِجشٜ آصٖٔٛٞش ثبس ًَٛ 

ثب٤ذ ثشسػ٣ ؿٛد تب  ػٙذ تذاخ٥ُٕٗ تشت٥ت، ٔٛل٥ٔت اثتذا٣٤ ثب ٞ ٥ٌش٢ ؿذٜ رذ٤ذ خٛد سا داؿتٝ ثبؿٙذ. ثٝا٘ذاصٜ

 ثشسػ٣ ؿٛد. وب٥ِجشٜ آصٖٔٛرب٣٤ اػتفبدٜ ؿذٜ ثشا٢ ا٤زبد ًَٛ ٝ ٞش ربث

ًٛس ٝ ث ٔزبص اػت، حؼٍش، ٔؼ٥ش حؼٍشٞب٢ ٘ٛس٢ فبكّٝ ٞب٢ ٔزٟض ثCMMٝ آصٖٔٛٞب٢ ٓبد٢ ثشا٢  دس حبِت

٥ٌش٢ ٞذف، ٔخلا رفت ٘مبى ٚ ٤ب ٘ٛاح٣ لشاس ٤بفتٝ دس  ٞب ثتٛا٘ٙذ ثٝ ٘مبى ا٘ذاصCMMٜٔتٙبػت ت٥ِٙٓ ؿٛد تب 

 دػتشػ٣ داؿتٝ ثبؿٙذ.  غ٥شٜ ، وشٜ ٚػٙزٝ ثّٛو٣ًٛس لٌش٢، ثشس٢ٚ ٝ سٚثش٢ٚ ٞٓ ث

mm  ا٢ وٝ ثضسٌتش اص ٘بح٥ٝؿٛد،  تٛك٥ٝ ٣ٔ
٘جبؿذ، ا٘تخبة ٚ  ٥ِجشٜوب آص٥ٌٖٛٔش٢ ثشس٢ٚ ًَٛ  ا٘ذاصٜ ٘بح٥ٝاص  25

 ٥ٌش٢ ؿٛد. ا٘ذاصٜ  5-3-4-ثٙذ ةٔذٜ دس آ ثٝ سٚؽتٛا٘ذ  رض دس حبِت٣ وٝ ٘مٌٝ ٣ٔٝ وبٞؾ ٤بثذ، ث ٕ٘ٛ٘ٝثٝ ٘مٌٝ 

ا٤ٗ  ؿٛد تٛك٥ٝ ٣ٔ ا٤زبد ٕ٘ب٤ٙذ. ٕ٘ٛ٘ٝافضاس٢ ثشا٢ وبٞؾ دادٜ ثٝ ٘مٌٝ  ػبص٘ذٌبٖ اثضاسٞب٢ ٘شْؿٛد،  تٛك٥ٝ ٣ٔ

، وٝ دس سإٞٙب٢ پبت٤ؾ. اػتفبدٜ ٚ ؿشا٤ي  ؿٛ٘ذاػتفبدٜ  CMMافضاس٢ تحت ؿشا٤ي ٥ّٕٓبت٣ ٘شٔبَ  اثضاسٞب٢ ٘شْ

ؿٛد،  ٣ٔ تٛك٥ٝ ٓٙٛاٖ ثخـ٣ اص ا٤ٗ اثضاس ثب تٛافك ًشف٥ٗ اػتفبدٜ ؿٛد. ٝ ث ٔزبص اػت،آٔذٜ اػت،  ػبص٘ذٜاػتفبدٜ 

، ٕ٘ٛ٘ٝدس ٍٞٙبْ وبٞؾ دادٜ ثٝ ٘مٌٝ د، ؿٛ تٛك٥ٝ ٣ٔحجت ٚ ثشا٢ وبسثش ٌضاسؽ ؿٛد.  پبت٤ؾ اػتفبدٜ ؿذٜ، سٚؽ

ؿٛد،  تٛك٥ٝ ٥ٍ٣ٔشد. ٘افضاس وبٞـ٣ لشاس    دس ٘شْآصٖٔٛراص رّٕٝ لٌش ٚ ٔشوض ٔختلبت وشٜ  ا٢ ٔمب٤ؼٝاًلآبت 

 اػت، ٔذ ِ٘ش لشاس ٥ٌشد. ػٌحا٤ٗ ٔٛهّٛ وٝ ٘بح٥ٝ ثخـ٣ اص وشٜ ٚ ٤ب 

 ٔزبص اػت،شد اتٛٔبت٥ه داؿتٝ ثبؿذ، ا٤ٗ وبسوشد افضاس ثشا٢ رذاػبص٢ ٘مبى ٔشثٛى ثٝ ػٌح د٤ٍش، وبسو اٌش ٘شْ

٥ّٕٓبت ٘شٔبَ ثبؿذ، ٣ٙٔ٤،  سٚؽٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٥ٌشد. اٌش ا٘تخبة دػت٣ ٘مبى اسص٤بث٣ ؿذٜ ثخـ٣ اص 

ا٘تخبة دادٜ دس ثشي دادٜ اؿبسٜ ؿذٜ ٚ دس ؿٛد،  تٛك٥ٝ ٣ٔرذاػبص٢ ٘مب٣ً وٝ ٔتّٔك ثٝ ػٌح٣ د٤ٍش ٞؼتٙذ، 

ٞب٢ حزف ؿذٜ ثب وٕه ا٘تخبة  رض دادٜٝ ٥ٌش٢ ث ٞب٢ ا٘ذاصٜ تٕب٣ٔ دادٜؿٛد،  تٛك٥ٝ ٣ٔ ارشا ٌشدد. آصٖٔٛصٔبٖ 

٤ب  كذاا٘تخبة دادٜ دػت٣ ٤ب اتٛٔبت٥ه ثشا٢ اص ث٥ٗ ثشدٖ ؿٛد،  تٛك٥ٝ ٣ٔدػت٣ ٤ب اتٛٔبت٥ه ثب٤ذ اػتفبدٜ ؿٛد. 

 ٥ٍشد.٘لشاس  اػتفبدٜ غّيٞب٢ پشت ٔٛسد  دادٜ
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ػٌح وشٜ  ٘ٛس٢ٞب٢  ، ٤ٚظ٣ٌحؼٍش ٘ٛس٢ فبكّٝ ٔـخلبتٞب، وبسثش ثب٤ذ اًلآبت وبف٣ دسثبسٜ  ثشا٢ اص ث٥ٗ ثشدٖ دادٜ -1يادآٍري

 داؿتٝ ثبؿذ.  پبت٤ٝ، سٚؿٙب٣٤ ٔح٥ي ٚ اٍِٛس٤تٓ آصٖٔٛ

 تش٤ٗ ٞب٢ ٔتٔذد٢ پ٥ـٟٙبد ؿذٜ اػت. آػبٖ سٚؽ ٘بح٥ٝٞش  ٥ٌٕٝ٘ٛ٘ش٢ ؿذٜ ثٝ ٘مٌٝ  ثشا٢ وبٞؾ ٘مبى ا٘ذاصٜ

٤ب ٔحبػجٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ حؼبث٣ ٔختلبت ػٝ ثٔذ٢ اػت. لشاس دادٖ ٘مبى  ٘بح٥ٝا٘تخبة ٤ه ٘مٌٝ دس ٞش  سٚؽ

د٤ٍش٢ ثشا٢ آٖ  سٚؽ٤ب وشٜ  ػٌحٚ ت٥٥ٔٗ ٘مٌٝ ؿبٞذ ثشس٢ٚ  ػٌحتب وشٜ ٤ب  ٘بح٥ٌٝ٥ش٢ ؿذٜ دس ٞش  ا٘ذاصٜ

 ٌشدد. آخش تٛك٥ٝ ٣ٔ سٚؽؿٛد،  اػت. دس كٛست٣ وٝ وشٜ اػتفبدٜ ٣ٔ

ؿٛد، ٘مٌٝ ثب٤ذ  ٥ٌشد، اػتفبدٜ ٣ٔ سا ا٘ذاصٜ ٣ٔ ٔٙحلشمٌٝ وٝ ٘ حؼٍش ٘ٛس٢ فبكّٝٔزٟض ثٝ  CMMاٌش 

 ٥ٌش٢ ٚ اسص٤بث٣ ؿٛد. ا٘ذاصٜ

 گیزي وٌٌذُ ػولىزد اًذاسُ ِبزاي تايیذ عَل دٍسَي دٍسَيِّاي  گیزي اًذاسُ   2-ب

 اتولی  1-2-ب

، دٚػ٥ٌٝ٤ٛش٢  . ا٘ذاصٜٕ٘ب٤ذ حبكُ ٣ٔسا  ػ٤ٛٝدٚ وب٥ِجشٜ آصًَٖٔٛٛ  ،وب٥ِجشٜ ػٙزٝ ٥ٌٝش٢ دٚػ٤ٛ ا٘ذاصٜ

اص  ٌزاس٢ پشٚةا٤ٗ ٘مبى  دس٤بفتٚ  ػٙزٝثشس٢ٚ ٘مٌٝ ػٙز٥ذٜ ؿذٜ  ٤ٕٝ٘ٛ٘ه ٘مٌٝ ٤ب ٘مٌٝ  ٌزاس٢ پشٚة

 دٚػ٤ٛٝٞب٢  ٥ٌش٢ ٓٙٛاٖ ٔخب٣ِ ثشا٢ ا٘ذاصٜٝ سا ث 1رؿىُ  ؿٛد ِحبٍ لٌش٢ سا ؿبُٔ ٣ٔٝ ٔؼ٥شٞب٢ ٔتمبثُ ث

٥ٌش٢ تشو٥ت ٘خٛاٞذ ؿذ.  ٢ٚ خي ا٘ذاصٜداخ٣ّ ٚ خبسر٣ ثشس ػ٤ٛٝٞب٢ دٚ خبسر٣ ٔـبٞذٜ و٥ٙذ . ا٘ذاصٜ

 ٔتٔذد٢ دس ر٤ُ اؿبسٜ ؿذٜ اػت. ػ٥ٌٝ٤ٛش٢ دٚ ٞب٢ ا٘ذاصٜ سٚؽ

 ؿٛد. تٔش٤ف ٣ٔ ٌزاس٢ پشٚةٚ ٘ٝ ثب ٔؼ٥ش  ٌزاس٢ پشٚةثب تٛرٝ ثٝ خٌبٞب٢  ػ٤ٛٝٚ غ٥شدٚ ػ٤ٛٝدٚ -يادآٍري

. اِجتٝ اٌش ثٍزس٘ذدس اخت٥بس  ٌزاس٢ پشٚةثذٖٚ حشوت  ٌزاس٢ پشٚةتٛا٘ٙذ ٘مبى  ٣ٔ حؼٍشٞب٢ ٘ٛس٢ فبكّٝثشخ٣ اص

د٘جبَ  1ة آٔذٜ دس ؿىُ ٌزاس٢ پشٚةٔؼ٥ش  ،ؿٛد ؿٛد وٝ ثٝ حشوت ٥٘بص داسد، تٛك٥ٝ ٣ٔ ٣ٔ آص٢ٖٛٔ حؼٍش

 ٌشدد.
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  راٌّوا

a      ٝثّٛن ػٙز                                                                     PD    ٌزاس٢ پشٚةٔؼ٥ش 

b     ْ1ٔٛل٥ٔت       1                                                                     ػٙذ ٌب 

c      ٜ2ٔٛل٥ٔت      2                          ا٘تٟب٣٤٘مٌٝ  تب ا٘تٟب٥ٌ٣٤ش٢ ٘مٌٝ  ٥ّٔٝ تٛپ٣را٘ذاص 

d      ٜا٢  ٥ٌش٢ چٟبس ٘مٌٝ ٥ّٔٝ تٛپ٣ر ا٘ذاص 

e      ُ٥ِضس٢ ػٙذ تذاخ 

 
 گیزي ضذُ  ًمغِ ٍ يا هؼادل آى اًذاسُ تهًمغِ بِ  ته، ّزوذام با دٍسَيِّاي  گیزي ّايی اس اًذاسُ هثال -1ب ضىل

 بلَن سٌدِ    2-2-ب

٘مٌٝ، وٝ  ته٘مٌٝ ثٝ  ته سٚؽ٥ٌش٢ ؿذٜ ثب  ثّٛن ا٘ذاصٜ ػٙزٝثب اػتفبدٜ اص ٔزبص اػت،  وب٥ِجشٜ آصًَٖٔٛٛ 

دس ٘مٌٝ  ٌزاس٢ پشٚةؿٛد وٝ ٞش ٘مٌٝ  اػت، ا٤زبد ؿٛد. تٛك٥ٝ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝٔٙحلش ٚ ٤ب ٘مٌٝ  ،٘مٌٝ ته٘مٌٝ 

 ٞب٢ ت٥ِٙٓ سا ٘ـبٖ خٛاٞذ داد. سٚؽ ،حپ٥ٛػت  ثّٛن لشاس ٥ٌشد. وب٥ِجشٜػٙز٥ذٜ ؿذٜ 
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 دٍسَيِ رٍشگیزي ضذُ بِ  ّاي اًذاسُ سٌح گام   3-2-ب

٘مٌٝ،  ته٘مٌٝ ثٝ  ته دٚػ٤ٛٝ سٚؽ٥ٌش٢ ؿذٜ ثب  ػٙذ ا٘ذاصٜ ٌبْثب اػتفبدٜ اص  ٔزبص اػت، وب٥ِجشٜ آصًَٖٔٛٛ 

ٞب٢  سٚؽپ٥ٛػت ح،  . ٔشارٔٝ ؿٛد 1ة ؿىُثٝ ر اػت، ا٤زبد ؿٛد. ٕ٘ٛ٘ٝٔٙحلش ٤ب ٘مٌٝ  ،٘مٌٝ تهوٝ ٘مٌٝ 

 ت٥ِٙٓ سا ٘ـبٖ خٛاٞذ داد.

 سَيِدٍ رٍشبِ گیزي ضذُ  ّاي تَپی/ صفحات تَپی اًذاسُ هیلِ    4-2-ب

ثب ًَٛ ٔشوض ثٝ ٔشوض  ،/كفحٝ تٛپ٣ ا٤زبد ؿٛد وٝ ًَٛتٛپ٣ ثب اػتفبدٜ اص ٥ّٔٝ ٔزبص اػت، وب٥ِجشٜ آصًَٖٔٛٛ 

٘مٌٝ  ته دٚػ٤ٛٝ سٚؽٝ ث ػٙزٝوشٜ ٚ وشٜ د٤ٍش، ثشاثش اػت.  وب٥ِجشٜ لٌشٓلاٜٚ ٔزّٕٛ ٤ه دْٚ ٝ ث وب٥ِجشٜوشٜ 

٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ  رٔـبثٝ ثب ا٘ذاصٜ ثبؿذ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝٔٙحلش ٤ب ٘مٌٝ  ،٘مٌٝ تهؿٛد ٚ ٘مٌٝ  ٥ٌش٢ ٣ٔ ٘مٌٝ ا٘ذاصٜ تهثٝ 

 ٞب٢ ت٥ِٙٓ ٔـبٞذٜ و٥ٙذ. سٚؽسا ثشا٢ آٌب٣ٞ اص  پ٥ٛػت ح،ثّٛن .  ػٙزٝثشس٢ٚ  ػ٤ٛٝدٚ

 ًَري گذاري پزٍببا  سَيِدٍ رٍشِ گیزي ضذُ ب ی لیشري اًذاسُسٌد ذاخلت   5-2-ب

، ا٤زبد ٚ ثب ا٘ذاص٥ِٜضس٢ ٚ اػتب٘ذاسد ٔبدٜ ت٥ِٙٓ ؿذٜ ثشا٢  ػٙذ تذاخُتٛا٘ذ ثب اػتفبدٜ اص  ٣ٔ وب٥ِجشٜ آصًَٖٔٛٛ 

اػتب٘ذاسد  وب٥ِجشٜٔزّٕٛ ًَٛ  وب٥ِجشٜ آص٥ٌٖٛٔش٢ ؿٛد. ًَٛ  ا٘ذاصٜ ٕ٘ٛ٘ٝٚ ٤ب دٚ ٘مٌٝ  ٌزاس٢ پشٚةدٚ ٘مٌٝ 

 سٚؽٝ ثبؿذ. اػتب٘ذاسد ا٘ذاصٜ ٔبدٜ ث ٣ٔ وب٥ِجش٣ٜ ٥ِضس٢ ػٙز تذاخُرب٣٤ حجت ؿذٜ ثب ػ٥ؼتٓ ٝ ا٘ذاصٜ ٔبدٜ ٚ ربث

٘مٌٝ  تهؿٛد. ػٌح ٔتمبثُ اػتب٘ذاسد ا٘ذاصٜ ٔبدٜ ثب وٕه  دس ٔٛل٥ٔت اثتذا٣٤ اسص٤بث٣ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ٘مٌٝ ٤ب ٘مٌٝ  ته

  .ٔشارٔٝ ؿٛد 1ة ؿىُثٝ ر ؿٛد ٥ٌش٢ ٣ٔ ذاصٜدس ٔٛل٥ٔت دْٚ ا٘ ٤ٕٝ٘ٛ٘ب ٘مٌٝ 

 وٌٌذُ ػولىزد بزرسی سَيِ بزاي تايیذ عَل ته سَيِ ّاي ته گیزي اًذاسُ    3-ب

 اتولی  1-3-ب

ؿبُٔ  ػ٤ٛٝ ٥ٌش٢ ته دٞذ. ا٘ذاصٜ ٣ٔ ثٝ دػتسا  ػ٤ٛٝ ته وب٥ِجشٜ آصًَٖٔٛٛ  وب٥ِجشٜ ػٙزٝ ٝػ٤ٛ ٥ٌش٢ ته ا٘ذاصٜ

 ٌزاس٢ پشٚةا٤ٗ ٘مبى  دس٤بفتٚ  ػٙزٝؿذٜ  ثشس٢ٚ ٘مٌٝ ػٙز٥ذٜ ٘مٌٝ ٕ٘ٛ٘ٝٚ ٤ب  ٌزاس٢ پشٚة٘مٌٝ  ٌزاس٢ پشٚة

٤ه ه٣ّٔ اص ٔؼ٥شٞب٢  ػ٤ٛٝ ٞب٢ ته ٥ٌش٢  . ا٘ذاصٜٔشارٔٝ ؿٛد 2ة ؿىُثٝ ر ثبؿذ اص ٕٞبٖ ٔؼ٥ش اػ٣ٕ ٣ٔ

ٔتٔذد٢ دس ر٤ُ اؿبسٜ ؿذٜ  ػ٤ٛٝ ٥ٌش٢ ته ٞب٢ ا٘ذاصٜ سٚؽ٥ٌش٢ ٘جب٤ذ تشو٥ت ٌشدد.  ٔختّف ثشس٢ٚ خي ا٘ذاصٜ

 اػت.

 ؿٛد. ٥ٗ ٣ٔت٥ٔ ٌزاس٢ پشٚةٚ ٘ٝ ٔؼ٥ش  ٌزاس٢ پشٚةثب خٌبٞب٢  ػ٤ٛٝ ٚ ته دٚػ٤ٛٝ -يادآٍري

. اِجتٝ حبكُ ٕ٘ب٤ٙذ ٌزاس٢ پشٚةسا ثذٖٚ حشوت  ٌزاس٢ پشٚة٘مبى  ٔزبص اػت، حؼٍشٞب٢ ٘ٛس٢ فبكّٝثشخ٣ اص

روش  ٌزاس٢ پشٚةؿٛد، ٔؼ٥ش  لشاس ٥ٌشد، تٛك٥ٝ ٣ٔ آصٖٔٛٔٛسد تب سا تصْ داسد  ٌزاس٢ پشٚة٢ حشوت حؼٍشاٌش 

 د٘جبَ ؿٛد.  2ة دس ؿىُ ؿذٜ
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  راٌّوا

a      ٝثّٛن ػٙز                                                                     PD    ٌزاس٢ پشٚةٔؼ٥ش 

b     ْ1ٔٛل٥ٔت       1                                                                     ػٙذ ٌب 

c      ٜ2ٔٛل٥ٔت      2                          ا٘تٟب٣٤٘مٌٝ  تب ا٘تٟب٥ٌ٣٤ش٢ ٘مٌٝ  ٥ّٔٝ تٛپ٣را٘ذاص 

d      ٜا٢  ٥ٌش٢ چٟبس ٘مٌٝ ٥ّٔٝ تٛپ٣ر ا٘ذاص 

e      ُ٥ِضس٢ ػٙذ تذاخ 

 

 سَيِ گیزي عَل ته بزاي تايیذ ػولىزد اًذاسُ سَيِ تهّايی اس ارسيابی  هثال -2ب ضىل
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  سٌدِّاي  بلَن   2-3-ب

ه ٘مٌٝ، ت٘مٌٝ ثٝ  ته سٚؽ٥ٌش٢ ؿذٜ ثب  ا٘ذاصٜ ٞب٢ ػٙزٝ ثب اػتفبدٜ اص ثّٛنٔزبص اػت،  وب٥ِجشٜ آصًَٖٔٛٛ 

دس  ٌزاس٢ پشٚةوٝ ٞش ٘مٌٝ  ،ؿٛد تٛك٥ٝ ٣ٔؿٛد.  اػت، ا٤زبد ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝه ٘مٌٝ ٔٙحلش ٚ ٤ب ٘مٌٝ توٝ ٘مٌٝ 

 ٞب٢ ت٥ِٙٓ سا ٘ـبٖ خٛاٞذ داد. سٚؽ پ٥ٛػت ح،ثّٛن لشاس ٥ٌشد.  وب٥ِجشٜ٘مٌٝ ػٙز٥ذٜ ؿذٜ 

 سَيِيه  رٍشگیزي ضذُ بِ  اًذاسُ ّاي  سٌحگام    3-3-ب

ه ٘مٌٝ، ت٘مٌٝ ثٝ  ته ػ٤ٛٝ ته سٚؽ٥ٌش٢ ؿذٜ ثب  ػٙذ ا٘ذاصٌٜبْ ثب اػتفبدٜ اص  ٔزبص اػت، وب٥ِجشٜ آصًَٖٔٛٛ 

ٞب٢  سٚؽ پ٥ٛػت ح، . ٔشارٔٝ ؿٛد 2ة ؿىُثٝ ر اػت، ا٤زبد ؿٛد ٕ٘ٛ٘ٝه ٘مٌٝ ٔٙحلش ٤ب ٘مٌٝ توٝ ٘مٌٝ 

 ت٥ِٙٓ سا ٘ـبٖ خٛاٞذ داد.

 سَيِ ته رٍشِ گیزي ضذُ ب ّاي تَپی/ صفحات تَپی اًذاسُ هیلِ   4-3-ب

تٛپ٣ ا٤زبد ؿٛد وٝ ًَٛ ثب ًَٛ ٔشوض ثٝ ٔشوض  /كفحٝتٛپ٣ ثب اػتفبدٜ اص ٥ّٔٝ ٔزبص اػت، وب٥ِجشٜ آصًَٖٔٛٛ 

ه ته ٘مٌٝ ثٝ ت سٚؽٝ ث ػٙزٝثشاثش اػت.  ،d -2ة ٥ٌش٢ ؿذٜ دس ؿىُ ا٘ذاصٜ ٌزاس٢ پشٚةثب ٘مبى  وب٥ِجشٜوشٜ 

سا ثشا٢ آٌب٣ٞ اص  ح، پ٥ٛػتثبؿذ.  ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝه ٘مٌٝ ٔٙحلش ٤ب ٘مٌٝ تؿٛد ٚ ٘مٌٝ  ٥ٌش٢ ٣ٔ ٘مٌٝ ا٘ذاصٜ

 و٥ٙذ.ٞب٢ ت٥ِٙٓ ٔـبٞذٜ  سٚؽ

 ًَري گذاري پزٍببا  سَيِدٍ رٍشِ گیزي ضذُ ب لیشري اًذاسُ سٌح تذاخل  5-3-ب

، ا٤زبد ٚ ثب ا٘ذاص٥ِٜضس٢ ٚ اػتب٘ذاسد ٔبدٜ ت٥ِٙٓ ؿذٜ ثشا٢  ػٙذ تذاخُتٛا٘ذ ثب اػتفبدٜ اص  ٣ٔ وب٥ِجشٜ آصًَٖٔٛٛ 

رب٣٤ حجت ؿذٜ ثب ػ٥ؼتٓ ٝ ربث شٜوب٥ِج آص٥ٌٖٛٔش٢ ؿٛد. ًَٛ  ا٘ذاصٜ ٕ٘ٛ٘ٝٚ ٤ب دٚ ٘مٌٝ  ٌزاس٢ پشٚةدٚ ٘مٌٝ 

دس ٔٛل٥ٔت اثتذا٣٤ اسص٤بث٣  ٕ٘ٛ٘ٝ٘مٌٝ ٤ب ٘مٌٝ  ته سٚؽٝ ثبؿذ. اػتب٘ذاسد ٔبدٜ ث ٣ٔ وب٥ِجش٣ٜ ٥ِضس٢ ػٙز تذاخُ

دس ٔٛل٥ٔت دْٚ  ٕ٘ٛ٘ٝه ٘مٌٝ ٤ب ٤ه ٘مٌٝ تؿٛد. پغ، ٕٞبٖ ٘مٌٝ ػٙز٥ذٜ ؿذٜ ثشس٢ٚ اػتب٘ذاسد ٔبدٜ ثب  ٣ٔ

  .ٔشارٔٝ ؿٛد 2ؿىُثٝ ؿٛدر ٣ٔ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

 ضَد تىویل هی دٍسَيِّاي  گیزي وِ با اًذاسُ سَيِ ّاي ته گیزي اًذاسُ  4-ب

 اتولی   1-4-ب

ٝ تى٥ُٕ ؿٛد، ا٤ٗ وبس وٝ ث دٚػ٤ٛٝٞب٢  ٥ٌش٢  ثب ا٘ذاصٜ ٔزبص اػت، ػ٤ٛٝ ٞب٢ ته ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ، اػتب٘ذاسددس ا٤ٗ 

 دٜ ٤ٚظٜ ثشا٢ تٔبدَ ا٘ذاصٜٝ اػت، ث ٕ٘ٛ٘ٝه ٘مٌٝ ٔٙحلش ٤ب تؿٛد، ٚ ٘مٌٝ  ه ٘مٌٝ ا٘زبْ ٣ٔته ٘مٌٝ ثٝ ت سٚؽ

 ، فٛاكُ ٔشوض تب ٔشوض كفحبتػ٤ٛٝ ته سٚؽ ٝث ٥ٌش٢ ؿذٜ ا٘ذاصٜٞب٢  ػٙذ ٌبًْشاح٣ ؿذٜ اػت.  آصٖٔٛ٘ت٥زٝ 

 . ٔشارٔٝ ؿٛد 3ة ؿىُثٝ ر ٥ِضس٢ ؿبُٔ آٖ خٛاٞذ ؿذ ٣ػٙز تذاخُٞب٢  سٚؽٞب٢ تٛپ٣ ٚ ثشخ٣  ٚ ٥ّٔٝ تٛپ٣

ٕٞٛاسٜ ثب  ثب٤ذاؿبسٜ ؿذٜ دس ا٤ٗ ثٙذ  ػ٤ٛٝ ٞب٢ ته ٥ٌش٢ ، ا٘ذاصٜاػتب٘ذاسددس ا٤ٗ  روش ؿذٜٞب٢  آصٖٔٛدس 

٤ه ٘مٌٝ ٔٙحلش ٤ب  ٌزاس٢ پشٚةه ٘مٌٝ وٝ ٘مٌٝ ته ٘مٌٝ ثٝ ت سٚؽٝ ا٘زبْ ؿذٜ ث دٚػ٤ٛٝٞب٢  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

تٟٙب٣٤ ٝ ٘جب٤ذ ث ٤ٝػٛ ٞب٢ ته ٥ش٢ٌ . ا٘ذاصٜحبكُ ٌشددسا  دٚػ٤ٛٝ وب٥ِجشٜ آصٖٔٛتب ًَٛ  ،اػت تشو٥ت ؿٛد ٕ٘ٛ٘ٝ

 اػتفبدٜ ؿٛد. CMMًَٛ  ٥ٌش٢ ّٕٓىشد ا٘ذاصٜ آصٖٔٛثشا٢ 
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 ػٙزٝر دٚػ٤ٛٝ وب٥ِجشٜٚ ًَٛ  ػ٤ٛٝ ته وب٥ِجشٜتٛا٘ذ ثب اػتفبدٜ اص رْٕ حؼبث٣ ًَٛ  ٣ٔ وب٥ِجشٜ آصًَٖٔٛٛ 

ه ٘مٌٝ وٝ ٘مٌٝ ته ٘مٌٝ ثٝ ت سٚؽٝ ٥ٌش٢ ؿذٜ ث ا٘ذاصٜ دٚػ٤ٛٝثب ًَٛ  ،ثبؿذ  ٣ٔ فشم پ٥ؾثّٛن وٛتبٜ حبِت 

 دػت آ٤ذ.ٝ اػت، ث ٕ٘ٛ٘ٝه ٘مٌٝ ٔٙحلش ٚ ٤ب ٘مٌٝ ت

اػتفبدٜ ؿٛد. اِجتٝ اص  ٤ٝػٛ ٥ٌش٢ ًَٛ ته حبكُ اص اثش ٘مٌٝ ٘جب٤ذ دس اسص٤بث٣ ّٕٓىشد ا٘ذاصٜ ػ٤ٛٝ خٌب٢ ًَٛ ته

ؿٛد،  اػتفبدٜ ٣ٔ ،5-3-6ثٙذ  دس روش ؿذٜ اػتخشاد سٚؽوٝ  ، صٔب٣٘دٚػ٤ٛٝخٌب٢ ًَٛ  آصٖٔٛتٛاٖ دس  آٖ ٣ٔ

 ثٟشٜ ثشد.
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  راٌّوا

a      ٝ1ٔٛل٥ٔت             1                                                                   ثّٛن ػٙز 

b     ْ2ٔٛل٥ٔت             2                                                                  ػٙذ ٌب   

c      ٜا٢ ٘مٌٝ ٥ٌ5ش٢  ٥ّٔٝ تٛپ٣را٘ذاص                                      GAS       وشٜ دوبست٣  

d      ٜا٢  ٘مٌٝ ٥ٌ5ش٢  ٥ّٔٝ تٛپ٣ر ا٘ذاص                                CGAS      ٔشوض وشٜ دوبست٣ 

e      ٌُزاس٢ ٘ٛس٢ ثب پشٚة ٥ِضس٢ ػٙذ تذاخ                          PC         ٌٝا٢ اثش ٘م 

 f      ٌُزاس٢ ٘ٛس٢ ثذٖٚ پشٚة ٥ِضس٢ ػٙذ تذاخ                                   PD          ٌزاس٢ پشٚةٔؼ٥ش 

g      ٌٝاثش ٘م            RMD       حشوت وٛثٝٔؼ٥ش  

 

 

 تىویل خَاّذ ضذ دٍسَيِّاي  گیزي وِ با اًذاسُ سَيِ ّاي ته گیزي اًذاسُ -3ب ضىل

 

بلَن وَتاُ  سٌدِّاي   گیزي ٍ اًذاسُ سَيِ ّاي ته گیزي هتطىل اس اًذاسُ والیبزُ آسهَىعَل    2-4-ب

 سَيِدٍ

ٝ   سا ثفشم ثٝ ٓٙٛاٖ پ٥ؾٔتش  ٣ّ٥ٔ 25ر وٛتبٜ وب٥ِجشٜ، اػتب٘ذاسد ا٘ذاصٜ ٔبدٜ آصٖٔٛٔٛسد  ٥ٌش٢ دس ٞش خي ا٘ذاصٜ

 ، اسص٤بث٣ و٥ٙذ.2-2-ثٙذ ة دسروش ؿذٜ  دٚػ٤ٛٝ سٚؽ
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٥ٌش٢ ثبؿذ، ٣ٙٔ٤ ٔحٛس آٖ ثب٤ذ تمش٤جب دس ٔؼ٥ش ٔـبثٝ خي  اػتب٘ذاسد ا٘ذاصٜ ٔبدٜ ثب٤ذ دس أتذاد خي ا٘ذاصٜ

 ٖٛثبؿذ. ٔحُ اػتب٘ذاسد ا٘ذاصٜ ٔبدٜ ثب٤ذ تب حذ أىبٖ دس ٘ضد٤ى٣ خي ا٘ذاصٜ ٔٛسد آصٔ ٥ٌٖٛش٢ ٔٛسد آصٔ ا٘ذاصٜ

 لشاس ٥ٌشد. CMMدس ٘ضد٤ى٣ ػٌح ٥ٔض  ٔزبص اػت،ثبؿذ، اِجتٝ ثشا٢ ػِٟٛت تخج٥ت، اػتب٘ذاسد ا٘ذاصٜ ٔبدٜ 

ثبؿذ، اػتب٘ذاسد ا٘ذاصٜ ٔبدٜ ثب٤ذ دس ٔؼ٥ش ثذ٘ٝ لٌش٢  ٖٛا٘ذاصٜ ٔٛسد آصٔ CMMاٌش ثذ٘ٝ لٌش٢  ،ٓٙٛاٖ ٔخبَٝ ث

 ض لشاس ٥ٌشد.تخج٥ت وٙٙذٜ ٚ ٘ضد٤ى٣ ػٌح ٥ٔ پب٥٤ٗ ٔزبص اػت،أب  .لشاس ٥ٌشد

ٓٙٛاٖ ٔخبَ، ثب لشاس دادٖ اػتب٘ذاسد ا٘ذاصٜ ٔبدٜ دس ٝ ٞؼتٙذ ث ،تحت تبح٥ش ٔٛل٥ٔت اػتب٘ذاسد ا٘ذاصٜ ٔبدٜ وٛتبٜ آصٖٔٛ٘تب٤ذ  -يادآٍري

سا تغ٥٥ش دٞذ.  آصٖٔٛوبٔلا ثضسي ؿذٜ اػت، ّٕٓىشد  وٛثٍٝٞٙب٣ٔ وٝ  CMMد٥ُِ سفتبس ٝ ث ٕٔىٗ اػت، CMMٔزبٚست ٥ٔض 

ٕٔىٗ ٥ٌش٢ خٛاٞذ ثٛد. اِجتٝ ا٤ٗ أش  تمش٤جب ثب لشاسدادٖ اػتب٘ذاسد ا٘ذاصٜ ٔبدٜ دس ٥ٔب٘ٝ خي ا٘ذاصٜ CMM٘تِبس ّٕٓىشد ٕ٘ب٤ؾ ٔٛسد ا

 خٛاٞذ ثٛد. ٌش آصٖٔٛٔـىلات تخج٥ت ػبص٢ سا ٔٛرت ؿٛد. ا٘تخبة ثٟتش٤ٗ حبِت ثش ٟٓذٜ  اػت،

 

ٓٙٛاٖ اػتب٘ذاسد ا٘ذاصٜ ٔبدٜ اػتفبدٜ ٝ   ثفشم ٔتش ثٝ ٓٙٛاٖ پ٥ؾ ٣ّ٥ٔ 25ر وب٥ِجشٜدس كٛست٣ وٝ وشٜ وٛچه لٌش 

  ٕ٘ٛ٘ٝر ٤ب دٚ ٘مٌٝ  ؿٛد. دٚ ٘مٌٝ اص آٖ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜٔزّٕٛ چٟبس ٘مٌٝ ثشس٢ٚ وشٜ ؿٛد دس  تٛك٥ٝ ٣ٌٔشدد،  ٣ٔ

٥ٌش٢ لشاس داسد، لشاس ٥ٌشد. دٚ ٘مٌٝ د٤ٍش  ا٢ وٝ ٔٛاص٢ ثب خي ا٘ذاصٜ كٛست لٌش٢ دس ٘مبى ٔمبثُ لٌش وشٜٝ ثب٤ذ ث

٥ٌش٢ لشاس ٥ٌشد ٚ ٔشوض وشٜ دس آٖ ثبؿذ. لٌش وشٜ  ا٢ لبئٓ ثش خي ا٘ذاصٜ دسرٝ، ثشس٢ٚ وشٜ ٚ دس كفحٝ 90ثب٤ذ 

 ثبؿذ. ٣ٔ دٚػ٤ٛٝثّٛن وٛتبٜ  ػٙزٝثشاثش ثب ا٘ذاصٜ  سٚؽ٤ٗ ٝ ا٥ٌش٢ ؿذٜ ث ا٘ذاصٜ

 ضًَذ تىویل هی ِّاي دٍسَي وِ با اًذاسُ سَيِ ّاي ته استاًذاردّاي هادُ، در اًذاسُ  3-4-ب

 سَيِ ته رٍشگیزي ضذُ بِ  ّاي اًذاسُ سٌح گام  1-3-4-ب

٥ٌش٢ ؿذٜ ثب ػٝ ٘مٌٝ ٔزضا سا ر دس ٘مٌٝ تٕبع ٞذف  ثب٤ذ ٞش ػٌح ػٙزؾ ا٘ذاصٜ ػ٤ٛٝ ػٙذ ته ٌبْا٘ذاصٜ 

 داؿتٝ ثبؿذ.ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔختلبت  ،ٔـتشن 

 3ة ؿىُثٝ ر ا٘زبْ ؿٛد ػ٤ٛٝ هت سٚؽٝ ٥ٌش٢ ثب٤ذ ث ؿٛد. ا٘ذاصٜ ًَٛ ثب اػتفبدٜ اص ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔختلبت ت٥٥ٔٗ ٣ٔ

 ٞب٢ ت٥ِٙٓ ٌٔبِٔٝ ٕ٘ب٥٤ذ. سٚؽسا ثشا٢ آٌب٣ٞ اص  ،ح پ٥ٛػت . ٔشارٔٝ ؿٛد

ؿٛد، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػٝ ٘مٌٝ دس ٞش ػٌح ػٙزؾ  ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثب خٌبٞب٢ اػتب٘ذاسد ا٘ذاصٜ ٔبدٜ وٛتبٜ تشو٥ت ٣ٔ

ه ٘مٌٝ ته ٘مٌٝ ثٝ ت دٚػ٥ٌٝ٤ٛش٢  ٔٔبدَ ثب حبِت ا٘ذاصٜ آصٖٔٛتب ٘تب٤ذ  ،ٔٛسد ٥٘بص اػت ػ٤ٛٝ ػٙذ ته ٌبْ

 داؿتٝ ثبؿ٥ٓ.

٥ٌش٢  ٔزّٕٛ ػٝ ثبس ا٘ذاصٜ دٚػ٤ٛٝكٛست ٝ ، اػتب٘ذاسد ا٘ذاصٜ ٔبدٜ وٛتبٜ ث٥ٌٖٛش٢ ٔٛسد آصٔ دس ٞش خي ا٘ذاصٜ

 ؿٛد. ٚ خٌبٞب٢ ٘ـب٘ٝ دس تشت٥ت صٔب٣٘ خٛد حجت ٣ٔ ،خٛاٞذ ؿذ

سا ٔحبػجٝ ٚ خٌبٞب٢ ٘ـب٘ٝ ثب تشت٥ت صٔب٣٘  ػ٤ٛٝ هت وب٥ِجش٥ٌٜش٢ ، ػٝ ثبس ًَٛ  رٞش خي ا٘ذاصٜ دس ٞش پٙذ ًَٛ

 ؿٛد. حجت ٣ٔ

٘ـب٘ٝ ٔشثًٛٝ سا  دٚػ٤ٛٝحؼبث٣ ٓبد٢  ثب تشت٥ت صٔب٣٘، خٌبٞب٢  سٚؽٝ ، رثػ٤ٛٝ دس ٞش ػٝ خٌب٢ ٘ـب٘ٝ ته

٥ٌش٢ تىشاس  ا٤زبد ؿٛد. ثشا٢ ٞش پٙذ ًَٛ دس ٞش خي ا٘ذاصٜ وب٥ِجشٜ آصٖٔٛتب خٌبٞب٢ ٘ـب٘ٝ ًَٛ  و٥ٙٓ اهبفٝ ٣ٔ



   56 

 

ثشس٢ٚ  اػتب٘ذاسد ا٘ذاصٜ ٔبدٜ وٛتبٜ دس ٞش خي  دٚػ٤ٛٝٚ ػٝ ا٘ذاصٜ  ٤ٝػٛ ا٘ذاصٜ ته 15ٔزّٕٛ  و٥ٙذ، وٝ

 ٥ٌش٢ خٛاٞذ ثٛد. ا٘ذاصٜ

 ًَري گذاري پزٍبسَيِ با  ته رٍشِ گیزي ضذُ ب ّاي تَپی اًذاسُ /هیلِتَپی صفحِ   2-3-4-ب

اػتب٘ذاسد ٔبدٜ ثب ػٌٛح ػٙزؾ وش٢ٚ، اص رّٕٝ كفحٝ تٛپ٣ ٤ب ٥ّٔٝ تٛپ٣، ٔتـىُ اص ٞش  ػ٤ٛٝ ٥ٌش٢ ته ا٘ذاصٜ

ًَٛ ٔشوض ثٝ ٔشوض رتٙبػت حذالُ ٔشثٔبت  ٚ  ٤ٕٝ٘ٛ٘ب پٙذ ٘مٌٝ  ٌزاس٢ پشٚة٥ٌش٢ ؿذٜ ثب پٙذ ٘مٌٝ  وشٜ ا٘ذاصٜ

 اػت. ت٥٥ٔٗ ؿذٜ

 آٔذٜ اػت. ،3ة ثشداس٢ ٘مٌٝ دس ؿىُ ٕ٘ٛ٘ٝ تذاث٥ش

٥ٌش٢ ٚ  ، رٕٔب ػٝ ثبس ا٘ذاصٜػ٤ٛٝكٛست دٚٝ ، اػتب٘ذاسد ا٘ذاصٜ ٔبدٜ وٛتبٜ ثب٤ذ ث٥ٌٖٛش٢ ٔٛسد آصٔ دس ٞش خي ا٘ذاصٜ

 خٌبٞب٢ ٘ـب٘ٝ ثب تشت٥ت صٔب٣٘ خٛد حجت ؿٛد.

٥ٌش٢ ٚ خٌبٞب٢ ٘ـب٘ٝ سا ثب تشت٥ت صٔب٣٘  سا ا٘ذاصٜ وب٥ِجشٜ ػ٤ٛٝ تهردس خي ا٘ذاصٜ  ػٝ ثبس ًَٛ  دس ٞش پٙذ ٘مٌٝ

 حجت و٥ٙذ.

٘ـب٘ٝ ٔشثًٛٝ سا  دٚػ٤ٛٝحؼبث٣ ٓبد٢  ثب تشت٥ت صٔب٣٘، خٌبٞب٢  سٚؽٝ ، رثػ٤ٛٝ ػٝ خٌب٢ ٘ـب٘ٝ تهدس ٞش 

٥ٌش٢ تىشاس  ا٤زبد ؿٛد. ثشا٢ ٞش پٙذ ًَٛ دس ٞش خي ا٘ذاصٜ وب٥ِجشٜ آصٖٔٛتب خٌبٞب٢ ٘ـب٘ٝ ًَٛ  و٥ٙٓ، ٣ٔ  اهبفٝ

٘ذاسد ا٘ذاصٜ ٔبدٜ وٛتبٜ دس ٞش خي ثشس٢ٚ  اػتب ٤ٝٚ ػٝ ا٘ذاصٜ دٚػٛ ٤ٝػٛ ا٘ذاصٜ ته 15و٥ٙذ، وٝ ٔزّٕٛ 

 ٥ٌش٢ خٛاٞذ ثٛد. ا٘ذاصٜ

 ًَري گذاري پزٍببا  سَيِ ته رٍشِ گیزي ضذُ ب ی لیشري اًذاسُسٌد تذاخل   3-3-4-ب

 ٝحبكُ ٌشدد، ػٌح ػٙز ػٙزٝٚ ػٌح  وب٥ِجشٜ ػٙذ تذاخُتٛا٘ذ ثب اػتفبدٜ اص ٥ِضس  ٣ٔ ػ٤ٛٝ ٥ٌش٢ ته ا٘ذاصٜ

 وشٜ ٤ب كفحٝ ثبؿذ. ٔزبص اػت،

 ٘ٛس٢كٛست ٝ وٝ ػٌح ث ،ؿٛد ٣ ٣ٔػٙز تذاخُكٛست ٝ ث ٝرب٣٤ ػٌح ػٙزٝ ٥ٌش٢ ربث ٥ٌش٢ ؿبُٔ ا٘ذاصٜ ا٘ذاصٜ

ٕٔٔٛت ثشس٢ٚ غّته ٤ب ٘ٛسد٢ وٝ  ٝؿٛد. ػٌح ػٙز ٣ٔ ٌزاس٢ پشٚة حؼٍشٞب٢ ٘ٛس٢ فبكّٝ ٔزٟض ثٝ  CMMثب

 وٙذ. ٥ِضس٢ ٔتلُ اػت، حشوت ٣ٔ ثبصتبثٙذٜثٝ 

 2-3-4-ثش اػبع تٛه٥حبت ثٙذ ة ٕ٘ٛ٘ٝ٘مٌٝ  5٘مٌٝ ٤ب  5وشٜ ثبؿذ، ٔحُ ٔشوض وشٜ ثب٤ذ ثب  ٝػٙزاٌش ػٌح 

ؿٛد ٚ ٔختلبت  ٣ٔ ٌزاس٢ پشٚةدس ٞش ٔحُ  ٕ٘ٛ٘ٝكفحٝ، ػٌح ثب ػٝ ٘مٌٝ ٤ب ػٝ ٘مٌٝ دس ٔٛسد ؿٛد.  تٛك٥ف

ش ٔٛل٥ٔت اَٚ ٚ ٟ٘ب٣٤ ٔـبثٝ ٔؼ٥ ٌزاس٢ پشٚةؿٛد. ٔؼ٥ش  ٣ٔ ٌشفت٥ٔٝب٥ٍ٘ٗ  1-3-4-ثٙذ ةثش اػبع تٛه٥حبت 

 . ٔشارٔٝ ؿٛد 3ة ؿىُثٝ ر اػت

، ٔزٕٛٓب ػٝ ثبس، ػٙز٥ذٜ ػ٤ٛٝكٛست دٚٝ ، اػتب٘ذاسد ا٘ذاصٜ ٔبدٜ وٛتبٜ ثب٤ذ ثآص٥ٌٖٛٔش٢ ٔٛسد  دس ٞش خي ا٘ذاصٜ

 ؿذٜ ٚ خٌبٞب٢ ٘ـب٘ٝ ثب تشت٥ت صٔب٣٘ حجت ٌشدد.

ٝ ٚ خٌبٞب٢ ٘ـب٘ٝ سا ث ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜته ٔؼ٥شٜ سا  وب٥ِجش٥ٌٜش٢ ، ػٝ ثبس ًَٛ  اصا٢ ًَٛ ا٘ذاصٜٝ رث ًَٛ 5دس ٞش 

 تشت٥ت صٔب٣٘ حجت و٥ٙذ.
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ػ٤ٛٝ ٔشثًٛٝ سا  خٌبٞب٢ ٘ـب٘ٝ تهثٝ حؼبث٣ َٕٔٔٛ  ثب تشت٥ت صٔب٣٘  سٚؽٝ رث ،ػ٤ٛٝ ثشا٢ ٞش خٌب٢ ٘ـب٘ٝ ته

٥ٌش٢  اصًَٜٛ دس ٞش خي ا٘ذ 5دػت آ٤ذ. ثشا٢ ٞش ٝ ث وب٥ِجشٜ آصٖٔٛٞب٢  تب خٌبٞب٢ ٘ـب٘ٝ ًَٛ ،ٜ ٕ٘ب٥٤ذساؿب

دسثبسٜ اػتب٘ذاسد ا٘ذاصٜ ٔبدٜ وٛتبٜ دس  دٚػ٤ٛٝٚ ػٝ ا٘ذاصٜ  ػ٤ٛٝ ٥ٌش٢ ته ا٘ذاصٜ 15وبس سا تىشاس و٥ٙذ. ٔزّٕٛ  ا٤ٗ

 ٥ٌش٢ خٛا٥ٞٓ داؿت. ٞش خي ا٘ذاصٜ

 ًَري گذاري پزٍببذٍى  سَيِ ته رٍشگیزي با  ی لیشري اًذاسُسٌد تذاخل   4-3-4-ب

 ٌزاس٢ پشٚةرب٢ ػ٥ؼتٓ ٝ ث ثبصتبثٙذٜٞب٢ ثضسي ، ؿب٤ذ ثٟتش آٖ ثبؿذ وٝ اص ٤ه ٤ٚCMMظٜ ٝ رث دس ثشخ٣ ٔٛاسد

 .٥ٌش٢ ؿٛد ا٘ذاص٥ِٜضس٢  ػٙذ تذاخُسا ثب اػتفبدٜ اص  وٛثٝرب٣٤ ٝ ثٟشٜ ٌشفتٝ ٚ ربث

تى٥ُٕ  دٚػ٤ٛٝٞب٢  آ٤ذ وٝ ثب٤ذ ثب ا٘ذاصٜ حؼبة ٣ٔٝ ا٢ ث ػ٤ٛٝ ٥ٌش٢ ته رب٣٤ ٥ِضس٢، ا٘ذاصٜٝ ٥ٌش٢ ٞش ربث ا٘ذاصٜ

  .ٔشارٔٝ ؿٛد 3 ؿىُثٝ شددرٌ

٣ ػٙز تذاخُٞب٢  ٥ٌش٢ ، ا٘ذاصٌٜزاس٢ پشٚة٣ ٥ِضس٢ ثذٖٚ ػ٥ؼتٓ ػٙز تذاخُؿذٜ ثب  آصٖٔٛٞب٢ CMMدس 

خٌبٞب٢ ٞٙذػ٣ سا ا٘زبْ دٞذ. دس ٘ت٥زٝ ا٤ٗ حبِت ٔٙزش ثٝ خٌب٢  CMMًٛس ٔٙبػت تٔذ٤ُ ٝ تٛا٘ذ ث ٣ٕ٘

ًَٛ ؿٛد،  تٛك٥ٝ ٣ٔخٛاٞذ ؿذ. دس چ٥ٙٗ ٔٛاسد،  ٌزاس٢ پشٚةتش اص خٌب٢ ٔٛرٛد ثب ػ٥ؼتٓ  ٘ـب٘ٝ ثؼ٥بس ثضسي

اػتفبدٜ  ٔزبص اػت،وبس ثشدٜ ؿٛد ٚ ٔحشن خبسر٣ ثشا٢ تٔذ٤ُ خٌب ٝ ث ٘ٛس٢ ٌزاس٢ پشٚةؿبُٔ  وب٥ِجشٜ آصٖٔٛ

 ؿٛد تب ٔؼبِٝ تٔذ٤ُ ٌشدد.

ٚ  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ، رٕٔب ػٝ ثبس ػ٤ٛٝكٛست دٚٝ ، اػتب٘ذاسد ا٘ذاصٜ ٔبدٜ وٛتبٜ ثب٤ذ ثآص٥ٌٖٛٔش٢ ٔٛسد  دس ٞش خي ا٘ذاصٜ

 خٌبٞب٢ ٘ـب٘ٝ ثب تشت٥ت صٔب٣٘ حجت ٌشدد.

ٚ خٌبٞب٢ ٘ـب٘ٝ سا ثب  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜسا  ػ٤ٛٝ ته وب٥ِجش٥ٌٜش٢ ، ػٝ ثبس ًَٛ  اصا٢ خي ا٘ذاصٜٝ رث ًَٛ 5دس ٞش 

 تشت٥ت صٔب٣٘ حجت و٥ٙذ.

سا افضٚدٜ تب  ػ٤ٛٝحؼبث٣ ٓبد٢ ، ثب تشت٥ت صٔب٣٘، خٌبٞب٢ ٘ـب٘ٝ دٚ سٚؽٝ رث ،ػ٤ٛٝ ثشا٢ ٞش ػٝ خٌب٢ ٘ـب٘ٝ ته

 15تىشاس و٥ٙذ،  آٖ سا٥ٌش٢  اصا٢ خي ا٘ذاصٜٝ ًَٛ ث 5دػت آ٤ذ. ثشا٢ ٝ ث وب٥ِجشٜ آصٖٔٛٞب٢  خٌبٞب٢ ٘ـب٘ٝ ًَٛ

 ش٢ خٛا٥ٞٓ داؿت.٥ٌ ثب تٛرٝ ثٝ اػتب٘ذاسد ا٘ذاصٜ ٔبدٜ وٛتبٜ دس ٞش خي ا٘ذاصٜ ػ٤ٛٝٚ ػٝ ا٘ذاصٜ دٚ ػ٤ٛٝ ا٘ذاصٜ ته

 با ابز ًمغِ سَيِ ته رٍشِ گیزي ضذُ ب ّاي تَپی اًذاسُ /هیلِتَپی صفحِ   5-3-4-ب

٥ٌش٢ ٞش  وش٢ٚ، اص رّٕٝ كفحٝ تٛپ٣ ٤ب ٥ّٔٝ تٛپ٣، اص ا٘ذاصٜ ٝاػتب٘ذاسد ٔبدٜ ثب ػٌح ػٙز ٝػ٤ٛ ٥ٌش٢ ته ا٘ذاصٜ

 ُ خٛاٞذ ؿذ. ٥ٔشثٔبت  تـىرتٙبػت حذالُ  وشٜ ثب اثش ٘مٌٝ ٚ ت٥٥ٔٗ ًَٛ ٔشوض تب ٔشوض

ػٙز٥ذٜ ؿٛد.  ػ٤ٛٝكٛست دٚٝ ثبس ث ٥ٌ15ش٢ ٔٛسد ػٙزؾ، اػتب٘ذاسد ا٘ذاصٜ ٔبدٜ وٛتبٜ ثب٤ذ  ثشا٢ ٞش خي ا٘ذاصٜ

خٛاٞذ ثٛد،  ٤ٕٝ٘ٛ٘ه ٘مٌٝ ٤ب ٘مٌٝ  ٌزاس٢ پشٚةته ٘مٌٝ ثٝ ته ٘مٌٝ، وٝ ٘مٌٝ  سٚؽٝ ٞب ثب٤ذ ث ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

 ت صٔب٣٘ حجت ؿٛ٘ذ.٘ـب٘ٝ ثب٤ذ ثب تشت٥ ٢بثبؿذ. خٌبٞ

 سا ػٙز٥ذٜ ٚ خٌبٞب٢ ٘ـب٘ٝ سا ثب تشت٥ت صٔب٣٘ حجت و٥ٙذ. وب٥ِجشٜ ػ٤ٛٝ ًَٛ ته 5ٞش 
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حؼبث٣ ٓبد٢  اهبفٝ و٥ٙذ تب  سٚؽٝ رثػ٤ٛٝ  خٌب٢ ٘ـب٘ٝ ته 15ٔتٙبُش ٞش  ػ٤ٛٝتشت٥ت خٌبٞب٢ ٘ـب٘ٝ دٚٝ ث

ا٘ذاصٜ دٚػ٤ٛٝ ثشس٢ٚ  15ػ٤ٛٝ ٚ  ا٘ذاصٜ ته 15حبكُ ؿٛد. ٔزّٕٛ  وب٥ِجشٜ آصٖٔٛٞب٢  خٌبٞب٢ ٘ـب٘ٝ ًَٛ

 ٥ٌش٢ خٛاٞذ ثٛد. اػتب٘ذاسد ا٘ذاصٜ ٔبدٜ وٛتبٜ دس ٞش خي ا٘ذاصٜ

ثٛد، وٝ  3-4-ثٙذ ة ثٙذٞب٢ د٤ٍش آٔذٜ دس سٚؽػ٤ٛٝ ٚ دٚػ٤ٛٝ دس ا٤ٗ ثٙذ ٔتفبٚت اص  تشو٥ت خٌبٞب٢ ته سٚؽ

 ثبؿذ. ب تٔذاد ٘مبى ص٤بد ٣ٔػبص٢ دس ٔحبػجٝ ٔشوض وشٜ اص اثش٘مٌٝ ث لبثُ تٛرٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ د٥ُِ آٖ، تبح٥ش
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 پ پیَست

 )اعلاػاتی(

 

 هصٌَعتٌظین لزارگیزي 

 اتولی  1-پ

ًٛس ٝ ث آصًَٖٔٛٛ  تصْ اػت،، آصًَٖٔٛٛ  وب٥ِجشٜثب ٔمذاس  ٥ٌCMMش٢ ؿذٜ ثب ثشا٢ ٔمب٤ؼٝ ًَٛ ا٘ذاصٜ

سا داؿتٝ ثبؿذ،  اٌ٘جبقٔٙبػت ت٥ِٙٓ ٌشدد. اٌش تب٥٤ذ٤ٝ ت٥ِٙٓ اػتب٘ذاسد ٔبدٜ، دػتٛسات تصْ ثشا٢ ت٥ِٙٓ ٚ 

. دس كٛست٣ وٝ دػتٛسات ٔشثٛى ثٝ آٖ ٚرٛد ٘ذاؿتٝ ؿٛدٞب تج٥ٔت  پ٥ؾ اص ا٘ذاصٜ ًَٛ اص آٖ ؿٛد، تٛك٥ٝ ٣ٔ

 ٥ٌش٢ وٙذ. تل٥ٕٓ سٚؽدسثبسٜ ا٤ٗ  ٔزبص اػت، ػبص٘ذٜثبؿذ، 

 سغح هَاسيبا هصٌَػات    2-پ

 ت٥ِٙٓ ص٤ش اػتفبدٜ خٛاٞذ ؿذ: سٚؽ، ثشا٢ ٔلٙٛٓبت ثب ػٌح ٔٛاص٢

. ت٥٥ٔٗ و٥ٙذرتٙبػت حذالُ ٔشثٔبت  سا  ٕ٘ٛدٜ ٚ ػٌح ٔجٙب ٌزاس٢ پشٚة ٝچٙذ٤ٗ ٘مٌٝ سا ثشس٢ٚ ػٌح ػٙز

، ٝشس٢ٚ ٞش ػٌح ػٙزث ٕ٘ٛ٘ٝخٛاٞذ ثٛد. ٤ه ٘مٌٝ ٤ب ٤ه ٘مٌٝ   ػٙزٝرٔحٛس ٔؼ٥ش ٕٓٛد ثش كفحٝ ٔؼ٥ش ٔجٙب 

، سا ثب ٞش ٘مٌٝ تب حذ أىبٖ ٘ضد٤ه ثٝ ٘مٌٝ ت٥ِٙٓ ثشس٢ٚ ٔلّٙٛ ٔحبػجٝ و٥ٙذ. ًَٛ ػٙزٝس٢ٚ ا٘تٟب٢ ثّٛن  ثش

ثب  تل٤ٛش ؿذٜٔٙٔىغ و٥ٙذ. ًَٛ   ػٙزٝرٔحٛس ٘مٌٝ ثٝ ٘مٌٝ سا ا٤زبد ٚ ػپغ ا٤ٗ ًَٛ سا ثشس٢ٚ ٔؼ٥ش ٔجٙب 

 ؿٛد. ٔمذاس ت٥ِٙٓ ؿذٜ ٔلّٙٛ ٔمب٤ؼٝ ٣ٔ

 10ثضسٌتش اص  وب٥ِجشٜ آصٖٔٛوٝ ًَٛ  ر ٣ٙٔ٤ صٔب٣٘ ٔتٙبػت ٞؼتٙذ، ػٙزٝٞب٣٤ وٝ وبٔلا ثب ا٘ذاصٜ ػٌح  ػٙزٝدس 

 ٝثذٖٚ ػٙز حثب اػتفبدٜ اص ٘مبى ٔٛرٛد ثشس٢ٚ ػٌٛٔزبص اػت، ثبؿذ ، ٔؼ٥ش ٔجٙب  ٝثشاثش ا٘ذاصٜ ػٌح ػٙز

تٛا٘ذ ثشا٢ ؿٙبػب٣٤  ثّٛن ٣ٔ ػٙزٝثّٙذ ّْ ه٥ٌش٢ ٘مبى ثشس٢ٚ دٚ  ٓٙٛاٖ ٔخبَ، ا٘ذاصٜٝ ٔلّٙٛ ت٥٥ٔٗ ؿٛد. ث

ت٥ِٙٓ فٛق  سٚؽدس تب٥٤ذ٤ٝ ت٥ِٙٓ ٚرٛد ٘ذاؿتٝ ثبؿذ،  وب٥ِجشٜ سٚؽ  اػتفبدٜ ؿٛد. اٌش ػٙزٝٔحٛس ر ٔؼ٥ش ٔجٙب

 اػتفبدٜ ؿٛد. ٌبْ ثب٤ذ ثشا٢ ػٙزٝ

ا٢ وٝ ثشس٢ٚ ٔؼ٥ش  ثشا٢ ا٤زبد ًَٛ ٘مٌٝ ثٝ ٘مٌٝ ٥ٌٝش٢ ؿذٜ ثشس٢ٚ ػٌح ػٙز ا٘ذاصٜ ٤ٕٝ٘ٛ٘ه ٘مٌٝ ٤ب ٘مٌٝ 

 ؿٛد. اػتفبدٜ ٣ٔ وب٥ِجشٜ ؿذٜفٛق ثب ٔمذاس ٔلّٙٛ  تل٤ٛش ؿذٜؿٛد. ًَٛ  ٔجٙب افتبدٜ اػت، اػتفبدٜ ٣ٔ

 /هیلِ تَپیتَپی صفحِ   3-پ

٥ٙبٖ اص ؿٛ٘ذ، إً ٥ٌش٢ ٣ٔ دٚػ٤ٛٝ ا٘ذاصٜ سٚؽٝ /كفحٝ تٛپ٣، ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثتٛپ٣ ٞب٢ ت٥ِٙٓ ٥ّٔٝ سٚؽ٤ى٣ اص 

ٝ ث ػٙزٝوٙذ، اػت. ٔحٛس  ، ٣ٙٔ٤ خ٣ٌ وٝ اص ٔشوض وشٜ ٓجٛس ٣ٔػٙزٝثب ٔحٛس  ٌزاس٢ پشٚةساػتب ثٛدٖ ٔؼ٥ش  ٞٓ

 فمي وب٥ِجشٜ آصٖٔٛت٥ِٙٓ، ا٤ٗ ّ٘ٛ ًَٛ  سٚؽد٥ُِ ٝ ؿٛد. ث ٓٙٛاٖ ٔحٛس ٔشوض ثٝ ٔشوض ٥ٔبٖ دٚ وشٜ تٔش٤ف ٣ٔ

 تحت وٙتشَ وبٔپ٥ٛتش اػت، اػتفبدٜ ؿٛد. ٌزاس٢ پشٚةٞب٣٤ وٝ حشوت CMMثب٤ذ ثشس٢ٚ 
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ؿٛ٘ذ، ػٙزؾ ٞش وشٜ ثب  ٣ٔ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜٝ ػ٤ٛدٚ سٚؽٝ وٝ ث /كفحٝ تٛپ٣، صٔب٣٘تٛپ٣ ت٥ِٙٓ د٤ٍش ٥ّٔٝ سٚؽ

ر٘مٌٝ  وٙذ سا لٌْ ٣ٔ ػٙزٝثبؿذ، ٤ه ٘مٌٝ ثشس٢ٚ وشٜ لشاس ٤بفتٝ ٚ ٔحٛس  ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ٘مٌٝ  4٘مٌٝ ٤ب  4اػتفبدٜ اص 

 لشاس داؿتٝ ٚ ٔشوض وشٜ ثش ػٙزٝس٢ٚ وشٜ ٤ب ػٌح لبئٓ ثش ٔحٛس  دسرٝ، ثش 90د٤ٍش ثب فبكّٝ ا٘تٟب٣٤  ٚ ػٝ ٘مٌٝ 

/٥ّٔٝ تٛپ٣ اػتفبدٜ تٛپ٣ ر٣ٙٔ٤ ٘مبى ثشس٢ٚ خي اػتٛا . ػٝ ٘مٌٝ فٛق ثشا٢ ت٥ِٙٓ كفحٝلشاس داسد  آٖ س٢ٚ

 .ٔشارٔٝ ؿٛد، 1ح ؿىُثٝ  ؿٛ٘ذ. ٣ٔ

ٓلاٜٚ ٝ ؿذٜ ث وب٥ِجشٜوٝ اص فبكّٝ ٔشوض ثٝ ٔشوض  وب٥ِجشٜ آصًَٖٔٛٛ  ػ٤ٛٝ/٥ّٔٝ دٚ دس ٞش دٚ حبِت، ا٘ذاصٜ كفحٝ

 ػ٤ٛٝوٙذ. دس ٞش دٚ حبِت، ا٘ذاصٜ كفحٝ/٥ّٔٝ دٚ ٞش وشٜ، تـى٥ُ ؿذٜ اػت، سا ت٥٥ٔٗ ٣ٔ وب٥ِجش٤ٜه دْٚ لٌش 

اص ٞش وشٜ  وب٥ِجشٜٓلاٜٚ وؼش٢ اص ٤ه دْٚ لٌش ٝ ؿذٜ ث وب٥ِجشٜوٝ اص فبكّٝ ٔشوض ثٝ ٔشوض  وب٥ِجشٜ آصًَٖٔٛٛ 

 وٙذ.  لٌش وشٜ د٤ٍش تـى٥ُ ؿذٜ اػت، سا ت٥٥ٔٗ ٣ٔ
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تى٥ُٕ ؿذٜ اػت، لجلا  ػ٤ٛٝٞب٢ دٚ وٝ ثب ا٘ذاصٜ ػ٤ٛٝ ته سٚؽٝ ٥ٌش٢ ؿذٜ ث ٞب٢ تٛپ٣ ا٘ذاصٜ /٥ّٔٝبت تٛپ٣كفح

ِحبٍ ٞٙذػ٣ ٔحُ ٔشوض ٔٙحلش ٞش وشٜ داؿتٝ ٚ دس ٘ت٥زٝ ٝ دادٜ ؿذٜ اػت ٚ ث 2-3-4-دس ثٙذ ةتٛه٥ح 

 ٞب٢ ت٥ِٙٓ خبف ٘ذاس٘ذ. سٚؽٕٔٔٛت ٥٘بص ثٝ 

 آصٖٔٛدس صٔبٖ  ٌزاس٢ پشٚةتٛاٖ ا٥ًٕٙبٖ داؿت وٝ ا٢ٍِٛ  ، ٣ٔؿٛد اػتفبدٜ ٣ٔ اص ٥ّٔٝ، كفحبت تٛپ٣ ٚلت٣ وٝ

، 3ة آٔذٜ دس تب٥٤ذ٤ٝ اػتب٘ذاسد ٘ضد٤ه ثٛدٜ ٚ ٔـبثٝ ثب ا٢ٍِٛ آٔذٜ دس ؿىُ  ٌزاس٢ پشٚةتب حذ أىبٖ ثٝ ا٢ٍِٛ 

ٚ الذأبت د٤ٍش ثشا٢ ثشسػ٣ ٓذْ ٌشدد، ، ثب٤ذ اػتفبدٜ 3ةثبؿذ. اٌش ا٤ٗ حبِت ٥ٔؼش ٍ٘شدد، ا٢ٍِٛ ؿىُ  ٣ٔ

 ت، ثب٤ذ ٔذ ِ٘ش لشاس ٥ٌشد.ل٥ٌٔ

ت٥ِٙٓ ٔحلَٛ سا اثتذا ثب  سٚؽٞب٢ وبٔپ٥ٛتش٢ ثب٤ذ اػتفبدٜ ؿٛد. CMM فمي، ػ٤ٛٝدس ػٙزؾ ٥ّٔٝ تٛپ٣ دٚ

 د٘جبَ و٥ٙذ. ػ٥ٌٝ٤ٛش٢ دٚ وشٜ پ٥ؾ اص ا٘زبْ ػٙزؾ دٚ ثب ا٘ذاصٜ ػٙزٝت٥٥ٔٗ ٔحٛس 

فبكّٝ ٔشوض ث٥ٗ دٚ تٛح  فمي٣ ٔٛاسد، ٞب٢ تٛپ٣ چٙذ تٛپ٣، ٔحٛس ػٙزؾ ٔـتشو٣ ٚرٛد ٘ذاسد. دس ثشخ دس ٥ّٔٝ

ٝ آ٤ذ، ث دػت ٣ٔٝ ث ٢ ٘بح٥ٝ فٛاكُ رْٕ ثب ٞب٢ ثب دٚ تٛح غ٥شٔزبٚس ٔمذاسٔجٙب ؿٛد. دس ًَٛ ٔزبٚس ت٥ِٙٓ ٣ٔ

 ؿىُثٝ ر ٓذْ ل٥ٌٔت ٔٛرٛد دس ا٤ٗ ٞٙذػٝ ٔذ ِ٘ش لشاس ٥ٌشدؿٛد،  تٛك٥ٝ ٣ٔ ٞب٢ وشٜ ساثي، د٥ُِ ٞٙذػٝ ٔحُ

 . ٔشارٔٝ ؿٛد، 2ح
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 ت پیَست

 )الشاهی(

 

 حسگزّاي ًَري فاصلِ هفصلی بزاي گذاري پزٍبی با سیستن يّاCMM هفصلیهمذار هىاى 

 اتولی  1-ت

 CMM ٔزٟض ؿٛ٘ذٔفل٣ّ  ٌزاس٢ پشٚةدس ػ٥ؼتٓ  ٔفل٣ّثٝ تبثْ ٔزبص اػت،  حؼٍش ٘ٛس٢ فبكّٝٞب٢ ٓبد٢ ثب،  

تبح٥ش لبثُ تٛر٣ٟ ثش ّٕٓىشد  ٔزبص اػت، ٔفل٣ّد٣ٞ تبثْ  ا٘زبْ ٔىبٖ ٞب سا تغ٥٥ش دٞٙذ.حؼٍشتب صا٤ٚٝ ٔؼ٥ش 

CMM ٍزاسد.ثٞب 

حؼٍشٞب٢ ٘ٛس٢ دس تغ٥٥ش صا٤ٚٝ ٔؼ٥ش ٔفل٣ّ ٌزاس٢ پشٚةٞب٢ ثب ػ٥ؼتٓ CMMتب٥٤ذ ّٕٓىشد  سٚؽ پ٥ٛػتا٤ٗ 

 سا ٔٔشف٣ خٛاٞذ وشد. فبكّٝ

 آٔذٜ اػت. "ٔفل٣ّحذ ٔزبص ٔمذاس ٔىبٖ  ث٥ـ٥ٙٝ"ٚ  "ٔفل٣ّ ٔىبٖٔمذاس  "، تٔبس٤ف ٓجبست 3دس ثٙذ 

 ًوادّا   2-ت

 اػتفبدٜ خٛاٞذ ؿذ: 1-تدس رذَٚ  روش اص ٕ٘بدٞب٢ آٔذٜ پ٥ٛػتدس ا٤ٗ 

 
 ًوادّا -1خذٍل ت

 هؼٌی ًواد

LDia.5×25:Art:ODS  ٖٔفل٣ّٔمذاس ٔىب 
LDia.5×25:Art:ODS,MPL ٝٙٔفل٣ّحذ ٔزبص ٔمذاس ٔىبٖ  ث٥ـ٥ 

 

 بزرسی هدذدٍ  پذيزشّاي  آسهَى    3-ت

 اصَل   1-3-ت

 5ثب ت٥٥ٔٗ پشاوٙذ٣ٌ ٔشوضٞب٢ CMM وٝ آ٤ب  ؿٙبػب٣٤ ا٤ٗرٟت  ،ٔفلُ ٔىبٖٔمذاس اكَٛ سٚؽ اسص٤بث٣ ثشا٢ 

 ٔفل٣ّحذ ٔزبص ٔمذاس ٔحُ  ث٥ـ٥ٙٝٔختّف، لبدس ثٝ ػٙزؾ دس  ٔفل٣ّصا٤ٚٝ  5ؿذٜ ثب  ٥ٌش٢ وشٜ، ٞشوذاْ ا٘ذاصٜ

LDia.5×25:Art:ODS,MPL ، ثبؿذ ٣ٔ. 

 گیزي تدْیشات اًذاسُ   2-3-ت

 ثبؿذ. ٣ٔ 2-2-6دس ثٙذ  آصٖٔٛٔـبثٝ اِضأبت آٔذٜ ثشا٢ وشٜ  آصٖٔٛاِضأبت اػتب٘ذاسد ٔبدٜ دس ا٤ٗ 
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 رٍش    3-3-ت

 .٥ٌش٢ و٥ٙذ ا٘ذاصٜ، 1ت سا دس ٞش ٔٛل٥ٔت صا٤ٚٝ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ دس ؿىُ آصٖٔٛوشٜ 

ثب دٚ دسرٝ آصاد٢  ٔفل٣ّ ٌزاس٢ پشٚةوٝ ػ٥ؼتٓ  ا٢، صٔب٣٘ ٞب٢ صا٤ٚٝ ، تشو٥ت ٔٙبػج٣ ثشا٢ ٔٛل٥ٔت1ت ؿىُ

ثب دسرٝ آصاد٢  ٔفل٣ّ ٌزاس٢ پشٚةثٝ ػ٥ؼتٓ  ٔزبص اػت،ٞب CMMدٞذ. ثشخ٣ اص  ؿٛد سا ٘ـبٖ ٣ٔ اػتفبدٜ ٣ٔ

 5ثب دلت تب٥٤ذ ؿٛ٘ذ تب  ٔفل٣ّوٝ تٕبْ ٔحٛسٞب٢  ؿٛد، ٣ٔث٥ـتش، ٔخلا ػٝ، ٔزٟض ؿٛ٘ذ. دس ا٤ٗ حبِت، تٛك٥ٝ 

 ػضا٣٤ ثٝٔشثًٛٝ تبح٥ش  ٔفل٣ّا٢ دس ٔحٛسٞب٢  ا٢ ٔختّف ٥ٔٔٗ ؿٛد. تشو٥ت ٔتفبٚت ٔٛل٥ٔت صا٤ٚٝ ٔٛل٥ٔت صا٤ٚٝ

 ثشس٢ٚ ٘تب٤ذ داس٘ذ.

 خٛاٞذ ثٛد.  3-2-6ثٙذ  ٔـبثٝ ٔفل٣ّٛل٥ٔت دس ٞش ٔ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ سٚؽ

 

 

 
 راٌّوا

ODS       ّٝحؼٍش ٘ٛس٢ فبك 

S              ٜآصٖٔٛوش 

 
 هفصلی هىاى آسهَىتَصیِ ضذُ بزاي  حسگزتٌظین  -1ت ضىل
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 آسهَىًتايح  استخزاج   4-3-ت

ؿٛد. دس ٞش  ٔحبػجٝ ٣ٔ ٔفل٣ّ ٌزاس٢ پشٚةٔختّف صا٤ٚٝ ػ٥ؼتٓ  ٔىبٖ ٥ٌ5ش٢ اص  ثب ثٟشٜ آصٖٔٛٔحُ وشٜ 

 آصٖٔٛثشس٢ٚ وشٜ  ٕ٘ٛ٘ٝ٘مٌٝ  25ٔٛل٥ٔت  5ثب اػتفبدٜ اص تٕبْ  ٕ٘ٛ٘ٝ٘مٌٝ  125ا٢، ٚ ثشا٢ ٔزّٕٛ  ٔٛل٥ٔت صا٤ٚٝ

دػت آٔذٜ دس ٞش ٔٛل٥ٔت ٝ ث ٕ٘ٛ٘ٝ٘مٌٝ  25ؿٛد. تٙبػت وشٜ حذالُ ٔشثٔبت سا ثب ٞش ٌشٜٚ ثب  ٔحبػجٝ ٣ٔ

ؿٛد. لٌش  وشٜ ٔحبػجٝ ٣ٔ 5جي ػبص٤ذ. حذالُ وشٜ ٔح٣ٌ٥ ٔشاوض تٙبػت وشٜ، ٔشت 5ا٢، ثشا٢ ٔزّٕٛ  صا٤ٚٝ

 دٞذ. دػت ٣ٔٝ سا ث ٌزاس٢ پشٚةٔمذاس ٔحُ ػ٥ؼتٓ  حذالُ وشٜ ٔح٣ٌ٥

 خٛاٞذ ثٛد. 1-4-2-6ثٙذ  ٔـبثٝ ٕ٘ٛ٘ٝٞش ٘مٌٝ  اػتخشاد سٚؽ

 ّا ٍيژگیبا  اًغباق    4-ت

 پذيزش آسهَى   1-4-ت

 پذيزشهؼیارّاي     1-1-4-ت

 ؿٛد وٝ: دس كٛست٣ تب٥٤ذ ٣ٔ ٔفل٣ّ ٌزاس٢ پشٚةٚ ػ٥ؼتٓ  حؼٍش ٘ٛس٢ فبكّٝٔزٟض ثٝ  CMMّٕٓىشد 

 ، LDia.5×25:Art:ODS,MPLٔزبص،  ٔفل٣ّٔمذاس ٔىبٖ  ث٥ـ٥ٙٝ، ث٥ـتش اص LDia.5×25:Art:ODS ٔفل٣ّ ٔىبٖٔمذاس  -

،  9973-1ؿٕبسٜ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ، ٚ ثب ٔذ ِ٘ش لشاس دادٖ ا٘ذاصٜ ٌٔبثك ػبص٘ذٜت٥٥ٔٗ ؿذٜ تٛػي 

 ٘جبؿذ.

 ّا گیزي ّا ٍ تىزار اًذاسُ دادُ ػذم پذيزش 2-1-4-ت

ثب٤ذ ثشسػ٣ ؿٛد تب اٌش خٌب٣٤ ثش ٘ت٥زٝ تبح٥ش  ٌزاس٢ پشٚةتب٥٤ذ ٘ـٛد، تز٥ٟضات  ٔفل٣ّاٌش ّٕٓىشد ٔمذاس ٔىبٖ 

د٤ٍش تىشاس ؿٛد ٚ ثبس  ٤ه فمئشثًٛٝ  آصٖٔٛٚ  ،٥ٔٔٗ ؿٛد. دس كٛست ٚرٛد خٌب، ثب٤ذ اكلاح ٌشدد ،ٌزاسد ٣ٔ

 ٥ٌش٢ ا٥ِٚٝ وٙبس ٌزاؿتٝ خٛاٞذ ؿذ. ٘ت٥زٝ ا٘ذاصٜ

 د٤ٍش تىشاس ٘خٛاٞذ ؿذ. آصٖٔٛ

 بزرسی هدذد آسهَى    2-4-ت

 ث٥ـ٥ٙٝت٥٥ٔٗ ؿذٜ ث٥ؾ اص  ،LDia.5×25:Art:ODSؿٛد وٝ  دس كٛست٣ تب٥٤ذ ٣ٔ حؼٍش ٘ٛس٢ فبكّٝثب  CMMّٕٓىشد 

 ٘جبؿذ. ، LDia.5×25:Art:ODS,MPLحذ ٔزبص 

 واربزدّا    5-ت

 پذيزش آسهَى  1-5-ت

، ٔخلا تٛافمبت آٔذٜ دس لشاسدادٞب٢ خش٤ذ، حفَ، ت٥ٕٔش ٚ ثبصػبص٢ ٚ وبسثشٚ  ػبص٘ذٜدس كٛست تٛافك ث٥ٗ 

ٔزٟض ثٝ  CMM ٌزاس٢ پشٚة ٔفل٣ّثشا٢ تب٥٤ذ ّٕٓىشد  اػتب٘ذاسدآٔذٜ دس ا٤ٗ  پز٤شؽٞب٢  آصٖٔٛسٚصسػب٣٘، ٝ ث

 ٚ وبسثش، كٛست خٛاٞذ پز٤شفت. ػبص٘ذٜحذ ٔزبص ت٥٥ٔٗ ؿذٜ تٛػي  ـ٥ٙٝث٥، ٌٔبثك ثب حؼٍش ٘ٛس٢ فبكّٝ
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 بزرسی هدذد آسهَى   2-5-ت

، دس ػ٥ؼتٓ ا٥ًٕٙبٖ و٥ف٥ت داخ٣ّ ػبصٔبٖ ثشا٢ تب٥٤ذ ّٕٓىشد اػتب٘ذاسدآٔذٜ دس ا٤ٗ  ثشسػ٣ ٔزذدٞب٢  آصٖٔٛ

 پز٤شد. ثش اػبع تٛافمبت ا٘زبْ ٣ٔ

 بزرسی هَلتی   3-5-ت

ا٢ اػتفبدٜ  كٛست دٚسٜٝ تٛا٘ذ ث ٣ٔ ثشسػ٣ ٔزذدٞب٢  آصٖٔٛدس ػ٥ؼتٓ ا٥ًٕٙبٖ اص و٥ف٥ت داخ٣ّ ٤ه ػبصٔبٖ، 

حؼٍشٞب٢  ٞب٢ ٔٛلت٣ حذ ٔزبص سا ٘ـبٖ دٞٙذ. ٥ٔضاٖ ثشسػ٣ ث٥ـ٥ٌٙٝٔبثك ثب اِضأبت  CMMؿٛد تب ا٘زبْ وبس 

وٝ ثب٤ذ اسص٤بث٣ ؿٛد، وبٞؾ  ٚال٥ٌ٣ٔش٢  صٜتٛا٘ذ ثب تٛرٝ ثٝ تٔذاد ٘مبى ا٘ذا آٔذٜ دس ا٤ٗ ثخؾ ٣ٔ ٘ٛس٢ فبكّٝ

 ٤بثذ.

 ٌزاس٢ پشٚةتٛا٘ذ ثش ّٕٓىشد  ًٛس ٔشتت ٚ پغ اص ٞش اتفبق وٝ ٣ٔٝ ث ٌزاس٢ پشٚةوٝ ػ٥ؼتٓ  ،ؿٛد تٛك٥ٝ ٣ٔ

 ٍزاسد، ثشسػ٣ ؿٛد.ثتبح٥ش لبثُ تٛر٣ٟ 

 هحصَل ٍ بزگِ دادُ هذارنًطاًِ در     6-ت

ثبؿٙذ.  ، ثشٌٝ دادٜ ٚ ٔحلَٛ، ٔٙبػت ٣ٕ٘٘مـٝ، ٔحلَٛ ٔذاسنثشا٢ اػتفبدٜ دس ، 1ت ٕ٘بدٞب٢ آٔذٜ دس رذَٚ

 ٞب٢ ٔٙبػت سا آٚسدٜ اػت. ٘ـب٘ٝ، 2ت رذَٚ

 
 ّا ٍ غیزُ  ًمطِ، بزگِ دادُ ٍ هذارن هحصَلّاي هتٌاظز در  ًوادّا ٍ ًطاًِ -2ت خذٍل

 ٔتٙبُش٘ـب٘ٝ  ٔذسنٕ٘بد اػتفبدٜ ؿذٜ دس ا٤ٗ 
LDia.5×25:Art:ODS L[Dia.5×25:Art:ODS] 

LDia.5×25:Art:ODS,MPL L[Dia.5×25:Art:ODS)])MPL 
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 ثپیَست 

 )اعلاػاتی(

 

 GPSهاتزيس تباط با الگَي را

 

 ولیات     1-ث

 . ٔشارٔٝ ؿٛد ISO/TR 14638، ثٝ اػتب٘ذاسد  GPSثشا٢ وؼت رض٥٤بت وبُٔ دسثبسٜ ا٢ٍِٛ ٔبتش٤غ 

اػت، وٝ  ISO/GPSِ٘ش٢ ارٕب٣ِ ثش ػ٥ؼتٓ  ISO/TR 14638ٌٔشح ؿذٜ دس اػتب٘ذاسد  ISO/GPS٘مـٝ و٥ّبت 

اص ا٤ٗ ٔؼتٙذات  ISO 8015ٌٔشح دساػتب٘ذاسد  ISO/GPSا٤ٗ ٔؼتٙذات ٥٘ض ثخـ٣ اص آٖ اػت. اكَٛ ث٥ٙبد٤ٗ 

ؿذٜ  دس ٔـخلبت ا٤زبد 9973-٣ّٔ1 ا٤شاٖ ؿٕبسٜ دس اػتب٘ذاسد ؿذٜ ثٟشٜ ثشدٜ ٚ اكَٛ تل٥ٕٓ َٕٔٔٛ ٌٔشح 

 ؿٛد. ٍٔش آ٘ىٝ خلاف آٖ حبثت ؿٛد. وبس ثشدٜ ٣ٔٝ ثش اػبع ا٤ٗ ٔؼتٙذات ث

 ٍ واربزد آى استاًذارداعلاػاتی دربارُ ايي      2-ث

٥ٔٔٗ ؿذٜ  حؼٍشٞب٢ ٘ٛس٢ فبكّٝ ٞب٢ ٔزٟض ثCMMٝٔشثٛى ثٝ تب٥٤ذ ّٕٓىشد  پز٤شؽٞب٢  آصٖٔٛ اػتب٘ذاسدا٤ٗ 

وبسثش سا لبدس  آصٖٔٛٔٛسد اؿبسٜ لشاس ٤بفتٝ اػت، ا٤ٗ  ثشسػ٣ ٔزذد ٖٛآصٔوٙذ. ٕٞچ٥ٙٗ  سا اؿبسٜ ٣ٔ ػبص٘ذٜتٛػي 

 ثشسػ٣ ٕ٘ب٤ذ.سا  حؼٍش ٘ٛس٢ فبكّٝٔزٟض ثٝ  CMMا٢ ّٕٓىشد  دٚسٜ ثٝ كٛستػبصد تب  ٣ٔ

 GPSهَلؼیت در هذل هاتزيس      3-ث

ا٘ذاصٜ،  اػتب٘ذاسدٞب٢   ص٘ز٥شٜاص  5 ثش پ٥ٛ٘ذ ص٘ز٥ش٢ ؿٕبسٜ وٝاػت.  GPS رٟب٣٘ اػتب٘ذاسد ٤ه اػتب٘ذاسد، ا٤ٗ

 ، ثٝ ًٛس٢ٌزاسدتبح٥ش ٣ٔ GPS ٚ ٔجٙب دس ٔبتش٤غ ٣ٕٔٛٓ ٤٣ٍِٙبث٣، ٔٛل٥ٔت،  فبكّٝ، ؿٔبّ، صا٤ٚٝ، ؿىُ، رٟت

 ، تشػ٥ٓ ؿذٜ اػت.1ثدس ؿىُ  وٝ
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 اصَل

 GPS ّاي استاًذارد

 GPS استاًذارد ّايولیات  

 
 GPSّاي  استاًذارد ات ولی

 6 5 4 3 2 1 ُ پیًَذضوارُ سًدیز

  *     ا٘ذاصٜ

  *     فبكّٝ

  *     ؿٔبّ

  *     صا٤ٚٝ

  *     ؿىُ خي ٔؼتمُ اص ٔجٙب

  *     ؿىُ خي ٚاثؼتٝ ثٝ ٔجٙب

  *     ؿىُ كفحٝ ٔؼتمُ اص ٔجٙب

  *     ٚاثؼتٝ ثٝ ٔجٙبؿىُ كفحٝ 

  *     رٟت ٤بث٣

  *     ٔٛل٥ٔت

  *     دا٤ش٣ٍِٙ٢ٚ 

  *     ٣ٍِٙ وُ

  *     ٔجٙب

       ٥ٕ٘ش  صثش٢

       ٥ٕ٘ش  ٔٛر٣

       ٥ٕ٘ش  ا٥ِٚٝ

       ٥ٓ٣ٛة ػٌح

        ٞب ِجٝ

       ٞب٢ ثبفت ػٌح ٘بح٥ٝ 

 

 هزتبظ استاًذاردّاي -4ب

 ا٘ذ. ، ٘ـبٖ دادٜ ؿذ1ٜثا٢ دس رذَٚ  اػتب٘ذاسدٞب٢ ص٘ز٥شٜ ثب اػتب٘ذاسدٞب٢ ٔشتجي
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 جپیَست 

 )اعلاػاتی(

 

 وتابٌاهِ

 

 اكَٛ ث٥ٙبد٢ سٚاداس٢ ٌزاس٢-٘مـٝ ٞب٢ ف٣ٙ، 11211اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ     >1=

    ٞب٢ آصٖٔٛ (GPS) ٔحلَٛٞب٢ ٞٙذػ٣  ٤ٚظ٣ٌ، 1389: ػبَ 13842-3اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ   >2=

 ٞب ثب ٔحٛس  : CMM-3لؼٕت  (CMM) ٥ٌش٢ ٔختلبتٜ ٞب٢ ا٘ذاص پز٤شؽ ٚ تلذ٤ك ٔزذد ثشا٢ ٔبؿ٥ٗ

 ٤ه ٥ٔض چشخبٖ ثٝ ٓٙٛاٖ ٔحٛس چٟبسْ

ٞب٢ پز٤شؽ  آصٖٔٛ (GPS) ٞب٢ ٞٙذػ٣ فشاٚسدٜ ٤ٚظ٣ٌ، 1389: ػبَ 13842-4اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ    >3=

ٞب٢ اػتفبدٜ ؿذٜ دس  : CMM-4لؼٕت  (CMM) ٥ٌش٢ ٔختلبت ٞب٢ ا٘ذاصٜ ٔزذد ثشا٢ ٔبؿ٥ٗ ٚ تلذ٤ك

 ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ثٝ ؿ٥ٜٛ اػىٗ وشدٖ

[4]    ISO/TR 14638, Geometrical product specification (GPS) — Masterplan 

[5]    ISO 15530 (all parts), Geometrical product specifications (GPS) — Coordinate measuring     

         machines(CMM): Technique for determining the uncertainty of measurement             

[6] ISO/TR 16015, Geometrical product specifications (GPS) — Systematic errors and 

contributions to measurement uncertainty of length measurement due to thermal influences 
 

 


