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  خدا به نام 

 سازمان ملی استاندارد ايران با آشنايی

 و تحقیقتات  استتاندارد  مؤسسۀ مقررات و قوانین اصلاح نونقا 3مادۀ یک بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

استتاندارداا  میتی سرستمی      نشر و تدوین تعیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی

  .دارد عهده به را ایران

بته   92/6/29یسته وتورا  عتاای ادار  متور      دومتین ج  و موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه نام

  جهت  اجرا ابلاغ وده است . 92/3/29مور   33333/996سازمان میی استاندارد ایران تغییر و طی نامه وماره 

مؤسستات   و مراکت   نظتران  صتاحب  ستازمان ، کاروناستان   از مرکب فنی اا  کمیسیون در مختیف اا  حوزه در استاندارد تدوین

توایتد ،   بته وترایط   توجته  بتا  و میتی  مصااح با امگام وکووشی وود می انجام مرتبط و آگاه اقتصاد  و تواید  پژواشی، عیمی،

 و کنندگان، صادرکنندگانمصرف توایدکنندگان، وامل نفع، و حق صاحبان منصفانۀ و آگااانه مشارکت از که است تجار  و فناور 

 میتی  نویس استتاندارداا   پیش  .وود می حاصل دواتی غیر و دواتی اا  انسازم نهاداا، تخصصی، و عیمی مراک  کنندگان، وارد

 پیشتنهاداا  و نظراا از دریافت پس و وودمی ارسال مربوط فنی اا  کمیسیون اعضا  و نفع ذ  مراجع به نظرخواای برا  ایران

 .وود می منتشر و ایران چاپ رسمی س میی استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طرح روته آن با مرتبط میی کمیتۀ در

کننتد   متی  تهیته  وتده  تعیتین  ضتوابط  رعایت با نی  صلاح ذ  و مند علاقه اا  سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نویس پیش

،  بتدین ترتیتب    .وتود  متی  منتشتر  و چتاپ  ایتران  میتی  استتاندارد  عنتوان  بته  ، تصتویب  درصورت و بررسی و طرح میی درکمیتۀ

 میی استاندارد کمیتۀ در و تدوین 3 ومارۀ ایران میی استاندارد در وده نووته مفاد اساس بر که دنوو می تیقی میی استاندارداایی

 .باود رسیده تصویب به دادمی تشکیلسازمان میی استاندارد ایران  که مربوط

(ISO)استاندارد  اامییی بین سازمان اصیی اعضا  از ایران سازمان میی استاندارد
9اامییی ااکتروتکنیتک   بین کمیسیون، 1
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3
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  .وودمی گیر بهره اامییی بین استاندارداا  و جهان صنعتی و فنی ، عیمی اا  پیشرفت

 و سلامت ، حفظ کنندگان مصرف از حمایت برا  ، قانون در وده بینی پیش موازین رعایت با تواند میایران  سازمان میی استاندارد

 از اجترا  بعضتی   ، اقتصتاد   و یمحیطت  زیستت  ملاحظتات  و محصتوتت  کیفیتت  از اطمینتان  حصتول  ، عمتومی  و فترد   ایمنی

نماید.  استاندارد، اجبار  عاای وورا  تصویب اب وارداتی، اقلام یا /و کشور داخل تواید  محصوتت برا  را ایران میی استاندارداا 

 آن بند جهو در صادراتی کاتاا  استاندارد اجرا  ، کشور محصوتت برا  اامییی بین بازاراا  حفظ منظور به تواند می سازمان 

 ، مشتاوره  در زمینۀ فعال مؤسسات و اا سازمان خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برا  امچنین . نماید اجبار  را

 و مراکت   اتا  آزمایشتگاه  ، محیطتی زیستت  متدیریت  و کیفیتت  متدیریت  اتا   سیستت   گواای صدور و ممی   ، بازرسی ، آموزش
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 یش گفتارپ

: اا  سطحی پاتیهوناسی  وکل : 33 قسمت -پاتیش - GPSساندسی فرآورده  اا ویژگی "استاندارد 

تهیه و تدوین وده  سازمان میی استاندارد ایرانتوسط  مربوطا  که پیش نویس آن در کمیسیون ا "بند  بخش

 مور  اا وناسی، اوزان و مقیاس اندازهاجلاس کمیته میی استاندارد  دویست و بیست و سومیناست و در 

 موسسهقانون اصلاح قوانین و مقررات  3، اینک به استناد بند یک ماده  مورد تصویب قرار گرفته است 93/11/29

 . ، به عنوان استاندارد میی ایران منتشر می وود1331مصوب بهمن ماه   ، ارد و تحقیقات صنعتی ایراناستاند

،  ، عیوم و خدمات برا  حفظ امگامی و اماانگی با تحوتت و پیشرفت اا  میی و جهانی در زمینه صنایع

که برا  اصلاح و تکمیل این قع ا وم تجدید نظر خوااد ود و ار پیشنهاد  ااستاندارداا  میی ایران در مو

 ،  . بنابراین ، انگام تجدید نظر در کمیسیون فنی مربوط مورد توجه قرار خوااد گرفت استاندارداا ارائه وود

 . باید امواره از آخرین تجدید نظر استاندارداا  میی استفاده کرد

 

 : ورح زیر است منبع و ماخی  که برا  تهیه این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به

 
ISO 16610-85 :2013  Geometrical product specifications(GPS) — Filtration — 

 Part 85 Morphological areal filters:Segmentati 
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 پالايش -(GPSهندسی فرآورده ) هايويژگی

 بندي بخش :هاي سطحی پالايهشناسی  شکل :58 قسمت

 برددامنه کار هدف و  7

ویژه، روش  . بهباود میبند    بخش سطحیوناسی  وکل اا  ویژگی تعیین استاندارداین ادف از تدوین 

پیوسته در نظر گرفته  ،دراین استاندارد سطحداد.  را توضیح می وافو روش ارس  پخشان آب بند   بخش

 وود می

 الزامیمراجع             2

 اا ارجاع داده وده است.  به آنر متن این استاندارد میی ایران مدارک اا امی زیر حاو  مقرراتی است که د

 . وود ن ترتیب آن مقررات ج ئی از این استاندارد میی ایران محسوب میبدی

 اا و تجدید نظراا  بعد  آن  اصلاحیه در صورتی که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده وده باود،

اا ارجاع داده وده  تاریخ انتشار به آنذکر ن نیست. در مورد مدارکی که بدون استاندارد میی ایرا مورد نظر این

 اا مورد نظر است. اا  بعد  آن است، امواره آخرین تجدید نظر و اصلاحیه

 : استفاده از مراجع زیر برا  این استاندارد اا امی است
 

2-1    ISO 16610-11), Geometrical Product Specifications (GPS) — Data extraction techniques by 

sampling and filtration — Part 1: Basic terminology 

2-2    ISO 25178-2:2012, Geometrical product specifications (GPS) — Surface texture: Areal — 

Part 2: Terms, definitions and surface texture parameter 

 ت و تعاريفاصطلاحا              0

  ISO25178:2012و  ISO1660-1در این استاندارد علاوه بر اصطلاحات و تعاریف تعیین وده در استاندارداا  

  رود. اصطلاحات و تعاریف زیر نی  به کار می

 هاي هندسی اصطلاحات ويژگی    0-7

0-7-7 

 (peak) اوج 

 رسند.  ه پایان میب آنکه تمام مسیراا  روبه بات  بیشینه در  در سطحا   نقطه

 بند  سطح نیاز است. اا، مثیث برا  مج ا ساختن داده : 7يادآوري 

 توان از آن اجتناب کرد. نهایت کوچک می وجود دارد. در واقع با استفاده از یک ویب بی سطح صافامکان تئوریکی  : 2يادآوري 

  .کنید مراجعه   ISO 25178-3به استانداردبرا  کاربرداا  ویژه  :0يادآوري 

 مراجعه کنید.  ISO 25178-2:2012 استاندارد 1-3-3بند  به
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0-7-7-7 

 Maxwellian hill)) تپه ماکس ويلین

 د.رس ان مییپا به آنکه تمامی حداکثر مسیراا  رو به بات در  سطح   در ناحیه

 باود. تپه  میواژه متناظر با این تعریف س  ISO 25178-2:2012 استاندارد  1-1-3-3بند  : در يادآوري

0-7-7-2 

 (course line) خط سیر

 .باود می جوار اا  ا  تپهمنحنی جدا کننده 

 مراجعه کنید.  ISO 25178-2:2012استاندارد   9-1-3-3بند  به

0-7-7-0  

 (hill)تپه 

 اند.  ا  از خطوط سیر تشکیل داده که اطراف آن را حیقه اصییاطراف یک اوج   ناحیه

 اامیت خوااد بود. اا در مقایسه با اوج اصیی بی اا  دیگر در تپه وجود داوته باود. اما تمامی آن ، اوج: ممکن است يادآوري

0-7-2 

 (pit) گودال

 تر است. ا  بر رو  سطح که از تمام نقاط دیگر که در مجاورت آن قرار دارند، پایین نقطه

 .نیازاست سطح بند  مثیث اا، داده ساختن مج ا برا  - 7يادآوري

 .کرد اجتناب ازآن توان می کوچک نهایت بی ویب ازیک بااستفاده درواقع. وجوددارد سطح صاف تئوریکی امکان - 2يادآوري

 مراجعه کنید.    ISO 25178-3به استانداردبرا  کاربرداا  ویژه  -0يادآوري 

 مراجعه کنید.  ISO 25178-2:2012استاندارد  9-3-3بند  به

0-7-2-7 

 (Maxwellian dale) نلیيو ماکس دره

 . رسند پایان می درهاطراف یک گودال که تمام مسیراا  روبه پایین بیشینه در آن  ناحیه

 باود. واژه متناظر با این تعریف سدره  می  ISO 25178-2:2012استاندارد   1-1-3-3: در بند  يادآوري

0-7-2-2 

 (ridge line) برآمدهخط  

 باود. می  اا  مجاور منحنی جداکننده دره

 مراجعه کنید ISO 25178-2:2012استاندارد  9-9-3-3بند  به
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0-7-2-0 

 (dale) دره

 تشکیل وده است ،اا  آن از حیقه خطوط برآمده برجسته که ابه درهناحیه اطراف یک 

اامیت خوااند  بسیار بیبرجسته  درهاا  دیگر در دره وجود داوته باود اما تمامی آنها در مقایسه با  درهامکان دارد  -7يادآوري 

 بود.

 .کنید  مراجعه ISO 12085:1996استاندارد به اا دره استند.  موتیف  - 2يادآوري 

0-7-0  

 (saddle) حايل

 گیرند. اا از آن میو منحنی برآمدگی  گروای از  نقاط رو  سطح که خط

  ISO 25178-2:2012ندارد مراجعه کنید. استا ISO 25178-2:2012استاندارد اصلاح وده  3-3-3بند  به

 .کند میتعریف  را خطوط برآمده با مقیاس محدود

0-7-0-7 

 saddle point)) حايل نقطه

 که از یک نقطه تشکیل وده است. یحایی

 مراجعه کنید.  ISO 25178-2:2012استاندارد  1-3-3بند  به

0-7-4 

 (topographic feature) برداريهاي نقشهويژگی

 باود. می ا  رو  یک سطحخطی یا نقطه ،سطحیاا  ویژگی

سطح   ISO 25178-2:2012مراجعه کنید. استاندارد   ISO 25178-2:2012استاندارد اصلاح وده  2-3-3بند  به

 کند. تعریف میرا با مقیاس محدود 

0-7-4-7 

 areal feature) ) سطحیهاي ويژگی

 درهتپه یا 

 مراجعه کنید  ISO 25178-2:2012استاندارد   1-2-3-3بند  به

 0-7-4-2 

  (line feature )هاي خطیويژگی

 باود. می برآمده منحنی یا خطخط 

 مراجعه کنید  ISO 25178-2:2012استاندارد   9-2-3-3بند  به

 



2 
 

0-7-4-0 

 point feature )) ايهاي نقطهويژگی 

 باود. می حایل اوج، گودال یا نقطه

 مراجعه کنید  ISO 25178-2:2012استاندارد   3-2-3-3بند  به

0-7-8 

  (contour line) ترازخط  

 خطی بر رو  سطح که وامل نقاط ا  ارتفاع است. 

 مراجعه کنید   ISO 25178-2:2012استاندارد    3-3-3بند  به

 Segmentation) ) بندي بخش   0-2

0-2-7  

  (segmentation) بندي بخش 

 کند.میرووی که یک سطح را به نواحی مج ا تقسی  

سطح   ISO 25178-2:2012مراجعه کنید. استاندارد   ISO 25178-2:2012استاندارد اصلاح وده  6-3-3بند  به

 کند. تعریف میرا با مقیاس محدود 

0-2-7-7 

 event) ) رويداد

 پوواند.اا تمام سطح را میآن اجتماع ناسازگارند، و دو دوبهاا  سطحی که بخش

 .ماکس وییین و غیره دره ، ماکس وییین مقدار طول، تپه  مثال :

0-2-7-2 

 watershed segmentation) ) پخشان بندي آب بخش

و به  ودهاواین حایل را که آب از آن سرری   تا  ،کنداا  با آب استفاده میبند  که از مفهوم پرکردن ستپهبخش 

 ری د، تشخیص داد. ستپه  مجاور می دره

0-2-2 

 segmentation function) ) بندي بخشويژگی 

کند و سه معنی تقسی  میدار و بیاا  معنیاا را به دو گروه مج ا به نام رویدادکه گروای از رویداد ویژگی

 نماید.بند  را تأمین می بخشویژگی 

 ود.و در اینجا در نظر گرفته نمی 3و  1یادآور    ISO 25178-2:2012استاندارد اصلاح وده  1-6-3-3بند در 
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0-2-0  

 first segmentation property) ) بندي بخشاولین ويژگی 
P1 

 اا دتات دارد.معنی و نه اردو  آناا  بیدار یا گروای از رویداداا  معنیار رویداد به گروای از رویداد

 

 
 :درآن که

 

E گروای از رویداداا 

 

[0]Ψ کند. دار ترسی  میت گروای از رویداداا  معنیرویداداا را به صور 

 

[0]Φ کندمعنی ترسی  میز رویداداا  بیرویداداا را به صورت گروای ا 

 

 مراجعه کنید. 1به وکل 

 

 

 

 

 

 
 بندي نخستین ويژگی بخش 7نمودار ون -7شکل

 

 مراجعه کنید.  ISO 25178-2:2012استاندارد  9-6-3-3بند  به

0-2-4 

 (second segmentation property)  بندي خشبدومین ويژگی 
P2  

مانده گروه جدید  از رویداداا  دار باقیاا  معنیدار از گروه رویداداا حیف وده و رویدادیک رویداد معنی

 داند.دار را تشکیل میمعنی

 
                                                 

1.venn 
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 :در آن که

 

E گروه رویدادااست 

 

[0]Ψ کند. دار ترسی  میرت گروای از رویداداا  معنیرویداداا را به صو 

 

[0]Φ کند.معنی ترسی  میرویداداا را به صورت گروای از رویداداا  بی 

 

 مراجعه کنید. 9به وکل 

 

 

 
 

 نمودار ون دومین ويژگی بخش بندي -2شکل

 

 کنید. مراجعه  ISO 25178-2:2012استاندارد  3-6-3-3بند  به

 

0-2-8  

 (third segmentation property)  بندي سومین ويژگی بخش

P3 
سپس مجموعه رویداداا  مه   ،وود یک رویداد ک  اامیت از مجموعه رویداداا جدا میدر آن ویژگی که 

 آید. بدست می

 
 

 در آن: که

 

E مجموعه تمام رویداداا 
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[0]Ψ  کند در مجموعه رویداداا  مه  مسیردای میرویداداا را 

 

[0]Φ کند رویداداا را در مجموعه رویداداا  ک  اامیت مسیردای می 

 

 مراجعه کنید. 3به وکل  

 

 
 

 

 نمودار ون سومین ويژگی بخش بندي -0شکل

 

 مراجعه کنید.  ISO 25178-2:2012استاندارد  2-6-3-3بند  به

 

 (Pruning)  هرس 0-0

0-0-7 

 (change tree)  شاخسار تغییر

نقاط  ،مجاور ترازرس  وده که در این روش خط  بیند مقابل  به عنوان نقطه ترازنمودار  که در آن ار خط 

 مجاور بر رو  نمودار استند. 

تغییر با خطوط  واخساردر  حایلط تغییر با انتها  خطوط نشان داده وده است. نقا واخساراا در  گودالو  اا قیه -يادآوري 

 تغییر مطااعه کنید. واخساررا برا  ج ئیات بیشتر درباره  2متصل نشان داده وده است. بند 

 تغییر یافت. 2مرجع در یادآور  به بند   ISO 25178-2:2012استاندارد اصلاح وده  3-3-3بند  در

0-0-2 

 (pruning)  هرس

اند، ترین نقاط حایل متصلر که در آن خطوط اوج سیا گودال  که به ن دیکرووی برا  ساده نمودن واخسار تغیی

 ووند. حیف می
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 مراجعه کنید.  ISO 25178-2:2012استاندارد  1-3-3-3بند  به

0-0-0  

 height) ) ارتفاع

 باود. می گیار  وده از سطح مرجع به سطحمسافت عاد  علامت

 ف وده است.فاصیه در سطح مرجع طبیعی تعری -7يادآوري 

 گیرد. ه در مسیر ماده قرار میطارتفاع منفی است، اگر از سطح مرجع باود، نق - 2يادآوري 

0-0-4 

 saddle height) ) ارتفاع حايل

 باود. مربوط به حایل میارتفاع 

0-0-8 

 peak height) ) ارتفاع اوج

 باود. می اوجارتفاع مربوط به 

 مراجعه کنید.  ISO 25178-2:2012استاندارد  19-3-3بند  به

0-0-8-7 

 local peak height)) موضعیارتفاع اوج 

  باود. می تفاوت بین ارتفاع اوج و ارتفاع ن دیکترین حایل اتصاای به رو  واخسار تغییر

 مراجعه کنید.  ISO 25178-2:2012استاندارد  9-3-3-3بند  به

0-0-6 

 pit height) ) ارتفاع گودال 

 باود. می لگوداارتفاع مربوط به 

 مراجعه کنید.  ISO 25178-2:2012استاندارد  11-3-3بند  به

0-0-6-7 

 local pit height)) موضعیارتفاع گودال 

 باود می ترین حایل اتصاای به واخسار تغییر تفاوت بین ارتفاع گودال و ارتفاع ن دیک

 مراجعه کنید   ISO 25178-2:2012استاندارد  3-3-3-3بند  به
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0-0-1 

 Wolf pruning) ) ولفهرس  

تا اوج/ گودال  بات / ارتفاع گودالموضعیترین اوج  کوچک ،ارس در جایی که خطوط به ترتیب از اوج/ گودال که

 کند. مشخص تعییر می مشخص/ ارتفاع گودال موضعیبا اوج 

 حایل تغییر نی  نقطه  واخسارا وده از زیرا خطوط جدد. ی در زمان ارس وواف تغییر خوااد کرموضع دره /تپهارتفاع   -7يادآوري 

 امراه را جدا خوااد کرد.

 .مراجعه کنید 19و  2مرجع وماره به اواره نشده است.  استاندارد معیاراا  دیگر ارس در این - 2يادآوري 

 اضافه وده است.  9یادآور    ISO 25178-2:2012استاندارد اصلاح وده  2-3-3-3بند  در

0-0-1-7 

 Wolf peak height) ) ولفارتفاع اوج 

 وود. ارتفاع که در آن اوج با استفاده از ارس واف، مرتب می حداقل آستانه

 اضافه وده است.  در تعریف "ارتفاع "اغت   ISO 25178-2:2012استاندارد اصلاح وده  3-3-3بند  در

0-0-1-2 

 Wolf pit height) ) ارتفاع گودال ولف 

 وود. آن گودال با استفاده از ارس واف، مرتب می ارتفاع که در حداقل آستانه

 اضافه وده است.  در تعریف" ارتفاع "اغت   ISO 25178-2:2012استاندارد اصلاح وده  2-3-3بند  در

0-0-5 

 height discrimination) ) تفاوت ارتفاع

 حداقل ارتفاع اوج واف یا گودال از سطح که باید به حساب بیاید. 

 باود. می ،بند  ارس وواف بخش تودرتو ارتفاع واخص  تاوتف -7يادآوري

سطح با مقیاس ISO 25178-2:2012 استاندارد ISO 25178-2:2012 - استاندارد اصلاح وده  19-3-3در بند 

 متفاوت است. 1 یادآور  ،ودهمحدود تعریف 

0-0-3 

 virtual pit) ) گودال مجازي

 اند. است و تمام نقاط ابه به آن متصل وده نهایت، که ارتفاع گودال منفی بیفرضیگودال 

0-0-73 

  (virtual pit condition) شرايط گودال مجازي 

 وود. ورایطی که گودال مجاز  طبق آن تعریف می
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 بندي بخشجزئیات                4

 اتکلی  4-7

و ارس واف  داوته باود، مطابقت 3-2تا  9-2 با بنداا باید  تانداردپخشان طبق این اس بند  آببخش قواعد 

 . مطابقت داوته باود. 2-2تا  9-2 با بنداا باید  تانداردطبق این اس

 بندي اساسی بخش  4-2

 اتکلی  4-2-7

که به صورت فضایی یک سطح را به    ISO16610-1استاندارد  بند  عمییات صافی است سطبق تعریف بخش 

 :پاتیهبند  بخش می ومات  مراجعه کنید. 1به وکل  کند.یه می، تج دو ناسازگارند دوبهاایی که به صورت بخش

کند و رووی که معین می ،پخشان مانند روش آب اا بخشروش ترکیب  بند ،بخش مواد تصفیه وده از جمیه؛ 

بند ، واخص تودرتویی وجود بخش اا  کدام از روشدر مورد ار ،اا معنی دارند مثل ارس وافکدام بخش

تر واخص مربوط  تر و مقداراا  کوچک کند، مقداراا  ب رگ واخص تودرتو اج اء سطوح ب رگن میدارد که بیا

  .را مقایسه کنید 3و  2 وکلس .تر استند به اج ا سطوح کوچک
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 ابعاد به مییی متر                              

 
 

 8 % رتفاعبندي سطح چرخ سمباده با هرس وولف، مجموع ا نمونه بخش -4شکل
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 78 %باده با هرس وولف، مجموع ارتفاعبندي سطح چرخ سم نمونه بخش -8شکل

 
 باود، مانند:می مراجعه کنید. 1-1-9-3سبه بند « رویداداا»یک سطح متشکل از گروای از 

 گروای از تمام نقاط استخراج وده از سطح؛  -

 ؛نیییو اا  ماکسگروای از تمام تپه  -

 و غیره نیییو اا  ماکسدرهتمام  گروای از  -

 بند  وامل:بخش پس 

 بند  است؛ و بخش اا  دار، در یک واخص تودرتو، در مدت استفاده از ویژگیااف  معین کردن رویداداا  معنی

 معنی باید ترکیب ووند. اا  بیدار؛ رویدادکه با کدام رویداداا  معنی ب  معین کردن این

 اند.عنی است که با آن ترکیب ودهماا  بیدار با تمامی رویدادبند ، وامل یک رویداد معنیش بخپس ار ج ئی از سطح 
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 بندي ثابت بخشقواعد     4-2-2

معنی دار و بیوامل جداکردن گروای از رویداداا به دو گروه مج ا به نام رویداداا  معنی ،بند  بخشویژگی 

 است. به منظور گرفتن نتایج ثابت و منحصربه فرد؛

 بند  باید سه خاصیت زیر را دارا باود: بخشویژگی 

P1دار و دیگر  یداداا  معنی: ار رویداد باید تنها به یکی از این دو گروه اختصا  یابد ساز جمیه گروای از رو

 معنی گروه رویداداا  بی

P2اا  در گروه جدید  از رویداد مانده باقیدار اا  معنیدار از گروه حیف وود، رویداد: اگر یک رویداد معنی

 دار جمع خوااند ود.  معنی

P3آیدار به دست میداا  معنیمعنی از گروه رویداداا حیف وود، امان گروه رویداد: اگر یک رویداد بی . 

یک در زیرگروه بهتوانند به صورت یکگیرند، میمی بند  که سه خاصیت فوق را دربر بخشاا  تمام ویژگی

وناسی جبر  به صورت  وکلاا  نهایی  پاتیهوناسی جبر  ترسی  ووند. وکل اا  نهایی  پاتیهمعینی از 

 د. رونگسترده در تج یه و تحییل تصاویر به کار می

 وود:اا طبق سه خاصیت زیر تعریف میاا  آنویژگی

 وان استند. اا زیرگروای از گروه نهاییااف  تمام گروه

 اا  اصیی است. ب  آخرین گروه نهایی، گروه نهایی گروه

 ج  گروه نهایی یک زیرگروه، زیرگروه، گروه نهایی یک گروه اصیی است. 

اا  اا، زیرگروهاند، طبق ویژگیاا طراحی ودهبند  براساس آن بخشخوا   اا  نهایی که پاتیه اا  ویژهگروه

 نهایی استند. 

بند  ویژه  بخشتوان آن را در یک خاصیت اگر دو گروه از رویداداا به گروه نهایی یکسان خت  ووند، می

 گونه طراحی کرد: این

را که با گروه اصیی رویداداا به یک گروه نهایی  ترین زیرگروه این گروه برا  ار کدام از گروه رویداداا، کوچک

توان اثبات کرد که این زیرگروه خا  منحصر به فرد و عاای است و با گروه وود، در نظر بگیرید. میخت  می

دار تشابه دارد. طرح اا  معنیاا به رویداددار و اج ا  آن مشابه است و با توجه به گروه رویداداا  معنیرویداد

 س آن نی  به خوبی توضیح داده وده است.برعک

 پخشان بندي آب بخش   4-0

 اتکلی 4-0-7

  حایل سرری  در نقطه درهدار با آب است. آب از یک اا  معنیدرهپخشان وامل پرکردن تدریجی  روش آب

صورت پرودن ووند. در غیر اینترکیب می درهدار باود، دو معنی درهری د. اگر آن مجاور می درهوده و به 

 درهمعنی با یک بی اا  پرودهدرهدار بری د. سپس تمامی معنی درهیابد تا آب به یک گودال جدید ادامه می

فرآیند مشابهی در  برعکس. ،ووندمی درهاا تبدیل به ووند. با وارونه کردن آن بسیار  از تپهدار ترکیب میمعنی

 خوااد ود. دار اجرا معنی و معنیاا  بیترکیب تپه
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اا  محیطی بوده و قواعد ترکیب باید وامل روش اا باید وامل ویژگیگروای از رویداداستاندارد برا  

بند   بخشکنند، پخشان به عنوان قاعده ترکیبی استفاده می اایی که از روش آببند  بخشپخشان باود.  آب

 وود.پخشان نامیده می آب

 شاخسار تغییر 4-0-2

داد. سجهت  عمود  بر رو  بین خطوط محیطی از یک سطح و خوا  آن را نشان می ر رابطهواخسار تغیی

گر ارتفاع است. در ارتفاع داده وده، تمامی خطوط محیطی انفراد  با یک نقطه مشخص  واخسار تغییر نمایان

کند. آن تغییر میگر آن خط محیطی است که دائماً ارتفاع  ووند که این نقطه بخشی از خط است که نمایانمی

 ووند. اا با انتها  خط نشان داده میاا و گودالنقاط حایل با تیفیق دو یا چند خط باا  و اوج

 

باود و  اا می درهاا و  در تپه نگر مکاناا   ا  موثر برا  سازماندای رابطه میان ویژگی تغییر معموت ویوه واخسار -7يادآوري

 کنند. امواره اطلاعات مربوطه را حفظ می

 تغییر را ایجاد کردند تا قابییت اتصال سطح را نشان داند. واخسارمفهوم  9کانادل و 1کیون -2يادآوري

 وود. نامیده می 3رب نمودارکیی  نگر مکانتغییر در یک نمونه از ااداف  واخسار -0يادآوري

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1
- Kweon 

2 -Kanadel 
3 -Reeb graph 
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 راهنما

P     اوج 

V     گودال 

S      حایلنقطه 
VV   دره مجاز 

 نگر مکانهاي  اي از نقشه برجسته نشان دهنده ويژگی نمونه -6لشک

تواند برا  محاسبه  پخشان می طوریکه ویوه آب هب ،تغییر وجود دارد واخسارپخشان و  : ارتباط ن دیکی میان ویوه آب2یادآور 

بار خارج از دره جار  وود، نقطه  ا  که آب نخستین تغییر استفاده وود. به پر ودن تدریجی دره با آب توجه کنید. نقطه واخسار

تغییر ارتباط دارد. با ادامه پر کردن دریاچه جدید، نقطه دیگر  که آب  واخساردر  حایلدر دره با نقطه  گودالخوااد بود.  حایل

ی تغییر، نشان دانده محیط خطوط ساحی واخسارنامیده خوااد ود. خط موجود در  حایلخارج از دریاچه جار  وود نی  نقطه 

 واخسارو  حایلاا، نقاط  درهتواند ادامه یابد و اتصاتت میان  تغییر متصل خوااد ود. این پروسه می واخسار حایلدریاچه، به نقطه 

و  حایلاا، نقاط  اوجتغییر مشخص گردد. با معکوس ساختن نما تپه به دره و.. تبدیل خوااد ود؛ در این پروسه ارتباطات میان 

 وااد ود.تغییر مشخص خ واخسار

 حداقل سه نوع واخسار تغییر وجود دارد:

 ااست. درهاا و ارتباط بین نقاط مه  در تپه داندهواخسار تغییر کل که نشان  -

 اا و نقاط حایل است. ارتباط بین اوج داندهواخسار تغییر تپه که نشان  -

 ست. اا و نقاط حایل اارتباط بین گودال داندهکه نشان درهواخسار تغییر   -

واخسار » استاندارد در اینکل محاسبه وود.  واخسارتواند از می درهتزم به ذکر است که واخسار تغییر تپه و 

 وود. تغییر کل اتلاق می واخساربه « تغییر
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 نمايش تغییر دره شاخسار( پ                تپه  نمايش تغییر شاخسار (ب             نمايش تغییرکامل شاخسارالف ( 

 

 راهنما

A   ترم، میکروارتفاع  

P       اوج 

V      گودال 

S        حایلنقطه 

VV    دره مجاز 

 6نمايش  تغییر شکل  شاخسار - 1شکل 

پخشان ترکیب  ام اطلاعات تزم برا  انجام ویوه آبباود؛ و تم پخشان ترکیب می تغییر نمایش ساده ویوه آب واخسار -8يادآوري

جایی که آب در تپهسدره  مجاور جار  خوااد ود را  ،حایلنقطه  ،تغییر واخسار  گودالدرهس  /اوجبرا  ار تپهس. را در خود دارد

 واخسار  ج ئی، درهسدالگو /اوجتغییر معادل است. برا  ار تپهس واخسارپخشان ترکیب با ارس  این رو ویوه آب درداد.  نشان می

 وود. س میرا  که به آن متصل است ا مربوطه حایلتغییر در نقطه 

پخشان تنها اگر مثیث ساز  وبکه سطحی پیوسته در نظر گرفته وود، معادل  اا  ایجاد وده، ایجاد آب در نقطه داده -6يادآوري 

 اا  مثیثی . وودسوکل تغییر معادل گرفته می واخساربا ارس 

اایی اواره دارد که مشابه با ارس  اا  مختیفی وجود دارد که در اختیار عموم بوده و به ویوه ، مرجعاا نووتهدر  -1ييادآور

 مطرح وده است. 2-2،که در بند تغییر است واخسارکند که در آن معادل با ارس  ا  ارائه می باود. وواف  ویوه تغییر می واخسار

 ارائه وده است. 1-9-2برآوردن سه خاصیت تقسی  بند  در بند  اا  ارس اعلام وده برا  تمامی روش

 پخشان با استفاده از هرس ولف بندي آب بخش   4-4

حایل مجاور  را که در واخسار  اواین واخسار برا  ار اوج و گودال، تفاوت ارتفاع میان اوج یا گودال و نقطه

ف وامل یافتن اوج و گودال با کمترین تفاوت ارتفاعی کند. روش ارس وااند، محاسبه میتغییر به آن متصل وده

است. اوج یا گودال با کمترین تفاوت ارتفاعی و ترکیب نقاط  رو ترکیب نقاط حایل مجاور بر رو  واخسار تعیی
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اکنون با حایل مجاور بر رو  واخسار تغییر است. اوج یا گودال دیگر  ا  که به این نقطه حایل متصل وده، ا 

وود. سپس فرآیند با آن اوج یا ر در ارتباط است و بنابراین تفاوت ارتفاع با توجه به آن تطبیق داده میحایل دیگ

وود. تا می گوداای که کمترین تفاوت ارتفاعی با نقاط حایل مجاور خود بر رو  واخسار تغییر حیف وده تکرار

مانده، باتتر از مقدار ثابت   ارتفاعی باقیاانتیجه تزم به دست آید. این آستانه زمانی است که تمام تفاوت

دانده اند باتتر از تغییراا باقی ماندهاا و گودال  باوند و یا زمانی که تعداد ثابتی از اوجSzستقریباً درصد  از 

ووند که این ویژگی سه بند  منجر می بخشوود که ار دو معیار به یک ویژگی از باود. به آسانی مشااده می

 سازد. را برآورده می 1-9-2بند تزم در  ورط

با ارتفاع کمتر از  موضعی. امگی دارا  اوج/ گودال S3تا  V1و  S7تا  P6، 2با استفاده از واخسار تغییر در وکل 

µm3/9 نشان داده وده است.  3اا به واخسار تغییر در وکل استند. ارس این راه 

 

  
 راهنما

A     میکرومترارتفاع ، 

P      اوج 

V     گودال 

S       حایلنقطه 

VV  مجاز  دره 

 

 4هرس وولف شکل -5شکل

 
 

تواند باود. این ااگوریت  به آسانی میمطیب زیر ااگوریت  طرح کیی برا  ارس واف از یک واخسار تغییر کل می

نظر گرفته وده  ا  اصلاح وده در ااگوریت  ساده وده زیر وضعیت گودال مجاز  دریا تپه درهبرا  ترکیبات 

 است. 
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را یافته و واخسار تغییر کل را  نیییاا  ماکسودرهاا و وود وضعیت گودال مجاز  تمام تپهفرض می   :  7گام

 داد. گسترش می

مرتبط با ار تپه/ گودال با   وود.نماینده نامیده میسمانده، اوج/ گودال اا  باقیدرهاا و از میان تپه    :2گام

 یابد. را می موضعیاع اوج/ گودال کمترین ارتف

 2مورد نظر باود، متوقف وده و در غیر اینصورت به گام  اگر این ارتفاع اوج/ گودال باتتر از آستانه   : 0گام

 رود.  می

اوج/ گودال نماینده را از واخسار تغییر در نقطه حایل مربوط به آن که به واخسار تغییر مرتبط است   : 4گام

 کند. دار مربوطه  ارس میمعنی درهمعنی با تپه/ بی درهیب تپه/ سمانند ترک

 گردد. باز می 9به گام    : 8گام

وواف را در پیوست  ساایی از ار بیابید. نمونه اافتوانید در ضمیمه  بند  را می اطلاعات مفید دیگر درباره بخش

 توانید بیابید. ب می

 اطلاعات کلی  8

در پیوست ج   GPSیوست پ ، نمودار مفهومی در پیوست ت و رابطه مدل ماتریس مدل اصیی طرح پاتیش در پ

 این استاندارد داده وده است. 
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 پیوست الف

 )اطلاعاتی(

 

 اطلاعات درباره بخش بندي

 تپه و دره مکس ويلین    7 –الف 

حی متشکل از دره را مطرح نمود. بیش از صد سال پیش، مکس ول تقسی  مناظر به نواحی متشکل از تپه و نوا

و دره  ،وود ویژه منتهی می اوجآن حداکثر مسیراا  روبه بات به یک  درا  است که  تپه مکس وییی ناحیه

رسد. بنابر تعریف،  معین می درهآن حداکثر مسیراا  رو به پایین به یک  در ا  است که وییی ناحیه مکس

باود. مکس  سمرزآبری   می اا مسیراا  آبری  ود و مرزاا  میان درهبا مرزاا  میان مسیراا  جریانسآبرو  می

ول توانست نشان داد که خطوط جریان و آبری  حداکثر مسیراا  روبه بات و روبه پایین سرچشمه گرفته از 

عنوان اب ار اصیی  هباوند. اخیرا دره مکس وییی ب اا می گودالاا و  اوجو پایان یافته در  حایلاا   نقطه

 ساز  وناسایی نقشه ایجاد وده است. ، در آمادهوکلبند   ریاضیاتی بخش وناسی کلو

 تپه و دره      2 -الف

به تعداد زیاد   وکل اا  مکس وییین غاابا ناامیدکننده است زیرا سطح/ متاسفانه تقسی  سطح یا تصویر به دره

اا  عمیق و نسبتا ب رگ  دره بایدکه ووند و حال آن اا  ک  عمق و بسیار کوچک و ج ئی تقسی  می از دره

 اا  ب رگ است. اا  بسیار کوچک برا  ایجاد دره . آنچه که تزم است ترکیب درهباوند

ا  از  غااب که با حیقه درهوکل ناحیه متشکل از یک  هود تا دره ب مقررتعمی  تعریف مکس ول پیشنهاد وده و 

ه وده با طغااب احا اوجاطه وده است و تپه متشکل از یک اح حایلاا   اا و نقطه اوجخطوط برآمده متصل به 

اا  دیگر نی  باود  اوج /گودالتواند  می گودالتعریف وود. در دره یا  حایلاا و نقاط  درهخطوط جریان متصل به 

 غااب ک  اامیت خوااد بود. اوج /گودالکه در مقایسه با 

  تپه نی  مفهوم مکمل موثر .مراجعه کنید ISO 12085ارد سبه استاند. باود دره معادل فضایی موتیف پروفایل می

کنند که  چون موتیف پروفایل، تپه و دره را مشخص می باود. انواع مختیف نقاط و خطوط مخصو  سطح، ا  می

 در ذیل نقاط مه  اواره وده است:

 حایلاا و نقاط  درهاا،  اوج  -

 و خطوط بحرانی :

 خطوط برآمده و مسیرجریان -
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 تاثیرات لبه)حاشیه(   0-الف

تیغ اوکام برا  تعمی  خطوط محاطی خارج از ناحیه مورد نظر  در باود. توجه به تاثیرات ابه بسیار مه  می

 اوجوود. تیغ اوکام دو راه حل با نام دره مجاز  و  که حداقل تعداد نقاط مه  ایجاد می طور  هب .وود میاستفاده 

 :وود استفاده میصورت  این  بهاز دیگر  است . مفهوم دره مجاز   جداام سکه ار کدگیارد.  مجاز  در اختیار می

مجاز  نقطه  اوجباود. س دره مجاز ، نقطه ارتفاع منها  بینهایت است که تمام نقاط مرز  به آن متصل می

  .باود وود که تمام نقاط مرز  به آن متصل می نهایت فرض می ارتفاع بی
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 ت بپیوس

 )اطلاعاتی(

 

 ولف هايی از هرس و نمونه

 

 هاي فعال( چرخ سمباده)شناسايی دانه -7مثال  7 –ب 

منظور معین ساختن مقدار  هاحاظ اندسی مکان و وکل نامعین دارند. ب هبکه چر  سمباده  دراا  بروی  ابه

 .استفاده گردد بردار  نقشها  ا از داده ،اا  برش منحصر ابه تعییناایی برا   اا  برش باید تکنیک کیفی ابه

  مراجعه کنید. 1-بوکل سبه 
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 نقاط بحرانی نخست الف (
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 بخش بندي تپه پس از هرس وولف ب(

 

 0.5mm x 0.5mmهاي حاصل از چرخ سمباده  خرده سنگ -7 بشکل 

 

ارائه نمودند.  اا  بروی ا  برا  ومارش تعداد ابه مورد استفاده ویوه موضعیاا   اوجبلانت و ابدن بر اساس 

. این محققین مسااه ومارش را تایید گیاوت مقادیر زیاد  در اختیار موضعیاا   اوجمتاسفانه استفاده از تعداد 

دست آوردن ومارش صحیح مطرح کردند. نمونه بردار   هاا  ارزیابی وده را برا  ب و نمونه بردار  فرعی داده

بردار  فرعی  ه متناظر بود. از این رو تغییر اندازه دانه فاصیه نمونهدر ار دانه چر  سمباد اوجفرعی بهینه با یک 

تواند در چر  سمباده مورد  وکل، این امر می ا  اا  غیر داد. با توجه به وکل دانه و بسته بهینه را نی  تغییر می

 نظر متفاوت باود.
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اا را  اا  دانه در این مثال ام اندازهاا  ومار صحیحی از تم تا دره داده اوجرصد از د 3سیعنی  3 %ارس وواف در

که  ایجاد کرد. ارس وواف م یت دیگر  نی  دارد و آن این اوج 69، این ویوه 1-ب. در وکل گیاوتدر اختیار 

تواند نشان  ناای  بیشتر میسر خوااد بود. بعنوان مثال، تحییل ارتفاع میآمه  در ار بخش در اختیار بوده و  اوج

کار در ارتباط خوااد بود. از این رو  عبارتی دیگر با قطعه هتواند فعال باود، ب اا می اوجن یک از ای کدام ،داد

 تواند به مشخص ساختن چر  سمباده کمک فراوان نماید. بند  ارس وواف می بخش

 پانل بدنه خودرو -2مثال

نگ بتواند به فی  چسبیده و ووند که ر ا  ساخته می گونه هاا  بدنه خودرو ب ورقه فوتد  استفاده وده در پانل

به رواراا  نهایی سدر آسیاب غیطکی   سبافت   سازد. این نوع ساخت کار  در وکل دادن به فی  را میسر می روغن

اا  مدور  ، این بافت از گودال9-بووند تا بافت را به ورقه فوتد  منتقل کند. در مثال وکل  اف وده می

. سبه وود ا  از ورقه فوتد  ارزیابی و بررسی می پروسه ساخت، نمونه ضیعی تشکیل وده است. برا  کنترل وش

سبه  19 %پییرد. ارس وواف در   در حال حاضر، این بررسی توسط چش  صورت می.ااف مراجعه کنید9-بوکل 

سازد. از  اا را ممکن می اا  منحصر برا  توصیف بیشتر این نمونه وناسایی گودال  .ب مراجعه کنید9-وکل ب

 صورت خودکار صورت پییرد. هکند پروسه بررسی ب بند  ارس وواف کمک می ن رو بخشای
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 الف ( نقاط بحرانی نخست
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 ولف بندي تپه پس از هرس و ب( بخش

 

 1mm x 1mmرنگ از پانل بدنه خودرو قبل  -7-شکل ب
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 پیوست پ

 (اطلاعاتی)

 

 پالايشرابطه مدل ماتريس 

 اتیکل -7

 مراجعه کنید. ISO 16610-1 استاندارد به پاتیشتر درباره مدل ماتریس  برا  کسب ج ئیات دقیق

 پالايشموقعیت در مدل ماتريس  -2

مراجعه  1-پوکل به س .باود می " سطحیوناسی پاتیه  وکل "ویژه در ستون پاتیه  استاندارد، استاندارداین 

   کنید.

 

 ISO 16610سري  هاي ها : استاندارد پالايه 

 1قسمت  کییات

 پالايه هاي سطحی پالايه نیمرخ 

 19قسمت  11قسمت  اصول

 شکل شناسی قوي خطی شکل شناسی قوي خطی 

 39قسمت  39قسمت  69قسمت  29قسمت  39قسمت  99اا   قسمت مفاای  پایه

اا   قسمت پاتیه خا 

91-93 

اا   قسمت

31-33 

اا   قسمت

21-23 

 اا  قسمت

 61-63 

اا   قسمت

31-33 

اا   قسمت

31-33 

 اا  قسمت نحوه پاتیش

 96-93 

 اا  قسمت

 36-33 

 اا  قسمت

 26-23 

 اا  قسمت

 66-63 

 اا  قسمت

 36-33 

 اا  قسمت

 36-33 

پییر   تفکیک

 چندگانه

 32قسمت  32قسمت  62قسمت  22قسمت  32قسمت  92قسمت 

 

 
 پالايشرابطه مدل ماتريس  -7پشکل 
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 ته ضمیم

 ساطلاعاتی 

 

 نمودارهاي مفهومی

 

 هاي هندسی ويژگی -7-ت

 

 

 
 

 

 نمودار مفهومی ويژگی هندسی -2-تشکل 
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 بخش بندي - 2-ت

 

 

 

 

 

 بندي بخشنمودار مفهومی  -2-تشکل 
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 هرس 0-ت

 

 

 
 

 

 نمودار مفهومی هرس -0-تشکل 
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 پیوست ج

 ساطلاعاتی  

 

 GPSرابطه مدل ماتريس 

 

 اتکلی -7ج

 مراجعه کنید. ISO 14638 استاندارد  به GPSبرا  کسب اطلاعات دقیق درباره مدل ماتریس 

که این  ،است ISO/GPSنظر  اجماای بر سیست   ISO 16638 استاندارد مطرح وده در ISO/GPSنقشه کییات 

ن مستندات بهره از ای ISO 8015 استانداردمطرح در ISO/GPSمستندات نی  بخشی از آن است. اصول بنیادین 

در مشخصات ایجاد وده بر اساس این مستندات  ISO 14253-1 استاندارد برده و اصول تصمی  معمول مطرح در

 .مگر آنکه خلاف آن ثابت وود .وود میبکار برده 

 اطلاعاتی درباره مستندات و کاربرد آن -2ج

 ماید.ن بند  فضایی را ارائه می بخشوناسی و مفاای   این استاندارد واژه

 GPSموقعیت در مدل ماتريس  -0ج

اا  ویژگی در ساختار ماتریس  ا  مشخصه که بر ارتباط زنجیره باود. میGPS  استاندارد کیی این استاندارد، 

GPS بصورت نمودار  نشان داده وده است. 1در جدول ، گیارد کیی تاثیر می 
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 صلیکلی و ا ISO GPSماتريس استانداردهاي  -7جدول

 ارتباط زنجیره اي 

ها و  نماد

 مشخصات

پارامترهاو 

نواحی 

 رواداري

مشخصه 

 ها ويژگی

مقايسه و 

 پذيرش

تجهیزات  گیري اندازه

 سنجش

 تنظیم

ارتباط 

ا   زنجیره

 1زنجیر 

ارتباط 

ا   زنجیره

 9زنجیر 

ارتباط 

ا   زنجیره

 3زنجیر 

ارتباط  

ا   زنجیره

 2زنجیر 

ارتباط 

ا   زنجیره

 3زنجیر 

رتباط ا

ا   زنجیره

 6زنجیر 

     *   اندازه
     *   فاصیه
     *   وعاع
     *   زاویه
     *   وکل
     *   جهت
     *   مکان

     *   خارج از مرک 
وکل سطح 

 ساخت
  *     

 وکل سطح

 فضایی
  *     

     *   نقص سطح
     *   ابه اا

 

 استانداردهاي مرتبط -4

 .اند نشان داده وده 1-در جدول ج ا  استاندارداا  زنجیره با داا  مرتبطاستاندار
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