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 تٍ وام خذا

 ساسمان ملي استاوذارد ايزان تا آضىايي

ٖ  3 ٔکبى٠  ٤که  ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ ٝٙؼش٣ سلم٥مبر ٚ إشب٘ياٍى ٔؤ١ٖٕ ٗ  اٝکحف  لکب٘ٛ ٚ  إکشب٘ياٍى  ٔؤٕٖک١  ٔمکٍَار  ٚ لکٛا٥٘

ٗ  سؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػغ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ا٤َاٖ، ٝٙؼش٣ سلم٥مبر َ  ٚ سکي٤ٚ إکشب٘ياٍىٞب٢   ٘ٚک

 .ىاٍى ػٟيٜ ثٝ ٍا ٣ّٔ )٣ٍٕٕ( ا٤َاٖ

ثٝ  29/6/90ؼبٜ ٚ ى٥ٔٚٗ ٖ٘ٚز ٍٙٛا٢ ػب٣ِ اىا٢ٍ ٍٔٛم ٝي ٚ دٙ ٔٛػت ٤ه ٕٖٔٛٝ إشب٘ياٍى ٚ سلم٥مبر ٝٙؼش٣ ا٤َاٖ ثٝ ٘بْ

 اػَا اثحؽ ٙيٜ إز. ػٟز 24/7/90ٍٔٛم  35838/206ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ سغ٥٥َ ٚ ع٣ ٘بٔٝ ٕٙبٍٜ 

ٖ  وبٍٙٙبٕبٖ ٕبُٔبٖ، ٝکبكت  اُ َٔوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٖ٥ٕٖٛ ىٍ ٔوشّف ٞب٢ كُٜٛ ىٍ إشب٘ياٍى سي٤ٚٗ ِ  ٘ظکَا ٔؤٕٖکبر   ٚ َٔاوک

س٥ِٛکي٢،   ثٝ ٙکَا٤ظ  سٛػٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔٞبِق ثب ٍٕٞبْ و٣ٚٙٛ ٚ ٙٛى ٣ٔ ا٘ؼبْ َٔسجظ ٚ آٌبٜ الشٞبى٢ ٚ س٥ِٛي٢ د٣ْٚٞٚ، ػ٣ّٕ،

ٝ  إکز  سؼب٢ٍ ٚ فٙب٢ٍٚ ٝ  ٔٚکبٍوز  اُ وک ٖ  ٔٙٞکفب١٘  ٚ آٌبٞب٘ک ُ  ٘فکغ،  ٚ كکك  ٝکبكجب وٙٙکيٌبٖ،  ٔٞکَ   س٥ِٛيوٙٙکيٌبٖ،  ٙکبٔ

ُ  غ٥َىِٚش٣ ٚ ىِٚش٣ ٞب٢ ٕبُٔبٖ ٟ٘بىٞب، سو٣ٞٞ، ٚ ػ٣ّٕ َٔاوِ ٚاٍىوٙٙيٌبٖ، ٚ ٝبىٍوٙٙيٌبٖ ٘   ٔک٣  كبٝک ٘ک٤ٛٔ   ٙکٛى. دک٥

 اُ ى٤ٍبفز دٔ ٚ ٙٛى ٣ٔ إٍبَ َٔثٛط ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٖ٥ٕٖٛ اػضب٢ ٚ ٘فغ ٢ً َٔاػغ ثٝ ٘ظَهٛا٣ٞ ثَا٢ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢

 ٚ ا٤َاٖ ؿکبح  ٣ّٔ )٣ٍٕٕ( إشب٘ياٍى ػٙٛاٖ ثٝ س٤ٛٞت ٍٝٛر ىٍ ٚ عَف ٍٙشٝ آٖ ثب َٔسجظ ٣ّٔ و٥ٕش١ ىٍ د٥ٟٚٙبىٞب ٚ ٘ظَٞب

 .ٙٛى ٣ٔ ٔٙشَٚ

ٝ  ٙيٜ سؼ٥٥ٗ ضٛاثظ ٍػب٤ز ثب ٥ِ٘ ٝحف ٢ً ٚ ٔٙي ػحلٝ ٞب٢ ٕبُٔبٖ ٚ ٔؤٕٖبر وٝ إشب٘ياٍىٞب٣٤ ٤ٛ٘ٔ د٥٘ وٙٙکي ىٍ   ٔک٣  س٥ٟک

ٝ   ٝکٍٛر  ىٍ ٚ ث٣ٍَٕ ٚ عَف ٣ّٔ و٥ٕش١ ٖ  سٞک٤ٛت، ثک ٖ  ّٔک٣  إکشب٘ياٍى  ػٙکٛا َ  ٚ ؿکبح  ا٤کَا ٙکٛى. ثکي٤ٗ سَس٥کت،     ٔک٣  ٔٙشٚک

ٖ  ّٔک٣  إکشب٘ياٍى  ىٍ ٙيٜ ٘ٛٙشٝ ٔفبى إبٓ ثَ وٝ ٙٛ٘ي ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٣٤ ٗ  5 ٙکٕب٠ٍ  ا٤کَا ّٔک٣   و٥ٕشک١  ىٍ ٚ سکي٤ٚ

 .ثبٙي ٥ٍٕيٜ س٤ٛٞت ثٝ ىٞي ٣ٔ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ سٚى٥ُ َٔثٛط وٝ إشب٘ياٍى

(ISO)ى إشب٘ياٍ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ٕبُٔبٖ ا٣ّٝ اػضب٢ اُ ا٤َاٖ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى
2ا٣ِّّٕ اِىشَٚسى٥ٙه ث٥ٗ و٥ٖ٥ٕٖٛ ،1

 (IEC) 

3لب٣٘ٛ٘ ٙٙب٣ٕ ا٘ياُٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ٕبُٔبٖ ٚ
 (OIML) 4ٍاثظ سٟٙب ػٙٛاٖ ثٝ ٚ إز

5ويؤ غٌا٣٤ و٥ٖ٥ٕٖٛ 
 (CAC) ٍوٍٚٛ ى 

ٝ  سٛػٝ ضٕٗ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ سي٤ٚٗ ىٍ .وٙي ٣ٔ فؼب٥ِز ٛ  ٞکب٢  ٥٘بُٔٙکي٢  ٚ وّک٣  ٙکَا٤ظ  ثک ٗ  اُ وٚکٍٛ،  هکب  آهک٤َ

 .ٙٛى ٣ٔ ٢َ٥ٌ ثَٟٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ٚ ػٟبٖ ٝٙؼش٣ ٚ ػ٣ّٕ، ف٣ٙ ٞب٢ د٥َٚفز

ٚ  ٕحٔز وٙٙيٌبٖ، كفظ َٔٞ  اُ كٕب٤ز لبٖ٘ٛ، ثَا٢ ىٍ ٙيٜ ث٣ٙ٥ د٥٘ ٔٛا٤ُٗ ٍػب٤ز ثب سٛا٘ي ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ٣ٔ

ٖ  كَٞٛ ػ٣ٕٔٛ، ٚ فَى٢ ا٣ٕٙ٤  اُ الشٞکبى٢، اػکَا٢ ثؼضک٣    ٚ ٔل٥غک٣  ٤ُٖکز  ٔحكظکبر  ٚ ٔلٞکٛتر  و٥ف٥کز  اُ اع٥ٕٙکب

 إشب٘ياٍى، اػجکب٢ٍ  ػب٣ِ ٍٙٛا٢ س٤ٛٞت بث ٚاٍىاس٣، الحْ ٤ب /ٚ وٍٚٛ ىاهُ س٥ِٛي٢ ٔلٞٛتر ثَا٢ ٍا ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢

ٗ  ثبُاٍٞب٢ كفظ ٔٙظٍٛ ثٝ سٛا٘ي ٣ٔ ٕبُٔبٖ ٕ٘ب٤ي. ٚ  ٝکبىٍاس٣  وبتٞکب٢  إکشب٘ياٍى  وٚکٍٛ، اػکَا٢   ٔلٞکٛتر  ثکَا٢  إِّّک٣  ثک٥

ىٍ  فؼبَ ٔؤٕٖبر ٚ ٞب ٕبُٔبٖ هئبر اُ وٙٙيٌبٖ إشفبىٜ ثٝ ثو٥ٚيٖ اع٥ٕٙبٖ ثَا٢ ٕٞـ٥ٙٗ ٕ٘ب٤ي. اػجب٢ٍ ٍا آٖ ثٙي٢ ىٍػٝ

ٜ  ٔل٥غک٣،  ٤ُٖکز  ٔکي٤َ٤ز  ٚ و٥ف٥ز ٔي٤َ٤ز ٞب٢ ٘ظبْ ٝيٍٚ ٌٛا٣ٞ ٚ آُٔٛٗ، ثب٣ٍُٕ، ٢ِ٥ٕٔ ٔٚبٍٜٚ، ١ٙ٥ُٔ ٚ ٞکب   آُٔب٤ٚکٍب

ٓ  ثَ ٍا ٔؤٕٖبر ٚٞب  ٕبُٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ٕٙؼ٘، ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ٕٚب٤ُ )ٚإٙؼ٣(وب٥ِجَا٥ٕٖٛ  َٔاوِ  ضکٛاثظ  إکب

 ػّٕىکَى  ثَ ٚ اػغبٞب  آٖ ثٝ ٝحك٥ز سأ٥٤ي تُْ، ٌٛا٥ٞٙب١ٔ َٙا٤ظ اكَاُ ٍٝٛر ىٍ ٚ وٙي ٣ٔ ا٤ٍُبث٣ ا٤َاٖ سأ٥٤ي ٝحك٥ز ٘ظبْ

ٍ  ٕٙؼ٘، سؼ٥٥ٗ ٕٚب٤ُ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ )ٚإٙؼ٣( ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ىٕشٍبٜ س٤َٚغ .وٙي ٘ظبٍر ٣ٔ ٞب آٖ ٖ  فّکِار  ػ٥کب  ٚ ثٟکب  ٌکَا

 .إز ٕبُٔبٖ ا٤ٗ ٚظب٤ف ى٤ٍَ اُ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ ٕغق اٍسمب٢ ثَا٢ سلم٥مبر وبٍثَى٢ ا٘ؼبْ

                                                                                                                                                       

1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale) 

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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  دتيز
 افىبٍ، ا٥َٔ

 )وبٍٙٙبٓ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ هٛىٍٚ(
 

 ػ٣ّٕ دٍْٚٞٚبٜ إشب٘ياٍىػضٛ ٥ٞبر 
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 پيص گفتار

 -وبٍوٙبٖ ٚ ا٤ٍُبث٣  اكَاُ ٝحك٥زاِِأبر ثَا٢  - ٞبدب٤٘ ٚضؼ٥ز ٚ سٚو٥ٜ ػ٥ٛة ٔب٥ٙٗ "إشب٘ياٍى 

سٕٛظ  ٝٞب٢ َٔثٛع ٤ٛ٘ٔ آٖ ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛ وٝ د٥٘ "دب٤٘ ٚضؼ٥ز اٍسؼبٗ ٚ سٚو٥ٜ ػ٥ٛة: 2لٖٕز 

ا٘ياُٜ ٙٙب٣ٕ، اُٚاٖ و٥ٕشٝ ٣ّٔ إشب٘ياٍى  اػحٓ ى٤ٖٚز ٚ دٙؼب٥ٕٞٗ و٥ٕشٝ ف٣ٙ س٥ٟٝ ٚ سي٤ٚٗ ٙيٜ ٚ ىٍ

لبٖ٘ٛ اٝحف  3ٍٔٛى س٤ٛٞت لَاٍ ٌَفشٝ إز، ا٤ٙه ثٝ إشٙبى ثٙي ٤ه ٔبى٠  10/12/1393ٍٔٛم ٚ ٔم٥بٓ ٞب 

ػٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ  ، ث1371ٝٔبٜ  ثٟٕٗ لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمٍَار ٔؤ١ٖٕ إشب٘ياٍى ٚ سلم٥مبر ٝٙؼش٣ ا٤َاٖ، ٔٞٛة

 ٙٛى. ا٤َاٖ ٔٙشَٚ ٣ٔ

ٝٙب٤غ، ػّْٛ ٚ هئبر،  ٣ّٔ١ ٚ ػٟب٣٘ ىٍ ٥ُٔٙ ٞب٢ د٥َٚفزثَا٢ كفظ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سلٛتر ٚ 

هٛاٞي ٙي ٚ َٞ د٥ٟٚٙبى٢ وٝ ثَا٢ اٝحف ٚ سى٥ُٕ ا٤ٗ  سؼي٤ي٘ظَإشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ىٍ ٔٛالغ ِِْٚ 

لَاٍ هٛاٞي ٌَفز. ثٙبثَا٤ٗ، ثب٤ي  ٍٔٛىسٛػٝىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛ ف٣ٙ َٔثٛط  سؼي٤ي٘ظَإشب٘ياٍىٞب اٍائٝ ٙٛى، ٍٞٙبْ 

 إشفبىٜ وَى. ا٤َاٖ ٕٞٛاٍٜ اُ آه٤َٗ سؼي٤ي٘ظَ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ

 لَاٍ ٌَفشٝ ثٝ َٙف ٤َُ إز: ٕشفبىٍٜٔٛىاا٤ٗ إشب٘ياٍى  ١ٔٙجغ ٚ ٔأه٢ٌ وٝ ثَا٢ س٥ٟ

 
ISO 18436-2: 2014. Condition monitoring and diagnostics of machines — Requirements for 

qualification and assessment of personnel — Part 2: Vibration condition monitoring and 

diagnostics 
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 ي ارسياتي احزاس غلاحيتالشامات تزاي  - َاپايص يضعيت ي تطخيع عيًب ماضيه 

 پايص يضعيت ارتعاش ي تطخيع عيًب :2قسمت  - کارکىان

 َذف ي دامىٍ کارتزد 1

اُ وبٍوٙب٣٘ وٝ ػُٕ اِِأبر ثَا٢ آُٔٛٗ، وٖت سؼَثٝ َٔسجظ، ٚ آُٖٔٛ  سؼ٥٥ٗا٤ٗ إشب٘ياٍى ٞي  اُ سي٤ٚٗ 

 . إز ،ىٞٙيا٘ؼبْ ٣ٔ 1ٞب ٍا ثب إشفبىٜ اُ سل٥ُّ اٍسؼبٗدب٤٘ ٚضؼ٥ز ٚ سٚو٥ٜ ػ٥ٛة ٔب٥ٙٗ

ٍا  ٙٛاٞي ٚ سٚو٣ٞ٥، ISO 18436‑1ق ثب اِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٔغبثك ثب جبغا٤٘ه ٌٛا٣ٞ ٤ب اظٟبٍ 

 ٞبٞب٢ اٍسؼبٗ ٚ سل٥ُّ دب٤٘ ٚضؼ٥ز ٔب٥ٙٗ ٢َ٥ٌلبىٍ ثٝ ا٘ؼبْ ا٘ياُٜ ،ىٞي فَى٘ٚبٖ ٣ٔآٍٚى وٝ فَاٞٓ ٣ٔ

  ثبٙي.٣ٔ ٢َ٥ٌ اٍسؼبٗا٢ اُ سؼ٥ِٟار ا٘ياٌُٜٖش٤َٜبث٣ آٟ٘ب ثب إشفبىٜ اُ ٚ ػ٥ت

ٞب٢ ف٣ٙ وٙي وٝ ٔجش٣ٙ ثَ كٍُٜٛا ٔٚوٜ ٣ٔ عجمٝ ا٢-ثٙي٢ ؿٟبٍٍىٜ ٤ه ثَ٘بٔٝ  ٣ّٔ ا٤ٗ إشب٘ياٍى

 ٖٞشٙي.ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔٚوٜ ٙيٜ 

 اميمزاجع الش 2

 .ٙيٜ إز ىاىٜ اٍػبع ٞب آٖ ثٝ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤ٗ ٔشٗ ىٍ وٝ إز ٔمٍَاس٣ كب٢ٚ ٤َُ اِِا٣ٔ ٔياٍن

 .ٙٛ٘ي٣ٔ ٔلٖٛة ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤ٗ اُ ػِئ٣ ٔمٍَار آٖ سَس٥ت ثي٤ٗ

 ٍٔٛى آٖثؼي٢  سؼي٤ي٘ظَٞب٢ ٚ ٞب اٝحك٥ٝ إز، ٙيٜ ىاىٜ اٍػبع ا٘شٚبٍ سب٤ٍن ًوَ ثب ٔيٍو٣ ٍٝٛس٥ىٝ ىٍ

 ٙيٜ ىاىٜ ٞب اٍػبع آٖ ثٝ ا٘شٚبٍ سب٤ٍن ًوَ ثيٖٚ وٝ ٔياٍو٣ ٍٔٛى ىٍ. ٥ٖ٘ز ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤ٗ ٘ظَ

 .إز ٘ظَ ٍٔٛى ٞبآٖ ثؼي٢ ٞب٢ اٝحك٥ٝ ٚ سؼي٤ي٘ظَ آه٤َٗ ٕٞٛاٍٜ إز،

 إز: اِِا٣ٔ إشب٘ياٍى ا٤ٗ ثَا٢ ٤َُ اِِا٣ٔ َٔاػغ اُ إشفبىٜ

 ٘بٔٝٚاّٜ -، ٙٛن ٚ اٍسؼبٗ ٔىب٥٘ى٣، دب٤٘ ٚضؼ٥ز4019إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-1

2-2 ISO 1925, Mechanical vibration — Balancing — Vocabulary 

2-3 ISO 2041, Mechanical vibration, shock and condition monitoring — Vocabulary 

2-4 ISO 13372, Condition monitoring and diagnostics of machines — Vocabulary 

2-5 ISO 18436‑1, Condition monitoring and diagnostics of machines - Requirements for 

qualification and assessment of personnel - Part 1: Requirements for assessment bodies and 

the assessment process 

 ي تعاريف اغطلاحات 3

، ISO 1925 ،4019إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ىٍٙيٜ سؼ٥٥ٗ ، اٝغحكبر ٚ سؼب٤ٍف ا٤ٗ إشب٘ياٍى ىٍ

ISO 2041 ،ISO 13372  ٚISO 18436-1 ثىبٍ ٣ٔ ٍٚ٘ي. 

                                                                                                                                                       

1- Vibration Analysis (VA) 
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 کارکىانتىذي  ردٌ 4

 کليات 4-1

وٙٙي ثب٤ي ىٍ ٤ى٣ ثٖشٝ ثٝ سٛا٘ب٣٤ وبٍوٙبٖ ىٍ سل٥ُّ اٍسؼب٣ٙ، افَاى٢ وٝ اِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍا ثَآٍٚىٜ ٣ٔ

ٔغبثك ٙبٖ ٍىثٙي٢عجمٝ ٔٙبٕت  ،تُْ ٙٛ٘ي. آٟ٘ب ثب٤ي ٝحك٥ز ٍىٜ ثٙي٢( 5-4سب  2-4)ثٙي  عجمٝاُ ؿٟبٍ 

 ٍا ىٍ لبِت ٔفب٥ٞٓ دب٤٘ ٚضؼ٥ز ٔب٥ٙٗ ثب إشفبىٜ اُ سل٥ُّ اٍسؼب٣ٙ ىاٙشٝ ثبٙٙي. "د٥ٕٛز اِف"ثب 

ٞب٢ ٔؼُٛ ٝبىٍٜ سٕٛظ َٔػغ فؼب٥ِز ٚ ٔليٚى٤زٞب ثب٤ي ثب سٛػٝ ثٝ كُٜٛ عجمٝثٙي٢ افَاى ىٍ ٕٞٝ ٍىٜ 

-٘بٔٝثب٤ي سٕٛظ وبٍفَٔب ٤ب ٔٚش٢َ ٔليٚى ٙيٜ ٤ب ٔٚوٜ ٙٛى. افَاى ثب٤ي س٥٘ٝ٥ِٝٛ ا٤ٍُبث٣ ثبٙي. اػبُٜ وبٍ 

٢ ٘جب٤ي ثٝ فَى ٙبغُ اػبُٜ ٘بٔٝس٥ٝٛٝا٢ هٛى اٍائٝ وٙٙي. ا٤ٗ ٞب٢ آ٣ُٙٛٔ ٚ سؼَثٝٞب٣٤ ثَ إبٓ ٔليٚى٤ز

اٌَ ا٤ٗ ا٢ ىٞي وٝ ٕٔىٗ إز ثَ عَاك٣ وبٍهب٘ٝ، ا٥ٙٔز ٤ب ػّٕىَى سأط٥َ ٌٌاٍى ٚ ٔٚبٍٜٚىاىٖ س٥ٝٛٝ ٤ب 

٘جب٤ي ا٤ٗ ػُٕ ٍا ثيٖٚ ثلض ثب ٔشوٞٞبٖ ٔٙبٕت وبٍهب٘ٝ، ٔي٤َ ٤ب ادَاسٍٛ ٚ ٌَفشٗ سأ٥٤ي٤ٝ ا٘ؼبْ ىاى  ٍا وبٍ

فَى ٖئ٥ِٛز ثب٤ي ث٥ٗ كيٚى ٔ ٚٞب٢ فَى ٙبغُ ىٍ ا٤ٗ ثٙي ٔٚوٜ ٙيٜ إز ٞب ا٘ؼبْ ىٞي. ٔليٚى٤زاُ آٖ

 ٙبغُ ٚ وبٍفَٔب ٤ب ٔٚش٢َ ٍٔٛى ٔٛافمز لَاٍ ٥ٌَى.

وبٍ ثب سؼ٥ِٟار هبٛ ثب٤ي ٔٙٛط ثٝ ٔٙظٍٛ  سى٣ّ٥ٕثٙي٢ فَى ٙبغُ ٚ َٞ ٌٛ٘ٝ اِِأبر ثَا٢ ىا٘٘ ٍىٜ  عجمٝ

ٍٚى ىا٘٘ وبف٣ فَاٞٓ آ ،وٙٙيٜ هئبر ثبٙي. ا٤ٗ ٝحك٥ز ثب٤ي ثَا٢ فَى ٙبغُثٝ سٛافك ث٥ٗ ٔٚش٢َ ٚ سأ٥ٔٗ

ثىب٢َ٥ٌٍ فَى ٙغ٣ّ اٚ وٙي. ػحٜٚ ثَ ا٤ٗ،  عجمٝٞب ٔغبثك ثب ٞب ٚ سف٥َٖ ىاى٢َ٥ٌٜسب اٚ ٍا لبىٍ ثٝ ا٘ؼبْ ا٘ياُٜ

 اٚلج٣ّ  ثَا٢ ٤ه ٘ٛع ٔب٥ٙٗ سو٣ٞٞ ٤ْٜٚ ثب٤ي سٕٛظ ٔٚش٢َ اُ ع٤َك َٔاػؼٝ ثٝ سؼَثٝ ٚ آُٔٛٗ ٙبغُ

اُ ىا٘٘ سل٥ُّ  ٔشفبٚس٣ٞب٢ ثٝ ػٙجٝٔٚوٜ إز وبٍثَىٞب٢ ٝٙؼش٣ ٔوشّف ٕٞب٘غٍٛ وٝ سأ٥٤ي ٙٛى. 

ثب٤ي لبىٍ ثبٙي ثٝ ثب إشفبىٜ اُ ٙٛاٞي ٖٔشٙي وٙٙيٜ هئبر سل٥ُّ اٍسؼب٣ٙ سأ٥ٌِٔٗا اٍسؼبٙبر ٥٘بُ ىاٍ٘ي. 

ىٞٙي، ىا٘٘ ٚ سؼَثٝ ٔٙبٕج٣ ىٍ هٞٛٛ وبٍ ٍا ا٘ؼبْ ٣ٔا٤ٗ ٔٚش٢َ ٤ب وبٍفَٔب ٘ٚبٖ ىٞي وٝ وبٍوٙب٣٘ وٝ 

 ىاٍ٘ي. ٞبٔب٥ٙٗ 

ىاٙشٝ ثبٙي ٚ  ٞبٔب٥ٙٗ ػبئ٥ىٝ ٙو٣ٞ ىا٘٘ هب٣ٝ ىٍ هٞٛٛ ٔفْٟٛ سل٥ُّ اٍسؼب٣ٙ ٤ب ا٘ٛاع هبٛ ىٍ 

ثٙي٢ ٝحك٥ز ٍىٜ  عجمٝفَاسَ اُ  ٢وبٍا٘ؼبْ لبىٍ ثٝ فَى ٕٔىٗ إز ٔٚش٢َ ٤ب وبٍفَٔب، ىٍ ٍٝٛر سأ٥٤ي 

 ٙٛى. كفظىٍ ُٔبٖ ٝيٍٚ ثب٤ي اُ ٢ٕٛ َٔػغ ا٤ٍُبث٣  ٔغبثكهٛى ثبٙي. ٌٛا٣ٞ ٤ب اظٟبٍ٘بٔٝ 

ىاىٜ ٙيٜ إز.  عجمٝٞب٢ ٍٔٛى ٥٘بُ ىٍ َٞ ٞب ٚ ٟٔبٍر، ٤ه عَف و٣ّ اُ ٝحك٥ز5-4سب  2-4ىٍ ثٙيٞب٢ 

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 2-اِف ٚ 1-ٔٛضٛػبر ٚ ٤َُ ٔٛضٛػبر س٥ٝٛٝ ٙيٜ ثٝ سف٥ُٞ ىٍ ػياَٚ اِف

 1 طثقٍ 4-2

وٝ  ٖٞشٙي ٞب دب٤٘ ٚضؼ٥ز ٔب٥ٙٗ ٞب٢ا٢ اُ فؼب٥ِزٌٖشَٜلبىٍ ثٝ ا٘ؼبْ  1 عجمٝثٙي٢ ٙيٜ ىٍ ٍىٜوبٍوٙبٖ 

ٕٞٝ  ثبٙٙي.ٔغبثك ثب فَآ٤ٙيٞب٢ سظج٥ز ٙيٜ ٣ٔ ٖٞشٙي ٚاُ د٥٘ سؼ٤َف ٙيٜ ٚ ػٕٛٔبً ٕبىٜ سه وب٘بِٝ 

 ٞب ثب٤ي سلز ٘ظبٍر ٍٝٛر ٥ٌَ٘ي.فؼب٥ِز

 ثب٤ي كيالُ: 1 عجمٝثٙي٢ ٙيٜ ىٍ ٍىٜوبٍوٙبٖ 

 ٔوشّف ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٍا ثٚٙبٕٙي؛ٞب٢ ٤ىباَٝٛ إب٣ٕ ٚ ا٥ِٚٝ اٍسؼبٙبر ٍا ثيا٘ٙي ٚ  -اِف
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-ٍا سض٥ٕٗ ٣ٔ ٙبٖىَاٍد٢َ٤ٌوٝ إشب٘ياٍىٞب٢ ٔٙبٕت س ثبٙٙي آ٢ٍٚ اعحػبر لبثُ اػشٕبىلبىٍ ثٝ ػٕغ -ة

 وٙٙي؛

 ٞب٢ ػٕغ آ٢ٍٚ ٙيٜ ثبٙٙي؛ىٍ ىاىٜ لبىٍ ثٝ ٙٙبٕب٣٤ هغبٞب -ح

ٚ  سل٥ُّ اٍسؼبٙبرثب سؼ٥ِٟار  ٢َ٥ٌ اُ د٥٘ سؼ٤َف ٙيٜ ثَا٢ إشفبىٜلبىٍ ثٝ ثب٤ُبث٣ سٙظ٥ٕبر ا٘ياُٜ -ر

 ٞب اُ ٤ه ٥ٕٖشٓ سل٥ُّ ثٝ ٥ٕٖشٓ ٔجش٣ٙ ثَ ٍا٤ب٘ٝ ثبٙٙي؛ا٘شمبَ ىاىٜ

ىٍ ثَاثَ سٙظ٥ٕبر ٞٚيا٢ٍ اُ د٥٘ ا٤ؼبى  ٔمياٍ-ٞب٢ اٍسؼب٣ٙ سه٢َ٥ٌلبىٍ ثٝ ٔمب٤ٖٝ و٣ّ ٤ب ا٘ياُٜ -ص

 ٙيٜ ثبٙٙي؛

 ثبٙٙي؛ ٔمياٍ-ب٢ اٍسؼب٣ٙ سهلبىٍ ثٝ ٙٙبٕب٣٤ ا٘لَافبر اُ ٔؼ٥بٍ ثَا٢ ٔمبى٤َ ٚ ٍٚ٘يٞ -ع

 اُ ٚضؼ٥ز سؼ٥ِٟار اٍائٝ وٙٙي؛ ٍا ٌِاٍٗ ٔٚبٞيار هٛى -ؽ

 ثبٙٙي:٣ٕ٘ ٤َُآٟ٘ب ٖٔئَٛ ٔٛاٍى 

 ٤بث٣ وٝ ثب٤ي ا٘ؼبْ ٙٛى؛سى٥ٙه ٤ب َٞ سل٥ُّ ٤ب ػ٥ت، ٍٚٗ آُٖٔٛ ٤ب كٍَٖا٘شوبة  -

د٥٘ سؼ٥٥ٗ ٙيٜ ٔب٘ٙي د٤ٌَٗ، اػحْ ٞب٣٤ ثب ٔؼ٥بٍٞب٢ اُ ا٤ٍُبث٣ ٘شب٤غ آُٖٔٛ ثٝ غ٥َ اُ ٙٙبٕب٣٤ ٚضؼ٥ز -

 هغَ، ٞٚياٍ ٚ هبٔٛٗ وَىٖ ٚ غ٥َٜ.

 

 2 طثقٍ 4-3

سل٥ُّ ٝٙؼش٣ ٚ  ٞب٢ٞب٢ اٍسؼبٙبر ٔب٥ٙٗ ٢َ٥ٌلبىٍ ثٝ ا٘ؼبْ ا٘ياُٜ 2 عجمٝثٙي٢ ٙيٜ ىٍ ٍىٜ وبٍوٙبٖ 

، ٔغبثك ثب 1س٤ٍََ فبُٞب٢ وب٘ب٣ِ، ثب ٚ ثيٖٚ ٥ٍٕٙبَ–ٞب٢ سه٢َ٥ٌإشفبىٜ اُ ا٘يأُٜمئبس٣ اٍسؼبٙبر ثب 

ٍا  1 عجمٝٞب٢ ٍٔٛى ا٘شظبٍ ثبٙٙي. آٟ٘ب سٕب٣ٔ ىا٘٘، سؼَثٝ ٚ ٟٔبٍرفَآ٤ٙيٞب٢ ٙٙبهشٝ ٙيٜ ٚ ٔمٍَ ٙيٜ ٣ٔ

 ٥٘بُ ىاٍ٘ي ٚ ػحٜٚ ثَ آٟ٘ب ثب٤ي كيالُ:

آ٢ٍٚ ِٕٞٔبٖ ثب ػٕغ 1 عجم٢َ٥ٌٝ ثبٙٙي وٝ ثب٤ي سٕٛظ ٤ه فَى ٞب٢ ا٘ياُٜلبىٍ ثٝ سؼ٤َف فؼب٥ِز -اِف

 َ ثَ ػٟيٜ ٌَفشٝ ٙٛى؛ٞب٢ ٔؼٕٛىاىٜ

ي سٙظ٥ٕبر ى٤ٍبفز ٚ ٙسل٥ُّ ٥ٍٕٙبَ آٌبٜ ٚ سٛا٘ب ثبٙٙي، ثغٍٛ ٔظبَ، ثشٛا٘ ا٣ّٝثٝ إشفبىٜ اُ اَٝٛ  -ة

 ( سؼ٤َف وٙٙي؛ٞبٞب٢ ٔٙبٕت ثَا٢ ٘ظبٍر ٔب٥ٙٗ )سل٥ُّ ٍا ػٟز ػٕغ آ٢ٍٚ ىاىٜ

 ٞب٢ عج٥ؼ٣ ثبٙٙي.ٔوب٘ب٣ِ( ٔمئبس٣ ثَا٢ سؼ٥٥ٗ فَوب٘-لبىٍ ثٝ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٞب٢ ضَثٝ )سه -ح

ٞب٢ د٤ٌَٗ ٔغبثك ثب إشب٘ياٍىٞب ٚ ٞب٢ ٔؼَٕٛ ٚ آُٖٔٛلبىٍ ثٝ سف٥َٖ ٚ ا٤ٍُبث٣ ٘شب٤غ آُٖٔٛ اُ سل٥ُّ -ر

 ثبٙٙي؛ ٔٚوٞٝ ٞب

ٍا٤غ ثٛىٜ ٚ اليأبر اٝحك٣ ٔمئبس٣ ٔشٙبٕت ثب سوٜٞ هٛى ىٍ كُٜٛ  اٙشجبٜلبىٍ ثٝ سٚو٥ٜ ػحئٓ  -ص

 ثب ٤ب ثيٖٚ فبُ إز؛ 2ٍٚسٍٛٞب٢ ّٝت ٕغل٣-سهٍا س٥ٝٛٝ وٙٙي وٝ اُ آٖ ػّٕٝ ا٘ؼبْ سؼبىَ  ٞبٔب٥ٙٗ 

 ثبٙٙي. 1 عجمٝلبىٍ ثٝ فَاٞٓ آٍٚىٖ ٍإٞٙب٣٤ ف٣ٙ ٚ آُٔٛٗ ثٝ وبٍوٙبٖ  -ع

                                                                                                                                                       

1-Phase trigger  

2-Single-plane balancing of rigid rotors 
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 3 طثقٍ 4-4

 ٥٘بُ 2ٚ  1 عجمٝٞب٢ ٍٔٛى ٥٘بُ وبٍوٙبٖ ىا٘٘، سؼَثٝ ٚ ٟٔبٍر سٕبْثٝ  3 عجمٝٙيٜ ىٍ  ٍىٜ ثٙي٢وبٍوٙبٖ 

 ، ٚ ػحٜٚ ثَ ا٤ٗ، كيالُ ثب٤ي ثشٛا٘ٙي:ىاٍ٘ي

ٞب٢ دب٤٘ ٚضؼ٥ز ٔؼَٕٛ ٚ سلم٥مبر غ٥َٔؼَٕٛ ثٝ ٔٙظٍٛ لبىٍ ثٝ عَاك٣، ٘ظبٍر ٚ ا٤ؼبى ثَ٘بٔٝ -اِف

 سٚو٥ٜ ػ٥ٛة ثبٙٙي؛

ٞب٢ ٘ظبٍس٣ لبثُ لبىٍ ثٝ سؼ٥٥ٗ اثِاٍ ٕوز افِا٢ٍ، َْ٘ افِا٢ٍ، ٚ دَىاُٗ اٍسؼبٗ ٔٙبٕت ثَا٢ ٥ٕٖشٓ -ة

 ٞب٢ ٘ظبٍس٣ ٘ٞت ٙيٜ ثٝ ٍٝٛر ىائٓ، ٚ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ كفبظش٣ سؼ٥ِٟار ثبٙٙي؛شٓكُٕ، ٥ٕٖ

ا٢ اُ ٞب٢ ا٥ِٚٝىاٙشٝ ٚ ثشٛا٘ٙي سٚو٥ٜ ٞب ٔب٥ٙٗ سل٥ُّ اٍسؼبٙبرٞب٢ ىا٘٘ ػ٥ٕم٣ اُ اَٝٛ ٚ سى٥ٙه -ح

٘ٝ ثب٤ي ٙبُٔ ٚ ىا٘٘ ٖٔبئُ ٔٛاػٝ ٙيٜ ٔؼَٕٛ ٍا ا٘ؼبْ ىٞٙي. ا٤ٗ  ٌٖشَٜفَاسَ اُ  ٞب٢ ٔٚىٛناٙشجبٜ

ٞب٢ ا٣ّٝ سغ٥٥َ ٞب٢ ُٔبٖ، سٛاثغ ا٘شمبَ، ٍٝٛر، ٔياٍٞب ٚ ٙىُ ٔٛع٣فَوبٖ٘ ٔليٚى ثٝ إشفبىٜ اُ ع٥ف

 ، ثبٙي؛ىٞيٍا دٛٙ٘ ٣ٔ فبُ س٤ٍََثب ٤ب ثيٖٚ  كبِز ٔب٘يٌبٍ َٙا٤ظ ٌٌٍا ٚٙىُ ػّٕىَى٢، ٚ ٙشبث٣ وٝ 

ٛٙشٗ فَآ٤ٙيٞب٢ وب٢ٍ ٚ سؼ٥٥ٗ ٞب٢ دب٤٘ ٚضؼ٥ز، ا٤ٍُبث٣ سٙظ٥ٕبر ٞٚياٍ، ٘لبىٍ ثٝ ٔي٤َ٤ز ثَ٘بٔٝ -ر

 فَآ٤ٙيٞب٢ آُٖٔٛ د٤ٌَٗ اٍسؼبٙبر ثبٙٙي.

 ثبٙٙي. ا٢ٝفلٝاُ ػّٕٝ سؼبىَ ٍٚسٍٛ ّٝت ىٚ  ٞبلبىٍ ثٝ َٙٚع ٚ ٔؼشجَٕب٢ُ اليأبر اٝحك٣ ٔب٥ٙٗ  -ص

 ثبٙٙي. ٞبٞب٢ ػّٕىَى ٔب٥ٙٗ لبىٍ ثٝ ٔؼَف٣ وَىٖ ٔليٚى٤ز -ع

٤ب سلم٥ك ىٍ  سٞي٤كٞب٢ دب٤٘ ٚضؼ٥ز ػب٤ٍِ٤ٗ ثَا٢ فٙب٢ٍٚ وَىٖلبىٍ ثٝ ىٍن ٚ اىاٍٜ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ  -ؽ

 ٞب٢ ٔؼَٕٛ ثبٙٙي.آ٢ٍٚ ىاىٜٖٔبئُ ا٤ؼبى ٙيٜ اُ ع٤َك ػٕغ

ٔٚش٢َ ٤ب  ثبثٛىٜ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ سٛافك  2ٚ  1 عجمٝثٝ وبٍوٙبٖ  ٣ف٣ٙ ٚ آُٔٛٙ ٞب٢لبىٍ ثٝ اٍائٝ ٍإٞٙب٣٤ -ف

 ٥ٍَ٘ي.ثٞب٢ آٟ٘ب إز، ثَا٢ آٟ٘ب ىٍ ٘ظَ كُٜٛ ٝحك٥زوبٍفَٔب، ٚظب٤ف هب٣ٝ وٝ ثغٍٛ ٔؼَٕٛ هبٍع اُ 

ٞب٢ تُْ ىٍ ٝحك٥ز 3 عجمٝا٤ٗ ٖٔئ٥ِٛز وبٍفَٔب ٤ب ٔٚش٢َ إز سب اع٥ٕٙبٖ كبُٝ وٙي وٝ وبٍوٙبٖ 

ٞب٢ ٔي٤َ٤ش٣ ٍٔٛى ٥٘بُ ٍا ىاٍ٘ي، ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ ىٍ ا٤ؼبى ثٛىػٝ، فَاٞٓ وَىٖ سٛػ٥ٟبر ٤ِٞٙٝ، ٚ ٟٔبٍر

  ٖ.ٔي٤َ٤ز سٕٛؼٝ وبٍوٙب

 4 طثقٍ 4-5

ىاٍ٘ي. ػحٜٚ ٥٘بُ  3عجمٝ ٚ  2عجمٝ ، 1 عجمٝٞب٢ ىا٘٘ ٚ ٟٔبٍر سٕبْثٝ  4 عجمٝٙيٜ ىٍ  ٍىٜ ثٙي٢وبٍوٙبٖ 

 ٞب٢ دب٤٘ ٚضؼ٥ز ٍا ىاٙشٝ ثبٙٙي. ٢ْ ٘ظبٍر ٚ ٥ٍٕي٣ٌ ثٝ إشَاس سٛا٘ب٣٤ثَ ا٤ٗ، آٟ٘ب ثب٤ي 

ا٢ اُ ٌٖشَٜ ىٍا٢ ف٣ٙ ٌٖشَىٜ سؼَثٝ ٚ ىا٘٘ 4 عجمٝوبٍفَٔب٤بٖ ثب٤ي سٚو٥ٜ ىٞٙي وٝ فَى ٙبغُ ىٍ 

 .ىاٍى، ٚ ىا٘٘ ػ٥ٕم٣ ىٍ ٍاثغٝ ثب ا٘شوبة آٟ٘ب ٞبٔب٥ٙٗ  ٚضؼ٥ز ٞب٢ٞب ٚ سى٥ٙه

 ثب٤ي كيالُ: 4عجمٝ ثٙي٢ ٙيٜ ثَا٢ ٔٚبغُ ٍىٜ ػحٜٚ ثَ ا٤ٗ، وبٍوٙبٖ 

ع٥ف٣ ؿٙي ٢َ٥ٌ ٚ سف٥َٖ ٘شب٤غ ٞب٢ اٍسؼبٙبس٣ ثبٙٙي وٝ ٙبُٔ ا٘ياُٜلبىٍ ثٝ اػٕبَ سئ٢ٍٛ ٚ سى٥ٙه -اِف

 وب٘ب٣ِ ٔب٘ٙي سٛاثغ دبٕن فَوب٣ٖ٘، فبُ ٚ اٍسجبط إز؛

لبىٍ ثٝ ىٍن ٚ ا٘ؼبْ سل٥ُّ ٥ٍٕٙبَ وٝ ٙبُٔ ىٍن ىأٙٝ دَىاُٗ فَوب٘ٔ ٚ ُٔبٖ اُ ػّٕٝ ٔياٍٞب ٚ  -ة

 ٞب٢ آٟ٘ب ثبٙٙي؛ٔليٚى٤ز
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 ٞب ثبٙٙي؛ٞب، اػِاء ٚ ٔؼٕٛػٝٞب٢ عج٥ؼ٣، اٙىبَ ٔٛى ٚ ٥َٔا٣٤ ٥ٕٖشٓلبىٍ ثٝ سؼ٥٥ٗ فَوب٘ٔ -ح

ٞب ٚ ٕبهشبٍٞب٢ ٔشُٞ ثبٙٙي ٚ ٞب٢ سغ٥٥َ ٙىُ ػّٕىَى٢ ٔب٥ٙٗلبىٍ ثٝ سؼ٥٥ٗ ٚ ا٤ٍُبث٣ ٍٝٛر -ر

 اثِاٍٞب٢ د٥ٟٚٙبى٢ ثَا٢ اٝحف ٍا س٥ٝٛٝ وٙٙي.

، ٙٙبٕب٣٤ دبٍأشَٞب، ٚ سل٥ُّ اٍسؼبٙبرٞب٢ د٥َٚفشٝ ٙٙبهشٝ ٙيٜ ثَا٢ لبىٍ ثٝ إشفبىٜ و٣ّ اُ سى٥ٙه -ص

 ٤بث٣ ثبٙٙي؛ػ٥ت

 ٤بث٣ اٍسؼب٣ٙ ثبٙٙي؛ثَا٢ ػ٥ت ٤1بسبلبٖ-لبىٍ ثٝ اػٕبَ اَٝٛ إب٣ٕ ى٤ٙب٥ٔه ٍٚسٍٛ -ع

 د٥َٚفشٝ ٤ب سئ٢ٍٛ سؼبىَ ػفز ٚ إشبس٥ى٣ ٍا ىٍن وَىٜ ٚ اػٕبَ وٙٙي؛ 2ٕغل٣-ض٤َت ٘فًٛ ىٚ -ؽ

ا٣٤، وب٢ٍ، ٥َٔلبىٍ ثٝ س٥ٝٛٝ اليأبر اٝحك٣ ٤ب اٝحكبر عَاك٣، ٙبُٔ سغ٥٥َ اػِاء ٤ب سؼ٥َٕ، ػب٤ك -ف

 سغ٥٥َ ٕوش٣ ٚ سغ٥٥َ ػَْ ثبٙٙي؛

ا٣ِّّٕ ٚ ى٤ٍَ ٔٙشَٚ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗ ٔٚوٞٝ ٞبٚ  ٣٤اػَا لٛا٥٘ٗلبىٍ ثٝ سف٥َٖ ٚ ا٤ٍُبث٣  -م

 ٔياٍن ثبٙٙي؛

ٍفز ٚ ثٌَٚش٣ ٚ  ٞب٢ب٘ٙي ٔب٥ٙٗ ٔ ٞب٣٤لبىٍ ثٝ سٚو٥ٜ اٍسؼبٙبر ٘ب٣ٙ اُ ٕ٘ٛب٘بر ٌبُ ىٍ ٔب٥ٙٗ  -ى

 ؛، اثِاٍ د٥ٟٚٙبى ثيٞٙيثَا٢ اٝحف ٚ ثبٙٙي ٢َ٥ٌ دبٍأشَٞب٢ تُْلبىٍ ثٝ ا٘ياُٜ ٚ ثبٙٙي وٕذٍَٕٛٞب٢ د٥ـ٣

 د٤ٌَ ٚ ى٤ٍَ ٔٚىحر إب٣ٕ ٚ ىٕز ٚ دب٥ٌَ ثبٙٙي.ٞب٢ ا٘ؼغب لبىٍ ثٝ س٥ٝٛٝ اليأبر اٝحك٣ ثَا٢ دب٤ٝ -ُ

 ضايستگي 5

 کليات 5-1

سل٥ٞحر، آُٔٛٗ ٚ سؼَثٝ وبف٣ ٍا ىاٙشٝ ثٝ ٔٙظٍٛ ا٘غجبق اِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍى، ىاٚعّجبٖ ثب٤ي سَو٥ج٣ اُ 

-ٍا ىٍن وَىٜ "د٥ٕٛز اِف"ٚ  4ٞب٢ ٕبٌُبٍ ثب ثٙي ثبٙٙي سب ا٤ٗ اع٥ٕٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ آٟ٘ب اَٝٛ ٚ ٤ٍٚٝ

 ا٘ي.

 تحػيلات 5-2

٘ياٍ٘ي.  اكَاُ َٙا٤ظثٙي٢ ٖٞشٙي ٥٘ب٢ُ ثٝ اٍائٝ ٌٛا٣ٞ سل٥ٞحر ٣ٍٕٕ ثَا٢ ٍىٜ ىاٚعّجب٣٘ وٝ ثٝ ى٘جبَ 

 ٞب٢ ٙو٣ٞ ٍا٤ب٘ٝثبٙٙي ٚ ثب ػّٕىَى  ػ٣ّٕ ٔمئبس٣ ثب٤ي لبىٍ ثٝ إشفبىٜ اُ ٔب٥ٙٗ كٖبةٕٞٝ ىاٚعّجبٖ 

آٙٙب٣٤  ٣سل٥ُّ اٍسؼبٙبس ٍا٤غ فٙب٢ٍٚ د٥َأٖٛثب٤ي  4ٚ  3ٞب٢ ٙغ٣ّ عجمٝ آٙٙب٣٤ ىاٙشٝ ثبٙٙي. ىاٚعّجبٖ 

 3ب٥٘ه ىٍ ٤ه وبِغآ٥ِٔ ىٚ ٤ب ؿٙي ٕبَ اُ فٙب٢ٍٚ ٔىب٥٘ى٣ ٤ب ٟٔٙي٣ٕ ٔىثٝ ىٕز آٍٚ٘ي. اسٕبْ ٔٛفم٥ز

 ٙٛى.، ث٥ٖبٍ س٥ٝٛٝ 4٣ٔٚ  3ٞب٢ عجمٝ ٔؼشجَ، ىاٍ٘ٚبٜ ٤ب ٔيٍٕٝ ف٣ٙ ثَا٢ ىاٚعّجبٖ اكَاُ ٙغُ ىٍ 

 

 
                                                                                                                                                       

1-Rotor-bearing dynamics 

2-Two-plane influence coefficient  

3-College  
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 آمًسش 5-3

 آمًسش مقذماتي 5-3-1

ػٟز ىٍهٛإز ا٤ٍُبث٣ عجك اِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ، ىاٚعّجبٖ ثب٤ي ٙٛاٞي  ٙب٤ٖش٣ٍثَا٢ ىاٙشٗ 

اٍائٝ ٕ٘ب٤ٙي. ٍا  "د٥ٕٛز اِف"آ٥ِٔ آُٔٛٗ ٣ٍٕٕ ثَ إبٓ اِِأبر اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ٖٔشٙي اُ اسٕبْ ٔٛفم٥ز

ٞب٢ ػ٣ّٕ ٔٚوٜ ٙيٜ سٕٛظ َٔث٣ ٤ب ٔغبِؼٝ ٞب، س٤َٕٗٞب٢ ٣ٍٕٕ، اٍائٝآُٔٛٗ ثب٤ي ثٝ ٍٝٛر ٕوَٙا٣٘

 ٍٔٛى ا٤ٍُبث٣ لَاٍ ٥ٌَى. وٖت ىا٘٘ وبف٣، ٌٛا٣ٞ ثَا٢ثبٙي. آُٔٛٗ ثب٤ي سٕٛظ َٔث٣ وٙشََ ٙيٜ ٙو٣ٞ 

ٍا ثَآٍٚىٜ ٕبُى ٚ ثب٤ي ٔٛضٛػبر ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ  1ُٔبٖ آُٔٛٗ ثب٤ي كيالُ اِِأبر ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ 

 ٍا ىٍ ث٥ٌََى. "اِف د٥ٕٛز"

 

 حذاقل سمان آمًسش -1جذيل 

 ُٔبٖ ثٝ ٕبػز إز  

 1 طثقٍ 2طثقٍ  3طثقٍ  4طثقٍ 

 30 38+ 1عجمٝ  38+ 2عجمٝ  64+ 3 عجمٝ

 "اِف د٥ٕٛز"ثب اِِأبر  ٔغبثك ٔٛضٛػ٣ ػياٌب٘ٝ سم٥ٖٓ ٙٛى، أب ثب٤ي ٞب٢آُٔٛٗ ٕٔىٗ إز ثٝ كُٜٛ

ي. س٥ٝٛٝ ٘ٚ وشبثٙبٔٝ ٤بفز ٙٛ "د٥ٕٛز ة"ىٍ هٞٛٛ اعحػبر ف٣ٙ ٕٔىٗ إز ىٍ  سى٣ّ٥ٕثبٙي. ٔٙبثغ 

ٙٛى وٝ آُٔٛٗ ٙبُٔ أشلب٘بر ٤ب ا٤ٍُبث٣ ٘ٛٙشب٢ٍ ثبٙي سب اع٥ٕٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ ٔٛضٛع ا٣ّٝ ىٍن ٣ٔ

 ٙٛى.٣ٔٙيٜ ٚ ٔيٍن ٖٔشٙي ٍٔٛى ٥٘بُ اٍائٝ 

  َادر خػًظ داوص ماضيه  تکميليآمًسش  5-3-2

وٝ ٙٛى ، س٥ٝٛٝ ٣ٔ"د٥ٕٛز اِف"سَ ىٍ ٚ ثٍٞٛر ػِئ٣ 1ػحٜٚ ثَ ٕبػبر آُٔٛٗ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ 

٘ٞف ٔير ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ىٍ ، كيالُ ك٥ٗ وبٍ ٔؼبى٤َب آُٔٛٗ  ٞبجبٖ ىٍ آُٔٛٗ اػِاء ٚ ٔب٥ٙٗ ىاٚعّ

٤ب ثٝ ٍٝٛر  سل٥ٞحر ىاٍ٘ٚب٣ٞ ثبٙي ٚ ، َٙوز وٙٙي. ؿ٥ٙٗ آ٣ُٙٛٔ ٕٔىٗ إز ىٍث٥ٌََ٘يٜ 1َٞػيَٚ 

 ٥ٟٔبىٍ ٍٝٛر  فَاٞٓ آٍٚىٜ ٙٛى. ب٤٣ٝب آُٔٛٗ ك٥ٗ وبٍ سٕٛظ وبٍفَٔب ثَا٢ اِِأبر ه سى٣ّ٥ٕىٍٚٓ 

ٚ اػِا٢  ٞبآُٔٛٗ اضبف٣ ثب٤ي عَاك٣، ٕبهز، ٘ٞت، ػّٕىَى، ٚ اَٝٛ سؼ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٔب٥ٙٗ ا٤ٗ ٙيٖ، 

ٞب٢ َٔسجظ ثب َٞ اُٝ، ٚ ٍفشبٍٞب٢ اٍسؼب٣ٙ ٔؼ٣ِٕٛ َٔسجظ ثب َٞ ٔىب٥ِْ٘ ٞب٢ ٘مٜ ٚ ٔىب٥ِْٕ٘بُ٘يٜ، كبِز

 ٌٌا٢ٍ ٙٛى.ٝلٝلبثُ سٞي٤ك  ٔياٍنٍا دٛٙ٘ ىٞي. ؿ٥ٙٗ آ٣ُٙٛٔ ثب٤ي سٕٛظ 

 تجزتٍ 5-4

ثٝ ٔٙظٍٛ ٚاػي َٙا٤ظ ٙيٖ ػٟز ا٤ٍُبث٣ عجك اِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍى، ىاٚعّجبٖ ثب٤ي ٙٛاٞي ٚ ٔياٍو٣ ٔج٣ٙ 

ٞب ثٝ َٔػغ ا٤ٍُبث٣  ٚ سٚو٥ٜ ػ٥ٛة آٖ ٞبثَ ىاٙشٗ سؼَثٝ وب٢ٍ ىٍ ٥ُٔٙٝ دب٤٘ ٚضؼ٥ز اٍسؼبٙبر ٔب٥ٙٗ 

٤ب ٔي٤َ َٙوز ثٝ ىٕز  4عجمٝ ٕىٗ إز اُ ى٤ٍَ فَى ٙبغُ ، سأ٥٤ي٤ٝ 4ٔعجمٝ اٍائٝ ٕ٘ب٤ٙي. ثَا٢ ىاٚعّجبٖ 

 آ٤ي. 

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 2ػيَٚ  ىٍ كيالُ اِِأبر سؼَثٝ
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 حذاقل تجزتٍ  -2جذيل 

 ُٔبٖ ثٝ ٔبٜ إز    

 4 طثقٍ 3 طثقٍ 2 طثقٍ 1 طثقٍ

6 18 36 60 

 ثَا٢ َٞ ٍىٜ إز. ٞب٢ سؼَثٝ ٍٔٛى ٥٘بُاػياى ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ث٥بٍَ٘ ػٕغ ٕٞٝ ٔبٜ -يادآيري

٥ٖ٘ز. ثَٟكبَ، سأ٥٤ي ٤ه فَى  2عجمٝ ٤ه د٥٘ َٙط ثَا٢ سب٥٤ي ٚ سٞي٢  1 عجمٝسؼ٥٥ٗ ٤ه فَى ثَا٢ 

ثٙي٢ ثبتسَ، ا٘شظبٍ ٣ٔ عجمٝ ٍىٜ سَ إز. ىٍ َٞ دب٥٤ٗعجمٝ ٥٘بُٔٙي سأ٥٤ي٤ٝ لج٣ّ ىٍ  4عجمٝ ٚ  3عجمٝ ثَا٢ 

 لج٣ّ ثبٙي.سَ دب٥٤ٗ عجمٝث٥ٚشَ اُ  ،ٍٚى ٕٚؼز ٚ ػٕك سؼَثٝ

 امتحان 6

 محتًا 6-1

ٞب٢ ٘ٚبٖ ٞب، س٥ٝٛٝ ٙيٜ إز وٝ ىاٚعّت ثٝ سؼياى٢ ٕٛاَ ىٍ ُٔب٣٘ ٔٚوٜ ٔٚبثٝ ٔظبَعجمٝ ثَا٢ ٕٞٝ 

ىٞٙي، دبٕن ىٞي. ٕٛاتر، وٝ ٔٛضٛػبر ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ د٥ٕٛز اِف ٍا دٛٙ٘ ٣ٔ 3ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ 

أشلبٖ ا٘شوبة ٙٛ٘ي. ا٤ٗ ٕٛاتر ثب٤ي سٕٛظ ٤ه و٥ٕشٝ ٞب٢ ٕٛاتر ٔٛػٛى ىٍ ُٔبٖ ثب٤ي اُ ٤ه دب٤ٍبٜ ىاىٜ

 ف٣ٙ ٤ب ٤ه َٔػغ ا٤ٍُبث٣ ٔٙبٕت عَف ٙيٜ ٚ سأ٥٤ي ٙٛ٘ي.

  

 اي اس محتًاي امتحان، مذت ي ومزات قثًليومًوٍ -3جذيل 

 ومزات قثًلي مذت آسمًن تعذاد سًالات ردٌ

 % ٕبػز  

1 60 2 70 

2 100 3 70 

3 100 4 70 

4 60 5 70 

ػ٣ّٕ ىاٙشٝ ثبٙٙي، ىٍ ػ٥ٗ كبَ ثب٤ي ىاٚعّت ٍا ثب سٛػٝ ثٝ ٔفب٥ٞٓ ٚ اَٝٛ ٍٔٛى ٥٘بُ  ٔب٥ٞزٕٛاتر ثب٤ي 

 ٞيا٤ز وٙٙي.  ،ٞبػٟز دب٤٘ ٚضؼ٥ز ٔب٥ٙٗ ٞبثَا٢ ا٘ؼبْ سل٥ُّ اٍسؼبٙبر ٔب٥ٙٗ 

ثَه٣ ٕٛاتر ٕٔىٗ إز ٙبُٔ سف٥َٖ ػياَٚ ٚ ٕ٘ٛىاٍٞب ٙٛ٘ي. ٔلبٕجبر ٕبىٜ ٤ٍبض٣ ثب إشفبىٜ اُ ٔب٥ٙٗ 

ٞب٢ ٍا٤غ ا٢ اُ فََٔٛٞٓ ٕٔىٗ إز تُْ ثبٙي. ثٙب ثَ ٘ظَ َٔػغ ا٤ٍُبث٣، هحٝٝػ٣ّٕ ٔمئبس٣ كٖبة 

 ٕٔىٗ إز َٕٞاٜ ثب ٕٛاتر أشلب٣٘ اٍائٝ ٙٛى.

ا٢ إز ٞٓ ٙبُٔ ٕٛاتر ثب دبٕن وٛسبٜ )سٛض٥ل٣( ٚ ٞٓ ٕٛاتر ؿٙي ٤ٌِٕٙٝٔىٗ  4ٚ  3 عجمٝأشلب٘بر 

 ثبٙٙي.

 ثبٙي.  "د٥ٕٛز اِف"ٔلشٛا٢ أشلبٖ ثب٤ي ٔغبثك ثب ثَ٘بٔٝ ى٣ٍٕ آ٣ُٙٛٔ ٔٛػٛى ىٍ 
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َٔاػغ ا٤ٍُبث٣ ٕٔىٗ إز ثب ٘ظَ هٛى ٔل٣ّ ثَا٢ ىاٚعّجب٣٘ ثب َٙا٤غ٣ وٝ ٕٔىٗ إز ٥٘بُٔٙي ٘ٛػ٣ 

 فَاٞٓ آٍٚ٘ي.  ٍا ( ثبٙٙي )اهشحَ ىٍ سٛا٘ب٣٤ هٛا٘يٖ(٤1ّٖى٣ٖىهئبر )ثغٍٛ ٔظبَ 

 امتحاناجزاي  6-2

-ٚ ٤ٍٚٝ  ISO 18436‑1ثٝ ٔٙظٍٛ ٔلَٔب٘ٝ ٍ٘ٝ ىاٙشٗ ٚ كفظ ىٍٕش٣، سٕبْ أشلب٘بر ثب٤ي ٔغبثك ثب اِِأبر

 ي.٘ٞب٢ ٔٚوٜ ٙيٜ سٕٛظ َٔػغ ا٤ٍُبث٣ اػَا ٙٛ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                       

1-Dyslexia  
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 الف پيًست

 (الشامي)
 آمًسش الشامات ديرٌ

 

 تزرسي اجمالي -1جذيل الف

 ُٔبٖ ثٝ ٕبػز إز

 مًضًع
 طثقٍ

1 2 3 4 

 4 1 3 6 اَٝٛ اٍسؼبٙبر 1
 2 2 4 6 اوشٖبة ىاىٜ ٞب 2
 8 4 4 2 دَىاُٗ ٥ٍٕٙبَ 3
 1 3 4 2 دب٤٘ ٚضؼ٥ز 4
شجبٜسل٥ُّ  5 اٙ  4 5 6 6 
 16 6 4 2 اليأبر اٝحك٣ 6
سؼ٥ِٟارىا٘٘  7  6 4 4 — 

 — 2 2 2 آُٖٔٛ د٤ٌَٗ 8

 4 4 2 — سؼ٥ِٟار ٚ سٚو٥ٜآُٖٔٛ  9
 2 2 2 — إشب٘ياٍىٞب٢ َٔػغ 10
ٕب٢ٌُِاٍٗ ىاىٖ ٚ ٖٔشٙي  11  — 2 2 4 
 3 2 2 — سؼ٥٥ٗ ٙير هغب 12
٤بسبلبٖى٤ٙب٥ٔه ٍٚسٍٛ ٚ  13  — — — 14 

ٌ تذريس ضًد ز رد ٍ تايذ درَ  اَيي ک  64 38 38 30 کل ساعت 

 برا٤ٍُبث٣ ا٥ٕٞز ٖ٘ج٣ ٔٛضٛػ َٔاػغآُٔٛٗ ٚ ٞٓ  َٔاػغٞٓ  اػبُٜ ىاىٜاهشٞبٛ ىاىٜ ٙيٜ، ثٝ عٍٛ سم٤َج٣ سؼياى ٕبػش٣ وٝ ثَا٢ َٞ ٔٛضٛع ى٣ٍٕ  -يادآيري

 ٕٞي٤ٍَ ٍا سلز دٛٙ٘ لَاٍ ىٞٙي. ٔٛضٛػبر ى٣ٍٕ ا٢ٔٚوٜ ٌَى٤يٜ وٝ ٕٔىٗ إز ٔلشٛى٣ٍٕ ٍا ثيا٘ٙي ٚ 
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 فُزست مفػل مًضًعات -2جذيل الف 

پيطىُاد ضذٌ َاي سزفػليسيز مجمًعٍ  طثقٍ مًضًع   

درسي سزفػل مزجع 1 طثقٍ 4 3 2 1  2 طثقٍ   3 طثقٍ   4 طثقٍ     

اتاغًل ارتعاض 1  6 3 1 4     

1-01 ا٣ّٝكَوز    • • •  
ٚ ىٍن ٔٙٚبء  اٍسؼبٙبر ٙٙبهشٗ

 ٔٛع ٣ٕٛٙ٥ٕ

 ،ا٘غجبق اٍسؼبٙبر ٣ٕٛٙ٥ٕىٍن 

 ىٍػٝ آُاى٤٢ه 

ىٍن اٍسؼبٙبر آُاى ٥َٔا، هٛى 

 برٚ اٍسؼبٙ دب٤ياٍ، كبِز سل٤َى٣

 ىٍػٝ آُاى٢ ؿٙي ٌٌٍا، 
 

1-02   • • • ىٍٜٚ، فَوب٘ٔ 

٥ٍٕٙبَ ٤ه ٣ٌْ٤ٚ ٞب٢  ٙٙبهشٗ

وٝ ػجبٍسٙي اُ: ٔلٍٛ ُٔبٖ،  اٍسؼب٣ٙ

 ىٍٚ. إشفبىٜ اُ َٞسِ ٤ب ىٍٜٚ، فَوب٘ٔ

 ىل٥مَٝٞ ىٍ 

ىٍن ٍاثغٝ ىٍٜٚ ثٝ فَوب٘ٔ، 

 ٝ ا٢فَوب٘ٔ ضَث

ىٍن اِِأبر ثَا٢ ا٘شوبة ىٍٜٚ 

ٚ فَوب٘ٔ ٔٙبٕت. آٌب٣ٞ اُ  ُٔب٣٘ 

 1ثب٘ي اوش٥ٛ سل٥ُّ
 

1-03  
 ىأٙٝ )لّٝ، لّٝ سب لّٝ،

2) r.m.s.   
• • •  

٥ٍٕٙبَ ٤ه ٣ٌْ٤ٚ ٞب٢  ٙٙبهشٗ

سب لّٝ  ، لّٝٙبُٔ: ىأٙٝ، لّٝ اٍسؼب٣ٙ

 .r.m.s ،ٔٛع

 ،، لّٝ سب لّٝث٥ٗ لّٝىٍن ٍاثغٝ 
r.m.s. 

، لّٝ سب لّٝىٍن ىت٤ُ إشفبىٜ اُ 

 .r.m.s لّٝ ٤ب
 

1-04 ػبثؼب٣٤، َٕػز، ٙشبة(دبٍأشَٞب )   • • •  
دبٍأشَٞب٢ ػبثؼب٣٤،  ٙٙبهشٗ

 ٚ ٙشبة ،َٕػز

ػبثؼب٣٤، َٕػز ٤ب  وبٍثَىىٍن 

 ٙشبة

ىٍن ػٛا٣ّٔ وٝ ىٍ ا٘شوبة 

ػبثؼب٣٤، َٕػز ٤ب ٙشبة ٚػٛى 

 ىاٍى
 

1-05 ٞب٤ىبٞب، سجي٤ُ ٤ىب   • • •  
ٞب ٤ىبىاٖ٘شٗ ا٤ٗ وٝ سجي٤ُ 

 أىب٘ذ٤ٌَ إز
 ٞب ٚ ٤ىذبٍؿٝ ٕب٤٢ُىبىٍن سجي٤ُ 

آٌب٣ٞ اُ اىغبْ، سٕب٤ِ، ٚ سبط٥َ ثَ 

 س٤ُٛغ فَوب٘ٔ
 

1-06  آٌب٣ٞ اُ ُٔبٖ ٚ ىأٙٝ فَوب٘ٔ  • • • ىأٙٝ ٞب٢ فَوب٘ٔ ٚ ُٔبٖ 
٥ٔبٖ  ٞب٢آٌب٣ٞ اُ دٛٙ٘، ف٥ّشَ

 ض٤َت لّٝ ،ٌٌٍ، وٚف ٍِٔ

 ٙىُ ٞب٢ ،ىٍن سل٥ُّ ٔياٍ

 دٙؼَٜ ا٢،  ٥ِ3ِػٔ
 

٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ ٔٛضٛع ثب٤ي ىٍ ُٔبٖ ٔٚوٜ ٙيٜ آُٔٛٗ ىاىٜ ٙٛى ٤ب ٕٔىٗ إز ثشٛاٖ آٖ ٍا ع٣ آُٔٛٗ ٔٛضٛػبر ى٣ٍٕ ى٤ٍَ ٞٓ آُٔٛٗ ىاى..  ػحٔز -1 يادآيري  

إز. سَ ٞب٢ دب٥٤ٗ عجمٝٙبُٔ ىا٘٘  4 عجمٝٚ  2ٚ  1ٞب٢  عجمٝٙبُٔ ىا٘٘  3 عجمٝ، 1 عجمٝٙبُٔ ىا٘٘  2 عجمٝ -2 يادآيري  

 ٍٔٛى ٥٘بُ إز. x-1 عجمٝ ٖ٘جز ثٝىا٘٘ ػ٥ٕك س٢َ اُ ٔٛضٛع  x عجمٝثَا٢ ٤ه ٔٛضٛع ى٣ٍٕ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ٣ٔ سٛاٖ ؿ٥ٙٗ ثَىاٙز وَى وٝ ىٍ  عجمٝىٍ ث٥٘ اُ ٤ه  .اٌَ ػحٔز  -3 يادآيري

                                                                                                                                                       

1-Octive band 

2-Root Mean Square 

3-Lissajous 
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 ادامٍ - 2جذيل الف 

پيطىُاد ضذٌ َاي سزفػليسيز مجمًعٍ  طثقٍ مًضًع   

درسي سزفػل مزجع 1 طثقٍ 4 3 2 1  2 طثقٍ   3 طثقٍ   4 طثقٍ     

1-07 بٞ، ٔيٚت٥ٕٖٛ  ىاٍ 1ثَ
   • •   

  ىٍن سؼ٤َف ثَىاٍ،

 ٔيٚت٥ٕٖٛ
 ٍٚٗ ٞب٢ ٔٛىاَوٖت 

1-08  ٚاثٖش٣ٍ ،كي ٕٚظ وب٘بَ ٍٚٗ ٞب٢ سٚو٥ٜ فبُ فبُ َٔػغ ٔٛلؼ٥ز   ،ٞب٤ىب  • • •  فبُ 

1-09 ، َٕػز ثلَا٣٘سٚي٤يفَوب٘ٔ عج٥ؼ٣،    • • • • 
ٚ  سٚي٤يآٌب٣ٞ اُ ٚػٛى 

 سبط٥َ آٖ ثَ اٍسؼبٙبر

 ٤ه، إب٣ٕعج٥ؼ٣  ٔٛى

ػٛا٣ّٔ  ٙٙبهشٗىٍػٝ آُاى٢، 

، ٕوش٣  لج٥ُ: فَوب٘ٔ، اُ

 ػب٤ك وب٢ٍ، ٥َٔا٣٤ػَْ، 

َٕػز ثلَا٣٘، آُاى٢ ىٚ ىٍػٝ 

، ػبًة اٍسؼبٙبر آُاى٢

آٌب٣ٞ اُ ٍٚٗ ٞب٢  ى٤ٙب٥ٔى٣.

ٙىُ  ٥٥َسغ ٢ٍٝٛسٟبٚ  ٔٛىاَ

 ٢ػّٕىَى

، ٥ٕٖشٓ ٞب٣٤ ثب ىٍػٝ Qض٤َت 

 ثب ػ٥٤ِبرآُاى٢ ؿٙيٌب٘ٝ. ىٍن 

 ٢ٍٝٛسٟبٚ  ٔٛىاَاُ ٍٚٗ ٞب٢ 

 ٢ٙىُ ػّٕىَى ٥٥َسغ

1-10 ، ٕوش٥ٔ٣َا٣٤، دبٕن  ٥َ٘ٚ،   ا٘غجبق  ىٍن سلَن،   • •   
ش٣، وٕ  سلَن، ٘مٚٝ ثىب٢َ٥ٌٍ

 ٔمبٚٔز، ٙشبة

1-11 هغ٣غ٥َ ٞب٢ ٥ٕٖشٓ  ،ٞب ٘بدب٤يا٢ٍ   ٘ٞت ٥ٕٖشٓ ٞب٢ غ٥َ اتٕش٥ه    •    

     2 2 4 6 اکتساب دادٌ َا 2

2-01  • • • • اثِاٍ 

٣ ثَ سه وب٘بَ شٙٔج ٙٙبهز

ٚ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ آ٘ح٤ٗ  ىٕش٣

  ٘ظبٍس٥ٕ٣ٖشٓ ٞب٢   ٚ

ىٚ آ٘ح٤ٗ ٚ آفح٤ٗ اوشٖبة 

 ٥ٕ٢ٖشٓ ٞبٚ  ،، ٘ظبٍروب٘بِٝ

 سل٥ُّ اُ ػّٕٝ فبُ

ؿٙي آ٘ح٤ٗ ٚ آفح٤ٗ ٤بى٢َ٥ٌ 

٢ ٥ٕٖشٓ ٞبٚ   ، ٘ظبٍر،وب٘بِٝ

 سل٥ُّ اُ ػّٕٝ فبُ

ٚ  ٔٛىاَؿٙي وب٘ب٣ِ ٙبُٔ سل٥ُّ 

 ػ٥ت ٤بث٣

ى٤ٍَ ٞٓ آُٔٛٗ ىاى.٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ ٔٛضٛع ثب٤ي ىٍ ُٔبٖ ٔٚوٜ ٙيٜ آُٔٛٗ ىاىٜ ٙٛى ٤ب ٕٔىٗ إز ثشٛاٖ آٖ ٍا ع٣ آُٔٛٗ ٔٛضٛػبر ى٣ٍٕ .  ػحٔز -1يادآيري   

إز. سَ ٞب٢ دب٥٤ٗ عجمٝٙبُٔ ىا٘٘  4ٚ عجمٝ  2ٚ  1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ ٞب٢  3، عجمٝ 1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ  2عجمٝ  -2يادآيري   

 ٍٔٛى ٥٘بُ إز. x-1عجمٝ  ٖ٘جز ثٝىا٘٘ ػ٥ٕك س٢َ اُ ٔٛضٛع  xىٍ ث٥٘ اُ ٤ه عجمٝ ثَا٢ ٤ه ٔٛضٛع ى٣ٍٕ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ٣ٔ سٛاٖ ؿ٥ٙٗ ثَىاٙز وَى وٝ ىٍ عجمٝ  .اٌَ ػحٔز  -3يادآيري 

 
 

                                                                                                                                                       

1-Modulation 
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 ادامٍ - 2جذيل الف 

پيطىُاد ضذٌ َاي سزفػليسيز مجمًعٍ  طثقٍ مًضًع   

درسي سزفػل مزجع 1 طثقٍ 4 3 2 1  2 طثقٍ   3 طثقٍ   4 طثقٍ     

2-02 1٘ٛفٖٝ٘جز ٥ٍٕٙبَ ثٝ   ى٤ٙب٥ٔى٣، ٌٖشَٜ     • •   

آٙٙب٣٤ ثب اِِأبر ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ 

ى٤ٙب٥ٔى٣ ٚ ٖ٘جز  ٌٖشَٜ

هٛىوبٍ،  ٌٖشَٜ. ٘ٛف٥ٍٕٝٙبَ ثٝ 

اىغبْ، هغبٞب٢ ٥ٕٖشٓ ٚ ثٟجٛى 

 سفى٥ه د٢َ٤ٌ

ىٛ  جٟ ا٢َ ث ب٣٤ٞ ث  ٗ سفى٥ه ٍٚ

٢ ٤ٌَ ش٣ٕٚ   د ٘ ىٍ فٝٛ. وبٞ ٘  ٚ

ىَاُٗ -دٔ  د

2-03  َ ي٤ٕٛ َٖ٘ بٞ س  • • •  

ٞب٢ سَٖ٘ي٤َٕٛ ٙٙبهشٗ

َٕػز ٚ ٙشبة.   ػبثؼب٣٤،

سٛا٣٘ ٚ غ٥َ آٌب٣ٞ اُ ا٘ٛاع 

  سٛا٣٘

، ٔؼبٍٚس٣ ٢ٞب 2دَاةآٙٙب٣٤ ثب 

َٕػز، ٙشبة  ٞب٢ سَٖ٘ي٤َٕٛ

آٟ٘ب٣٤ وٝ ثٍٞٛر   ٙبُٔ ٞب ٕٙغ

. ا٘ي٤ىذبٍؿٝ ٕب٢ُ ٙيٜ ا٣ّٝ

آٌب٣ٞ اُ اِِأبر ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ 

، سَٖ٘ي٣َٕٛ٤ فَوبٖ٘ ٌٖشَٜ

 وب٥ِجَا٥ٕٖٛ، ٥٘بُ ثٝ ٣ٍِٙػجَاٖ 

  ،سَٖ٘ي٤َٕٛا٘شوبة اِِأبر ىٍن 

اُ ػّٕٝ ىٕشٍبٜ ٞب٣٤ وٝ ا٘شظبٍ 

٣ٔ ٍٚى فَوب٘ٔ ٞب٢ ٔؼ٥ٛث٣ 

ٞب٢ ىاٙشٝ ثبٙٙي. ىٍن ٍٚٗ 

 دَاةثَا٢  ٣ٍِٙٔؼَٕٛ ػجَاٖ 

. ىٍن ٚ سٛا٘ب٣٤ ٔؼبٍٚس٣ ٢ٞب

 وب٥ِجَا٥ٕٖٛاِِأبر سٙظ٥ٓ 

 

2-04   • • • ، فَوب٘ٔ عج٥ؼ٣ ٘ٞت كٍَٖ٘ٞت ٚ ٍاٜ ا٘يا٢ُ  

ٌٖشَىٜ ٘ٞت  ارسبط٥َ ٙٙبهشٗ

فَوب٣ٖ٘ ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ  دبٕن

 دَاة، آٞٗ ٍثب ٤ب ىٕشٝ

ٙٙبهز ٍٚٗ ٞب٢ ٘ٞت ٙشبة 

. ٣فَوبٖ٘ دبٕنٕٙغ ٚ سبط٥َ آٖ ثَ 

ٍٚٗ ٞب٢ ٘ٞت.  ٌٖشَٜآٙٙب٣٤ ثب 

كٖبٓ ٔلٍٛ آٙٙب٣٤ ثب 

، اطَار اِىش٤َى٣ ٞب سَٖ٘ي٤َٕٛ

3س٥َثٛ
 

ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ  ٔٚوٞٝ ٞب٢ىٍن 

ٔبر ا٣ِّّٕ. اِِاإشب٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗ 

 ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٤بسبلبٖ ٔل٢ٍٛ،

 ٢ُٔبٖ ٞب، سٚي٤ي٘ٞت ٚ  دبٕن

 ( ؿٖت٥َػّٕىَى )سبط

 

٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ ٔٛضٛع ثب٤ي ىٍ ُٔبٖ ٔٚوٜ ٙيٜ آُٔٛٗ ىاىٜ ٙٛى ٤ب ٕٔىٗ إز ثشٛاٖ آٖ ٍا ع٣ آُٔٛٗ ٔٛضٛػبر ى٣ٍٕ ى٤ٍَ ٞٓ آُٔٛٗ ىاى..  ػحٔز -1يادآيري   

إز. سَ ٞب٢ دب٥٤ٗ عجمٝٙبُٔ ىا٘٘  4ٚ عجمٝ  2ٚ  1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ ٞب٢  3، عجمٝ 1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ  2عجمٝ  -2يادآيري   

 ٍى ٥٘بُ إز.ٔٛ x-1عجمٝ  ٖ٘جز ثٝىا٘٘ ػ٥ٕك س٢َ اُ ٔٛضٛع  xىٍ ث٥٘ اُ ٤ه عجمٝ ثَا٢ ٤ه ٔٛضٛع ى٣ٍٕ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ٣ٔ سٛاٖ ؿ٥ٙٗ ثَىاٙز وَى وٝ ىٍ عجمٝ  .اٌَ ػحٔز  -3يادآيري 

 
                                                                                                                                                       

1-Noise 

2-Probe 

3-Tribo 
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 ادامٍ - 2جذيل الف 

پيطىُاد ضذٌ َاي سزفػليسيز مجمًعٍ  طثقٍ مًضًع   

درسي سزفػل مزجع 1 طثقٍ 4 3 2 1  2 طثقٍ   3 طثقٍ   4 طثقٍ     

2-05  Fmax    • •   ُٔبٖ ٤بى٢َ٥ٌ، 

، ػّٕىَى Fmaxىٍن ٔفْٟٛ 

 سفى٥ه د٢َ٤ٌ، ٔلبٕجبر 1ُْٚ

ثب ُٔبٖ  Fmax، ٍاثغٝ ٕبىٜ

 ٤بى٢َ٥ٌ

ػٙجٝ ٞب٢ إب٣ٕ دَىاُٗ  ىٍن

، (FFT) ٤َٕ2غ سجي٤ُ ف٤ٍٛٝ

َ٘م ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ،   ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب،

 3آت٤ِ٤ًٙ

 

2-06 س٣كٍَٖ ٔؼبٍٚ لَاٍىاىٞب٢    • •   

ٙٙبهز ػٙجٝ ٞب٣٤ ٔظُ ٙىب  

ٚ ِٚشبّ، ِٛاُْ ٙؼبػ٣ ٔشؼبٔي، 

٣ٍِٙ 

، ٝل٥ق وب٥ِجَا٥ٕٖٛث٣ٍَٕ 

، ا٘ياُٜ ٔؼبٍٚس٣ ٢ٞب دَاة

، ٤بسبلبٖ ٔل٢َٚ٥٘٢ٍٛ ٢َ٥ٌ 

 ٣ٍِٙػجَاٖ 

 

2-07  ٢ ٜ ا٘ياُ اٍ   • •   

آٌب٣ٞ اُ ٍٚٗ ٞب٢ سٚو٥ٜ 

فبُ، ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ ٥ّٔٝ ٞب٢ 

ٌَىاث٣، َّٕٛ ٞب٢  -ػ٤َبٖ

 ف٥ّشَٞب٢ ٍى٤بث٣  ٢ٍٛ٘،

ىٍن ِٕٞٔبٖ ُٔبٖ ٔشٕٛظ ٚ ٍاٜ 

ا٘يا٢ُ. آٌب٣ٞ اُ كفظ سؼبىَ 

 ى٤ٙب٥ٔى٣

 

2-08   ٢ ٤ٍِ  ٝ بٔ٘ ٖٔٛثَ آُ   • • •  
ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ثَا٢ ٚ  عَفسٛا٘ب٣٤ 

  اٍسؼبٙبرثَ ٘ظبٍر 

 دب٤٘ٔي٤َ٤ز ثَ٘بٔٝ ٞب٢ 

 ٚضؼ٥ز

 آُٖٔٛا٤ؼبى ٍٚٗ ٞب٢ 

 سو٣ٞٞ

٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ ٔٛضٛع ثب٤ي ىٍ ُٔبٖ ٔٚوٜ ٙيٜ آُٔٛٗ ىاىٜ ٙٛى ٤ب ٕٔىٗ إز ثشٛاٖ آٖ ٍا ع٣ آُٔٛٗ ٔٛضٛػبر ى٣ٍٕ ى٤ٍَ ٞٓ آُٔٛٗ ىاى..  ػحٔز -1يادآيري   

إز. سَ ٞب٢ دب٥٤ٗ عجمٝٙبُٔ ىا٘٘  4ٚ عجمٝ  2ٚ  1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ ٞب٢  3، عجمٝ 1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ  2عجمٝ  -2يادآيري   

 ٍى ٥٘بُ إز.ٔٛ x-1عجمٝ  ٖ٘جز ثٝىا٘٘ ػ٥ٕك س٢َ اُ ٔٛضٛع  xىٍ ث٥٘ اُ ٤ه عجمٝ ثَا٢ ٤ه ٔٛضٛع ى٣ٍٕ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ٣ٔ سٛاٖ ؿ٥ٙٗ ثَىاٙز وَى وٝ ىٍ عجمٝ  .اٌَ ػحٔز  -3يادآيري 

 

 

 

                                                                                                                                                       

1-Zoom 

2-Fast Fourier Transform 

3-Aliasing 
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 ادامٍ - 2جذيل الف 

پيطىُاد ضذٌ َاي سزفػليسيز مجمًعٍ  طثقٍ مًضًع   

درسي سزفػل مزجع 1 طثقٍ 4 3 2 1  2 طثقٍ   3 طثقٍ   4 طثقٍ     

2-09 ا٣٤َ ب٢ٍٞٗٚ  ٖٔٛ اػ آُ  • • • • 

ٍٚٗ ٞب٢ وٖت اعحػبر ى٘جبَ وَىٖ 

ا٢َ ٥ٕٖشٓ ٞب٢  اُ د٥٘ سؼ٥٥ٗ ٙيٜ ث

ٔجش٣ٙ ثَ ٥َٖٔ.  آ٘ح٤ٗ ٤ب ٥ٕٖشٓ ٞب٢

اٛع ٙٙب ا٢َ ا٘ ٜ ٢َ٥ٌ ث ياُ هز ٘مبط ا٘

ا٤ٍغ. ٙٙبهز ثؼض٣ اُ  ٞب٢ٔب٥ٙٗ 

 . اعحػبر ٘بلٜ ٚ ٚضؼ٥ز ٞب٢ ٞٚياٍ

٥ٖٛآٌب٣ٞ اُ ا٤ٗ وٝ  إَ اِْ وب٥ِج  ٤ه اِ

ز.  إ

سٛا٘ب٣٤ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ػٕغ 

 ثَ ٘ظبٍر ٞب٢ آ٢ٍٚ اعحػبر

ا٘شوبة ، ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ اٍسؼبٙبر

٢َ٥ٌ، ا٤ؼبى  ٚ ٘مبط ا٘ياُٜ ٞبٔب٥ٙٗ 

  ٤بى٢َ٥ٌ ٔٙبٕت ٚ سٙظ٥ٕبر ٞٚياٍ،

٘ظبٍر ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٚ ٌِاٍٗ ا٘ؼبْ ٚ 

 اػَا٣٤ ٢ٞبٚ ا٘ؼبْ ٍٚٗ ،ٞب٢ ا٥ِٚٝ

 وب٥ِجَا٥ٕٖٛ

ثَ ٘ظبٍر  ٔي٤َ٤ز ثَ٘بٔٝ ٞب٢

ٟب٢ ، ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٍٚٙاٍسؼبٙبر

دب٤٘ . ٌِاٍٗ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ

 د٥َٚفشٝ. ػ٥ت ٤بث٣ ٚضؼ٥ز

ا٤ؼبى آُٖٔٛ ٚ 

 اػَا٣٤ ٍٟٚٙب٢

، سٕٛؼٝ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ

 إشب٘ياٍىٞب

2-10 ٞب٢ اعحػبراٍِٛ    • •   

 ٌٖشَٜٞب٢ ٔٚشَن ٚ ٤ىبآٌب٣ٞ اُ 

ٞب٢ اٍائٝ ٙيٜ اعحػبر  لبِتإب٣ٕ 

ع٥ف، آثٚبٍ،   ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ ٍٚ٘ي،

 ُٔبٖ ٍى٤بث٣، فبُ

ٞب٢  لبِتا٢ اُ  ٌٖشَٜىٍن 

اٍائٝ ٙيٜ اعحػبر ثٝ ػٙٛاٖ 

ُٔبٖ   ٔظبَ ٍٚ٘ي، ع٥ف، آثٚبٍ،

، 2٘ب٤ى٤ٖٛز  ،1ثٛىٍى٤بث٣، فبُ، 

 ٚ غ٥َٜ 3وٕذجُٕ٘ٛىاٍ 

 

2-11 ىاىٜ ٍا٤ب٘ٝىاّ٘ٛى دب٤ٍبٜ /آدّٛى   •    
آٌب٣ٞ اُ سٛاثغ إب٣ٕ ٥ِٔثبٖ ٚ ػٕغ 

 وٙٙيٜ ٞب٢ اعحػبر
   

2-12 اعحػبر ضؼ٥فسٚو٥ٜ    • • •  

ٕبىٜ، ٞب٢ اٙشجبٜسٚو٥ٜ ٚضؼ٥ز 

، ثيٖٚ 4ٍٔخ-إى٣ ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ 

 وبثُ هغب٥ٕ٢ٍٙبَ، 

 ، ٢ ٘ٞتهغب

، ِٚشبّ س٥َثٛ ، اِىش٤َهوبثُهغبٞب٢ 

 سٙظ٥ٓ ٚ ُٔبٖ 5ثب٤بٓ

 ،هغبٞب٢ َٔسجظ ثب دَىاُٗ

Fmax ُٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘بىٍٕز ،

 ثَىا٢ٍ، اىغبْ ٚ غ٥َٜ

 

     8 4 4 2 پزداسش سيگىال  3

٣ٔ ىٞي وٝ ٔٛضٛع ثب٤ي ىٍ ُٔبٖ ٔٚوٜ ٙيٜ آُٔٛٗ ىاىٜ ٙٛى ٤ب ٕٔىٗ إز ثشٛاٖ آٖ ٍا ع٣ آُٔٛٗ ٔٛضٛػبر ى٣ٍٕ ى٤ٍَ ٞٓ آُٔٛٗ ىاى.٘ٚبٖ .  ػحٔز -1يادآيري   

إز. سَ ٞب٢ دب٥٤ٗ عجمٝٙبُٔ ىا٘٘  4ٚ عجمٝ  2ٚ  1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ ٞب٢  3، عجمٝ 1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ  2عجمٝ  -2يادآيري   

 ٍٔٛى ٥٘بُ إز. x-1عجمٝ  ٖ٘جز ثٝىا٘٘ ػ٥ٕك س٢َ اُ ٔٛضٛع  xىٍ ث٥٘ اُ ٤ه عجمٝ ثَا٢ ٤ه ٔٛضٛع ى٣ٍٕ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ٣ٔ سٛاٖ ؿ٥ٙٗ ثَىاٙز وَى وٝ ىٍ عجمٝ  .اٌَ ػحٔز  -3يادآيري 

                                                                                                                                                       

1-Bode  

2-Nyquist 

3-Campbell 

4-Ski-ramp 

5-Bias 
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 ادامٍ - 2جذيل الف 

پيطىُاد ضذٌ َاي سزفػليسيز مجمًعٍ  طثقٍ مًضًع   

درسي سزفػل مزجع 1طثقٍ  4 3 2 1  2 طثقٍ   3 طثقٍ   4 طثقٍ     

3-01  

 

r.m.s.   ٚلّٝ وٚف 

 
   •    

ٚ ٣ٌْ٤ٚ ٞب ٚ  r.m.sىٍن 

 لّٝ وٚفِٔا٤ب٢ 

3-02     •    سجي٤ُ آ٘بِٛي ثٝ ى٤ؼ٥شبَ 

ىٍن اِِأبر سجي٤ُ آ٘بِٛي ثٝ 

 ى٤ؼ٥شبَ. آٌب٣ٞ اُ َٔاكُ ا٣ّٝ

 ٤بى٢َ٥ٌ ىٍ

3-03 ٛي، ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ى٤ؼ٥شب٣ِبِضجظ آ٘    • • •  

آٌب٣ٞ اُ سٛاثغ إب٣ٕ سجي٤ُ 

، ٕ٘ٛىاٍ آ٘بِٛي ثٝ ى٤ؼ٥شبَ

ثّٛو٣، ىٍن ػ٣ٕٔٛ اُ لغغ، 

 ٚ ٘ٚز وٛسبٜ ٕب٢ُ

، كيالُ سم٥ٖٓ FFTىٍن ٍٚ٘ي 

، ٣فَوبٖ٘ثَٟٜ ٔضَة  ػيى٢ ثَ

ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ِٕٞٔبٖ/ فبٍُٚ 

 و٥ّي٢، َ٘م ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ

ىٍن اِِأبر ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ٞب٢ 

آ٘بِٛي ٚ ى٤ؼ٥شبَ. آٌب٣ٞ اُ 

 ٤بى٢َ٥ٌىٍ َاكُ ا٣ّٝ ٔ

3-04  FFT  ٝٔلبٕج    • •   

 ٍٚ٘ي آٌب٣ٞ اُ ٕ٘ٛىاٍ ثّٛو٣

FFT َثٝ ػٙٛاٖ ٔظب ،

ٚضؼ٥ز ٥ٍٕٙبَ،   ،سَٖ٘ي٤َٕٛ

-آ٘بِٛي، 1آ٘ش٣ ات٤ِ٤ًٙ

 ، دٙؼَٜ ا٢ى٤ؼ٥شبَ

ٍٚ٘ي  ٚ ٕ٘ٛىاٍ ثّٛوFFT٣ ىٍن

  (DFT) 2سجي٤ُ ف٤ٍٛٝ ٌٖٖشٝ

، ف٥ّشَ سَٖ٘ي٤َٕٛثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ 

آ٘ش٣ ٥ٍٕٙبَ،  ٚضؼ٥زوَىٖ، 

ى٤ؼ٥شبَ،  -، آ٘بِٛيات٤ِ٤ًٙ

 3ذٖشَْٚودٙؼَٜ ا٢، 

٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ ٔٛضٛع ثب٤ي ىٍ ُٔبٖ ٔٚوٜ ٙيٜ آُٔٛٗ ىاىٜ ٙٛى ٤ب ٕٔىٗ إز ثشٛاٖ آٖ ٍا ع٣ آُٔٛٗ ٔٛضٛػبر ى٣ٍٕ ى٤ٍَ ٞٓ آُٔٛٗ ىاى..  ػحٔز -1يادآيري   

إز. سَ ٞب٢ دب٥٤ٗ عجمٝٙبُٔ ىا٘٘  4ٚ عجمٝ  2ٚ  1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ ٞب٢  3، عجمٝ 1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ  2عجمٝ  -2يادآيري   

 ٍى ٥٘بُ إز.ٔٛ x-1عجمٝ  ٖ٘جز ثٝىا٘٘ ػ٥ٕك س٢َ اُ ٔٛضٛع  xىٍ ث٥٘ اُ ٤ه عجمٝ ثَا٢ ٤ه ٔٛضٛع ى٣ٍٕ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ٣ٔ سٛاٖ ؿ٥ٙٗ ثَىاٙز وَى وٝ ىٍ عجمٝ  .اٌَ ػحٔز  -3يادآيري 

 
                                                                                                                                                       

1-Anti-alias 

2-Discrete Fourier Transform 
3-Cepstrum 
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 ادامٍ - 2جذيل الف 

پيطىُاد ضذٌ َاي سزفػليسيز مجمًعٍ  طثقٍ مًضًع   

درسي سزفػل مزجع 1طثقٍ  4 3 2 1  2 طثقٍ   3 طثقٍ   4 طثقٍ     

3-05  FFT وبٍثَى • •   

ٚ  FFTآٌب٣ٞ اُ ٔفْٟٛ 

 ٙٙبهز اٝغحكبر

، ثٝ ػٙٛاٖ  FFT ٣إبٕ

  ٔظبَ سؼياى هغٛط،

Fmax  ُٔبٖ ثَا٢ ٕٚٝ٘ٛ٘ 

 ٌٖشَٜىٍ  FFTسغج٥ك اِِأبر

ىٍن ٍا٤غ. هغب٢  دَٚفب٤ُ ٞب٢

، ُٔبٖ (1ث٥ِٙ) سؼياى هغٛطاِِأبر 

، َ٘م ٕ٘ٛ٘ٝ Fmax ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ

ثَىا٢ٍ. ىٍن اَٝٛ ٚ ػٛأُ ى٤ٍَ 

، دٙؼَٜ ا٢ آ٘ش٣ ات٤ِ٤ًٙاُ لج٥ُ: 

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٢َ٥ٌٚ 

  

3-06  
، ثب لّٝ ٥ٙٞ2ًٙدٙؼَٜ ٞب٢ ُٔب٣٘ )٤ىٙٛاهز، 

 ٖٔغق(
 • •   

دَٚفب٤ُ دٙؼَٜ ا٢ آٌب٣ٞ اُ 

ٚ سبط٥َ آٖ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ  ٥ًٙٞٙ

ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ وبٞ٘ ٘ٚز، اطَ آٖ 

 ىأٙٝ ٚ فَوب٘ٔ ثَ ٢ٍٚ

دٙؼَٜ ا٢ ى٤ٍَ:  سٛاثغآٌب٣ٞ اُ 

ثب لّٝ ، ٥ٕٞ3ًٙ ٤ىٙٛاهز،

ٖٔغق ٚ سبط٥َ آٖ ثَ ٕ٘ٛ٘ٝ 

ثَىا٢ٍ ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ وبٞ٘ 

٘ٚز ٚ سبط٥َ آٖ ثَ ىأٙٝ ٚ 

 فَوب٘ٔ

 

3-07  
ٌٌٍ، ا٘شمبَ ٔؼٕٛػٝ ا٢ اُ ثبت ٌٌٍ، دب٥٤ٗ ف٥ّشَ ٞب )

 (ٍى٤بث٣، فَوب٘ٔ ٞب
 • • •  

آٌب٣ٞ اُا٘ٛاع ف٥ّشَٞب٢ اٍسؼب٣ٙ 

ا٣ّٝ: دب٥٤ٗ ٌٌٍ، ثبت ٌٌٍ ٚ 

 ٞب٢ ىٕشٝ ػٕؼ٣ ٥ٍٕٙبَ

سٚو٥ٜ ا٘ٛاع ف٥ّشَٞب٢ ٤َُ: 

دب٥٤ٗ ٌٌٍ، ثبت ٌٌٍ، ٚ ٥ٍٕٙبَ 

ٞب٢ ىٕشٝ ػٕؼ٣. آٌب٣ٞ اُ 

ػج٢ٍٛ، سٛلف ٥ٍٕٙبَ ٞب٢ 

 ٥ٍٕٙبَ ٞب ٚ ٍى٤بث٣ ف٥ّشَٞب

آٌب٣ٞ اُ ا٘ٛاع ف٥ّشَٞب٢ ى٤ٍَ ثٝ 

، 4ثبسٍَٚٓ، ثُٖػٙٛاٖ ٔظبَ 

، ث٥ض٢ٛ. اعحع ٥ٌٕٛٗ، ؿج٥ٚٛ 

اُ دبٍأشَٞب٢ عَاك٣ ف٥ّشَٞب٢ 

دبٕن ٚ إب٣ٕ ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ 

 لغت ٞب٢ ف٥ّشَ 

ٙيٜ آُٔٛٗ ىاىٜ ٙٛى ٤ب ٕٔىٗ إز ثشٛاٖ آٖ ٍا ع٣ آُٔٛٗ ٔٛضٛػبر ى٣ٍٕ ى٤ٍَ ٞٓ آُٔٛٗ ىاى.٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ ٔٛضٛع ثب٤ي ىٍ ُٔبٖ ٔٚوٜ .  ػحٔز -1يادآيري   

إز. سَ ٞب٢ دب٥٤ٗ عجمٝٙبُٔ ىا٘٘  4ٚ عجمٝ  2ٚ  1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ ٞب٢  3، عجمٝ 1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ  2عجمٝ  -2يادآيري   

 ٍٔٛى ٥٘بُ إز. x-1عجمٝ  ٖ٘جز ثٝىا٘٘ ػ٥ٕك س٢َ اُ ٔٛضٛع  xىٍ ث٥٘ اُ ٤ه عجمٝ ثَا٢ ٤ه ٔٛضٛع ى٣ٍٕ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ٣ٔ سٛاٖ ؿ٥ٙٗ ثَىاٙز وَى وٝ ىٍ عجمٝ  .اٌَ ػحٔز  -3يادآيري 

                                                                                                                                                       

1-Bins 

2-Hanning 

3-Hamming 

4-Butterworth 
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 ادامٍ - 2جذيل الف 

پيطىُاد ضذٌ َاي سزفػليسيز مجمًعٍ  طثقٍ مًضًع   

درسي سزفػل مزجع 1طثقٍ  4 3 2 1  2 طثقٍ   3 طثقٍ   4 طثقٍ     

3-08   • • •  آ٘ش٣ ات٤ِ٤ًٙ 
ثَا٢ ف٥ّشَ  اِِأبر آٌب٣ٞ اُ

 آ٘ش٣ ات٤ِ٤ًٙ

 ف٥ّشَٞب٢ اِِأبرىٍن 

ٚ  آ٘ش٣ ات٤ِ٤ًٙٚ  ات٤ِ٤ًٙ

 ٍٚٗ ٞب٢ ٔشياَٚ

عَاك٣  اِِأبرآٌب٣ٞ اُ 

 آ٘ش٣ ات٤ِ٤ًٙاثِاٍٞب٢ 

3-09 سفى٥ه د٢َ٤ٌ  دٟٙب٢ ثب٘ي،    • • •  

دٟٙب٢ ثب٘ي ثَا٢ ف٥ّشَ ٥ٍٕٙبَ 

سفى٥ه ٞب٢ ىٕشٝ ػٕؼ٣، 

، ٔير ٥ٍٕٙبَ، FFT د٢َ٤ٌ

، ُٔبٖ سفى٥ه د٢َ٤ٌ هغٛط

، ُٔبٖ ػٕغ سل٥ُّ وٙٙيٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

 FFTآ٢ٍٚ 

فَوب٘ٔ،  سفى٥ه د٢َ٤ٌ

سفى٥ه ، ٔلبٕجبر، اػٛػبع

 فَوب٘ٔ د٢َ٤ٌ

سبثغ ٚ اٍسؼبٙبر سٞبىف٣،  ٘ٛفٝ

 دبٕن

3-10 ٘ٛفٝوبٞ٘     • • •  

ٞب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٍٚٗآٌب٣ٞ اُ 

٢َ٥ٌ ٚ ف٥ّشَ وَىٖ إب٣ٕ وٝ 

إشفبىٜ  ٘ٛفٝاُ آٟ٘ب ثَا٢ وبٞ٘ 

 ٣ٔ ٙٛى.

ىٍن اِِأبر ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ 

. ف٥ّشَوَىٖ ٞب٢ ٘ٛفٝوبٞ٘ 

 آ٘بِٛي ٚ ى٤ؼ٥شبَ

ٍٚٗ ٞب٣٤  ثىب٢َ٥ٌٍٚ  ىٍن

لج٥ُ  اُ ٘ٛفٝثَا٢ وبٞ٘ 

فَوب٘ٔ،  سفى٥ه د٢َ٤ٌافِا٤٘ 

، ُٔبٖ ٕٞب٥ًٔٙٞب٥ٍ٘ٗ ٢َ٥ٌ 

وٓ ٚ  ٘ٛفٝٞب٣٤ ثب كٍَٖا٘شوبة 

 ٚ غ٥َٜٞب  اثِاٍ

3-11   ٥ٗ ٢َ٥ٌ ب٣٤(ٕٞبًٞٙ)هغ٣، ُٔبٖ ٥ٔبٍ٘ ٕ٘ ،  FFTآٌب٣ٞ اُ ٔشٕٛظ فَوب٘ٔ   • • •  

فَوب٘ٔ هغ٣ ٚ ٔشٕٛظ ىأٙٝ 

، ٔشٕٛظ ٕٞبًٞٙ ُٔبٖ

 ٕٞذٛٙب٣٘

 ٔشٕٛظ ىأٙٝ فَوب٘ٔ ٕ٘ب٣٤

3-12 ى٤ٙب٥ٔى٣ ٌٖشَٜ   ى٤ٙب٥ٔى٣ ٌٖشَٜآٌب٣ٞ اُ ٚاّٜ   • • •  
 ٌٖشَٜاعحع اُ ٥٘بُ ثَا٢ 

 ى٤ٙب٥ٔى٣

ى٤ٙب٥ٔى٣  ٌٖشَٜٔلبٕجبر 

 ى٤ؼ٥شب٣ِ

٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ ٔٛضٛع ثب٤ي ىٍ ُٔبٖ ٔٚوٜ ٙيٜ آُٔٛٗ ىاىٜ ٙٛى ٤ب ٕٔىٗ إز ثشٛاٖ آٖ ٍا ع٣ آُٔٛٗ ٔٛضٛػبر ى٣ٍٕ ى٤ٍَ ٞٓ آُٔٛٗ ىاى..  ػحٔز -1يادآيري   

إز. سَ ٞب٢ دب٥٤ٗ عجمٝٙبُٔ ىا٘٘  4ٚ عجمٝ  2ٚ  1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ ٞب٢  3، عجمٝ 1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ  2عجمٝ  -2يادآيري   

 ٍى ٥٘بُ إز.ٔٛ x-1عجمٝ  ٖ٘جز ثٝىا٘٘ ػ٥ٕك س٢َ اُ ٔٛضٛع  xىٍ ث٥٘ اُ ٤ه عجمٝ ثَا٢ ٤ه ٔٛضٛع ى٣ٍٕ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ٣ٔ سٛاٖ ؿ٥ٙٗ ثَىاٙز وَى وٝ ىٍ عجمٝ  .اٌَ ػحٔز  -3يادآيري 
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 ادامٍ - 2جذيل الف 

پيطىُاد ضذٌ َاي سزفػليسيز مجمًعٍ  طثقٍ مًضًع   

درسي سزفػل مزجع 1طثقٍ  4 3 2 1  2 طثقٍ   3 طثقٍ   4 طثقٍ     

3-13 ٘ٛفٝثٝ  ٥ٍٕٙبَٖ٘جز       •    

آٌب٣ٞ اُ ٍٚٗ ٞب٣٤ ثَا٢ 

 ٥ٍٕٙبَٖ٘جز ٚ ا٤ؼبى  آُٖٔٛ

٘ٛفٝثٝ   

3-14    • •   ٘مٚٝ ٞب٢ ع٥ف٣ 

، ٙٙبهز ٢آثٚبٍ ٘مٚٝ ٞب٢

َٕػز َٔسجظ ٚ فَوب٘ٔ ٞب٢ 

 سٚي٤ي

، ٢ وٛؿهٞب٢ آثٚبٍ ٘مٚٝ

 ، ع٥ف ٍ٘ب٢ٍٜ وٕذجُٞبٕ٘ٛىاٍ

     1 3 4 2 پايص يضعيت 4

4-01  
 ٍا٤ب٘ٝ ا٢، سؼ٥َٕار ٚ ٍٟ٘يا٢ٍٍاٜ ا٘يا٢ُ دب٤ٍبٜ ىاىٜ 

ٞب٢ ٍا٤ب٘ٝ ا٢ دب٤ٍبٜ ىاىٜ  
  •    

ٍٚٗ ٞب٣٤ ثَا٢ سٙظ٥ٓ 

ٔٛلؼ٥ز دبٍأشَٞب٢ ا٘ياُٜ 

ٚ ٢َ٥ٌ ٚ فَوب٘ٔ. ٍٟ٘يا٢ٍ 

 دب٤ٍبٜ ىاىٜ ٞبسؼ٥َٕار 

 

4-02     •  ا٤ٍُبث٣ سؼ٥ِٟار ٚ ا٤ِٛٚز ثٙي٢ 

ٕب٤ز ٞب ٚ  ٍَٔٚسٛا٘ب٣٤ ثَا٢ 

سؼ٥ِٟار ٍٔٛى اِِأبر  ا٤ؼبى

 ٥٘بُ اسؼبٙبر 

  

4-03   • • •  عَاك٣ ثَ٘بٔٝ ٘ظبٍس٣ 

  ٍاٜ ا٘يا٢ُ ثَ٘بٔٝ سٛا٘ب٣٤ ثَا٢

ٕشفبىٜ اُ اثب ٘ظبٍر ثَ اسؼبٙبر 

ISO 17359  ٚISO 13373  

  آٙٙب ثٝ إشب٘ياٍىٞب٢ اػَا٣٤

٘ظبٍر ثَ  ٚ دب٤٘ ٚضؼ٥ز

ٚ  ISO 17359ٙبُٔ  اسؼبٙبر

ISO 13373 ٚ ، ٝسٛا٘ب٣٤ ث

سل٥ُّ ػٛأُ ٙىٖز ٚ ا٘ؼبْ 

ىٍ ا٤ؼبى  (FMEA) 1آطبٍ آٖ

 ثَ٘بٔٝ ٞب٢ ٍٔٛى ٥٘بُ 

 ٕٞٝ إشب٘ياٍىٞب٢آٙٙب٣٤ ثب 

  ٚ  دب٤٘ ٚضؼ٥ز اػَا٣٤

سٛا٘ب٣٤ ، ٘ظبٍر ثَ اٍسؼبٙبر

   ثَا٢ سٙظ٥ٓ ٚ اػَا٢

FMEA  ىٍ ا٤ؼبى ثَ٘بٔٝ ٞب٢

 ٍٔٛى ٥٘بُ

آُٔٛٗ ىاى.٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ ٔٛضٛع ثب٤ي ىٍ ُٔبٖ ٔٚوٜ ٙيٜ آُٔٛٗ ىاىٜ ٙٛى ٤ب ٕٔىٗ إز ثشٛاٖ آٖ ٍا ع٣ آُٔٛٗ ٔٛضٛػبر ى٣ٍٕ ى٤ٍَ ٞٓ .  ػحٔز -1يادآيري   

إز. سَ ٞب٢ دب٥٤ٗ عجمٝٙبُٔ ىا٘٘  4ٚ عجمٝ  2ٚ  1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ ٞب٢  3، عجمٝ 1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ  2عجمٝ  -2يادآيري   

 ٍٔٛى ٥٘بُ إز. x-1عجمٝ  ٖ٘جز ثٝىا٘٘ ػ٥ٕك س٢َ اُ ٔٛضٛع  xىٍ ث٥٘ اُ ٤ه عجمٝ ثَا٢ ٤ه ٔٛضٛع ى٣ٍٕ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ٣ٔ سٛاٖ ؿ٥ٙٗ ثَىاٙز وَى وٝ ىٍ عجمٝ  .اٌَ ػحٔز  -3يادآيري 

                                                                                                                                                       

1-Failure Mode and Effects Analysis 
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 ادامٍ - 2جذيل الف 

پيطىُاد ضذٌ َاي سزفػليسيز مجمًعٍ  طثقٍ مًضًع   

درسي سزفػل مزجع 1طثقٍ  4 3 2 1  2 طثقٍ   3 طثقٍ   4 طثقٍ     

4-04 ثب٤ٍه، د٣ٚٙٛ(ثب٘ي )ٞب  سٙظ٥ٓ ٞٚياٍىٞٙيٜ     •    

ٙير اٍسؼبٙبر لبىٍ ثٝ سٚو٥ٜ 

ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗ 

ٔٙبٕت ثبٙي ٚ ثشٛا٘ي  ٣إِّّ

ػح٤ٓ  ٔؼٕٛػٝ فَوب٘ٔ ٞب ٚ

 ٚ اػَا ٕ٘ب٤ي. ٍاٜ ا٘يا٢ُٞٚياٍ ٍا 

 

4-05 ، ٍٚ٘يدب٤ٝ ا٢ا٤ٍُبث٣ ٞب٢     • •   

ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ  دب٤ٝ ا٢ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ 

 ،ISO 10816ثب 

ISO 7919 ، ISO 14694 

ISO 8528‑9  ى٤ٍَ اِِأبرٚ ٤ب 

ثب  دب٤ٝ ا٢ اِِأبرلبىٍ ثٝ سٙظ٥ٓ 

إشفبىٜ اُ سٕبْ إشب٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗ 

 ا٣ِّّٕ ٔٙبٕت
 

4-06 ٥َٖٔثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ     • •   
 لبىٍ ثٝ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٥َٖٔٞب٢

 ٘ظبٍر ثَ اٍسؼبٙبر

 لبىٍ ثٝ ث٥ٟٙٝ ٕب٢ُ ٥َٖٔٞب٢

٘ظبٍر ثَ اٍسؼبٙبر ٚ دب٤٘ 

 ٚضؼ٥ز

 

4-07  

فٙب٢ٍٚ ٞب٢ ػب٤ٍِ٤ٗ )ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ آُٖٔٛ 

آُٖٔٛ ا٘شٚبٍ  ٔبىٖٚ لَِٔ، ىٔب٢ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ 

ٍٚاٖ  ٔي٤َ٤ز  ،، آُٖٔٛ اِشَا٥ٕ٘ٛهآوٕٛش٥ه

، ٕب٤٘ ثبل٣ ٔب٘يٜ ٚ 1ٕب٤٘ ٙٙب٣ٕ سل٥ُّوب٢ٍ، 

 سل٥ُّ ػ٤َبٖ ٔٛسٍٛ

  • •   

 ٔبىٖٚ لَِٔ، ىٔب٢ آٌب٣ٞ اُ

آُٖٔٛ ا٘شٚبٍ آوٕٛش٥ه، آُٖٔٛ 

ٍٚاٖ وب٢ٍ،  ٔي٤َ٤ز  اِشَا٥ٕ٘ٛه،

 ثبل٣ ٔب٘يٜ ٚ ٕب٤٘ ٙٙب٣ٕ سل٥ُّ

 ، سل٥ُّ ػ٤َبٖ ٔٛسٍٕٛب٤٘

، ػُّ ٘ظبٍر ثَ ػّٕىَىثٝ  ٣آٌبٞ

 ٤بسبلبٖ ٕب٤٘

ٞٓ آُٔٛٗ ىاى. ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ ٔٛضٛع ثب٤ي ىٍ ُٔبٖ ٔٚوٜ ٙيٜ آُٔٛٗ ىاىٜ ٙٛى ٤ب ٕٔىٗ إز ثشٛاٖ آٖ ٍا ع٣ آُٔٛٗ ٔٛضٛػبر ى٣ٍٕ ى٤ٍَ.  ػحٔز -1يادآيري   

إز. سَ ٞب٢ دب٥٤ٗ عجمٝٙبُٔ ىا٘٘  4ٚ عجمٝ  2ٚ  1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ ٞب٢  3، عجمٝ 1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ  2عجمٝ  -2يادآيري   

 ٍٔٛى ٥٘بُ إز. x-1عجمٝ  ٖ٘جز ثٝىا٘٘ ػ٥ٕك س٢َ اُ ٔٛضٛع  xىٍ ث٥٘ اُ ٤ه عجمٝ ثَا٢ ٤ه ٔٛضٛع ى٣ٍٕ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ٣ٔ سٛاٖ ؿ٥ٙٗ ثَىاٙز وَى وٝ ىٍ عجمٝ  .اٌَ ػحٔز  -3يادآيري 

 

 

 
                                                                                                                                                       

1-Tribology 
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 ادامٍ - 2جذيل الف 

پيطىُاد ضذٌ َاي سزفػليسيز مجمًعٍ  طثقٍ مًضًع   

درسي سزفػل مزجع 1طثقٍ  4 3 2 1  2 طثقٍ   3 طثقٍ   4 طثقٍ     

شجبٜٙٙبهز ٚضؼ٥ز  4-08 اٙ  • •   

 اٙشجبٜٙٙبهز َٙا٤ظ ػ٣ٕٔٛ 

ثٝ ػٙٛاٖ   اُ د٥٘ سؼ٥٥ٗ ٙيٜ،

ػيْ ِم٣،   سؼبىَ،ػيْ ٔظبَ، 

 ٘ٛفٝ، هَاث٣ ٚ ٞٓ ٍإشب٣٤

 ٤بسبلبٖ

-ٙٙبهز ع٥ف ٥ٕٚؼ٣ اُ ٚضؼ٥ز

ػيْ ، ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ، اٙشجبٜٞب٢ 

ػيْ ٞٓ ، ُٙ ثٛىٖسؼبىَ، 

، ٚ هَاث٣ ٤بسبلبٖ ٘ٛفٝ، ٍإشب٣٤

ؿَم ى٘يٜ ٞب، ٙجىٝ ٘ٛالٜ 

، ٘ٛالٜ 1ٚ إشبسٍٛ ٍٚسٍٛ٘ٛالٜ 

 سٚي٤ي ٚ غ٥َٜ سٖٕٝ ٔلَن،

  

خطاتحليل  5  4 5 6 6     

5-01 ٞب٢ ػب٘ج٣ ثب٘يسل٥ُّ ع٥ف ٞب٢ ٞب٥ٍ٘ٛٔه ٚ     • • •  

ىٍن ٚ ٙٙبهز ٞب٥ٍ٘ٛٔه 

  ٞب٢ ػب٘ج٣، ٚ ثب٘ي، FFTٞب٢

 ى٣ٞ دٛٙ٘ آٌب٣ٞ اُ، ٘ٛفٝ

، FFTٞب٥ٍ٘ٛٔه ٞب٢ آٙٙب٣٤ ثب

ٚ  ٔيٚت٥ٕٖٛٞب٢ ػب٘ج٣،  ثب٘ي

 2اوشبٚٞب٢  ثب٘ي ،٘ٛفٝ

ىٍن سل٥ُّ ٞب٢ ع٥ف٣، 

 اوشبٚ ثب٘يسل٥ُّ ٞب٢ 

5-02   • • •  سل٥ُّ ٙىُ ٔٛع ُٔبٖ 
ىٍن إشفبىٜ اُ ٙىُ ٔٛع ُٔبٖ 

 ثَا٢ سل٥ُّ إب٣ٕ

اِِأبر ٔير ُٔبٖ  آٌب٣ٞ اُ

 وبٍثَى ٞب٢سٚى٥ُ ٔٛع ثَا٢ 

 ٔوشّف

٥ُ ٞب٢ سٛا٘ب٣٤ ا٘ؼبْ سلّ

-ُٔبٖ سٚى٥ُ ٔٛع ىٍ ثَ٘بٔٝ

 ٞب٢ وبٍثَى٢ ٔشٙٛع

٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ ٔٛضٛع ثب٤ي ىٍ ُٔبٖ ٔٚوٜ ٙيٜ آُٔٛٗ ىاىٜ ٙٛى ٤ب ٕٔىٗ إز ثشٛاٖ آٖ ٍا ع٣ آُٔٛٗ ٔٛضٛػبر ى٣ٍٕ ى٤ٍَ ٞٓ آُٔٛٗ ىاى..  ػحٔز -1يادآيري   

إز. سَ ٞب٢ دب٥٤ٗ عجمٝٙبُٔ ىا٘٘  4ٚ عجمٝ  2ٚ  1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ ٞب٢  3، عجمٝ 1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ  2عجمٝ  -2يادآيري   

 ٍٔٛى ٥٘بُ إز. x-1عجمٝ  ٖ٘جز ثٝىا٘٘ ػ٥ٕك س٢َ اُ ٔٛضٛع  xىٍ ث٥٘ اُ ٤ه عجمٝ ثَا٢ ٤ه ٔٛضٛع ى٣ٍٕ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ٣ٔ سٛاٖ ؿ٥ٙٗ ثَىاٙز وَى وٝ ىٍ عجمٝ  .اٌَ ػحٔز  -3يادآيري 

 

 

 

 

 

 
                                                                                                                                                       

1-Stator 

2-Octove 
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 ادامٍ - 2جذيل الف 

پيطىُاد ضذٌ َاي سزفػليسيز مجمًعٍ  طثقٍ مًضًع   

درسي سزفػل مزجع 1طثقٍ  4 3 2 1  2 طثقٍ   3 طثقٍ   4 طثقٍ     

5-03   • • •  سل٥ُّ فبُ 
ىٍن ٘لٜٛ إشفبىٜ اُ فبُ ثَا٢ 

 إب٣ٕسل٥ُّ ٞب٢ 

. ُٔبٖ ا٣ّٝ ىٍن سل٥ُّ ٔٛع

سٛا٘ب٣٤ إشفبىٜ اُ فبُ ثَا٢ 

، ػيْ ػيْ ٞٓ ٍإشب٣٤سب٥٤ي 

-٘مٚٝإشبس٥ه، سؼبىَ ػفز/

 ثٛىٚ  ٘ب٤ى٤ٖٛز ٞب٢

ٔٛع ُٔبٖ  سل٥ُّ ثىب٢َ٥ٌٍ

ٔب٥ٙٗ  ٔوشّفٔٚىحر  ثَا٢

. سل٥ُّ فبُ اػِا٢ ٕبُٜ ا٢، ٞب

 ٥٥َسغ ٢ٍٝٛسٟبسل٥ُّ ٔٛىاَ ٚ 

. (ODS) ٢1ٙىُ ػّٕىَى

 ا٢ٕبُٜ دبٕن٥ٕٖشٓ ٚ 

5-04   ُ ٥ّ اٍسل ٌٌ    • •   

 ٞب٢سٛلف ٔب٥ٙٗ فبُ ٚ ُٔبٖ 

ثٝ ػٙٛاٖ ٔىب٥٘ى٣ ٚ ثَل٣ 

 ثٛى٘مٚٝ ٞب٢ ٔظبَ 

، د٥ؾ ىاٍىٍن ٍٚٗ ٞب٢ فَوب٘ٔ 

فبُ ٚ ُٔبٖ  سل٥ُّ ٞب٢ سٛلف  

5-05  ا٣ّٝ آٌب٣ٞ اُ سل٥ُّ ٔياٍ  • •   سل٥ُّ ٔياٍ 

آٌب٣ٞ اُ ا٤ٗ وٝ ؿٍٛ٘ٝ ٙىُ 

ىٞٙيٜ ٚضؼ٥ز  ٔياٍ ٘ٚبٖ

ثبِمٜٛ إز. سٛض٥ق  هغب٢

سفبٚر ٞب٢ ٔٛػٛى ث٥ٗ 

ٔياٍٞب٢ ف٥ّشَ ٙيٜ ٚ ف٥ّشَ 

٘ٚيٜ. سٛض٥ق ا٤ٗ وٝ ؿَا 

 ض٢ٍَٚ إز. "كٌ  لغؼ٣"

آٙٙب٣٤ ثب سل٥ُّ ٞب٢ ٔياٍ، 

٘مٚٝ ٞب٢   ،ٔلٍٛسٚي٤ي 

 ، ػ٤َبٖ ٍٚغٗ ٚ غ٥َٜ٘ب٤ى٤ٖٛز

5-06 هظ َٔو٢ِ ٔلٍٛسل٥ُّ     • • •  
 هظ َٔو٢ِ ٘مٚٝآٌب٣ٞ اُ 

  ٔلٍٛ

ىٍن اعحػبر اٍائٝ ٙيٜ ىٍ 

 هظ َٔو٢ِ٘مٚٝ ٍاثغٝ ثب 

 ٔلٍٛ

سٛا٘ب٣٤ سف٥َٖ ىاىٜ ٞب٢ اٍائٝ 

هظ ٘مٚٝ ٙيٜ ىٍ هٞٛٛ 

 ٔلٍٛ َٔو٢ِ

ٔٛضٛع ثب٤ي ىٍ ُٔبٖ ٔٚوٜ ٙيٜ آُٔٛٗ ىاىٜ ٙٛى ٤ب ٕٔىٗ إز ثشٛاٖ آٖ ٍا ع٣ آُٔٛٗ ٔٛضٛػبر ى٣ٍٕ ى٤ٍَ ٞٓ آُٔٛٗ ىاى.٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ .  ػحٔز -1يادآيري   

إز. سَ ٞب٢ دب٥٤ٗ عجمٝٙبُٔ ىا٘٘  4ٚ عجمٝ  2ٚ  1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ ٞب٢  3، عجمٝ 1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ  2عجمٝ  -2يادآيري   

 ٍٔٛى ٥٘بُ إز. x-1عجمٝ  ٖ٘جز ثٝىا٘٘ ػ٥ٕك س٢َ اُ ٔٛضٛع  xىٍ ث٥٘ اُ ٤ه عجمٝ ثَا٢ ٤ه ٔٛضٛع ى٣ٍٕ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ٣ٔ سٛاٖ ؿ٥ٙٗ ثَىاٙز وَى وٝ ىٍ عجمٝ  .اٌَ ػحٔز  -3يادآيري 

 
                                                                                                                                                       

1-Operational deflection shapes 
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 ادامٍ - 2جذيل الف 

پيطىُاد ضذٌ َاي سزفػليسيز مجمًعٍ  طثقٍ مًضًع   

درسي سزفػل مزجع 1طثقٍ  4 3 2 1  2 طثقٍ   3 طثقٍ   4 طثقٍ     

5-07 ى٣ٞدٛٙ٘    ىٍن ػّٕىَى دٛٙ٘   • • •  

ٚ  ) ى٣ٞ ىٍن ػِئ٥بر دٛٙ٘

  َٔسجظ( ٣اهشٞبٝ ٍٚٗ ٞب٢

ثغ٢ٍٛ وٝ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٞب٢ 

ٔؼَٕٛ ٍا ثشٛاٖ ثٝ ىٍٕش٣ سٙظ٥ٓ 

 وَى

 ٔيٚت٥ٕٖٛػيْ  ٤ٙيآفَىٍن 

 ( ٚ اِِأبر آٖى٣ٞ دٛٙ٘ )

5-08 ػَْػيْ سؼبىَ     • •   

ػيْ سؼبىَ إشبس٥ه، ٚ ىٍن 

، ػيْ سؼبىَ ٚ وٛدُ ى٤ٙب٥ٔى٣

 دٖٕب٘ي، ػيْ سؼبىَ ا٥ِٚٝ

آ٥ٕت آٌب٣ٞ اُ كٖب٥ٕز ٚ 

ػيْ سؼبىَ، د٢َ٤ٌ ٖ٘جز ثٝ 

هغبٞب٢ سؼبىَ، ٔٙبثغ ػيْ 

 سؼبىَ

 

5-09    • •  ػيْ ٞٓ سَا٢ُ 

، ٞب٢ ٞٓ سَاُ ٍٚاىا٢ٍآٌب٣ٞ اُ 

 ىٍ ػيْ ٞٓ سَا٢ُسٚو٥ٜ 

FFT ُٔبٖ ٚ ٍى٤بث٣ 

ػيْ ٞٓ سَا٢ُ ٚ ٔٙبثغ ىٍن 

ٍٚٗ ٞب٢ ٍى٤بث٣ ثب إشفبىٜ اُ 

FFT ٍن ٚ ٍى٤بث٣ ُٔبٖ. ى

-اِِأبر ٚ ٍٚاىا٢ٍ ٞب ثَا٢ ٞٓ

 سَا٢ُ

 

5-10 ٔىب٥٘ى٣ ُٙ ثٛىٖ    • •   
ٚ  FFT ىٍ ُٙ ثٛىٖسٚو٥ٜ 

 ٍى٤بث٣ ُٔبٖ

-ٚ ٍٚٗ ُٙ ثٛىٖٔٙبثغ  ىٍن

 FFT  إشفبىٜ اُ ٍى٤بث٣ ثبٞب٢ 

 ٍى٤بث٣ ُٔبٖٚ  

 

5-11 ٘بدب٤يا٢ٍ، ٕب٤٘     • •   

ٔٙبثغ ٚ اطَ ٕب٤٘ ٚ ٍٚٗ  ىٍن

 ٚإشفبىٜ اُ ع٥ف  ثب ٍى٤بث٣ٞب٢ 

 ُٔبٖ ٙىُ ٔٛع

ٔٙبثغ ٘بدب٤يا٢ٍ ٞب٢  ٙٙبهز

 فَآ٤ٙي

آُٔٛٗ ىاى.٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ ٔٛضٛع ثب٤ي ىٍ ُٔبٖ ٔٚوٜ ٙيٜ آُٔٛٗ ىاىٜ ٙٛى ٤ب ٕٔىٗ إز ثشٛاٖ آٖ ٍا ع٣ آُٔٛٗ ٔٛضٛػبر ى٣ٍٕ ى٤ٍَ ٞٓ .  ػحٔز -1يادآيري   

إز. سَ ٞب٢ دب٥٤ٗ عجمٝٙبُٔ ىا٘٘  4ٚ عجمٝ  2ٚ  1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ ٞب٢  3، عجمٝ 1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ  2عجمٝ  -2يادآيري   

 ٍٔٛى ٥٘بُ إز. x-1عجمٝ  ٖ٘جز ثٝىا٘٘ ػ٥ٕك س٢َ اُ ٔٛضٛع  xىٍ ث٥٘ اُ ٤ه عجمٝ ثَا٢ ٤ه ٔٛضٛع ى٣ٍٕ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ٣ٔ سٛاٖ ؿ٥ٙٗ ثَىاٙز وَى وٝ ىٍ عجمٝ  .اٌَ ػحٔز  -3يادآيري 
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 ادامٍ - 2جذيل الف 

پيطىُاد ضذٌ َاي سزفػليسيز مجمًعٍ  طثقٍ مًضًع   

درسي سزفػل مزجع 1طثقٍ  4 3 2 1  2 طثقٍ   3 طثقٍ   4 طثقٍ     

5-12 )ػٙبَٝ ؿَه٣ٚ ٚ ٝفلٝ ا٢( ٤بسبلبٖ ٞب ٘ٛالٜ    • •   

، ٘ٛفٝ  ٘مٜ ٤بسبلبٖ ٞب٢ ؿَه٣ٚ،

ػجٍٛ آ٥ٕت، فَوب٘ٔ ، ٝ ٞبضَث

 1اُ ٥َٖٔ هبٍػ٣ ٕبؿٕٝ

(BPFO) ٕٔ٘بؿٕٝػجٍٛ ، فَوب 

(، BPFI) 2اُ ٥َٖٔ ىاه٣ّ

 3ٕبؿٕٝ ؿَه٘فَوب٘ٔ 

(BSFف ٚ ) ٔ٘٥ٖٔ4َ ا٣َّٝوب 

(FTF).  ٍ٘ٙٛى٤بث٣ ُٔبٖ ٚ د

ػبر. سٚو٥ٜ ٚاّٜ ٞب٢ اعح

سٚو٥ٜ اٍِٛٞب٢  .ػ٤َبٖ ٍٚغٗ

ٚ ٍى٤بث٣  FFT٘مٜ ٤بسبلبٖ ىٍ 

 ُٔبٖ

ٕب٤٘ ٤بسبلبٖ ٞب٢ ٝفلٝ ا٢ ٚ  

اٍسؼبٙبر ٤َُٔؼٕٛػٝ ٞب٢ 

 ى٤ٙب٥ٔهٕٙىَٖٚ. ىٍن 

ٍٚٗ ٞب٢ ٚ ٍٚغٗ، ؿَه٘ 

ػ٢َ٥ٌّٛ ٚ ٤ب وبٞ٘ سبط٥َ 

 ؿَه٘ ٍٚغٗ

 

5-13   • • •  ٘ٛالٜ ٔٛسٍٛٞب٢ اِىش٤َى٣ 

ٚ  ACلغت ٞب٢ ٔٛسٍٛ اِمب٣٤ 

فَوب٘ٔ هغ٣، سل٥ُّ فَوب٘ٔ 

 ٥ّٔٝ ٍٚسٍٛ ٚ إشبسٍٛ

ٞب٢ َٕػز ٔشغ٥٥َ،  ا٤ٍٛ ى

.  ٔيٚت٥ٕٖٛ ٙب٢ دبِٔ مب٢ دٟ اِ

AC َٖٚٙى ب٢ٞ ٔٛسٍٕٛ  ا٤ٍٛ  ٚ ى

ىٍا٤ٛٞب٢  ،ىٔب٣٤اطَار 

  DCٔٛسٍٛ

5-14 ػ٤َبٖ ٘ب٣ٙ اُ اٍسؼبٙبر، آ٤َٚى٤ٙب٥ٔه ٚ ٔب٤ؼبر     • •   
 ،5وب٤ٚشب٥ٕٖٛ ىٍنسٚو٥ٜ ٚ 

 ٙٙبهز ػب٤ٍبٜ ؿَه٣ٚ
 ىٍن ػب٤ٍبٜ ؿَه٣ٚ ٚ ضَثبٖ

٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ ٔٛضٛع ثب٤ي ىٍ ُٔبٖ ٔٚوٜ ٙيٜ آُٔٛٗ ىاىٜ ٙٛى ٤ب ٕٔىٗ إز ثشٛاٖ آٖ ٍا ع٣ آُٔٛٗ ٔٛضٛػبر ى٣ٍٕ ى٤ٍَ ٞٓ آُٔٛٗ ىاى..  ػحٔز -1يادآيري   

إز. سَ ٞب٢ دب٥٤ٗ عجمٝٙبُٔ ىا٘٘  4ٚ عجمٝ  2ٚ  1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ ٞب٢  3، عجمٝ 1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ  2عجمٝ  -2يادآيري   

 ٍى ٥٘بُ إز.ٔٛ x-1عجمٝ  ٖ٘جز ثٝىا٘٘ ػ٥ٕك س٢َ اُ ٔٛضٛع  xىٍ ث٥٘ اُ ٤ه عجمٝ ثَا٢ ٤ه ٔٛضٛع ى٣ٍٕ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ٣ٔ سٛاٖ ؿ٥ٙٗ ثَىاٙز وَى وٝ ىٍ عجمٝ  .اٌَ ػحٔز  -3يادآيري 

 

 
                                                                                                                                                       

1-Ball pass frequency of the outer race 

2-Ball pass frequency of the inner race 

3-Ball spin frequency 

4-Fundamental train frequency 
5-Cavitation 
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 ادامٍ - 2جذيل الف 

پيطىُاد ضذٌ َاي سزفػليسيز مجمًعٍ  طثقٍ مًضًع   

درسي سزفػل مزجع 1طثقٍ  4 3 2 1  2 طثقٍ   3 طثقٍ   4 طثقٍ     

5-15 ػؼجٝ ى٘يٜسل٥ُّ     • •   

ؿَم  ٙجىٝٙٙبهز فَوب٘ٔ 

 ٞب٢ ػب٘ج٣ ىٍ ثب٘يٚ  ى٘يٜ

FFT  ٍٍٚى٤بث٣  ٔيٚت٥ٕٖٛ ى

ػيْ  وبٍثَى ىٍُٔبٖ. 

 (ى٣ٞ )دٛٙ٘ ٔيٚت٥ٕٖٛ

ىأٙٝ ُٔبٖ، فَوب٘ٔ ٔشٕٛظ 

ؿَم ٙجىٝ ٞب٢ ػب٘ج٣ ٚ  ثب٘ي

 ى٣ٞ ى٘يٜ ٞب ٚ ىٍن دٛٙ٘

 

5-16   • • •  سٚي٤ي ٚ َٕػز ٞب٢ ثلَا٣٘ 

َٕػز ثلَا٣٘ ىٍ   سٚي٤ي،

٤ه ىٍػٝ ، ّٝتٍٚسٍٛٞب٢ 

 آُاى٢

 ىٍ ثلَا٣٘ َٕػز ي،سٚي٤

ىٚ  ،ا٘ؼغب  د٤ٌَ ٍٚسٍٛٞب٢

 ىٍػٝ آُاى٢

 ىٍ ثلَا٣٘ َٕػز ،سٚي٤ي

َ، ؿٙي ىٍػٝ ا٘ؼغب  د٤ٌ ٍٚسٍٛ

 آُاى٢

5-17  ٥ٗٙ بٔ ثٍٛ    • •   سٛ
ٍٚغٗ، ٕب٤٘  ٌَىٗٙٙبهز 

 سبط٥َ فَا٤ٙيٚ  ػيْ ٞٓ سَا٢ُٞب، 

ٕٞٝ هغبٞب٢ َٔسجظ ثب 

سٍٛثٛٔب٥ٙٗ ٞب وٝ ٙبُٔ 

  ٍٚغٗ، ٘ٚز ٍٚغٗ، ؿَه٘

هٓ ٙيٖ اُ ه٥ٕي٣ٌ، 

-ػيْ ٞٓ، ػيْ سؼبىَ، ٕٚظ

 ٚ ٕب٤٘ إز ٢ُسَا

5-18 و٣ّ اٙشجبٜسٚو٥ٜ    •    

 ىٍ هغبسٚو٥ٜ فَوب٘ٔ 

FFT  ٚ ٜاُ د٥٘ سؼ٥٥ٗ ٙي

سٚى٥ُ ٔٛع ُٔبٖ ٕبىٜ ثَا٢ 

ػيْ   ، ُٙ ثٛىٖػيْ سؼبىَ، 

 ٘ٛفٝهَاث٣ ٚ ، ٞٓ سَا٢ُ

٤بسبلبٖ. ٕٞـ٥ٙٗ سٚو٥ٜ ٚاّٜ 

 ٞب٢ سٚي٤ي ٚ فبُ

   

اغلاحي اقذامات 6  2 4 6 16     

ثب٤ي ىٍ ُٔبٖ ٔٚوٜ ٙيٜ آُٔٛٗ ىاىٜ ٙٛى ٤ب ٕٔىٗ إز ثشٛاٖ آٖ ٍا ع٣ آُٔٛٗ ٔٛضٛػبر ى٣ٍٕ ى٤ٍَ ٞٓ آُٔٛٗ ىاى. ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ ٔٛضٛع.  ػحٔز -1يادآيري   

إز. سَ ٞب٢ دب٥٤ٗ عجمٝٙبُٔ ىا٘٘  4ٚ عجمٝ  2ٚ  1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ ٞب٢  3، عجمٝ 1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ  2عجمٝ  -2يادآيري   

 ٍٔٛى ٥٘بُ إز. x-1عجمٝ  ٖ٘جز ثٝىا٘٘ ػ٥ٕك س٢َ اُ ٔٛضٛع  xىٍ ث٥٘ اُ ٤ه عجمٝ ثَا٢ ٤ه ٔٛضٛع ى٣ٍٕ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ٣ٔ سٛاٖ ؿ٥ٙٗ ثَىاٙز وَى وٝ ىٍ عجمٝ  .اٌَ ػحٔز  -3يادآيري 
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 ادامٍ - 2جذيل الف 

پيطىُاد ضذٌ َاي سزفػليسيز مجمًعٍ  طثقٍ مًضًع   

درسي سزفػل مزجع 1طثقٍ  4 3 2 1  2 طثقٍ   3 طثقٍ   4 طثقٍ     

6-01 ٔلٍٛ ٞٓ سَا٢ُ    • •   
، ٔلٍٛ ٞٓ سَا٢ُآٌب٣ٞ اُ 

 .ٞب ٍٚاىا٢ٍ

 ٞٓ سَا٢ٍُٚاىا٢ٍ ٞب٢ ٙٙبهز 

ٔظبَ ٍاثغٝ  ٔلٍٛ ثٝ ػٙٛاٖ

 ٞبب ٍٚاىا٢ٍَٕػز ٍٚسٍٛ ٔب٥ٙٗ ث
 

6-02 ٥ٔيا٣٘سؼبىَ     • • •  

ىٍن سؼبىَ سه ٕغل٣ 

ثب ٚ ثيٖٚ فبُ.  ّٝتٍٚسٍٛٞب٢ 

سٛا٘ب٣٤ إشفبىٜ اُ و٥ف٥ز سؼبىَ 

. ٔؼبُثبل٣ ٔب٘يٜ ٚ ػيْ سؼبىَ 

 .آُٖٔٛػَْ  آٌب٣ٞ اُ ثَآٍٚى

ٙٙبهز سؼبىَ ىٚ ٕغل٣ 

٣ٞ اُ ثب فبُ. آٌب ّٝتٍٚسٍٛٞب٢ 

ٚ  وٛدُػيْ سؼبىَ إشبس٥ى٣، 

 .سؼبىَػجَاٖ ى٤ٙب٥ٔى٣. 

 .هغبٞب٢ سؼبىَ

سؼبىَ ٍٚسٍٛ ثَا٢ ىٍن اِِأبر 

ا٘ؼغب ، فبُ ٚ ٍٚٗ ٞب٢ لبثُ 

 ٌٖشَٜاٌب٣ٞ اُ  .ٔٛىاَ

 ISOإشب٘ياٍىٞب٢ سؼبىَ 

6-03 اػِا٢ ٔب٣ٙ٤ٍِ٤ٗ٥ٙ ػب     •    

ٚ  لغؼبرآٌب٣ٞ اُ اِِأبر 

ٔب٘ٙي سؼبىَ ٚ  ػب٤ٍِ٤ٗ ػٛأُ

 ٞٓ سَا٢ٍُاٚاىا٢ٍ ٞب٢ 

 

6-04    • •   وٙشََ ػ٤َبٖ 
ىٍن ٍاثغٝ ػ٤َبٖ ٚ فٚبٍ ثَا٢ 

 ٥ٕبَػ٢َ٥ٌّٛ اُ وب٤ٚشب٥ٕٖٛ 

آٌب٣ٞ اُ سبط٥َ ِِٛٝ ٤ب وب٘بَ ىٍ 

ػ٤َبٖ ٥ٕبَ ٚ ػ٤َبٖ 

 آ٤َٚى٤ٙب٥ٔى٣

6-05 ٥َٔا٣٤ػيإب٢ُ ٚ      • •   
آٌب٣ٞ اُ اِِأبر ػياوٙٙيٜ 

 ٞب٢ ٔٚوٜ ٙيٜ

ىٍن اِِأبر ٚ ٔلبٕجبر 

 ػياوٙٙيٜ ٞب٢ ٔٚوٜ ٙيٜ

ٙٛى ٤ب ٕٔىٗ إز ثشٛاٖ آٖ ٍا ع٣ آُٔٛٗ ٔٛضٛػبر ى٣ٍٕ ى٤ٍَ ٞٓ آُٔٛٗ ىاى. ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ ٔٛضٛع ثب٤ي ىٍ ُٔبٖ ٔٚوٜ ٙيٜ آُٔٛٗ ىاىٜ.  ػحٔز -1يادآيري   

إز. سَ ٞب٢ دب٥٤ٗ عجمٝٙبُٔ ىا٘٘  4ٚ عجمٝ  2ٚ  1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ ٞب٢  3، عجمٝ 1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ  2عجمٝ  -2يادآيري   

 ٍٔٛى ٥٘بُ إز. x-1عجمٝ  ٖ٘جز ثٝىا٘٘ ػ٥ٕك س٢َ اُ ٔٛضٛع  xىٍ ث٥٘ اُ ٤ه عجمٝ ثَا٢ ٤ه ٔٛضٛع ى٣ٍٕ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ٣ٔ سٛاٖ ؿ٥ٙٗ ثَىاٙز وَى وٝ ىٍ عجمٝ  .اٌَ ػحٔز  -3يادآيري 

 

 



26 

 

 

 ادامٍ - 2جذيل الف 

پيطىُاد ضذٌ َاي سزفػليسيز مجمًعٍ  طثقٍ مًضًع   

درسي سزفػل مزجع 1طثقٍ  4 3 2 1  2 طثقٍ   3 طثقٍ   4 طثقٍ     

6-06    • •   وٙشََ سٚي٤ي 

آٌب٣ٞ اُ ٍٚٗ ٞب٢ وبٞ٘ ٤ب 

، كٌ  سٚي٤ي ٔظح سغ٥٥َ ػَْ

سغ٥٥َ فَوب٘ٔ، ش٣وسغ٥٥َ ٕ  

ىٍن اَٝٛ ػبًة ٞب٢ 

اٍسؼبٙبر ى٤ٙب٥ٔى٣، إشفبىٜ اُ 

 ٥َٔا٣٤ ٚ ػيا ٕب٢ُ

6-07 إب٣ٕ ٚ سؼ٥َٕار ٍٟ٘يا٢ٍ اليأبر   • • •  

 ٕبىٜ آٌبٜ ثٛىٖ اُ اليأبر

ٕبىٜ ثَا٢  ٚ سؼ٥َٕار ٍٟ٘يا٢ٍ

ثٝ  ٞباٝحف ٚ وبٞ٘ هغب

ٞٓ ٚ  وب٢ٍػٙٛاٖ ٔظبَ ٍٚاٖ 

  سَا٢ُ

ٞب٣٤  دبٕن ٌٖشَٜآٌبٜ ثٛىٖ اُ 

وٝ ثب٤ي ىٍ ٍٝٛر ثَُٚ هغب 

 اػٕبَ وَى ٔظُ ػب٤ٍِ٤ٗ وَىٖ

سؼبىَ ٤ه  ،ب٢ٍ، ٍٚاٖ ولغؼٝ

وٙشََ ٚ  ،ٞٓ سَا٢ُٕغل٣، 

 سٚي٤ي

ٍٚٗ ٞب٣٤  ٌٖشَٜآٌب٣ٞ اُ 

ٔظُ  اٙشجبٜ وَىٖسٞل٥ق ثَا٢ 

سؼبىَ،  ،ػب٤ٍِ٤ٗ وَىٖ لغؼبر

ثَا٢  سٚي٤ي.وٙشََ  ،ٞٓ سَا٢ُ

اٝحكبر ٕبهشب٢ٍ ٔظبَ 

 ٚ غ٥َٜ ٟٚٙبى ٙي٥ٜد

 

     — 4 4 6 داوص تجُيشات 7

7-01   • • • ىٍا٤ٛٞبٚ  َّ٘اسٍٛٞب ،ٔٛسٍٛٞب٢ اِىش٤َى٣ 

 AC ٔٛسٍٛٞب٢ اِمب٣٤ٙٙبهشٗ 

إب٣ٕ، ثٝ ػٙٛاٖ ٞب٢ اٙشجبٜ ٚ

٤بسبلبٖ،  ٘ٛفٝهَاث٣ ٚ   ٔظبَ

ػيْ ٞٓ  ٚ  ُٙ ثٛىٖ  سؼبىَ،

 سَا٢ُ

٣ّٔ إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍىٞب٢ 

ٔب٘ٙي إشب٘ياٍى ٕٙبٍٜ  و٥ّي٢

 ٞب٢ اَٚ ٚ ْٕٛ، لٖٕز9810

ٚ  AC ٔٛسٍٛٞب٢ اِمب٣٤  سب

. آٌب٣ٞ اُ دبِٔ َّ٘اسٍٛ ٞب

فَوب٘ٔ ٞب٢ ٍٚسٍٛ ٚ   ٌٚشبٍٚ،

 إشبسٍٛ، ىٍا٤ٛٞب٢ ٞب٥ٍ٘ٛٔه

، ٚ ٔلبٕجبر َٕػز ٔشغ٥َ

 ِغِٗ فَوب٣ٖ٘ 

ا٘ٛاع ٍا٤غ  ٕبهزآٌب٣ٞ اُ 

ٕبهز  .AC ٚDC  ٔٛسٍٛٞب٢

َّ٘اسٍٛ سٍٛث٥ٗ ثبى٢ ٚ اػِا٢ 

آٟ٘ب. آٙٙب٣٤ ثب إشب٘ياٍىٞب٢ 

 اػَا٣٤ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ

 

آُٔٛٗ ٔٛضٛػبر ى٣ٍٕ ى٤ٍَ ٞٓ آُٔٛٗ ىاى.٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ ٔٛضٛع ثب٤ي ىٍ ُٔبٖ ٔٚوٜ ٙيٜ آُٔٛٗ ىاىٜ ٙٛى ٤ب ٕٔىٗ إز ثشٛاٖ آٖ ٍا ع٣ .  ػحٔز -1يادآيري   

إز. سَ ٞب٢ دب٥٤ٗ عجمٝٙبُٔ ىا٘٘  4ٚ عجمٝ  2ٚ  1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ ٞب٢  3، عجمٝ 1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ  2عجمٝ  -2يادآيري   

 ٍٔٛى ٥٘بُ إز. x-1عجمٝ  ٖ٘جز ثٝىا٘٘ ػ٥ٕك س٢َ اُ ٔٛضٛع  xىٍ ث٥٘ اُ ٤ه عجمٝ ثَا٢ ٤ه ٔٛضٛع ى٣ٍٕ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ٣ٔ سٛاٖ ؿ٥ٙٗ ثَىاٙز وَى وٝ ىٍ عجمٝ  .اٌَ ػحٔز  -3يادآيري 
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 ادامٍ - 2جذيل الف 

پيطىُاد ضذٌ َاي سزفػليسيز مجمًعٍ  طثقٍ مًضًع   

درسي سزفػل مزجع 1طثقٍ  4 3 2 1  2 طثقٍ   3 طثقٍ   4 طثقٍ     

7-02   • • • ٞبفٗ ،ٞبدٕخ 

ٚ فٗ  دٕخ ٞبسَو٥جبر  ٗٙٙبهش

ا٣ّٝ ٞب٢ اٙشجبٜ، ٚ ا٣ّٝ ٢ٞب

، ٞب ٤بسبلبٖٚ هَاث٣  ٘ٛفٝٔظح 

ػيْ ٞٓ ٚ  ُٙ ثٛىٖ سؼبىَ،

 سَا٢ُ

٣ّٔ ٕٙبٍٜ  إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى

 ISOثَا٢ دٕخ ٞب ٚ 6-9810

  ثَا٢ فٗ ٞب. ٘ٚز، 14694

٤َُ ، فَوب٘ٔ ٞب٢ وب٤ٚشب٥ٕٖٛ

 ، دَٚا٘ٝ ٞب٢ ِٕٞٔبٖ

 ػ٤َبٖ دٕخ ٚضؼ٥ز ٤ٌَِ اُ َٔوِ،

. ٕبهشبٍ فٗ ٞب٢ آة ثٙي٢ دٕخ

ثَٟٜ ٚ   ا٣ّٝ، ٘ٞت ٚ ٍاٜ ا٘يا٢ُ،

ثَىا٢ٍ. سٚو٥ٜ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ 

 ٕبهشبٍ ٍٚسٍٛٞب٢ سٍٛث٥ٗ  ٣ٚ،ؿَه

ثبى٢ ٚ اػِا٢ آٟ٘ب. آٙٙب٣٤ ثب 

 ٔٚوٞٝ ٞب٢إشب٘ياٍىٞب٢ اػَا٣٤ ٚ 

 ، ISOآٟ٘ب ٔظُ 

ٚ  (VDI) 1ا٘ؼٕٗ ٟٔٙيٕبٖ إِٓب٣٘

 (API) 2ٕٖٔٛٝ ٘فز آ٤َٔىب

 

7-03 ٌبُ سٍٛث٥ٗ ٞب٢، ٞب٢ ثوبٍسٍٛث٥ٗ    • •   

٣ّٔ ٕٙبٍٜ  إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى

 ISO 7919 ٚ إشب٘ياٍى 9810

 ٔؼٕٛػٝ ا٢ىٍ هٞٛٛ اٍسؼبٙبر، 

ُٙ  سؼبىَ، ا٣ّٝ، ٢ٞباٙشجبٜاُ 

 ؿَه٘، ػيْ ٞٓ سَا٢ُ،  ثٛىٖ

 ٍٚغٗ ٚ ٕب٤٘ ٞب

ٚ  ٔؼبٍٚس٣ ٢ٞبدَاةسٙظ٥ٓ 

ٕغق ٞب٢ ٍاٜ ا٘ياُ، وب٥ِجَا٥ٕٖٛ

سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثوبٍ ٚ ٌبُ(،  ) ٞٚياٍ

 هحء. سبط٥َ ىٔب٣٤ػيْ سمبٍٖ ش٣ ٚ وٕ

  ٍٚغٗ، ؿَه٘، ه٥ٕي٣ٌ، 3وٙياٍٖ٘ٛ

ٕب٤٘ ٞب. آٙٙب٣٤ ثب إشب٘ياٍىٞب٢ 

آٟ٘ب ٔظح ا٤ِٚ  ٔٚوٞٝ ٞب٢ٚ  اػَا٣٤

ٚ  (API) ٕٖٔٛٝ ٘فز آ٤َٔىبٚ 

 ى٤ٍَ. ٔٚوٞٝ ٞب٢

 

٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ ٔٛضٛع ثب٤ي ىٍ ُٔبٖ ٔٚوٜ ٙيٜ آُٔٛٗ ىاىٜ ٙٛى ٤ب ٕٔىٗ إز ثشٛاٖ آٖ ٍا ع٣ آُٔٛٗ ٔٛضٛػبر ى٣ٍٕ ى٤ٍَ ٞٓ آُٔٛٗ ىاى..  ػحٔز -1يادآيري   

إز. سَ ٞب٢ دب٥٤ٗ عجمٝٙبُٔ ىا٘٘  4ٚ عجمٝ  2ٚ  1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ ٞب٢  3، عجمٝ 1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ  2عجمٝ  -2يادآيري   

 ٍٔٛى ٥٘بُ إز. x-1عجمٝ  ٖ٘جز ثٝىا٘٘ ػ٥ٕك س٢َ اُ ٔٛضٛع  xىٍ ث٥٘ اُ ٤ه عجمٝ ثَا٢ ٤ه ٔٛضٛع ى٣ٍٕ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ٣ٔ سٛاٖ ؿ٥ٙٗ ثَىاٙز وَى وٝ ىٍ عجمٝ  .اٌَ ػحٔز  -3يادآيري 

 
                                                                                                                                                       

1-Association of German Engineers 

2-American Petroleum Institute 
3-Condenser 
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 ادامٍ - 2جذيل الف 

پيطىُاد ضذٌ َاي سزفػليسيز مجمًعٍ  طثقٍ مًضًع   

درسي سزفػل مزجع 1طثقٍ  4 3 2 1  2 طثقٍ   3 طثقٍ   4 طثقٍ     

7-04   • • • وٕذٍَٕٛٞب 

ٞب٣٤ اُ ٝ ٕ٘ٛ٘ ٙٙبهشٗ

وٕذٍَٕٛٞب٢ ٤ٌَِ اُ َٔوِ ٚ 

 د٥ـ٣

فبىٜ اُ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ شإ

 9808ٚ  9810ٔب٘ٙي و٥ّي٢ 

ىٍ هٞٛٛ اٍسؼبٙبر. اػِا٢ 

فَوب٘ٔ   وٕذٍَٕٛ ؿَه٣ٚ،

 ٔظُ فَوب٘ٔ دٕذبّ اٙشجبٜٞب٢ 

  ٞب٥ٍ٘ٛٔه ٞب٢ ٍٚسٍٛٚ 

ٚ عَاك٣ وٕذٍَٕٛٞب٢ ىٚاٍ 

ٍفز ٚ ثٌَٚش٣ ٚ فَوب٘ٔ ٞب٢ 

. فَآ٤ٙي. سبط٥َ َٙا٤ظ هغب

اػَا٣٤  آٌب٣ٞ اُ إشب٘ياٍىٞب٢

ٕٖٔٛٝ ٘فز ٚ  ISOٔظُ 

 (API) آ٤َٔىب

 

7-05 ٍفز ٚ ثٌَٚش٣ ٞب٢ٔب٥ٙٗ     • •   

٣ّٔ  إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍىٞب٢

ٚ       9810-6ٔب٘ٙي و٥ّي٢ 

9-10409 

كَوز د٥ٖشٖٛ ٞب٢ ٍفز ٚ 

إشب٘ياٍىٞب٢ اػِا٢  ٣،ثٌَٚش

 ISOٔظُ  سؼبىَ ا٥ِٚٝ ٚ طب٤ٛ٘ٝ

 ا٘ؼٕٗ ٟٔٙيٕبٖ إِٓب٣٘ٚ 

(VDI)   

 

7-06  
ى٤ٍَ ، ٔب٥ٙٗ ٞب٢ وبغٌ ٚ ٍ٘ٛى  ٞب٢ٔب٥ٙٗ 

  فَا٤ٙيسؼ٥ِٟار 
• • •  

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ اُ ا٤ٗ  ٙٙبهشٗ

ٞبٔب٥ٙٗ   
ىٕش٣َٕ ،آٌب٣ٞ اُ اػِا، هغبٞب  

 ٞب٢ٔب٥ٙٗ ٞب٢ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ 

1دبت٤٘ دبِخ
 

 

7-07 ٞب ٔب٥ٙٗ ٞب٢اثِاٍ   • • •  

 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ اُ ا٤ٗ  ٙٙبهشٗ

ٞبٔب٥ٙٗ   

إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ 

 9810-3ٔب٘ٙي  و٥ّي٢

 ،إشب٘ياٍىٞب٢ اٍسؼبٙبر

 إشفبىٜ اُ َٕػز ٚ ػبثؼب٣٤

ٌٚشبٍٚ ، ا٘شٚبٍ آوٕٛش٥ه

وٙشََ ٙيٜ  ىب٢ٍٔب٥ٙٙ  
 

7-08 ِِٛٝ و٣ٚ ،ٕبُٜ ٞب  ٚاّٜ سٚي٤ي ٙٙبهشٗ  • • •  فَوب٘ٔ ٞب٢ عج٥ؼ٣، سٚي٤ي  ٚ فَٕٛى٣ٌ ِِٛٝ ٞباٍسؼبٙبر     

٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ ٔٛضٛع ثب٤ي ىٍ ُٔبٖ ٔٚوٜ ٙيٜ آُٔٛٗ ىاىٜ ٙٛى ٤ب ٕٔىٗ إز ثشٛاٖ آٖ ٍا ع٣ آُٔٛٗ ٔٛضٛػبر ى٣ٍٕ ى٤ٍَ ٞٓ آُٔٛٗ ىاى..  ػحٔز -1يادآيري   

إز. سَ ٞب٢ دب٥٤ٗ عجمٝٙبُٔ ىا٘٘  4ٚ عجمٝ  2ٚ  1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ ٞب٢  3، عجمٝ 1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ  2عجمٝ  -2يادآيري   

 ٍٔٛى ٥٘بُ إز. x-1عجمٝ  ٖ٘جز ثٝىا٘٘ ػ٥ٕك س٢َ اُ ٔٛضٛع  xىٍ ث٥٘ اُ ٤ه عجمٝ ثَا٢ ٤ه ٔٛضٛع ى٣ٍٕ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ٣ٔ سٛاٖ ؿ٥ٙٗ ثَىاٙز وَى وٝ ىٍ عجمٝ  .اٌَ ػحٔز  -3يادآيري 

                                                                                                                                                       

1-Pulp 
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 ادامٍ - 2جذيل الف 

پيطىُاد ضذٌ َاي سزفػليسيز مجمًعٍ  طثقٍ مًضًع   

درسي سزفػل مزجع 1طثقٍ  4 3 2 1  2 طثقٍ   3 طثقٍ   4 طثقٍ     

7-09 ٞب ػؼجٝ ى٘يٜ   • • •  
 ا٣ّٕٝ٘ٛ٘ٝ ٞب٢  ٙٙبهشٗ

 ٞب٢ ٕبىٜػؼجٝ ى٘يٜ

ٚ ٣ غػٙبٙجىٝ ؿَم ى٘يٜ 

. سبط٥َ ٔلٍٛٔلبٕجبر َٕػز 

ى٘يٜ ٚ ؿَم  ػيْ ٞٓ سَا٢ُ

. إشفبىٜ اُ دٔ ُىٖ آٖ

 ػبثؼب٣٤، َٕػز ٚ ٙشبة ٚ

 ى٣ٞ دٛٙ٘

ػؼجٝ ى٘يٜ د٥ـ٥يٜ  ٍٝٛر ٞب٢

، ؿَم ى٘يٜ ٞب٢ ٖٚ ٕبهشبٍ آ

ٞب٢  ػؼجٝ ى٘يٜ ٥ٕبٍٜ ا٢،

ؿٙيٌب٘ٝ. إشفبىٜ اُ وب٣ٚٞ  

فَوب٘ٔ ٚ ُٔبٖ ٙشبة ٚ 

 ػيْ ٔيٚت٥ٕٖٛٚ  وذٖشَْٚ

 (ى٣ٞ دٛٙ٘)

 

7-10 اػِا٢ ٍ٘ٛىٖ ٞب٢ ب٤بسبل    • •   
 ٘ٛفٝ، بلبٖس٤ب ٘مٜفَوب٘ٔ ٞب٢ 

 ض٤َت لّٝ ٚ ضَثٝ ٞب،

ٚ  ى٣ٞ دٛٙ٘، ػيْ ٔيٚت٥ٕٖٛ

 ٢ٍ1ٔباٚع ٕ٘ٛىاٍ آىٍػٝ 
 

7-11 بلبٖس٤ب  ىٚسىٝٞب٢     • •   

  ،٣ٍِٙ، ٔؼبٍٚس٣ ٢ٞب دَاة

اىغبْ ، ٣َٕػز َُِٙ سَٖ٘ي٤َٕٛ

، َٕػز ٕٙغ ٞٛاٙشبة ٕٙغ، 

  سَٖ٘ي٤َٕٛ ٣فَوبٖ٘ ٌٖشَٜ

آٙٙب٣٤ ثب ٘ٚز ٍٚغٗ، ؿَه٘ 

ٚ  ٍٚا٘ىب٢ٍٍٚغٗ، اطَ ػ٤َبٖ 

 ٣ٍِٙفٚبٍ. ٍٚٗ ٞب٣٤ ػجَاٖ 

 

7-12    • •  ؿَهي٘يٜ 
ٚ ٣ غػٙبٙجىٝ ؿَم ى٘يٜ 

 ٔلٍٛٔلبٕجبر َٕػز 

آٙٙب٣٤ ثب ع٥ف ٥ٕٚؼ٣ اُ 

ي٘يٜ ٚ ؿَهدَٚفب٤ُ ٞب٢ 

عَاك٣ آٟ٘ب. ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ، 

، ىٚ ك٣ِّ٘ٚ، ٣غػٙب ؿَم ى٘يٜ

٥ٕبٍٜ ا٢ ٚ ، ٍٔٛة، ٔبٍد٥ـ٣

 غ٥َٜ

 

7-13 سٖٕٝ ٞباسٞبَ ىٞٙيٜ ٞب،     • •   
ٔلبٕجبر فَوب٘ٔ ؿَه٣ٚ، 

 ػيْ ٞٓ سَا٢ُ سٖٕٝ 

سبط٥َ سٙ٘   ىٍا٤ٛ،سٖٕٝ سٚي٤ي 

 ى٘يا٘ٝ ىاٍسٖٕٝ ، ىٍا٤ٛسٖٕٝ 
 

ع٣ آُٔٛٗ ٔٛضٛػبر ى٣ٍٕ ى٤ٍَ ٞٓ آُٔٛٗ ىاى.٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ ٔٛضٛع ثب٤ي ىٍ ُٔبٖ ٔٚوٜ ٙيٜ آُٔٛٗ ىاىٜ ٙٛى ٤ب ٕٔىٗ إز ثشٛاٖ آٖ ٍا .  ػحٔز -1يادآيري   

إز. سَ ٞب٢ دب٥٤ٗ عجمٝٙبُٔ ىا٘٘  4ٚ عجمٝ  2ٚ  1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ ٞب٢  3، عجمٝ 1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ  2عجمٝ  -2يادآيري   

 ٍٔٛى ٥٘بُ إز. x-1عجمٝ  ٖ٘جز ثٝىا٘٘ ػ٥ٕك س٢َ اُ ٔٛضٛع  xىٍ ث٥٘ اُ ٤ه عجمٝ ثَا٢ ٤ه ٔٛضٛع ى٣ٍٕ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ٣ٔ سٛاٖ ؿ٥ٙٗ ثَىاٙز وَى وٝ ىٍ عجمٝ  .اٌَ ػحٔز  -3يادآيري 

                                                                                                                                                       

1-kurtosis 
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 ادامٍ - 2جذيل الف 

پيطىُاد ضذٌ َاي سزفػليسيز مجمًعٍ  طثقٍ مًضًع   

درسي سزفػل مزجع 1طثقٍ  4 3 2 1  2 طثقٍ   3 طثقٍ   4 طثقٍ     

     — 2 2 2 آسمًن پذيزش 8

8-01 ا٣٤ٍَٗٚ  ٖٔٛ ب٢ٞ اػ آُ  • •   

سٛا٘ب٣٤ إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ٞب٢ اُ 

ٚ  ا٣ّٝ، ٙيٜ سٙظ٥ٓد٥٘ 

آٌب٣ٞ اُ اِِأبر ا٣ٕٙ٤ ٚ 

 ىٕش٣َٕ

   آُٖٔٛ ٞب٢ ٍٚٗ ثىبٍثَىٖ

8-02    • •  إشب٘ياٍىٞبٚ  ٞب٣ٌْ٤ٚ 

آٌب٣ٞ اُ إشب٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗ 

ىٍهٛإز ا٣ِّّٕ اػَا٣٤ ٚ 

 كُٜٛ ٞب٢ ا٤ٍُبث٣

آٌب٣ٞ اُ ع٥ف ٥ٕٚؼ٣ اُ 

إشب٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ٚ 

سٙظ٥ٓ ٚ سف٥َٖ كُٜٛ ٞب٢ 

ا٤ٍُبث٣، سٛا٘ب٣٤ ا٤ؼبى ٍٚٗ ٞب٢ 

 آُٖٔٛ

 

8-03    • •  ٌِاٍٗ وَىٖ 
آٔبىٜ وَىٖ ٌِاٍٗ ٞب٢ 

 د٤ٌَٗ ُٖٔٛآ

ٌِاٍٗ ٞب٢  وَىٖ ٔي٤َ٤ز

 د٤ٌَٗ آُٖٔٛ
 

     4 4 2 — عية ياتيي  تجُيشات آسمًن 9

9-01 ضَثٝ آُٖٔٛ    • • •  
 ٝضَث ىاىٖ آُٖٔٛسٛا٘ب٣٤ ا٘ؼبْ 

 ثيٖٚ فبُ )ؿى٣ٚ(

 ٝضَث ىاىٖ آُٖٔٛسٛا٘ب٣٤ ا٘ؼبْ 

 فبُ دبٕنٔٛىاَ ثب ؿى٣ٚ 

ثب  ٝضَث آٍُٖٔٛٚٗ ٞب٢  ىٍن

 ٝضَث آُٖٔٛٚ ثيٖٚ ٍٚٗ ٞب٢ 

ٔٛىاَ دبٕنفبُ. سٛا٘ب٣٤ ا٤ؼبى   

٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ ٔٛضٛع ثب٤ي ىٍ ُٔبٖ ٔٚوٜ ٙيٜ آُٔٛٗ ىاىٜ ٙٛى ٤ب ٕٔىٗ إز ثشٛاٖ آٖ ٍا ع٣ آُٔٛٗ ٔٛضٛػبر ى٣ٍٕ ى٤ٍَ ٞٓ آُٔٛٗ ىاى..  ػحٔز -1يادآيري   

إز. سَ ٞب٢ دب٥٤ٗ عجمٝٙبُٔ ىا٘٘  4ٚ عجمٝ  2ٚ  1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ ٞب٢  3، عجمٝ 1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ  2عجمٝ  -2يادآيري   

 ٍٔٛى ٥٘بُ إز. x-1عجمٝ  ٖ٘جز ثٝىا٘٘ ػ٥ٕك س٢َ اُ ٔٛضٛع  xىٍ ث٥٘ اُ ٤ه عجمٝ ثَا٢ ٤ه ٔٛضٛع ى٣ٍٕ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ٣ٔ سٛاٖ ؿ٥ٙٗ ثَىاٙز وَى وٝ ىٍ عجمٝ  .اٌَ ػحٔز  -3يادآيري 
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 ادامٍ - 2جذيل الف 

پيطىُاد ضذٌ َاي سزفػليسيز مجمًعٍ  طثقٍ مًضًع   

درسي سزفػل مزجع 1طثقٍ  4 3 2 1  2 طثقٍ   3 طثقٍ   4 طثقٍ     

9-02 اػجب٢ٍ دبٕنآُٖٔٛ    اػجب٢ٍ دبٕنآُٖٔٛ  آٌب٣ٞ اُ  • • •  

 سل٤َهسٛا٘ب٣٤ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ 

، ا٤ؼبى سلَن، )ٙه ىٞٙيٜ(

 ٚ ٙشبة، ا٤ؼبى ا٘شمبَا٘غجبق 

 د٢َ٤ٌ

)ٙه  سل٤َهآُٖٔٛ ىٍن 

، اٍسجبط، ا٘شمبَ د٢َ٤ٌ، ىٞٙيٜ(

ا٘شمبَ، سلَن، ا٘غجبق ٚ سٛاثغ 

 ٙشبة

9-03 اٍ  ٌ  ٌُ ٥ّ    • •   سل
ٕ٘ٛىاٍٞب٢ فب٢ُ ٚ  اٍائٝسٛا٘ب٣٤ 

  ُٔب٣٘ سٛلف ٚ اُ وبٍ افشبى٣ٌ 

سٙظ٥ٓ ٚ اٍائٝ سٛا٘ب٣٤ 

ٕ٘ٛىاٍٞب٢ فب٢ُ ٚ ُٔب٣٘ سٛلف 

  ٚ اُ وبٍ افشبى٣ٌ 

9-04 اٛ  غ اش٘مبَثس    • •   
 ٙبُٔسٛاثغ ا٘شمبَ،  آٌب٣ٞ اُ

 اٍسجبط

شمبَس ٚ هَٚػ٣، بثغ ا٘ ٍٚى٢   ؿَهٝ) ٚ

 ُ ٜ ا شفبى ٚ إ  )ٍ ٛ ذَٕ ٝ وٕ  ب٢ٞ٘مٚ

 ٘ب٤ى٤ٖٛز

9-05     •    ا٤ٍُبث٣ ٥َٔا٣٤ 
 دبٕن، آُٖٔٛ ٥َٔا٣٤ا٤ٍُبث٣ 

 ػيا ٕب٢ُ

9-06 اٍسجبطفبُ وب٘بَ ٔشمبعغ،      • •   
فبُ وب٘بَ ٔشمبعغ،  آٌب٣ٞ اُ

 اٍسجبط
 اٍسجبطفبُ وب٘بَ ٔشمبعغ، 

9-07 ٢ٙىُ ػّٕىَى ٥٥َسغ ٢ٍٝٛسٟب     • •   
 ٢ٍٝٛسٟبإشفبىٜ اُ آٌب٣ٞ 

ُ ػّٕىَىَ ٥٥سغ    (ODS) ٢ٙى

دبٕن ٕبُٜ،  ٔٛىاَ،سل٥ُّ  ىٍن

ٙىُ  ٥٥َسغ ٢ٍٝٛسٟب

  ( ODS)٢ ػّٕىَى

9-08 1سل٥ُّ ٔٛىاَ 
 سل٥ُّ ٔٛىاَ آٌب٣ٞ اُ   • •   

ع٥ف ٥ٕٚؼ٣ اُ ٍٚٗ  ىٍن

ٞب٢ سل٥ُّ ٔٛىاَ، ا٤ؼبى دبٕن 

 ٕبُٜ 

وٝ ٔٛضٛع ثب٤ي ىٍ ُٔبٖ ٔٚوٜ ٙيٜ آُٔٛٗ ىاىٜ ٙٛى ٤ب ٕٔىٗ إز ثشٛاٖ آٖ ٍا ع٣ آُٔٛٗ ٔٛضٛػبر ى٣ٍٕ ى٤ٍَ ٞٓ آُٔٛٗ ىاى. ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي.  ػحٔز -1يادآيري   

إز. سَ ٞب٢ دب٥٤ٗ عجمٝٙبُٔ ىا٘٘  4ٚ عجمٝ  2ٚ  1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ ٞب٢  3، عجمٝ 1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ  2عجمٝ  -2يادآيري   

 ٍٔٛى ٥٘بُ إز. x-1عجمٝ  ٖ٘جز ثٝىا٘٘ ػ٥ٕك س٢َ اُ ٔٛضٛع  xىٍ ث٥٘ اُ ٤ه عجمٝ ثَا٢ ٤ه ٔٛضٛع ى٣ٍٕ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ٣ٔ سٛاٖ ؿ٥ٙٗ ثَىاٙز وَى وٝ ىٍ عجمٝ  .اٌَ ػحٔز  -3يادآيري 

                                                                                                                                                       

1-Modal 
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 ادامٍ - 2جذيل الف 

پيطىُاد ضذٌ َاي سزفػليسيز مجمًعٍ  طثقٍ مًضًع   

درسي سزفػل مزجع 1طثقٍ  4 3 2 1  2 طثقٍ   3 طثقٍ   4 طثقٍ     

9-09  ٣ بٙر د٥ـٚ سٍؼب     •    ا
إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ  آٌب٣ٞ اُ

1-13544 

     2 2 2 — استاوذاردَاي مزجع 10

10-01   • • •  إشب٘ياٍىٞب 

إشب٘ياٍىٞب٢ ٔٚوٜ  ىٍن

 1ثَا٢ ٍىٜ  1ة ٙيٜ ىٍ ػيَٚ

 2 ٍىٜ ٚ

 آٌب٣ٞ اُ

إشب٘ياٍىٞب٢ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ  

 3ثَا٢ ٍىٜ   1ة ػيَٚ

 آٌب٣ٞ اُ

إشب٘ياٍىٞب٢ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ  

 4ثَا٢ ٍىٜ   1ة ػيَٚ

10-02   • • •  إشب٘ياٍىٞب 
٣ّٔ ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍى آٌب٣ٞ اُ

12833  ٚIEC60034-1 

٣ّٔ ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍى آٌب٣ٞ اُ

12833  ٚIEC60034-1 

٣ّٔ ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍى آٌب٣ٞ اُ

12833  ٚIEC60034-1 

10-03   • • •   ٔٚوٞٝ ٞبى٤ٍَ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ َٔثٛعٝ ٚ  

ثَا٢ ٔظبَ  ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ

( ٚ API) ٕٖٔٛٝ ٘فز آ٤َٔىب

 ا٘ؼٕٗ ٟٔٙيٕبٖ إِٓب٣٘

(VDI)  َٜغ٥ ٚ 

ثَا٢ ٔظبَ  ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ

( ٚ API) ٕٖٔٛٝ ٘فز آ٤َٔىب

 ا٘ؼٕٗ ٟٔٙيٕبٖ إِٓب٣٘

(VDI)  َٜغ٥ ٚ 

ثَا٢ ٔظبَ  ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ

( ٚ API) ٕٖٔٛٝ ٘فز آ٤َٔىب

 ا٘ؼٕٗ ٟٔٙيٕبٖ إِٓب٣٘

(VDI)  َٜغ٥ ٚ 

ساسيي مستىذ  دادنگشارش  11  — 2 2 4     

11-01 ٞب٢ دب٤٘ ٚضؼ٥ز ٌِاٍٗ    • •   

دب٤٘ سٛا٘ب٣٤ ا٤ؼبى ٌِاٍٗ ٞب٢ 

ىٍ  ى. ثبُهٍٛاٍسؼبٙبر ٚضؼ٥ز

 ٕبثمٝ

ٌِاٍٗ ٔي٤َ٤ز ٚ ٘ظبٍر ثَ 

ٚ  اٍسؼبٙبر دب٤٘ ٚضؼ٥زٞب٢ 

 اِِأبر آٟ٘ب

 

11-02 اٍسؼبٙبر ػ٥ت ٤بث٣ ٚ سٚو٥ٜٞب٢ ٌِاٍٗ     • • •  

 ٔٙظٓ ٌِاٍٗ سٍٛٞب٢ ٍَٔٚ

 ٌَى وَىٖ، َ اٍسؼبٙبرث٘ظبٍر 

، ٞب فَآ٤ٙي ا٤ٍُبث٣، يٖٚ هٛا٘

س٥ِٛي ، ُٔبٖ ٍى٤بث٣ ع٥ف،

اليأبر ٌِاٍٗ ٔٚبٍٜٚ ا٢. 

 ٕبثمٝ ثٝ ٢ثبُهٍٛى

اٍسؼبٙبر ٚ  ػ٥ت ٤بث٣ٔي٤َ٤ز 

ٌِاٍٗ ٞب٢ سٚو٣ٞ٥. سٛا٘ب٣٤ 

ا٘ؼبْ سل٥ُّ ٞب٢ ٤ٍٚٝ ا٢ ٚ 

ٚ س٥ٟٝ ٌِاٍٗ  ٙىٖزث٣ٍَٕ 

 ٞب٢ ٣ٍٕٕ

سٛا٘ب٣٤ ا٤ؼبى فَٔز ٞب ٚ 

٥ت ػٌِاٍٗ ٞب٢ ٣ٍٕٕ ٚ 

٤بث٣ اٍسؼبٙبر د٥َٚفشٝ. 

ا٘ؼبْ فؼب٥ِز ثٝ ػٙٛاٖ  سٛا٘ب٣٤

ىٍ سٕبْ  وبٍٙٙبٓ ٔشوٜٞ

   سل٥ُّ اٍسؼبٙبر كُٜٛ ٞب٢

اضتثاٌ ضذت هتعيي 12  — 2 2 3     

٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ ٔٛضٛع ثب٤ي ىٍ ُٔبٖ ٔٚوٜ ٙيٜ آُٔٛٗ ىاىٜ ٙٛى ٤ب ٕٔىٗ إز ثشٛاٖ آٖ ٍا ع٣ آُٔٛٗ ٔٛضٛػبر ى٣ٍٕ ى٤ٍَ ٞٓ آُٔٛٗ ىاى..  ػحٔز -1يادآيري   

إز. سَ ٞب٢ دب٥٤ٗ عجمٝٙبُٔ ىا٘٘  4ٚ عجمٝ  2ٚ  1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ ٞب٢  3، عجمٝ 1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ  2عجمٝ  -2يادآيري   

 ٍٔٛى ٥٘بُ إز. x-1عجمٝ  ٖ٘جز ثٝىا٘٘ ػ٥ٕك س٢َ اُ ٔٛضٛع  xىٍ ث٥٘ اُ ٤ه عجمٝ ثَا٢ ٤ه ٔٛضٛع ى٣ٍٕ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ٣ٔ سٛاٖ ؿ٥ٙٗ ثَىاٙز وَى وٝ ىٍ عجمٝ  .اٌَ ػحٔز  -3يادآيري 
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 ادامٍ - 2جذيل الف 

پيطىُاد ضذٌ َاي سزفػليسيز مجمًعٍ  طثقٍ مًضًع   

درسي سزفػل مزجع 1طثقٍ  4 3 2 1  2 طثقٍ   3 طثقٍ   4 طثقٍ     

12-01   • • •  سل٥ُّ ع٥ف 

٘مٜ ٞب٢ ٍٚسٍٛ ٚ إشبسٍٛ، 

ٙجىٝ ػب٘ج٣ ٚ ثب٘ي فَوب٘ٔ ٞب٢ 

 ؿَهي٘يٜ

٘مٜ ٞب٢ ٍٚسٍٛ ٚ ، ثٛىٕ٘ٛىاٍ ٞب٢ 

ػب٘ج٣ ٚ ثب٘ي إشبسٍٛ، فَوب٘ٔ ٞب٢ 

 ؿَهي٘يٜٙجىٝ 

ػب٤ٍبٜ آ٤َٚى٤ٙب٥ٔه ىٚاٍ، فَوب٘ٔ 

 ٔؼٕٛعٚ  ٔوشّفٞب٢ 

12-02   • • •  سل٥ُّ ٔٛع ُٔبٖ، سل٥ُّ ٔياٍ 
ىٍن   ع ُٔبٖ،ٔٛسل٥ُّ آٙٙب٣٤ ثب 

 ض٤َت لّٝ

 ىٍنُٔبٖ.  ٔٛعآٙٙب٣٤ ثب سل٥ُّ 

. سٛا٘ب٣٤ سٚو٥ٜ اٍِٛٞب٢ ض٤َت لّٝ

ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ ػيْ  ا٣ّٝ هغب٢ ٔياٍ

، ػيْ ٞٓ سَا٢ُ، ُٙ ثٛىٖسؼبىَ، 

 ٍٚغٗ ٚ ٕب٤٘ ٞب  ؿَه٘

ثىبٍثَىٖ سل٥ُّ ٞب٢ ٔياٍ د٥َٚفشٝ 

ُٙ   ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ ػيْ سؼبىَ،

، ؿَه٘ ٚ ػيْ ٞٓ سَا٢ُ، ثٛىٖ

 ٘ٚز ٍٚغٗ،   

سٚو٥ٜ سٚي٤ي، َٕػز ٞب٢ 

ثلَا٣٘ ٚ دبٕن فبُ، ٕب٤٘ ٞب ٙبُٔ 

  ىٔب٣٤، اطَار ٥٘1ٛو٤َهٕب٤٘ 

12-03 ػ٣٤ِ  ثب٤ٍه،ثب٘ي   ،و٣ّ :ٕغٛف    • •   
  ،و٣ّف ٞٚياٍ ٛاػٕبَ ٕغ لبث٥ّز

 ػ٣٤ِ ٚ  ثب٤ٍهثب٘ي 

ثب٘ي   ،و٣ّف ٞٚياٍ ٕٛغىٍن اِِأبر 

. سٛا٘ب٣٤ إشفبىٜ اُ ػ٣٤ِ ٚ  ثب٤ٍه

ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٚ ثىب٢َ٥ٌٍ ٞٚياٍ ٔٙبثغ، 

 ٞب، ٞٚياٍ ىٞٙيٜ ٞب ٚ ِغِٗ ٞب 

 

12-04 ٚ فََٔٛ ٘مٚٝ ٞبٙير،  ٞب٢ٕ٘ٛىاٍ    • • •  

   اُ ٕغٛف ثىب٢َ٥ٌٍ
INSO 9810, INSO 9808, 

INSO 104098‑9, 

ISO 14694 َٜغ٥ ٚ 

 

ٙير  ٞب٢ٕ٘ٛىاٍ آٙٙب٣٤ ثب

. َٔسجظ إشب٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ

سٛا٘ب٣٤ ا٘ؼبْ ث٣ٍَٕ آٔب٢ٍ ٕبىٜ اُ 

 ػح٤ٓ ٞٚياٍ

ٙير  ٞب٢ٕ٘ٛىاٍسٕب٣ٔ إشفبىٜ اُ 

ٚ  َٔسجظ إشب٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ

. دب٤٘ اٍسؼبٙبر ٞب٢ٔب٥ٙٗ 

سٛا٘ب٣٤ ث٣ٍَٕ ٥ٕٖشٓ ٞب ٚ 

ٞٚياٍٞب، ا٘ؼبْ ٍٚٗ ٞب٢ ث٣ٍَٕ 

 آٔب٢ٍ د٥َٚفشٝ

٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ ٔٛضٛع ثب٤ي ىٍ ُٔبٖ ٔٚوٜ ٙيٜ آُٔٛٗ ىاىٜ ٙٛى ٤ب ٕٔىٗ إز ثشٛاٖ آٖ ٍا ع٣ آُٔٛٗ ٔٛضٛػبر ى٣ٍٕ ى٤ٍَ ٞٓ آُٔٛٗ ىاى..  ػحٔز -1يادآيري   

إز. سَ ٞب٢ دب٥٤ٗ عجمٝٙبُٔ ىا٘٘  4ٚ عجمٝ  2ٚ  1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ ٞب٢  3، عجمٝ 1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ  2عجمٝ  -2يادآيري   

 ٍٔٛى ٥٘بُ إز. x-1عجمٝ  ٖ٘جز ثٝىا٘٘ ػ٥ٕك س٢َ اُ ٔٛضٛع  xىٍ ث٥٘ اُ ٤ه عجمٝ ثَا٢ ٤ه ٔٛضٛع ى٣ٍٕ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ٣ٔ سٛاٖ ؿ٥ٙٗ ثَىاٙز وَى وٝ ىٍ عجمٝ  .اٌَ ػحٔز  -3يادآيري 

                                                                                                                                                       

1-Newkirk 
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 ادامٍ - 2جذيل الف 

پيطىُاد ضذٌ َاي سزفػليسيز مجمًعٍ  طثقٍ مًضًع   

درسي سزفػل مزجع 1طثقٍ  4 3 2 1  2 طثقٍ   3 طثقٍ   4 طثقٍ     

ي ياتاقان ديىاميک َاي ريتًر 13  — — — 14     

13-01 ٍٚسٍٛ ٞب٢ٔٚوٞٝ      •    

 ٔٚوٞٝ ٞب٢عَاك٣ ٚ  ىٍن

ٍٚسٍٛٞب٢ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثوبٍ ٚ 

دبٕن ٞب٢ ٕبُٜ  آٌب٣ٞ اٌُبُ. 

ا٢، كبِز ٞب٢ ٚػٛى ٘مٜ ٚ 

اطَار آٖ، فَوب٘ٔ ٞب٢ هغب، 

 ٚ غ٥َٜ ٍٚا٘ىب٢ٍػّٕىَى، سبط٥َ 

13-02     •    ٤بسبلبٖ ٞب٢ٔٚوٞٝ 

 ٔٚوٞٝ ٞب٢عَاك٣ ٚ  ىٍن

  ،٤بسبلبٖ ٞب٢ اػِا٢ ؿَه٣ٚ

ٝفلٝ ا٢ ٚ ٤بسبلبٖ ٞب٢ اػِا٢ 

 آٌب٣ٞ أُغٙبع٣ٖ٥. ٤بسبلبٖ 

كبِز ٞب٢ ٘مٜ ٚ اطَار آٖ، 

، فَوب٘ٔ ٞب٢ هغبٞٙيٕٝ ٚ 

 ٍٚا٘ىب٢ٍٔب٢ٍ، ػّٕىَى، آىٍٜٚ 

 ٚ غ٥َٜ

٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ ٔٛضٛع ثب٤ي ىٍ ُٔبٖ ٔٚوٜ ٙيٜ آُٔٛٗ ىاىٜ ٙٛى ٤ب ٕٔىٗ إز ثشٛاٖ آٖ ٍا ع٣ آُٔٛٗ ٔٛضٛػبر ى٣ٍٕ ى٤ٍَ ٞٓ آُٔٛٗ ىاى..  ػحٔز -1يادآيري   

إز. سَ ٞب٢ دب٥٤ٗ عجمٝٙبُٔ ىا٘٘  4ٚ عجمٝ  2ٚ  1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ ٞب٢  3، عجمٝ 1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ  2عجمٝ  -2يادآيري   

 ٍٔٛى ٥٘بُ إز. x-1عجمٝ  ٖ٘جز ثٝىا٘٘ ػ٥ٕك س٢َ اُ ٔٛضٛع  xىٍ ث٥٘ اُ ٤ه عجمٝ ثَا٢ ٤ه ٔٛضٛع ى٣ٍٕ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ٣ٔ سٛاٖ ؿ٥ٙٗ ثَىاٙز وَى وٝ ىٍ عجمٝ  .اٌَ ػحٔز  -3يادآيري 
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 ادامٍ - 2جذيل الف 

پيطىُاد ضذٌ َاي سزفػليسيز مجمًعٍ  طثقٍ مًضًع   

درسي سزفػل مزجع 1طثقٍ  4 3 2 1  2 طثقٍ   3 طثقٍ   4 طثقٍ     

13-03     •    سؼبىَ ٍٚسٍٛ 

ٚ اِِأبر ٍٔٛى ٞب ىٍن ٍٚٗ 

ثَا٢ ا٤ؼبى سؼبىَ ىٍ ٍٚسٍٛ  ٥٘بُ

ٚ ا٘ؼغب  د٤ٌَ، ثب ٚ  ّٝتٞب٢ 

. ٔٛىاَثيٖٚ فبُ، ٍٚٗ ٞب٢ 

 ٌٖشَىٜ ا٢ ٌٖشَٜآٌبٜ ثٛىٖ اُ 

اُ إشب٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ىٍ 

 ٥ُٔٙٝ سؼبىَ

ىاى.٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ ٔٛضٛع ثب٤ي ىٍ ُٔبٖ ٔٚوٜ ٙيٜ آُٔٛٗ ىاىٜ ٙٛى ٤ب ٕٔىٗ إز ثشٛاٖ آٖ ٍا ع٣ آُٔٛٗ ٔٛضٛػبر ى٣ٍٕ ى٤ٍَ ٞٓ آُٔٛٗ .  ػحٔز -1يادآيري   

إز. سَ ٞب٢ دب٥٤ٗ عجمٝٙبُٔ ىا٘٘  4ٚ عجمٝ  2ٚ  1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ ٞب٢  3، عجمٝ 1ٙبُٔ ىا٘٘ عجمٝ  2عجمٝ  -2يادآيري   

 ٍٔٛى ٥٘بُ إز. x-1عجمٝ  ثٝ ٖ٘جزىا٘٘ ػ٥ٕك س٢َ اُ ٔٛضٛع  xىٍ ث٥٘ اُ ٤ه عجمٝ ثَا٢ ٤ه ٔٛضٛع ى٣ٍٕ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ٣ٔ سٛاٖ ؿ٥ٙٗ ثَىاٙز وَى وٝ ىٍ عجمٝ  .اٌَ ػحٔز  -3يادآيري 
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 پيًست ب

 )الشامي(
 استاوذاردَاي قاتل اجزا

 

 تىذي ضذٌ طثقٍ استاوذاردَاي قاتل اجزاي -1جذيل ب

 طثقٍ استاوذاردَا

 1 2 3 4 

ٚاّٜ ٘بٔٝ- دب٤٘ ٚضؼ٥ز-ٙٛن ٚ اٍسؼبٗ ٔىب٥٘ى٣ ، 4019إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ   • • • 
 ٘بٔٝ سٛاُٖٚاّٜ -، اٍسؼبٙبر ٔىب٥٘ى4020٣إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ 

 

 • • • 
٢ٍٚ ٙفز ٞب٢  ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ثَ-َُِٗ ٔىب٥٘ى٣ ٔب٥ٙٗ ٞب٢ غ٥َ ٍفز ٚ ثٌَٚش٣ ، 9808-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ

 ٍٕٞٙٛىٞب٢ ػ٣ٕٔٛ-لٖٕز اَٚ -ىٚاٍ ٚ ٔؼ٥بٍٞب٢ ا٥ٍُٙبث٣
• • • • 

٢َ٥ٌ ثَ ٢ٍٚ ٙفز  ا٤ٍُبث٣ اٍسؼبٙبر ٔب٥ٙٗ اُ ع٤َك ا٘ياُٜ-اٍسؼبٙبر ٔىب٥٘ى٣ ، 9808-2إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ

ٍٔبٚار ٚ َٕػز  50ثب سٛاٖ ث٥٘ اُ  ِٔٛيٞب ٚ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثوبٍ لَاٍ ٌَفشٝ ثَ ٢ٍٚ ٥ُٔٗ -2لٖٕز -ٞب٢ ىٚاٍ

 ىل٥مٝ ىٍٚ ىٍ 3600ٚ  1500،1800،3000ٞب٢ وبٍ ػبى٢ 

 • • • 

٢َ٥ٌ ثَ ٢ٍٚ  ا٤ٍُبث٣ اٍسؼبٗ ىٕشٍبٜ ثٝ ٥ّٕٚٝ ا٘ياُٜ -اٍسؼبٙبر ٔىب٥٘ى٣ ، 9808-4إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ

 ىٕشٍبٜ سٍٛث٥ٗ ٌبُ ثب ٤بسبلبٖ ٞب٢ ف٥ّٓ ٍٚغ٣ٙ -4لٖٕز  -ٔلَٚٞب٢ ؿَهبٖ 
 • • • 

٢ٍٚ ٙفز ٞب٢  اٍُٗ ٤بث٣ َُِٗ ٔب٥ٙٗ اُ ع٤َك ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ثَ-َُِٗ ٔىب٥٘ى٣ ، 9808-5إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ

 ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ٔؼٕٛػٝ ٞب٢ ٔب٥ٙٗ ىٍ دب٤ٍبٜ ٞب٢ س٥ِٛي ٚ دٕذبّ سٛاٖ-لٖٕز دٙؼٓ -ىٚاٍ
 • • • 

ف٣ٙ  اعحػبر-لٖٕز اَٚ -٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٘ٞت وٖٚبٖ-َُِٗ ٚ ٙٛن ٔىب٥٘ى٣ ، 9809-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ

 وٝ ثب٤ي ثَا٢ وبٍثَى ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ػيا ٕب٢ُ ٔجبىِٝ ٙٛ٘ي
 

   • 

٢ٍٚ اػِا٢ غ٥َ  اٍُٗ ٤بث٣ َُِٗ ٔب٥ٙٗ اُ ع٤َك ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ثَ-َُِٗ ٔىب٥٘ى٣ ، 9810-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ

 ٍٕٞٙٛىٞب٢ ػ٣ٕٔٛ-لٖٕز اَٚ-ىٚاٍ
• • • • 

٢ٍٚ اػِا٢ غ٥َ  اٍُٗ ٤بث٣ َُِٗ ٔب٥ٙٗ اُ ع٤َك ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ثَ-َُِٗ ٔىب٥٘ى٣ ، 9810-2إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ

ٍٔبٚار ٚ َٕػز ٞب٢  50سٛاٖ ث٥٘ اُ  ٞب ٚ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثوبٍ لَاٍ ٌَفشٝ ثَ ٢ٍٚ ٥ُٔٗ ثب ِٔٛي -لٖٕز ىْٚ-ىٚاٍ

 ىٍٚ ىٍ ىل٥مٝ 1500،1800،3000ٚ3600وبٍ ػبى٢ 

 • • • 

٢ٍٚ اػِا٢ غ٥َ  ا٥ٍُٙبث٣ َُِٗ ٔب٥ٙٗ اُ ع٤َك ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ثَ-َُِٗ ٔىب٥٘ى٣ ، 9810-3إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ

ىٍٚ ىٍ  120َٕػز ٞب٢ ٘ب٣ٔ ث٥ٗ  و٥ّٛ ٚار ٚ 15ٝٙؼش٣ ثب سٛاٖ ٘ب٣ٔ ثبتسَ اُ ٔب٥ٙٗ ٞب٢  -3لٖٕز -ىٚاٍ

 ٔلُ ىٍٚ ىٍ ىل٥مٝ ٍٞٙبْ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ىٍ 15000ىل٥مٝ ٚ 

 • • • 

٢َ٥ٌ ثَ ٢ٍٚ  ا٤ٍُبث٣ اٍسؼبٗ ىٕشٍبٜ ثٝ ٥ّٕٚٝ ا٘ياُٜ -اٍسؼبٙبر ٔىب٥٘ى٣ ، 9810-4إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ

 ٍٚغ٣ٙ ىٕشٍبٜ سٍٛث٥ٗ ٌبُ ثب ٤بسبلبٖ ٞب٢ ف٥ّٓ -4لٖٕز - -لٖٕشٟب٢ غ٥َ ىٍٚا
 • • • 

٢ٍٚ اػِا٢ غ٥َ  اٍُٗ ٤بث٣ َُِٗ ٔب٥ٙٗ اُ ع٤َك ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ثَ-َُِٗ ٔىب٥٘ى٣ ، 9810-5إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ

 ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ٔؼٕٛػٝ ٞب٢ ٔب٥ٙٗ ىٍ دب٤ٍبٜ ٞب٢ س٥ِٛي ٚ دٕذبّ سٛاٖ-لٖٕز دٙؼٓ-ىٚاٍ
 • • • 

٢ٍٚ اػِا٢ غ٥َ  اٍُٗ ٤بث٣ َُِٗ ٔب٥ٙٗ اُ ع٤َك ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ثَ-َُِٗ ٔىب٥٘ى٣ ، 9810-6إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ

 ٚار و٥ّٛ 100ٔب٥ٙٗ ٞب٢ ٍفز ٚ ثٌَٚش٣ ثب سٛاٖ ا٣ٕٕ ث٥٘ اُ -لٖٕز ٙٚٓ-ىٚاٍ
 • • • 

 • • •  و٣ّ ٔمئٝ ٢ -1دَىاُٗ ٥ٍٕٙبَ لٖٕز  -ٙٛن ٚ اٍسؼبٗ ٔىب٥٘ى٣ ، 9817-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ

ٙيٜ ثب  ٔٛسٍٛٞب٢ اكشَاق ىاه٣ّ ىاٍا٢ كَوز ٍفز ٚ ثٌَٚش٣ ٍاٜ ا٘يا٢ُ،  10409-9إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ

 ٔىب٥٘ى٣ ٕٙؼ٘ ٚ ا٤ٍُبث٣ اٍسؼبٙبر-لٖٕز ٟ٘ٓ-ىٕشٍبٟٞب٢ ِٔٛي ػ٤َبٖ ٔشٙبٚة 
 

 • • • 
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 ادامٍ -1جذيل ب

 طثقٍ استاوذاردَا

 1 2 3 4 

ّٝت(لٖٕز ) اِِأبر و٥ف٣ سٛاُٖ ٍٚسٍٛٞب ىٍ كبِز طبثز-اٍسؼبٙبر ٔىب٥٘ى٣ ، 11476-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ 

 ٣ٌْ٤ٚ ٚ سب٥٤ي ٍٚاىا٢ٍ ٞب٢ سٛاُٖ-اَٚ

 

 • • • 

 •    ٍٚسٍٛٞب٢ ا٘ؼغب  د٤ٌَ ٔؼ٥بٍ ٚ ٍٟٚٙب٢ ٔشٛاُٖ ٕ٘ٛىٖ ٔىب٥٘ى٣-اٍسؼبٙبر ٔىب٥٘ى٣ ، 11477إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ

 ٘ٞت ٔىب٥٘ى٣ ٙشبة ٕٙغ ٞب-اٍسؼبٗ ٔىب٥٘ى٣ ٚ ٙٛن ، 11802إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ
 

 • • • 

ٝحك٥ز ٚ ا٤ٍُبث٣  اِِأبر َٔثٛط ثٝ اكَاُ-دب٤٘ َٙا٤ظ ٚ ػ٥ت ٙٙب٣ٕ ٔب٥ٙٗ ٞب، 11839-3إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ

 آُٔٛٗ اِِأبر َٔثٛط ثٝ ٟ٘بىٞب٢ آُٔٛٗ ىٞٙيٜ ٚ فَآ٤ٙي -3لٖٕز -وبٍوٙبٖ 
   • 

 -اٍسجبعبر ٚ اٍائٝ  - دَىاُٗ ىاىٜ ٞب -دب٤٘ ٚضؼ٥ز ٚ سٚو٥ٜ ػ٥ت ٔب٥ٙٗ ٞب ، 13545-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ

 ٍإٞٙب٣٤ ٞب٣٤ ػ٣ٕٔٛ -1لٖٕز 
 • • • 

 -1لٖٕز -دب٤٘ ٚضؼ٥ز اٍسؼبٗ  -دب٤٘ ٚضؼ٥ز ٚ سٚو٥ٜ ػ٥ت ٔب٥ٙٗ ٞب ، 13546-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ

 ٍٚٗ ٞب٢ اػَا٣٤ و٣ّ
• • • • 

 -2لٖٕز  -دب٤٘ ٚضؼ٥ز اٍسؼبٗ -دب٤٘ ٚضؼ٥ز ٚ سٚو٥ٜ ػ٥ت ٔب٥ٙٗ ٞب ، 13546-2إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ

 سل٥ُّ ٚ اٍائٝ ىاىٜ ٞب٢ اٍسؼبٗ-دَىاُٗ 
 • • • 

 • •   ٍٚٗ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ اٍسؼبٗ فٗ-فٗ ٞب٢ ٝٙؼش٣ ، 14835إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ

 • • • • ٍإٞٙب٣٤ ٞب٢ ػ٣ٕٔٛ-ٔب٥ٙٗ ٞبدب٤٘ ٚضؼ٥ز ٚ ػ٥ت ٤بث٣ ، 16250إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ
ISO 2954, Mechanical vibration of rotating and reciprocating machinery — Requirements for 

instruments for measuring vibration severity 
 

   • 

ISO 7919‑3, Mechanical vibration — Evaluation of machine vibration by measurements on 

rotating shafts — Part 3: Coupled industrial machines 
 

 • • • 

ISO 10816‑7, Mechanical vibration — Evaluation of machine vibration by measurements on 

non-rotating parts — Part 7: Rotodynamic pumps for industrial applications, including 
measurements on rotating shafts 
 

 • • • 

ISO 10816‑8, Mechanical vibration — Evaluation of machine vibration by measurements on 

non-rotating parts — Part 8: Reciprocating compressor systems 
 

 •   

ISO 10817‑1, Rotating shaft vibration measuring systems — Part 1: Relative and absolute 
sensing of radial vibration 

 

  • • 

ISO 13372, Condition monitoring and diagnostics of machines — Vocabulary 
 

• • • • 
ISO 13379‑1, Condition monitoring and diagnostics of machines — Data interpretation and 

diagnostics techniques — Part 1: General guidelines 
 

  • • 

ISO 13381‑1, Condition monitoring and diagnostics of machines — Prognostics — Part 1: 

General guidelines 
 

 • • • 

ISO 14694, Industrial fans — Specifications for balance quality and vibration levels 
 

• • • • 

ISO 18431‑2, Mechanical vibration and shock — Signal processing — Part 2: Time domain 

windows for Fourier Transform analysis 
 • • • 

ISO 18436‑1, Condition monitoring and diagnostics of machines — Requirements for 
qualification and assessment of personnel — Part 1: Requirements for assessment bodies and 

the assessment process 

   • 

ISO 19499, Mechanical vibration — Balancing — Guidance on the use and application of 
balancing standards 

   • 

ISO 21940‑13, Mechanical vibration — Rotor balancing — Part 13: Criteria and safeguards 
for the in-situ balancing of medium and large rotors 

   • 

ISO 21940‑14, Mechanical vibration — Rotor balancing — Part 14: Procedures for assessing 

balance errors 
  

• 
 

• 

 


