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 خذا ًامبِ

 ايزاىهلي استاًذارد  ساسهاى با آضٌايي

بًذاسد ٍ قدبًَى اكد ق قدَاً٘ي ٍ هقدشسار هؤػؼدٔ اػدش       3هؤػؼٔ اػشبًذاسد ٍ سحق٘قبر كٌٔشٖ اٗشاى ثِ هَخت ثٌدذ ٗدم هدبدٓ   

سٌْب هشخْ سػوٖ کـَس اػز کِ ٍُ٘فِ سٔ٘٘ي، سدذٍٗي ٍ ًـدش اػدشبًذاسدّبٕ     1371سحق٘قبر كٌٔشٖ اٗشاى، هلَة ثْوي هبُ 

 هلٖ )سػوٖ( اٗشاى سا ثِ ْٓذُ داسد. 

ِ ثد  29/6/90ًبم هَػؼِ اػشبًذاسد ٍ سحق٘قبر كٌٔشٖ اٗشاى ثِ هَخت ٗکلذ ٍ دٌدبُ ٍ دٍه٘ي خلؼِ ؿَسإ ٓبلٖ اداسٕ هدَس   

 خْز  اخشا اث ٕ ؿذُ اػز.  24/7/90هَس   35838/206ػبصهبى هلٖ اػشبًذاسد اٗشاى سغ٘٘ش ٍ ًٖ ًبهِ ؿوبسُ 

سذٍٗي اػشبًذاسد دس حَصُ ّبٕ هخشلف دس کو٘ؼَ٘ى ّبٕ فٌٖ هشکت اص کبسؿٌبػبى ػبصهبى، كبحت ًِشاى هشاکدض ٍ هؤػؼدبر   

ٖ ؿَد ٍکَؿـٖ ّوگبم ثب هلبلح هلٖ ٍ ثب سَخِ ثِ ؿدشاٗي سَل٘دذٕ،   ٓلوٖ، دظٍّـٖ، سَل٘ذٕ ٍ اقشلبدٕ آگبُ ٍ هشسجي اًدبم ه

فٌددبٍسٕ ٍ سدددبسٕ اػددز کددِ اص هـددبسکز آگبّبًددِ ٍ هٌلددفبًٔ كددبحجبى حددد ٍ ًفددْ، ؿددبهن سَل٘ذکٌٌددذگبى، هلددشفکٌٌذگبى، 

د٘ؾ ًدَٗغ   كبدسکٌٌذگبى ٍ ٍاسد کٌٌذگبى، هشاکض ٓلوٖ ٍ سخللٖ، ًْبدّب، ػبصهبى ّبٕ دٍلشٖ ٍ غ٘ش دٍلشٖ حبكن هٖ ؿَد. 

اػشبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى ثشإ ًِشخَاّٖ ثِ هشاخْ رٕ ًفْ ٍ آوبٕ کو٘ؼَ٘ى ّبٕ فٌٖ هشثَى اسػبل ه٘ـَد ٍ دغ اص دسٗبفز 

ًِشّب ٍ د٘ـٌْبدّب دس کو٘شٔ هلٖ هشسجي ثب آى سؿشِ ًشق ٍ دس كَسر سلَٗت ثِ ٌَٓاى اػشبًذاسد هلٖ )سػوٖ( اٗدشاى ادبح ٍ   

 هٌشـش هٖ ؿَد.

ٖ  د٘ؾ ًَٗغ اػش کٌٌدذ  بًذاسدّبٖٗ کِ هؤػؼبر ٍ ػبصهبى ّبٕ ٓ قِ هٌذ ٍ رٕ ك ق ً٘ض ثب سٓبٗز هَاثي سٔ٘٘ي ؿذُ سْ٘دِ هد

دسکو٘شٔ هلٖ ًشق ٍ ثشسػٖ ٍ دسكَسر سلَٗت ، ثِ ٌَٓاى اػدشبًذاسد هلدٖ اٗدشاى ادبح ٍ هٌشـدش هدٖ ؿدَد.  ثدذٗي سشس٘دت،          

سدذٍٗي ٍ دس کو٘شدٔ هلدٖ     5دس اػشبًذاسد هلدٖ اٗدشاى ؿدوبسٓ    اػشبًذاسدّبٖٗ هلٖ سلقٖ هٖ ؿًَذ کِ ثش اػبع هفبد ًَؿشِ ؿذُ 

 اػشبًذاسد هشثَى کِ ػبصهبى هلٖ اػشبًذاسد اٗشاى سـک٘ن ه٘ذّذ ثِ سلَٗت سػ٘ذُ ثبؿذ.

ٖ  آوبٕ اص هلٖ اػشبًذاسد اٗشاى ػبصهبى ٖ  ثد٘ي  ػدبصهبى  اكدل (ISO)اػدشبًذاسد   الوللد
الوللدٖ الکششٍسکٌ٘دم    ثد٘ي  کو٘ؼدَ٘ى  1

(IEC)
ٖ  اًذاصُ الوللٖ يث٘ ػبصهبى ٍ 2 ٖ  ؿٌبػد (OIML) قدبًًَ

4ساثدي  سٌْدب  ثدِ ٌٓدَاى   ٍ اػدز  3
کدذکغ غدزاٖٗ    کو٘ؼدَ٘ى  

(CAC)
ٖ  ؿشاٗي ثِ سَخِ هوي اٗشاى هلٖ اػشبًذاسدّبٕ سذٍٗي دس .کٌذ هٖ فٔبل٘ز کـَس دس 5 ٕ  ٍ کلد ٕ  ً٘بصهٌدذ  خدبف  ّدب

 .ؿَدهٖ گ٘شٕثْشُ للٖالو ث٘ي اػشبًذاسدّبٕ ٍ خْبى كٌٔشٖ ٍ فٌٖ ٓلوٖ، ّبٕ د٘ـشفز آخشٗي اص کـَس،

ػبصهبى هلٖ اػشبًذاسد اٗشاى هٖ سَاًذ ثب سٓبٗز هَاصٗي د٘ؾ ثٌٖ٘ ؿذُ دس قدبًَى، ثدشإ حوبٗدز اص هلدشن کٌٌدذگبى ، حفدَ       

ػ هز ٍ اٗوٌٖ فشدٕ ٍ ٓوَهٖ، حلَل اًوٌ٘بى اص ک٘ف٘ز هحلَلار ٍ ه حِبر صٗؼز هحٌٖ٘ ٍ اقشلبدٕ، اخشإ ثٔوٖ اص 

سا ثشإ هحلَلار سَل٘ذٕ داخن کـَس ٍ/ ٗب اق م ٍاسداسٖ، ثب سلَٗت ؿَسإ ٓدبلٖ اػدشبًذاسد، اخجدبسٕ     اػشبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى

 ِ ًوبٗذ. ػبصهبى هٖ سَاًذ ثِ هٌَِس حفَ ثبصاسّبٕ ث٘ي الوللٖ ثشإ هحلَلار کـَس، اخشإ اػشبًذاسد کبلاّبٕ كبدساسٖ ٍ دسخد

ّدب ٍ هؤػؼدبر فٔدبل دس    ذى ثِ اػشفبدُ کٌٌذگبى اص خدذهبر ػدبصهبى  ثٌذٕ آى سا اخجبسٕ ًوبٗذ. ّوچٌ٘ي ثشإ اًوٌ٘بى ثخـ٘

ّب ٍ هحٌٖ٘، آصهبٗـگبُ صهٌ٘ٔ هـبٍسُ، آهَصؽ، ثبصسػٖ، هو٘ضٕ ٍ كذٍس گَاّٖ ػ٘ؼشن ّبٕ هذٗشٗز ک٘ف٘ز ٍ هذٗشٗز صٗؼز

بر سا ثش اػدبع هدَاثي   ّب ٍ هؤػؼهشاکض کبل٘جشاػَ٘ى )ٍاػٌدٖ( ٍػبٗن ػٌدؾ، ػبصهبى هلٖ اػشبًذاسد اٗشاى اٗي گًَِ ػبصهبى

ّب آٌب ٍ ثدش ٓولکدشد   کٌذ ٍ دس كَسر احشاص ؿشاٗي لاصم، گَاٌّ٘بهٔ سأٗ٘ذ ك ح٘ز ثِ آىًِبم سأٗ٘ذ ك ح٘ز اٗشاى اسصٗبثٖ هٖ

کٌذ. سشٍٗح دػشگبُ ث٘ي الوللٖ ٗکبّب، کبل٘جشاػَ٘ى )ٍاػٌدٖ( ٍػبٗن ػدٌدؾ، سٔ٘د٘ي ٓ٘دبس فلدضار گشاًجْدب ٍ      آى ّب ًِبسر هٖ

 .٘قبر کبسثشدٕ ثشإ اسسقبٕ ػٌح اػشبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى اص دٗگش ٍُبٗف اٗي ػبصهبى اػزاًدبم سحق
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 کن اػشبًذاسد اػشبى ّوذاى اداسُ
 

 دبیز:

 ؿشکز سٍٗبى دظٍّبى ػٌ٘ب ، الْبمدلـبد كٌٔشگش

 )کبسؿٌبػٖ اسؿذ ؿ٘وٖ ف٘ضٗم(
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 )کبسؿٌبػٖ اسؿذ ؿ٘وٖ ف٘ضٗم(
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 فْزست هٌذرجات

 صفحِ  ػٌَاى

 ة ػبصهبى هلٖ اػشبًذاسد اٗشاى ثب آؿٌبٖٗ

 ج اػشبًذاسد سذٍٗي فٌٖ کو٘ؼَ٘ى

 ُ گفشبس د٘ؾ

 ٍ هقذهِ

 1 ّذن ٍ داهٌِ کبسثشد      1

 1 هشاخْ الضاهٖ      2

 2 ٌ حبر ٍ سٔبسٗف اك      3

 3 اكَل کلٖ     4

 4 ػٌحثب ً٘فگ٘شٕ الضاهبر اًذاصُ     5

 5 ٍػبٗن     6

 7 ٍ ؿبس خشٍخٖ ؿبس ٍسٍدٍٕهٔ٘ز ٌّذػٖ      7

 12 ّبٕ آصهَىآصهًَِ     8

 13 اػشبًذاسدػبصٕ ٍ هَاد اػشبًذاسد     9

 16 آصهَى سٍؽ اًدبم   10

 16 آصهَىگضاسؽ    11

 17 دقز ٍ اسٗجٖ   12

 18 ًبهِکشبة (ٖ)اً ٓبس الف َػز٘د
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 گفتار پیص

ًخؼدش٘ي ثدبس دس    «کدبس آٗ٘ي -ء سًگٖاسصٗبثٖ ؿٖ شإػٌدٖ ثّبٕ ً٘فدادُ ي٘٘سٔ - ػٌدًٖ٘ف» اػشبًذاسد

ؿدشکز سٍٗدبى دظٍّدبى    سذٍٗي ؿذ. اٗي اػشبًذاسد ثشاػبع د٘ـٌْبدّبٕ سػ٘ذُ ٍ ثشسػٖ سَػدي   1387ػبل 

ٍ دس دٍٗؼز ٍ ػٖ ٍ ّـشو٘ي دذٗذ ًِش قشاس گشفز ّبٕ هشثَى ثشإ اٍل٘ي ثبس هَسد سٍ سبٗ٘ذ کو٘ؼَ٘ى ػٌ٘ب

اٌٗدم اٗدي    سلَٗت ؿدذ.  28/10/1393ّب هَس  ؿٌبػٖ، اٍصاى ٍ هق٘بعاػشبًذاسد اًذاصُ هلٖ کو٘شٔ ِ٘اخ ػ

 ثْودي  هلَة هقشسار ػبصهبى هلٖ اػشبًذاسد اٗشاى، ٍ قَاً٘ي اك ق قبًَى 3 هبدٓ ٗم ثٌذ اػشٌبد ثِ اػشبًذاسد

ٕ  هٌشـش هٖ اٗشاى هلٖ اػشبًذاسد ٌَٓاى ثِ ،1371 هبُ َ  ؿدَد. ثدشا ٖ  حفد ٖ  ٍ ّوگدبه  ٍ سحدَلار  ثدب  ّودبٌّگ

 سدذٗذًِش لضٍم هَاقْ دس اٗشاى هلٖ خذهبر، اػشبًذاسدّبٕ ٍ ٓلَم كٌبْٗ، صهٌ٘ٔ دس خْبًٖ ٍ هلٖ ّبٕ د٘ـشفز

ِ  اٗدي اػدشبًذاسدّب   سکو٘دن  ٍ اكد ق  ثشإ کِ د٘ـٌْبدٕ ّش ٍ ؿذ خَاّذ  دس ًِدش  سدذٗدذ  ٌّگدبم  ؿدَد،  اسائد

ٕ  سدذٗذًِش آخشٗي اص ّوَاسُ ثٌبثشاٗي، ثبٗذ گشفز. خَاّذ قشاس سَخِ هَسد هشثَى فٌٖ کو٘ؼَ٘ى  اػدشبًذاسدّب

  .کشد اػشفبدُ هلٖ

 

 اػز. 1387ػبل  11717اٗي اػشبًذاسد خبٗگضٗي اػشبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ 

 اػز: صٗش ؿشق ثِ گشفشِ قشاس اػشفبدُ هَسد اػشبًذاسد اٗي سْ٘ٔ ثشإ کِ هٌجْ ٍ هأخزٕ

ASTM E1164:2012, Standard Practice for Obtaining Spectrophotometric Data for Object- 
Color Evaluation 
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 هقذهِ

ػدٌدٖ  ّبٕ ً٘دف دػز آٍسدى دادُاًشقبلٖ، ثِ بٖ ٗثبصسبثسٍؽ اػبػٖ ثشإ اسصٗبثٖ سًگ اؿ٘بء ثب خلَك٘بر 

ِ  ّب ثِ هٌَِس هحبػجِ هحدشک بثؾ هـخق ٍ اػشفبدُ اص اٗي دادُسحز ؿشاٗي هـبّذُ ٍ س گبًدِ ثدش   ّدبٕ ػد

CIEاػشبًذاسد دس ّبٕاػبع ٗکٖ اص هـبّذُ کٌٌذُ
1
  ثبؿذ.هٖ CIEاػشبًذاسد  دس ٍ ٗکٖ اص هٌبثْ ًَسٕ  

 

 

 

 

                                                 
1- International Commission on Illumination 
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 کارآيیي -ء رًگيارسيابي ضي زايسٌجي بّاي طیفدادُ يییتؼ - سٌجيطیف

ذاسد سوبم هَاسد اٗوٌٖ ٍ ثْذاؿشٖ ًَؿشِ ًـذُ اػز. دس كَسر ٍخَد اٌ٘ي هَاسدٕ، هؼئَل٘ز ثشقشاسٕ دس اٗي اػشبً -ّطذار

 ْٓذُ کبسثش اٗي اػشبًذاسد اػز. اقذاهبر اٗوٌٖ ٍ ػ هشٖ هٌبػت ٍ اخشإ آى ثش

 ّذف ٍ داهٌِ کاربزد 1

ّبٕ کبل٘جشاػَ٘ى ٍ هَاد گ٘شٕ دػشگبّٖ، سٍؽالضاهبر دس اًذاصُ سٔ٘٘يّذن اص سذٍٗي اٗي اػشبًذاسد  1-1

 ثبؿذ. سًگ اؿ٘بء هٖ)سخو٘ي( ّبٕ دق٘د ً٘فٖ ثِ هٌَِس هحبػجِ ثِ دادُاػشبًذاسد هَسدً٘بص ثشإ دػش٘بثٖ 

1-2  ُ ٕ اٗي اػشبًذاسد فْشػشٖ اص دبساهششّبٖٗ کِ دس ٌّگبم اًدذاص ٕ گ٘دش ٖ ً٘دف  ّدب ّدب ٍ  ثدب سٍؽ  1ػدٌد

 دّذ. سائِ هٖاسا ثبؿٌذ، ّبٕ هـخق هَسد ً٘بص هٖدػشَسالٔون

ِ  کِ خشٍخٖ دادُ آى 2ّبٖٗػٌحّن ثشإ ً٘فاػشبًذاسد  ّبٕ اٗياکثش ثخؾ 1-3 كدَسر اً ٓدبر   ّدب ثد

- ّب فقي ثِّبٕ آىکِ دس اكَل هـبثِ ّؼشٌذ، اهب خشٍخٖ دادُ 3ّبٕ ً٘فٖػٌحسًگً٘فٖ اػز ٍ ّن ثشإ 

 ثشد اٗي دٍ ًَّ دػشگبُ اؿبسُ ؿذُ اػز. ثِ هَاسد اػشثٌبء دس کبسكَسر اً ٓبر سًگٖ اػز، کبسثشد داسد. 

ٖ ػبص سدم فبمّبٕ ً٘فٖ کِ سٌْب اص سمػٌحّب ٍ سًگػٌحاٗي اػشبًذاسد ثشإ ً٘ف 1-4   اػدشفبدُ   4ؿدٔبٓ

 گشدد، کبسثشد داسد.ّب ثشسػٖ هٖاٗي اػشبًذاسد ثشإ هَادٕ کِ خَاف سًگٖ آىاسد. کٌٌذ، کبسثشد دهٖ

 هزاجغ الشاهي 2

ِ  اٗشاى هلٖ اػشبًذاسد اٗي هشي دس کِ اػز هقشساسٖ حبٍٕ ٗشص الضاهٖ هذاسک ّ  ّدب  آى ثد  .اػدز  ؿدذُ  دادُ اسخدب

 .ؿَد هٖ هحؼَة اٗشاى هلٖ اػشبًذاسد اٗي اص خضئٖ هقشسار آى ثذٗي سشس٘ت

ِ  ثبؿدذ،  ؿذُ دادُ اسخبّ اًشـبس سبسٗخ رکش ثب هذسکٖ ثِ کِ كَسسٖ دس ٕ  ٍ ّدب  اكد ح٘ ٕ  سدذٗدذًِشّب آى  ثٔدذ

ؿدذُ   دادُ اسخبّ ّب آى ثِ اًشـبس سبسٗخ رکش ثذٍى کِ هذاسکٖ هَسد دس .ً٘ؼز اٗشاى هلٖ اػشبًذاسد اٗي هَسدًِش

 .اػز هَسدًِش ّب آى ثٔذٕ ّبٕ اك حِ٘ ٍ سدذٗذًِش آخشٗي ّوَاسُ اػز،

 :اػز الضاهٖ اػشبًذاسد اٗي ثشإ صٗش هشاخْ اص اػشفبدُ

ٕ ػدٌح  گ٘شٕ ً٘دف  لکشد اًذاصُسَك٘ف ٍ ٓو ، 16063 ُؿوبس اٗشاى هلٖ اػشبًذاسد 2-1 ٕ   ّدب ٖ  ًدَس  ٍ هشئد

 ثٌفؾ هبٍساء

ٖ  ثبًدذ  دٌْبٕ گ٘شٕ اًذاصُ-فشاثٌفؾ -هشئٖ ّبٕ ػٌحً٘ف ،14908 اػشبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ 2-2  ً٘فد

 آصهَى سٍؽ– اػشفبدُ قبثن

2-3 ASTM  D1003, Test Method for Haze and Luminous Transmittance of Transparent  

                                                 
1- Spectrometric Measurements 

2- Spectrometers 

3- Spectrometric colorimeters 

Single monochromator 4-  
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            Plastics 

 

2-4 ASTM E179, Guide for Selection of Geometric Conditions for Measurement of  

            Reflection and Transmission Properties of Materials 

2-5 ASTM E259,  Practice for Preparation of Pressed Powder White Reflectance Factor  

            Transfer Standards for Hemispherical and Bi-Directional Geometries 

2-6 ASTM E284,  Terminology of Appearance 

2-7 ASTM E308,  Practice for Computing the Colors of Objects by Using the CIE System 

2-8 ASTM E387, Test Method for Estimating Stray Radiant Power Ratio of Dispersive 

            Spectrophotometers by the Opaque Filter Method  

2-9 ASTM E805,  Practice for Identification of Instrumental Methods of Color or Color- 

            Difference Measurement of Materials 

2-10 ASTM E925, Practice for Monitoring the Calibration of Ultraviolet-Visible  

            Spectrophotometers whose Spectral Bandwidth does not Exceed 2 nm  

2-11 ASTM  E991, Practice for Color Measurement of Fluorescent Specimens Using the  

            One-Monochromator Method 

2-12 ASTM E1767, Practice for Specifying the Geometries of Observation and  

            Measurement to Characterize the Appearance of Materials  

2-13 ASTM E2153, Practice for Obtaining Bispectral Photometric Data for Evaluation of  

            Fluorescent Color 

2-14 ASTM E2194, Practice for Multiangle Color Measurement of Metal Flake Pigmented  

             Materials  

2-15 LC-1017 Standards for Checking the Calibration of Spectrophotometers 

2-16 TN-594-12 Optical Radiation Measurements: The Translucent Blurring Effect— 

             Method of Evaluation and Estimation 

2-17 SP-260-66 Didymium Glass Filters for Calibrating the Wavelength Scale of 

            Spectrophotometers—SRM 2009, 2010, 2013, and 2014  

2-18 SP-692 Transmittance MAP Service  

2-19 CIE No. 15.2 Colorimetry, 2nd edition  

2-20 CIE No. 38 Radiometric and Photometric Characteristics of Materials and Their  

            Measurement  

2-21 CIE No. 46 Review of Publications on Properties and Reflection Values of Material  

            Reflection Standards  

2-22 CIE No. 51 Method for Assessing the Quality of Daylight Simulators for Colorimetry  

2-23 CIE No. 130 Practical Applications of Reflectance and Transmittance Measurements  

2-24 ISO 2469 Paper, Board and Pulps — Measurement of Diffuse Reflectance Factor 

2-25     ISCC Technical Report 2003-1 Guide to Material Standards and Their Use in Color  

             Measurement 

 طلاحات ٍ تؼاريفاص 3

اكدٌ حبر ٍ   ،ASTM E284ؿدذُ دس اػدشبًذاسد   سٔ٘د٘ي  ثدش اكدٌ حبر ٍ سٔدبسٗف     ٓ ٍُ دس اٗي اػشبًذاسد

 سٍد:کبس هٖسٔبسٗف صٗش ً٘ض ثِ



3 

 

3-1 

  1ضار ٍرٍدي

اًذ )ثدِ  ػٌح کِ ثِ آصهًَِ ثشخَسد کشدُٗبفشِ اص هٌجْ ًَسٕ ً٘ف سبثؾهخشٍى دشسَّبٕ ًَسٕ ٓجبسر اػز اص 

 (.ؿَدهشاخِٔ  ASTM E1767ًذاسد اػشب

3-2 

  2ضار خزٍجي

ِ اًدذ ٍ  ٗدب اًشقدبل د٘دذا کدشدُ     ثبصسبةهخشٍى دشسَّبٕ ًَسٕ کِ اص آصهًَِ ٓجبسر اػز اص       3ٍػد٘لِ گ٘شًدذُ   ثد

 (.ؿَدهشاخِٔ  ASTM E1767اًذ )ثِ اػشبًذاسد ػٌح دسٗبفز ؿذًُ٘ف

3-3 

          Tr، 4فاکتَر اًتقال هٌظن

اًدذ، ثدِ   ػٌح دسٗبفز ؿدذُ ٍػ٘لِ گ٘شًذُ ً٘ف ًؼجز دشسَّبٖٗ کِ اص آصهًَِ اًشقبل ٗبفشِ ٍ ثِ ٓجبسر اػز اص

ٍػ٘لِ گ٘شًذُ آى دسٗبفز  ػٌح ٓجَس کشدُ ٍ ثِکن دشسَّبٖٗ کِ دس غ٘بة آصهًَِ اص ّوبى ثخؾ ادش٘کٖ ً٘ف

  اًذ.ؿذُ

إ داؿشِ بّٖ اٍقبر هوکي اػز سفبٍر قبثن ه حِِاهب گ ،دس ثشخٖ هَاسد اٗي کو٘ز ٓو  ثب اًشقبل ٗکؼبى اػز -يادآٍري

ػٌح دس هقبٗؼِ ثب ٓذم حوَس آى ًَس ث٘ـششٕ ثِ إ ثبؿذ کِ ثب قشاس دادى آى دس ً٘فثبؿذ. اٌبًچِ هبّ٘ز آصهًَِ ثِ گًَِ

 ؿَد. ث٘ـشش هٖ ٍاحذ ٗمگ٘شًذُ ثشػذ، اٗي فبکشَس اص 

 اصَل کلي 4

دػز ػٌح ثشإ ثِػٌح ٍ دبساهششّبٕ ٓول٘بسٖ کبس ثب ً٘فًَّ ً٘ف ّبٖٗ ثشإ اًشخبةسٍؽدس اٗي اػشبًذاسد، 

سًگٖ ثِ هٌَِس  برٍ دٗگش هخشل CIE 5گبًِّبٕ ػِگ٘شٕ خْز هحبػجِ هقبدٗش هحشکّبٕ اًذاصُآٍسدى دادُ

ّدب ٍ هدَاد اػدشبًذاسد    ػدٌح هؼشٌذػبصٕ سًگ اؿ٘بء اسائِ ؿذُ اػز. هشاحن هْن کبل٘جشاػَ٘ى اٗي قج٘ن ً٘ف

ّبٖٗ دس هَسد اًشخدبة آصهًَدِ ثدِ هٌِدَس ثدِ حدذاقن       سَكِ٘ بص ثشإ اٗي هشاحن ؿشق دادُ ؿذُ اػز.هَسدً٘

   دس اٗدي اػدشبًذاسد دبساهششّدبٖٗ کدِ دس      گ٘دشٕ اسائدِ ؿدذُ اػدز.    صهًَِ دس اٗدبد خٌبٕ اًذاصُآسػبًذى ػْن 

ب سَخِ گشدد، رکدش ؿدذُ   ّب لاصم اػز ثِ آًّْبٕ آصهَى هـخق ٗب ػبٗش سٍؽػٌدٖ ثب اػشفبدُ اص سٍؽً٘ف

 اػز.

 

 

 

 

                                                 
1- Influx 

2- Efflux 

3- Reciver 

4- Regular Transmittance Factor 

5- Tristimulus values 
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 سٌجگیزي با طیفالشاهات اًذاسُ 5

 ػٌح، هَاسد صٗش ثبٗذ هـخق گشدًذ:ّب ثب ٗم ً٘فگ٘شٕ آصهًٌَِّگبم اًذاصُ

 ٗب فبکشَس اًشقبل. 2سبثؾ، فبکشَس ثبصسبةاص قج٘ن فبکشَس  1سٔ٘٘ي کو٘ز ًؼجٖ دشسَػٌدٖ 5-1

 ASTM E 1726شٍخدٖ اص آصهًَدِ، کدِ دس اػدشبًذاسد     ٍ ؿدبس خ  ؿبس ٍسٍدٕسٔ٘٘ي ٍهٔ٘ز ٌّذػٖ  5-2

 سٔشٗف ؿذُ ٍ ؿبهن هَاسد صٗش اػز:

ِ  ثبصسدبة هَلفِ اِ ) دخؾ ٗب گ٘شٕ کلٖاًذاصُؿشاٗي ، 3کشًٍٕ٘ندس ٌّذػِ     5-2-1  ٍ آٌٗ٘د ؿدذُ   إ لحدب

 ؿَد.گشدد( اػشفبدُ هٖ حزنثبؿذ اِ 

     کدذاه٘م اص  سدبثؾ دشسَّدبٕ هٌجدْ ًدَسٕ     کدِ ًحدَُ    ، ثبٗذ هـدخق ؿدَد  4ثشإ ٌّذػِ دٍخْشِ    5-2-2

هدَسد   دشسَّبٕ اٌذگبًِاٗي  5إثبؿذ. سٔذاد، صاٍِٗ ٍ سَصْٗ صاٍِٗكفحِ هّٖبٕ حلقَٕ، هحٌٖ٘ ٗب ّنحبلز

 .ًِش اػز

ٍ گ٘دشٕ ًدَل  هَج، گبم اًذاصُدبساهششّبٕ ً٘فٖ ؿبهن گؼششُ ًَل سٔ٘٘ي      5-3 دٌْدبٕ ثبًدذ ً٘دف     هدَج 

 کِ دٌْبٕ ثبًذ هشغ٘ش ثبؿذ، الضاهٖ اػز.ٓجَسٕ، دس هَاسدٕ ٗب سبثْ ثبًذ 6ٓجَسٕ

 .(ؿَدهشاخِٔ  1-2-9 ٖ )ثِ ثٌذثبصسبثاػشبًذاسد فبکشَس  سٔ٘٘ي     5-4

گ٘شٕ هقبدٗش هشغ٘شّبٕ هحبػجبسٖ ؿدبهن هـدبّذُ کٌٌدذُ اػدشبًذاسد ٍ هٌجدْ ًدَسٕ       دس ؿشٍّ اًذاصُ   5-5

خَاُ دٌْبٕ ثبًذ ً٘ف ٓجَسٕ سٌِد٘ن ؿدذُ ٗدب    ٘ن ؿًَذ )سٌِ ASTM E308اػشبًذاسد  6اػشبًذاسد ًجد ثٌذ 

 ًـذُ ثبؿذ(.

گ٘شٕ گشدًذ اص قج٘ن ًَّ هٌجْ ًَسٕ ثشإ اًذاصُصهًَِ سٔ٘٘ي هٖآالضاهبر خبكٖ کِ ثِ ٍػ٘لِ ًج٘ٔز    5-6

( ٗب ؿشاٗي ٌّذػدٖ خدبف ٍ حدذٍد سٍاداسٕ    ؿَدهشاخِٔ  ASTM E991ثِ اػشبًذاسد ّبٕ فلَسػٌز )آصهًَِ

 .7ّبٕ ٍاثبصسبثـًِٖثشإ آصهَ

ٖ   سًدگ )هدب  د شار٘٘کبغز( ثِ سغ ش٘هٌؼَخبر، کبغز ٍ خو ٍٗظُّب )ثِآصهًَِاص  ٖثشخ  5-7 ، 8(ددزٗشٕ گشهدبٗ

. ثدِ  ؿدَد هـدخق ٍ بجدز    يٗؿدشا  اٗي ؿَد، سَكِ٘ هٖهَاسداٗي ذ. دس ٌثبؿٖحؼبع ه يٍ٘ ًَس هح سًَثز

دس ًدَل صهدبى    دس كَسر اهکبىٍ سًَثز ٍ  دهب دس ثبٗذ ٕاص هَاد ػلَلض ػبخشِ ؿذُ ّٕبآصهًٌََِٓاى هثبل، 

 ٍ هَسد سَافد، سثج٘ز ؿًَذ. ًَس هـخق  ٘شٕقشاسگهٔشم 

                                                 
1- Radiometric 

2- Radiance Factor 

3- Hemispherical Geometry 

4- Bi-directional 

5- Angular Distribution 

6- Spectral Bandpass 

7- Retroreflective Specimens 

8- Thermochromism 
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 ٍسايل 6

 سٌجطیف 6-1

ٍ دس كَسر قبثل٘دز دػدشگبُ،    ثبصسبةگ٘شٕ فبکشَس ػٌح ًشاحٖ ؿذُ ثشإ اًذاصُالضاهبر اػبػٖ دػشگبُ ً٘ف

( 7)هٌدبثد ثٌدذ   صهًَِ آثِ آصهًَِ ٍ ؿبس خشٍخٖ اص  ٍسٍدٕؿبس فبکشَس اًشقبل ثب ٗم ٗب اٌذ ٌّذػِ اػشبًذاسد 

ًشاحٖ  ّبٕ ً٘فٖػٌحسًگ مٗثِ كَسر  سَاًذٖػٌح هفً٘ .گ٘شدقشاس هٖخْز اسصٗبثٖ سًگ هَسد اػشفبدُ 

 ٖخشٍخ ٕثشا ٖلَاصم خبًج هدْض ثِ إ هٔوَلسدضِٗػٌح فً٘ اٌذ بٗ ثبؿذ ٖسًگ ؿ ٕش٘گاًذاصُ ٕثشا ؿذُ

 ثبؿذ. شبل٘دٗد َسش٘بهذثِ ک ٖفً٘ هقبدٗش

 1تابطگز 6-2

کِ هٌبثْ سبثـگش ثب گزؿز صهبى سَصٗدْ ٍ اًدشطٕ ً٘فدٖ    ّبٕ غ٘شفلَسػٌشٖ )سب صهبًٖگ٘شٕ آصهًَِثشإ اًذاصُ

ّدبٕ  گ٘شٕ اص خَد ػبًْ ًوبٌٗدذ(، خلَكد٘ز  ّب دس گؼششُ هَسدً٘بص ثشإ اًذاصُهَجدبٗذاسٕ سا دس سوبم ًَل

ّبٕ الشْبثٖ اص ًَّ ف٘لششداس ٗب سٕ خضئٖ اص آى اػز، اٌذاى هْن ً٘ؼز. لاهخدق٘د ً٘فٖ سبثـگش کِ هٌجْ ًَ

ّبٕ قدَع صًدَى   اًذ ٍ لاهخػبصٕ ؿذُهـبثِ( No.51.CIEاػشبًذاسد  )هٌبثد ثب ثذٍى ف٘لشش کِ ثب هٌبثْ ًَسٕ

ٖ   ؾ هذاٍم ٍ لحِِثثب سب اخ٘دشا دس   گ٘شًدذ. إ اص هٌبثْ ًَسٕ ّؼشٌذ کِ ثِ ًَس هٔوَل هَسد اػدشفبدُ قدشاس هد

ثدِ ٌٓدَاى هٌجدْ ًدَسٕ      3کٌٌذُ ًَسًِ٘ش دَٗدّبٕ ػبًْ 2فبم گؼؼشِّبٕ ً٘فٖ اص هٌبثْ ؿجِ سمػٌحسًگ

گ٘دشٕ  ؿبهن کلِ٘ الضاهبر قبثن سَخِ ثِ ٌّگدبم اًدذاصُ   ASTM E991گشدد. اػشبًذاسد اػشفبدُ هٖ ػٌحً٘ف

ٖ   ثبؿدذ. ّبٕ فلَسػٌشٖ هٖآصهًَِ ٕ  اػدشفبدُ    ASTM E12.10کو٘شدِ فشٓد      فدبم سا ثدشإ   سدم  اص هٌدبثْ ًدَس

   کٌذ.ٍاثبصسبثـٖ سَكِ٘ ًوٖهَاد گ٘شٕ سًگ اًذاصُ

 4ًَر پخصٍسايل   6-3

ؿَد ثِ ًَاسّبٕ ثدبسٗکٖ  اًشطٕ ًَس ػف٘ذ سا کِ سَػي ٗم هٌجْ ًَسٕ سَل٘ذ هًَٖس کِ  دخؾٍػبٗن   6-3-1

ّبٕ هخشلف ف٘لششّدبٕ  ٗب ٗکٖ اص ؿکن 6سٕ، س5َکٌٌذ، ؿبهن هٌـَسّب دس ًبحِ٘ هشئٖ سفک٘م هٖهَجاص ًَل

ّبٕ صٗش ثدِ آى اؿدبسُ ؿدذُ    الضاهبسٖ ٍخَد داسد کِ دس ثٌذًَس  دخؾٌٓبكش ثشإ ّؼشٌذ.  8ّبَُٗب گ 7سذاخلٖ

 اػز:

دس  nm 830سدب   nm 360ّب ثبٗدذ اص  هَجآصهَى هَسدً٘بص اػز، گؼششُ ًَل دسػشّٖشگبُ ث٘ـششٗي   6-3-2

گ٘شٕ سًگ کبفٖ ً٘ض ثشإ اًذاصُ nm 780سب  nm 380 ٖهَخكَسر گؼششُ ًَل ًِش گشفشِ ؿَد، دس غ٘ش اٗي

ٖ  اًذاصُ دسػشٖاػز. اػشفبدُ اص گؼششُ ًَل هَخٖ هحذٍدسش ثبٓث کبّؾ   ّدش کدبسثش ثبٗدذ   گدشدد.  گ٘دشٕ هد

                                                 
Illuminator 1- 

2- Discrete pseudo-monochromatic Source 

3- LED (Light Emitting Diods) 

4- Dispersive elements 

5- Prism 

6- Grating 

7- Interference filter 

8- Wedges 
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سٍٕ ًش٘ددِ ًْدبٖٗ آصهدَى    ثدش  ّدش اٌدذ ثؼد٘بس کَادم،      ،گ٘شٕاًذاصُ دسػشٖسـخ٘ق دّذ کِ اٗي کبّؾ 

 (.ؿَدهشاخِٔ  ASTM E 308  ٍCIE NO.15.2اػشبًذاسد ثِ ٗب خ٘ش ) سبب٘شگزاس اػز

ّب کِ آصهَى ًجد ؿشاٗي، سٍؽثِ هٌٔبٕ هٌبثقز ًشبٗح آصهَى ثب ًشبٗح هَسداًشِبس اػز، دس كَسسٖ دسػشٖدس اٌٗدب  -يادآٍري

  ٍ فشآٌٗذّبٕ سَكِ٘ ؿذُ اًدبم گ٘شد.

خبكد٘ز  خدَد  ّبٕ فلَسػٌز کِ صٗش هٌجْ ًَس سٍص اص ًِگ٘شٕ آصهَهَج ثشإ اًذاصُگؼششُ ًَل      6-3-2-1

ِ  هدَج ًضدٗدم  الاهکبى اص ًَلدٌّذ، ثبٗذ حشٖفلَسػبًغ ًـبى هٖ    )ثدِ اػدشبًذاسد   ؿدشٍّ ؿدَد   nm 300 ثد

ASTM E691  ِٔؿَدهشاخ). 

دس ، ثبؿدذ  nm 1ّب ثبٗدذ  هَجگ٘شٕ ًَلآصهَى هَسدً٘بص ثبؿذ، گبم اًذاصُ دسػشّٖشگبُ ث٘ـششٗي       6-3-3

ثبٓدث کدبّؾ    nm 20ٗب  nm 10 ،هَجکبفٖ اػز. اػشفبدُ اص گبم ًَل nm 5هَج گبم ًَل ،غ٘ش اٗي كَسر

ٖ گشدد ٍ ّش کبسثشٕ ثبٗذ سـخ٘ق دّذ کِ اٗي کبّؾ گ٘شٕ هٖاًذاصُ دسػشٖٓوذُ  ثدش  گ٘دشٕ  اًدذاصُ  دسػدش

 (.ؿَدهشاخِٔ  ASTM E308  ٍCIE NO.15.2خ٘ش )ثِ اػشبًذاسد  صهَى سبب٘ش داسد ٗبآسٍٕ ًش٘دِ ًْبٖٗ 

ثشإ ثٌِْ٘ ؿذى ًشبٗح آصهَى، دٌْبٕ ثبًذ ً٘ف ٓجَسٕ )ٓجدبسر اػدز اص دٌْدبٕ ًدَاس ً٘دف ثدِ             6-3-4

ًَس سا داسا ثبؿدذ( ثبٗدذ ثشاثدش ثدب گدبم       دخؾًبًَهشش کِ حذاقن ً٘وٖ اص اًشطٕ ً٘ف اًشقبل ٗبفشِ سَػي ٌٓبكش 

ثبؿدذ  گ٘دشٕ  هدَج اًدذاصُ  ًَلگبم  80ٍلٖ ًجبٗذ کوشش اص % ،گ٘شٕ ٗب کوٖ کَاکشش اص آى ثبؿذهَج اًذاصًَُل

ٖ   nm 1دٌْبٕ ًَاس ً٘ف ثضسگشش اص ٍ کِ گبم دس كَسسٖ[. 2] ؿدَد قجدن اص هحبػدجِ هقدبدٗش     ثبؿذ، سَكدِ٘ هد

ّبٕ ً٘فٖ دس فَاكن دادُ (،سَه٘ح دادُ ؿذُ ASTM E308دس اػشبًذاسد  کِكَسسٖ ثِ)گبًِ ّبٕ ػِهحشک

nm 1 ؿًَذ. 1ٗبثٖدسٍى  

هشاخِٔ  ASTM E308دٌّذُ )ثِ اػشبًذاسد گبًِ ٍصىّبٕ ػِفبکشَس هحشک ّبٍٕلاػشفبدُ اص خذ      6-3-5

ِ  هقبدٗش هحدشک ّب ٍ هحبػجِ دػز آٍسدى دادُ ٍػ٘لِ هٌبػت ٍ ساحشٖ ثشإ ثِ (ؿَد دس  CIEگبًدِ  ّدبٕ ػد

ٖ  3-3-6ص ثٌدذ  سدش ا هَخٖ ثضسگٍ گبم ًَل 2-3-6هَج هحذٍدسش اص ثٌذ گؼششُ ًَل   ثبؿدذ. ثدِ ّدش حدبل     هد

ٖ ٗب اًشقدبلٖ  ثبصسبثگ٘شٕ فبکشَسّبٕ آصهَى دس اًذاصُ دسػشّٖب ثبٓث کبّؾ ٓوذُ هَجسش ثَدى گبم ًَلثضسگ

ٖ  گشدد ٍ اٗي فبکشَسّب سا ثِ كَسر سبثٖٔ اص ًَلهٖ ٖ کدبسثش ثبٗدذ سدبب٘ش کدبّؾ     دّدذ.  هَج سغ٘٘دش هد       دسػدش

 سٍٕ ًش٘دِ ًْبٖٗ آصهَى سـخ٘ق دّذ. ثش کَام سا ّش اٌذ ثؼ٘بس  ،گ٘شٕاًذاصُ

ٍ هٌجْ ًَس قشاس  سَاًذ ث٘ي آصهًًََِس هٖ دخؾّبٕ غ٘ش فلَسػٌشٖ، ٌٓلش گ٘شٕ آصهًَِثشإ اًذاصُ      6-3-6

ًدَس ثبٗدذ    دخدؾ ّبٕ فلَسػٌشٖ ٌٓلش گ٘شٕ آصهًَِقشاس گ٘شد. ٍلٖ دس اًذاصُ 2ث٘ي آصهًَِ ٍ آؿکبسػبص ٗبگ٘شد 

  سٍؽ ثْشدش ثدشإ   کِ ً٘ف کبهلٖ اص هٌجْ ثِ آصهًَِ سبث٘ذُ ؿَد. ًحَٕ  ، ثِبسػبص قشاس گ٘شدکِ ٍ آؿث٘ي آصهًَ

ِ  ػدٌدٖ دٍ اػدشفبدُ اص سٍؽ ً٘دف   ّدبٕ فلَسػدٌشٖ،  گ٘شٕ آصهًَِاًذاصُ ٖ  3خْشد    ثبؿدذ کدِ دس اػدشبًذاسد    هد

ASTM E2153 .ؿشق دادُ ؿذُ اػز 

                                                 
1- Interpolated  

2- Detector 

3- Bispectrometer 
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ٖ  ثبؿذهٖخضإ ٍاثؼشِ ثِ آى ، ؿبهن ٗم آؿکبسػبص ٍ اگیزًذُ ًَر      6-4 سدَاى ثدِ   . اص اًَاّ آؿکبسػدبصّب هد

 ٖ ِ      دػشگبُ فشَالکششٗم )فشَسَ٘ح ٗب فشَهدَلش ٕ  دل٘دش(، فشَدَٗدّدبٕ ػد٘ل٘کًَٖ ٗدب دٗگدش آساٗد ٍ  1ّدبٕ دٗدَد

ّبٕ هَجآؿکبسػبصّبٕ هٌبػت اؿبسُ ًوَد. آؿکبسػبصّب ثبٗذ ًؼجز ثِ گزؿز صهبى ببثز ثَدُ ٍ دس سوبم ًَل

 دّٖ ً٘فٖ هٌبػجٖ داؿشِ ثبؿٌذ. هـخق ؿذُ، دبػخ گؼششُ ً٘ف

 ٍ ضار خزٍجي ضار ٍرٍدي ضزايط 7

 ّارٍاداريٍ  اًَاع 7-1

الضاهدبر   ثدب  اًشقدبل، هٌدبثد   ثبصسدبة گ٘شٕ فبکشَس ّب ثبٗذ ثشإ اًَاّ اًذاصُػٌحثِ خض ثشخٖ هَاسد خبف، ً٘ف

ٍ ًکدبسٖ   CIE 130 ، ًـشCIE No.15.2ٌِّٗذػٖ صٗش ثبؿٌذ کِ ثش اػبع آخشٗي ثبصًگشٕ ًـشِٗ هٌشـش ؿذُ 

دس اٗي ٍٗظگٖ سٔ٘٘ي ؿذُ اػدز کدِ ّدش    . اًذدػز آهذُرکش ؿذُ، ثِ ASTM E1767 کِ دس صهٌِ٘ اػشبًذاسد

 ثبؿذ.  ًبهٖهقذاس  º25/0هخشٍى دس ً٘ن صاٍِٗ خْز اػوٖ ٍ ّش  º5/0هحَس دشسَ دس 

کِ دس ّبٕ فلَسػٌز ثش اػبع ٌّذػِ هٔکَع ٌٖٗٔ صهبًٖآصهًَِّبٖٗ ثب ػبخشبس غ٘شهٔوَل ٗب ثِ اػشثٌبٕ آصهًَِ -يادآٍري

ًَس هثبل هقبدٗش گشدًذ، ًشبٗح حبكن ٗکؼبى خَاّذ ثَد. ثِخب هٍٖ ؿبس خشٍخٖ خبثِ ؿبس ٍسٍدٕگ٘شٕ ؿشاٗي ٌّذػٖ اًذاصُ

 º8ؿَد ٍ سحز صاٍِٗ هٖکي( سٍؿي )ًِ٘ش کشُ ًَس خوٍْػ٘لِ ٗم هٌجْ ًَسٕ کشٍٕ کِ آصهًَِ ثِ ٖ دس حبلشٖثبصسبثفبکشَس 

ؿَد ٍ سٍؿي هٖ º8کِ آصهًَِ سحز صاٍِٗ دػز آهذُ دس حبلشٖگشدد ثب ًشبٗح ثًِؼجز ثِ خي ٓوَد ثش ػٌح آصهًَِ هـبّذُ هٖ

سٍٕ  ثش ّبٕ غ٘شهشٍسٕگشدد ٗکؼبى خَاّذ ثَد. ثِ هٌَِس اخشٌبة اص آوبل هحذٍدٗزٍػ٘لِ ٗم گ٘شًذُ کشٍٕ هـبّذُ هٖثِ

گ٘شٕ ثب ؿشاٗي ٌّذػٖ هٔکَع ثبٗذ کِ هشخْ، اػشبًذاسد کًٌَٖ ثبؿذ، خبٗض ثَدى اًذاصُسد اػشفبدُ، صهبًّٖبٕ هَدػشگبُ

اٗي  .ّب کبسثشد ًذاسد(ّبٕ فلَسػٌز کِ ابجبر ؿذُ ؿشاٗي ٌّذػٖ هٔکَع ثشإ آىكشاحشب ث٘بى ؿَد )ثِ خض دس هَسد آصهًَِ

   ّبٕ صٗش رکش ؿذُ اػز.ؿشاٗي دس قؼوز

 Normal (45°:0)  ٍNormal:45° (0:45°):°45با  باستاباکتَر ف     7-1-1

ٖ     º45، آصهًَِ ثب ٗم ٗب اٌذ دشسَ کِ صاٍِٗ Normal:°45 دس ؿشاٗي ػدبصد،  ثب خي ٓوَد ثدش ػدٌح آصهًَدِ هد

ثشإ سػ٘ذى  ث٘ـشش ثبؿذ. º5/0گشدد. صاٍِٗ ث٘ي هحَس هـبّذُ ٍ خي ٓوَد ثش ػٌح آصهًَِ ًجبٗذ اص سٍؿي هٖ

 .ذٌثبؿاص ٗکذٗگش  º2صاٍِٗ هخشٍى سبثؾ دس ّب داسإ ً٘ندػشگبُثْشش اػز ، 2سٌبثد ث٘ي دػشگبّٖ ثِ ث٘ـششٗي

 º2ّب صاٍِٗ هخشٍى سبثؾ آىً٘نّبٖٗ کِ دػشگبُدس  سٍد.کبس هًٖ٘ض ثِهـبّذُ ّو٘ي هحذٍدٗز دس هَسد دشسَ 

ِ   آٗذ. ّو٘ي هحذٍدٗزٗب کوشش ثبؿذ، اٗي ؿشاٗي ثِ كَسر خَدکبس ثِ دػز هٖ  دس هَسد دشسَ هـبّذُ ً٘دض ثد

ِ  ٌّذػِ حبلز اٗي دس ثبؿذ،دَ٘ػشِ ٍ ٗکؼبى  º360 دس ػشاػش سبثؾ ٌّگبهٖ کِ دشسَ سٍد.هٖ کبس ثدب   إحلقد

ٍخدَد داؿدشِ    º360 دس فَاكن ٗکؼبى دس سبثؾ دشسَاٌذٗي ٌّگبهٖ کِ  ؿَد.هٖ ًوبٗؾ دادُ( 45a:0) ًوبد

دّٖ فقي ٗم دشسَدس ٌّگبهٖ کِ  ؿَد.( ًوبٗؾ دادُ ه45c:0ٖد )ثب ًوبهحٌٖ٘ ذ، دس اٗي ٌّذػِ حبلز ٌثبؿ

ذ، دس اٗي ٌّذػِ حبلدز ّدن   ٌٍخَد داؿشِ ثبؿ º180کِ دٍ دشسَ سبثؾ دس ؿَد ٗب ٌّگبهٖدشسَ سبثؾ اػشفبدُ 

ِ ئد اسا ASTM E1767ّب دس اػشبًذاسد ؿشق خضئ٘بر اٗي ٌّذػِؿَد. ( ًوبٗؾ دادُ ه45x:0ٖكفحِ ثب ًوبد )

                                                 
1- Diode Array 

2- Inter Instrument Agreement 
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   کٌٌدذُ  ثب لحبٍ هدَاسد فدَم هَقٔ٘دز هٌجدْ ًدَسٕ ٍ هـدبّذُ       Normal:45°ثشإ ؿشاٗي ٌّذػِ  ؿذُ اػز.

 گشدد.خب هٖخبثِ

 ِ( خْز دػش٘بثٖ ث1-2-7)ثٌذ  ّبٕ سًگ ّوبًٌذٕسِْ٘ ًؼخِ ؿبهن °0:45ٗب  0:°45دس کبسثشدّبٕ خبف ٌّذػِ  -يادآٍري

       ػٌح سا ًؼجز ثِ آًچِ دس ثٌذصاٍِٗ سبثؾ ٍ هـبّذُ دس ً٘ف سَاى حذٍد سٍاداسٕسٌبثد ث٘ي دػشگبّٖ، دس كَسر ً٘بص هٖ

 إ هحذٍدسش ًوَد.ؿشق دادُ ؿذُ ثِ ًَس قبثن ه حِِ 7-1-1

 : Diffuse : Normal (de:8° or d:0) ٍ Normalياا   Total : Normal (di:8°)باا   باستااب فاکتَر      7-1-2

Total (8°:di) يا Normal : Diffuse (8°:de or 0:d) 

ْ Diffuse : Normalٗب  Total : Normalدس ٌّذػِ   1کدي ، آصهًَِ سَػي ٗم هٌجْ ًَسٕ هبًٌذ کشُ ًَس خود

º2±اٗي حبلز صاٍِٗ ث٘ي خي ٓوَد ثش ػٌح آصهًَِ ٍ دشسَّبٕ هـبّذُ ثبٗدذ  گشدد کِ دس سٍؿي هٖ
º8   .ثبؿدذ

ٔشٗف ؿدذُ، صاٍٗدِ هـدبّذُ ثبٗدذ     س ISO 2469دس ثشخٖ اص کبسثشدّبٕ خبف کِ ثِ ٌَٓاى هثبل دس اػشبًذاسد 

ًَس هـبثِ آوبل گدشدد، هگدش دس خدبٖٗ کدِ ثدب      ثِ º8دق٘قب كفش دسخِ ثبؿذ ٍ حذٍد سٍاداسٕ رکش ؿذُ ثشإ 

ºدػز آهذُ ثب ٌّذػدِ  ً٘فٖ ثِ ثبصسبةهٔوَلا فبکشَس سٌبقن داؿشِ ثبؿذ.  ISO 2469الضاهبر اػشبًذاسد 
de:8 

ºدػز آهذُ ثب ٌّذػِ ثب فبکشَس ثِ
d:0  کبه  هٌبثد ًخَاّذ ثَد. ٌّذػِ هزکَس دس اػشبًذاسدISO 2469   ًودبد

ٖ  إ اػز ًذاسد، صٗدشا آٌِٗ٘ ثبصسبةسا کِ ًـبًگش حزن هَلفِ  eاخشلبسٕ حشن کَام  کدِ هخدشٍى   دس حدبلش

ِ  ثبصسدبة دػش٘بثٖ ثِ هَلفِ اًذ، دشسَّبٕ خشٍخٖ دس صاٍِٗ كفش دسخِ هشوشکض ؿذُ إ غ٘دشهوکي اػدز.   آٌٗ٘د

ºي ثب ٌّذػِ ثٌبثشاٗ
d:0 ُگ٘شٕ ٍخَد داسد. هٌجْ ًَسٕ هوکي اػدز ثدب ّدش قٌدشٕ     سٌْب اهکبى ٗم سٍؽ اًذاص

کي داخلٖ کشُ ًَس خوْ ثبصسبة% ػٌح 5ّبٕ سبثؾ آى ًجبٗذ ث٘ؾ اص ػبخشِ ؿَد ٍلٖ هدوَّ هؼبحز سٍصًِ

ٖ ث٘ º2صاٍِٗ ث٘ي هحَس هـبّذُ ٍ ّش ؿٔبّ ًَسٕ اص دػشِ دشسَ هـبّذُ ًجبٗذ اص ثبؿذ.  کدِ  ـشش ثبؿذ. دس حدبلش

ؿدَد ٍ دس حدبلشٖ   گفشِ هٖ ºdi:8 إ( ثبؿذ، ٌّذػِآٌِٗ٘ ثبصسبة)هَلفِ  2هٌِن ثبصسبةگ٘شٕ ؿبهن دشسَ اًذاصُ

ºگ٘شٕ حزن گشدد، ٌّذػِ هٌِن دس اًذاصُ ثبصسبةکِ دشسَ 
de:8  ٗبº

d:0 ٖؿَد. ثشإ ؿدشاٗي ٌّذػدِ   گفشِ ه

Total : Normal  ٗبNormal : Diffuse ، گشدد. خب هٖهٌجْ ًَسٕ ٍ هـبّذُ کٌٌذُ خبثِ ،لحبٍ هَاسد فَم ثب   

سَه٘ح دادُ  [3] ّب دساٗي کشُ کبسثشدکي، سلح٘ح خٌبٕ حبكن اص ثب کشُ ًَس خوْ ثبصسبةگ٘شٕ فبکشَس دس اًذاصُ -يادآٍري

 ؿذُ اػز.

ياا باا اًتقاال     5، کاذر 4افّايي کِ ًیوِ ضفّاي کاهلا ضفاف )آسهًَِبزاي آسهًَِ 3اًتقال هٌظن     7-1-3

 ًباضٌذ( 6پزاکٌذُ

ؿَد کدِ ه٘دضاى   کٌذ، سٍؿي هٖاٗي آصهًَِ ثِ ٍػ٘لِ دشسَٕ کِ ثِ كَسر ٓوَدٕ ثِ ػٌح آصهًَِ ثشخَسد هٖ

ث٘ـشش ثبؿذ ٍ ٓ ٍُ ثش اٗدي   º5اًحشان هحَس هَبش دشسَّبٕ سبثؾ ًؼجز ثِ خي ٓوَد ثش ػٌح آصهًَِ ًجبٗذ اص 

ث٘ـشش ثبؿذ. آساٗؾ ٌّذػٖ دشسدَ سدبثؾ ٍ    º5ؿٔبّ دػشِ دشسَ سبثؾ ً٘ض ًجبٗذ اص صاٍِٗ ث٘ي هحَس سبثؾ ٍ ّش 

                                                 
1- Integrating Sphere 

2- Regularly Reflecting Light 

3- Regular Transmittance 

4- Translucency 

5- Haze 

Diffusion Specimens  6-  
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ْ    دشسَ هـبّذُ هوکي اػز هـبثِ ٗب هشفبٍر ثبؿٌذ، ًِ٘ش حبلشٖ کدي  کِ اص گ٘شًذُ کشٍٕ هثدن کدشُ ًدَس خود

 خب گشدد. کٌٌذُ خبثِسَاًذ ثب هـبّذُگشدد. هَقٔ٘ز هٌجْ ًَسٕ هٖاػشفبدُ هٖ

گشدد ٍ آصهًَِ دق٘قب دـز سٍصًِ ٍسٍد دشسَّبٕ کي اػشفبدُ هٖاص گ٘شًذُ کشٍٕ هبًٌذ ٗم کشُ ًَس خوْکِ صهبًٖ -يادآٍري

ؿًَذ کِ دس گ٘شٕ هٖٗبثٌذ، اًذاصُؼج٘ذُ ثبؿذ، دشسَّبٖٗ کِ دس سوبم صٍاٗب اًشقبل هٖاکي( اًشقبلٖ ثِ کشُ )دـز سٍصًِ ًَس خوْ

کي کِ آصهًَِ سب حذ اهکبى دس فبكلِ دٍسسشٕ ًؼجز ثِ سٍصًِ کشُ ًَس خوْحبلشٖ آٗذ. دسدػز هٖفبکشَس اًشقبل کن ثِاٗي حبلز 

دػز ن ثِِؿًَذ کِ دس اٗي حبلز فبکشَس اًشقبل هٌگ٘شٕ هٖٗبثٌذ، اًذاصُقشاس گ٘شد، سٌْب دشسَّبٖٗ کِ دس ٗم ساػشب اًشقبل هٖ

 آٗذ. هٖ

 Normal : Diffuse (0:Td) ٍ Total : Normal (Tt: 0)يا  Normal : Total  (0:Tt)فاکتَر اًتقال با      7-1-4

  Diffuse : Normal (Td: 0) يا

ّبٖٗ اص اٗي ّبٖٗ ثب اًشقبل دشاکٌذُ ٍ آصهًَِّبٕ ً٘وِ ؿفبن، کذس، آصهًَِگ٘شٕ فبکشَس اًشقبل آصهًَِاًذاصُ

ُ ٍ دشگبُ ٍ ػبخشبس ثَقبل، هؼشقن اص دػکِ فبکشَس اًشزٗش اػز. دس كَسسٖدقج٘ن، ثؼ٘بس دؿَاس ٍلٖ اهکبى

ّب اؿبسُ ؿذُ ثشإ ثِ خب ثِ آىّبٕ ٌّذػٖ آى قبثن دػش٘بثٖ ثبؿذ، ه حِبر خبكٖ کِ دس اٗيهـخلِ

  ّب ثبٗذ دس ًِش گشفشِ ؿَد. لزا ثِ هٌَِس حزن کبهن اٗي حذاقن سػبًذى سبب٘شار خبف اٗي ٍٗظگٖ

 اسش اص داهٌِ اٗي اػشبًذاسد اػز. إ ثبؿذ کِ فشّب هوکي اػز ً٘بص ثِ سدْ٘ضار ٍٗظُابشگزاسٕ

دشسَّدب دس   خدؾ ثلشٕ ً٘وِ ؿفبف٘ز، کذٍسر ٍ اًشقبل دشاکٌذُ کِ ًبؿٖ اص اًشـدبس د  ّبٕدذٗذُ     7-1-4-1

ٖ  ّبٕ اغلت دس خبسج اص هٌٌقِ سٍؿي ؿذُ ّوبًٌذ ػٌَق ٍ لجِ ،دسٍى آصهًَِ ّؼشٌذ گشدًدذ  ًوًَِ دذٗدذاس هد

ُ  هبًٖ(. صNBS TN-594-12)هٌبثد اػشبًذاسد  گ٘دشٕ ؿدًَذ ً٘دض    کِ سوبهٖ دشسَّبٕ ًَسٕ اًشقبل ٗبفشِ اًدذاص

  ه٘ضاى فبکشَس اًشقبل ثؼ٘بس دبٗ٘ي خَاّذ ثَد. 

 ٍ ضار خزٍجي ضار ٍرٍديػوَهي  ضزايط     7-1-4-2

ّب ثب دشسَّبٕ ًَسٕ کِ هحَس اكلٖ آى ، آصهًَِ سَػيNormal : Diffuseٗب  Normal : Total دس ٌّذػِ 

ّبٕ ؿَد ٍ صاٍِٗ ث٘ي هحَس سبثؾ ثب ّش ٗم اص ؿٔبًّ٘ؼز، سٍؿي هٖ º2ػٌح آصهًَِ ث٘ؾ اص خي ٓوَد ثش 

ثبؿذ. ؿبس اًشقبل ٗبفشِ سَػي ٗم گ٘شًذُ کشٍٕ هثن کشُ ًَس  º5اٗي حبلز ًجبٗذ ث٘ؾ اص  دػشِ دشسَ سبثؾ دس

کِ آصهًَِ دس ذ. دس حبلشٖ ًؿَآٍسٕ هٖسَه٘ح دادُ ؿذُ خوْ ASTM D1003اػشبًذاسد کي کِ دس خوْ

 خؾٍهٔ٘شٖ کبه  اؼج٘ذُ ثِ کشُ قشاس دادُ ؿَد سب فبکشَس اًشقبل، حبكن اص هدوَِٓ ؿبس اًشقبل هٌِن ٍ د

کِ دشسَ دس حبلشٖدػز آهذُ اػز. ( ثTtِؿَد ٍ ثذٗي سشس٘ت فبکشَس اًشقبل کن )ًبه٘ذُ هٖ Tt:0دػز آٗذ ثِ

ؿَد ٍ ًبه٘ذُ هٖ Td:0حزن ؿَد   1ثب اػشفبدُ اص سلِ ًَس گ٘شٕ، ثِ ًَس هثبلٓجَسٕ دس ساػشبٕ سبثؾ دس اًذاصُ

سلِ ًَس  ثبصسبةآٗذ. خضئ٘بر هشثَى ثِ اًذاصُ، ؿکن ٍ ه٘ضاى دػز هٖ( ثTdِثذٗي سشس٘ت فبکشَس اًشقبل کن )

ّب داسإ ّبٖٗ کِ فبکشَس اًشقبل هٌِن آىگ٘شٕ اًشقبل دشاکٌذُ ثش سٍٕ آصهًَِثبٗذ هـخق ثبؿذ. ًشبٗح اًذاصُ

 ٗبفشِ ٍ اًذاصُ سلِ ًَس داسد. ثبصسبةثبؿذ، ثؼشگٖ صٗبدٕ ثِ ه٘ضاى دشسَّبٕ ّبٕ دْي هٖ٘مد

اص  دخدؾ دشسَّبٕ ًَسٕ ثِ كَسر هٌِن دس ّوبى ساػشبٕ سبثؾ ٍ ثخـٖ ثِ كدَسر  ثخـٖ اص      7-1-4-3

دٗدَاسُ کدشُ   کٌذ ٍ هشٍسٕ اػز ّش دٍ ثخؾ اص دشسَّبٕ ًدَسٕ اًشقدبل ٗبفشدِ کدِ ثدِ      آصهًَِ اًشقبل د٘ذا هٖ

                                                 
1- Light Trap 
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آل( کٌٌذُ ػف٘ذ اػشبًذاسد )ػف٘ذ اٗذُثبصسبةکِ ٗم ٗکؼبًٖ ثبؿٌذ. دس كَسسٖ ثبصسبةکٌٌذ، داسإ ثشخَسد هٖ

ّدبٕ کدشُ ًدَس    دَٗاسُ ثبصسبةػٌح قشاس گ٘شد ثبٗذ اص ثشاثش ثَدى ه٘ضاى دس ً٘ف ثبصسبةگ٘شٕ خلَٕ سٍصًِ اًذاصُ

اًوٌ٘بى حبكن ًوَد. ٓ ٍُ ثش اٗي ثبٗذ سَخِ داؿز ٓدَاهلٖ ادَى    1کٌٌذُ ػف٘ذ اػشبًذاسدثبصسبةکي ثب خوْ

)ثِ ٍاػٌِ کبفٖ ًجَدى هخبهز سٍکؾ( ثبٓث سغ٘٘ش سًگ ثَدى  کذسًَلاًٖ هذر ٗب گشد ٍ غجبس ٗب ً٘وِ  سبثؾ

 ًـذُ ثبؿذ. ،ٖثبصسبثػٌَق ػف٘ذ 

ّبٖٗ ثب اًشقبل دشاکٌذُ ٗب ًَِّبٕ ً٘وِ ؿفبن ٍ آصهگ٘شٕ آصهًَِهشٍسٕ اػز ّوَاسُ ثشإ اًذاصُ     7-1-4-4

 کي اؼج٘ذُ ثبؿذ. کذس، آصهًَِ دق٘قب ثِ سٍصًِ ٍسٍدٕ ثِ کشُ ًَس خوْ

   ّدبٕ هخشلدف آصهًَدِ اًشقدبل     آٍسٕ سوبم دشسَّبٖٗ کِ اص قؼدوز ثشإ حلَل اًوٌ٘بى اص خوْ     7-1-4-5

 ّبٕ صٗش سا هَسد اػشفبدُ قشاس داد:سَاى ّش ٗم اص سٍؽٗبثٌذ هٖهٖ

قؼوز ثؼ٘بس کَاکٖ اص ػٌح هشکضٕ آصهًَِ سَػي هٌجْ ًَسٕ سٍؿي ٍ دشسَّبٕ اًشقبل ٗبفشِ اص سٍصًدِ   -الف

 ثضسگٖ هـبّذُ ؿًَذ. 

ًَس ٗکٌَاخز سَػي هٌجْ ًَسٕ سٍؿي ؿَد ٍ دشسَّبٕ اًشقدبل ٗبفشدِ اص   ػٌح ثؼ٘بس ثضسگٖ اص آصهًَِ ثِ  -ة

 (.NBS TN-594-12ثد اػشبًذاسد )هٌبگ٘شٕ ؿًَذ ثخؾ کَاکٖ اص هشکض ػٌح آصهًَِ اًذاصُ

کدي هٔودَلٖ   ثِ ًَس سقشٗجٖ ثب اػشفبدُ اص ٗم کشُ ًَس خوْ هوکي اػز 5-4-1-7ثٌذ الضاهبر      7-1-4-6

ؿَد سب حذ اهکبى ثضسگ ثبؿدذ ٍ  قبثن حلَل ثبؿذ، اهب ثبٗذ قؼوشٖ اص ػٌح آصهًَِ کِ سَػي هٌجْ سٍؿي هٖ

سَكدِ٘   [5]هکبى کَام ثبؿذ ٗب ثدبلٔکغ. دس اٌد٘ي هدَاقٖٔ    ؿَد سب حذ اػٌحٖ اص آصهًَِ کِ هـبّذُ هٖ

 ثب اٗي حبلاػشفبدُ ؿَد.  [3]إ گ٘شٕ هقبٗؼِخبٕ اًذاصُگ٘شٕ خبٗگضٌٖٗ ثِاصُذکِ ث٘ـشش اص سٍؽ اً گشددهٖ

إ خبٕ آى قشاس ؿَد ٍ ّ٘چ آصهًَِکِ آصهًَِ ثشداؿشِ هٖثِ ٌّگبم ثشداؿشي آصهًَِ )صهبًٖدس سٍؽ خبٗگضٌٖٗ 

گشدد. سَخِ داؿشِ ثبؿ٘ذ کِ اٗي خٌب ثبٗدذ سلدح٘ح گدشدد    گ٘شد( سغ٘٘ش ثبصدّٖ کشُ ثبٓث اٗدبد خٌب هًٖوٖ

 .(ASTM D1003 ٍ اػشبًذاسد [3])

ٗکؼدبًٖ اص ًِدش   ؿَد اص اػشبًذاسدّبٕ فبکشَس اًشقبل اػدشفبدُ ؿدَد کدِ خلَكد٘بر     هٖ سَكِ٘     7-1-4-7

 [6]ٕ داؿشِ ثبؿٌذ ٍ ثب اػشفبدُ اص ٌّذػِ هٌبػت کبل٘جشُ ؿدًَذ ) گ٘شّبٕ هَسد اًذاصُدشاکٌذگٖ ًَس ثب آصهًَِ

 .(ASTM D1003 ٍ اػشبًذاسد

ػٌح داسإ کشُ ّبٕ ً٘وِ ؿفبن، کذس ٗب داسإ اًشقبل دشاکٌذُ اص ً٘فگ٘شٕ آصهًَِاگش دس اًذاصُ     7-1-4-8

گ٘شٕ ؿدذُ ددبٗ٘ي خَاّدذ ثدَد     اصُکي هشذاٍل اػشفبدُ گشدد، ثِ احشوبل صٗبد ه٘ضاى فبکشَس اًشقبل اًذًَسخوْ

 ػٌح هَسد اػشفبدُ ً٘ض داسد(.)الجشِ ثؼشگٖ ثِ ؿشاٗي ٍ ً٘ف

، ثب لحبٍ هَاسد فَم هَقٔ٘ز هٌجْ Diffuse : Normalٗب  Total : Normalثشإ ؿشاٗي ٌّذػِ     7-1-4-9

 گشدد. خب هٖکٌٌذُ خبثًَِسٕ ٍ هـبّذُ

                                                 
1- White Reflecting Standard 
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إ ًَس قبثن ه حِِکٌٌذُ ثبٗذ ثِ ًحَٕ ثبؿذ کِ ثِ، ًحَُ قشاسگ٘شٕ دسٗبفز1-7 ثشإ سوبم هَاسد رکش ؿذُ دس ثٌذ -يادآٍري

کوشش ٗب  ،إ قبثن قجَل ثشإ هـبّذُ دشسَّب دس گ٘شًذُ ًؼجز ثِ کن دشسَّبٕ ػبًْ ؿذُ سَػي هٌجْ ًَسٕح ٍ ثبصُ صاٌٍِٗػ

 َ دسٍى آصهًَِ حؼبع ًجبؿٌذ. ّب ثِ اًحشافبر کن ًبؿٖ اص ؿکؼز دشسگ٘شًَٕسٕ کِ اًذاصُث٘ـشش ثبؿذ، ثِ

 اًتخاب تابص ٍ هطاّذُضزايط      7-2

ّبٕ هخشلف ٍ هقبكذ گًَبگَى هف٘ذ اًشخبة ٌّذػِ سبثؾ ٍ هـبّذُ ثشإ آصهًَِ ثشإ [7]اٗي ثٌذ ساٌّوبٖٗ 

     ً٘دض   ASTM E1769. دس اػدشبًذاسد  ؿدَد هشاخٔدِ   ASTM E179  ٍASTM E805ثبؿدذ. ثدِ اػدشبًذاسد    هٖ

 اسائِ ؿذُ اػز.شلبسٕ ؿشاٗي ٌّذػٖ ٓ ئن اخ

ّبٕ ٗب دٗگش سئَسٕ 1ّبٕ سًگ ّوبًٌذٕ کِ ؿبهن هحبػجبر سئَسٕ کَ٘ثلکب هبًمسِْ٘ ًؼخِثشإ      7-2-1

ٌّذػِ کشٍٕ کِ ثدب اػدشفبدُ اص ٗدم کدشُ ًدَس      ٗب اص  [8]سَاى اص ٌّذػِ دٍ خْشِ ّبٕ کذس ثبؿٌذ، هٖهحون

ه حِبر خبف دس ساثٌِ ثب سبب٘ش هشقبثدن ٌّذػدِ دػدشگبُ ٍ ػدٌح     . آٗذ، اػشفبدُ ًوَددػز هٖکي ثِخوْ

 ّبٕ سًگ ً٘ض کبسثشد خَاّذ داؿز. ّبٕ ثٔذٕ رکش ؿذُ ٍ ثشإ سِْ٘ ًؼخِآصهًَِ دس قؼوز

 ثبٗذ اػشفبدُ ؿدَد.  °0:45 ٗب 0:°45 ّبٕ ثؼ٘بس ثشام ٗب کبه  هبر، ٌّذػِثشإ اسصٗبثٖ سًگ آصهًَِ     7-2-2

:dٗب  ºd:0 اٗي ٌّذػِ ثِ كَسر خبٗگضٗي
º

ً٘ض هوکي اػز هَسد اػشفبدُ قشاس گ٘شد ٍلٖ اهکدبى داسد ًش٘ددِ    0

ِ   °0:45 ٗب 0:°45دػز آهذُ ثب ٌّذػِ دػز آهذُ دس اٗي حبلز دس هقبٗؼِ ثب ًش٘دِ ثِثِ  ٗدب ٌّذػد
º

de:8   ٗدب

:de
º

 اخش ن داؿشِ ثبؿذ.  8

ºکدن )ً٘ودِ هدبر( ٌّذػدِ      ّبٕ هؼدٌح ثدب ثشاق٘دز   اسصٗبثٖ سًگ آصهًَِ ثشإ     7-2-3
de:8   ٗدب:de

º
  )دس  8

ºگ٘شٕ حزن ؿَد( ٗب ٌّذػِ إ دس اًذاصُآٌِٗ٘ ثبصسبةکِ هَلفِ حبلشٖ
di:8  ٗب:di

º
گ٘شٕ کِ اًذاصُ)دس حبلشٖ 8

:dٗب  ºd:0 ٌّذػِ ٗب °0:45 ٗب 0:°45ٌّذػِ گ٘شد. إ ثبؿذ( هَسد اػشفبدُ قشاس هٖآٌِٗ٘ ثبصسبةؿبهن هَلفِ 
º

0 

دػز آهذُ دس اٗي حبلدز هشفدبٍر خَاّدذ ثدَد هگدش ثدشإ       ًشبٗح ثِ اهبسَاًذ هَسد اػشفبدُ قشاس گ٘شد، ً٘ض هٖ

 ثبؿٌذ.  2کي کبهن لاهجشسٖدخؾدسػز، ّبٖٗ کِ آصهًَِ

ِ  3داسّبٕ هؼٌح، ثبفزاسصٗبثٖ سًگ آصهًَِ ثشإ     7-2-4 ّدبٕ هٌؼدَج کدِ    ثب ثشاق٘ز هشَػي هبًٌذ آصهًَد

إ ٍػٖ٘ٔ سَصْٗ ؿذُ ثبؿذ، ؿشاٗي ٌّذػٖ هٌبػت ثِ هوکي اػز دس ثبصُ صاٍِٗ ّبىآ 4ػٌحٖ ثبصسبة هَلفِ

    ّب هٌددش ثدِ سفک٘دم کبهدن سدبب٘شار ػدٌح اص سًدگ       اػشفبدُ اص اغلت ٌّذػِگشدد. كَسر سدشثٖ سٔ٘٘ي هٖ

حدذاقن  ػٌح سا ثدِ  ر إ اػز کِ سبب٘شاّب ٌّذػِگ٘شٕ اٗي ًَّ آصهًَِؿَد. ٌّذػِ هٌبػت ثشإ اًذاصًُوٖ

ºسَاى اص ٌّذػِ ثشػبًذ ٍ ثِ اٗي ٍػ٘لِ سفک٘م سا ثٌِْ٘ کٌذ. دس اٗي خلَف هٖ
di:8  ٗب:di

º
کدِ  )دس حبلشٖ 8

إ ثبؿذ( اػشفبدُ ًوَد، اهب هوکي اػز سٌج٘د ًشبٗح اسصٗبثٖ ثلشٕ سًگ آٌِٗ٘ ثبصسبةگ٘شٕ ؿبهن هَلفِ اًذاصُ

 ّب دؿَاس ثبؿذ. گ٘شٕثب ًشبٗح اٗي ًَّ اًذاصُ

ٖ     کِ آصهًَِ سفشبس ًَسٕ هشفبٍسٖ دس خْزصهبًٖ     7-2-5 کدِ   ّبٕ هخشلدف اص خدَد ًـدبى دّدذ )دس كدَسس

ِ اًذاصُ دػدز آهدذُ ه٘دبًگٌٖ٘ اص سودبهٖ     گ٘شٕ ثب ٌّذػِ کشٍٕ، حلقَٕ ٗب هحٌٖ٘ اًدبم ؿذُ ثبؿذ( ًشبٗح ثد

                                                 
1- Kubelka-Munk 

2- Perfectly Lambertion Diffusers 

3- Textured Surface 

4- Surface Reflection Component 
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گ٘شد سد اسصٗبثٖ قشاس هّٖبٕ هخشلف هَکِ ه٘ضاى سغ٘٘ش سًگ آصهًَِ دس خْزصهبًٖسفشبسّبٕ ًَسٕ خَاّذ ثَد. 

گ٘شٕ اػشفبدُ ًوَد. دس اٗي حبلز آصهًَِ ثبٗذ دس دٍ ٗب اٌذ صاٍِٗ ثِ فَاكن كفحِ دس اًذاصُثبٗذ اص ٌّذػِ ّن
º45 ُدػدز آٗدذ،   ّبٕ هخشلف ثِگ٘شٕ ؿَد سب اً ٓبر هشثَى ثِ سغ٘٘ش سًگ دس خْزًؼجز ثِ ٗکذٗگش اًذاص

ًشدبٗح  اشخؾ آصهًَِ ثبٗذ سغ٘٘ش دادُ ؿَد سدب هقدبدٗش ث٘ـدٌِ٘ ٍ کوٌ٘دِ     ّبٕ هشَالٖ، صٍاٗبٕ گ٘شٕدس اًذاصُ)

إ آصهًَِ، صٍاٗبٖٗ کِ اٗي هقدبدٗش ث٘ـدٌِ٘ ٍ   گ٘شٕ صاٍِٗػٌح ثِ دػز آٗذ(. ثِ ٌّگبم ث٘بى خْزسَػي ً٘ف

ِ  دس خْزکِ سفشبس ًَسٕ آصهًَِ افشذ ثبٗذ رکش گشدًذ. دس كَسسّٖب اسفبم هٖدس آىکوٌِ٘  ش ّبٕ هخشلدف هدذً

ٕ اص ه٘بًگ٘ي اٌذ اًذاصُ ،سَاى ثشإ حلَل ًش٘دِ ثْششًجبؿذ، هٖ کدِ آصهًَدِ،    گ٘شٕ اػشفبدُ ًوَد. دس هدَاسد

ِ   ّبٕ هخشلف اص خَد ًـبى ًذّذ، هٖسفشبس ًَسٕ هشفبٍسٖ دس خْز ّدبٕ دٍخْشدِ   سَاى اص ّدش ٗدم اص ٌّذػد

 اػشفبدُ ًوَد. 

هَسد ً٘دبص اػدز )ثدِ     °0:45 ٗب 0:°45شٖ هٔوَلا ٌّذػِ ّبٕ فلَسػٌگ٘شٕ سًگ آصهًَِاًذاصُ ثشإ     7-2-6

 (.ؿَدهشاخِٔ  ASTM E991اػشبًذاسد 

 ثدِ ًدَس هٔودَل    °0:45 ٗب 0:°45ّبٕ ٍاثبصسبثـٖ دس ًَس سٍص ٌّذػِ گ٘شٕ سًگ آصهًَِاًذاصُ ثشإ     7-2-7

 ،خـدؾ ثدبلاٖٗ ّؼدشٌذ   اًذ ٍ داسإ دسكفحبر ٍاثبصسبثـٖ کِ خذٗذا ػبخشِ ؿذُ ٖ اصدس ثشخ هَسد ً٘بص اػز.

دٌّذ، دس اٗي حبلز ثْشش اگش صاٍِٗ هخشٍى سا خ٘لٖ ثبسٗم ثگ٘شٗن، سفشبس ٌّذػٖ غ٘ش ٍاقٖٔ اص خَد ًـبى هٖ

   هخشًٍٖ ثضسگشش ثب حذ سٍاداسٕ هٌبػت هَسد اػشفبدُ قشاس گ٘شد.  ّبٕاٍِٗاػز کِ ص

م اػشفبدُ ؿدذُ ثبؿدذ، هـدبّذُ دس اٌدذ     ّب اص رسار هشبل٘کِ دس آىگ٘شٕ سًگ هَادٕاًذاصُ ثشإ     7-2-8

 (.ؿَدهشاخِٔ  ASTM E2194صاٍِٗ هشفبٍر هَسد ً٘بص اػز )ثِ اػشبًذاسد 

 ّاي آسهَىآسهًَِ 8

إ اص هَاد هَسد ّب ثبٗذ ًوبٌٗذُّبٕ هَسد اػشفبدُ داسد. آصهًًَِشبٗح حبكن اص آصهَى ثؼشگٖ ثِ آصهًَِ     8-1

   ػدٌح سٔ٘د٘ي   ب الضاهبر ًَسٕ ٍ ٌّذػٖ صٗش کِ ثب سَخِ ثدِ هبّ٘دز ً٘دف   ثبٗذ هٌبثد ث ياٌ٘ آصهَى ثَدُ، ّن

ّب سَخدِ  کِ آصهًَِ هٌبثد ثب خلَك٘بر هَسدًِش ًجبؿذ ثبٗذ ثِ کلِ٘ اٗي هغبٗشرگشدًذ، ثبؿٌذ. دس كَسسٖهٖ

 ًوَد. 

 گ٘شٕ ٗکٌَاخز ثبؿذ. اف ًَسٕ آصهًَِ ثبٗذ دس ػشسبػش ػٌح هَسد اًذاصُخَ     8-1-1

ّب ثبٗذ حذاقن داسإ ٗدم ًدشن كدبن ٍ ّودَاس ثبؿدٌذ ٍ      ، آصهًَِکذسّبٕ گ٘شٕ آصهًَِثشإ اًذاصُ    8-1-2

-ًَس هَاصٕ ًؼجز ثِ ّن قشاس گشفشًِشن كبن ٍ ّوَاس کِ ثِ ٍّبٕ ً٘وِ ؿفبن ٍ ؿفبن ثبٗذ داسإ دآصهًَِ

 اًذ، ثبؿٌذ. 

 ًجبؿٌذ ثبٗذ ثِ ًکبر هْن صٗش سَخِ ًوَد: 1سکذّب کبه  ٖ، اگش آصهًَِثبصسبثگ٘شٕ دس اًذاصُ        8-1-3

                                                 
1- Opaque 
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داسد ٍ ثبٗدذ  ثؼدشگٖ   ٌذٖ هَادٕ کِ دـز آصهًَِ ّؼدش فً٘ ثبصسبةگ٘شٕ ثِ فبکشَس شبٗح اًذاصًُ      8-1-3-1

  بدُ ًوَد. فاػش کبل٘جشُ ؿذُثشإ دـز آصهًَِ اص هَاد هـخق ٍ 

   داسد.  ًِبهز آصهَخگ٘شٕ ثؼشگٖ ثِ هٗح اًذاصُشبً    8-1-3-2

ثدش  خبسج ؿَد کدِ سدبب٘ش هحؼَػدٖ     ًِّبٕ آصهَهوکي اػز اص کٌبسُ ّبسبثؾهقذاس ًبهٌٖٔ٘ اص      8-1-3-3

 (.ؿَدهشاخِٔ  NBS TN-594-12اػشبًذاسد  ٍ [8] )ثِ گ٘شٕ داسدسٍٕ ًشبٗح اًذاصُ

ٕ ّبٕ اًذاصُسٍٕ دادُثش هخبهز آصهًَِ  ،نفبّبٕ ؿگ٘شٕ آصهًَِدس اًذاصُ         8-1-4 اهدب   ،سدبب٘ش داسد  گ٘دش

 (.ؿَدهشاخِٔ  CIE No.38  ٍCIE No.130اػشبًذاسد  )ثِد وًَش٘دِ سا ًؼجز ثِ هخبهز سلح٘ح ً سَاى هٖ

إ ثبٗدذ آودبل   بن ه حِدبر ٍٗدظُ  فَسػٌز، ٍاثبصسبثـٖ ٗب ً٘وِ ؿلف ّبٕهًَِگ٘شٕ آصدس اًذاصُ          8-1-5

 ّب قج  رکش گشدٗذُ اػز.کِ ثشخٖ اص آى گشدد 

گ٘دشٕ  ػٌح هَسد اًذاصُسب  خب ًوَدِّب سا ثبٗذ ثب دقز خبثبة اص ّشگًَِ آلَدگٖ، آصهًٌَِثشإ اخش         8-1-6

ّب ثب سٍؽ هٌبػجٖ ثبؿذ. ٍهدٔ٘ز  هگش دس هَاسدٕ کِ ً٘بص ثِ سو٘ض کشدى ػٌح آى ،گبُ لوغ ًگشددّب ّ٘چآى

 شد ٍ گضاسؽ ؿَد. سَخِ قشاس گ٘ گ٘شٕ ثبٗذ هَسدآصهًَِ قجن ٍ ثٔذ اص اًذاصُ

 استاًذاردساسي ٍ هَاد استاًذارد 9

ٖ هشاحن اػبػٖ ثشإ حلَل اًوٌ٘بى اص  1آى، سلذٗدػبصٕ ٍ اػشبًذاسد        9-1 گ٘دشٕ  ًشدبٗح اًدذاصُ   دسػدش

هوکي اػدز ثدشإ    (.16063ٍ اػشبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ  [10]ٍ  [9] )هٌبثد ثب بؿٌذثػٌح هٖؿذُ ثب ً٘ف

سَػي ػبصًذُ دػشگبُ سِْ٘ ًـذُ ثبؿذ کِ  بػٌح ً٘بص ثِ هَاد اػشبًذاسدٕ ثبؿذ کِ ٓوَهً٘فاػشبًذاسد کشدى 

ٍ  [10] )هٌدبثد ثدب   دس اٗي هَاسد هؼئَل٘ز سِْ٘ هَاد اػشبًذاسد هشٍسٕ ثِ ْٓدذُ کدبسثش دػدشگبُ هدٖ ثبؿدذ     

 (.ISCC Technical Report 2003-1 ٍ اػشبًذاسد NBS LC-1017اػشبًذاسد 

 اًتقال يا باستابر َاکتف           9-2

         2توام هقیاساستاًذاردساسي  9-2-1

 ثبصسدبة ذ( کِ هقذاس فدبکشَس  ف٘)ػ لاػٌح ثب اػشبًذاسد اٗذُهشٍسٕ اػز ً٘ف ثبصسبةگ٘شٕ فبکشَس ثشإ اًذاصُ

ًذاسد ٖ اػشبثبصسبثکِ فبکشَس  کٌذسَكِ٘ هٖ CIE. َداػز اػشبًذاسدػبصٕ ؿ 100%هَج ثشاثش ثب آى دس ّش ًَل

بسٕ ٘ثؼ ػف٘ذ کٌٌذُ اػشبًذاسدهٌٔکغ ىٖ ثبؿذ ٍ کبل٘جشاػَ٘ثبصسبثکي کبهن خؾٖ ٗم دثبصسبثل، فبکشَس ااٗذُ

ٖ ثبصسدبث کدي کبهدن   دخدؾ ّب ً٘ض ثش اٗي اػبع اًدبم ؿذُ اػز. اػشبًذاسدّبٕ دٗگشٕ کِ ًؼجز ثِ اص دػشگبُ

سدَاى اص هدَاد   هٖٗش هَاسد ببدُ ّؼشٌذ. دس ػفش( ً٘ض قبثن اػ2044ٗب  NBS SRM 2040هبًٌذ اًذ )کبل٘جشُ ؿذُ

ي كدَسر  اٗد کِ دس  ،بدُ ًوَدفذ اػشٌهَج ّؼشدس ّش ًَل 100% ثبصسبة٘ذ سًگ دٗگشٕ کِ داسإ فبکشَس فػ

 ٍ E259 ASTMاػدشبًذاسد   ٍ [11] )هٌدبثد ثدب  ث٘ـشش خَاّدذ گشدٗدذ    كلِاحشوبل ٓذم قٌٔ٘ز دس ًشبٗح حب

                                                 
1- Standardization and verification 

2- Full-scale 
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ػٌح ًجبؿذ إ دس داخن ً٘فًِکِ ّ٘چ آصهَل، صهبًٖقبگ٘شٕ دس حبلز اًشصُثشإ اًذا (.CIE No. 46اػشبًذاسد 

ِ ٘ذٕ سا کدِ ثد  فاػدز. اػدشبًذاسدّبٕ ػد    100%گ٘شٕ ؿذُ دس ّش ًَل هَج ثشاثدش  بل اًذاصُقبکشَس اًشفهقذاس 

ّدبٕ  ٗـگبُهَسد قجَل آصهب ،کبل٘جشُ ؿذُ ّبٍ اًشقبل آى ثبصسبةشاّن گشدٗذُ ٍ فبکشَس فکبسثش آصهبٗـگبُ  ٍػ٘لِ

ٍ  ثبصسدبة ثدشإ   38060Sدس خلدَف اػدشبًذاسد    NIST)ًِ٘ش آصهبٗـدگبُ   ذ ثَدٌهلٖ ثشخٖ اص کـَسّب خَاّ

 ثشإ اًشقبل(.  38061Sاػشبًذاسد 

      1هقیاس صفز تصذيقاستاًذاردساسي يا  9-2-2

ّدبٕ  ثب ٗکٖ اص سٍؽ ثبؿذ اٗي اػشبًذاسدػبصٕ ثبٗذ هق٘بع كفشػٌح دس کِ ً٘بص ثِ اػشبًذاسدػبصٕ ً٘فصهبًٖ

 سلدذٗد ػٌح اػز اًدبم گدشدد. ثدشإ   هٌجْ ًَسٕ ٍ ٌّذػِ هـبّذُ ً٘ف ًَّکِ اًشخبة آى هشٌبػت ثب  صٗش

بدُ فاص ّود٘ي سٍؽ اػدش   ، ثبٗدذ کِ ً٘بصهٌذ اٌ٘ي هشاحن کبل٘جشاػدًَٖ٘ ً٘ؼدشٌذ   ّبٖٗػٌح٘فً هق٘بع كفش

 ًوَد. 

ِ  سَاى اص ٗمهٖ °0:45 ٗب 0:°45ٌّذػِ ب ثّبٖٗ ػٌحف٘ثشإ ً     9-2-2-1 بس ٘اػدشبًذاسد ػد٘بُ ثؼد    ؿ٘ـد

الٔبدُ فَم بدُ ًوَد. ٍخَد آلَدگٖ ػٌحٖ سٍٕ آشجبس اٗي اػشبًذاسدفش اػشفك ثبصسبةٌَٓاى فبکشَس ِ ك٘قلٖ ث

 گشدد. هٖ 2ُبّشٕ ثبصسبةگزاس اػز. گشد ٍ غجبس، لم ٍ حشٖ ابش اًگـز ثبٓث افضاٗؾ سبب٘ش

ِدِ  فًدَس هح  سلِ ّبٕ کشٍٕ اص ٗمّبٖٗ هدْض ثِ سبثبًٌذُ ٍ گ٘شًذُػٌحً٘فش کشدى فثشإ ك       9-2-2-2

اگدش   ٘ذ.گ٘شٕ قشاس دّذاصًُبدُ ًوَدُ ٍ آى سا دق٘قب اؼج٘ذُ ثِ سٍصًِ افش اػشفٖ كثبصسبثبکشَس فَاى ٌٓ ِػ٘بُ ث

ثِ ًَس دق٘قدب  آًگبُ ثبٗذ هحن قشاسگ٘شٕ آى ًؼجز  ،کٌٌذُ ًَس داسإ ٌّذػِ ًبهشقبسى ثبؿذِِ ػ٘بُ حجغفهح

 سٍٕ کبٍاک ٓ هشگزاسٕ ؿَد سب ّوَاسُ دس ٗم ٍهٔ٘ز هـخق قشاس گ٘شد. 

بٕ ِ خد ًوبٗ٘ذ کِ ث سلذٗددػشگبُ سا ثذٗي سشس٘ت  هق٘بع كفشاًشقبل،  گ٘شٕ فبکشَسذاصًُدس ا       9-2-2-3

قدشاس دادُ ٍ هدبًْ   ذاصُ ٍ ؿکن آى هـبثِ آصهًَِ ثبؿذ سا دس هحن قشاسگ٘شٕ آصهًَِ کِ اً کذسٗم ؿٖ  ،آصهًَِ

ٖ ثضسگ  کذس فبدُ اص كفحبرػبص ؿَٗذ. اػشبسسػ٘ذى دشسَّب ثِ آؿک سٌْدب دس كدَسسٖ    3ٗب ؿبسشّبٕ الکششًٍ٘کد

 ؿَد. داسًذُ آصهًَِ اٗدبد ًوِِٖ ًگِفگًَِ ًَس اًحشافٖ دس هحهٌبػت اػز کِ سدشثِ کبسثش سٔ٘٘ي ًوبٗذ ّ٘چ

ِ سا ث 1% بدٗش کوشش اص ٗم هقذاس کوٌِ٘ هٔ٘ي هبًٌذهق ّبػٌحهوکي اػز کِ ثشخٖ ً٘ف       9-2-2-4

ّب بل آىقٗب اًش ثبصسبةػٌح سا ثب اػشبًذاسدّبٖٗ کِ فبکشَس ً٘ف ثبٗذدس اٗي كَسر  .کٌٌذگ٘شٕ ًدسػشٖ اًذاصُ

 NBS SRMثبصسبةَاى اص کبؿٖ ػ٘بُ سًَس هثبل هِٖ کبل٘جشُ ًوَد. ث ،کوٖ ث٘ـشش اص کوٌِ٘ سٔ٘٘ي ؿذُ اػز

ٗب  calibrated carbon-yellow( NIST servise 38030C) ٍ اص ف٘لشش ثبصسبةگ٘شٕ فبکشَس اًذاصُثشإ  2052

 بدُ ًوَد.فگ٘شٕ فبکشَس اًشقبل اػشاًذاصُثشإ  transmittance MAP service NBSاص 

ز فخ دُ اصفبٍ كذ ثب اػش هق٘بع كفشسٍؿٖ سا ثشإ اػشبًذاسدػبصٕ دس ّش دٍ  CIE130ًـشِٗ        9-2-2-5

. اٗدي سٍؽ اص ًِدش سئدَسٕ كدح٘ح     سج٘٘ي ًوَدُ اػز٘ذ ف، ٗکٖ ًضدٗم ػ٘بُ ٍ دٗگشٕ ًضدٗم ػّبػشبًذاسدا

داؿشي ػٌح اػشبًذاسد هشٍسٕ اػشبًذاسد ًضدٗم ػ٘بُ دقز ًوَد. سو٘ض ًگِ ثبصسبةداسٕ اػز ٍلٖ ثبٗذ دس ًگِ

                                                 
1- Zero Scale 

2- Apparent reflectivity 

3- Electronic shutters 
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 ثبصسبةکٌٌذ. اهب خٌبّب دس ٗـٖ ٓون هًَٖس افضاِ گ٘شٕ ثذاصًُُبّشٕ دس صًد٘شُ ا ثبصسبةصٗشا خٌبّبٕ  ،اػز

شٕ ٘گش کوششٕ ثش سٍٕ صًد٘شُ اًذاصُ٘گشدًذ ٍ ثٌبثشاٗي سبب٘ذ دس ّن هشة هٖفضدٗم ثِ ػاػشبًذاسد ًُبّشٕ 

 داسد. 

ش ٍ كدذ، خٌدٖ ثدَدى    فػدٌح دس هق٘دبع كد   دغ اص اػشبًذاسدػبصٕ ً٘دف  ،خطي بَدى تصذيق        9-2-3

ٗب فبکشَس اًشقبل  ثبصسبةشٕ ٗم ٗب اٌذ اػشبًذاسد کبل٘جشُ ؿذُ کِ داسإ فبکشَس گِ٘ اًذاصُ٘لػِ ٍبع ثبٗذ ث٘هق

ب اٌدذ ػدشاه٘م خبکؼدششٕ    ٗد ٗب ٗدم     NIST SRM 2030ف٘لشش خٌثٖ ٘شِش ٍ كذ ّؼشٌذ ًفث٘ي ك 1ه٘بًٖ

    َسخودْ کدي،   ًخْز اسصٗبثٖ غ٘شخٌٖ ثدَدى ًَسػدٌح سدم دشسدَٖٗ ثدب کدشُ        .[12]گشدد  سلذٗد ػشبًذاسدا

بدُ فبٍسٖ اػدش فخٌٖ ثَدى اص هَاد اػشبًذاسد هش سلذٗدبکؼششٕ کبل٘جشُ ًوبٗ٘ذ. ثشإ خح سا ثب کبؿٖ ػًٌ٘ف

  بٗ٘ذ.ًو

 هقیاس طَل هَج 9-3

ٍ  ُبٗدذ دس كدَسر اهکدبى کدبل٘جش    ثبع ًَل هدَج  ٘هق ،َجههقیاس طَل  تصذيقاسیَى يا زکالیب      9-3-1

 :کٌ٘ذ ٓون صٗشثِ ؿشق  اًحشانًذاؿشي  دس غ٘ش اٗي كَسر ثشإ ػٌدؾ خٌٖ ثَدى ٍ ،گشدد سلذٗد

د ثدب  ثکوشش اػز هٌدب ٗب  nm 10دس حذٍد ب ّّبٖٗ کِ دٌْبٕ ثبًذ ً٘ف ٓجَسٕ آىػٌحف٘دس ً     9-3-1-1

  ون کٌ٘ذ.ٓ NIST SP-260-66ػشبًذاسد دس ا  ُؿذ  ٍُ دػشَسالٔون داد [14] ٍ [13]ثٌذّبٕ 

ثبؿدذ ثبٗدذ اص سٍؽ     nm 10ث٘ـدشش اص   بّد ً٘ف ٓجدَسٕ آى ّبٖٗ کِ دٌْبٕ ثبًذ ػٌحثشإ ً٘ف     9-3-1-2 

  .کٌ٘ذُ ؿذُ اػز، اػشفبدُ سَه٘ح داد   [14]ف٘لششّبٕ خٌٖ کِ دس 

اص  ُ بدفب اػدش ثد بٗذ ثػٌح دٌْبٕ سقشٗجٖ ثبًذ ً٘ف ٓجَسٕ ً٘ف ، پٌْاي باًذ طیفي ػبَري صذيقت     9-3-2

ذاسد ًدس اػشب ذُ ؿ  ُشدد ٍ هٌبثد دػشَسالٔون دادگ سلذٗد( NIST SRM 2014 ًَسهثبلِ )ث  ف٘لشش دٗذٗوَ٘م

NTST SP-260-66 اػشبًذاسد ،ASTM E925ًذاسدػشب، اASTM E958    ٍ[10] ن گشدد. ٓو 

 يٗ٘ددب  ٖگشدد سب هقدذاس آى ثدِ اًدذاصُ کدبف     سلذٗد ذٗػٌح ثبفً٘ شان ًَس دسًحا ضاى٘ه  اًحزاف ًَر،      9-4

ب اًشقدبل  ٗد  ثبصسدبة فدبکشَس   ٕهٌبػت کِ داسا ّٕبآصهًَِ بٗآصهًَِ  مٗ ٕش٘گاًذاصُ دٗاص ًش ذٗکبس ثب يٗثبؿذ. ا

 مٗ بٗبل کن قثب اًش ٖشش خٌثل٘ف مٗ، 2دبٗ٘ي ٖثبصسبثفبکشَس  ثباػشبًذاسد  ٖسًگ م٘ػشاه  مٗ شّ٘ؼشٌذ ًِدبٗ٘ي 

 (. ؿَدهشاخِٔ  ASTM E 387ثِ اػشبًذاسد )ؿَد هـخق   3قٌْ خشٗبى لشش٘ف

 CIEگبًدِ  ِّبٕ ػگ٘شٕ سَػي هحبػجِ هقبدٗش هحشکػ٘ؼشن اًذاصُدقز ٍ اسٗجٖ  ،سیستن تصذيق      9-5

 سلدذٗد ّدب  ثدَدى آى  کِ کدبل٘جشُ إ اػشبًذاسدّبٖٗ ّبٕ دٍسُگ٘شٕشد. اٗي ٓون اص ًشٗد اًذاصُ٘گكَسر هٖ

ًودَد.  سْ٘دِ  ْ سَاى اص ػبصًذگبى دػشگبُ ٗب اص ػبٗش هٌدبث گشدد. ّشٗم اص اٗي اػشبًذاسدّب سا هٖؿذُ سٔ٘٘ي هٖ

 سلذٗد ّبٖٗ اص اػشبًذاسدّبٕهثبل [10]ٍ ػشٕ ف٘لششّبٕ اًشقبلٖ  [12]ٖ اػشبًذاسد ثبصسبثّبٕ سًگٖ ػشاه٘م

 ؿذُ هٌبػت ّؼشٌذ. 

                                                 
1- Intermediate Reflectance Factor or Transmittance 

2- Low-reflectance-factor ceramic colour standard 

3- Cut-off 
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 ٗشَاى اص ػبسٖه ،زاس اػز٘شگًشبٗح آى سبب دسػشٖسٍٕ ثش ح کِ ٌػکبلار ٓولکشد ً٘فؿٌبػبٖٗ اؿشإ ث -يادآٍري 

 اػشفبدُ ًوَد. ؿذُ،  سلذٗداػشبًذاسدّبٕ 

 رٍش اًجام آسهَى 11

 گیزياًتخاب هتغیزّاي اًذاسُ        11-1 

 دّذ، اًشخبة کٌ٘ذ:اخبصُ هٖػٌح سا سب خبٖٗ کِ ً٘ف صٗشگ٘شٕ اًذاصُ دبساهششّبٕ 

)ثدِ اػدشبًذاسد    دس اٗي كدَسر هٌجدْ ًدَسٕ هٌبػدت سا اًشخدبة کٌ٘دذ       ،َسػٌز ثبؿذلاگش آصهًَِ ف      11-1-1

ASTM E991 .)هشاخِٔ کٌ٘ذ 

کٌٌذُ سا اًشخبة کٌ٘ذ. دس ٌّذػدِ کدشٍٕ هـدخق کٌ٘دذ     ٍهٔ٘ز ٌّذػٖ هٌجْ ًَسٕ ٍ هـبّذُ      11-1-2

گ٘شٕ ؿًَذ ٍ دس ٌّذػِ دٍ خْشِ هـخق کٌ٘دذ کدذاه٘م اص   ثبٗذ اًذاصُ خؾّبٕ کن ٗب دکذاه٘م اص کو٘ز

 دُ قشاس گ٘شد. بفگ٘شٕ هَسد اػشحِ ثبٗذ دس اًذاصُفّبٕ حلقَٕ، هحٌٖ٘ ٗب ّن كحبلز

ٓ ٍُ ثشاٗي دس كَسسٖ کِ اهکبى  ذ.٘هَج سا اًشخبة کٌگ٘شٕ ًَلّبٕ اًذاصُهَج ٍ گبمگؼششُ ًَل    11-1-3

ٕ    ،اًشخبة ٍخَد داؿشِ ثبؿذ ّدبٕ  ػدٌح سًدگ  دٌْبٕ ثبًذ ً٘ف ٓجَسٕ سا ً٘ض هـخق کٌ٘ذ )هدَسد آخدش ثدشا

 کبسثشد ًذاسد(.  1ً٘فٖ

 باتياب هتغیزّاي هحاسخاًت      11-2

ّدبٕ ػدِ گبًدِ    ش هحدشک ٗؿَد ٍ اص ًشٗد آى هقبدٍكن هٖ دػشگبُ ساٗبًِػٌح ثِ ٗم ً٘ف دػشگبُ کِصهبًٖ

CIE ؿَد، هشغ٘شّبٕ سٔشٗف ؿذُ اٗدي هحبػدجبر سا هٌدبثد    هحبػجِ هٖ خَدکبسكَسر ِ ٍ هخشلبر سًگٖ ث

ّ  ؿَد خَاًؾسَكِ٘ هٖذ. ٘اًشخبة کٌ   ASTM E 308ذاسد ًاػشب 5ثخؾ  ٖ ثدشإ دٌْدبٕ ثبًدذ    ّدبٕ دػدشگب

 سلح٘ح ؿَد.  [21]ّبٕ اػشبًذاسد هحذٍد ثب ٗکٖ اص سٍؽ

اسائِ ؿذُ اػدز اًددبم    دػشگبُکِ سَػي ػبصًذُ ّبٖٗ هٌبثد ثب دػشَسالٔونسا  ّبگ٘شٕ آصهًَِذاصًُا      11-3

 دّ٘ذ.

 گشارش آسهَى 11

 اً ٓبر صٗش ثبؿذ: داسإگضاسؽ آصهَى ثبٗذ حذاقن 

 صٗش:بهن هَاسد ؿ ،ًَِشق آصهؿ      11-1

  ؛ٍ هـخلبر آصهًَِ ًَّ       11-1-1

  ؛سبسٗخ سِْ٘ ٗب سَل٘ذ آى دس كَسر لضٍم         11-1-2

 ؛َسسٖ کِ ً٘بص ثِ سو٘ض کشدى داؿشِ ثبؿذكدس  ،بى آىهسٍؽ سو٘ض کشدى ٍ ص       11-1-3

  ؛گ٘شٕي اًذاصُحِ٘ دس ًخْز قشاس دادى آصهَ       11-1-4

                                                 
1- Spectrocolorimeters 
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  ؛گ٘شٕ دس آصهًَِ س  دّذّش سغ٘٘شٕ کِ دس ح٘ي اًذاصُ       11-1-5

  ؛گ٘شٕسبسٗخ اًذاصُ            11-2

بٗز الضاهبر خبكٖ کِ دس ٓػٌح ٍ سگ٘شٕ ثب ً٘فذاصًُسوبم دبساهششّبٕ ا ،دبساهششّبٕ دػشگبّٖ             11-3

 اػشبًذاسد ؿشق دادُ ؿذُ اػز.   5ذ ٌث

گ٘دشٕ  ذاصُاًد ّدبٕ  ٍ کو٘دز  ّبهَجهن ًَلؿببلت ٗم خذٍل، کِ قکِ ثبٗذ دس  ٖ،فاً ٓبر ً٘            11-4

 ذاسد(. ًکبسثشد  ّبٕ ً٘فٖػٌحسًگ)اٗي هَسد ثشإ  ؿذُ ثبؿذ

ّدبٕ هـدشد ؿدذُ دس كدَسسٖ کدِ      ِفگبًِ ٍ دٗگش هَلّبٕ ػِ، ًِ٘ش هحشکػٌدٖسًگاً ٓبر            11-5

 ٍ هحبػجبر سا اص آى ًشٗد اًدبم دّذ. ن ثبؿذ كٍ دػشگبُ ساٗبًِػٌح ثِ ٗم ً٘ف 

 دقت ٍ اريبي 12

ّبٕ ٓلوٖ حبكن ًشبٗح گضاسؽ ،داسد. اً ٓبر گضاسؽ ؿذُ هَاد هـخقِ ثثؼشگٖ  سٗجٖدقز ٍ ا  12-1 

لزا ثشإ  ،ٌٌذ سب هٔشن ثْششٗي ٍهٔ٘ز ثبؿٌذکبدُ هٖفّبٕ سًگٖ اػشبًذاسد اػشاػز کِ ٓوَهب اص ػشاه٘م

 ّبٕ كٌٔشٖ الگَٕ هٌبػجٖ ً٘ؼشٌذ. ًِکٌششل كٌٔشٖ سًگ آصهَ

دّذ کِ سکشاسدزٗشٕ ًشبٗح حبكن اص ٗدم  ًـبى هٖ [19]ٍ  [18]ًشبٗح گضاسؽ ؿذُ دس ، تکزارپذيزي     12-2

اػدز دس حدبلٖ کدِ هحدذٍدُ اخدش ن سًدگ        CIELABٍاحذ اخش ن سًدگ    1/0سى دس حذٍد هذػٌح فً٘

 بؿذ. ثذ هٖحٍا  2ذٍد حسب   3/0سٕ اص حذاقن دبّبٕ سدػشگبُ

ثبٗدذ   ،گضاسؽ ؿذُ اػز [22]ّبٕ هـبثِ کِ دس ػٌحسدذٗذدزٗشٕ ٗم گشٍُ اص ً٘ف ،پذيزيتجذيذ    12-3

       ّدب دسٌّگدبم هقبٗؼدِ    ػدٌح ثد٘ي ً٘دف   ًشدبٗح ٍاحذ اخش ن سًگ ثبؿذ. دس كدَسسٖ کدِ سَافدد      2/0کوشش اص 

َسٕ ٍ هـدبّذُ کٌٌدذُ   ًد ؿشاٗي هٌجدْ   بٍر دسفاگش اٗي اخش ن هشثَى ثِ س بخلَك، فلّبٕ هخشػٌحً٘ف

 .[24] ٍ [23] ثبؿذهٖسش فهشاست هِٔ٘ ث، ػٌح ثبؿذً٘ف

ً٘ض لحدبٍ   ػٌدؾ ؿذُٗکٌَاخشٖ آصهًَِ غ٘شدس سخو٘ي سکشاسدزٗشٕ ًشبٗح ٍ سدذٗذدزٗشٕ ثبٗذ سبب٘ش      12-4

 گشدد.

ِ  اص اًدذاصُ بدُ فػٌح سا ثدب اػدش  ضاى دقز ً٘ف٘إ هَسر دٍسُكِ ّش کبسثشٕ ثبٗذ ث   12-5 ّدبٕ  گ٘دشٕ آصهًَد

  .کٌذگ٘شٕ بٗح آصهَى سلو٘نًشػٌح دس دَؿٖ خٌبٕ ً٘فٍ ػذغ دس هَسد اـنهـخق سٔ٘٘ي ًوبٗذ  
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