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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اي اسـتاندارده  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در ندارداستا تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  سپ ـ و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، 1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و است 
5(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از يـت حما بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به حيتصلا تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها
  

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  استانداردتدوين كميسيون فني 
  » ها¬كننده عيتوز - 5قسمت  - يستونيبا كاركرد پ يحجم يابزارها «


 يا نمايندگي/ سمت و : رئيس

  احمدي، حاجي رضا
  )كارشناسي ارشد شيمي كاربردي(
 

  مي و پتروشيمي پژوهشگاه استاندارد پژوهشكده شي
 

  :دبير
 شركت رويان پژوهان سينا  افتخاري دافچاهي، سميه 

  )كارشناسي ارشد شيمي فيزيك(
  

 )اسامي به ترتيب حروف الفبا(: اعضاء
  

  اعتضاد زاده، پرناز
  )كارشناسي مهندسي مكانيك(
 

  اداره كل استاندارد استان همدان
 

  ايزدي، حسين
  )زيككارشناسي في(
 

  اداره كل استاندارد استان همدان
 

  پيري، احسان
  )كارشناسي مهندسي معدن( 

 

 شركت كاوش خاك آريا

  پيري، جمشيد
  )كارشناسي ارشد ژئوفيزيك(
 

 دانشگاه آزاد اسلامي واحد بهار 

  ردائي، احسان
  )كارشناسي ارشد شيمي تجزيه(
 

  اداره كل استاندارد استان همدان
 

  رضوي، رخساره
  )رشناسي فيزيككا(
 

 سازمان ملي استاندارد ايران

  عندليبي، مريم
  )كارشناسي شيمي(
 

 آزمايشگاه مرجع شيمي تجزيه

  هاشمي، محمد
  )كارشناسي فيزيك(
 
  
 

 اداره كل استاندارد استان همدان
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  هاشمي، مهدي
  )دكتري شيمي تجزيه(
 
  
  
 

 دانشگاه بوعلي سينا همدان
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  فهرست مندرجات

صفحه    عنوان
  ب  سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

  ج  استاندارد تدوين فني كميسيون
  و  گفتار پيش

  1  هدف و دامنه كاربرد      1
  1  مراجع الزامي      2
  1  اصطلاحات و تعاريف      3
  2  اصول كاركردي     4
  2  تنظيمات     5
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  گفتار پيش

 آن نـويس  پـيش  كـه   " هـا توزيـع كننـده   :5قسـمت   - هـاي حجمـي بـا كـاركرد پيسـتوني     ابزار " استاندارد

يك صد و نـود و هفتمـين    در و شده تدوين و تهيهتوسط شركت رويان پژوهان سينا  مربوط هاي دركميسيون
 گرفتـه  قرار تصويب مورد 29/11/1391مورخ ها اندازه شناسي، اوزان و مقياساستاندارد  ملي كميتة يهاجلاس

 صـنعتي  تحقيقـات  و اسـتاندارد  مقررات مؤسسـة  و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد به اينك ،است

  .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب ايران،
خـدمات،   و علـوم  صـنايع،  زمينـة  در جهـاني  و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

ايـن   لتكمي ـ و اصـلاح  بـراي  كه پيشنهادي هر و شد خواهد تجديدنظر لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنـابراين،   ..گرفـت  خواهـد  قـرار  توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد
  
  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه خذيأبع و ممن
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  هاتوزيع كننده - 5 قسمت – هاي حجمي با كاركرد پيستونيابزار

  هدف و دامنه كاربرد  1
گـذاري و  امات نشـانه هدف از تدوين اين استاندارد تعيين الزامات اندازه شناختي، بيشينه خطاهاي مجاز و الز

  . باشدها ميتوزيع كنندهاطلاعات مورد نياز كاربران 
شـان،   (Ex)كه براي تحويـل حجـم    ml 200تا  μl 1از  نامي هاي ها با حجماين استاندارد براي توزيع كننده

  .اند طراحي شده
 راني ـا يتاندارد مل ـمطـابق بـا اس ـ   يستونيپ يوسايل حجم يو اصطلاحات و تعاريف برا يالزامات كل-يادآوري

 يوسـايل حجم ـ ) ارزيـابي نـوع  ( يابي ـانطباق ارز يها¬آزمون. داده شده است 1391سال : 11504 -1شماره
آزمـون   يهـا  روش. ارائـه شـده اسـت    1388 لسـا :11504-6شـماره   رانيا يمطابق با استاندارد مل يستونيپ

 يبـرا . باشـد ¬يسـتاندارد م ـ ايـن ا  7هاي نورسـنجي و عيارسـنجي موضـوع قسـمت      روش لياز قب نيگزيجا
 نياي و تضـم  تجزيـه  يهـا ¬كننـده، آزمـون   نيتوسط تام تيفيك نيبه عنوان مثال تضم( گريد يها¬آزمون

 اي ـ 1388سـال  :11504-6شـماره   رانيا يمل تانداردمطابق با اس) توسط كاربر يريگ¬ي اندازه وسيله تيفيك
 يبرقي به اسـتاندارد مل ـ  يستونيپ يها¬بورت يمنيالزامات ا يبرا. ديمراجعه كن نيگزيآزمون جا يها¬روش

  .ديمراجعه كن ]1[ 1378سال : 4232شماره  رانيا

  مراجع الزامي   2
 .است شده داده ارجاع ها آن به ايران ملي استاندارد اين متن در كه است مقرراتي حاوي زير الزامي مدارك

  .شود مي محسوب ايران ملي استاندارد اين از جزئي مقررات آن بدين ترتيب
آن  بعـدي  تجديـدنظرهاي  و هـا  اصـلاحيه  باشـد،  شده داده ارجاع انتشار تاريخ ذكر با مدركي به كه صورتي در

شـده   داده ارجـاع  ها آن به انتشار تاريخ ذكر بدون كه مداركي مورد در .نيست ايران ملي استاندارد اين موردنظر
  .است موردنظر ها آن بعدي هاي اصلاحيه و تجديدنظر آخرين همواره است،

  :است الزامي استاندارد اين براي زير مراجع از استفاده
هـاي  هـا و روش ويژگـي -، آب مورد اسـتفاده در آزمايشـگاه تجزيـه   1728شمارة  ايران ملي استاندارد  2-1

 آزمون

 -اصـطلاحات : 1قسـمت   هاي حجمي با كاركرد پيستونيابزار، 11504-1شمارة  ايران ملي استاندارد  2-2
  يزات كلي و پيشنهادات كاربرتجهع

هـاي  روش 6، تجهيـزات حجـم سـنجي پيسـتوني قسـمت     6-11504شـمارة   ايـران  ملـي  اسـتاندارد   3-2
  گيريگراويمتري جهت تعيين خطاهاي اندازه
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  تعاريف اصطلاحات و    3
سـال  :  11504-1به شـماره   رانيا يمطابق با استاندارد ملتعيين شده در اين استاندارد اصطلاحات و تعاريف 

  .روديبه كار م 1391

  اصول كاركرد   4
  :ها بر دو نوع مي باشنداين توزيع كننده. شوندمايعات استفاده مي يقها براي تحويل دقتوزيع كننده

  .دهند كه با هر مرحله پر شدن، تحويل را در يك مرحله انجام مي 1اي توزيع كنندهاي يك مرحله -
را تحويل بار  ينچندكه با هر مرحله پر شدن،  3دار چرخ دندهي ها يا سامانه 2ايمرحلههاي چندتوزيع كننده -

   .دهند انجام مي
نيـروي محـرك، پيسـتون و    . تواند به صورت دستي، الكتريكي، بادي و يا هيدروليكي عمـل كنـد   مي پيستون

هـاي مختلـف   ها و پيستوناز سيلندر توانند دريك واحد باشند، يا براي فراهم آمدن امكان استفادهسيلندر مي
  .با يك نيروي محرك، به صورت جدا از هم باشند) هاي جدا شونده مجموعه(

كـه   پـس از آن . رود ي مكش به داخل مخزن حاوي سيالي كه بايد توزيع شود، فرو مـي  لولهدر حين عملكرد، 
گيري از مـايع را   دازهپر شد، حركت پيستون در يك جهت، حجم مورد انهوا  سامانه به صورت عاري از حباب

  ). شكل يك را ببينيد(شود  دهد؛ با حركت سامانه در جهت ديگر دوباره از مخزن پر مي تحويل مي
هـا، در  ختي توزيـع كننـده  اهاي انـدازه شـن  مشخصه. ها ممكن است مجهز به شير باشد يا نباشدتوزيع كننده

تهيه كننده بايـد  . دباشمورد استفاده وابسته ميل مكش و تحويهاي لولهمواد و طرز كار به ، ديگر چيزهاميان 
 براي برآورده كردن الزامات  لوله يي كه بايدها يا ويژگيتحويل دهد توزيع كننده مورد نياز را همراه با هاي لوله

  .، داشته باشد را توصيه يا بيان كندبر روي سيستم اندازه شناختي قرار داده شده
  

 
  هاي شيردار و بدون شيرنندهتوزيع كشمايي از  -1شكل 

                                                 
1- Single-stroke dispensers 
2- Multiple-delivery dispensers 
3- Ratchet-based systems 
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  تنظيمات   5
ي آن بـراي تحويـل حجمـش و بـراي دمـاي مرجـع       توسط كارخانـه سـازنده  يك توزيع كننده بايد   5-1

تنظـيم   1381سـال  : 1728ملي ايـران شـماره   مطابق با استاندارد  3با استفاده از آب درجه  C˚20استاندارد 
  .شود

باشد، توسط كـاربر تغييـر    اي مي ها بر اساس تنظيم كارخانه حي آنها كه طرااگر تنظيم توزيع كننده  5-2
را  اگر كـاربر توزيـع كننـده   . كند، طراحي آن بايد طوري باشد كه از تنظيم مجدد غير عمدي جلوگيري شود

كند، بايد به طور روشن و بدون ابهام به وسيله يك نشانه، يك اندود منفصل يا يك برچسبي مجدد تنظيم مي
نشان داده شود، تا انجام مجدد تنظيم  شود، بر روي سطح خارجي توزيع كننده ط كاربر چسبانيده ميكه توس

  .مشخص شود
را، در هنگام آزمـون توزيـع كننـده     6نوع تنظيم بايد الزامات عملكردي مشخص شده در بند  آزمون  5-3

  .د، برآورده كن1388سال :  11504-6ملي ايران شماره مطابق با استاندارد 

  اندازه شناختيكاركردي الزامات   6
، كـل  1388سـال  :  11504-6شـماره   راني ـا يمطابق با استاندارد مل ـبيان شده ) ارزيابي نوع(آزمون انطباق 

) مراجعـه كنيـد   4بـه بنـد   (سيستم توزيع كننده شامل نيروي محرك و در صورت اطلاق، واحد جدا شـونده  
  . كند ي مكش و تحويل را ارزيابي مي شامل لوله

توسـط تـامين   زيـر  در مـواد   1388سال :  11504-6شماره  رانيا يمطابق با استاندارد ملآزمون انطباق بايد 
  :انجام شود  كننده يا آزمايشگاه

  ، يا كاليبراسيوني انطباق يا گواهي  تامين كننده قبل از صدور اظهارنامه -  
  واهي نامه انطباق،ها يا ديگر نهادهاي مجاز قبل از صدور گ آزمايشگاه -  

ي انطبـاق تـامين    اگـر اظهارنامـه  . كار رونـد  به 2و  1هاي انطباق بايد بيشينه خطاي مجاز جداول  براي آزمون
تامين كننده تركيب نيروي محـرك و واحـد جـدا    صادر شده است، بايد  هاي جدا شونده براي مجموعهكننده 
  . شخص كندرود را م ي انطباق به كار مي اظهارنامه اي كه شونده

مـا بـين مـوارد داده شـده در      ناميهاي  با حجم ناميهاي ها با حجمبراي بيشينه خطاهاي مجاز توزيع كننده
  .بزرگتر بعدي به كار روند نامي، بايد مقادير مطلق براي حجم 2و 1جداول 
 75 نـامي ، بـا حجـم   اي حلـه مري تك است كه بيشينه خطاهاي مجاز سيستماتيك مجاز توزيع كننده ااين بدان معن-يادآوري

  .باشدمي ± l 200و بيشينه خطاهاي تصادفي مجاز  ± l 600ميلي ليتر 
براي هر حجم قابـل انتخـاب    2و  1در جداول  ناميهاي در آزمون انطباق، بيشينه خطاهاي مجاز براي حجم

يعني بيشينه خطاهاي مجـاز سيسـتماتيك يـك    . نده به كار مي روددر سراسر گستره حجمي مفيد توزيع كن
و بـراي هـر حجـم      ± ml 100 ،l 60تـا   ml10ي حجمـي مفيـد از   اي با گستره ي يك مرحله توزيه كننده

  .باشندمي ± l 20انتخاب شده بيشينه خطاهاي مجاز تصادفي 
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  اي هاي تك مرحلهه خطاهاي مجاز براي توزيع كنندهبيشين -1جدول 
  ناميحجم 

ml 
  تصادفيمجاز بيشينه خطاي  سيستماتيكمجازبيشينه خطاي

%± µla± b %±  µlc±  
01/0  0/2  2/0  0/1  1/0  
02/0  0/2  4/0  5/0  1/0  
05/0  5/1  75/0  4/0  2/0  
1/0  5/1  5/1  3/0  3/0  
2/0  0/1  0/2  3/0  6/0  
5/0  0/1  0/5  2/0  0/1  

1  6/0  0/6  2/0  0/2  
2  6/0  0/12  2/0  0/4  
5  6/0  0/30  2/0  0/10  
10  6/0  0/60  2/0  0/20  
25  6/0  0/150  2/0  0/50  
50  6/0  0/300  2/0  100  
100  6/0  0/600  2/0  200  
200  6/0  1200  2/0  400  

a 1388سال :  11504-6شماره رانيا يمطابق با استاندارد ملهيا از حجم انتخاب شدگيري از حجم ناميي انحراف ميانگين ده اندازه بيان كننده  
b  1388سال :  11504- 6شماره  رانيا يمطابق با استاندارد ملگيري ي ضريب انحراف ده اندازه بيان كننده  
c  1388سال  : 11504-6شماره  رانيا يمطابق با استاندارد ملگيري ي انحراف استاندارد تكرارپذيري ده اندازه بيان كننده  
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  اييمرحله هاي چندبيشينه خطاهاي مجاز براي توزيع كننده - 2جدول 
  ناميحجم 

ml 
  تصادفيمجاز بيشينه خطاي  سيستماتيكمجازبيشينه خطاي

%± µla± b %±  µlc±  
001/0  0/5  05/0  0/5  05/0  
002/0  0/5  1/0  0/5  1/0  
003/0  5/2  075/0  5/3  11/0  
01/0  0/2  2/0  5/2  25/0  
02/0  5/1  3/0  0/2  4/0  
05/0  0/1  5/0  5/1  75/0  
1/0  0/1  0/1  0/1  0/1  
2/0  0/1  0/2  0/1  0/2  
5/0  0/1  0/5  6/0  0/3  

1  0/1  10  4/0  0/4  
2  8/0  16  4/0  0/8  
5  6/0  30  3/0  15  
10  5/0  50  3/0  30  
25  5/0  125  3/0  75  
50  5/0  250  25/0  125  
100  5/0  500  25/0  250  
200  5/0  1000  25/0  500  

a 1388سال :  11504-6شماره رانيا يمطابق با استاندارد مليا از حجم انتخاب شدهگيري از حجم ناميي انحراف ميانگين ده اندازه بيان كننده  
b  1388سال :  11504- 6شماره  رانيا يمطابق با استاندارد ملگيري ي ضريب انحراف ده اندازه بيان كننده  
c  1388سال :  11504-6شماره  رانيا يمطابق با استاندارد ملگيري ي انحراف استاندارد تكرارپذيري ده اندازه ن كنندهبيا  

  اطلاعات كاربر  7
بـا اطلاعـات    1388سـال  :  11504-6شـماره   رانيا يمطابق با استاندارد مل 6بايد طبق بند هر توزيع كننده 
  .كاربر همراه باشد

  :باشدزير بايد دست كم شامل اطلاعات دستورالعمل استفاده 
  .C20˚و دماي مرجع  Exتنظيمات  -الف
بـه   نـامي ، اطلاعات بايـد طـوري باشـد كـه حجـم      )مراجعه كنيد1-8به بند الف (جايي كه عملي نباشد  -ب

  يا مقياس مناسب مشخص شود؛يكا هاي درج شده روي  گذاري درستي از روي نشانه
  قابل تحويل است؛ 6بيشينه خطاهاي مجاز مطابق با بند  كوچكترين حجمي كه با رعايت -پ
  جابجايي صحيح؛ -ت
  ها؛كردن و مراقبت از توزيع كنندهاطلاعات مربوط به نگهداري، تميز  -ث
 هاي هوا؛ ي پر كردن عاري از حباب توصيه در مورد نحوه -ج

  :نيز به طور ترجيحي شامل شود رازير شود اطلاعات  توصيه مي
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ها توسط كاربر در اين  هاي آزمون آن گيري همراه با ارجاع به روشاندازهاتيك متصادفي و سيستخطاهاي  -ح
حجـم   50% ، در نـامي گيري بايد در حجـم  هاي اندازهدر صورت شمول، خطا( 3-2استاندارد و استاندارد بند 

هـاي مطلـق مشـخص    يا در كوچكترين حجم قابل تحويل، با رعايت بيشينه خطا ناميحجم  10% و در  نامي
  ).، تعيين شودناميشده دراين استاندارد روي حجم 

  .در صورت عملي بودن، اطلاعات بايد با توجه به هدف و روش براي تنظيم كاربر فراهم شود

  گذارينشانه  8
  .درج شودتوزيع كننده  بايد به طور ثابت بر روي هرهاي زير داده
هـاي  هاي حجمي بايد بـا حجـم   اي قابل اجرا نباشد، پيمانه انه، جايي كه به دليل طراحي پيمناميحجم  -الف
 7بـه بنـد   (از اطلاعـات كـاربر باشـد     نـامي يا اطلاعات همراه باشند تا كاربر قادر به بدست آوردن حجم  نامي

  ).قسمت ب مراجعه كنيد
  .و يا علامت تجاريتامين كننده نام  -ب
  ،تامين كننده شركتنام  -پ
  گيري،واحد اندازه -ت
  شماره سريال توزيع كننده -ث

  :شود اطلاعات ذيل نيز به طور ترجيحي به صورت ثابت درج شوند توصيه مي
  ايران؛ ارجاع به اين استاندارد ملي -ج
  ؛C20˚و دماي مرجع  Exعلامت اختصاري  -چ

   .گذاري شودنشانهكننده چنانچه مناسب باشد ممكن است يك علامت انطباق روي توزيع
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  الفپيوست 
  )اطلاعاتي(

  كتابنامه
 ،گيريهاي الكتريكي براي مصارف اندازهمقررات ايمني دستگاه،  4232شمارة  ايران ملي استاندارد  ]1[

  تجديدنظر-مقررات ايمني عمومي: قسمت اول . كنترل وآزمايشگاه 
  


