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  خذا بِ ًام 

 ساصهاى هلي استاًذاسد ايشاى با آشٌايي

ٔ  همکشسات  ٍ لکَاً٘ي  اكکح   لکبًَى  3هکبدٓ  ٗکه  ثٌذ هَخت ثِ اٗشاى كٌٔتٖ تحم٘مبت ٍ اػتبًذاسد هؤػؼٔ ٍ  اػکتبًذاسد  هؤػؼک

اػکتبًذاسدّبٕ   ًـکش  ٍ تذٍٗي تٔ٘٘ي، ٍُ٘فِ وِ اػت وـَس سػوٖ هشخْ تٌْب 1371 هبُ ثْوي هلَة اٗشاى، كٌٔتٖ تحم٘مبت

  .داسد ْٓذُ ثِ سا هلٖ )سػوٖ( اٗشاى

ثکِ   29/6/90دٍه٘ي خلؼِ ؿَسإ ٓبلٖ اداسٕ هکَس    ٍ هَػؼِ اػتبًذاسد ٍ تحم٘مبت كٌٔتٖ اٗشاى ثِ هَخت ٗىلذ ٍ پٌدبُ ًبم

  خْت  اخشا اثحٕ ؿذُ اػت . 24/7/90هَس   35838/206ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى تغ٘٘ش ٍ ًٖ ًبهِ ؿوبسُ 

هؤػؼکبت   ٍ هشاوض ًِشاى كبحت ػبصهبى ،وبسؿٌبػبى  اص هشوت فٌٖ ّبٕ وو٘ؼَ٘ى دس هختلف ّبٕ حَصُ دس اػتبًذاسد تذٍٗي

تَل٘کذٕ،   ثِ ؿشاٗي تَخِ ثب ٍ هلٖ هلبلح ثب ّوگبم ٍوَؿـٖ ؿَد هٖ اًدبم هشتجي ٍ آگبُ التلبدٕ ٍ تَل٘ذٕ پظٍّـٖ، ٓلوٖ،

ِ  اػکت  تدبسٕ ٍ فٌبٍسٕ ِ  هـکبسوت  اص وک ٔ  ٍ آگبّبًک وٌٌکذگبى،  هلکش   تَل٘ذوٌٌکذگبى،  ؿکبه   ًفکْ،  ٍ حکك  كکبحجبى  هٌلکفبً

ًَٗغ  پ٘ؾ  .ؿَد هٖ حبك  دٍلتٖ غ٘ش ٍ دٍلتٖ ّبٕ ػبصهبى ًْبدّب، تخللٖ، ٍ ٓلوٖ هشاوض وٌٌذگبى، ٍاسد ٍ كبدسوٌٌذگبى

ٖ  ّبٕ وو٘ؼَ٘ى آوبٕ ٍ ًفْ رٕ هشاخْ ثِ ًِشخَاّٖ ثشإ اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ ٖ  اسػکب   هشثکَى  فٌک اص  پکغ  ٍ ؿکَد هک

اٗکشاى   سػوٖ() هلٖ اػتبًذاسد ٌَٓاى ثِ تلَٗت كَست دس ٍ ًش  سؿتِ آى ثب هشتجي هلٖ وو٘تٔ دس پ٘ـٌْبدّب ٍ ًِشّب دسٗبفت

 .ؿَد هٖ هٌتـش ٍ چبح

وٌٌکذ   هٖ تِْ٘ ؿذُ تٔ٘٘ي هَاثي سٓبٗت ثب ً٘ض كح  رٕ ٍ هٌذ ٓحلِ ّبٕ ػبصهبى ٍ هؤػؼبت وِ اػتبًذاسدّبٖٗ ًَٗغ پ٘ؾ

ٖ  هٌتـکش  ٍ چکبح  اٗکشاى  هلٖ اػتبًذاسد ٌَٓاى ثِ ، تلَٗت دسكَست ٍ ثشسػٖ ٍ ًش  هلٖ دسوو٘تٔ ،  ثکذٗي تشت٘کت    .ؿکَد  هک

ٓ  اٗکشاى  هلٖ اػتبًذاسد دس ؿذُ ًَؿتِ هفبد اػبع ثش وِ ذًؿَ هٖ تلمٖ هلٖ اػتبًذاسدّبٖٗ ٔ  دس ٍ تکذٍٗي  5 ؿکوبس هلکٖ   وو٘تک

 .ثبؿذ سػ٘ذُ تلَٗت ثِ دّذهٖ تـى٘ ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى  وِ هشثَى اػتبًذاسد

ٖ  ثک٘ي  ػکبصهبى  اكلٖ آوبٕ اص اٗشاى ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد (ISO)اػکتبًذاسد   الوللک
الوللکٖ الىتشٍتىٌ٘که    ثک٘ي  وو٘ؼکَ٘ى ، 1

2
(IEC) ٍ ؿٌبػٖ اًذاصُ الوللٖ ث٘ي ػبصهبى  ٖ 3 لکبًًَ

(OIML)  4ساثکي  تٌْکب  ثکِ ٌٓکَاى   ٍ اػکت
 وکذوغ غکزاٖٗ    وو٘ؼکَ٘ى  

5
(CAC)ؿشاٗي ثِ تَخِ هوي اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ تذٍٗي دس . وٌذ هٖ فٔبل٘ت وـَس دس  ٖ ٕ  ٍ ولک ٕ  ً٘بصهٌکذ  خکبف  ّکب

  .ؿَدهٖ گ٘شٕثْشُ الوللٖ ث٘ي اػتبًذاسدّبٕ ٍ خْبى كٌٔتٖ ٍ فٌٖ ، ٓلوٖ ّبٕپ٘ـشفت آخشٗي اص ، وـَس

ٕ  لکبًَى،  دس ؿکذُ  ثٌٖ٘ پ٘ؾ هَاصٗي سٓبٗت ثب تَاًذهٖاٗشاى  ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد َ   هلکش   اص حوبٗکت  ثکشا  وٌٌکذگبى، حفک

 اص اخشإ ثٔوٖ التلبدٕ، ٍ هحٌٖ٘ صٗؼت هححِبت ٍ هحلَلات و٘ف٘ت اص اًوٌ٘بى حلَ  ٓوَهٖ، ٍ فشدٕ اٗوٌٖ ٍ ػحهت

ٕ  ٓبلٖ ؿَسإ تلَٗت بث ٍاسداتٖ، الحم ٗب /ٍ وـَس داخ  تَل٘ذٕ هحلَلات ثشإ سا اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ  اػتبًذاسد، اخجکبس

-ٍ دسخِ كبدساتٖ وبلاّبٕ اػتبًذاسد اخشإ وـَس، هحلَلات ثشإ الوللٖ ث٘ي ثبصاسّبٕ حفَ هٌَِس ثِ تَاًذهٖ ػبصهبىًوبٗذ. 

دس  فٔکب   هؤػؼکبت  ٍ ّکب  ػکبصهبى  خذهبت اص وٌٌذگبى اػتفبدُ ثِ ثخـ٘ذى اًوٌ٘بى ثشإ ّوچٌ٘ي .ًوبٗذ اخجبسٕ سا آى ثٌذٕ

ٍ  ّکب  آصهبٗـگب هحٌٖ٘،صٗؼت هذٗشٗت ٍ و٘ف٘ت هذٗشٗت ّبٕ ػ٘ؼتن گَاّٖ كذٍس ٍ هو٘ضٕ ثبصسػٖ، آهَصؽ، هـبٍسُ، صهٌ٘ٔ

 هکَاثي  اػبع ثش سا هؤػؼبت ٍ ّبػبصهبى گًَِ اٗي ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى ػٌدؾ، ٍػبٗ  وبل٘جشاػَ٘ى )ٍاػٌدٖ( هشاوض

 ٓولىکشد  ثش ٍ آٌب ّبآى ثِ كحح٘ت تأٗ٘ذ گَاٌّ٘بهٔ لاصم، ؿشاٗي احشاص كَست دس ٍ وٌذهٖ اسصٗبثٖ اٗشاى تأٗ٘ذ كحح٘ت ًِبم

 اًدبم ٍ گشاًجْب فلضات ٓ٘بس تٔ٘٘ي ،ػٌدؾ ٍػبٗ  وبل٘جشاػَ٘ى )ٍاػٌدٖ( ٗىبّب، الوللٖث٘ي دػتگبُ تشٍٗح .وٌذًِبست هٖ ّبآى

 . اػت ػبصهبى اٗي ٍُبٗف دٗگش اص اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ ػٌح استمبٕ ثشإ تحم٘مبت وبسثشدٕ

 

 
                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 استاًذاسدتذٍيي کویسیَى فٌي 

 «بشاي ٍيژگي ٌّذسي ٍ تصذيق: هذلي 1قسوت -هفاّین ػوَهي -ّاي ٌّذسي فشآٍسدٍُيژگي »

 
 سوت ٍ/ يا ًوايٌذگي سئیس:

 ، فشحٌبصدلحػٖ هَ

 )فَق ل٘ؼبًغ تغزِٗ(

 

 اداسُ و  اػتبًذاسد خشاػبى سهَٕاػتبًذاسد ػبصٕ ٍ آهَصؽ هٔبٍى 

 

  دبیش :

 هْذٕ صادُ كفبس، ػٔ٘ذ

 )ل٘ؼبًغ هٌْذػٖ ؿ٘وٖ(

 پبٗؾ اثضاس ثشتش ؿشوتهذٗش ٓبه  

 

  

  (تشت٘ت حشٍ  الفجب )اػبهٖ ثِ :اػضاء

 اػوبٓ٘لٖ ؿبًذٗض، احوذ

 )ل٘ؼبًغ وـبٍسصٕ(

 وبسؿٌبع اػتبًذاسد

  

 تجشٗضٕ، ػَداثِ

 )فَق ل٘ؼبًغ هذٗشٗت كٌٔتٖ(

 هذٗش ٓبه  ؿشوت پٌَٗذگبى دً٘بٕ و٘ف٘ت

  

 صاسّ صادُ، هد٘ذ

 )فَق ل٘ؼبًغ ف٘ضٗه(

 اداسُ و  اػتبًذاسد ّشهضگبىهٔبٍى پـت٘جبًٖ ٍ ً٘شٍٕ اًؼبًٖ 

  

 كشافبى، ػپ٘ذُ

 )فَق ل٘ؼبًغ هٌْذػٖ كٌبْٗ(

 هذٗشُ پٌَٗذگبى دً٘بٕ و٘ف٘ت أتسٗبػت ّ٘

  

 ؤجٖ، هشٗن

 )ل٘ؼبًغ ف٘ضٗه(

 هذٗش آصهبٗـگبُ وبل٘جشاػَ٘ى پبٗؾ اثضاس ثشتش

  

 وحلٖ، فش  الؼبدات

 )ل٘ؼبًغ ؿ٘وٖ(

 ت هذٗشُ وبٍؿگشاى ثْشُ ٍسٕ تَعٓوَ ّ٘أ

 

  

 هحوذٕ لَ٘اسٕ، هؼَٔد

 )ل٘ؼبًغ هٌْذػٖ هىبً٘ه(

 سئ٘غ اداسُ تبٗ٘ذ كحح٘ت اػتبًذاسد خشاػبى سهَٕ 

  

 هذٗشٗبى ، هؼَٔد

 )ل٘ؼبًغ هٌْذػٖ هتبلَطٕ(

 هٔ٘بس ػبصُ ثشتش

 

 



 د 
 

  احوذ، هله صادُ آساػتِ

 )ل٘ؼبًغ هٌْذػٖ الىتشًٍ٘ه(

 سئ٘غ اداسُ تبٗ٘ذ كحح٘ت اػتبًذاسد خشاػبى سهَٕ

  

 هْذٕ صادُ كفبس، حو٘ذ

 )فَق ل٘ؼبًغ ف٘ضٗه(

 ػبصهبى اًشطٕ اتوٖ

 

  

 ًبكشٕ هَد، ٓلٖ سهب

 )فَق ل٘ؼبًغ هٌْذػٖ ثشق(

 ت هذٗشُ آسوب گؼتش لشٍىأسٗ٘غ ّ٘

 
 
  

 

 

 

 

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ُ 
 

 فْشست هٌذسخات

 صفحِ ػٌَاى

 ة آؿٌبٖٗ ثب ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد

 ج اػتبًذاسد تذٍٗي فٌٖ وو٘ؼَ٘ى

 ٍ پ٘ؾ گفتبس

 1 ّذ  ٍ داهٌِ وبسثشد    1

 1 هشاخْ الضاهٖ    2

 2 اكٌححبت ٍ تٔبسٗف    3

 22  ول٘بت    4

 24 ٘لِ ّبخل    5

 32 ّبهـخلِ    6

 36 ٓولىشدّب    7

 44 ٍٗظگٖ    8

 47 تلذٗك    9

 48 )اًحٓبتٖ( پَ٘ػت الف

 65 )اًحٓبتٖ( پَ٘ػت ة

 80 )اًحٓبتٖ( پَ٘ػت ح

 82 )اًحٓبتٖ( تپَ٘ػت 

 83 )اًحٓبتٖ( ثپَ٘ػت 

 86 )اًحٓبتٖ( جپَ٘ػت 
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 یش گفتاسپ

ّبٕ ٌّذػٖ ٍ : هذلٖ ثشإ ٍٗظگ1ٖلؼوت –هفبّ٘ن ٓوَهٖ –ّبٕ ٌّذػٖ فشآٍسدٍُٗظگٖ"اػتبًذاسد 

ػي سػ٘ذُ ٍ ثشسػٖ تَتذٍٗي ؿذ. اٗي اػتبًذاسد ثشاػبع پ٘ـٌْبدّبٕ  1382ًخؼت٘ي ثبس دس ػب   "تلذٗك

ٍ تبٗ٘ذ وو٘ؼَ٘ى هشثَى ثشإ اٍل٘ي ثبس هَسد تدذٗذ ًِش لشاس گشفت ٍ دس ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى 

 10/12/93ّب هَس  دٍٗؼت ٍ چْ  ٍ ّـتو٘ي اخحع وو٘تِ هلٖ اػتبًذاسد اًذاصُ ؿٌبػٖ، اٍصاى ٍ هم٘بع

لَاً٘ي ٍ همشسات هَػؼِ اػتبًذاسد ٍ تحم٘مبت لبًَى اكح   3اٌٗه ثِ اػتٌبد ثٌذ ٗه هبدُ  تلَٗت ؿذ.

 ؿَد.، ثِ ٌَٓاى اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى هٌتـش ه1371ٖهلَة ثْوي هبُ   كٌٔتٖ اٗشاى،

ّبٕ هلٖ ٍ خْبًٖ دس صهٌِ٘ كٌبْٗ، ٓلَم ٍ خذهبت، ثشإ حفَ ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ ثب تحَلات ٍ پ٘ـشفت

خَاّذ ؿذ ٍ ّش پ٘ـٌْبدٕ وِ ثشإ اكح  ٍ تىو٘  اٗي  اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى دس هَالْ لضٍم تدذٗذ ًِش

 اػتبًذاسدّب اسائِ ؿَد، ٌّگبم تدذٗذ ًِش دس وو٘ؼَ٘ى فٌٖ هشثَى هَسد تَخِ لشاس خَاّذ گشفت. ثٌبثشاٗي، 

 ثبٗذ ّوَاسُ اص آخشٗي تدذٗذ ًِش اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اػتفبدُ وشد.

 

 اػت. 1387 :ػب ،  10818-1اٗي اػتبًذاسد خبٗگضٗي اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ 

 هٌجْ ٍ هبخزٕ وِ ثشإ تِْ٘ اٗي اػتبًذاسد هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ ثِ ؿش  صٗش اػت:

 

ISO/TS 17450-1:2011, Geometrical product specication (GPS)- general concepts- Part1: 

model for geometrical specification and verification 
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: هذلي بشاي ٍيژگي ٌّذسي ٍ  1قسوت -هفاّین ػوَهي -ّاي ٌّذسي فشآٍسدٍُيژگي

 تصذيق

 داهٌِ کاسبشد ّذف ٍ  1

ّبٕ ٌّذػٖ ٍ تلذٗك ٍ تٔشٗف هفبّ٘ن هشثَى ثِ آى هٖ تبه٘ي هذلٖ ثشإ ٍٗظگٖ اػتبًذاسد،اٗي ّذ  اص تذٍٗي 

ثبؿذ. اٗي اػتبًذاسد ّوچٌ٘ي اكَ  سٗبهٖ هفبّ٘ن هشتجي ثب اٗي هذ  ٍ تٔشٗف اكٌححبت ٓوَهٖ ثشإ 

 دّذ.سا تَه٘ح هٖ ّبٕ ٌّذػٖ لٌِٔ وبسخل٘لِ

سا، خْت فشاّن ؿذى هَاسد صٗش تٔشٗف  1فشآٍسدُ ٌّٖذػ ّٕبٍٗظگٖٕ ثشإ ػبهبًِ اٗي اػتبًذاسد هفبّ٘ن ثٌ٘بد

 وٌذ :هٖ

 ثشإ وبسثشد دس ًشاحٖ، ػبخت ٍ تلذٗك فشآٍسدُ ٌّٖذػ ّٕبٍٗظگٖتِْ٘ صثبى غ٘ش هجْن  -

 ّبّب ٍ لَاً٘ي ثشإ تِْ٘ هجٌبٖٗ ثشإ ٍٗظگّٖب، هـخلِؿٌبػبٖٗ خل٘لِ -

 فشآٍسدُ ٌّٖذػ ّبٕثشإ ٍٗظگٖتِْ٘ ٗه صثبى وبه  ًوبد ؿٌبػٖ  -

 تِْ٘ ًوبد ؿٌبػٖ ػبدُ ؿذُ ثِ ٍػ٘لِ تٔشٗف لَاً٘ي لشاسدادٕ ٍ -

 تِْ٘ لَاً٘ي هؼتحىن ثشإ تلذٗك  -

 هٌَِس اص هذ  پ٘ـٌْبدٕ اٗي اػتبًذاسد ٓجبست اػت اص:

)ثشإ ؿش  هفبّ٘ن ثٌ٘بدٕ، وِ ٍٗظگٖ ٌّذػٖ لٌِٔ وبس ثب سٍٗىشد خْبًٖ ؿبه  ّوِ اثضاسّبٕ ٌّذػٖ  -الف

 هثب  ٓولىشدّب( هَسد ً٘بص دس ٍٗظگٖ ٌّذػٖ فشآٍسدُ، ثش اػبع آًْب پبِٗ گزاسٕ ؿذُ اػت.

 ّب ثِ :تِْ٘ سٗبهٖ ػبصٕ هفبّ٘ن )ثِ پَ٘ػت ة هشاخِٔ ؿًَذ.( خْت ػَْلت اػتبًذاسد ػبصٕ ٍسٍدٕ -ة

 .(CAD)ّبًٕشاحبى ًشم افضاس ػبهبًِ -

 ؿٌبػٖ.اًذاصُّبٕ الگَسٗتن ًشاحبى ًشم افضاس هحبػجِ وٌٌذُ -

 (CADّبٕ ّبٕ فشآٍسدُ ث٘ي ػبهبًِإ دادُ)تجبد  ساٗبSTEPًِ ػبصًذگبى اػتبًذاسد ثش سٍٕ  -

 

 اًذ.اًذ ٍ اص هذ  ػٌحٖ غ٘ش آسهبًٖ التجبع ؿذُاسائِ ؿذُ  22422ISOّبٕ ػٌحٖ دس ػبٗش هذ  -يادآٍسي

 

 الضاهيهشاخغ   2

 ّب اسخبّ دادُ ؿذُ اػت. ثِ آىهذاسن الضاهٖ صٗش حبٍٕ همشساتٖ اػت وِ دس هتي اٗي اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى 

 ؿَد.ي تشت٘ت آى همشسات خضئٖ اص اٗي اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى هحؼَة هٖثذٗ

                                                 
1 - GPS 
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 ٕ آى ّب ٍ تدذٗذ ًِشّبٕ ثٔذاكححِ٘ دس كَستٖ وِ ثِ هذسوٖ ثب روش تبسٗخ اًتـبس اسخبّ دادُ ؿذُ ثبؿذ،

ّب اسخبّ دادُ ؿذُ تبسٗخ اًتـبس ثِ آىروش اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ً٘ؼت. دس هَسد هذاسوٖ وِ ثذٍى  هَسد ًِش اٗي

 . ّب هَسد ًِش اػتّبٕ ثٔذٕ آى، ّوَاسُ آخشٗي تدذٗذ ًِش ٍ اكححِ٘ اػت

 : اػتفبدُ اص هشاخْ صٗش ثشإ اٗي اػتبًذاسد الضاهٖ اػت

 ّب ٍ اكٌححبت پبِٗ ٍ ٓوَهٖ اًذاصُ ؿٌبػٖ، ٍاط4723ُؿوبسُ  ىاػتبًذاسد هلٖ اٗشا    2-1

خلَك٘بت ٌّذػٖ، لؼوت -  (GPS)ّبٕ ٌّذػٖ فشآٍسدُ، ٍٗظگ9297ٖ-1اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ    2-2

 اٍ  : اكٌححبت ٍ تٔبسٗف ٓوَهٖ

ٓوَهٖ لؼوت دٍم: اكَ  هفبّ٘ن  -ّبٕ ٌّذػٖ فشآٍسدُ، ٍٗظگ10818ٖ- 2اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ   2-3

 ّبپبِٗ، ٓولگشّب ٍ ٓذم لٌٔ٘ت

ّبٕ سٍاداسٕ -سٍاداسٕ گزاسٕ ٌّذػٖ -،  هـخلبت ٌّذػٖ فشآٍسدُ 9247اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ   2-4

 فشم، خْت، هىبى ٍ لٌگٖ

 

 اصغلاحات ٍ تؼاسيف        3

، 9297-1ٍ 4723اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى ؿوبسُ  تٔ٘٘ي ؿذُ دس ٓحٍُ ثش اكٌححبت ٍ تٔبسٗفدس اٗي اػتبًذاسد 

 اكٌححبت ٍ تٔبسٗف صٗش ً٘ض ثِ وبس هٖ سٍد:

3-1  

 يک قغؼِ کاس 1سغح حقیقي

 وٌذ.ّب وِ ثِ كَست ف٘ضٗىٖ ٍخَد داسًذ ٍ و  لٌِٔ وبس سا اص سػبًِ اًشا  خَد خذا هٖإ اص خل٘لِهدوَِٓ

3-2  

 2سغحيهذل 

 ف٘ضٗىٖ لٌِٔ وبسّبٕ حم٘مٖ ٗب هدبصٕهذلٖ ثشإ ًوبٗؾ هدوَِٓ حذٍد 

 

 اٗي هذ  ثشإ ّوِ ػٌَ  ثؼتِ ثِ وبس هٖ سٍد. -1يادآٍسي 

 

                                                 
1 -Real surface 

2- Surface model   
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ولٖ  فشآٍسدُگ٘شد. دسثشهٖ ّب ساّب ٍٗب ثخـٖ اص آىإ اص خل٘لِ، هدوَِّٓبٕ تىٖتٔشٗف خل٘لِ، هذ  ػٌحٖ -2يادآٍسي 

 .ؿَدػبصٕ هٖهذ ٕ هشثَى ثِ ّش لٌِٔ وبس، اّبٕ كفحِإ اص هذ تَػي هدوَِٓ

 

3-2-1  

 قغؼِ کاس  1ًاهيهذل 

 .هذ  ؿى  وبه  لٌِٔ وبس وِ تَػي ًشا  تٔشٗف ؿذُ اػت

 

 ّذ  ًش  سا ًوبٗؾ هٖ دّذ.ًبهٖ، هذ   -يادآٍسي 

 

3-2-2  

 قغؼِ کاس 2آسهاًيغیش  سغحيهذل 

 3ايهذل پَستِ

 هذلٖ اص كفحِ توبع ف٘ضٗىٖ لٌِٔ وبس ثب هح٘ي اًشا   

 

 سا هححِِ وٌ٘ذ. 5ثٌذ  -يادآٍسي 

 

3-3 

  4خصیصِ ٌّذسي

 إ اص اٗي هَاسد ًمٌِ، خي، كفحِ، حدن ٗب هدوَِٓ

 

هذ  ػٌحٖ غ٘شآسهبًٖ، ٗه ًَّ خبف اص خل٘لِ ٌّذػٖ هشتجي ثب هدوَِٓ ًبهحذٍدٕ اص ًمبًٖ وِ كفحِ توبع  -1يادآٍسي 

 ثبؿذ.وٌذ، هٖث٘ي لٌِٔ وبس ٍ هح٘ي اًشافؾ سا تٔشٗف هٖ

                                                 
1 - Nominal model 

2 - Non-ideal surface model 

3-Skin model   

4 -Geometrical feature 
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تَاًذ ثِ ٌَٓاى ٗه خل٘لِ تىٖ تَاًذ ٗه خل٘لِ آسهبًٖ ٗب ٗه خل٘لِ غ٘شآسهبًٖ ثبؿذ ٍ هٖخل٘لِ ٌّذػٖ هٖ -2يادآٍسي 

 ٗب ٗه خل٘لِ هشوت دس ًِش گشفتِ ؿًَذ.

 

3-3-1  

  1آسهاًيخصیصِ 

 إ وِ ثِ ٍػ٘لِ ٗه ساثٌِ پبساهتشٕ تٔشٗف ؿذُ اػت.خل٘لِ

 

 ّبٕ راتٖ آى داسد.پبساهتشٕ ثؼتگٖ ثِ ًَّ خل٘لِ آسهبًٖ ٍ هـخلِ ساثٌِث٘بى  -1يادآٍسي  

 

آى ساتغ٘٘ش دّ٘ن هٌبػت اػت وِ ثب افضٍدى اكٌح   ًج٘ٔت ثشإ اٌٗىِ .ؿَدفشم هٖٗه خل٘لِ آسهبًٖ ًبهحذٍد  -2يادآٍسي 

 هـخق وٌ٘ن. "خل٘لِ آسهبًٖ هحلَس"آى سا ثٌَٔاى  "هحلَس"

 

3-3-1-1 

 2آسهاًييک خصیصِ  خاصیت

 ؿًَذ.خبك٘تٖ وِ راتب ثِ ٗه ٌٓلش آسهبًٖ هشثَى هٖ

 

اًذاصُ اص ًشٗك پبساهتشّبٕ اثٔبدٕ وِ  -2ؿى   -1تَاًذ ثشإ ٗه خل٘لِ آسهبًٖ تٔشٗف ؿَد: خبك٘ت هٖػٌح چْبس  -1يادآٍسي

 .ؿَد( كفش تٌِ٘ن هؼبٍٕ ثب)ٍلتٖ وِ اًذاصُ اػىلت  -4 ؛خل٘لِ هَلٔ٘تٖ-3ؿَد؛  خل٘لِ اثٔبدٕ تٔشٗفهَسد تَاًذ دس هٖ ّبآى

 

تَاًذ ثٌَٔاى ٗه اًذاصُ دس ًِش ٗه خل٘لِ هشثَى ثِ اًذاصُ ثبؿذ، ٗىٖ اص پبساهتشّبٕ ؿى  هٖ ،اگش خل٘لِ آسهبًٖ -2يادآٍسي

 د.ؿَ گشفتِ

 

3-3-1-1-1 

 3پاساهتش ابؼادي

                                                 
1 - Ideal feature 

2 - Attribute of an ideal feature 

3 - Dimensional parameter 
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 سٍد.إ ٗب خٌٖ ٗه خل٘لِ آسهبًٖ وِ دس ث٘بى ساثٌِ پبساهتشٕ آى ثِ وبس هٖثٔذ صاٍِٗ

 

 اص خل٘لِ اًذاصُ هشثَى ثبؿذ.  إاًذاصُ تَاًذ ثِپبساهتش اثٔبدٕ هٖ -1يادآٍسي 

 

3-3-1-1-2 

 1خصیصِ اسکلتي 

 ؿَد ٍلتٖ وِ اًذاصُ آى ثشاثش ثب كفش تٌِ٘ن ؿَد.خل٘لِ ٌّذػٖ وِ اص وبّؾ ٗه خل٘لِ اص اًذاصُ حبك  هٖ

 

ٍ  ًبهٖٗه خل٘لِ اًتگشالٖ  اػت. ًبهٖخل٘لِ اػىلتٖ ٗه خبك٘ت ٌّذػٖ اص ٗه خل٘لِ اًتگشالٖ  ًبهٖ،دس هذ   -1يادآٍسي

 خل٘لِ هَلٔ٘تٖ اػت.ّوبى ٍ داسإ ثبؿذ هٖدسخِ تغ٘٘ش ًبپزٗشٕ هتٔلك ثِ ّوبى  ،اػىلت آى

 

 اسد.ٍخَد د چٌذٗي خل٘لِ اػىلتٖ ثبلمَُ،خل٘لِ اًتگشالٖ ّوبى ثشإ  ،دس خل٘لِ غ٘شآسهبًٖ-2يادآٍسي

 

 ;اػىلت آى ٗه داٗشُ اػت (.چٌجشُٗىٖ اص آًْب ٗه اًذاصُ اػت )لٌش وَچه  ،دٍ پبساهتش اثٔبدٕ ٍخَد داسد چٌجشُ،دس هَسد   هثال

 )هشوض داٗشُ( ّؼتٌذ.  ّبٕ هَلٔ٘تٖ آى ٗه كفحِ )ؿبه  داٗشُ( ٍ ٗه ًمٌِخل٘لِ

 

3-3-1-1-3  

 2خصیصِ هَقؼیتي

 ؿَد.وِ ثب آى هىبى ٍ ٗب خْت ٗه خل٘لِ ٌّذػٖ تٔشٗف هًٖمٌِ، خي ساػت، كفحِ ٗب هبسپ٘چ ، 

 ّبٕ ٗه تب چْبس سا هححِِ وٌ٘ذ.ؿى 

 .ٗه خل٘لِ هَلٔ٘تٖ ٗه خبك٘ت ٌّذػٖ اص ٗه خل٘لِ آسهبًٖ اػت -1يادآٍسي

 .ؿَدوّٖ٘چ پبساهتش اثٔبدٕ ثِ ٗه خل٘لِ هَلٔ٘تٖ هشثَى ً -2يادآٍسي

 ؿًَذ.ثشدُ هٖ ثِ وبسگ٘شٕ هَلٔ٘ت هبسپ٘چٖ، هحَس ٗه هَلٔ٘ت هبسپ٘چٖ ثِ وبس ثِ خبٕدس ثؼ٘بسٕ اص هَاسد ،  -3يادآٍسي

 

                                                 
1 - Skeleton feature 

2 - Situation feature 
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اػىلت آى ٗه داٗشُ  (.چٌجشُدٍ پبساهتش اثٔبدٕ ٍخَد داسد ٗىٖ اص آًْب ٗه اًذاصُ اػت )لٌش وَچه  چٌجشُدس هَسد ٗه :  هثال

 )هشوض داٗشُ( ّؼتٌذ.  ّبٕ هَلٔ٘تٖ آى ٗه كفحِ )ؿبه  داٗشُ( ٍ ٗه ًمٌِخل٘لٍِ  اػت

 
 ًقغِ هَقؼیتي بشاي يک کشُ -الف                           ًقغِ هَقؼیتي بشاي يک هخشٍط        -ب               

 هثالي اص ًقاط هَقؼیتي -1شکل

  
 هَقؼیت يک خظ هستقین بشاي يک سیلٌذس   -الف                              هَقؼیت يک خظ هستقین بشاي يک هخشٍط  -ب

 هثالي بشاي هَقؼیت خظ ّاي هستقین-2شکل
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هَقؼیت صفحِ بشاي -ج        هَقؼیت صفحِ بشاي هخشٍط -ب    هَقؼیت صفحِ اي بشاي دٍ صفحِ غیش هَاصي -ج

 صفحات هَاصي

 هثالي بشاي هَقؼیت صفحات-3شکل

 

 هثالي بشاي هَقؼیت هاسپیچ -4شکل

3-3-1-1-4 

 يک خصیصِ آسهاًي 1شکل

 وٌذ.ؿش  ٓوَهٖ سٗبهٖ وِ ٌّذػِ آسهبًٖ ٗه خل٘لِ سا تٔشٗف هٖ 

 

 د.ؿَ تَاًذ تَك٘ف ٗب ًبم گزاسٕهٖ ،خل٘لِ آسهبًٖ ؿى  اص پ٘ؾ تٔ٘٘ي ؿذُ -يادآٍسي

                                                 
1 -Shape 
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 إ، ؿى  وشٍٕ، ؿى  هخشًٍٖ.ؿى  دٍ ٍخْٖ ، ؿى  اػتَاًِ   :1هثال 

 

 .ؿَد ًبم گزاسٕ "كفحِ"تَك٘ف ؿَد ٗب هؼتم٘وب  "إػٌح كفحِ"تَاًذ ثِ كَست ٗه ٗه ػٌح هٖ  :2هثال 

3-3-1-2 

 1يسدُ تغییش ًاپزيش

ّبٕ آسهبًٖ وِ ثِ ٍػ٘لِ خبثدبٖٗ )ّبٕ( ٗىؼبى خل٘لِ آسهبًٖ ثشإ ًگِ داؿتي خل٘لِ دس گشٍّٖ اص خل٘لِ

 ؿًَذ.ٗه فوب تٔشٗف هٖ

 

 .پَ٘ػت ث سا هـبّذُ وٌ٘ذ -يادآٍسي

 

3-3-1-3 

 صیصِ آسهاًيخ2ًَع

 ّبٕ ٗه خل٘لِ آسهبًٖ دادُ ؿذُ اػت.إ اص ؿى ًبهٖ وِ ثشإ هدوَِٓ

 

 سا هـبّذُ وٌ٘ذ. 5 2ٍٍ اخذ -1يادآٍسي 

 

 د.ؿَ تٔشٗف( راتٖ ّبٕ) تَاًذ ثب همذاس دادى ثِ هـخلِٗه خل٘لِ ٍٗظُ هٖ خل٘لِ آسهبًٖ،اص ٗه ًَّ  -2يادآٍسي

 

 وٌذ.پبساهتشٕ ؿذُ خل٘لِ آسهبًٖ ساتٔشٗف هٖ ساثًٌَِّ ،  -3يادآٍسي

 

3-3-1-4 

 خصیصِ آسهاًي 3عبیؼت

                                                 
1 - Invariance class 

2 - Type 

3 - Nature 
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خبك٘ت ٗه خل٘لِ آسهبًٖ وِ ٗه ًمٌِ، ٗه خي، ٗه ػٌح، ٗب ٗه حدن ٗب ٗه هدوَِٓ اص اٗي هَاسد هٖ 

 ثبؿذ.

 

 ًج٘ٔت ٗه اػتَاًِ ٗه ػٌح اػت. هحتَٕ ٗه وشُ ٗه حدن اػت.:  هثال

 

3-3-1-5 

 1خصیصِ اًذاصُ

 إاًذاصُ خٌٖ ٗب خل٘لِ اًذاصُ صاٍِٗ خل٘لِ

3-3-1-5-1 

 2خصیصِ اًذاصُ خغي

 خل٘لِ اًذاصُ ثب اًذاصُ خٌٖ

خل٘لِ ٌّذػٖ، وِ داسإ ٗه ٗب ث٘ـتش هـخلِ راتٖ اػت ٍ تٌْب ٗىٖ اص آًْب هوىي اػت ثِ ٌَٓاى ٗه پبساهتش 

اػت ٍ اص ٗه خبك٘ت هحذٍد  "پبساهتشٕخبًَادُ ته "هتغ٘ش دس ًِش گشفتِ ؿَد وِ ٓحٍُ ثش اٗي، ٓوَٕ اص ٗه 

 وٌذ.ٗىٌَاخت ثشإ پبساهتش پ٘شٍٕ هٖ

 سا هـبّذُ وٌ٘ذ. 5ؿى  

 

 ٍ چٌجشُتَاًذ ٗه وشُ، ٗه داٗشُ، دٍ خي هؼتم٘ن، دٍكفحِ همبث  هَاصٕ، ٗه اػتَاًِ، ٗه ٗه خل٘لِ اص اًذاصُ هٖ -1يادآٍسي

 ؿذ.ش ًوٖچٌجشُ روؿذًذ، ٍ اًذاصُ ٌَٓاى خل٘لِ اًذاصُ دس ًِش گشفتِ هِٖ ثّب ّب ٍ هخشٍىغ٘شُ ثبؿذ. دس اػتبًذاسدّبٕ لجلٖ، گَُ

 

 ٖ ٍخَد خَاّذ داؿت.)ثشإ هثب  اػتَاًِ(.ّٗبوِ ث٘ؾ اص ٗه هـخلِ راتٖ ٍخَد داؿتِ ثبؿذ هحذٍدٗت صهبًٖ -2يادآٍسي

 

LMR)ثبؿذ، ٌٖٗٔ ووتشٗي ً٘بصهٌذٕ هبدُّبٕ هبدُ هف٘ذ هٍٖٗظُ ثشإ ث٘بى ً٘بصهٌذٕ ثِ ًَسٗه خل٘لِ اًذاصُ  -3يادآٍسي
3
) 

MMR) ٍ ث٘ـتشٗي ً٘بصهٌذٕ هبدُ
4
) . 

                                                 
1 - Feature of size 

2-Feature of linear size 

3 -Least material requirement 

4 - Maximum material requirement 
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ثِ اػت؛ خل٘لِ ٌّذػٖ وِ ثشإ اٗدبد خل٘لِ اًذاصُ  خٌٖاًذاصُ ٗه خل٘لِ اًذاصُ ٖ اص هثبل ، لٌش وشُ 5دس ؿى  -4يادآٍسي

 دس هَسد وشُ، خل٘لِ اػىلتٖ ٗه ًمٌِ اػت. هٖ سٍد، خل٘لِ اػىلتٖ آى اػت. وبس

 

 لٌش آى اػت. ،اًذاصُ خٌٖ آى إ تىٖ ٗب ه٘لِ ٗه خل٘لِ اًذاصُ خٌٖ اػت.ٗه حفشُ اػتَاًِ   1هثال

 

 ،اًذاصُ خٌٖ آى ول٘ذ ٗه خل٘لِ اًذاصُ خٌٖ اػت. ت ؿبه  دٍ كفحِ هَاصٕ تىٖ هبًٌذ خبى تفٌگ ٗبٗه خل٘لِ هشو   2هثال

 .آى اػت ٓشم
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 ساٌّوا:

 ٗه داٗشُ                اػىلت: -10  ٗه ًمٌِ       اػىلت:  - 7دٍ كفحِ هخبلف                  - 4ػبٗض                      - 1

 خل٘لِ هَلٔ٘تٖ  - 11  وشُ                        - 8اػىلت: ٗه خي هؼتم٘ن       -  5اػتَاًِ                   - 2

 چٌجشُ - 12   خل٘لِ ٍاػٌِ        - 9اػىلت:ٗه كفحِ                 - 6خل٘لِ ٍاػٌِ         - 3

  سابغِ بیي خصیصِ ّاي سايض،خصیصِ ّاي اسکلت ٍ سايض -5شکل
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 1ايخصیصِ اًذاصُ صاٍيِ   3-3-1-5-2

دسخِ ٗب  90هؼبٍٕ كفش ٗب خل٘لِ ٌّذػٖ هتٔلك ثِ سدُ تغ٘٘ش ًبپزٗشٕ پ٘چ٘ذُ وِ هبّ٘ت آى ثب ٗه صاٍِٗ غ٘ش 

ؿَد ٍ ثب دٍ كفحِ ّن ؿى  صاٍِٗ ث٘ي دٍ خل٘لِ هَلٔ٘تٖ هتٔلك ثِ سدُ تغ٘٘ش ًبپزٗشٕ هٌـَسٕ هتوبٗ  هٖ

 .ؿَددسػت هٖ

 

 إ ّؼتٌذ.ّبٕ اًذاصُ صاٍِٗٗه هخشٍى ٍ ٗه گَُ خل٘لِ -يادآٍسي

 

3-3-2 

 2خصیصِ غیش آسهاًي

 آسهبًٖ ٗب كفحِ ٍالٖٔ لٌِٔ وبس ٍاثؼتِ اػت.خل٘لِ ًبلق وِ وبهح ثِ هذ  ػٌحٖ غ٘ش 

 

 .ؿَدفشم هٖخل٘لِ غ٘ش آسهبًٖ ثٔذ هحذٍد  -1يادآٍسي

 

3-3-3 

 3ًاهيخصیصِ 

 خل٘لِ آسهبًٖ تٔشٗف ؿذُ تَػي ًشا  دس اػٌبد فٌٖ فشآٍسدُ

  

 تٔشٗف ؿذُ اػت. فشآٍسدُاػٌبد فٌٖ  ثِ ٍػ٘لِ ًبهٖٗه خل٘لِ  -1يادآٍسي

 

  .ؿَدفشم هٖهحذٍد  تَاًذ هحذٍد ٗب ًبهحذٍد ثبؿذ،هٖوِ  ًبهٖٗه خل٘لِ  -2يادآٍسي

 

اٗي  وِوٌذ، تجٔ٘ت هٖ ٖاػت وِ اص ٗه فشهَ  سٗبهٖ خبك ًبهٖاػتَاًِ وبه ، تٔشٗف ؿذُ دس ًمـِ، ٗه خل٘لِ ٗه :  هثال

ؿَد دس خٌٖ اػت وِ هٔوَلا هحَس آى ًبه٘ذُ هٖ ،خل٘لِ هَلٔ٘تٖ ٗه اػتَاًِثبؿذ، هٖپبساهتشّبٕ اثٔبدٕ فشهَ  دس ثشگ٘شًذُ 

                                                 
1 - Feature of angular size 

2- Non-ideal feature 

3 -Nominal feature 
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xٌَٓاى ٗه هحَس ًـبى هشخْ دوبستٖ فشهَ ِ ًِش گشفتي اٗي خي ث
2
+y

2
=D/2 ٖوِ  دّذ.سا ًت٘دِ هD ٗه پبساهتش اثٔبدٕ اػت . 

 اػت.  (D) لٌش آى ، ٗه اػتَاًِ ٗه پبساهتش اثٔبدٕ اػت وِ اًذاصُ آى

 

3-3-4 

 1خصیصِ حقیقي

 هشثَى ثِ ٗه لؼوت اصػٌح حم٘مٖ لٌِٔ وبسخل٘لِ ٌّذػٖ 

3-3-5  

 2خصیصِ اًتگشالي

 خل٘لِ ٌّذػٖ ٍاثؼتِ ثِ ػٌح حم٘مٖ لٌِٔ وبس ٗب ٗه هذ  ػٌحٖ

 

 ٗه خل٘لِ اًتگشالٖ راتب تٔشٗف ؿذُ اػت، ثشإ هثب  پَػتِ لٌِٔ وبس-1يادآٍسي

 

 آهذُ اص تفى٘ه هذ  ػٌحٖ ٗب هذ  حم٘مٖ لٌِٔ وبس ثبٗذ تٔشٗف ثِ دػتّبٕ ٌّذػٖ خل٘لِ ّب،ٍٗظگٖثشإ ث٘بى  -2يادآٍسي

-ّبٕ ف٘ضٗىٖ هختلف لٌِٔ وبس ّؼتٌذ وِ تبثْٖ اص ثخؾّٗبؿًَذ، هذ ّبٕ اًتگشالٖ ًبه٘ذُ هّٖب، وِ خل٘لِاٗي خل٘لِ .ؿًَذ

 لٌِٔ وبسّبٕ هدبٍس ّؼتٌذ. ٖ وِ دس توبع ثبّٗبٕ خبكٖ داسًذ، هخلَكب آًْب

 

 ثشإ هثب ، ثب  تَاًذ ؿٌبختِ ؿَد،٘لِ اًتگشالٖ هٖٗه خل-3يادآٍسي 

 اص هذ  ػٌحٖ  ٖتفى٘ى -

 اص خل٘لِ اًتگشالٖ دٗگش، ٗب ٖتفى٘ى -

 ّبٕ اًتگشالٖ دٗگشاص خل٘لِ إهدوَِٓ -

 

3-3-6 

 3خصیصِ هشتق

                                                 
1-Real feature 

2 -Integral feature 

3 -Derived feature 
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خل٘لِ ٌّذػٖ، وِ ثِ ًَس ف٘ضٗىٖ سٍٕ ػٌح حم٘مٖ لٌِٔ وبس ٍخَد ًذاسد ٍ ًج٘ٔتب ٗه خل٘لِ اًتگشالٖ 

 ًبهٖ ً٘ؼت.

 د.ؿَ ، ٗه خل٘لِ تدوْ٘ ؿذُ، ٗب ٗه خل٘لِ اػتخشاخٖ اٗدبدًبهٖتَاًذ اص ٗه خل٘لِ خل٘لِ هـتك هٖ -1يادآٍسي 

، ٗه خل٘لِ هـتك تدوْ٘ ؿذُ، ٗب ٗه خل٘لِ هـتك اػتخشاخٖ ًبهٌَٖٓاى ٗه خل٘لِ هـتك ِ ث ثِ تشت٘تخل٘لِ هـتك 

 د.ؿَهٖ تَك٘ف

ّبٕ ؿًَذ، اًَاّ خل٘لِّبٕ اًتگشالٖ تٔشٗف هٍٖ ػٌح ه٘بًٖ وِ اص ٗه ٗب ث٘ـتش خل٘لِ ًمٌِ هشوضٕ، خي ه٘بًٖ -2يادآٍسي

 هـتك ّؼتٌذ.

 ثبؿذ، وِ خَد ٗه خل٘لِ اًتگشالٖ اػت.آهذُ اص وشُ هٖ ثِ دػتهشوض وشُ ٗه خل٘لِ هـتك :  1هثال

إ اػت، وِ ٗه خل٘لِ اًتگشالٖ اػت. هحَس ٗه آهذُ اص ػٌح اػتَاًِ ثِ دػتخي ه٘بًٖ اػتَاًِ ٗه خل٘لِ هـتك :  2هثال

 )اػىلت اػتَاًِ(. اػت ًبهٖٗه خل٘لِ هـتك  ًبهٖاػتَاًِ 

 ثِ دػتخبسج اص هبدُ  ،دس خْت ٓبدٕ ٖتغ٘٘ش هىبى همذاس خبك بٗه خل٘لِ ٌّذػٖ، وِ اص ٗه خل٘لِ اًتگشالٖ وِ ث:  3هثال

 آهذُ، ٗه ًَّ دٗگش اص خل٘لِ هـتك اػت.

 

3-3-7 

 1تخشاخيخصیصِ اس

 وٌذ.ّب سا تٔشٗف هٖخل٘لِ ٌّذػٖ وِ ٗه هدوَِٓ اص تٔذاد هحذٍد ًمٌِ

دس ًِش گشفتِ ؿذُ  ٍاطُ ّبٕ ثب"اػتخشاخٖ "ؿَد ولوِ ّب تٔشٗف هٖتٔذاد ًبهحذٍدٕ اص ًمٌِ ثِ ٍػ٘لِ گشًوبٗبىٍلتٖ  -1يادآٍسي

 د.ؿَوٖهشتجي ً

 سٍد. ثِ وبستَاًذ ثشإ ٗه خل٘لِ اًتگشالٖ ٍ ٗب ٗه خل٘لِ هـتك هٖ"اػتخشاخٖ "هفَْم  -2يادآٍسي

گش هحذٍد ٗه خل٘لِ اًتگشالٖ ثب ٗه ًوبٗبى دس حم٘مت ؿَد،فشم هٖگش ًبهحذٍد هفَْم اًتگشالٖ ٗه ًوبٗبى -3يادآٍسي

 د.ؿَهٖؿَد ٍ هٌبثك لشاسدادّبٕ خبف اخشا اػتخشاج هٖ

 

3-3-8 

 2خصیصِ تدویغ شذُ

وِ اص ٗه هذ  ػٌحٖ غ٘ش آسهبًٖ ٗب ٗه خل٘لِ حم٘مٖ اص ًشٗك ٗه ٓولىشد تدوْ٘ ثِ ٍخَد خل٘لِ آسهبًٖ 

 آهذُ اػت.

                                                 
1-Extracted feature 

2-Associated feature 
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تَاًذ اص ٗه خل٘لِ هـتك )هـتك، پبلاٗؾ ؿذُ( ، ٗب ٗه خل٘لِ اًتگشالٖ )حم٘مٖ، ٗه خل٘لِ تدوْ٘ ؿذُ هٖ -يادآٍسي

 د.ؿَ اػتخشاخٖ، پبلاٗؾ ؿذُ( اٗدبد

 

3-3-9 

 1خصیصِ پالايش شذُ

 خل٘لِ غ٘شآسهبًٖ وِ ًت٘دِ پبلاٗؾ ٗه خل٘لِ غ٘ش آسهبًٖ اػت.

 سا هـبّذُ وٌ٘ذ. 6ؿى 

 

ّبٕ پبلاٗـٖ تدوْ٘ ؿذُ ٍخَد ٗب خل٘لِ ًبهّٖبٕ پبلاٗـٖ خل٘لِ ّبٕ پبلاٗـٖ غ٘ش آسهبًٖ ٍخَد داسًذ.خل٘لِ -1يادآٍسي

 ًذاسًذ.

 

ّبٕ ّبٕ اًتگشالٖ ً٘ؼتٌذ ثلىِ خل٘لِهؼتم٘وب خل٘لِ دس ًِش گشفتِ ؿذُ اغلت ّٕبثب تَخِ ثِ تبثْ، خل٘لِ -2يادآٍسي

 اًتگشالٖ ثٔذ اص ٗه پبلاٗؾ ّؼتٌذ.

 

 

 

 
 ساٌّوا:

 ٗه خل٘لِ غ٘ش آسهبًٖ لج  اص پبلاٗؾ 1

 خل٘لِ پبلاٗؾ ؿذُ)خل٘لِ غ٘ش آسهبًٖ ثٔذ اص پبلاٗؾ ؿذى( 2

 ٍيژگي ٍ تصذيق خصیصِ ّاي پالايش شذُ-6شکل

                                                 
1 -Filtered feature 
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3-3-10  

 1خصیصِ باصساصي

 وٌذ.ٌّذػٖ پَ٘ػتِ وِ ٗه هدوَِٓ اص تٔذاد هحذٍد ًمبى سا تٔشٗف هٖخل٘لِ 

 

دس ًِش گشفتِ ؿذُ ٍاطُ ثب  "اػتخشاخٖ"ؿَد، ولوِ اص ًمبى تٔشٗف هٖ ًٕبهحذٍد تٔذادگش ثِ ٍػ٘لِ ًوبٗبى صهبًٖ وِ -1يادآٍسي

 ثبؿذ.هشتجي ًوٖ

 

 سٍد. ثِ وبستَاًذ ثشإ ٗه خل٘لِ اًتگشالٖ ٍ ٗب ٗه خل٘لِ هـتك هٖ "اػتخشاخٖ"هفَْم  -2يادآٍسي

 

گش هحذٍد مت ٗه خل٘لِ اًتگشالٖ ثب ٗه ًوبٗبى، دس حم٘ؿَدفشم هٖگش ًبهحذٍد هفَْم اًتگشالٖ ٗه ًوبٗبى -3يادآٍسي

 د.ؿَهٖؿَد ٍ هٌبثك لشاسدادّبٕ خبف اخشا اػتخشاج هٖ

 

 2ػولکشد 3-4

 ّبّب ٍ حذ)ّبٕ( آىّب، همذاس ًبهٖ آىّب ٗب همبدٗش هـخلِثِ دػت آٍسدى خل٘لِ اثضاس خبف هَسد ً٘بص ثشإ

 

3-4-1 

  3ػولکشد خصیصِ

 ّباثضاس خبف هَسد ً٘بص ثشإ ثِ دػت آٍسدى خل٘لِ

3-4-1-1 

 4تفکیک

ٓولىشد خل٘لِ وِ ثشإ ؿٌبػبٖٗ ٗه ثخؾ اص ٗه خل٘لِ ٌّذػٖ هتٔلك ثِ ػٌح حم٘مٖ لٌِٔ وبس ٗب ٗه 

 سٍد.اص لٌِٔ وبس ، ثِ وبس هٖ هذ  ػٌحٖ

 

                                                 
1-Reconstructed feature 

2 -Operation 

3 - Feature operation 

4-Partition 
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 سا هـبّذُ وٌ٘ذ. 2-1-8 – يادآٍسي

 

3-4-1-2 

 1استخشاج

 سٍد.ٓولىشد خل٘لِ وِ ثشإ ؿٌبػبٖٗ ًمبى خبكٖ اص ٗه خل٘لِ غ٘ش آسهبًٖ ثِ وبس هٖ

 

 پبلاٗؾ اص ًمٌِ ًِش سٗبهٖ، ٗه ثخؾ اًتگشالٖ اص اػتخشاج اػت.ثشإ اختٌبة اص دٍ ًبهٖ ؿذى،   -1يادآٍسي 

 

 ّذُ وٌ٘ذ.بسا هـ 3-1-8ثٌذ  -2يادآٍسي

 

3-4-1-3 

 2پالايش

ٓولىشد خل٘لِ وِ ثشإ اٗدبد ٗه خل٘لِ غ٘ش آسهبًٖ اص ٗه خل٘لِ غ٘ش آسهبًٖ دٗگش ٗب ثشإ تجذٗ  ٗه 

 سٍد.هٌحٌٖ تغ٘٘ش ثِ هٌحٌٖ تغ٘٘ش دٗگش ثب وبّؾ ػٌح اًحٓبت، ثِ وبس هٖ

 سا هححِِ ًوبٗ٘ذ. 4-1-8ثٌذ  -يادآٍسي

 

3-4-1-4 

 3تدویغ

ٓولىشد خل٘لِ وِ ثشإ تٌج٘ك خل٘لِ )ّبٕ( آسهبًٖ ثب خل٘لِ)ّبٕ( غ٘شآسهبًٖ ثش اػبع ٗه هٔ٘بس ثِ وبس 

 سٍد.هٖ

 

 .سا هححِِ ًوبٗ٘ذ 5-1-8ثٌذ  -يادآٍسي

 

                                                 
1 -Extraction 

2 -Filtration 

3 - Association 
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3-4-1-5 

 1هدوَػِ

وٌٌذ، ثِ ٓولىشد خل٘لِ وِ ثشإ ؿٌبػبٖٗ ث٘ؾ اص ٗه خل٘لِ ٌّذػٖ وِ ثب ٗىذٗگش ًمؾ تبثٖٔ سا ثبصٕ هٖ

 وبس سًٍذ.

 

 .سا هححِِ ًوبٗ٘ذ 6-1-8ثٌذ -يادآٍسي

 

3-4-1-6 

 2ساخت

-ّبٕ آسهبًٖ، ثب لحبٍ وشدى هحذٍدٗتٓولىشد خل٘لِ وِ ثشإ ػبختي خل٘لِ )ّبٕ( آسهبًٖ اص ػبٗش خل٘لِ

 سٍد.ّب ، ثِ وبس هٖ

 

 سا هححِِ ًوبٗ٘ذ.7-1-8ثٌذ  -يادآٍسي

 

3-4-1-7 

 3باصساصي

 سٍد.ثشإ اٗدبد ٗه خل٘لِ پَ٘ػتِ اص ٗه خل٘لِ اػتخشاخٖ ثِ وبس هٖٓوىشد خل٘لِ وِ 

 

 .سا هححِِ ًوبٗ٘ذ 8-1-8ثٌذ -يادآٍسي

 

3-4-1-8 

 4کاّش

                                                 
1 - Collection 

2 - Construction 

3 - Reconstruction 

4 -Reduction 
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 سٍد.ٓولىشد خل٘لِ وِ ثشإ اٗدبد ٗه خل٘لِ هـتك ثب اًدبم هحبػجِ، ثِ وبس هٖ

 

ؿًَذ، هشوض اص اًتگشالٖ اػتخشاخٖ تٔشٗف هٌَٖٓاى هشوض هـتشن ٗه خل٘لِ ِ وِ ٗه هشوض خل٘لِ ٌّذػٖ ث ٌّگبهٖ : هثال

 آٗذ.هٖ ثِ دػتًشٗك وبّؾ 

 

3-4-2 

 1یابيشاسص

 سٍد.ٓولىشدٕ وِ ثشإ ؿٌبػبٖٗ همذاس هـخلِ ٗب همذاس ًبهٖ آى ٍ حذ )ّبٕ( آى ثِ وبس هٖ

 

 سا هححِِ ًوبٗ٘ذ. 2-8ثٌذ -يادآٍسي

 

3-4-3 

 2تبذيل

 سٍد.هٌحٌٖ تغ٘٘ش دٗگش ثِ وبس هٖٓولىشدٕ وِ ثشإ تجذٗ  ٗه هٌحٌٖ تغ٘٘ش ثِ 

 .سا هححِِ ًوبٗ٘ذ 3-8ثٌذ -يادآٍسي

 

3-5 

 3هشخصِ

 ؿَد.خبك٘ت تىٖ وِ اص ٗه ٗب چٌذ خل٘لِ ٌّذػٖ تٔشٗف هٖ

 

 .ؿَدهٖإ ٗب ثذٍى ٗىب ث٘بى ٗه هـخلِ ثِ كَست ٗىبّبٕ خٌٖ ٗب صاٍِٗ -1يادآٍسي

 

 ثِ پَ٘ػت د سخَّ ؿًَذ. -2يادآٍسي 

                                                 
1 -Evaluation 

2 -Transformation 

3 - Characteristic 
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3-5-1 

 1راتيهشخصِ 

 هـخلِ ٗه خل٘لِ آسهبًٖ

 

 سا هححِِ ًوبٗ٘ذ. 2-7ثٌذ  -1يادآٍسي

 

 پبساهتشٕ ؿذُ خل٘لِ آسهبًٖ اػت. ساثٌِّبٕ راتٖ ، پبساهتشّبٕ هـخلِ -2يادآٍسي

 

 .اًذاصُ ٗه خل٘لِ اًذاصُ ٗه هـخلِ راتٖ اػت -3يادآٍسي

 

3-5-2 

 2هشخصِ هَقؼیتي

 وٌذ.خل٘لِ سا تٔشٗف هٖإ وِ هىبى هشثًَِ ٗب خْت ث٘ي دٍ هـخلِ

 

3-5-2-1 

 هشخصِ هَقؼیتي بیي خصیصِ آسهاًي

 وٌذ.إ وِ هىبى هشثًَِ ٗب خْت ث٘ي دٍ خل٘لِ آسهبًٖ سا تٔشٗف هٖهـخلِ

3-5-2-2 

 آسهاًي ٍ غیش آسهاًيّاي هشخصِ هَقؼیتي بیي خصیصِ

 وٌذ.إ وِ هىبى هشثَى ث٘ي خل٘لِ آسهبًٖ ٍ خل٘لِ غ٘شآسهبًٖ سا تٔشٗف هٖهـخلِ

3-6 

 ٍيژگي

                                                 
1 - Intrinsic characteristic 

2 - Situation characteristic 
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 ؿش  حذٍد هدبص سٍٕ ٗه هـخلِ

3-6-1  

 1يابؼاد ٍيژگي

 وٌذ.ّبٕ آسهبًٖ سا هحذٍد هٍٖٗظگٖ وِ همذاس هدبص ٗه هـخلِ راتٖ ٗب ٗه هـخلِ هَلٔ٘تٖ ث٘ي خل٘لِ

3-6-2 

 2ايٍيژگي ًاحیِ

ّبٕ آسهبًٖ ٍٗظگٖ وِ تغ٘٘ش هدبص خل٘لِ غ٘شآسهبًٖ دس فوبٖٗ وِ تَػي ٗه خل٘لِ آسهبًٖ ٗب خل٘لِ

 وٌذ.هحذٍد ؿذُ اػت ، هحذٍد هٖ

3-7 

 3تغییش

إ وِ ثِ ٍػ٘لِ آى، همذاس ٗه هـخلِ دسٍى ٗه خل٘لِ ٌّذػٖ گشفتِ ؿذُ اص ٗه لٌِٔ وبس ٗب دس ٗه پذٗذُ

 هدوَِٓ اص لٌِٔ وبسّب، ثبثت ً٘ؼت.

 

3-7-1 

  4هٌحٌي تغییش

 تغ٘٘ش هـخلِ ًوبٗؾ دادُ ؿذُ دس ٗه ػبهبًِ هختلبت

 

تَاًذ ثِ كَست هؼتم٘ن ٗب هٌحٌٖ تغ٘٘ش هٖ آٗذ. ثِ دػتتَاًذ ثذٍى تجذٗ  ٗب ثب تجذٗ  سٗبهٖ ٗه هٌحٌٖ تغ٘٘ش هٖ -1يادآٍسي

 د.ؿَ تجذٗ  ٗبفتِ تَك٘ف

 

 د.ؿَ تَاًذ پبلاٗؾٗه هٌحٌٖ تغ٘٘ش هٖ -2يادآٍسي

 

 1اًحشاف    3-8

                                                 
1 -Specification by dimension 

2 -Specification by zone 

3 - Variation 

4 -Variation curve 
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ٗب هذ  ػٌحٖ غ٘ش آسهبًٖ ٍ همذاس ًبهٖ  اختح  ث٘ي همذاس هـخلِ ثِ دػت آهذُ اص ػٌح حم٘مٖ لٌِٔ وبس

 هتٌبُش ثب آى

 
 کلیات        4

های قطعه کار، مطابق با های مجاز یک مجموعه از مشخصهای از مراحل طراحی است که در آن، اوحرافویژگی هىذسی مرحله

در تبعیت از فرآیىذ ساخت، حذود مجاز  شود )ویاز تابعی(. ویژگی هىذسی سطحی از کیفیتومایش تابعی مورد ویاز قطعه کار بیان می

 را ملاحظه کىیذ.( 7کىذ. )شکل برای ساخت، و تعریف مطابقت قطعه کار را تعییه می

 

  ویاز تابعی                           ویژگی تابعی)کاربردی(                  ویژگی هىذسی 

 سابغِ بیي ًیاصّاي تابؼي ٍيژگي ٌّذسي -7شکل 

 

وٌذ. ًشا  فشم وبه  لٌِٔ وبس سا، ٌٖٗٔ ثب ؿى  ٍ اثٔبد لاصم ثشإ سػ٘ذى ثِ الضاهبت تبثٖٔ هـخق هٖ دس اثتذا

 سا هـبّذُ وٌ٘ذ.( 8ؿَد )ؿى  اٗي لٌِٔ وبس هذ  ًبهٖ ًبه٘ذُ هٖ

گزاسٕ هٖ اٗي اٍل٘ي لذم ٗه ًوبٗؾ اص لٌِٔ وبس ثب فمي همبدٗش ًبهٖ وِ ثشإ تَل٘ذ ٗب ثبصسػٖ هدبص اػت، پبِٗ

 گ٘شٕ تغ٘٘ش پزٗشٕ ٗب ٓذم لٌٔ٘ت خَد سا داسد(. وٌذ )ّش فشآٌٗذ ػبخت ٗب اًذاصُ

ثشإ  ػٌح حم٘مٖ ٗه لٌِٔ وبس، وِ ٍاػي ف٘ضٗىٖ لٌِٔ وبس ثب هح٘ي اًشا  آى اػت، ٗه ٌّذػِ ًبلق داسد؛

 .غ٘ش هوىي اػت اثٔبدٕ ػٌح حم٘مٖ لٌِٔ وبس ، ثِ دػت آٍسدى تغ٘٘شاتدسن وبه  ٍػٔت ّوِ تغ٘٘شات

وٌذ، وِ تغ٘٘شاتٖ سا وِ ثش سٍٕ ػٌح اص دٗذگبُ ٌّذػِ ًبهٖ، ًشا  هذلٖ اص اٗي ػٌح حم٘مٖ سا تلَس هٖ

دّذ. اٗي هذ  وِ ٌّذػِ ًبلق لٌِٔ وبس سا ًوبٗؾ هٖ تَاى اًتِبس داؿت ًوبٗؾ هٖحم٘مٖ لٌِٔ وبس هٖ

 .(سا هححِِ وٌ٘ذ 9)ؿى   ؿَدًبه٘ذُ هٖ"آسهبًٖهذ  ػٌحٖ غ٘ش "دّذ

سٍد. دس اٗي هذ ، ٖ غ٘ش آسهبًٖ ثشإ ؿجِ٘ ػبصٕ تغ٘٘شات ػٌح دس ٗه ػٌح هفَْهٖ ثِ وبس هٖهذ  ػٌح

ؿَد ثشإ تبثْ آى وِ ون اسصؽ ؿذُ ٍلٖ ّوچٌبى توو٘ي هٖ هدبص ث٘ـًٌِ٘شا  لبدس ثِ ثٌِْ٘ ػبصٕ همبدٗش حذ 

 وٌذ.ٗف هٖ، خَاّذ ثَد. اٗي همبدٗش حذ هدبص ث٘ـٌِ٘ سٍاداسٕ ّش هـخلِ اص لٌِٔ وبس سا تٔش

 

ٕ تبثٖٔ ّبٍٗظگٖٕ ٌّذػٖ تب چِ اًذاصُ ثِ ّبٍٗظگٖاٌٗىِ  ٗبثٖاسصؽاٗي ثخؾ اص اػتبًذاسد ؿبه  سٍؽ ؿٌبػٖ ثشإ  -يادآٍسي

 ؿَد.ًضدٗه ّؼتٌذ ًوٖ

                                                                                                                                                              
1 - Deviation 
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 ًاهيهذل  -8شکل                      هذل سغح غیش ايذُ آل                                 -9شکل            

 وٌذ. ّب سا وبه  هٖتلذٗك، تِْ٘ هذسن ٌٖٓ٘ اػت وِ لٌِٔ وبس، ٍٗظگٖ

 سٍد.تٔشٗف اًحشا  ٌّذػٖ، ثشإ تٌِ٘ن فشآٌٗذّبٕ ػبخت ثِ وبس هٖ

ّبٕ تٔ٘٘ي ؿذُ ّب ثب تَخِ ثِ هذ  ػٌحٖ غ٘ش آسهبًٖ ثشإ ؿٌبخت هـخلِاًذاصُ ؿٌبع ثب خَاًذى ٍٗظگٖ

لٌِٔ وبس هشاح  فشدٕ ًمـِ تلذٗك ٍاثؼتِ ثِ تدْ٘ضات اًذاصُ  وٌذ. اًذاصُ ؿٌبع اص ػٌح حم٘مٖؿشٍّ هٖ

 وٌذ.گ٘شٕ سا تٔشٗف هٖ

سا هـبّذُ  10)ؿى   ؿَدتٔ٘٘ي هٖگ٘شٕ ّبٕ تٔ٘٘ي ؿذُ ثب ًتبٗح اًذاصُثٌبثشاٗي اًٌجبق ثب همبٗؼِ هـخلِ

 ًوبٗ٘ذ(.

 

 ًت٘دِ اًذاصُ گ٘شٕ                                   ٍٗظگٖ ٌّذػٖ                                       وو٘ت             

 )وِ ثبٗذ اًذاصُ گ٘شٕ ؿَد(                                                    

 سابغِ بیي ٍيژگي ٌّذسي ٍ ًتايح اًذاصُ گیشي -10شکل

 

 یصِ ّاخص           5

 کلیات    5-1

 ًمٌِ، خي، ػٌح ٍ ٗب حدن اػت.ثش اػبع تٔشٗف خل٘لِ ٌّذػٖ، هبّ٘ت آى ٗه 
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 :تَاًٌذ هـخق ؿًَذدٍ ًَّ خل٘لِ ٌّذػٖ هٖ

 سا هححِِ ًوبٗ٘ذ(. 2-5خل٘لِ آسهبًٖ)ثٌذ  -الف

 سا هححِِ ًوبٗ٘ذ(. 3-5خل٘لِ غ٘ش آسهبًٖ)ثٌذ  -ة

 خصیصِ آسهاًي   5-2

 .شَدّاي راتي آًْا تؼشيف هيهشخصِّاي آسهاًي بش اساس ًَع ٍ خصیصِ  5-2-1

ؿَد، ثشإ هثب ، خي ساػت، كفحِ، اػتَاًِ، هخشٍى، خل٘لِ آسهبًٖ ٓوَهب ثش اػبع ًَّ آى ًبم گزاسٕ هٖٗه 

 وشُ ٗب چٌجشُ

ؿًَذ. اٗي ّبٕ ًبهٖ ًبه٘ذُ هٖؿًَذ، خل٘لِّبٕ آسهبًٖ وِ ثشإ تٔشٗف هذ  ًبهٖ اػتفبدُ هٖخل٘لِ 5-2-2

 ّب هؼتم  اص هذ  ػٌحٖ غ٘ش آسهبًٖ ّؼتٌذ.خل٘لِ

ّبٕ تدوْ٘ ًبه٘ذُ ، وِ ٍاثؼتِ ثِ هذ  ػٌحٖ غ٘ش آسهبًٖ ّؼتٌذ، خل٘لِّبٕ آسهبًٖخل٘لِّبٖٗ اص هـخلِ

 ؿًَذ.هٖ

ثب چٌذٗي خل٘لِ آسهبًٖ اص دٍ ًَّ كفحِ ٍ اػتَاًِ ػبختِ ؿذُ  11هثح هذ  ًبهٖ ًـبى دادُ ؿذُ دس ؿى  

ّبٕ راتٖ اسائِ ّبٕ اػتَاًِ، ثب هـخلِّبٕ هَلٔ٘تٖ، ٍ لٌشّب، ثب هـخلِّب ث٘ي خل٘لِّب ٍ خْتاػت. هىبى

 سا هححِِ وٌ٘ذ(. 6اًذ )ثٌذؿذُ

 

 -ة

 ًاهيساخت يک هذل -11شکل

 تَاًٌذ ٗه هشص ًبهحذٍد ٗب ٗه هشص هحذٍد داؿتِ ثبؿٌذ:ّبٕ آسهبًٖ هٖخل٘لِ  5-2-3
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 ّبٕ ًبهٖ ٗه هشص هحذٍد داسًذ.خل٘لِ -

دس غ٘ش اٗي كَست آًْب ثب هحلَس ؿذُ تَك٘ف ؿًَذ ّبٕ تدوٖ٘ٔ ثب ٗه هشص ًبهحذٍد فشم هٖخل٘لِ -

 ؿًَذ )خل٘لِ تدوْ٘ هحلَس ؿذُ(.هٖ

اًذ، هتٔلك ّبٕ آسهبًٖ ثِ ٗىٖ اص ّفت سدُ تغ٘٘ش ًبپزٗشٕ وِ دس خذٍ  ٗه تٔشٗف ؿذُّوِ خل٘لِ  5-2-4

 ثبؿذ.هٖ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خذٍل سدُ ّاي تغییش ًاپزيشي-خذٍل يک

 ًاپزيشيدسخِ تغییش  سدُ تغییش ًاپزيشي

 ّ٘چ وذام پ٘چ٘ذگٖ

 ٗه حشوت اًتمبلٖ دس ًَ  خي ساػت هٌـَسٕ

 ٗه حشوت چشخـٖ حَ  خي ساػت گشدؿٖ

 ٗه حشوت اًتمبلٖ دس ًَ  خي ٍ ٗه حشوت چشخـٖ تشو٘جٖ حَ  ٗه خي ساػت هبسپ٘چٖ

 ٗه حشوت اًتمبلٖ دس ًَ  خي ٍ ٗه حشوت تشو٘جٖ حَ  ٗه خي ساػت اػتَاًِ إ

 حشوت چشخـٖ حَ  ٗه خي ساػت ٍ دٍ حشوت اًتمبلٖ دس كفحِ إ ٓوَد ثِ خي ساػتٗه  كفحِ إ

 ػِ حشوت چشخـٖ حَ  ٗه ًمٌِ وشُ إ

 

إ ٗشٕ اػتَاًِ٘٘ش ًبپزٗه اػتَاًِ وِ ثب اًتمب  دس ًَ  هحَس خَد ٗب چشخؾ حَ  آى تغ٘٘ش ًبپزٗش هٖ ثبؿذ، ثِ سدُ تغ     1هثال

 اػت.
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 چشخؾ حَ  هحَس خَد تغ٘٘ش ًبپزٗش اػت ثِ سدُ تغ٘٘ش ًبپزٗشٕ گشدؿٖ هتٔلك اػت. ٗه هخشٍى وِ ثب     2هثال

 

هٌـَسٕ ثب ػٌح همٌْ ث٘وٖ وِ ثب چشخؾ دس ًَ  ٗه خي ساػت تغ٘٘ش ًبپزٗش اػت، ثِ سدُ تغ٘٘ش ًبپزٗشٕ هٌـَسٕ      3هثال

 هتٔلك اػت.

 

ٖ تٔشٗف وشد. وِ ثِ سدُ تغ٘٘ش ًبپزٗشٕ تَاى ٗه ٗب چٌذ خل٘لِ هَلٔ٘تثشإ ّش خل٘لِ آسهبًٖ هٖ    5-2-5

آى ثؼتگٖ داسد )پَ٘ػت ُ سا هححِِ وٌ٘ذ(. ٗه خل٘لِ هَلٔ٘تٖ ٗه ًمٌِ، خي ساػت، كفحِ، ٗب هبسپ٘چ اػت 

 تَاًذ تٔشٗف ؿًَذ.ّبٕ خَد هٖوِ ثب تَخِ ثِ هىبى ٗب خْت ٗه خل٘لِ ثب هـخلِ

 ًذ.ادادُ ؿذُ 2ّبٕ هَلٔ٘تٖ دس خذٍ  ّبٖٗ اص خل٘لِهثب 

 

 

 

 

 هثال ّاي اص خصَصیات هَقؼیتي خصَصیات آسهاًي -2خذٍل

 ّاي هَقؼیتيّاي اص خصیصِهثال ًَع کلاس تغییش ًاپزيشي

 هٌحٌٖ ث٘وَٕ پ٘چ٘ذگٖ

 هخشٍى ّزلَلٖ

... 

 كفحِ ث٘وَٕ، كفحبت هتمبسى

 كفحبت هتمبسى، ًمٌِ تبًظاًت

... 

 هٌـَس ثب لبٓذُ ث٘وَٕ هٌـَسٕ

... 

 كفحبت هتمبسى، هحَس

 داٗشُ گشدؿٖ

 هخشٍى

 چٌجشُ

... 

 إ ؿبه  داٗشُ، هشوض داٗشُكفحِ

 هحَس هتمبسى، ساع هخشٍى

 إ ٓوَد ثش هحَس چٌجشُ، هحَس چٌجشُكفحِ

... 

 هبسپ٘چ خي هبسپ٘چ هبسپ٘چٖ
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 ػٌح هبسپ٘چٖ ثب لبٓذُ گشدؿٖ ثش داٗشُ

... 

 هبسپ٘چ

... 

 خي هؼتم٘ن إاػتَاًِ

 اػتَاًِ

 الفخي هؼتم٘ن

 الفهتمبسىهحَس 

 الفكفحِ كفحِ إكفحِ

 ًمٌِ إوشُ

 وشُ

 الفًمٌِ

 الفهشوض

 وٌذ.تَاًذ اًتخبة ؿَد، چَى ًت٘دِ سدُ تغ٘٘ش ًبپزٗشٕ ثشإ خل٘لِ هشثًَِ تفبٍت هّٖ٘چ خل٘لِ هَلٔ٘تٖ خبٗگضٗي ًوٖ-الف

 

 خصیصِ ّاي غیش آسهاًي   5-3

 تَاًٌذ ٗىٖ اص هَاسد صٗش ثبؿٌذ:غ٘شآسهبًٖ ثَدُ ٍ هّٖبٕ غ٘ش آسهبًٖ وبهح ٍاثؼتِ ثِ هذ  ػٌحٖ خل٘لِ

 سا هححِِ وٌ٘ذ(. 9خَد هذ  ػٌحٖ غ٘شآسهبًٖ )ؿى   -

 17ؿًَذ()ؿى  ًبه٘ذُ هٖ "ّبٕ تفى٘ىٖخل٘لِ"ّبٕ وِ ثخـٖ اص هذ  ػٌحٖ غ٘شآسهبًٖ )خل٘لِ -

 سا هححِِ وٌ٘ذ(.

ؿًَذ ٍلٖ ثِ ٍػ٘لِ آسهبًٖ ًوّٖبٕ وِ ؿبه  هذ  ػٌحٖ غ٘ش ّبٕ تفى٘ىٖ هـتك =خل٘لِخل٘لِ -

 12آٌٗذ>)ؿى  سا هححِِ ًوبٗ٘ذ( اص ثخـٖ اص هذ  ػٌحٖ غ٘ش آسهبًٖ ثِ ٍخَد هٖ 7ٗه ٓولىشد )ثٌذ 

 سا هـبّذُ ًوبٗ٘ذ( ،ٗب

 تمبًْ ث٘ي هذ  ػٌحٖ غ٘ش آسهبًٖ ٍ ٗه خل٘لِ آسهبًٖ. -
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 خصیصِ تفکیکي هشتق -12شکل

 اًذ.اص ٗه هدوَِٓ هحذٍد ٗب غ٘ش هحذٍد اص ًمبى تـى٘  ؿذُاًذ ٍ ّبٕ غ٘ش آسهبًٖ هحلَس ؿذُخل٘لِ

 سٍابظ بیي اصغلاحات خصیصِ ٌّذسي    5-4 

ؿش  دادُ ؿذُ اػت( ٍلتٖ لٌِٔ وبس حم٘مٖ ٗب هذ  ػٌحٖ  13تٔشٗف ساثٌِ ث٘ي خل٘لِ ٌّذػٖ )دس ؿى  

 GPSّبٕ . ّذ  ٍٗظگٖدّذسا ًـبى هٖپ٘چ٘ذگٖ هوىي ؿَد، دس ًِش گشفتِ هٖ -ًِ هذ  ًبهٖ -غ٘ش آسهبًٖ

ّبٕ ٌّذػٖ تٔشٗف هـخلِ هَسد ًِش ثب حذال  اثْبم هوىي ثشإ اسصؿ٘بثٖ ٗه خل٘لِ ٌّذػٖ ٗب ث٘ي خل٘لِ

 ثبؿذ.ّب ٍ خل٘لِ ٌّذػٖ اص لٌِٔ وبس حم٘مٖ ٗب هذ  ػٌحٖ غ٘ش آسهبًٖ هٖ، ثِ ٍػ٘لِ تٔ٘٘ي هـخلِ
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 خل٘لِ ٍاػٌِ هؼتم٘ن، تدوْ٘ ؿذُ -11هذ  ًبهٖ ػٌح                                                                -4

 ؿذُ هؼتم٘ن آسهبًٖػٌح اًتگشالٖ تدوْ٘  -12   هذ  غ٘شآسهبًٖ ػٌح دس حب  ًوبٗؾ ػٌح حم٘مٖ لٌِٔ وبس     -5

 خل٘لِ ٍاػٌِ هؼتم٘ن، تدوْ٘ ؿذُ             -13خل٘لِ ٍاػٌِ غ٘شآسهبًٖ                                                   -6

 ػٌح اًتگشالٖ تدوْ٘ ؿذُ هؼتم٘ن آسهبًٖ -14ػٌح اًتگشالٖ غ٘شآسهبًٖ                                                    -7

 سٍابظ بیي خصیصِ ّاي ٌّذسي 13-کلش
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 ؿًَذ.آهذُ اػت، هشثَى هٖ 4ٍ 3ّبٕ ٍ خذٍ  14ّبٕ ٌّذػٖ وِ دس ؿى  سٍاثي ث٘ي كفبت ثِ خل٘لِ

 
 ساٌّوا:

 ػٌح ًبهٖ اًتگشالٖ: ٗه چٌجشُ -1

 اًذاصُ چٌجشُ -2

 ػبٗش پبساهتشّبٕ اثٔبدٕ چٌجشُ -3

 اػىلت -4

 چٌجشُ ٌّذػٖ -5

اٗي ًمبى هشثَى ثِ ٗه كفحِ ٍ ٗه خي  -)خي هؼتم٘ن ٍ كفحِ ٓوَد، ٗب خي ٍ ًمٌِ خذا وٌٌذُ خي ساػت چٌجشُخل٘لِ هَلٔ٘تٖ  -6

 اػت.

 

 

 

 

 ّاي يک سغح ايذُ آلسٍابظ بیي تؼاسيف ٍيژگي -14شکل
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 ي خصیصِ يک خصیصِ آسهاًيٍيژگي ّا -3خذٍل

 ٍيژگي يک خصیصِ آسهاًي تؼشيف ٌّذسي خصیصِ هشتبظ با حالت خصیصِ

 خصیصِ غیش ابؼادي خصیصِ ابؼادي 

 پبساهتشّبٕ اثٔبدٕ

 تدوْ٘ احتوبلٖ ٍخَد ًذاسد  اًذاصُ ثلٖ

   ػبٗش؟

   خ٘ش

 خل٘لِ هَلٔ٘تٖ

   ًمٌِ

   خي

   كفحِ

   هبسپ٘چ

   خل٘لِ اػىلتٖ

 خل٘لِ تشو٘جٖ

   ػبدُ

   تشو٘جٖ

   خفت
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 تَصیف کٌٌذُ ّاي تدویغ شذًَُع خصیصِ ّاي ٌّذسي ٍ  -4خذٍل

بشگشفتِ 

 شذُ اص
 سغح حقیقي قغؼِ کاس

 هذل سغحي

 سغح ًاهي                              هذل سغحي غیش آسهاًي     

 تلَٗش

  
  

خل٘لِ 

 اًتگشالٖ
 خل٘لِ اًتگشالٖ ًبهٖ        خل٘لِ حم٘مٖ

هثب :خل٘لِ اًتگشالٖ 

 اػتخشاخٖ

خل٘لِ اًتگشالٖ تدوْ٘ 

 ؿذُ

خل٘لِ 

 هـتك

 
 خل٘لِ هـتك ؿذُ ًبهٖ

هثب : خل٘لِ هـتك 

 ؿذُ اػتخشاخٖ

خل٘لِ هـتك ؿذُ 

 تدوٖ٘ٔ

 تَك٘ف

 ًبهٖ حم٘مٖ

هثب : اػتخشاج ؿذُ، 

پبلاٗؾ ؿذُ، ثبصػبصٕ 

 ؿذُ

 تدوْ٘ ؿذُ

 ًَّ

خل٘لِ 

 ٌّذػٖ

 آسهبًٖ غ٘شآسهبًٖ آسهبًٖ غ٘ش آسهبًٖ

 

 ّاهشخصِ        6

 کلیات     6-1

 ؿًَذ:كَست ٗىٖ اص هَاسد صٗش تٔشٗف هّٖب ثِ هـخلِ

سا  1-3ٍ پَ٘ػت ة اًحٓبتٖ ثٌذ  2-6)ثٌذ  "هـخلِ راتٖ"ّبٕ آسهبًٖ ٍ ثِ اكٌح  سٍٕ خل٘لِ -

 هححِِ ًوبٗ٘ذ(.

-3ٍ پَ٘ػت ة اًحٓبتٖ ثٌذ  3-6)ثٌذ  "ّبٕ هَلٔ٘تٖهـخلِ"ّبٕ آسهبًٖ ٍ ثِ اكٌح  ث٘ي خل٘لِ -

 سا هححِِ ًوبٗ٘ذ(، ٗب  2
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-3ٍ پَ٘ػت ة  4-6)ثٌذ "ّبٕ هَلٔ٘تٖخل٘لِ"ّبٕ آسهبًٖ ٍ غ٘ش آسهبًٖ ٍ ثِ  اكٌح  ٘لِث٘ي خل -

 سا هححِِ وٌ٘ذ(. 3

 ّاي آسهاًيّاي راتي يک خصیصِهشخصِ    6-2

ّبٕ راتٖ ّبٖٗ اص هـخلِّبٕ آسهبًٖ اص ًِش ًَّ خل٘لِ، خبف ّؼتٌذ . هثب ّبٕ راتٖ ٗه خل٘لِهـخلِ

 اػت.دادُ ؿذُ  5دس خذٍ  

 ي اص هشخصِ ّاي خصَصیات آسهاًييًوًَِ ّا -5خذٍل 

 ّاي راتيّاي هشخصًِوًَِ ًَع سدُ تغییش ًاپزيشي

 پ٘چ٘ذگٖ

 هٌحٌٖ ث٘وٖ

 ػٌح لٌجٖ

... 

 ًَ  هحَس اكلٖ ٍ فشٖٓ

 ّبهىبى ًؼجٖ لٌت

... 

 هٌـَسٕ

 هٌـَس ثب لبٓذُ ث٘وٖ

 هٌـَس ثب لبٓذُ هبسپ٘چٖ

... 

 ًَ  هحَس اكلٖ ٍ فشٖٓ

 تحتبًٖصاٍِٗ 

... 

 گشدؿٖ

 داٗشُ

 هخشٍى

...  

 لٌش

 صاٍِٗ ساع

... 

 هبسپ٘چٖ

 خي هبسپ٘چ

 ػٌح هبسپ٘چٖ ثب لبٓذُ هبسپ٘چ ثش ٗه داٗشُ

... 

 ّبگبم پ٘چ ٍ ؿٔبّ

 صاٍِٗ هبسپ٘چ، صاٍِٗ تحتبًٖ، ؿٔبّ لبٓذُ

... 

 إاػتَاًِ
 خي هؼتم٘ن

 اػتَاًِ

 ًذاسد

 لٌش

 ًذاسد كفحِ إكفحِ

 إوشُ
 ًمٌِ 

 وشُ

 ًذاسد 

 لٌش

 

 ّاي آسهاًيّاي هَقؼیتي بیي خصیصِهشخصِ     6-3
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وٌذ. ٗه هـخلِ هَلٔ٘تٖ، هَلٔ٘ت ًؼجٖ )اص ًِش هىبى ٗب خْت( ث٘ي دٍ خل٘لِ هَلٔ٘تٖ آسهبًٖ سا تٔشٗف هٖ

 ّب ًَ  ٍ صاٍِٗ ّؼتٌذ.اٗي هـخلِ

سا هححِِ  6تمؼ٘ن ؿًَذ )خذٍ  ّبٕ خْتٖ ّبٕ هىبًٖ ٍ هـخلِتَاًٌذ ثِ هـخلِّبٕ هَلٔ٘تٖ هٖهـخلِ

 وٌ٘ذ(.

 هشخصِ ّاي هَقؼیتي -6خذٍل

 

 خْت  هکاى

 صاٍِٗ خي ساػت-خي ساػت فبكلِ ًمٌِ -ًمٌِ

 صاٍِٗ كفحِ-خي ساػت فبكلِ خي ساػت-ًمٌِ

 صاٍِٗ كفحِ-كفحِ فبكلِ كفحِ-ًمٌِ

  فبكلِ خي ساػت-خي ساػت

 فبكلِ كفحِ-خي ساػت

 فبكلِ كفحِ-كفحِ

 

إ وِ ث٘ي خل٘لِ هَلٔ٘تٖ وشُ )هشوض وشُ( ًمٌِ ٍ فبكلِ كفحِ ثِ ٍػ٘لًِؼجٖ ث٘ي ٗه وشُ ٍ ٗه كفحِ،  هىبى:  1هثال

 )خَد كفحِ( دادُ ؿذُ اػت. ٍخل٘لِ هَلٔ٘تٖ كفحِ

 

اػتَاًِ(  إ وِ ث٘ي خل٘لِ هَلٔ٘تٖ اػتَاًِ )هحَسخي ساػت ٍ صاٍِٗ كفحِ ثِ ٍػ٘لِخْت ًؼجٖ ث٘ي اػتَاًِ ٍ كفحِ، :  2هثال

 د.ؿَهٖ)خَد كفحِ اػتَاًِ( لشاس گشفتِ، تٔ٘٘ي  ٍ خل٘لِ هَلٔ٘تٖ كفحِ

 

ّبٕ هَلٔ٘تٖ ؿٌبػبٖٗ ؿَد، ثشإ هثب ، خْت دس ثٔوٖ هَاسد، لاصم اػت لؼوتٖ اص فوب ثِ ٍػ٘لِ هـخلِ

ذ. ّبٕ هَلٔ٘تٖ هـخق ؿذُ ثبٗذ تٔشٗف ؿًَؿٌبػبٖٗ لؼوت ثضسگتش ًبحِ٘ سٍاداسٕ كفحِ تمبسى، هـخلِ

ّبٕ سا هححِِ ًوبٗ٘ذ(. هـخل15ِؿًَذ )ؿى داس ًبه٘ذُ هّٖبٕ ٓحهتّبٕ هَلٔ٘تٖ هشثَى، هـخلِهـخلِ

 -فبكلِ خي ساػت )غ٘ش هَاصٕ(، خي ساػت -فبكلِ كفحِ، خي ساػت -تَاًٌذ ثِ كَست ًمٌِداس هٖٓحهت

صاٍِٗ كفحِ  -صاٍِٗ ٍ كفحِكفحِ -صاٍِٗ خي ساػت، خي ساػت-فبكلِ كفحِ، خي ساػت-، كفحِفبكلِ كفحِ

 تٔشٗف ؿًَذ.
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 ساٌّوا

بشداس يکا  u  

t1 هشخصِ ػلاهت داس يک 

t2  ٍهشخصِ ػلاهت داس د 

 ّاي ػلاهت گزاسي شذُهشخصِ -15شکل

 

ؿًَذ داس ثِ ٍػ٘لِ ثشداسّبٖٗ وِ ثِ خْت كفحِ ٍ خي ساػت ثؼتگٖ داسًذ تٔشٗف هّٖبٕ ٓحهتاٗي هـخلِ

 هشاخِٔ وٌ٘ذ(. 1پَ٘ػت ة)ثشإ تٔشٗف سٗبهٖ ثِ 

 ّا آسهاًي ٍ غیشآسهاًيّاي هَقؼیتي بیي خصیصِهشخصِ   6-4

-ّبٕ آسهبًٖ ٍ غ٘ش آسهبًٖ ّن اػتفبدُ هّٖبٕ هَلٔ٘تٖ ّن چٌ٘ي ثشإ تٔشٗف هَلٔ٘ت ث٘ي خل٘لِهـخلِ

 ؿًَذ.

كَست تبثٖٔ اص فبكلِ ّبٕ آسهبًٖ ٍ غ٘ش آسهبًٖ ّؼتٌذ ٍ ثِ ّبٕ هَلٔ٘تٖ تٌْب فبكلِ ث٘ي خل٘لِاٗي هـخلِ

سا هـبّذُ وٌ٘ذ(. ثشإ  16ؿًَذ )هثب  ؿى  ث٘ي ّش ًمٌِ اص خل٘لِ غ٘ش آسهبًٖ ٍ خل٘لِ آسهبًٖ تٔشٗف هٖ

ثبؿذ. هـخلبت ّبٕ ث٘ـٌِ٘، ووٌِ٘، ٗب حبك  خوْ هدزٍس فبكلِ ّش ًمٌِ تب خل٘لِ آسهبًٖ هٖهثب ، تبثْ

 ذ ؿذ.هَلٔ٘تٖ ثشإ ٓولىشدّبٕ تدوْ٘ ثِ وبس ثشدُ خَاٌّ
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 ساٌّوا

 خصیصِ آسهاًي )دايشُ( 1

 خصیصِ غیش آسهاًي )دايشُ با شکل اشتباُ( 2

 ّاي ايذُ آل ٍ غیش ايذُ آلّاي هَقؼیتي بیي خصیصِهشخصِ-16شکل

 

 ػولکشدّا         7

 ػولکشدّاي خصیصِ      7-1

 کلیات   7-1-1

-آسهبًٖ هَسد ً٘بصّؼتٌذ. اٗي ٓولىشدّب هّٖبٕ آسهبًٖ ٗب غ٘ش ٗبثٖ ثِ خل٘لِٓولىشدّبٕ خبكٖ ثشإ دػت

 ؿًَذ.اٗي ٓولىشدّب ؿش  دادُ هٖ 8-1-7تب  2-1-7تَاًٌذ دس ّش ػفبسؿٖ ثِ وبس ثشدُ ؿًَذ. دس ثٌذّبٕ 

 تفکیک    7-1-2

 ؿَد.ؿَد ثشإ ؿٌبػبٖٗ خضئٖ اص ٗه خل٘لِ ٌّذػٖ اػتفبدُ هًٖبه٘ذُ هٖ "تفى٘ه"إ وِ ٓولىشد خل٘لِ

ّبٕ ًبهٖ، اصًشٗك هذ  ػٌحٖ غ٘ش ّبٕ غ٘ش آسهبًٖ هشثَى ثِ خل٘لِٗبثٖ ثِ خل٘لِدػت اٗي ٓولىشد ثشإ

سا هححِِ ًوبٗ٘ذ(. ٓولىشد تفى٘ه ّوچٌ٘ي ثشإ دػت٘بثٖ ثِ  17سٍد )ؿى  آسهبًٖ ٗب ػٌح حم٘مٖ ثِ وبس هٖ

غ٘ش آسهبًٖ ّبٕ ّبٕ آسهبًٖ )ثشإ هثب  لؼوتٖ اص ٗه خي ساػت( ٗب خل٘لِّبٕ هحذٍد اص خل٘لِثخؾ

 ؿًَذ.)ثشإ هثب  ثخـٖ اص ٗه ػٌح غ٘ش آسهبًٖ( اػتفبدُ هٖ
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 إهذ  پَػتِ -إ                الفّبٕ غ٘شآسهبًٖ حبكلِ اص تفى٘ه هذ  پَػتِخل٘لِ -ة 

 تفکیک بیي يک هذل سغحي غیش ايذُ آل-17شکل

 

سا همبٗؼِ  17ٍ  11ّبٕ د داسد )ؿى ثشإ ّش خل٘لِ غ٘ش آسهبًٖ ٗه خل٘لِ آسهبًٖ هشتجي ثب هذ  ًبهٖ ٍخَ

 .آٗذثِ دػت هٖ هٌبثك ثب هٔ٘بسخبكٖ آسهبًٖاص هذ  ػٌحٖ غ٘ش آسهبًّٖبٕ غ٘شخل٘لِوٌ٘ذ(. 

 استخشاج    7-1-3

ؿَد ثشإ ؿٌبػبٖٗ تٔذاد هحذٍدٕ اص ًمبى ٗه خل٘لِ غ٘ش ًبه٘ذُ هٖ "اػتخشاج "ٗه خل٘لِ ٓولىشدٕ وِ

 سا هححِِ ًوبٗ٘ذ(. 18ؿَد )ؿى  اػتفبدُ هٖآسهبًٖ هٌبثك ثب هٔ٘بس خبكٖ 
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 إهذ  پَػتِ -إ               الفًمبى اػتخشاخٖ اص خل٘لِ هذ  پَػتِ -ة

 

 ايًقاط استخشاخي اص خصیصِ هذل پَستِ-18شکل

 

 پالايش   7-1-4

ُ، فشم ٍ غ٘شُ ؿَد ثشإ تـخ٘ق )تو٘ض دادى( ث٘ي صثشٕ، هَخٖ، ػبصًبه٘ذُ هٖ "پبلاٗؾ"خل٘لِ ٓولىشدٕ وِ 

 سا هححِِ ًوبٗ٘ذ(. 19ؿَد )ؿى  اػتفبدُ هٖ

 
 همٌْ پبلاٗؾ ًـذُ -همٌْ هَخٖ                               الف-همٌْ صثشٕ                         ة-ج            

 هثالي اص خذا ساصي پشٍفیل-19شکل

 

دّذ اص خل٘لِ غ٘ش هَسد ًِش سا ًوبٗؾ هٖإ وِ هـخلِ اٗي ٓولىشد هدَصٕ ثشإ ثِ دػت آٍسدى خل٘لِ

 آسهبًٖ اػت. 

 ؿَد.ٓولىشد پبلاٗؾ هٌبثك ثب هٔ٘بس خبكٖ اًدبم هٖ
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 تدویغ    7-1-5

ّبٕ غ٘ش آسهبًٖ ّبٕ آسهبًٖ ثب خل٘لِؿَد ثشإ تٌبػت خل٘لًِبه٘ذُ هٖ "تدوْ٘"إ وِ ٓولىشد خل٘لِ

 هححِِ وٌ٘ذ(.سا  20ؿَد )ؿى هٌٌجك ثب هٔ٘بس خبف اػتفبدُ هٖ

ّب همذاس ّب سا تٔ٘٘ي وٌذ. هحذٍدٗتتَاًذ هحذٍدٗتدّذ ٍ هٖهٔ٘بس تدوْ٘ ّذفٖ ثشإ ٗه هـخلِ اسائِ هٖ

 وٌذ.ّب ٗب حذٍد آًْب سا تٔ٘٘ي هٖهـخلِ
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 هثالي اص تدویغ-20شکل
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ّبٕ ٗب هـخلِّبٕ آسهبًٖ ّبٕ هَلٔ٘تٖ ث٘ي خل٘لِّبٕ راتٖ هـخلِتَاًٌذ ثشإ هـخلِّب هٖهحذٍدٗت

 ّبٕ آسهبًٖ ٍ غ٘ش آسهبًٖ ثِ وبس سًٍذ.هَلٔ٘تٖ ث٘ي خل٘لِ

ؿَد؛ ثشإ هثب ، دس هَسد ٗه اػتَاًِ، هٔ٘بس تدوْ٘ ٗه خل٘لِ آسهبًٖ ثِ ٗه خل٘لِ غ٘ش آسهبًٖ هشثَى هٖ

 ّبٕ صٗش ثبؿذ:تَاًذ ثِ كَستهٖ

 ًٖ ثِ اػتَاًِ آسهبًٖ ، ٗب ووٌِ٘ وشدى حبك  خوْ هدزٍس فبكلِ ث٘ي ّش ًمٌِ اص خل٘لِ غ٘ش آسهب -

 سا هححِِ ًوبٗ٘ذ(، ٗب 20ث٘ـٌِ٘ وشدى لٌش اػتَاًِ هحبى )ؿى   -

 ووٌِ٘ وشدى لٌش اػتَاًِ هح٘ي، ٗب -

 ػبٗش هٔ٘بس ّب -

 تدوغ    7-1-6

ّب وِ ثب ٗىذٗگش ؿَد ثشإ ؿٌبػبٖٗ ٍ دس ًِش گشفتي ثٔوٖ خل٘لًِبه٘ذُ هٖ "تدوْ"إ وِ ٓولىشد خل٘لِ

ّبٕ سا هححِِ ًوبٗ٘ذ(. ػبختي تدؤٖ اص خل٘لِ 21ؿَد )ؿى  وٌٌذ، اػتفبدُ هٖثبصٕ هًٖمؾ تبثٖٔ سا 

ّبٕ آسهبًٖ ثب دٍ تدوْ ٓولىشدٕ ّبٕ غ٘ش آسهبًٖ اهىبى پزٗش اػت. ّوِ خل٘لِآسهبًٖ ٗب تدؤٖ اص خل٘لِ

 ؿًَذ.آهذُ اػت، ػبختِ هٖ 1سدُ تغ٘٘شًبپزٗشٕ خذٍ   7وِ دس ٗىٖ اص 

تشٕ وِ ّبٕ ػبدُتَاًذ ًَّ ٗب دسخِ تغ٘٘شًبپزٗشٕ خل٘لِ تدوْ سا دس همبٗؼِ ثب خل٘لِ، هٖاثش ٓولىشد تدوْ

 دٌّذ، تغ٘٘ش دّذ.تدوْ سا تـى٘  هٖ

 

خل٘لِ هدضا ٗه خل٘لِ پَ٘ػتِ اػت وِ ثشإ آى ّ٘چ صٗش هدوَِٓ هـبثِ اثٔبدٕ )ًمٌِ، خي ٗب ػٌح( ثب ٗه دسخِ  -1يادآٍسي

ٗه هدوَِٓ اص ػٌَ  ؿبه   صهبًٖ وِِ تغ٘٘ش ًبپزٗشٕ خل٘لِ هَسد ًِش، ٍخَد ًذاسد. ثشإ هثب  تب تغ٘٘ش ًبپزٗشٕ ثضسگتش اص دسخ

 دٍ اػتَاًِ هَاصٕ ً٘ؼت ، ٗه اػتَاًِ ٗه خل٘لِ هدضا اػت صٗشا ٗه اػتَاًِ هدضا دسخِ تغ٘٘ش ًبپزٗشٕ ثضسگتشٕ داسد.

 

 ؿًَذ.تدوْ هٖ ثِ ٍػ٘لِآهذُ  ثِ دػتل٘لِ ٗه هـخلِ هَلٔ٘تٖ ث٘ي دٍ خل٘لِ ،ٗه خل٘لِ راتٖ اص خ -2يادآٍسي

 

 ّب هَسد ًِش ً٘ؼت.دس ٗه خل٘لِ تدوْ ً٘بصٕ ثِ توبع خل٘لِ -3يادآٍسي

 

دٍ اػتَاًِ هَاصٕ )وِ هحَسّبٕ آًْب دس ٗه كفحِ ثَدُ ٍ هَاصٕ ّؼتٌذ( ٗه خل٘لِ دس ًِش  21دس ؿى  

 تدوْ دٍ اػتَاًِ تٔشٗف ؿذُ اػت.ؿًَذ )هثب  ثشإ ػبخت ٗه خي هجٌبٕ هـتشن( خل٘لِ گشفتِ هٖ
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اٗي تدوْ اص دٍ اػتَاًِ فمي دس كَستٖ تغ٘٘ش ًبپزٗش اػت وِ اًتمب  دس ًَ  خي ساػت اًدبم پزٗشد. اٗي حبلت 

 هتٔلك ثِ سدُ تغ٘٘ش ًبپزٗشٕ هٌـَسٕ اػت.

 

 
 راهنما

CY1  1استوانه آرمانی 

CY2  2استوانه آرمانی 

 آسهاًيهثالي اص هدوَػِ دٍ سیلٌذس -21-شکل

 

 ساخت    7-1-7

ّبٕ دٗگش ثِ وبس ّبٕ آسهبًٖ اص خل٘لِؿَد ثشإ ػبختي خل٘لًِبه٘ذُ هٖ" ػبخت"إ وِ ٓولىشد خل٘لِ

 ّب سا سٓبٗت وٌذ.سا هححِِ ًوبٗ٘ذ(. اٗي ٓولىشد ثبٗذ هحذٍدٗت 22سٍد )ؿى  هٖ
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 ساٌّوا

PL1  1صفحِ آسهاًي 

PL2  2صفحِ آسهاًي 

 دٍ خظ ػوَد بِ ٍسیلِهثالي بشاي ساخت يک خظ هستقین -22شکل

 

 باصساصي    7-1-8

ؿَد ثشإ اٗدبد ٗه خل٘لِ پَ٘ػتِ )ثؼتِ ثبؿذ ٗب ًجبؿذ( اص ٗه ًبه٘ذُ هٖ "ثبصػبصٕ"إ وِ ٓولىشد خل٘لِ

 سا هححِِ ًوبٗ٘ذ(. 23سٍد )ثشإ هثب  خل٘لِ اػتخشاخٖ( )ؿى  خل٘لِ ًبپَ٘ػتِ ثِ وبس هٖ

چٌذٗي ًَّ ثبصػبصٕ ٍخَد داسد. ثذٍى اٗي ًَّ ٓولىشد، غ٘ش هوىي اػت وِ ٗه فل  هـتشن ث٘ي ٗه خل٘لِ 

إ خبلٖ اص ًمبى ًت٘دِ تَاًذ دس هدوَِٓاػتخشاخٖ ٍ ٗه خل٘لِ آسهبًٖ تٔشٗف ؿَد )اٗي فل  هـتشن هٖ

 ؿَد(.
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 ساٌّوا:

 خل٘لِ اػتخشاج ؿذُ)خل٘لِ غ٘ش پَ٘ػتِ( -1

 ػبصٕ ؿذُ)خل٘لِ پَ٘ػتِ(خل٘لِ ثبص  -2

 هثالي اص باصساصي -23شکل

 اسصشیابي    7-2

ؿَد ثشإ ؿٌبػبٖٗ همذاس هـخلِ ٗب همذاس ًبهٖ آى ٗب حذ ٍ ٗب حذٍد آى ثِ ًبه٘ذُ هٖ "اسصؿ٘بثٖ"ٓولىشدٕ وِ 

وٌٌذ، سٍد. اسصؿ٘بثٖ ّو٘ـِ ثٔذ اص ٓولىشد ٗب ٓولىشدّبٕ خل٘لِ وِ ٗه ٍٗظگٖ ٗب تلذٗك سا تٔشٗف هٖوبس هٖ

 .سٍدثِ وبس هٖ

 تبذيل    7-3

تَاًذ دس ًَ  خل٘لِ ٌّذػٖ هَسد ًِش هـبّذُ ٍلتٖ هـخلِ اكلٖ ٗه هـخلِ هىبًٖ ثبؿذ، ٗه تغ٘٘ش هٖ

تَاًذ ثشخٖ سفتبسّب سا تَاًذ ثب ٗه هٌحٌٖ تغ٘٘ش پزٗشٕ ًوبٗؾ دادُ ؿَد. اٗي هٌحٌٖ تغ٘٘ش هٖؿَد. اٗي تغ٘٘ش هٖ

 ؿًَذ.ًبه٘ذُ هٖ "ٗ تجذ"اسئِ دّذ، اٗي ٓولىشدّب 

 

 تجذٗ  هٌحٌٖ تغ٘٘ش اػت.ػْوٖ، تٔ٘٘ي هٌحٌٖ  :هثال 

 

 ٍيژگي      8

 کلیات    8-1

وٌذ. دٍ ساُ ثشإ تٔ٘٘ي ٗه ٍٗظگٖ داهٌِ اًحشافبت هدبص ٗه هـخلِ لٌِٔ وبس سا، ثِ كَست حذٍد هدبص ث٘بى هٖ

 سا هححِِ ًوبٗ٘ذ(. 3-8إ )ثٌذ ًبحِ٘سا هححِِ فشهبٗ٘ذ( ٍ  2-8حذٍد هدبص ٍخَد داسد: اثٔبدٕ )ثٌذ 

 ٍيژگي ابؼادي    8-2

ّبٕ آسهبًٖ ( ٗب ٗه هـخلِ هَلٔ٘تٖ ث٘ي خل٘ل5ٍِٗظگٖ اثٔبدٕ همذاس هدبص ٗه هـخلِ راتٖ )خذٍ 

 وٌذ.( سا هحذٍد ه6ٖ)خذٍ 
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 تَاًذ هحذٍد وٌذ.ثشإ هثب ، ٗه ٍٗظگٖ اثٔبدٕ هٖ

 سا هححِِ ًوبٗ٘ذ(، ٗب 24آسهبًٖ )ؿى  لٌش ٗه اػتَاًِ هشتجي ثب ٗه خل٘لِ غ٘ش  -

 سا هححِِ ًوبٗ٘ذ(. 25فبكلِ ث٘ي دٍ كفحِ هَاصٕ هشتجي ثب دٍ خل٘لِ غ٘ش آسهبًٖ )ؿى   -

 
 خل٘لِ غ٘شآسهبًٖ ٍ ػ٘لٌذس آسهبًٖ ثب ٗه دٗگش هوبع ّؼتٌذ. -يادآٍسي

 

 (dهثالي اص ٍيژگي ابؼادي)قغش يک سیلٌذس -24شکل
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 ساٌّوا

 1صفحِ آسهاًي 

 2صفحِ آسهاًي 

 ّبٕ غ٘ش آسهبًٖ ٍ كفحِ آسهبًٖ ثب ٗه دٗگش هوبع ّؼتٌذ.خل٘لِ -يادآٍسي

 

 (lهثالي اص ٍيژگي ابؼادي)فاصلِ بیي دٍ صفحِ هَاصي ٍ-25شکل

 ايٍيژگي ًاحیِ    8-3

وٌذ. اٗي فوب تَػي ٗه إ اًحشا  هدبص ٗه خل٘لِ غ٘شآسهبًٖ دسٍى ٗه فوب سا هحذٍد هٖٗه ٍٗظگٖ ًبحِ٘

 تَاًذ هـخق ؿَد ثبّبٕ آسهبًٖ هحذٍد ؿذُ اػت ٍ ثٌبثشاٗي هٖخل٘لِ آسهبًٖ ٗب خل٘لِ

ّبٕ آسهبًٖ، ثشإ هثب  لٌش ٗه اػتَاًِ، فبكلِ ث٘ي دٍ كفحِ ٗب لٌش هـخلِ راتٖ خل٘لِ ٗب خل٘لِ -

 ّب ٍ ؛ٗىؼبى ٗه هدوَِٓ اص اػتَاًِ

هحَس ٗه اػتَاًِ، كفحِ تمبسى دٍ  ّبٕ آسهبًٖ، ثشإ هثب ّبٕ هَلٔ٘تٖ خل٘لِ ٗب خل٘لِخل٘لِ -

 ّبٕ هَاصٕ.كفحِ ٗب هحَس ٍ كفحِ ٗه هدوَِٓ اص اػتَاًِ

 

 آٗذ تٔشٗف ؿَد:تَاًذ ثِ كَست آًچِ دس اداهِ هٖإ هّٖوچٌ٘ي ٗه ٍٗظگٖ ًبحِ٘ -يادآٍسي
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ّبٕ آسهبًٖ )خل٘لِ)ثشإ هثب  خل٘لِ تفى٘ه( ٍ ٗه خل٘لِ  همذاس هدبص هـخلِ هَلٔ٘تٖ ث٘ي ٗه خل٘لِ غ٘شآسهبًٖ

 هَلٔ٘تٖ ًبحِ٘(.

 اًحشاف     8-4

 ثشإ ٍٗظگٖ اثٔبدٕ، اًحشا  ثشاثش اػت ثب :

 اختح  ث٘ي همذاس هـخلِ راتٖ خل٘لِ تدوْ٘ ؿذُ ٍ همذاس هـخلِ راتٖ خل٘لِ ًبهٖ هشثَى؛  -

اختح  ث٘ي همذاس هـخلِ هَلٔ٘تٖ ث٘ي دٍ خل٘لِ تدوْ٘ ؿذُ ٍ همذاس هـخلِ هَلٔ٘تٖ ث٘ي دٍ  -

 ل٘لِ ًبهٖ هشثَى.خ

ٕ ؿبه  إ، اًحشا ، ووٌِ٘ همذاس هوىي هـخلِ راتٖ خل٘لِ آسهبًٖ اػت وِ ًبحِ٘دس هَسد ٍٗظگٖ ًبحِ٘

 وٌذ.خل٘لِ غ٘ش آسهبًٖ سا، هحذٍد هٖ

 

تب تَاًذ ثِ كَست همذاس ث٘ـٌِ٘ فبكلِ ّش ًمٌِ اص خل٘لِ غ٘شآسهبًٖ إ اًحشا  ّوچٌ٘ي هٖدس هَسد ٍٗظگٖ ًبحِ٘ -يادآٍسي

 )ثشإ هثب  خل٘لِ هَلٔ٘تٖ ًبحِ٘(. خل٘لِ آسهبًٖ تٔشٗف ؿَد

 

 تصذيق    9

وٌذ. تلذٗك تلذٗك تِْ٘ ٗه هذسن ٌٖٓ٘ اػت ثشإ اٗي وِ ًـبى دّ٘ن لٌِٔ وبس، ٍٗظگٖ سا ثشآٍسدُ هٖ

گزاسد، اًدبم گ٘شٕ ثب ٗه ٓذم لٌٔ٘ت هشثَى سا دس اخت٘بس هٖگ٘شٕ وِ ًتبٗح اًذاصُاًذاصُ اخشإ اٍل٘يهٔوَلا ثب 

گ٘شٕ ثب حذٍد ٍٗظگٖ ثب دس ًِش گشفتي اك  دٍگبًگٖ ٍ اك  هؼئَل٘ت پزٗشٕ ؿَد. هتٔبلجب، ًتبٗح اًذاصُهٖ

 هشاخِٔ ؿَد(. 8015ؿًَذ )ثِ اٗضٍ همبٗؼِ هٖ

 

ٕ ٓذدٕ گ٘شوٌذ ثذٍى اٗدبد ٗه ًت٘دِ اًذاصُّوچٌ٘ي هوىي اػت ٗه لٌِٔ وبس وِ ٗه گ٘ح ثشٍ ًشٍ سا اػتفبدُ هٖ -يادآٍسي

 .ؿَد تلذٗك
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 پیَست الف

 )اعلاػاتي(

 9247اص کاسبشد استاًذاسد هلي ايشاى ي يّاهثال

 سٍاداسي حالت   1-الف

سا  1-سا دس ًِش ثگ٘شٗذ )ؿى  الف 9247ٗه هثب  اص سٍاداسٕ تختٖ هٌبثك ثب اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ثِ ؿوبسُ 

 هححِِ ًوبٖٗ( :

 
 تخت بَدىهثالي اص يک ٍيژگي -1-شکل الف

 ٓولىشدّبٕ خل٘لِ صٗش آوب  ؿذُ اػت.

-إ غ٘شآسهبًٖ اص هذ  ػٌحٖ غ٘شآسهبًٖ ثِ دػت آهذُ اػت.=ؿى  الفػٌح تَػي تفى٘ه ػٌح كفحِ -الف

 ة> . -2-الف ٍ الف-2

 
 -لفا                                                            -ة                                      

 هثالي اص يک ػولکشد خصیصِ:تفکیک-2-شکل الف

كفحِ تمبسى ًبحِ٘ سٍاداسٕ تَػي تدوْ٘ ٗه خل٘لِ آسهبًٖ اص ًَّ كفحِ ثب خل٘لِ تفى٘ه ثِ دػت آهذُ 

 3-اػت؛ ث٘ـٌِ٘ فبكلِ ث٘ي ّش ًمٌِ اص خل٘لِ تفى٘ه ٍ خل٘لِ هَلٔ٘تٖ كفحِ ثبٗذ ووٌِ٘ ثبؿذ )ؿى  الف 

 سا هححِِ ًوبٗ٘ذ(.
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 هثالي اص يک ػولکشد خصیصِ:تدویغ -3-لفشکل ا

 آٗذ:ّب دس اداهِ هٍٖٗظگٖ

ثب اػتفبدُ اص كفحِ تمبسى ًبحِ٘ سٍاداسٕ ثِ ٌَٓاى هجٌبٕ اًحشا  تختٖ، اًحشا  حبلت ثِ ٍػ٘لِ  -

آٗذ، ٌٖٗٔ ث٘ـٌِ٘ فبكلِ ث٘ي ّش ًمٌِ اص خل٘لِ تفى٘ه ٍ كفحِ هشثَى اسصؿ٘بثٖ هـخلِ ثِ دػت هٖ

 ؿَد(.ثبؿذ )وِ حذ ًبه٘ذُ هٖ t/2؛ اٗي همذاس ث٘ـٌِ٘ ثبٗذ ووتش ٗب هؼبٍٕ 

 سٍاداسي خْت 2-الف

 سا هححِِ ًوبٗ٘ذ(. 4-)ؿى  الف1386:9247ٗه هثب  اص سٍاداسٕ تٔبهذ هٌبثك ثب اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ثِ ؿوبسُ 

 
 هثالي اص يک ٍيژگي خْت -4-کل الفش

 ٓولىشدّبٕ خل٘لِ صٗش آوب  ؿذُ اػت:

 آٗذهحَس اػتَاًِ تَػي هَاسد صٗش ثِ دػت هٖ -الف

ة سا -5-الف ٍ الف-5-=ؿى  الفإ غ٘شآسهبًٖ اص هذ  ػٌحٖ غ٘ش آسهبًٖ تفى٘ه ػٌح اػتَاًِ -1

 هـبّذُ وٌ٘ذ>
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 -الف                                                             -ة                    

 هثالي اص يک ػولکشد خصیصِ:تفکیک -5-شکل الف

 ة سا هححِِ ًوبٗ٘ذ>-6-الف ٍ الف-6-تدوْ٘ ٗه خل٘لِ آسهبًٖ ًَّ اػتَاًِ =ؿى  الف -2
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 الف                                          ة                                              

 هثبلٖ اص ٓولىشد خل٘لِ:تدْ٘-6-ؿى  الف

ا هححِِ سة -7-الف ٍ الف-7-ّبٕ الف=ؿى ّبٕ هتٔبهذ ثِ هحَس اػتَاًِ تدوْ٘ ؿذُ ػبخت كفحِ -3

 ًوبٗ٘ذ>
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 ة                                                                 الف                              

 هثالي اص ػولکشد خصیصِ:ساخت ٍتدوغ -7-شکل الف

 

 ة سا هححِِ ًوبٗ٘ذ>-8-الف ٍ الف-8-ّبٕ الفؿى ] تفى٘ه خٌَى داٗشٍٕ غ٘ش آسهبًٖ 
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 ة                                                                 الف              

 هثالي اص ػولکشد خصیصِ:تفکیک ٍتدوغ-8-شکل الف

 ة سا هححِِ ًوبٗ٘ذ>-9-الف ٍ الف-9-إ=ؿى  الفّب آسهبًٖ ًَّ داٗشُتدوْ٘ خل٘لِ-5

 
 الف                                     ة                                              

 هثالي اص يک ػولکشد خصیصِ:تدویغ ٍ تدوغ 9-شکل الف

 ة سا هححِِ ًوبٗ٘ذ>-10-الف ٍ الف-10-ّبٕ آسهبًٖ =ؿى  ّبٕ الفتدوْ توبهٖ هشاوض داٗشُ -6
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 فة                                  ال                                          

 هثالي اص يک ػولکشد خصیصِ:تدوغ 10-شکل الف

 آٗذ ّبٕ صٗش ثِ دػت هٖة( ػٌح هجٌبٕ الف اص سٍؽ

-الف ٍ الف-11-إ غ٘ش آسهبًٖ هشتجي ثب الف اص ٗه هذ  ػٌحٖ غ٘ش آسهبًٖ =ؿى  الفتفى٘ه ػٌح كفحِ -1

 ة سا هححِِ وٌ٘ذ(؛ ٍ-11

 

 
 الف                                         ة                                             

 هثالي اص يک ػولکشد خصیصِ :تفکیک 11-شکل الف
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ة سا -12-الف ٍ الف-12-=ؿى  الف ًَّ كفحِ، خل٘لِ هَلٔ٘تٖ وِ هجٌب اػت آسهبًٖتدوْ٘ ٗه خل٘لِ  -2

 هححِِ ًوبٗ٘ذ>

 
 ة                                                               الف                                      

 هثالي اص ػولکشد خصیصِ : تدویغ – 12-شکل الف

ج( هحَس ًبحِ٘ سٍداسٕ تَػي تدوْ٘ ٗه خل٘لِ آسهبًٖ اص ًَّ خي ساػت ثب خل٘لِ تدوْ ؿذُ ثِ دػت 

هَلٔ٘تٖ خي ساػت هحذٍد ؿذُ اػت ثب ٓوَد ؿذى ثِ هجٌبٕ الف هحذٍد ؿذُ اػت ٍ آهذُ اػت، خل٘لِ 

ث٘ـٌِ٘ فبكلِ ث٘ي ّش ًمٌِ اص خل٘لِ تدوْ ٍ خي ساػت تدوْ٘ ؿذُ ثبٗذ ووٌِ٘ همذاس هوىي ثبؿذ )ؿى  

 سا هححِِ وٌ٘ذ(. 13الف

 
 هثالي اص ػولکشد خصیصِ: تدویغ ٍ ساخت 13-شکل الف

آٗذ، ث٘ـٌِ٘ فبكلِ ث٘ي ّش ًمٌِ اص خل٘لِ تدوْ ؿ٘بثٖ ٗه هـخلِ ثِ دػت هٖاًحشا  خْت اص ًشٗك اسص

 ؿَد(.ثبؿذ )وِ حذ ًبه٘ذُ هٖ t/2ؿذُ ٍ هحَس ًبحِ٘ سٍاداسٕ؛ اٗي همذاس ث٘ـٌِ٘ ثبٗذ ووتش ٗب هؼبٍٕ ثب 
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 هکاىسٍاداسي     -3الف

 سا هـبّذُ وٌ٘ذ(.14-ثگ٘شٗذ )ؿى  الفسا دس ًِش  9247هثبلٖ اص سٍاداسٕ هَلٔ٘ت هٌبثك ثب اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى

 
 هکاىهثالي اص يک ٍيژگي  -14-شکل الف

 ؿًَذ.ٓولىشدّبٕ خل٘لِ صٗش دس هثب  آوب  هٖ

 آٗذ.ّبٕ صٗش ثِ دػت هٖهحَس اػتَاًِ اص سٍؽ -الف

ة سا -15-الف ٍ الف-15-ّبٕ الفإ غ٘شآسهبًٖ اص هذ  ػٌحٖ غ٘شآسهبًٖ =ؿى تفى٘ه ػٌح اػتَاًِ -1

 وٌ٘ذ> هـبّذُ

 
 ة                                                                الف              

 هثالي اص يک ػولکشد خصیصِ:تفکیک-15-شکل الف

 ة سا هححِِ ًوبٗ٘ذ>-16-الف ٍ ؿى  الف-16-تدوْ٘ ٗه خل٘لِ آسهبًٖ اص ًَّ اػتَاًِ =ؿى  الف -2
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 ة                                                                         الف                      

 هثالي اص يک ػولکشد خصیصِ:تدویغ 16-شکل الف

 

ة سا هححِِ -17-الف ٍ الف-17-ّبٕ الفّبٕ ٓوَد ثِ هحَس اػتَاًِ تدوْ٘ ؿذُ =ؿى ػبخت كفحِ -3

 ًوبٗ٘ذ>
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 ة                                                           الف                                   

 هثالي اص يک ػولکشد خصیصِ:ساخت ٍ تدوغ -17-شکل الف

 ة سا هححِِ ًوبٗ٘ذ>-18-الف ٍ الف-18-ّبٕ الفإ غ٘شآسهبًٖ =ؿى تفى٘ه خٌَى داٗشُ -4

 
 الف                                                             ة                          

 هثالي اص يک ػولکشد خصیصِ:تفکیک ٍ تدوغ -18-شکل الف
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 ة سا هححِِ ًوبٗ٘ذ>.-19-الف ٍ الف-19-ّبٕ الفؿى = اص ًَّ داٗشٍٕ آسهبًّٖبٕ تدوْ٘ خل٘لِ -5

 

 
 الف                                            ة                                                  

 هثالي اص يک ػولکشد خصیصِ:تدویغ ٍ تدوغ -19-شکل الف

 ة سا هححِِ ًوبٗ٘ذ>.-20-الف ٍ الف-20-ّبٕ الفؿى =إ غ٘شآسهبًٖ تدوْ ّوِ هشاوض داٗشُ -6

 

 
 ة                                       الف

 ػولکشد خصیصِ: تدوغهثالي اص يک  -20-شکل الف
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 ًٖ هشاح  صٗش ثِ دػت آهذُ اػت: A,CٍBكفحبت هجٌبٕ -ة

الف ٍ -21-ّبٕ الفاص هذ  ػٌحٖ غ٘شآسهبًٖ =ؿى  Cإ غ٘شآسهبًٖ هشتجي ثب تفى٘ه ػٌح كفحِ -1

 ة سا هححِِ ًوبٗ٘ذ>.-21-الف

 
 ب                                                                  الف 

 هثالي اص يک ػولکشد خصیصِ: تفکیک -21-ل الفشک

 

-22-اػت=ؿى  ّبٕ الف Cإ، خل٘لِ هَلٔ٘تٖ وِ هجٌبٕ تدوْ٘ ٗه خل٘لِ آسهبًٖ اص ًَّ كفحِ -2

 ة سا هححِِ ًوبٗ٘ذ>.-22-الف ٍ الف

 

 ب                                                                             الف

 هثالي اص يک ػولکشد خصیصِ: تدویغ -22-شکل الف

الف ٍ -23-ّبٕ الفاص هذ  ػٌحٖ غ٘ش آسهبًٖ =ؿى  Aإ غ٘شآسهبًٖ هشتجي ثب تفى٘ه ػٌح كفحِ -3

 ة سا هححِِ ًوبٗ٘ذ>.-23-الف
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 ة                                                           الف                       

 ػولکشد خصیصِ: تفکیک هثالي اص يک -23-شکل الف

، خل٘لِ هَلٔ٘تٖ وِ  Cتدوْ٘ ٗه خل٘لِ آسهبًٖ اص ًَّ كفحِ، ثب ٗه هحذٍدٗت ٓوَدٕ ثب هجٌبٕ -4

 ة سا هححِِ ًوبٗ٘ذ>.-24-الف ٍ الف-24-ّبٕ الفاػت =ؿى   Aهجٌبٕ

 

 
 ة                                                        الف                                              

a   هبٌايA 

b    هبٌايB 

 هثالي اص يک ػولکشد خصیصِ: تدویغ ٍ ساخت -24-شکل الف

الف ٍ -25-ّبٕ الفاص هذ  ػٌحٖ غ٘ش آسهبًٖ =ؿى  Bإ غ٘ش آسهبًٖ هشتجي ثب تفى٘ه ػٌح كفحِ -5

 ة سا هححِِ ًوبٗ٘ذ>.-25-الف
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 ة                                                                     الف                          

 هثالي اص يک ػولکشد خصیصِ: تفکیک -25-شکل الف

 

 

، خل٘لِ Aٍ هجٌبٕ   Cتدوْ٘ ٗه خل٘لِ آسهبًٖ اص ًَّ كفحِ، ثب ٗه هحذٍدٗت ٓوَدٕ ثب هجٌبٕ -1

 ة سا هححِِ ًوبٗ٘ذ>.-26-الف ٍ الف-26-ّبٕ الفثبؿذ =ؿى هٖ  Bهَلٔ٘تٖ وِ هجٌبٕ 

 

 
 ة                                                 الف                                          

a  هبٌاي A 

b هبٌاي B 

c هبٌاي C 

 خصیصِ: تدویغ ٍ ساختهثالي اص يک ػولکشد  -26-شکل الف
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آٗذ؛ خل٘لِ هَلٔ٘تٖ خي ساػت هحَس ًبحِ٘ سٍاداسٕ ثِ ٍػ٘لِ ػبخت ٗه خل٘لِ آسهبًٖ ثِ دػت هٖ -ج

 ّبٕ صٗش اػتداسإ هحذٍدٗت

 ثبؿذ؛ Cٓوَد ثش هجٌبٕ -

 ثبؿذ ٍ؛ Aه٘ل٘وتشٕ اص هجٌبٕ  100دس فبكلِ  -

 ثبؿذ؛  Bه٘ل٘وتشٕ اص هجٌبٕ  80دس فبكلِ  -

 ًوبٗ٘ذ. سا هححِِ 27-ؿى  الف

 

a  هبٌاي A 

b هبٌاي B 

c  هبٌايC 

 

 ساخت هثالي اص ػولکشد خصیصِ:– 27-شکل الف
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آٗذ، ٌٖٗٔ همذاس ث٘ـٌِ٘ فبكلِ ث٘ي ّش ًمٌِ اص ٓولىشد تدوْ اًحشا  هىبى ثب اسصؿ٘بثٖ ٗه هـخلِ ثِ دػت هٖ

 .ؿَد(ثبؿذ )وِ حذ ًبه٘ذُ هٖ t/2ؿذُ ٍ خي ساػت ػبختِ ؿذُ؛ اٗي همذاس ث٘ـٌِ٘ ثبٗذ ووتش ٗب هؼبٍٕ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



65 

 

 پیَست ب

 )اعلاػاتي(

 ًوادّاي سياضي ٍ تؼاسيف

 کلیات    1-ب

ّذ  اص اٗي پَ٘ػت، تَػِٔ ػبهبًِ ٓحئن سٗبهٖ ٍ تٔشٗف هفبّ٘ن اٗي اػتبًذاسد اػت. تٔذادٕ ٓحئن سٗبهٖ پبِٗ 

 سٍد.ثِ وبس هٖ 1-خذٍ  ةسًٍذ دس وِ ثشإ ؿش  هفبّ٘ن هختلف ٍٗظگٖ ثِ وبس هٖ

 ًشاى گزاسي سياضي پايِ -1خذٍل ب 

 ًواد کویت

  Times New Roman” italic bold-face (T, u, ...)“فًَت ثشداسّب

 اػت. Pًـبى ًمٌِ  Pهختلبت ٍ  ػبهبًِهجذا  O(وِ OٍPدٍ ٓذد ًمٌِ) هىبىثشداس 

  [.,r(p), dia(CY)]اص پبساهتش وبسثشد )ٍُ٘فِ(دس پشاًتض هٖ آٗذٗه ٓذد ٍالٖٔ ٗب ًوبد ثشداسٕ وِ ثٔذ  )ٍُ٘فِ ّب( وبسثشدّب

  Times New Roman” italic upper-case letters (E, F, ...)“فًَت ّبهدوَِٓ

 گزاسٕ ؿًَذّبٕ هدضا ، ًوبدّب هوىي اػت اًذٗغثِ هٌَِس هتوبٗض وشدى وو٘ت

اًذٗغ گزاسٕ  lٗب I,j,kٗه هدوَِٓ اص ٌٓبكش دس داخ  پشاًتض ? < ًـبى دادُ ؿذُ ٍ ّش ٌٓلش تشخ٘حب ثب حش  

 ؿًَذ.هٖ ؿًَذ ثٌبثشاٗي ٗه هدوَِٓ اص ثشداسّب ثِ كَست صٗش ًـبى دادُ هٖ

 < اگش هدوَِٓ غ٘ش لبث  ؿوبسؽ )هدوَِٓ ًب هحذٍد( ثبؿذ؛ ٗبui? -الف

 ثبؿذ )هدوَِٓ هحذٍد(. nلبث  ؿوبسؽ ٍ تٔذاد ٌٓبكش  < اگش هدوui,i=1,…,nَِٓ? -ة

 اًذ.آٍسدُ ؿذُ 2-ٓولگشّبٕ سٗبهٖ پبِٗ دس خذٍ  ة

 ػولگشّاي سياضي پايِ اي-2-خذٍل ب

 ًواد ػولگش

 ؿًَذ.هًٖـبى دادُ  | |ثب   )ثضسگٖ( ثشداس  2هٔ٘بس  2هٔ٘بس

 ؿًَذ.هًٖـبى دادُ  u.v ثِ كَست uٍvًمٌِ إ( دٍ ثشداس  فشآٍسدُ) إًشدُ فشآٍسدُ إًشدُ فشآٍسدُ

 ؿًَذ.هًٖـبى دادُ      ثِ كَست uٍvهشثذسٕ( دٍ ثشداس  فشآٍسدُ) ثشداسٕ فشآٍسدُ ثشداسٕ فشآٍسدُ

 ؿًَذ.ًـبى دادُ هٖ SPٍ هذ  ػٌحٖ غ٘ش آسهبًٖ ٗه لٌِٔ وبس ثب  Nهذ  ًبهٖ ٗه لٌِٔ وبس ثب 
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 ّاخصیصِ        2-ب

 ّا آسهاًيخصیصِ     1-2-ب

 ًَع  1-1-2-ب

ّبٕ سا هححِِ ًوبٗ٘ذ( ،دس ًت٘دِ ، اوثش خل٘لِ 3-ؿًَذ. )خذٍ  ةّب آسهبًٖ ثش حؼت ًَّ هـخق هٖخل٘لِ

 ؿًَذ.آسهبًٖ ساٗح ثِ ٍػ٘لِ دٍ حش  هـخق وٌٌذُ ًَّ آًْب، ًـبى دادُ هٖ

 ًَع-3-خذٍل ب

 ًواد ًَع   ًواد ًَع

 PT ًمٌِ CR داٗشُ

 CY اػتَاًِ CO هخشٍى

 SL خي هؼتم٘ن PL كفحِ

 SP وشُ TO ّشم

.... .... .... .... 

 

 

 ؿًَذ:ّبٕ صٗش ًـبى دادُ هٖإ اص كفحبت ثِ كَستهدوَِٓ

 < اگش هدوَِٓ غ٘ش لبث  ؿوبسؽ ثبؿذ، ٗب؛PLi?-الف

 ثبؿذ. n< اگش هدوَِٓ لبث  ؿوبسؽ ٍ تٔذاد  ٌٓبكش PLi,i=1,…,n?-ة

 سدُ تغییش ًاپزيشي 2-1-2-ب

سا هححِِ ًوبٗ٘ذ( ثب ًوبدّبٕ هٌذسج دس  1خل٘لِ آسهبًٖ هتٔلك ثِ ٗىٖ اص ّفت سدُ تغ٘٘شًبپزٗشٕ )خذٍ  

 ؿًَذ.ًـبى دادُ هٖ 4-خذٍ  ة
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 سدُ تغییش ًاپزيشي -4-خذٍل ب

 ًوبد سدُ تغ٘٘ش ًبپزٗشٕ

 CX پ٘چ٘ذگٖ

 CT هٌـَسٕ

 CR گشدؿٖ

 CH هبسپ٘چٖ

 CC إاػتَاًِ

 CP إكفحِ

 CS إوشُ

 ثشإ تجذٗ  اًتخبة ؿذُ اػت.  CTثشإ سدُ هٌـَسٕ، ًوبد -يادآٍسي

 

 خصیصِ هَقؼیت  3-1-2-ب

ّب ّبٕ اص خل٘لِّبٕ هَلٔ٘تٖ اص اًَاّ صٗش ّؼتٌذ: ًمٌِ، خي ساػت، كفحِ ٗب هبسپ٘چ؛ وِ آًْب تبثْخل٘لِ

ؿش  دادُ  5-ّبٖٗ، ثِ ًَس خبف ّوبًٌَس وِ دس خذٍ  ةّبٕ هَلٔ٘تٖ ثِ كَست تبثّْؼتٌذ ثٌبثشاٗي خل٘لِ

 ؿًَذ.ؿذ ًـبى دادُ هٖ
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 خصَصیت هَقؼیتي-5-خذٍل ب

ًَع خصیصِ  خصیصِ هَقؼیتي خصیصِ ًَع سدُ تغییش ًاپزيشي

 هَقؼیتي

 ًواد

CR ٖداٗشُ إ گشدؿ CR هحَس 

 كفحِ)داٗشُ(

 هشوض

 خي هؼتم٘ن

 كفحِ

 كفحِ

 (CR)هحَس

 (CR)كفحِ

 (CR)هشوض

 هحَس CO هخشًٍٖ

 ساع

 خي هؼتم٘ن

 ًمٌِ

 (CO)هحَس

 (CO)ساع

 هحَس TO ّشهٖ

 هشوض

 خي هؼتم٘ن

 ًمٌِ

 (TO)هحَس

 (TO)هشوض

CC ٕاػتَاًِ إ اػتَاًِ ا CY هحَس خي هؼتم٘ن هحَس(CY) 

CS ٕوشُ إ وشُ ا SP هشوض ًمٌِ هشوض(SP) 

 …. …. …. …. …. …. 

 

 ّاي غیشآسهاًيخصیصِ 2-2-ب

ؿًَذ. چٌبًچِ هبّ٘ت إ اص ًمبى دس فوب ًـبى دادُ هّٖبٕ غ٘شآسهبًٖ ثِ ًَس ًوبدٗي ثِ كَست هدوَِٓخل٘لِ

 دّ٘نّبٕ غ٘ش آسهبًٖ ؿٌبختِ ؿذُ ثبؿذ آًْب سا ثِ كَست صٗش ًـبى هٖخل٘لِ

- P  اگش هبّ٘ت آى ٗه ًمٌِ ثبؿذ؛ 

- L اگش هبّ٘ت آى ٗه خي ثبؿذ، ٗب؛ 

- S ذ.اگش هبّ٘ت آى ٗه كفحِ ثبؿ 

 ّاهشخصِ 3-ب

 ّاي آسهاًيّاي راتي خصیصِهشخصِ 1-3-ب

ّب، ثِ ًَس خبف ّبٖٗ اص اٗي خل٘لِّب ّؼتٌذ، ثٌبثشاٗي ثِ كَست تبثّْبٕ اص خل٘لِّبٕ راتٖ تبثْهـخلِ

 ؿًَذ.ؿش  دادُ ؿذ ًـبى دادُ هٖ 6-ّوبًٌَس وِ دس خذٍ  ة
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 هشخصِ ّاي راتي-6-ب-خذٍل

 ًواد هشخصِ راتي خصیصِ ًَع

 ؿٔبّ CR داٗشُ إ

 لٌش

rad(CR) 

dia(CR) 

 ؿٔبّ CY اػتَاًِ إ

 لٌش

rad(CR) 

dia(CR) 

 ؿٔبّ CP وشُ إ

 لٌش

rad(CR) 

dia(CR) 

 a(CO) صاٍِٗ ساع CO هخشًٍٖ

…. …. …. …. 

 

 ّاي هَقؼیتي بیي خصَصیات آسهاًيهشخصِ 2-3-ب

 يهکاًّاي هشخصِ 1-2-3-ب

 سا هححِِ ًوبٗ٘ذ(: 8-ؿًَذ ٓجبستٌذ اص )خذٍ  ةّبٖٗ وِ ثبٗذ تٔشٗف فبكلِ

 ،  d(PT,PT)=(PT,PT)فبكلِ -

 ،  d(PT,SL)=(PT,SL)فبكلِ -

 ،  d(PT,PL)=(PT,PL)فبكلِ -

 ،  d(SL,SL)=(SL,SL)فبكلِ -

 ،  d(SL,PL)=(SL,PL)فبكلِ -

 ،  d(PL,PL)=(PL,PL)فبكلِ -

 ّاي خْتيهشخصِ  2-2-3-ب

 سا هححِِ ًوبٗ٘ذ(: 8-اص )خذٍ  ة ّبٖٗ وِ ثبٗذ تٔشٗف ؿًَذ ٓجبستٌذصاٍِٗ

  a(SL,SL)=(SL,SL)صاٍِٗ  -

  a(SL,PL)=(SL,PL)صاٍِٗ  -

  a(PL,PL)=(PL,PL)صاٍِٗ  -
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  With a(u1,u2) 𝝐   
 

 
  Angle(u1,u2)=a(u1,u2)=arccos(|       | 

 ؿًَذ. تَاًٌذ تٔشٗفّبٕ هَلٔ٘تٖ هّٖبٕ ث٘ي خل٘لِپ٘شٍ تٔشٗف صاٍِٗ ث٘ي دٍ ثشداس، صاٍِٗ 

 فاصلِ ّا-7-خذٍل ب

 فاصلِ ّا خصیصِ ّا

  |d(PT1, PT2) = |PT1 - PT2 دًٍمٌِ ّؼتٌذ. PT1 ٍPT2ٍلتٖ 

PT1 ٍ ٌِٗه ًمSL2  ٌِخي هؼتم٘وٖ اػت وِ اص ًم

A2  گزؿتِ ٍ سٍٕ ثشداسu2 .لشاس گشفتِ اػت 

d(PT1, SL2) = |(A2 - PT1) × u2|  

 

PT1 ٍ ٌِٗه ًمPL2  ٌِكفحِ هؼتم٘وٖ اػت وِ اص ًم

A2  گزؿتِ ٍ سٍٕ ثشداسu2 .لشاس گشفتِ اػت 

d(PT1, PL2) = |(A2 - PT1) × u2|  

 

SL1 ٌِخي هؼتم٘وٖ اػت وِ اص ًمA1 ِّوؼَ  گزؿت ٍ

 اػت.  u1ثب ثشداس 

SL2 ٌِخي هؼتم٘وٖ اػت وِ اص ًمA2 ِّوؼَ  گزؿت ٍ

 اػت. u2ثب ثشداس 

If u1 × u2 ≠ 0, then d(SL1, SL2) = |(A2 - A1) × 

(u1 ×u2)|/| u1 × u2|  

If u1 ×u2 = 0, then d(SL1, SL2) = |(A2 - A1) × 

u1|  

SL1 ٌِخي هؼتم٘وٖ اػت وِ اص ًمA1 ِّوؼَ  گزؿت ٍ

 اػت. u2ثب ثشداس 

PL2  ٌِكفحِ إ اػت وِ اص ًمA2 ِّوؼَ ثب  گزؿت ٍ

 اػت. u2ثشداس 

If u1 × u2 = 0, then d(SL1, PL2) = |(A2 - A1) × 

u2|  

If u1 × u2 ≠ 0, then d(SL1, PL2) = 0  

PL1 ٌِخي هؼتم٘وٖ اػت وِ اص ًمA1 ِّوؼَ  گزؿت ٍ

 اػت. u1ثب ثشداس 

PL2 ٌِكفحِ إ اػت وِ اص ًمA2 ِّوؼَ ثب  گزؿت ٍ

 اػت. u2ثشداس 

If u1 × u2 = 0, then d(PL1, PL2) = |(A2 - A1) 

× u2|  

If u1 × u2 π 0, then d(PL1, PL2) = 0  
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 صاٍيِ ّا-8-خذٍل ب

 فبكلِ ّب خل٘لِ ّب

SL1 ٌِخي هؼتم٘وٖ اػت وِ اص ًمA1 ِّوؼَ ثب ثشداس  گزؿت ٍu1 .اػت 

PL2 ٌِكفحِ إ اػت وِ اص ًمA2 ِّوؼَ ثب ثشداس  گزؿت ٍu2 .اػت 

a(SL1, SL2) = a(u1, u2)  

 

SL1 ٌِخي هؼتم٘وٖ اػت وِ اص ًمA1 ِّوؼَ ثب ثشداس  گزؿت ٍu1 .اػت 

PL2 ٌِكفحِ إ اػت وِ اص ًمA2 ِٓوَد ثب ثشداس  گزؿت ٍu2 .اػت 

a(SL1, PL2) = p/2 - a(u1, u2)  

PL1 ٌِخي هؼتم٘وٖ اػت وِ اص ًمA1 ِٓوَد ثب ثشداس  گزؿت ٍu1 .اػت 

PL2 ٌِكفحِ إ اػت وِ اص ًمA2 ِٓوَدٍ ثب ثشداس  گزؿت ٍu2 .اػت 

a(PL1, PL2) = a(u1, u2)  

 

 ّاي ػلاهت گزاسي شذُهشخصِ 3-2-3-ب

 سا هححِِ ًوبٗ٘ذ( 2-6)ثٌذ 

  ds(PT,PL)=(PT,PL)گزاسٕ ؿذُفبكلِ ٓحهت -

  ds(SL,PL)=(SL,PL)گزاسٕ ؿذُفبكلِ ٓحهت -

  ds(PL,PL)=(PL,PL)گزاسٕ ؿذُفبكلِ ٓحهت -
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 ػلاهت گزاسي شذُفاصلِ  -9-خذٍل ب

 گزاسي شذُػلاهت فاصلِ  ّاخصیصِ

SL1 ٌِخي هؼتم٘وٖ اػت وِ اص ًمA1 ِّوؼَ  گزؿت ٍ

 اػت. u1ثب ثشداس 

SL2 ٌِكفحِ إ اػت وِ اص ًمA2 ِّوؼَ ثب  گزؿت ٍ

 اػت. u2ثشداس 

If u1 × u2≠ 0, then  

ds(SL1, SL2) = ds(SL2, SL1) = (A2 - A1) . 

(u1 × u2) / |u1 × u2| If u1 × u2= 0, then 

ds(SL1, SL2) and ds(SL2, SL1) are 

undefined  

PT1 ٍ ٌِٗه ًمPL2  ٌِكفحِ اػت وِ اص ًمA2  ِگزؿت

 لشاس گشفتِ اػت. u2ٍ سٍٕ ثشداس 

ds(PT1, PL2) = ds(PL2, PT1) = (PT1 - A2) × 

u2  

SL1 ٌِخي هؼتم٘وٖ اػت وِ اص ًمA1 ِّوؼَ  گزؿت ٍ

 اػت. u1ثب ثشداس 

PL2 ٌِكفحِ إ اػت وِ اص ًمA2 ِّوؼَ ثب  گزؿت ٍ

 اػت. u2ثشداس 

If u1 . u2 = 0, then ds(SL1, PL2) = ds(PL2, 

SL1) = (A1 - A2) × u2 

If u1 × u2≠0, then ds(SL1, PL2) = ds(PL2, 

SL1) = 0  

PL1 ٌِخي هؼتم٘وٖ اػت وِ اص ًمA1 ِّوؼَ  گزؿت ٍ

 اػت. u1ثب ثشداس 

 

PL2 ٌِكفحِ إ اػت وِ اص ًمA2 ِّوؼَ ثب  گزؿت ٍ

 اػت. u2ثشداس 

If u1 × u2 = 0, then  

ds(PL1, PL2) = (A2 - A1) × u1 ds(PL2, 

PL1) = (A1 - A2) × u2 If u1 × u2≠0, then 

ds(PL1, PL2) = ds(PL2, PL1) = 0  

وٌٌذ تشخ٘حب تبثْ ثبٗذ تغ٘٘ش لٌْ هٖ گزاسٕ ؿذُ ث٘ي دٍ كفحِ هَاصٕ هتمبسى ً٘ؼت. ٍلتٖ وِ كفحبت ٗىذٗگش ساتبثْ فبكلِ ٓحهت :يادآٍسي

 ٓحهت داؿتِ ثبؿذ، ٍ اٗي هَهَّ ثب هتفبسى ثَدى تبثْ دس تٌبلن اػت.

 

 سا هححِِ ًوبٗ٘ذ( وِ ثبٗذ تٔشٗف ؿًَذ ٓجبست اػت اص: 10-گزاسٕ ؿذُ )خذٍ  ةّبٕ ٓحهتصاٍِٗ

 as(SL,SL)=(SL,SL)گزاسٕ ؿذُ صاٍِٗ ٓحهت -

 as(SL,PL)=(SL,PL)گزاسٕ ؿذُ صاٍِٗ ٓحهت -

 as(PL,PL)=(PL,PL)گزاسٕ ؿذُ صاٍِٗ ٓحهت -

 ثبٗذ تٔشٗف ؿًَذ. u1ٍu2گزاسٕ ؿذُ ث٘ي دٍ ثشداس اثتذا، صاٍِٗ ٓحهت

- u1 سا ثِ ٌَٓاى ٗه ثشداس ٍاحذ دس ًِش ثگ٘شٗذ، ٍ؛ 

- u2 ٌَٓاى ٗه ثشداس ٍاحذ دس ًِش ثگ٘شٗذ،ِ سا ث 
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 ػپغ:

Angle(u1, u2) = as(u1, u2) = arccos(u1 . u2) with a(u1, u2) ≠ [0,  ] 

 

 ػلاهت گزاسي شذُصاٍيِ ّاي -10-خذٍل ب

 فاصلِ ػلاهت گزاسي شذُ ّاخصیصِ

SL1 ٌِخي هؼتم٘وٖ اػت وِ اص ًمA1 ِّوؼَ ثب  گزؿت ٍ

 اػت. u1ثشداس 

SL2 ٌِكفحِ إ اػت وِ اص ًمA2 ِّوؼَ ثب ثشداس  گزؿت ٍu2 

 اػت.

as(SL1, SL2) = as (SL2, SL1) = as (u1, u2)  

 

SL1 ٌِخي هؼتم٘وٖ اػت وِ اص ًمA1 ِّوؼَ ثب  گزؿت ٍ

 اػت. u1ثشداس 

PL2 ٌِكفحِ إ اػت وِ اص ًمA2 ِٓوَد ثب ثشداس  گزؿت ٍu2 

 اػت.

as (SL1 PL2) = as (PL2, SL1) =  /2 - as (u1, u2)  

PL1 ٌِخي هؼتم٘وٖ اػت وِ اص ًمA1 ِٓوَد ثب ثشداس  گزؿت ٍ

u1 .اػت 

PL2 ٌِكفحِ إ اػت وِ اص ًمA2 ِٓوَد ثب ثشداس  گزؿت ٍu2 

 اػت.

as (PL1, PL2) = as (PL2, PL1) = as (u1, u2)  

 

 ّاي آسهاًي ٍ غیشآسهاًيّاي هَقؼیتي بیي خصیصِهشخصِ      3-3-ب

 ّاي آسهاًي ٍ غیشآسهاًيفاصلِ بیي خصیصِ   1-3-3-ب

غ٘شآسهبًٖ ثش اػبع فبكلِ ث٘ي ّش ًمٌِ اص خل٘لِ آسهبًٖ ٍ ّبٕ آسهبًٖ ٍ ّبٕ هَلٔ٘تٖ ث٘ي خل٘لِهـخلِ

 ثبؿذ.غ٘ش آسهبًٖ هٖ

XX ٍ ،سا خل٘لِ آسهبًٖ دس ًِش ثگ٘شٗذ 

E  ،سا خل٘لِ غ٘ش آسهبًٖ دس ًِش ثگ٘شٗذ 

P  سا ٗه ًمٌِ اصE .دس ًِش ثگ٘شٗذ 

 ػپغ:

Distance(P, XX) = d(P, XX) = min
2
 d(P, Pxx) = min |P - Pxx| 

 وِ دس آى :
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PXX   XX 

سا هححِِ ًوبٗ٘ذ(.  11-تَاًٌذ تٔشٗف ؿًَذ )خذٍ  ةّبٕ ث٘ـٌِ٘، ووٌِ٘ ٍ دسخِ دٍم هٖثٔذ اص آى فبكلِ

 ؿًَذ.تَاًٌذ تٔشٗف هّٖب هّٖوچٌ٘ي ػبٗش فبكلِ

 

 فاصلِ بیي خصیصِ آسهاًي ٍ غیشآسهاًي-11-خذٍل ب

 ػلائن ٍ تؼاسيف ًَع

 dmax(E, XX) = max d(pE XX) ث٘ـتشٗي فبكلِ

pE    E 

 

 dmin(E, XX) = min d(PE, XX) ووتشٗي فبكلِ

pE    E 

 

  فبكلِ صاٍِٗ إ

 

 فاصلِ ػلاهت گزاسي شذُ بیي خصیصِ غیشآسهاًي ٍ سغح آسهاًي 2-3-3-ب

گزاسٕ ؿذُ ث٘ي ًمبى ّبٕ ٓحهتتَاًٌذ ثش اػبع فبكلِّبٕ هَلٔ٘تٖ هٖثشإ ٗه ػٌح آسهبًٖ، هـخلِ

 غ٘شآسهبًٖ ٍ كفحِ آسهبًٖ ثبؿٌذ.ّبٕ خل٘لِ

XX ٍ ،سا خل٘لِ آسهبًٖ دس ًِش ثگ٘شٗذ 

E  ،سا خل٘لِ غ٘ش آسهبًٖ دس ًِش ثگ٘شٗذ 

P  سا ٗه ًمٌِ اصE .دس ًِش ثگ٘شٗذ 

 ds(P,XX); (P, XX)فبكلِ ٓحهت گزاسٕ ؿذُ

ثبؿذ، ػپغ ّوبى  uٓجَس وشدُ ثبؿذ ٍ داسإ ٗه ثشداس ٍاحذ ًشهب   Aإ ثبؿذ وِ اص ه٘بى ًمٌِ كفحِ XXاگش 

 ًَس وِ لجح تٔشٗف ؿذ

ds(p,xx)=(A-P).u 

 ٗه ػٌح ثؼتِ ثبؿذ)اػتَاًِ، وشُ، هخشٍى، ...( ػپغ: XXاگش

(P, XX).side (P,XX) ;ds(P,XX) 

 with side(P, XX) = 1                                                          ثبؿذ               XXداخ  ػٌح   Pاگش 
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 with side(P, XX) = -1                                                         ثبؿذ               XXخبسج ػٌح   Pاگش 

ثشإ ػبٗش اًَاّ كفحِ، ٗه ٍخِ ثبٗذ ثٌَٔاى ٍخِ هثجت ٍ دٗگشٕ ٍخِ هٌفٖ تٔشٗف ؿًَذ. پغ اص آى فبكلِ 

سا هححِِ ًوبٗ٘ذ(.  12-تَاًذ تٔشٗف ؿَد )خذٍ  ةگزاسٕ ووٌِ٘ هٖگزاسٕ ث٘ـٌِ٘ ٍ فبكلِ ٓحهتٓحهت

 تَاًٌذ تٔشٗف ؿًَذ.ّب هّٖوچ٘ي ػبٗش فبكلِ

 فاصلِ بیي خصَصیات آسهاًي ٍ غیش آسهاًي-12-خذٍل ب

 ػلائن ٍ تؼاسيف ًَع

 ث٘ـتشٗي فبكلِ 

Ds max(E, XX) = max ds(PE, XX)  

pE    E 

 

 ووتشٗي فبكلِ 

Ds min(E, XX) = min ds(PE, XX)   

pE    E 

 

 

گزاسٕ ؿذُ ثب دس ًِش گشفتي هَاد ث٘ي لؼوت ػٌح حم٘مٖ لٌِٔ وبس ٍ خل٘لِ فبكلِ ٓحهت 3-3-3-ب

ّبٕ تَاًٌذ ثش اػبع فبكلِّبٕ هَلٔ٘تٖ هٖثشإ ثخـٖ اص هذ  ػٌحٖ غ٘شآسهبًٖ لٌِٔ وبس هـخلِ آسهبًٖ

 ؿذُ ثب تَخِ ثِ هىبى هبدُ ثبؿٌذ.گزاسٕ ٓحهت

XX  ،سا خل٘لِ آسهبًٖ دس ًِش ثگ٘شٗن 

P  ثٌَٔاى ٗه ًمٌِ اصE  ،دس ًِش گشفتِ ؿَد 

PXX  ًمٌِ إ اصXX  ِوd(P,PXX)  .دس آى ووتشٗي اػت 

 ػپغ:

فبكلِ هبدُ  (P,XX)=dXX(P,XX)=d(P,XX)×mat(P,Pxx) 

        mat(P,PXX)=1                                                  ًش  ث٘شًٍٖ هبدُ ثبؿذ                         PXXاگش 

 mat(P,PXX)=-1                                                  ًش  داخلٖ هبدُ ثبؿذ                         PXXاگش 

سا 13-تَاًذ تٔشٗف ؿَد )خذٍ  ةگزاسٕ ؿذُ ثب دس ًِش گشفتي هَاد هٖبكلِ ٓحهتثٔذ اص آى، ث٘ـٌِ٘ ٍ ووٌِ٘ ف

 هححِِ ًوبٗ٘ذ(.
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 فاصلِ هَاد بیي خصیصِ ّاي آسهاًي ٍ غیش آسهاًي -13-خذٍل ب

 ػلائن ٍ تؼاسيف ًَع

 ث٘ـتشٗي فبكلِ 

Dmat max(E, XX) = max dmat(PE, XX)  

pE    E 

 

 ووتشٗي فبكلِ 

Dmat min(E, XX) = min dmat(PE, XX)   

pE    E 

 

 

 ػولکشدّا         4-ب

 ػولکشدّاي خصیصِ      1-4-ب

 تفکیک  1-1-4-ب

 ٗه هٔ٘بس ولٖ اػتبًذاسدػبصٕ ثبٗذ ثشإ تفى٘ه تٔشٗف ؿًَذ.

 استخشاج  2-1-4-ب

 ٗه هٔ٘بس ولٖ اػتبًذاسدػبصٕ ثبٗذ ثشإ اػتخشاج تٔشٗف ؿًَذ.

 پالايش  3-1-4-ب

 ولٖ اػتبًذاسدػبصٕ ثبٗذ ثشإ پبلاٗؾ تٔشٗف ؿًَذ.ٗه هٔ٘بس 

 تدوغ  4-1-4-ب

 ؿًَذ.ّب ًـبى دادُ هٖتدوْ دٍ ٗب چٌذ خل٘لِ ثِ ًَس ًوبدٗي ثِ كَست ٗه هدوَِٓ اص خل٘لِ

  (E,F)={E,F}ْتدو 

 ؿًَذ.ًـبى دادُ هٖ {XXi}ّب ثِ ًَس ثِ ػبدگٖ ثب إ غ٘ش لبث  ؿوبسؽ اص خل٘لِتدوْ هدوَِٓ

 تدویغ  5-1-4-ب

)ٗب  ّب سا ث٘ـٌِ٘إ اص هحذٍدٗتوٌذ وِ ٗه ّذ  ٌٖٓ٘ ثشإ هدوَِٓتدوْ٘، ٗه ٗب چٌذ خل٘لِ سا تٔشٗف هٖ

 وٌذ.ووٌِ٘( هٖ

 3-ّب ّوبى ًَس وِ دس ثٌذ ةّبٖٗ ّؼتٌذ وِ دس ثشگ٘شًذُ همبدٗش هـخلِّب ٗب ٓذم تؼبٍّٕب تؼبٍٕهحذٍدٗت

 ّبػت.ث٘بًٖ دس ثشگ٘شًذُ همبدٗش هـخلِ ثبؿٌذ. ّن چٌ٘ي، ّذ ،تٔ٘٘ي ؿذُ اػت، هٖ
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 :ؿَدتٔشٗف هٖ ّذ ( ّب ٍ)هحذٍدٗت ّب ثب ؿشاٗيإ اص خل٘لِتدوْ٘ ثِ كَست هدوَِٓ

 
 :وِ دس آى

 XXi خل٘لِ تٌج٘ك دادُ ؿذُ؛ 

 n ِ؛ّبٕ هٌٌجكتٔذاد خل٘ل 

 Ci ّب، هحذٍدٗتm ّب ٍتٔذاد هحذٍدٗت 

 O .ّذ  اػت 

 ؿَد:ٍ ث٘ـتشٗي لٌش آى ثِ كَست صٗش تٔشٗف هٖ Eهحبى ؿذُ دس ػٌح  CYثشإ هثب  اػتَاًِ 

 
 .ؿَدثِ كَست صٗش تٔشٗف هٖ CYثبؿذ،  PLاگش اػتَاًِ ٓوَد ثش كفحِ 

 
 ساخت    6-1-4-ب

ّب وٌذ. هحذٍدٗتوٌذ ؿٌبػبٖٗ هّٖب سا ثشآٍسدُ هٖإ اص هحذٍدٗتػبخت ٗه ٗب چٌذ خل٘لِ وِ هدوَِٓ

 ؿًَذ.تٔشٗف ؿذُ اػت ؿبه  هٖ 3-ّب سا ّوبًٌَس وِ دس ةّب ّؼتٌذ وِ همبدٗش هـخلِهؼبٍّٕب ٗب غ٘ش هؼبٍٕ

 وٌٌذ.ّب سا هحذٍد هّٖب همبدٗش هـخلِهحذٍدٗت

 ؿَد.ّب ًـبى دادُ هّٖب ثب هحذٍدٗتإ تض خل٘لِػبخت ثِ كَست هدوَِٓ
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ّب تٔذاد هحذٍدٗت mّب ٍ هحذٍدٗت Cjّبٕ ػبختِ ؿذُ، تٔذاد خل٘لِ nّبٕ ػبختِ ؿذُ ، خل٘لِ XXiوِ 

گزسد ثِ كَست هٖ PTاػت ٍ اص ًمٌِ  PL، وِ هحَس آى ٓوَد ثش كفحِ 30ثبؿذ. ثشإ هثب ، اػتَاًِ ثِ لٌش هٖ

 :ؿَدصٗش تٔشٗف هٖ

 
ّب ٍخَد داؿتِ ثبؿذ، هدوَِٓ كفحبتٖ وِ ثش ًْبٗت اص ساُ ح اگش هٌبثك آًچِ دس هثب  آهذُ، ٗه هحوَِٓ ثٖ

 ؿًَذ.ؿًَذ، ثب ٓحهت صثش ًـبى دادُ هٖٓوَد هٖ CYاػتَاًِ 

 
 اسصشیابي   2-4-ب

ّب ًؼجت ثِ ٗه حذ ٗب وٌذ. همذاس اٗي هـخلِ ثبٗذ ًبهؼبٍٕ ٗب ًبهؼبٍٕاسصؿ٘بثٖ ٗه هـخلِ سا ؿٌبػبٖٗ هٖ

 ؿَد.ّب سٍٕ هـخلِ ًـبى دادُ هٖدٗتحذٍد سا ثشآٍسدُ ػبصد. اسصؿ٘بثٖ ثِ كَست هحذٍ

L ِهشخص 

   هـخلِ  

L1 ِهشخص   1 

 حذٍد ّؼتٌذ. lٍl1ٍl2وِ 

 ثشإ هثب  دس هَسد فبكلِ ث٘ي دٍ ًمٌِ :

PT1ٍPT2  سا حذٍد فبكلِ ثبؿٌذ پغ: 100.01ٍ  98.05سا ًمٌِ دس ًِش ثگ٘شٗذ ٍ اگش 

98.05                   

 ثشإ هثب ، دس هَسد هىبى هحَسّبٕ ػِ ػ٘لٌذس : 

 إ اص ػِ هحَس اػتَاًِ دس ًِش ثگ٘شٗذ،هدوَِٓ {Li i=1,2,3}سا 
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 ، ٍ إ اص ػِ هحَس ػِ ًبحِ٘ اػتَاًِ دس ثْتشٗي حبلت دس ًِش ثگ٘شٗذهدوi=1,2,3}   {SLiَِٓسا

 حذ ثبؿذ  025/0اگش 

 ؿَدپغ اسصؿ٘بثٖ ثِ كَست صٗش تٔشٗف هٖ

maxdmax(li,SLi)       

I=1,2,3 

 ٍيژگي       5-ب

 ٍيژگي ابؼادي   1-5-ب

ٍٗظگٖ اثٔبدٕ ٍهٔ٘تٖ سٍٕ هـخلِ سٍٕ ٗه خل٘لِ آسهبًٖ ٗب ث٘ي دٍ خل٘لِ آسهبًٖ اػت. ثشإ هثب ، دس 

 سا ثجٌ٘٘ذ. 2-4-هَسد فبكلِ ث٘ي دٍ ًمٌِ ة

 ايٍيژگي ًاحیِ    2-5-ب

ّبٕ اػتخشاج ؿذُ( ٍ ّب ث٘ي دٍ خل٘لِ غ٘ش آسهبًٖ )خل٘لِإ ٍهٔ٘تٖ اػت سٍٕ فبكلٍِٗظگٖ ًبحِ٘

 ّبٕ هَلٔ٘تٖ ًبحِ٘(.ّبٕ آسهبًٖ )خل٘لِخل٘لِ

 سا هـبّذُ وٌ٘ذ. 2-4-ثشإ هثب  دس هَسد هىبى هحَسّبٕ ػِ اػتَاًِ، ة

 اًحشاف     6-ب

ٕ تدوْ٘ ؿذُ ٍ ّبّبٕ هَلٔ٘تٖ اص خل٘لِّبٕ راتٖ ٗب همبدٗش هـخلِاًحشا  اختح  ث٘ي همبدٗش هـخلِ

 ّبٕ ًبهٖ ٗب ث٘ي آًْبػت.خل٘لِ

ّبٕ تدوْ٘ ؿذُ اص ثب سا هححِِ ًوبٗ٘ذ(، همذاس هـخلِ هَلٔ٘تٖ ث٘ي خل٘ل1ِ-5-ثشإ فبكلِ ث٘ي دٍ ًمٌِ )ة

 ؿَدٓجبست صٗش دادُ هٖ

d(PT1,PT2) 

تدوْ٘ ثب ٓجبست صٗش سا هححِِ ًوبٗ٘ذ(، همذاس هـخلِ راتٖ خل٘لِ  2-5-ثشإ هىبى هحَسّبٕ ػِ اػتَاًِ )ة

 ؿَد.دادُ هٖ

maxdmax(Li,SLi) 

i=1,2,3 
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 پیَست پ

 )اعلاػاتي(

 هقايسِ بیي سٍاداسي ٍ اًذاصُ شٌاسي

ؿَد. ٍٗظگٖ ثِ ٍػ٘لِ هذ  ػٌحٖ غ٘ش آسهبًٖ تٔشٗف اٍل٘ي ًوبٗؾ هفَْهٖ لٌِٔ وبس ثب هذ  ًبهٖ تٔشٗف هٖ

 سا هححِِ ًوبٗ٘ذ(.1ؿَد )ؿى  حهٖ

 
 

 ٍ ّذف عشح ًاهيهقايسِ بیي عشح -1-شکل پ
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دس ؿى   "تلذٗك لٌِٔ وبسّبٕ ػبختِ ؿذُ ثشإ هٌبثمت ثب ّذ  ًش "ٍ "ّذ  ًش "ّبٕ هَاصٕ ث٘ي سٍِٗ

 ثِ تلَٗش وـ٘ذُ ؿذُ اػت. 2-ح

 

 
 سٍيِ ّاي ٍيژگي ٍ اًذاصُ گیشي هَاصي -2شکل پ
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 پیَست ت

 )اعلاػاتي(

 ّاًوَداس هفَْهي هشخصِ

ثلَستٖ  "هـخلِ"ثِ وبس سفتِ دس اٗي اػتبًذاسد ٍ  "هـخلِ"( ساثٌِ ث٘ي اكٌح  1ًوَداس صٗش)ؿى  ت

 وـذاػتفبدُ هٖ ؿَد ثِ تلَٗش هٖ GPSوِ دس اػتبًذاسدّبٕ ساٗح 

 

 
 ّاًوَداس هفَْهي هشخصِ -1شکل ت
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 پیَست ث

 )اعلاػاتي(

 ّاي تغییشًاپزيشيسدُ

تَاًٌذ ثِ ّفت سدُ وِ خل٘لِ آسهبًٖ هشتجٌـبى تغ٘٘ش ًبپزٗش اػت، هٖ توبهٖ ػٌَ  ثش اػبع دسخِ آصادٕ

 ثبؿذ.(ّب هتٔلك هٖثٌذٕ ؿًَذ. )ّوچٌ٘ي هدوَِٓ اص دٍ ٗب چٌذ ػٌح ثِ ٗىٖ اص اٗي سدًُجمِ

 

وِ دس ٓلن اػت  "دسخِ آصادٕ "سٍد، اكٌح  كح٘ح ثشإ هٖ ثِ وبس، وِ دس ٓلن ٌّذػِ "دسخِ تغ٘٘ش ًبپزٗشٕ"اكٌح   -يادآٍسي

ّبٕ آصادٕ ثشإ ٗه خل٘لِ ٌّذػٖ دادُ ّبٕ تغ٘٘ش ًبپزٗشٕ ثب تٔذاد دسخِدل٘  اٌٗىِ تٔذاد دسخِِ ث سٍد.هٖ ثِ وبسؿٌبػٖ حشوت

 هٖ سٍد. ثِ وبسؿذُ ٗىؼبى اػت، اٗي اكٌح  دس اٗي اػتبًذاسد 

 

دُ تغ٘٘ش ًبپزٗشٕ سا تٔشٗف ّبٕ هَلٔ٘تٖ )ًمٌِ، خي ساػت، كفحِ ٗب هبسپ٘چٖ( ثشإ ّش سخل٘لِ 1-خذٍ  ث

 وٌذ.هٖ
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 خذٍل سدُ ّاي تغییش ًاپزيشي-1-خذٍل ث

دسخِ ّاي تغییش  سدُ تغییش ًاپزيشي

کِ سغح آًْا  ًاپزيشي

 ثابت است

خصیصِ  تصَيش

 هَقؼیتي

هثالي اص اًَاع 

 سغح

 وشٍٕ

 ػِ دٍساى حَ  ٗه ًمٌِ

 

 وشُ ًمٌِ

ٗه دٍساى ٓوَد ثش كفحِ  كفحِ إ

دٍ تجذٗ  دس ًَ  دٍ ٍ 

  خي كفحِ

 كفحِ كفحِ

 اػتَاًِ إ

ٗه تجذٗ  ٍ ٗه دٍساى 

 حَ  ٗه خي ساػت

 

 اػتَاًِ خي ساػت

 هبسپ٘چٖ
تشو٘ت ٗه تجذٗ  ٍ ٗه 

دٍساى حَ  ٗه خي ساػت 

 هٌفشد
 

 هبسپ٘چ

ػٌح هبسپ٘چ ثبٗه 

هجٌبٕ پ٘چ داس ثِ 

 ٗه داٗشُ

 پ٘چـٖ
ٗه دٍساى دس ًَ  ٗه 

 خي ساػت
 

خي ساػت 

 ًمٌِ

 هخشٍى

 تَسٍع

 هٌـَسٕ

ٗه تجذٗ  دس ًَ  ٗه 

 خي كفحِ

 

كفحِ      

 خي ساػت

هٌـَس ثب ٗه 

 هجٌبٕ ث٘وٖ

 تشو٘جٖ

 ّ٘چ

 

كفحِ     

خي ساػت 

 ًمٌِ

ػٌح ثضٗش ثش 

هجٌبٕ ٗه تَدُ 

ًبؿٌبختِ اص ًمبى 

 دس فوب
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ًبپزٗش اػت )ٗه تجذٗ  ٍ ٗه دٍساى(، ثٌبثشاٗي ثِ سدُ ، اٗي كفحِ دس دٍ خْت تغ٘٘ش ًبهٖإ دس هَسد ٗه كفحِ اػتَاًِ  : 1هثال

خل٘لِ هَلٔ٘تٖ ٍاثؼتِ ثب اٗي خل٘لِ ٗه خي ساػت  سا هححِِ ًوبٗ٘ذ(. 1-)خذٍ  ث ثبؿذإ هتٔلك هٖتغ٘٘ش ًبپزٗشٕ اػتَاًِ

 )هحَس اػتَاًِ( اػت.

 

)ٗه دٍساى(، ثٌبثشاٗي ثِ سدُ تغ٘٘ش ًبپزٗشٕ  اػت، اٗي كفحِ تٌْب دس ٗه خْت تغ٘٘ش ًبپزٗش ًبهٖدس هَسد كفحِ هخشًٍٖ  : 2هثال 

ّبٕ هَلٔ٘تٖ ٍاثؼتِ ثِ اٗي خل٘لِ، ٗه خي ساػت)هحَس هخشٍى( خل٘لِ سا هححِِ ًوبٗ٘ذ(. 1-)خذٍ  ث پ٘چـٖ هتٔلك اػت

 ثبؿٌذ.)ًمٌِ خبكٖ هتٔلك ثِ هحَس( هٖ ٍ ٗه ًمٌِ

 

ثب هحَسّبٕ هَاصٕ، اٗي ػٌح تدوْ تٌْب دس ٗه خْت  ًبهٖهحَس  ، غ٘ش ّنًبهٖإ اص دٍ ػٌح اػتَاًِ دس هَسد هدوَِٓ : 3هثال

ّبٕ سا هححِِ ًوبٗ٘ذ(. خل٘لِ 1-3ثبؿذ)خذٍ  تغ٘٘ش ًبپزٗش اػت ٗه تجذٗ ، ثٌبثشاٗي ثِ سدُ تغ٘٘ش ًبپزٗشٕ هٌـَسٕ هتٔلك هٖ

إ ؿبه  دٍ هحَس )كفحِ ّب( ٍ ٗه كفحِ)خي ه٘بًِ دٍ هحَس اػتَاًِ هَلٔ٘تٖ ٍاثؼتِ ثِ اٗي خل٘لِ تدوْ ٗه خي ساػت

 ّب( اػت.اػتَاًِ
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 پیَست ج 

 )اعلاػاتي(

 GPSاستباط با هذل هاتشيسي 

 کلیات   1-ج

 ؿش  دادُ اػت.  ISO/TR 14638الوللٖ ثِ كَست وبه  دس اػتبًذاسد ث٘ي GPSهذ  هبتشٗؼٖ 

 اًحٓبتٖ دسثبسُ اٗي اػتبًذاسد ٍ اػتفبدُ آى   2-ج

-إ ثشإ اػتبًذاسدّبٖٗ اػت وِ دس آٌٗذُ ثشإ ٍٗظگٖ ٌّذػٖ ٍ تلذٗك تذٍٗي هٖپبِٗاٗي اػتبًذاسد 

 ؿًَذ.

 GPSهَلٔ٘ت دس هذ  هبتشٗؼٖ    3-ج

ًـبى دادُ ؿذُ اػت ثب  E-1اٗي اػتبًذاسد، ٗه اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى اػت ٍ ثِ كَستٖ وِ ؿى  

 إ داسد.استجبى صًد٘شُ GPSاػتبًذاسد خْبًٖ 
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 GPSاستباط با هذل هاتشيسي  -1-شکل ج

 
 

 

 استاًذاسد ّاي بیي الوللي هشبَعِ   4-ج

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت ثب اٗي اػتبًذاسد استجبى داسًذ. 1-اػتبًذاسدّبٕ وِ دس ؿى  ج

 


