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  خذا ثِ ًبم 

 سبسهبى هلی استبًذارد ايزاى ثب آضٌبيی

 ٚ تغم٥متبت  اًتتب٘ـاكؿ  ٔؤ١ًٌ ٔملكات ٚ لٛا٥٘ٗ آلاط لبٖ٘ٛ 3ٔبؿ٠ ٤ه ثٙـ ٔٛرت ثٝ ا٤لاٖ ٤ٙٓت٣ تغم٥مبت ٚ اًتب٘ـاكؿ ٔؤ١ًٌ

اًتتب٘ـاكؿٞب٢ ّٔت٣ سكًت٣ٕ      ِ٘ل ٚ تـ٤ٚٗ ت٥٥٤ٗ، ٥ٟٚفٝ وٝ اًت وِٛك ك٣ًٕ ٔلر٢ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٔٛة ا٤لاٖ، ٤ٙٓت٣

  .ؿاكؿ ٣ٟـٜ ثٝ كا ا٤لاٖ

ثتٝ   29/6/90ؿٚٔت٥ٗ رٌّتٝ ُتٛكا٢ ٣تب٣ِ اؿاك٢ ٔتٛكػ       ٚ ًٌٔٛٝ اًتب٘ـاكؿ ٚ تغم٥مبت ٤ٙٓت٣ ا٤لاٖ ثٝ ٔٛرت ٤ىٔـ ٚ پٙزبٜ ٘بْ

  ت .رٟت  ارلا اثلا٥ ُـٜ اً 24/7/90ٔٛكػ  35838/206ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ا٤لاٖ تغ٥٥ل ٚ ٣ٛ ٘بٔٝ ُٕبكٜ 

ٖ  ٓتبعت  ًتبمٔبٖ ، وبكُٙبًتبٖ   ام ٔلوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٌ٥ٕٖٛ ؿك ٔؾتّف ٞب٢ عٛمٜ ؿك اًتب٘ـاكؿ تـ٤ٚٗ ٔؤًٌتبت   ٚ ٔلاوتن  ٠٘تلا

ٝ  ثتب  ٚ ّٔت٣  ٔٔبِظ ثب ٍٕٞبْ ٚو٣ُِٛ ُٛؿ ٣ٔ ا٘زبْ ٔلتجٚ ٚ آٌبٜ التٔبؿ٢ ٚ ت٥ِٛـ٢ پو٣ِٞٚ، ٣ّٕ٣، ٚ   تٛرت ت٥ِٛتـ٢،   ثتٝ ُتلا٤

ٚ  وٙٙـٌبٖ، ٓبؿكوٙٙـٌبٖٔٔلف ت٥ِٛـوٙٙـٌبٖ، ُبُٔ ٘ف٢، ٚ عك ٓبعجبٖ ٔٙٔفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ِٔبكوت ام وٝ اًت تزبك٢ ٚ فٙبٚك٢

 ّٔت٣  ٤ٛ٘ي اًتتب٘ـاكؿٞب٢  پ٥َ  .ُٛؿ ٣ٔ عبُٓ ؿِٚت٣ غ٥ل ٚ ؿِٚت٣ ٞب٢ ًبمٔبٖ ٟ٘بؿٞب، تؾ٣ٔٔ، ٚ ٣ّٕ٣ ٔلاون وٙٙـٌبٖ، ٚاكؿ

 پ٥ِتٟٙبؿٞب  ٚ ٠٘لٞب ام ؿك٤بفت پي ٚ ُٛؿ٣ٔ اكًبَ ٔلثٛٙ ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٌ٥ٕٖٛ ا٣٘ب٢ ٚ ٘ف٢ ف٢ ٔلار٢ ثٝ ٠٘لؽٛا٣ٞ ثلا٢ ا٤لاٖ

 .ُٛؿ ٣ٔ ٔٙتِل ٚ ا٤لاٖ صبح ك٣ًٕ س ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ٣ٙٛاٖ ثٝ ت٤ٛٔت ٓٛكت ؿك ٚ ٛلط كُتٝ آٖ ثب ٔلتجٚ ٣ّٔ و٥ٕت١ ؿك

ٚ  ك٣ب٤ت ثب ٥٘ن ٓلاط ف٢ ٚ ٔٙـ ٣لالٝ ٞب٢ ًبمٔبٖ ٚ ٔؤًٌبت وٝ اًتب٘ـاكؿٞب٣٤ ٤ٛ٘ي پ٥َ ٗ  ٗتٛاث ٝ  ُتـٜ  ت٥٤ت٥ وٙٙتـ   ٔت٣  ت٥ٟت

ٝ  ، تٔت٤ٛت  ؿكٓٛكت ٚ ثلك٣ً ٚ ٛلط ٣ّٔ ؿكو٥ٕت١ ٖ  ثت ٖ  ّٔت٣  اًتتب٘ـاكؿ  ٣ٙتٛا ،  ثتـ٤ٗ تلت٥تت    .ُتٛؿ  ٔت٣  ٔٙتِتل  ٚ صتبح  ا٤تلا

 ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ و٥ٕت١ ؿك ٚ تـ٤ٚٗ 5 ُٕبك٠ ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ؿك ُـٜ ُ٘ٛتٝ ٔفبؿ اًبى ثل وٝ ـُ٘ٛ ٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿٞب٣٤

 .ثبُـ ك٥ًـٜ ت٤ٛٔت ثٝ ؿٞـ٣ٔ تِى٥ًُبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ا٤لاٖ  وٝ ٔلثٛٙ

(ISO)اًتب٘ـاكؿ  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ًبمٔبٖ ا٣ّٓ ا٣٘ب٢ ام ا٤لاٖ ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ
2ا٣ِّّٕ اِىتلٚتى٥ٙته   ث٥ٗ و٥ٌ٥ٕٖٛ، 1

(IEC) ٚ 

3 لب٣٘ٛ٘ ُٙب٣ً ا٘ـامٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ًبمٔبٖ
(OIML) تٟٙب ثٝ ٣ٙٛاٖ ٚ اًت  ٚ 4كاثت

  ٖ  وتـوي غتقا٣٤    و٥ٌٕت٥ٛ
5
(CAC)وِتٛك  ؿك 

ٝ  ٕٗٗ ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿٞب٢ تـ٤ٚٗ ؿك . وٙـ ٣ٔ ف٤ب٥ِت ٝ  تٛرت ٚ  ثت ّ  ٞتب٢  ٥٘بمٔٙتـ٢  ٚ وّت٣  ُتلا٤ ٗ  ام ، وِتٛك  ؽتب   آؽتل٤

  .ُٛؿ٣ٔ ٥ٌل٢ثٟلٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٚ رٟبٖ ٤ٙٓت٣ ٚ ف٣ٙ ، ٣ّٕ٣ ٞب٢ پ٥ِلفت

ٚ  ًلأت ، عفٞ وٙٙـٌبٖ ٔٔلف ام عٕب٤ت ثلا٢ ، لبٖ٘ٛ ؿك ُـٜ ث٣ٙ٥ پ٥َ ٔٛام٤ٗ ك٣ب٤ت ثب تٛا٘ـ ٣ٔا٤لاٖ  ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ

َ  ، ٣ٕت٣ٔٛ  ٚ فتلؿ٢  ا٣ٕٙ٤ ٖ  عٔتٛ  ام ارتلا٢ ث٤٘ت٣   ، التٔتبؿ٢  ٚ ٔغ٥ٜت٣  م٤ٌتت  ٔلاع٠تبت  ٚ ٔغٔتٛتت  و٥ف٥تت  ام ا٥ٕٛٙتب

ٕ٘ب٤ـ.  اًتب٘ـاكؿ، ارجبك٢ ٣ب٣ِ ُٛكا٢ ت٤ٛٔت بث ٚاكؿات٣، اللاْ ٤ب /ٚ وِٛك ؿاؽُ ت٥ِٛـ٢ ٔغٔٛتت ثلا٢ كا ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿٞب٢

 آٖ ثٙـ٢ٚ ؿكرٝ ٓبؿكات٣ وبتٞب٢ اًتب٘ـاكؿ ارلا٢ ، وِٛك ٔغٔٛتت ثلا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبماكٞب٢ عفٞ ٠ٙٔٛك ثٝ تٛا٘ـ ٣ٔ ًبمٔبٖ 

ٜ  ؿك م١ٙ٥ٔ ف٤بَ ٔؤًٌبت ٚ ٞب ًبمٔبٖ ؽـٔبت ام وٙٙـٌبٖ اًتفبؿٜ ثٝ ثؾ٥ِـٖ ا٥ٕٛٙبٖ ثلا٢ ٕٞض٥ٙٗ . ٕ٘ب٤ـ ارجبك٢ كا  ، ِٔتبٚك

ٓ  ٌٛا٣ٞ ٓـٚك ٚ ٥ٕٔن٢ ، ثبمك٣ً ، آٔٛمٍ ٜ  ، ٔغ٥ٜت٣ م٤ٌتت  ٔتـ٤ل٤ت  ٚ و٥ف٥تت  ٔتـ٤ل٤ت  ٞتب٢  ٥ًٌتت  ٚ ٔلاوتن  ٞتب  آمٔب٤ِتٍب

ٚ  اًتبى  ثل كا ٔؤًٌبت ٚ ٞب ًبمٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ا٤لاٖ ، ًٙزَ ًٚب٤ُ   ٚاًٙز٣ وب٥ِجلا٥ًٖٛ س ْ  ٗتٛاث  ٠٘تب

 ٞتب  آٖ ٣ّٕىتلؿ  ثل ٚ ا٣ٜب ٞب آٖ ثٝ ٓلاع٥ت تأ٥٤ـ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ ، تمْ ُلا٤ٚ اعلام ٓٛكت ؿك ٚ وٙـ ٣ٔ اكم٤بث٣ ا٤لاٖ تأ٥٤ـ ٓلاع٥ت

ْ  ٚ ٌلا٘جٟتب  فّتنات  ٥٣تبك  ت٥٥٤ٗ ، ًٙزَ ًٚب٤ُ   ٚاًٙز٣ وب٥ِجلا٥ًٖٛ س ، ٤ىبٞب ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؿًتٍبٜ تل٤ٚذ . وٙـ ٠٘بكت ٣ٔ  ا٘زتب

 . اًت ًبمٔبٖ ا٤ٗ ٟٚب٤ف ؿ٤ٍل ام ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ًٜظ اكتمب٢ ثلا٢ تغم٥مبت وبكثلؿ٢

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 2 آٜلاعبت ٚ ت٤بك٤ف 3

 7 اِنأبت 4
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 یص گفتبرپ

اِنأبت -ثبم٢ ؽب٣ٍ٘ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ؿك ف٘ب٢ ثبم ٚ ثٌتٝتز٥ٟنات م٥ٔٗ :4لٌٕت  -ثبم٢ًجبةاا٣ٕٙ٤  »اًتب٘ـاكؿ 

تـ٤ٚٗ ُـ. ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ثل اًبى پ٥ِٟٙبؿٞب٢ ك٥ًـٜ ٚ  1390٘ؾٌت٥ٗ ثبك ؿك ًبَ  «ٞب٢ آمٖٔٛا٣ٕٙ٤ ٚ كٍٚ

ٞب٢ ٔلثٛٙ ثلا٢ ا٥ِٚٗ ثبك ٔٛكؿ تزـ٤ـ ٠٘ل للاك اًتب٘ـاكؿ ا٤لاٖ ٚ تب٥٤ـ و٥ٌ٥ٕٖٛ ًبمٔبٖ ٣ّٔثلك٣ً تًٛٚ 

ٔٛكػ ٚوٕه آٔٛم٣ُ وٛؿوبٖ  ٣ًلٌلٔ ا٣ٕٙ٤ ًٚب٤ُارلاى و٥ٕتٝ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ  ٣ً ٚ پٙز٥ٌٕٗلفت ٚ ؿك 

لبٖ٘ٛ آلاط لٛا٥٘ٗ ٚ ٔملكات ًٌٔٛٝ اًتب٘ـاكؿ ٚ  3ت٤ٛٔت ُـ. ا٤ٙه ثٝ اًتٙبؿ ثٙـ ٤ه ٔبؿٜ  25/01/95

 ُٛؿ.اٖ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ٔٙتِل ٣ٔ، ثٝ 1371ٛٙ٣ٔٔٛة ثٟٕٗ ٔبٜ   تغم٥مبت ٤ٙٓت٣ ا٤لاٖ،

ٚ رٟب٣٘ ؿك م٥ٔٙٝ ٓٙب٢٤، ٣ّْٛ ٚ ؽـٔبت،  ٞب٢ ٣ّٔثلا٢ عفٞ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب تغٛتت ٚ پ٥ِلفت

اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ ؿك ٔٛال٢ ِنْٚ تزـ٤ـ ٠٘ل ؽٛاٞـ ُـ ٚ ٞل پ٥ِٟٙبؿ٢ وٝ ثلا٢ آلاط ٚ تى٥ُٕ ا٤ٗ 

 اًتب٘ـاكؿٞب اكائٝ ُٛؿ، ٍٞٙبْ تزـ٤ـ٠٘ل ؿكو٥ٌ٥ٕٖٛ ف٣ٙ ٔلثٛٙ ٔٛكؿ تٛرٝ للاك ؽٛاٞـ ٌلفت. ثٙبثلا٤ٗ، 

 ـ ٠٘ل اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ اًتفبؿٜ ولؿ.ثب٤ـ ٕٞٛاكٜ ام آؽل٤ٗ تزـ٤

 

 ُٛؿ.٣ٔ 1390: ًبَ 6204-4ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ رب٤ٍن٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ 

 

 ٔٙج٢ ٚ ٔبؽق٢ وٝ ثلا٢ تـ٤ٚٗ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٌلفتٝ ثٝ ُلط م٤ل اًت:

 
ISO 8124-4:2014, Safety of toys -Part 4:Swings, slides and similar activity toys  for indoor and 

outdoor family domestic use 
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ثبسي خبًگی هَرد استفبدُ در فضبي ثبس ٍ تدْیشات سهیي :4قسوت  -ثبسيسجبةاايوٌی 

 ّبي آسهَىالشاهبت ايوٌی ٍ رٍش -ثستِ

 داهٌِ کبرثزد ّذف ٍ        1 

ثبم٢ ؽب٣ٍ٘ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ٞب٢ آمٖٔٛ تز٥ٟنات م٥ٔٗ، ت٥٥٤ٗ اِنأبت ا٣ٕٙ٤ ٚ كٍٚاًتب٘ـاكؿا٤ٗ ٞـف ام تـ٤ٚٗ 

ثبم٢ ؿك  ٠ٙٔٛك ثبم٢ ولؿٖ ؿكٖٚ ٚ ٤ب ك٢ٚ آٖ ٥ًّٚٝ ًبَ ثٝ 14ؿك ف٘ب٢ ثبم ٚ ثٌتٝ اًت وٝ ثلا٢ وٛؿوبٖ م٤ل 

 .اًت٠٘ل ٌلفتٝ ُـٜ

 ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ثلا٢ ٔغٔٛتت م٤ل وبكثلؿ ؿاكؿ:

ٞب٢ ٤ٓٛؿ، ٥ٍِٕ٘ٙبٜ وبٔلا ٔغٔٛك ، صبكصٛةا٢ سٌٟٛاكٜ ًٚب٤ُ ثبم٢ ً٘ٛب٣٘ فّه، تبة، ًلًلٜ، اتوًّٙ، صلػ

 وٙـ.صٙـ وٛؿن كا عُٕ ٣ٔوٝ ٚمٖ ٤ه ٤ب تبة وٛوبٖ ٘ٛپب ٚ ًب٤ل ٔغٔٛتت٣ 

 ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ثلا٢ ٔغٔٛتت م٤ل وبكثلؿ ٘ـاكؿ:

 تز٥ٟنات ٚكم٣ُ ٚ تٙبًت ا٘ـاْ ٍٔل ا٤ٙىٝ ثٝ تز٥ٟنات ثبم٢ ٔتُٔ ثبُٙـ. -اِف

ٞب، ٔلاون ٞب٢ ثبم٢ ٣ٕٔٛ٣، كًتٛكاٖٞب، م٥ٔٗٔلاون ٔلالجت كٚما٘ٝ، ٟٔـوٛؿن، تز٥ٟنات٣ وٝ ؿك ٔـاكى -ة

 ٥ٌلؿ.للاك ٣ٔ ٣ٔ ِٔبثٝ ٔٛكؿ اًتفبؿٜٞب٢ ٣ٕٛؽل٤ـ ٚ ٔىبٖ

، پبكن وٛؿن/ ٔغٔٛك وٙٙـٜ وٛؿن ٚ تز٥ٟنات٣ ام ا٤ٗ اك٢ وٛؿوبٖ وٝ ٔب٘ٙـ تبة ٘ٛماؿاٖتز٥ٟنات ٍٟ٘ـ -ح

تت٣ وٝ ثٝ ٛٛك ؽٛاة ٔتغلن ٚ ٔغٔٛ، تؾت٥٘ه ستفل٤غ٣ جّٕبٖ ُبُٔ ٥ٔن پ٥ه٤ب ٔ ؽٛاة ٔتغلنلج٥ُ، تؾت

 ا٘ـ. بٖ ٛلاع٣ ُـٜٞب٢ ؿكٔب٣٘ وٛؿوؽبّ ثلا٢ اًتفبؿٜ

ٛٛك ٔـاْٚ ثلا٢ ثبؿ  ثٝثبم٢ ثبؿ٢ ٥٘ن ؿك ؿأٙٝ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ للاكؿاكؿ أب ؿًتٍبٜ ؿٔٙـٜ آٖ وٝ ٥نات م٥ٔٗتزٟ

ُٛؿ تغت پَُٛ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ للاك ٘ـاكؿ ٚ ثب٤ـ آٖ كا ثٝ ٣ٙٛاٖ ٤ه ٥ًّٚٝ ؽب٣ٍ٘ ٣ٔثبم٢ اًتفبؿٜ ولؿٖ اًجبة

 ٥ٌلؿ ؿك ٠٘ل ٌلفت.للاك IEC 60335-2-80٣ٔ وٝ تغت پَُٛ اِنأبت اًتب٘ـاكؿ 

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ. 1-ثٙـ اِفثٝ 

 الشاهیهزاخغ    2

 اًت. ٞب اكرب١ ؿاؿٜ ُـٜثٝ آٖٔـاكن اِنا٣ٔ م٤ل عب٢ٚ ٔملكات٣ اًت وٝ ؿك ٔتٗ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ 

 ُٛؿ.٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ٔغٌٛة ٣ٔٗ تلت٥ت آٖ ٔملكات رنئ٣ ام اثـ٤

 ٞب ٚ تزـ٤ـ ٠٘لٞب٢ ث٤ـ٢ آٖ آلاع٥ٝ ثبُـ،ك٤ؼ ا٘تِبك اكرب١ ؿاؿٜ ُـٜوٝ ثٝ ٔـكو٣ ثب فول تبؿك ٓٛكت٣

-ٞب اكرب١ ؿاؿٜ ُـٜتبك٤ؼ ا٘تِبك ثٝ آٖفول . ؿك ٔٛكؿ ٔـاكو٣ وٝ ثـٖٚ  اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ٥ٌ٘ت ٔٛكؿ ٠٘ل ا٤ٗ

 ًت.ٞب٢ ث٤ـ٢ آٖ ٞب ٔٛكؿ ٠٘ل إٛاكٜ آؽل٤ٗ تزـ٤ـ ٠٘ل ٚ آلاع٥ٝاًت، ٞ

 ر٢ م٤ل ثلا٢ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ اِنا٣ٔ اًت:اًتفبؿٜ ام ٔل

اِنأبت ا٣ٕٙ٤ ٔلثٛٙ ثٝ ؽٛاّ  :1لٌٕت  -ثبم٢ا٣ٕٙ٤ اًجبة ،6204-1اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  2-1

 ف٥ن٤ى٣ ٚ ٔىب٥٘ى٣
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 اصغلاحبت ٍ تؼبريف   3

آٜلاعبت ٚ ت٤بك٤ف ثٝ وبك كفتٝ ؿك . ٣لاٜٚ ثل آٖ عبت ٚ ت٤بك٤ف م٤ل ثٝ وبك ٣ٔ كٚؿؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ آٜلا

 ٥٘ن ثلا٢ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ وبكثلؿ ؿاكؿ. 6204اًتب٘ـاكؿ ثٝ ُٕبكٜ 

3-1   

 ثبسي خبًگی تدْیشات سهیي

-٣ُٔ ٤ه ٤ب ت٤ـاؿ٢ ام وٛؿوبٖ كا تغٕ ٚمٖا٢ ٌٞتٙـ وٝ ثلا٢ اًتفبؿٜ ؽب٣ٍ٘ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُـٜ، ًٚب٤ُ ثبم٢

ؽٛكؿٖ، ًلؽٛكؿٖ، تبةكفتٗ، ثبتًبؽتبك ٍٟ٘ـاك٘ـٜ ا٤ٗ ًٚب٤ُ ؿك مٔبٖ ٣ّٕىلؿ ٚ اًتفبؿٜ وٛؿن ثٝ ٓٛكت  وٙـ.

   ٔب٘ـ.ثبل٣ ٣ٔحبثت ، رٌتٗ، ؽن٤ـٖ ٚ ِغن٤ـٖ، ٚ ٤ب ٞل تلو٥ج٣ ام آٖ، ثبتپل٤ـٖ ً٘ٛبٖ، صلؽ٥ـٖ،

  ٔلار٤ٝ ُٛؿ 1ُىُ ثٝ ٞب٢ ٤ٓٛؿ س تبة، ًلًلٜ، صلػ فّه ٚ صبكصٛة  - هثبل

 ُٛ٘ـ.٣ٕ٘ ثبم٢ ؽب٣ٍ٘ ٔغٌٛة٤ُ ٘م٥ّٝ ثٝ ٣ٙٛاٖ تز٥ٟنات م٥ٔٗٞب٢ آث٣، اًتؾل ثبم٢، تلأپ٥ِٛٗ ٚ ًٚبثبم٢اًجبة  - يبدآٍري

 

 ثبسي خبًگیتدْیشات سهیيّبيی اس هثبل -1ضکل 

 

3-2 

 هْبر

 ُٛؿ.٤ُ ثبم٢ ك٢ٚ ًٜظ م٥ٔٗ اًتفبؿٜ ٣ٔا٢ اًت وٝ ام آٖ ثلا٢ تخج٥ت ًٚب٥ًّٚٝ
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3-3 

 هتصل سزسزُ

ؽٛكؿٖ فمٚ ثب ٣جٛك ام ٤ه ٥ًّٚٝ ؿ٤ٍل ٚ ٤ب ثؾ٣ِ ام ٝ ؿًتل٣ً ثٝ ثؾَ ُل١ٚ آٖ ثلا٢ ًلا٢ اًت وًلًلٜ

 پق٤ل اًت.٤ٍل أىب٥ًّٖٚٝ ؿ

3-4 

 حفبػ

 وٙـ.١ ثبتتل ام ًٜظ م٥ٔٗ ر٥ٌّٛل٢ ٣ٔا٢ وٝ ام ًمٛٙ وٛؿوبٖ ام اكتفب٥ًّٚٝ

3-5  

 تیزک ػزضی

 وٙـ.٥ُ ُـٜ ثٝ ٥ًّٚٝ ثبم٢ كا تغُٕ ٣ٔثبك تغٕا٢ اًت وٝ ثؾَ ا٠٣ٓ ٥ّٔٝ ٤ب ٘لؿٜ

3-6 

 دام افتبدگی ثِ

 ُٛؿ.اًت، ٣ٔوٝ ٚاكؿ لٌٕت ثبم ُـُٜلا٣ٜ٤ وٝ ٔب٢٘ ام كٞب ُـٖ ثـٖ ٤ب ثؾ٣ِ ام آٖ 

٠٘ل اًت وٝ ؿك آٖ اًتفبؿٜ وٙٙـٜ لبؿك ٥ٌ٘ت ؽٛؿٍ ؿاْ افتبؿ٣ٌ ٔـؿ فمٚ ٣٣ٛ٘ ام ث٤ٝبؿآٚك٢: ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاك

 ث٥ٙـ.ؿاْ افتبؿٖ آ٥ًت ٣ٔؿك احل ثٜٝ، كا كٞب ولؿ

3-7 

 حزکت اخجبري 

ُٛؿ ثلا٢ ٔخبَ: ٣ٔ رب٣٤ وٛؿوبٖ ام ٛل٤ك ٣ّٕىلؿ ٥ًّٚٝ ت٣ٗ٥٥٤ اًت وٝ ؿك آٖ ٥ٔناٖ ٚ رٟت ربثٝعلوت

 ولؿٖ ٚ صلؽَ ؿٚكا٣٘ؽٛكؿٖ، ً٘ٛبًٖلؽٛكؿٖ، تبة

3-8 

 ارتفبع سقَط آساد

: فبّٓٝ ٣ٕٛؿ٢ ث٥ٗ ن تب ًٜظ ثلؽٛكؿ م٤ل٤ٗ ثلا٢ ٔخبَؿاك٘ـٜ ثـٖ وٛؿث٥ِتل٤ٗ فبّٓٝ ٣ٕـ٢ ام لٌٕت ٍ٘ٝ

 ٥ٍِٕ٘ٙبٜ تبة تب ًٜظ ثلؽٛكؿ م٤ل٤ٗ
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3-9 

 فضبي آساد

تٛا٘ـ تًٛٚ وٛؿن ٍٞٙب٣ٔ وٝ ؿًتؾٍٛ ثبم٢ ؽب٣ٍ٘ اًت وٝ ٥ٟ٣ٔنات م٥ٔٗكٚ، ؿكٖٚ ٚ پ٥لأٖٛ تزف٘ب٢

 اُغبَ ُٛؿ. ؽٛكؿٖ ٚ ... ؽٛكؿٖ، ًلت ارجبك٢ ٔلثٛٙ ثٝ تز٥ٟنات اًت سٔب٘ٙـ تبةعلوب

 .ُٛؿافتـ ُبُٔ ٣ٕ٘ؿك ٍٞٙبْ ًمٛٙ اتفبق ٣ٔوٝ ، ف٘ب٢ ًٝ ث٤ـ٢ كا : ت٤ل٤ف ف٘ب٢ آماؿيبدآٍري

3-10 

 ًطیوٌگبُ کبهلا هحصَرتبة ثزاي کَدکبى ًَپب

ثٝ ٛٛك ٣ٕٛؿ٢ ثـٖٚ ٥٘بم ثٝ وٕه  تٛا٘ـا٢ وٛؿوبٖ اًت وٝ ثٝ ٥ًّٚٝ آٖ ٥ِ٘٣ٍٕٔٙبٜ ته ٘فلٜ وبٔلا ٔغٔٛك ثل

 ؿ٤ٍلاٖ ث٥ِٙٙٙـ.

ؿاك٢ وٛؿن ام ٕٞٝ وٙٙـٜ ثلا٢ ٍ٘ٝٝ ٤ه ٥ًٌتٓ ٔغـٚؿكٚؿ وك مٔب٣٘ ثلا٢ ٥ٍِٕ٘ٙبٜ ثٝ وبك ٣ٔوبٔلا ٔغٔٛ آٜلاط -يبدآٍري 

  2سُىُ رٛا٘ت ٚ ٕٞض٥ٙٗ ث٥ٗ ؿٚ پب٢ وٛؿن ثٝ وبك ٌلفتٝ ُٛؿ.

 
 ًطیوٌگبُ کبهلا هحصَر تبة ثزاي کَدک ًَ پب بيی اس ّهثبل -2لضک

3-11 

 سغح ضزثِ

ست٥٥٤ٗ ٥ٔناٖ ٗلثٝ عبُٓ ام ثلؽٛكؿ ارنا٢  4-6ك ثٙـ بثًٜغ٣ ام تبة اًت وٝ ؿك َٛٛ ا٘زبْ آمٖٔٛ ٗلثٝ ٜٔ

 .ثب رلْ آمٖٔٛ ؿك تٕبى اًت ً٘ٛب٣٘ 

3-12 

 تبة ًَساد

 ًبمؿ ؿك عبِت ٌِ٘تٝ تبة ثؾٛكؿ. لبؿك ٣ْٔ علوت٣ اًت وٝ ٘ٛماؿ كا ثؾ٣ِ ًبوٗ ثب صبكصٛة ٚ ٔىب٥٘ن
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تبة ٘ٛماؿاٖ ثلا٢ اًتفبؿٜ ٘ٛماؿاٖ ام ثـٚ تِٛـ تب مٔب٣٘ وٝ ثتٛا٘ٙـ ثـٖٚ وٕه ٌلفتٗ ام ؿ٤ىلاٖ ثٝ ٓٛكت ٣ٕٛؿ٢  -يبدآٍري

 ث٥ِٙٙٙـ ٔٙبًت اًت.

3-13 

 ًزدُ

 وٙـ.وٙٙـٜ كا ؿك عفٞ ت٤بؿَ وٕه ٣ٔا٢ اًتفبؿ٥ّٜٔٝ

3-14   

 سکَ  

 وٙٙـٜ ثتٛا٘ـ ثـٖٚ اًتفبؿٜ ام ؿًت ك٢ٚ آٖ للاك ث٥ٍلؿ.ام ًٜظ م٥ٔٗ وٝ اًتفبؿ٣ٜ ثبتتل ًٜغ

mm ثؾَ ُل١ٚ ًلًلٜ ثب ٌٔبعت وٕتل ام -يبدآٍري
 ُٛؿ.ًىٛ ٔغٌٛة ٣ٕ٘  129000   2

3-15 

 سزسزُ 

ٔلار٤ٝ  ٥3ل ت٤ل٤ف ُـٜ ك٢ٚ آٖ ًل ثؾٛك٘ـسثٝ ُىُ تٛا٘ٙـ ؿك ٌٔؿاك اًت وٝ وبكثلاٖ ٣ًٜٔظ ٥ُتا٢ ثب ًبمٜ

  .و٥ٙـ

 ؿٞٙـ.ثبُٙـ، ًلًلٜ كا تِى٥ُ ٣٣ٕ٘ ُـٜؿاك٢ وٝ ؿك آُ ثلا٢ اٞـاف ؿ٤ٍل٢ ٔب٘ٙـ ًمف ٚ پّٝ ٛلاعًٜٛط ٥ُت – يبدآٍري

 

 

 

 

 

 

 

 



6 

 

 
 :راٌّوب

A    لٌٕت ُل١ٚ 

B    ٖلٌٕت ًلؽٛكؿ 

C   لٌٕت ؽلٚد 

D   ٜاكتفب١ ًلًل 

B+C  ًٜلًل َٛٛ 

ٞل ٤ه ام  .ؿٞٙـٞب٢ ًلًلٜ كا ِ٘بٖ ٣ٔٞب ٤ى٣ ام ٘بع٥ُٝٛ٘ـ.ٞل ٤ه ام ا٤ٗ ا٘ـام٥ٌٜل٢ ٣ًٜٔظ ًلًلٜ ا٘ـامٜؿك ؽٚ ٔلون٢  A، B  ٚCاث٤بؿ -٤بؿآٚك٢

  ُٛ٘ـ.ؿٚ ٘بع٥ٝ ؿ٤ٍل ت٥٥٤ٗ ٥٣ٔٗ ٔٙغ٣ٙ ًٜظ ًلًلٜ ٚ ٥ٌٕ٘بم ما٤ٚٝ ثتمب٢ٛ ام ٔغُ ٘ٛاع٣ 

 ًوبيص اثؼبدي ّز يک اس ًَاحی سزسزُ -3ضکل 

3-16 

 راثظ آٍيش 

ٔلارٝ  4وٙـسثٝ ُىُ ة ؽٛكؿٖ كا ا٤زبؿ ٣ٌٔٔتم٥ٓ ث٥ٗ ت٥لن ٣ل٣ٗ ٚ ٥ًّٚٝ تب وٝ اتٔبَا٢ اًت ٥ًّٚٝ

 ُٛؿ .

3-17 

 تبة

 اًت.ؽٛكؿٖ تِى٥ُ ُـٜتبةٚ ٥ًّٚٝ ، آ٤ٚن ام ٤ه ت٥لن ٣ل٤ٔ٣ٕٗٛتٌ ٢ اًت وٝ ًبؽتبك
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 راٌّوب:

 ؿاك٘ـ٣ٜ/ ٣٘ٛ ٍ٘ٝت٥لن ٣لٗ 1

 كاثٚ آ٤ٚن  2

 آ٤ٚن ٥ًٙوٛپّ   3

 آ٤ٚن٥ًّٚٝ   4

 ٥ًّٚٝ ً٘ٛب٣٘ 5

 ء ً٘ٛب٣٘سٔب٘ٙـ ٥ٍِٕ٘ٙبٜ، عّمٝ، ٥ّٔٝ، ٚ وبث٥ٗ رن  6

 ًوبيص ٌّذسی تبة -4ضکل 

 

3-18 

  ثبدي ثبسيسهیي تدْیشات

وٛؿوبٖ ثل ك٢ٚ ٤ب ؿكٖٚ  ثبم٢ثلا٢  ُـٜ ٚثبؿ  ٞٛا تًٛٚوٝ پق٤لٔٛاؿ ا٤ٜ٘بف٢ ام ًبؽتبك ثب ،ثبم٢تز٥ٟنات م٥ٔٗ

 اًت.ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُـٜآٖ 

  .ٔلار٤ٝ ُٛؿ 5ُىُ ثٝ سثبؿ٢ ًلًلٜ، ثبؿ٢ لٔل     هثبل

س٥ُل   ثب اًتفبؿٜ ام ٤ه ٌٔـٚؿوٙٙـٜ مؿ٤ٖه ثبك ثبؿپي ام  ٞبام آٖ ثبم٢ ٚرٛؿ ؿاكؿ: ٤ى٣م٥ٔٗ ثبؿ٢ تز٥ٟناتؿٚ ١ٛ٘  - يبدآٍري

 .ُٛؿؿاُتٝ ٣ٔپل ٍ٘ٝ ،ؿٔٙـ٤ٜه ٔـاْٚ ٞٛا ام ثب ٚكٚؿ  فم٢ٚ ؿ٤ٍلٚ 
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 ثبديثبسي سهیي  تدْیشاتّبيی اس ًوًَِ – 5ضکل 

 

3-19 

 يستخز ثبسا

ث٥ٗ ًٜظ ًلك٤ن ٚ ٥ٕ٣ك تل٤ٗ ٘مٜٝ ؿك ؿاؽُ وٝ ٣ّ٥ٔ ٔتل  400ثبم٢ ثب عـاوخل ٣ٕك آة اًتؾل اًجبة 

 ُٛؿ.٥ٌل٢ ٣ٔا٘ـامٜاًتؾل

  .ُٛؿؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ٣ٕ٘ثبم٢ اًجبة ثٝ ٣ٙٛاٖ ٤هاًتؾل ٘ٔت ُـٜ ؿائ٣ٕ  - 1يبدآٍري

 .ٞب ٤بفتثبم٢ؿًتٛكا٤ُِٕ اكٚپب٣٤ ا٣ٕٙ٤ اًجبة ٢كإٞٙبتٛاٖ ؿك ًٙـ ٣ِٕٛ٤ٔ كا ٣ٔ ثبم٢ٞب٣٤ ام اًتؾل ٕ٘ٛ٘ٝ – 2يبدآٍري

 2009/48/EC 

 

 الشاهبت        4

 کلیبت         4-1

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ. 1-4 -ثٝ ثٙـ اِف

 استحکبم ايستب  4-1-1

، ٘جب٤ـ فلٚ ُٛ٘ـب٤َ ٣ٔ آمٔ 1-2-6ثٙـ م٤ل، غ٥ل ام تبة، ٚلت٣ ٜٔبثك ثب ٣ٍ٘تز٥ٟنات م٥ٔٗ ثبم٢ ؽب

تز٥ٟنات م٥ٔٗ ثبم٢ ؽب٣ٍ٘ پي ام آمٔب٤َ ثب٤ـ ًب٤ل   .تز٥ٟنات ثبم٢ ؽب٣ٍ٘ ثٝ غ٥ل ام تبة پب٤ـاك٢سثل٤ن٘ـ

  ستبةاًت.اكائٝ ُـٜ 7-4ثٙـ م٤لٞب ؿك ٚكؿ ٕ٘ب٤ـ. اِنأبت ٔلثٛٙ ثٝ تبةاِنأبت ٔلتجٚ ثب ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ كا ثلآ
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 حذاکثز ارتفبع       4-1-2

 ٝ ُٛؿ.٤ٔلار، پ٥ًٛت اِف 2-1-4اِف م٤لثٙـثٝ 

ٗ ٚ ٤ب ، ٌِ٘تكفت٠ٗٛك ت٤ِٛك وٛؿوبٖ ثلا٢ ثبتٞب٢ تز٥ٟنات م٥ٔٗ ثبم٢ ؽب٣ٍ٘ وٝ ثٝ ٔٙٞل وـاْ ام لٌٕت

تفب١ ام ًٜظ م٥ٔٗ ا٤ٗ اكؿاُتٝ ثبُٙـس  mm 2500 ثبُٙـ ٘جب٤ـ اكتفب٣٣ ث٥َ اما٤ٌتبؿٖ ك٢ٚ آٖ ٛلاع٣ ُـٜ

 ُٛؿ .ا٘ـامٜ ٥ٌل٢ ٣ٔ

٣ ُٛ٘ـ وٝ أىبٖ ؿًتل٣ً ا٢ ٛلاعا٘ـ ثب٤ـ ثٝ ٌٛ٘ٝكفتٗ ٛلاع٣ ِ٘ـٜٝ ثٝ ٠ٙٔٛك ثبتٞب٣٤ وٞب ٚ ًمفعفبٝ

 كفتٗ ت٤ِٛك ٘ىٙـ.٘ـاُتٝ ثبُـ ٚ وٛؿوبٖ كا ثٝ ثبتكفتٗ ٚرٛؿ رٟت ثبت

 

 ّبّب ٍ لجِگَضِ       4-1-3

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ.، پ٥ًٛت اِف  4-1-3اِف  م٤لثٙـثٝ 

 ثـٖٚ پَُٛ ثب٤ـ ٌلؿ ثبُٙـ.ٞب٢ ب ٚ ِجٌُٝٞٛٝ

ثبُٙـ. ا٤ٗ ٔٛكؿ ثلا٢  mm 3 ٞب٢ ٔتغلن ثب٤ـ ؿاكا٢ عـالُ ٤ُب١ٞب٢ ثـٖٚ پَُٛ ؿك لٌٕتٞب ٚ ِجٌُٝٛٝ

 ٞب٢ ا٤ٗ ل٤ٜبت ثب٤ـ ٌلؿ ُٛ٘ـ.ٞب ٚ ِجٝكٚؿ. ٤ٌُٝٛب وٕتل ثٝ وبك ٣ٕ٘ gr 1000 ارنا٢ تبة ثب ٚمٖ

 قغؼبت ثزآهذُ           4-1-4

 لیبتک       4-1-4-1

  ثب٤ـ ٤ب ثٝ ًٕت ؿاؽُ فلٚ كٚ٘ـ ٚ ٤ب ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ٔغبف٠ت ُٛ٘ـ وٝ ل٤ٜبت ؿاكا٢ ثلآٔـ٣ٌسٔب٘ٙـ پ٥ش ٚ ٟٔلٜ ٞب

 ؽٜل ٥ٌل ولؿٖ ٚ ٤ب ؽٜلات ؿ٤ٍل٢ كا ثلا٢ وٛؿن ثٝ ٚرٛؿ ٥٘بٚكؿ.

 ٞب ـ٣ٌسثلآٔللاك ٥ٍ٘ل٘ـ 1-7-6ثٙـ م٤لام اثناك ا٘ـامٜ ٥ٌل٢ ت٤ل٤ف ُـٜ ؿك   mm 50ٞب ؿكٖٚ لٜل اٌل ثلآٔـ٣ٌ

ر٤ٝ أل 6ثٝ ُىُ ـ ٚ ام ا٤ٗ اِنأبت ٌٔتخ٣ٙ ٌٞتٙـسُٛ٘ٞب٢ غ٥ل لبثُ ؿًتلى ُٙبؽتٝ ٣ٔثٝ ٣ٙٛاٖ ثلآٔـ٣ٌ

 ٌٔتخ٣ٙ ٌٞتٙـ. 4-1-4ثٙـ م٤لٞب ثٝ ٛٛك ؽبّ ام اِنأبت ةٚ ٤ب ٛٙب ٞب٢ ٛٙبةثلآٔـ٣ٌ ُٛؿ 
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 ٔتل  ٥ّ٣ساث٤بؿ ثلعٌت ٔ

 
 :راٌّوب

 ثلآٔـ٣ٌ غ٥للبثُ ؿًتلى  1

  ٥ٌmm 50ل٢ سلٜل ٜاثناك ا٘ـام 2

 استثٌبء ضذُهثبلی اس ثزآهذگی  -6ضکل 

 

 ّبثزآهذگی    4-1-4-2

 ٥ٌل٢ آمٖٔٛ ثبُـ.ـ ثبتتل ام ٣ٕك اثناكٞب٢ ا٘ـامٜٞب ٘جب٤ثلآٔـ٣ٌ 1-7-6ثٙـ م٤لمٖٔٛ ٜٔبثك ثب ٍٞٙبْ آ

، اث٤بؿ ٔجٙب ثب٤ـ ٔلار٤ٝ ُٛؿ . ؿك ٔٛكؿ فّنات ٥ٌ7ل٢ ثنكٌتل ثبُٙـ س ثٝ ُىُ ٞب ٘جب٤ـ ٔجٙب٢ ا٘ـامٜاث٤بؿ ثلآٔـ٣ٌ

 ثلاًبى اث٤بؿ ا٣ّٓ ٟٔلٜ ٔتُٔ ُـٜ ٤ب ًل پ٥ش ت٤ل٤ف ُٛؿ.
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 :راٌّوب

   a   سx≥y  ) َٛلج 

b     سx≥y  )ٔلؿٚؿ 

 ّبثزآهذگیٍضؼیت ّبيی اس هثبل -7ضکل 

 

4-1-4-3 

 ّبي ػوَديثزآهذگی

ثبُٙـ ٘جب٤ـ  mm 3 رب٢ ٥ٌلؿ ٚ ؿاكا٢ اكتفب٣٣ ث٥ِتل ام 1-7-6ثٙـ م٤لٞب٣٤ وٝ ؿكٖٚ ًٙزٝ آمٖٔٛ ؿك ثلآٔـ٣ٌ

ٔلار٤ٝ  8سثٝ ُىُ ا٢ وٝ ثلآٔـ٣ٌ ك٢ٚ آٖ للاك ؿاكؿ ؿاُتٝ ثبُٙـ.ٛؿ٢ ٚ ٤ب ما٤ٚٝ ت٥ن ٌ٘جت ثٝ ٓفغٝما٤ٚٝ ٣ٕ

  ُٛؿ

 

ٞب٢ ٣ٕٛؿ٢ ٌ٘جت ثٝ ًٜظ ٌٞتٙـ م٤لا ثلرٌت٣ٍنأبت ٌٔتخ٣ٙ ٞب ام ا٤ٗ اِا٢ پ٥شثلا٢ ٔخبَ: ا٘تٟب٢ ٥ٕ٘ىلٜ

 ا٣ّٓ ٘ـاك٘ـ.
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  ٔتل٥ّ٣ساث٤بؿ ثلعٌت ٔ

 

 

 
 :راٌّوب

  a   ؿكرٝ ٌ٘جت ثٝ ٓفغٝ ًٜظ ا٣ّٓ ثب ٔغٛك٢ ٣ٕٛؿ٢ ٌ٘جت ثٝ ًٜظ افك ٘جب٤ـ اكتفب٣٣  ٤90ب ثب ما٤ٚٝ تٙـ سوٕتل ام ٣ٕٛؿ٢ ٞب٣٤ ثب ثلآٔـ٣ٌ ثلآٔـ٣ٌ

 ثبُٙـ.٣ّ٥ٔ ٔتل ؿاُتٝ  3ث٥ِتل ام 

b    ٜ٣ّ٥ٔ ٔتل ٌٔتخ٣ٙ ٌٞتٙـ 3ام اِنأبت ٔلثٛٙ ثٝ اكتفب١ ا٢ وٝ ا٘تٟب٢ ٥ٕ٘ىل. 

c     فلاتل كٚ٘ـ. ،ا٘ـت٤ل٤ف ُـٜ 1-7-6آمٖٔٛ وٝ ؿك ثٙـ ٞب٢ ك افم٣ ٘جب٤ـ ام ًٙزٝٛٔغٞب٣٤ ثب ثلآٔـ٣ٌ 

d    ًٜظ افم٣ 

e    ٌٔتخ٣ٙ ٌٞتٙـ.٣ّ٥ٔ ٔتل  3ٔٙفلرٝ ٌ٘جت ثٝ ًٜظ افم٣ ؿاك٘ـ، ام اِنأبت ٔلثٛٙ ثٝ اكتفب١ ٞب٣٤ وٝ ما٤ٚٝ ثلآٔـ٣ٌ 

 ّبي ػوَديآسهَى ثزخستگی -8ضکل

 

  ّبي حزکتیهسیزّب در ثزآهذگی   4-1-4-4

ٞب٢ ٔلثٛٙ ثٝ آ٤ٚناٖ ارنا٢ تبة ٚ ٕٞض٥ٙٗ لٌٕت ٞب٢ٔٛرٛؿ ؿك ًٜٛط ؿاؽ٣ّ ٚ پِت٣ لٌٕتٞب٢ ثلآٔـ٣ٌ

ُٛ٘ـ ٘جب٤ٙـ ث٥ِتل ام ٣ٕك ًٙزٝ آمٖٔٛ، آمٔب٤َ ٣ٔ  2-7-6ثٙـ م٤لٝ ٜٔبثك ثب ًلًلٜ ٚلت٣ وًٜظ ؿاؽ٣ّ 

  ٞب٢ علوت٣ٞب ؿك ٥ٌٔل٣ٌثلآٔـ سثلآٔـ٣ٌ ؿاُتٝ ثبُٙـ.

 سزسزُ   4-1-4-5

ٞب ٚ ٕٞض٥ٙٗ ٥ٌٔلٞب٢ ٣جٛك آٖ ٌ٘جت ثٝ ًب٤ل ٞب٢ اتٔبَ، عفبٝؿاك٢ ٚ اثناكٞب٢ ٍٜ٘ٝ ُبُٔ عفبًٝلًل

 ام ٠٘ل ٥ٌل ولؿٖ ؿك ٤ٔلٕ ؽٜل ث٥ِتل٢ للاك ؿاكؿ. ف٘بٞب٢ ثبم٢

٣جٛك وٙـ ٘جب٤ـ ٥ٞش  2-1-7-6ثٙـ م٤لت٤ل٤ف ُـٜ ؿك  mm 77ٞل ثلآٔـ٣ٌ لبثُ ؿًتلى وٝ ام ًٙزٝ آمٖٔٛ 

اًت ؿاُتٝ  mm 3 ٌٛ٘ٝ ثلآٔـ٣ٌ ٣ٕٛؿ٢ ٚ ٤ب ما٤ٚٝ ت٥ن ٌ٘جت ثٝ ٓفغٝ ا٢ وٝ اكتفب١ آٖ ام ًٜظ ا٣ّٓ ث٥َ ام

ا٘ـ. ًٜظ ؽبكر٣ تُٛ٘ ًلًلٜ وٝ ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ 9ثبُٙـ. ٘ٛاع٣ ا٢ وٝ ثب٤ـ ا٤ٗ اِناْ كا ك٣ب٤ت وٙٙـ ؿك ُىُ 

 وبٔلا ٔغٔٛك ٌٞتٙـ ام ا٤ٗ اِناْ ٌٔتخ٣ٙ ٌٞتٙـ.
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 كإٞٙب:

 ٔتل اث٤بؿ ثلعٌت ٣ّ٥ٔس

 ًٜظ ًلؽٛكؿٖ  1

 ؿٞٙـ.ٕ٘ب٤َ ٣ٔثـٖٚ ٥ٌل ٤ب ثلرٌت٣ٍ كا ٘ٛاع٣ عبُٛك ؽٛكؿٜ وٝ ٔٙبٛك  2

 اكتفب١ ا٤ٌتبؿٖ 3

 لٌٕت ُل١ٚ ًلًلٜ 4

 لٌٕت ؽلٚد ًلًلٜ 5

 ؿ٤ٛاكٜ وٙبك٢ ًلًلٜ 6

a   ٤ب وٕتل  ٔتل٣ّ٥ٔ 3ًٜظ ثلآٔـ٣ٌ لبثُ لجَٛ س 

b     ٔتل ٣ّ٥ٔ 3ٔلؿٚؿ سث٥ِتل ام ًٜظ ثلرٌت٣ٍ 

 ٍ ًَاحی ثذٍى گیز ّبّبي ثز آهذگیهثبل -9ضکل 

ٞب ٔٙزل ا٢ وٝ ؿكمٞب ٚ فبّٓٝپ٥ًٛتٝ ٕٞٛاك ا٤زبؿ وٙٙـ ثٝ ٌٛ٘ٝٞب ثب٤ـ ٛٛك٢ ًبؽتٝ ُٛ٘ـ وٝ ٤ه ًٜظ ًلًلٜ

اكؿ٢ ٞب ٕٔىٗ اًت ؿك احل ٔٛثـٖ وٛؿوبٖ ٍ٘لؿؿ. ؿكمٞب ٚ فبّٓٝثٝ ثلٚم ؽٜلات٣ ٔب٘ٙـ ٥ٌل ولؿٖ پُٛبن ٚ ٤ب 

ثلا٢ ثٝ ٚرٛؿ آٚكؿٖ ٤ه ًلًلٜ ؿٚتب٣٤ ٞب٢ وٙبك٢ ًلًلٜ  ٚلت٣ وٝ ؿٚ ًلًلٜ ٔب٘ٙـ ا٤زبؿ ُـٜ ث٥ٗ ؿ٤ٛاكٜ

ثبٞٓ تلو٥ت ٣ٔ ُٛ٘ـ ٚ ٤ب ؿك رب٣٤ وٝ ولاٞى٣ ثٝ ؿ٤ٛاكٜ وٙبك٢ ٤ه ًلًلٜ ٔتُٔ ٣ٔ ُٛ٘ـ، ٚرٛؿ ؿاُتٝ 

 ثبُٙـ.

 



14 

 

 م٤لثٙـ  . ثلا٢ اِنأبت ًلًلٜ ٞب٢ غّتى٣ ثٝ ٌٔتخ٣ٙ ٌٞتٙـٞب٢ غّتى٣ ام اِناْ ٔٛرٛؿ ؿك ا٤ٗ م٤لثٙـ ًلًلٜ

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ.٣ سًلًلٜ ٞب٢ غّتى 4-6-4

 اًت .ٞب٢ ٔتٛا٣ِ تِى٥ُ ُـٜوٝ غبِجب ًٜظ ًلؽٛكؿٖ آٖ ام غّتها٢ اًت ًلًلٜ غّتى٣ ًلًلٜ -يبدآٍري

 رفتي ٍ تبة خَردى ّبي هخصَظ ثبلاسًدیزُ ٍ عٌبة ،کبثل     4-1-5

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ. ، پ٥ًٛت اِف5-1-4اِف م٤لثٙـثٝ 

  ، ام ٞل ؿٚ ا٘تٟب ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ا٤ٕٗ ُٛ٘ـ وٝ ام پ٥ض٥ـٜ ُـٖٞب٢ آ٤ٚناٖ ٔؾّٔٛ ثبتكفتٗوبثُ، م٘ز٥ل ٚ ٛٙبة

              mm 130 ا٢ ثب ٔغ٥ٚ ؿاؽ٣ّؿ ٚ ٕٞض٥ٙٗ ام ثٝ ٚرٛؿ آٔـٖ عّمٝٞب ثٝ ؿٚك ؽٛؿ ر٥ٌّٛل٢ ُٛآٖ

 ، ر٥ٌّٛل٢ ُٛؿ.   ٤ب ث٥ِتلmm 1/41 لٜلس

 ٣ٔ كٚ٘ـ ام ا٤ٗ اِنأبت ٌٔتخ٣ٙ ٌٞتٙـ.ٞب٣٤ وٝ ثٝ ٠ٙٔٛك ٍ٘ٝ ؿاُتٗ ٥ٍِٕ٘ٙبٜ تبة ثٝ وبك ٛٙبة وبثُ، م٘ز٥ل ٚ

 ّبي رٍ ثبسلَلِ   4-1-6

ا٘ـ ثب٤ـ ؿاكا٢ ؿكپ٣ُٛ ـ ٚ ٤ب ثب كٍٚ ؿ٤ٍل٢ پ٥ُٛـٜ ِ٘ـٜا٘تٟب٢ ٕٞٝ ِِٛٝ ٞب٢ ثبم وٝ ثٝ م٥ٔٗ ٔتى٣ ٣ٕ٘ ُٛ٘

ثبُـ. ؿكپٍٛ ٔغبفٞ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٜٔبثك آمٖٔٛ لْ ثٛؿٜ، ثٝ ٓٛكت ٔغىٓ ٘ٔت ُـٜثب ًٜظ ثب ًٜظ پلؿاؽت ٘

ٖ وَِ ؽبّ ارنا٢ ٔغبفٞ اُبكٜ ُـٜ ؿك اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ ٛتبٚك ٚ ٤ب آمٖٔٛ وَِ ٚ ٤ب آمٌِٔ

 آمٔب٤َ ٣ٔ ُٛ٘ـ، ٘جب٤ـ رـا ُٛؿ. 6204

 ّبحفبػ   4-2

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ.پ٥ًٛت اِف  ،2-4م٤لثٙـ اِفثٝ  

ثبتتل ام ًٜظ م٥ٔٗ ٚ ٤ب ث٥ِتل اًت  mm  760 اكتفب١ٞلٌٛ٘ٝ ًى٢ٛ ٔؾّٔٛ ٌِ٘تٗ ٚ ٤ب ا٤ٌتبؿٖ وٝ ؿاكا٢ 

 ، ٔزٟن ثٝ عفبٝ ثبُـ.وٝ كٚ ثٝ ث٥لٖٚ ٥ًّٚٝ ثبم٢ ٌٞتٙـثب٤ـ ام ٕٞٝ رٟبت٣ 

 ٞب ٔزبم اًت. ٞب٢ ٤ٓٛؿ ٚ ٘لؿثبٖٞب ثلا٢ ؿًتل٣ً ثٝ ًلًلٜ، صبكصٛةٞب٢ ثبم عفبٝلٌٕت

 ثبُـ. mm  630 ثبتتل ام ًٜظ م٥ٔٗ ٌٞتٙـ ثب٤ـ عـالُ mm  1000 تب mm 760 اكتفب١ عفبٝ ًىٛٞب٣٤ وٝ

 ثبتتل ام ًٜظ م٥ٔٗ ٌٞتٙـ ثب٤ـ عـالُ  mm 1830 تب mm 1000 اكتفب١ عفبٝ ًىٛٞب٣٤ وٝ  ًىٛٞب٣٤ وٝ

mm 720  .ثبُـ 

 ثبُـ. mm840  ثبتتل ام ًٜظ م٥ٔٗ ٌٞتٙـ ثب٤ـ عـالُ mm1830  اكتفب١ عفبٝ ًىٛٞب٣٤ وٝ ث٥ِتل ام

ثبتتل ام ًٜظ م٥ٔٗ ٌٞتٙـ ثب٤ـ ؿاكا٢ عفب٣ٟ ثب عـاٌخل لٌٕت ثبم   mm1000  تب mm760  ٞب٣٤ وًٝىٛ

 ، ثبُـ.ٚ ًى٣٤ٛ وٝ آٖ كا اعبٛٝ ولؿٜ اًتتل٤ٗ ٣٘ٛ عفبٝ ث٥ٗ پب٥٤ٗ  mm 610 ٣ٕٛؿ٢
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 وٕتل٤ٗثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ٛلاع٣ ُٛ٘ـ وٝ ثبتتل ام ًٜظ م٥ٔٗ ٌٞتٙـ ثب٤ـ  mm 1000  عفبٝ ًى٣٤ٛ وٝ ث٥ِتل ام

ث٥ٗ وٕتل٤ٗ   ٞب ٤ب لٌٕت ثبمؿاُتٝ ثبُـ . لٌٕت ثبم ا٤ٗ عفبٝ ٞب ٚرٛؿكفتٗ ام ك٢ٚ آٖثلا٢ ثبتاعتٕبَ 

ٞب ٤ب لٌٕت ثبم ث٥ٗ عفبٝ ٚ ًٜظ ثبُـ. لٌٕت ثبم ا٤ٗ عفبٝؿ ؿاُتٝ ٞب ٚرٛكفتٗ ام ك٢ٚ آٖاعتٕبَ ثلا٢ ثبت

ٞب٢ وبٔلا ل ٚ ٌلؿٖ ؿك ٚكٚؿ٢ؿاْ افتبؿ٣ٌ ًسث1ٝ-5-6ثٙـ م٤لآمٖٔٛ تٙٝ وٛؿن وٝ ؿك  ًىٛ ٘جب٤ـ ثٝ ُبثّٖٛ

 .اًت اربمٜ ٣جٛك ؿٞـت٤ل٤ف ُـٜ ٔغٔٛك 

 

اًتفبؿٜ   200±5س  mm ٕٞٛاك ثب٤ـ ام اثناك تلام ثٝ َٛٛٞب٣٤ ثب ٛلط ٘ب٥ٌل٢ عـالُ اكتفب١ عفبٝثٝ ٠ٙٔٛك ا٘ـامٜ

فبّٓٝ ٣ٕٛؿ٢ ث٥ٗ ًىٛ ٚ ٘مٜٝ م٤ل٤ٗ ِجٝ . اثناك تلام كا ثٝ ٓٛكت افم٣ ؿك ثبتتل٤ٗ ٘مٜٝ عفبٝ للاك ؿ٥ٞـ. ُٛؿ

ٌٔتم٥ٓ كا ا٘ـامٜ ث٥ٍل٤ـ. اكتفب١ ٔغبًجٝ ُـٜ ثب ا٤ٗ كٍٚ ؿك ٕٞٝ ٘مبٙ ٘جب٤ـ ام اكتفب١ ٞب٢ ٔزبم ت٤ل٤ف ُـٜ ؿك 

 ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ وٕتل ثبُـ.

ٞب٢ ُل١ٚ، ًل ؽٛكؿٖ ٚ لٌٕتس 3-6-4ٚ   وٙبك٢ ًلًلٜٞب٢ ؿ٤ٛاكٜس 2-6-4ثٙـٞب٢ م٤لثلا٢ اِنأبت ٤ٚوٜ ًلًلٜ ثٝ  -يبدآٍري

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ. ؽلٚد ًلًلٜ

٘جب٤ـ ٥ٞش ٤ه ام  ٞب ٞب ٚ ٘لؿٜعفبٝ ؿ٤ٙب٥ٔى٣ساًتغىبْ ُٛؿا٘زبْ ٣ٔ 3-6ثٙـ م٤لٞب ٜٔبثك ثب ٚلت٣ آمٖٔٛ

 ٞب٢ عفبٝ ٚ ٘لؿٜ فلٚ ثل٤نؿ.لٌٕت

 ّباي ٍ پلکبىاي ، ًزدثبى هیلًِزدثبى پلِ   4-3

  .، وبكثلؿ ٘ـاكؿٚ وٕتل ٌٞتٙـ mm 600 ٞب٣٤ ثب اكتفب١ثبم٢ ؽب٣ٍ٘ ثب ًىٛثلا٢ تز٥ٟنات اِنأبت ا٤ٗ ثٙـ 

 ثب٤ـ اِنأبت م٤ل كا ثلآٚكؿٜ ٕ٘ب٤ٙـ: ٞبا٢ ٚ پّىبٖا٢ ، ٘لؿثبٖ ٥ّٔٝ٘لؿثبٖ پّٝ

 10ثٝ ُىُ ٚ ٤ب ث٥ِتل ثبُـس  mm 240 ٞب ٤ب ربپبٞب ثب٤ـ ؿاكا٢ ًٜظ افم٣ ٔغىٓ ثب عـالُ ٣لٕ افم٣پّٝ -اِف

  .ٔلار٤ٝ ُٛؿ

ث٥ِتل ثبُـ ا٤ٗ فبّٓٝ ؿك  mm 310 ا٢ ٘جب٤ـ اما٢ ٤ب ٥ّٔٝٞب ٤ب ربپبٞب ؿك ٘لؿثبٖ پّٝٝفبّٓٝ ًٜظ ثبت٣٤ پّ -ة

 .ا٘ـامٜ ٥ٌل٢ ُٛؿ 10ٞب ثب٤ـ ثٝ ٓٛكت ٣ٕٛؿ٢ ٜٔبثك ُىُ ث٥ِتل ثبُـ. فبّٓٝ mm 230 پّىبٖ ٘جب٤ـ ام

 ٞب ٤ب ربپبٞب ٘جب٤ـ ِغن٘ـٜ ثبُـ.ًٜظ پّٝ-ح 

 ُٛؿ.فبؿٜ ام ٔٛاؿ غ٥ل ِغن٘ـٜ عبُٓ ٣ٔٔٛكؿ ام ٛل٤ك ا٤زبؿ ٥ُبك ؿك ربپبٞب ٚ ٤ب اًتا٤ٗ  -٤بؿآٚك٢

 ثبُـ. ٥ِٚىٗ ا٤ٗ ا٘ـامٜ ٘جب٤ـ ام mm 16 ا٢ ثب٤ـ عـالُٞب٢ ٘لؿثبٖ پّٝامٜ لٜل ٚ ٤ب اث٤بؿ ًٜظ ٔم٢ٜ پّٝا٘ـ -ت

mm 45 ٤ُٛٓ وٝ أىبٖ ؿاؽُ  ٞب ؿا٤لٜ ٥ٌ٘ت ثب٤ـ ٜٕٔئٗ. ؿك ٛلاع٣ ٔٛاكؿ٢ وٝ ًٜظ ٔم٢ٜ آٖتزبٚم وٙـ

 ؿًت ٌلفتٗ آٖ تًٛٚ وٛؿن ثٝ ٛٛك رـ٢ ؿصبك ِٔىُ ِ٘ٛؿ.

 ٚ ٤ب ث٥ِتل ثبُـ. mm 180 ثب٤ـ ٣ٕك ربپب ؿك ٘لؿثبٖ ثب ربپبٞب٢ ثٌتٝ ٤ب پّىبٖ -ث
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ثبُـ. ٥ُت  º75ٚ ث٥ِتل ام  º65ث٥ِتل ثبُـ. ٥ُت ٘لؿثبٖ ٥ّٔٝ ا٢ ٘جب٤ـ وٕتل ام  º5 ٥ُت پّىبٖ ٘جب٤ـ ام -د

 ثبُـ.  º90 ٚ ث٥ِتل ام º60ا٢ ٘جب٤ـ وٕتل ام ٘لؿثبٖ پّٝ

ٔزٟن ثٝ  mm 760 ٤ب ث٥ِتل ٌ٘جت ثٝ ًٜظ م٥ٔٗ ثب٤ـ ام اكتفب١  mm 1200 پّىبٖ ٚ ٘لؿثبٖ ٥ّٔٝ ا٢ ثب اكتفب١-س

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ . 10ثٝ ُىُ ؿاُتٗ پ٥ًٛتٝ ؿًت ثبُـسا٢ ثلا٢ ٥ًٍّٚٝ٘ٝ

 

  ٔتل٥ّ٣ساث٤بؿ ثلعٌت ٔ

 

 
 :راٌّوب

a  ما٤ٚٝ ٥ُت 

 ؿكرٝ 75ؿكرٝ ٚ وٕتل ام  65ام  : ث٥ِتلا٢ثلا٢ ٘لؿثبٖ ٥ّٔٝ

  ؿكرٝ 90ؿكرٝ ٚ وٕتل ام  60ث٥ِتل ام  ا٢:ثلا٢ ٘لؿثبٖ پّٝ

 ىبًوبيص اثؼبد ًزدث – 10ضکل 
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 دام افتبدگی ثِ    4-4

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ.پ٥ًٛت اِف  4-4 م٤لثٙـ اِفثٝ 

 دام افتبدگی سز ٍ گزدىثِ    4-4-1

 ؿٞـ وبكثلؿ ٘ـاكؿ.ب٢ ثبم ، ٔلم پب٣ٙ٥٤ كا تِى٥ُ ٣ٔٞثٙـ ٚلت٣ وٝ ًٜظ م٥ٔٗ ثلا٢ لٌٕت اِنأبت ا٤ٗ

ؿاْ افتبؿ٣ٌ ٞب ثٝٞب٢ ثبم آٖؿ وٝ ؿك ٥ٞش ٤ه ام لٌٕتٛلاع٣ ُٛا٢ ثب٤ـ ثٝ ٌٛ٘ٝتز٥ٟنات م٥ٔٗ ثبم٢ ؽب٣ٍ٘ 

 ِ٘ٛؿ.ٞب٢ ٚكٚؿ ثب ًل ٚ ٤ب ٚكٚؿ ثب پب ا٤زبؿ ٚ ٌلؿٖ وٛؿوبٖ ؿك ٞل ٤ه ام عبِت ًل

 تٛا٘ـ ك٤ٚبك٣٤ٚ ثب ٔٛاكؿ م٤ل ثبُـ:ٞب ٣ٔؿاْ افتبؿ٣ٌم ثٝٞب٢ پل ؽٜل ؿك ا٤ٗ ١ٛ٘ أٛل٥٤ت  -يبدآٍري

 تٛا٘ـ ثب ًل ٚ ٤ب پب ًل ثؾٛكؿ؛وٙٙـٜ ٣ٔٔلا ٔغٔٛك ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ وٝ اًتفبؿٜٞب٢ ثبم وبلٌٕت -

 ؛ُىُ Vٞب٢ ثبم ٥ٕ٘ٝ ٔغٔٛك ٚ ٤ب لٌٕت ٞب٢ ثبم  لٌٕت -

 .ثبم ٔتغلن ٤ب و٣٤ِٛٞب٢ لٌٕت -

ك َٛٛ ؿٚكٜ اًتفبؿٜ ؿك ٠٘ل ؿاْ افتبؿ٣ٌ ثٝ ؿ٥ُِ فلًٛؿ٣ٌ ٔٛاؿ كا ؿ، ًبم٘ـٜ ثب٤ـ ؽٜلات ثٍٝٞٙبْ ا٘تؾبة ٔٛاؿ

 .ث٥ٍلؿ

 ًل ٚ ٌلؿٖ ؿكؿاْ افتبؿ٣ٌ ثٝس 1-5-6ثٙـ م٤لٞب٢ ثبم وبٔلا ٔغٔٛك لبثُ ؿًتلى ٚلت٣ ٜٔبثك ثب لٌٕت -اِف

   اربمٜ ٣جٛك ؿٞٙـ ثب٤ـ ث25ٝس ٜٔبثك ُىُ  Cُٛ٘ـ اٌل ثٝ ُبثّٖٛ آمٔب٤َ ٣ٔ  ٞب٢ وبٔلا ٔغٔٛكٚكٚؿ٢      

   ٥٘ن اربمٜ ٣جٛك ثـٞٙـ.26س ٜٔبثك ُىُ  Dُبثّٖٛ       

   اربمٜ ٣جٛك ثـٞـ ٍٔل ا٤ٙىٝ ٍٞٙبْ 27سٜٔبثك ُىُ   Eٞب٢ ثبم ًؾت ؿك ؿًتلى ٘جب٤ـ ثٝ ُبثّٖٛ لٌٕت  -ة

  .٥٘ن اربمٜ ٣جٛك ؿاؿٜ ثبُـ Dثٝ ُبثّٖٛ  1-5-6ثٙـ م٤لآمٖٔٛ ٜٔبثك       

 :وٝ ا٢ ًبؽتٝ ُٛ٘ـُىُ ثب٤ـ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٥٘Vٕٝ ٔغٔٛك ٚ ٤ب لٌٕت ٞب٢ ثبم ثبم ٞب٢ لٌٕت -ح

 ٤ب .ٔلار٤ٝ ُٛؿ  29سثٝ ُىُ  ، لبثُ ؿًتلى ٘جبُـ، لٌٕت ثبماِف 3-2-5-6ثٙـ م٤لٍٞٙبْ آمٖٔٛ ٜٔبثك ثب  -1

 ة، ٘ٛن ُبثّٖٛ ثب پب٤ٝ لٌٕت ثبم تٕبى پ٥ـا وٙـ. 3-2-5-6ثٙـ م٤لٍٞٙبْ آمٖٔٛ ٜٔبثك ثب  -2

 تل٤ٗ ُلا٤ٚؿ٤ٛاكٜ وٙبك٢ ًؾت، ؿك ًؾت ٞب٢ آ٤ٚناٖ ٚ ٞل ٣ُ٘ٛپق٤ل پلٌٕت ثبم ث٥ٗ ل٤ٜبت ا٤ٜ٘بف -ت

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ . ٞل ؿٚ ُلا٤ٚ ثبكٌقاك٢ ِ٘ـٜ ثب٤ـ 26اربمٜ ٣جٛك ثـٞـس ثٝ ُىُ  Dثبكٌقاك٢ ثب٤ـ ثٝ ُبثّٖٛ      

 ٔٛكؿ آمٖٔٛ للاك ٥ٌلؿ.     

 ٞب٢ ثبم٢ ا٤زبؿ صلا وٝ ؿك ٓٛكت ٚل١ٛ آٖ لٌٕت .ٞب  ٘جب٤ـ ك٢ٚ ٞٓ ث٥فتـارنا٢ غ٥ل ًؾت سٔب٘ٙـ ٛٙبة -ث

 وٙـ.اِف كا ثلآٚكؿٜ ٣ٕ٘ ٔٛكؿاِنأبت  ُٛؿ و٣ٔٝ     
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 اِف تب ث كا ٔٛاكؿًبمؿ ٚ اِنأبت اُبكٜ ُـٜ ؿك ٞب٢ ثبم كا غ٥ل لبثُ ؿًتلى ٣ٕٔتٞلٌٛ٘ٝ پَُٛ وٝ لٌ -د

 وٙـ ثب٤ـ:٣ثلآٚكؿٜ ٕ٘    

 ُـٜ ثبُـ.ام ٔبؿٜ ًؾت ًبؽتٝ -1

ام ٔلون ٞٙـ٣ً پَُٛ  mm  25 ثٝ فبّٓٝ J 27  ٤ٔبؿَ ثب ا٘له٢ mm 127 ٚلت٣ ٢ٌٛ اًت٥ُ ثٝ لٜل -2

رب٣٤ وٝ ٔٙزل ثٝ ؿك ؿًتلى ُـٖ لٌٕت ثبم ُٛؿ، وٙـ، ٥ٞش ٌٛ٘ٝ ُىبف، ُىٌت ٚ ٤ب ربثٝآبثت ٣ٔ

 ٍ٘لؿؿ.ا٤زبؿ 

ٌٛ٘ٝ ُٛؿ، ٥ٞشآمٖٔٛ ٣ٔ 6204ـاكؿ ٣ّٔ ثٝ ُٕبكٜ ٞب٢ وَِ ٚ ٌِتبٚك اًتب٘ٚلت٣ ٜٔبثك آمٖٔٛ -3

 رب٣٤ وٝ ٔٙزل ثٝ ؿكؿًتلى ُـٖ لٌٕت ثبم ُٛؿ، ا٤زبؿ ٍ٘لؿؿ.ُىبف، ُىٌت ٚ ٤ب رب ثٝ

 

 دام افتبدگی پَضبک ٍ هَثِ     4-4-2

 ُٛؿ:٣ٔ ؿاْ افتبؿ٣ٌ پُٛبن ٚ ٣ٛٔج ثٝٞب٢ پلؽٜل وٝ ثبٔٛل٥٤ت

ٞب٢ ٔؾتّف پُٛبن وٛؿوبٖ ٕٔىٗ اًت ؿك َٛٛ ا٘زبْ ُىُ، لٌٕت Vفبّٓٝ  ٚ ٤ب لٌٕت ثبم ُىبف س-اِف

 ُىُ ٥ٌل وٙـ. Vعلوت ارجبك٢ ٚ ٤ب ثلافبّٓٝ لجُ ام آغبم علوت ارجبك٢ ؿك آٖ ُىبف س فبّٓٝ  ٚ ٤ب لٌٕت ثبم

 ثلآٔـ٣ٌ -ة

 ل٤ٜبت صلؽبٖ-ح

سآمٖٔٛ  6-6ثٙـ م٤لا٢ ًبؽتٝ ُٛ٘ـ وٝ ٍٞٙبْ آمٖٔٛ ٜٔبثك ثب ٌٛ٘ٝ س ًمف  ٚ ٥ّٔٝ فلٚؿ ثب٤ـ ثًٝلًلٜ، ٛبق

 ؿاْ ٥٘فتـ.مائـٜ آمٖٔٛ ٤ب م٘ز٥ل ثٝ مائـٜ 

ؿاْ افتبؿ٣ٌ پُٛبن ٚ ٢ٛٔ ا٢ ا٘زبْ ٥ٌلؿ تب ام ثٜٝظ ٔم٢ٜ ؿا٤لٜ ا٢ ثب٤ـ تٛرٝ ٤ٚوٍٜٞٙبْ اًتفبؿٜ ام ارنا٣٤ ثب ً -1يبدآٍري

 ٌلؿؿ.ٞب٢ ِٔبثٝ ٥ٌٔل ٣ٜٔر٥ٌّٛل٢ ُٛؿ. ا٤ٗ أل ثب ثٝ وبك ثلؿٖ فبّٓٝ ا٘ـاموٛؿوبٖ ٍٞٙبْ اًتفبؿٜ ام ًٚب٤ُ ثبم٢ 

 ٞب٢ ثبم٢ وٝ ؿك ف٘ب٢ آماؿ للاك ؿاك٘ـٕتا٢ ًبؽتٝ ُٛ٘ـ وٝ لٌس ًمف  ٚ ٥ّٔٝ فلٚؿ ثب٤ـ ثٝ ًٌٛ٘ٝلًلٜ، ٛبق

 ٥٘ٙـام٘ـ.ؿاْ ثناك آمٖٔٛ مائـٜ ٤ب م٘ز٥ل كا ثٝ، اُٛ٘ـآمٖٔٛ ٣ٔ 6-6ثٙـ م٤لٚلت٣ ٜٔبثك ثب 

 ؿاْ افتبؿ٣ٌ پُٛبن ٚ ٢ٛٔ وٛؿوبٖ ُٛؿ.ا٢ ٔزٟن ثبُٙـ وٝ ٔب٢٘ ام ثٝفت  ثب٤ـ ثٝ ٥ًّٚٝل٤ٜبت صلؽبٖسٔب٘ٙـ ُ

تٛا٘ـ ثٝ ٠ٙٔٛك ر٥ٌّٛل٢ ام ٥ٌلولؿ٣ٌ پُٛبن ٚ ٢ٛٔ وٛؿوبٖ ٤ب پَُٛ ٔٙبًت ؿك ل٤ٜبت صلؽبٖ ٣ٔٚرٛؿ عفبٝ  -2يبدآٍري

 اًتفبؿٜ ُٛؿ.

 دام افتبدگی پبّبثِ  4-4-3
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ؿاْ افتبؿٖ پب ٤ب ًبق پب ثٝٞب٣٤ ؿاُتٝ ثبُٙـ وٝ ثب٣ج ٝ ٠ٙٔٛك ا٤ٌتبؿٖ، ؿ٤ٚـٖ ٚ ٤ب كاٜ كفتٗ ٘جب٤ـ فبًّٜٓٝٛط ث

ٍٔل ا٤ٙىٝ ؿك آٖ ٔغُ ٥ًّٚٝ  ٔلار٤ٝ ُٛؿ  11سثٝ ُىُ  ث٥ِتل ثبُـ mm 30 . ٣لٕ ا٤ٗ فبّٓٝ ٘جب٤ـ امٌلؿؿ

 .ٔٙبًج٣ ثلا٢ ا٤زبؿ ت٤بؿَ ت٤ج٥ٝ ُـٜ ثبُـ

  ٔتل٥ّ٣ٔساث٤بؿ ثلعٌت 

 
 ًوبيطی اس فبصلِ رٍي سغَح هخصَظ دٍيذى يب راُ رفتي – 11ضکل 

 

 دام افتبدگی اًگطتبىثِ 4-4-4

ؿاْ ٞب ثٝٞب٢ ٔٛرٛؿ ؿك آٖىبف ٚ ٤ب فبّٓٝ، ُا٢ ًبؽتٝ ُٛ٘ـ وٝ ًٛكاػت م٥ٔٗ  ثبم٢ ؽب٣ٍ٘ ثب٤ـ ثٝ ٌٛ٘ٝتز٥ٟنا

 افتبؿ٣ٌ اٍِ٘تبٖ وٛؿوبٖ كا ا٤زبؿ ٘ىٙـ.

ث٥ٗ  ٞب٢ لبثُ ؿًتلى ؿك ٚ ٤بوٛؿن ؿك عبَ علوت ارجبك٢ اًت، ًٛكاػ، ٚ ٤ب ُىبف ٚ ٤ب فبّٓٝثـٖ مٔب٣٘ وٝ 

 ٤ب ث٥ِتل اربمٜ ٣جٛك ؿٞـ، اٌل ثٝ ٥ّٔٝ mm  10 ثب ٣ٕك mm 12 ٞب  ثب٤ـ ثٝ ٥ّٔٝٔٛاؿ ًؾت س ثٝ اًتخٙب٢ م٘ز٥ل

mm 5 .اربمٜ ٣جٛك ؿاؿٜ ثبُـ 

زبؿ ُـٜ ؿك احل ُلا٤ٚ آة ٚ ٞٛا٣٤ ؿك صٛة ًؾت وبكثلؿ ٞب٢ ؽِه ا٤نأبت ا٤ٗ م٤ل ثٙـ ثلا٢ ثلا٢ تلناِ

 ٘ـاكؿ.
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 ، تبة ٍ ٍسبيل ثبسي ثب تیزک ػزضیات سهیي ثبسي خبًگی غیز اس سزسزُپبيذاري تدْیش 4-5

 کلیبت 4-5-1

اُبكٜ ُـٜ ٚ ثلا٢ تبة ٚ ًب٤ل ًٚب٤ُ ثبم٢ ثب ت٥لن ٞب  سپب٤ـاك٢ ًلًلٜ 1-6-4ثٙـ م٤لاِنأبت پب٤ـاك٢ ثلا٢ ًلًلٜ ؿك  -يبدآٍري

 اًت.اكائٝ ُـٜم٥ٔٗ ثبم٢ ؽب٣ٍ٘ ثب ت٥لن ٣ل٣ٗ  سپب٤ـاك٢ تبة ٚ ًب٤ل تز٥ٟنات  1-7-4ثٙـ م٤ل٣ل٣ٗ ؿك 

ثلا٢ ا٘ـسثٝ ٓٛكت ؿا٣ٕ٤ ٔغىٓ ُـٜ آٖ ؿًتٝ ام تز٥ٟنات م٥ٔٗ ثبم٢ ؽب٣ٍ٘ وٝ ث٥ًّٛٝ ٟٔبك ؿك ٔغ٣ّ حبثت ٚ

 ٜٔبثك ؿًتٛكا٤ُِٕ ًبم٘ـٜ اًتفبؿٜ ُٛ٘ـ ٘جب٤ـ ٔٛكؿ آمٖٔٛ پب٤ـاك٢ للاك ٥ٌل٘ـ.ٔخبَ: ؿك ثتٗ  اٌل 

ٞب٢ ثٌتٝ كا٘ـ ثب٤ـ ثب ٟٔببم ٚ ثٌتٝ ُـ٣٘ ثٝ م٥ٔٗ حبثت ُـٜآٖ ؿًتٝ ام تز٥ٟنات م٥ٔٗ ثبم٢ ؽب٣ٍ٘ وٝ ثب ٟٔبك ث

 ُـٜ ٜٔبثك ؿًتٛكا٤ُِٕ ًبم٘ـٜ ٔٛكؿ آمٖٔٛ للاك ٥ٌل٘ـ.

  ٞب٢ پب٤ـاك٢ للاك ٥ٌل٘ـ.ا٘ـ ثب٤ـ ٔٛكؿ آمٖٔٛت ِ٘ـٜثب ٟٔبك حبث ٥ٟنات م٥ٔٗ ثبم٢ ؽب٣ٍ٘ وٝتز

 يب کوتز mm 600  پبيذاري تدْیشات سهیي ثبسي خبًگی ثب ارتفبع سقَط آساد      4-5-2

پب٤ـاك٢ س 1-1-6ثٙـ م٤ل٤ب وٕتل ٚلت٣ ٜٔبثك ثب  mm600  تز٥ٟنات م٥ٔٗ ثبم٢ ؽب٣ٍ٘ ثب اكتفب١ ًمٛٙ آماؿ

، ٘جب٤ـ ٚاهٌٖٛ ٥ٌلؿٔٛكؿ آمٖٔٛ للاك ٣ٔ ٤ب وٕتل  mm 600تز٥ٟنات م٥ٔٗ ثبم٢ ؽب٣ٍ٘ ثب اكتفب١ ًمٛٙ آماؿ 

 ُٛ٘ـ.

 mm 600خبًگی ثب ارتفبع سقَط آساد ثیطتز اس پبيذاري تدْیشات سهیي ثبسي    4-5-3

سپب٤ـاك٢  2-1-6ثٙـ م٤لٚلت٣ ٜٔبثك  mm 600ًمٛٙ آماؿ ث٥ِتل ام تز٥ٟنات م٥ٔٗ ثبم٢ ؽب٣ٍ٘ ثب اكتفب١ 

للاك ٣ٔ ٥ٌل٘ـ، ٘جب٤ـ ٚاهٌٖٛ ٔٛكؿ آمٖٔٛ    mm 600تز٥ٟنات م٥ٔٗ ثبم٢ ؽب٣ٍ٘ ثب اكتفب١ ًمٛٙ آماؿ ث٥ِتل ام 

 ُٛ٘ـ.

 سزسزُ     4-6

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ. ، پ٥ًٛت اِف6-4 م٤لثٙـ اِفثٝ 

 پبيذاري سزسزُ 4-6-1

صٝ ا٘ـ سثلا٢ ٔخبَ : ؿك ثتٗ  صٙبٖكت ؿا٣ٕ٤ ٔغىٓ ُـٜحبثت ٚ ثٝ ٓٛٞب٣٤ وٝ ث٥ًّٛٝ ٟٔبك ؿك ٔغ٣ّ ًلًلٜ

 ٞب٢ پب٤ـاك٢ للاك ٥ٌل٘ـ.ٜ اًتفبؿٜ ُٛ٘ـ ٘جب٤ـ ٔٛكؿ آمٖٜٔٛٔبثك ؿًتٛكا٤ُِٕ ًبم٘ـ

ا٤ُِٕ ُـٜ ٜٔبثك ؿًتٛكٞب٢ ثٌتٝا٘ـ ثب٤ـ ثب ٟٔبكحبثت ُـٜٞب٢ ثبم ٚ ثٌتٝ ُـ٣٘ ثٝ م٥ٔٗ ٞب٣٤ وٝ ثب ٟٔبكًلًلٜ

 كؿ آمٖٔٛ للاك ٥ٌل٘ـ.ًبم٘ـٜ ٔٛ

 ٞب٢ پب٤ـاك٢ للاك ٥ٌل٘ـ.ا٘ـ ثب٤ـ ٔٛكؿ آمٖٔٛٞب٣٤ وٝ ثب ٟٔبك حبثت ِ٘ـًٜلًلٜ

 ٥ٌل٘ـ ، ٘جب٤ـ ٚاهٌٖٛ ُٛ٘ـ.ٔٛكؿ آمٖٔٛ للاك ٣ٔٞب سپب٤ـاك٢ ًلًلٜ 3-1-6ثٙـ م٤لٞب ٚلت٣ ٜٔبثك ًلًلٜ
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 ّبي کٌبري سزسزُديَارُ    4-6-2

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ . 12ٞب٢ وٙبك٢ ًلًلٜ ثب٤ـ اِنأبت م٤ل كا ثلآٚكؿٜ ًبم٘ـ س ثٝ ُىُ ؿ٤ٛاكٜ

 

٤ب ث٥ِتل  mm 100   ثب٤ـhٞب٢ وٙبك٢ سام ًٜظ م٥ٔٗ، اكتفب١ ؿ٤ٛاكٜ mm 1000 ًلًلٜ ثب اكتفب١ ث٥ِتل ام-اِف

 .ثبُـ

 ٤ب ث٥ِتل ثبُـ.  mm 50   ثب٤ـhام ًٜظ م٥ٔٗ، اكتفب١ ؿ٤ٛاكٜ وٙبك٢س mm 1000 ًلًلٜ ثب اكتفب١ وٕتل ام-ة

 ٞب٢ وٙبك٢ ٥ٌ٘ت.ٜ ٥٘بم٢ ثٝ ٚرٛؿ ؿ٤ٛاكٜؿك لٌٕت ؽلٚد ًلًل

 
 :راٌّوب

h   اكتفب١ ؿ٤ٛاكٜ وٙبك٢ 

w  ٜ٣لٕ ًلًل 

 ّبي کٌبريارتفبع ديَارُ -12ضکل 

 خَردى ٍ خزٍج سزسزُّبي ضزٍع، سزقسوت  4-6-3

 لٌٕت ُل١ٚ اًتفبؿٜ ُٛؿ.ٞب٢ ٔتُٔ ٕٔىٗ اًت ام ًىٛ ثٝ ٣ٙٛاٖ ثلا٢ ًلًلٜ -يبدآٍري

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ . 13ٞب ثب٤ـ اِنأبت م٤ل كا ثلآٚكؿٜ ٕ٘ب٤ٙـس ثٝ ُىُ لٚد ًلًلٜٞب٢ ُل١ٚ ٚ ؽلٌٕت

 ـ: ظ م٥ٔٗ ثب٤ـ ؿاكا٢ ُلا٤ٚ م٤ل ثب٤ُب وٕتل ام ًٜ mm 1000 ٞب ثب اكتفب١لٌٕت ُل١ٚ ًلًلٜ-اِف

٥ٌل٢ ٣لٕ سثلا٢ ٘غٜٛ ا٘ـامٜام ٣لٕ لٌٕت ًل ؽٛكؿٖ وٕتل ثبُـ mm 40 عـاوخل٣لٕ لٌٕت ُل١ٚ  -

ثبُـ، ٣لٕ  mm 300 ثلا٢ ٔخبَ: اٌل ٣لٕ لٌٕت ًل ؽٛكؿٖ ثلاثل. ٔلار٤ٝ ُٛؿ  12ٞب ثٝ ُىُ لٌٕت

 ث٥ِتل ثبُـ. mm 260 لٌٕت ُل١ٚ ثب٤ـ ام

-  َٛٛmm 150  ٤ب ث٥ِتل 

 ٌ٘جت ثٝ ًٜظ افك º10تب  ٥ُº0ت ث٥ٗ  -
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 ام ًٜظ م٥ٔٗ ثب٤ـ ؿاكا٢ ُلا٤ٚ م٤ل ثبُـ:  ث٥ِتل٤ب mm  1000 ٞب ثب اكتفب١ًلًلٜ لٌٕت ُل١ٚ -ة

      سثلا٢ ٘غٜٛ ام ٣لٕ لٌٕت ًل ؽٛكؿٖ وٕتل ثبُـ mm 40 تٛا٘ـ عـاوخل٣لٕ لٌٕت ُل١ٚ ٣ٔ -

 mm ثلا٢ ٔخبَ: اٌل ٣لٕ لٌٕت ًل ؽٛكؿٖ ثلاثل ٔلار٤ٝ ُٛؿ . 12ٞب ثٝ ُىُ ٥ٌل٢ ٣لٕ لٌٕتا٘ـامٜ

 ثبُـ. ث٥ِتل mm 260 ثبُـ، ٣لٕ لٌٕت ُل١ٚ ثب٤ـ ام 300

-  َٛٛmm 250   ٤ب ث٥ِتل 

 ٝ ًٜظ افٌ٘جت ث º10تب  ٥ُº0ت ث٥ٗ  -

ٞب ٤ب ٘لؿثبٖ تب ك٥ًـٖ وٛؿن ثٝ ٞب ثب٤ـ ثب ًٚب٤ُ وٕى٣ ثلا٢ ثبتكفتٗ وٛؿن ام پّٝلٌٕت ُل١ٚ ًلًلٜ-ح

تٛا٘ـ ثٝ ثبُـ ٥٘ن ٣ٔٞب  سعفبٝ 2-4ٔٛل٥٤ت ٌِ٘تٗ ٔزٟن ُٛؿ.س ثلا٢ ٔخبَ: ٘لؿٜ . عفب٣ٟ وٝ ٜٔبثك ثب ثٙـ 

 ٣ٙٛاٖ ٘لؿٜ ثٝ وبك كٚؿ.

ل ثبُـ. ٥ُت لٌٕت ً º 60ا٢ ٘جب٤ـ ث٥ِتل امؿٖ ٌ٘جت ثٝ ًٜظ م٥ٔٗ ؿك ٥ٞش ٘مٜٝؽٛك٤ٚٝ لٌٕت ًلما-ت

 ٥ٌل٢ ُٛؿ.ؽٚ ٔلون٢ ا٘ـامٜؽٛكؿٖ ثب٤ـ ام 

 لٌٕت ؽلٚر٣ ًلًلٜ ثب٤ـ ؿاكا٢ ُلا٤ٚ م٤ل ثبُـ: -ث

- َٛٛ mm 150 ٤ب ث٥ِتل 

  ٤ب وٕتل ام ًٜظ م٥ٔٗ ؿك ٘مٜٝ پب٤ب٣٘ ا٤ٗ لٌٕت  mm  300 اكتفب١ -

 ٌ٘جت ثٝ ًٜظ افك º 10تب  ٥ُº0ت ث٥ٗ  -

 ٤º90ب ث٥ِتل ثبُـ ٚ ؿك ما٤ٚٝ عـالُ آٖ  mm  25 آؽل٤ٗ ٘مٜٝ ؿك لٌٕت ؽلٚد ًلًلٜ ثب٤ـ ؿاكا٢ ٤ُب١-د

٤ب  mm 25 ٞب اكتفب١ٞب٣٤ وٝ آؽل٤ٗ ٘مٜٝ ثؾَ ؽلٚد آٖ . ا٤ٗ اِناْ ؿك ٔٛكؿ ًلًل13ٜثبُـس ٜٔبثك ُىُ 

 وٕتل ام ًٜظ م٥ٔٗ ؿاكؿ، وبكثلؿ ٘ـاكؿ.
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 :راٌّوب

 ٔتل ساث٤بؿ ثلعٌت ٣ّ٥ٔ

a    لٌٕت ُل١ٚ َٛٛ 

 ؽٛكؿٖ ٚ ؽلٚد ًلًلٜ ٞب٢ ُل١ٚ، ًلسلٌٕت ٔلار٤ٝ ُٛؿ  3-6-4-ثٙـ اِفم٤ل سث٤ٝب وٕتلmm 1000 ثب اكتفب١ ٞبٔتل ثلا٢ ًلًلٜ ٣ّ٥ٔ 150 ≤

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ  3-6-4-ةم٤لثٙـسثٝ ٣ّ٥ٔ ٔتل 1000ث٥ِتل ام ٞب ثب اكتمب١ ٣ّ٥ٔ ٔتل ثلا٢ ًلًلٜ 250 ≥

 ّبالشاهبت سزسزُ -13ضکل 

 ّبي غلتکیسزسزُ   4-6-4

 3-4-6ٞب  ا٣ِ سپب٤ـاك٢ ًلًلٜ 1-4-6ثٙـٞب٢ م٤لٞب٢ غّتى٣ ثب٤ـ اِنأبت ٔلثٛٙ ثٝ ًلًلٜ كا ٜٔبثك ثب ًلًلٜ

 ثلآٚكؿٜ ٕ٘ب٤ٙـ.  ٞب٢ ُل١ٚ، ًلؽٛكؿٖ ٚ ؽلٚد ًلًلٜلٌٕتس

اًتفبؿٜ ؿكًت ٚ ٤ب اًتفبؿٜ ٘بؿكًت لبثُ  ٞب ث٥ٗ اتٔبتت ؿٚ ٤ب صٙـ ثؾَ ٕٔىٗ اًت ؿك ؽلاَؿك ا٤ٗ ًلًلٜ

ؿاْ افتبؿ٣ٌ ٚ ٤ب ٘مبٙ ٔٙزل ثٝ ٥ٌلولؿ٣ٌ ، ُىبف، ثٝٙـ ٘جب٤ـ ٥ٞش ٌٛ٘ٝ تٍٙٙب، فِلؿ٣ٌؽٜل ًبم ثبُ، پ٥َ ث٣ٙ٥

 ٚرٛؿ ؿاُتٝ ثبُـ.
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 ا٢ ٌفتٝ ٥ِٔٛؿوٝ ثٝ ٤ه ٥ّٔٝ ثٝ لٜل٤ب ٔٙزل ثٝ ٥ٌلولؿ٣ٌ ثٝ ٞل ٘مٜٝ ؿاْ افتبؿ٣ٌ ٚ، ُىبف، ثٝتٍٙٙب، فِلؿ٣ٌ

mm 5  تب ٣ٕك  mm10 ٞب٢ ٞٓ رٛاك ٞب ٚ ٤ب ؿك لٌٕت٤ه ٤ب صٙـ ٔٛل٥٤ت ٚ ٤ب ث٥ٗ غّته ، ؿك٤ب ث٥ِتل

 اتٔبتت آماؿا٘ٝ اربمٜ ٣جٛك ثـٞـ.

 تبة   4-7

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ.، پ٥ًٛت اِف 7-4اِف  م٤لثٙـثٝ 

 پبيذاري تبة ٍ سبيز تدْیشات سهیي ثبسي خبًگی داراي تیزک ػزضی           4-7-1

 کلیبت       4-7-1-1

صٝ ٜٔبثك ا٘ـس ثلا٢ ٔخبَ: ؿك ثتٗ  صٙبٖٟٔبك ؿك ٔغ٣ّ حبثت ٚ ثٝ ٓٛكت ؿا٣ٕ٤ ٔغىٓ ُـٜ ث٥ًّٛٝٞب٣٤ وٝ تبة

 ٞب٢ پب٤ـاك٢ للاك ٥ٌل٘ـ.ٜ اًتفبؿٜ ُٛ٘ـ ٘جب٤ـ ٔٛكؿ آمٖٔٛؿًتٛكا٤ُِٕ ًبم٘ـ

ك ا٘ـ ثب٤ـ ثب ٟٔبكٞب٢ ثٌتٝ ُـٜ ثٝ ًٜظ ٜٔبثبم ٚ ثٌتٝ ُـ٣٘ ثٝ م٥ٔٗ حبثت ُـٜٞب٢ ثٞب٣٤ وٝ ثب ٟٔبكتبة

 ؿًتٛكا٤ُِٕ ًبم٘ـٜ ٔٛكؿ آمٖٔٛ للاك ٥ٌل٘ـ.

 ٞب٢ پب٤ـاك٢ للاك ٥ٌل٘ـ.ا٘ـ ثب٤ـ ٔٛكؿ آمٖٔٛٞب٣٤ وٝ ثب ٟٔبك حبثت ِ٘ـٜتبة

 اس سغح سهیي  mm 1200 تبة ثب تیزک ػزضی ثب ارتفبػی ثیص اس   4-7-1-2

سپب٤ـاك٢ تبة ٚ ًب٤ل تز٥ٟنات م٥ٔٗ ثبم٢ ؽب٣ٍ٘ ثب ت٥لن  1-4-1-6ثٙـ م٤لا٤ٗ ١ٛ٘ تبة ٍٞٙبْ آمٖٔٛ ٜٔبثك ثب 

 ٘جب٤ـ ٚاهٌٖٛ ُٛؿ.ام ًٜظ م٥ٔٗ   mm 1200 ٣ل٣ٗ ثب اكتفب٣٣ ث٥َ ام

 يب کوتز اس سغح سهیي mm 1200هبُ ثب تیزک ػزضی ثب ارتفبع  36تبة ثزاي کَدکبى سيز    4-7-1-3

سپب٤ـاك٢ تبة ٚ ًب٤ل تز٥ٟنات م٥ٔٗ ثبم٢ ؽب٣ٍ٘ ثب ت٥لن  2-4-1-6ثٙـ م٤لثب ا٤ٗ ١ٛ٘ تبة ٍٞٙبْ آمٖٔٛ ٜٔبثك 

 ٘جب٤ـ ٚاهٌٖٛ ُٛؿ.٤ب وٕتل ام ًٜظ م٥ٔٗ   mm 1200 ٣ل٣ٗ ثب اكتفب١

 ، راثظ آٍيشاى ٍ کَپلیٌگ آٍيشاستحکبم تیزک ػزضی، ٍسبيل تبة خَردى   4-7-2

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ. ، پ٥ًٛت اِف2-7-4 -اِف م٤لثٙـثٝ 

٘جب٤ـ فلٚ سپب٤ـاك٢ تبة ٚ ًٚب٤ُ ثبم٢ ِٔبثٝ   2-2-6ثٙـ م٤لآمٖٔٛ ٜٔبثك ثب  صبكصٛة ٚ ٤ب ت٥لن ٣ل٣ٗ ٍٞٙبْ

 ك٤نؿ.

 .پي ام آمٖٔٛ ٥ًّٚٝ ثبم٢ ثب٤ـ ٞٓ صٙبٖ اِنأبت ٔلتجٚ ثب ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ كا ثلآٚكؿٜ ٕ٘ب٤ـ

 هبُ 36تبة ثزاي کَدکبى سيز         4-7-3

 کلیبت      4-7-3-1

 ا٣ٕٙ٤ ٔزٟن ُٛؿ تب ٔب٢٘ ام افتبؿٖ وٛؿوبٖ ام ك٢ٚ ٥ٍِٕ٘ٙبٜ ُٛؿ.٥ٍِٕ٘ٙبٜ تبة ثب٤ـ ثٝ پِت٣ ٚ ٥ًّٚٝ 



25 

 

 ثٝ وبك٥ٌل٢ ٔٛاكؿ م٤ل ثٝ ٠ٙٔٛك ر٥ٌّٛل٢ ام افتبؿٖ وٛؿن ام ك٢ٚ ٥ٍِٕ٘ٙبٜ ٔٙبًت اًت: -يبدآٍري

-  ّٝ٥ٔT  ٌقكؿ  وٝ لٌٕت افم٣ آٌٖٕٝ ا٢ وٝ ام ث٥ٗ ؿٚ پب٢ وٛؿن ٣ٔس ت٥ّٔٝ ٔغبفٞ ثب ٍ٘ٝ ؿاك٘ـٜ ٥ٔب٣٘ ُىُ ثب ٤ه 

mm 200 تب mm 300  ٍبٜ تب ثبتتل٤ٗ ًٜظ ٥ّٔٝ تل٤ٗ ٘مٜٝ ٥ِٕ٘ٙك ٥ٌلؿ. ا٤ٗ فبّٓٝ ثب٤ـ ام پب٥٤ٗثبتتل ام ٥ٍِٕ٘ٙبٜ تبة للا

 ٥ٌل٢ ُٛؿ.ا٘ـامٜ

 اثناك٢ ثلا٢ ثٌتٗ وٛؿن ثٝ ٥ٍِٕ٘ٙبٜ ثٝ ٣ٙٛاٖ ٔخبَ ٤ه وٕلثٙـ ثب ٍ٘ٝ ؿاك٘ـٜ ٥ٔب٣٘ -

٘جب٤ـ  ٔبٜ  36سپب٤ـاك٢ تبة ثلا٢ وٛؿوبٖ م٤ل  2-3-2-2-6ثٙـ م٤لًبمٜ ٤ب ت٥لن ٣ل٣ٗ ٍٞٙبْ آمٖٔٛ ٜٔبثك ثب 

 فلٚ ثل٤نؿ.

 پي ام آمٖٔٛ ٥ًّٚٝ ثبم٢ ثب٤ـ ٕٞضٙبٖ اِنأبت ٔلتجٚ ثب ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ كا ثلآٚكؿٜ ٕ٘ب٤ـ.

 تبة کَدک ًَپب ثذٍى تیزک ػزضی      4-7-3-2

 .ٔلار٤ٝ ُٛؿ 10-3ثٙـ م٤لثٝ  

 ـاك ثبل٣ ثٕب٘ـ.٤ثب٤ـ پبسپب٤ـاك٢ تبة وٛؿن ٘ٛپب   5-1-6ثٙـ م٤لتبة وٛؿن ٘ٛپب ٍٞٙبْ آمٖٔٛ ٜٔبثك 

 ضزثِ ًبضی اس اخشاي ًَسبًی       4-7-4

٘جب٤ـ ثٝ ٔمـاك ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اٚد  ست٥٥٤ٗ ٗلثٝ ٘ب٣ُ ام ارنا٢ ً٘ٛب٣٘  4-6ثٙـ م٤لارنا٢ ً٘ٛب٣٘ ٍٞٙبْ آمٖٔٛ ٜٔبثك 

 ٚ ٔتًٛٚ تَٙ فِبك٢ ًٜظ ثنكٌتل ام  g 50ٚ ثنكٌتل ام   kHz 10ُتبة ا٘ـامٜ ٥ٌل٢ ُـٜ ثب فلوب٘ي عـ٢ 

N/cm
 ثلًٙـ. 90    2

ٚ ًٜظ ٗلثٝ ث٥ِتل  ثبُـ kg  1 ا٤ٗ اِناْ ثلا٢ ارنا٢ ً٘ٛب٣٘ وٝ ٔز١ٕٛ ٚمٖ رنء ً٘ٛب٣٘ ٚ ٥ًّٚٝ آ٤ٚن وٕتل ام

cm ام
 ، وبكثلؿ ٘ـاكؿ.تؾ٥ٕٗ مؿٜ ثبُـ 20  2

 ّبي هدبٍرتدْیشات هطبثِ ٍ سبسُحذاقل فبصلِ ثیي اخشاي ًَسبًی،    4-7-5

 وٕتل ٌٞتٙـ، وبكثلؿ ٘ـاكؿ.٤ب   mm 1200 ثب اكتفب١وٝ ا٤ٗ اِنأبت ثلا٢ تبة ٞب٢ ته ٘فلٜ ثب ت٥لن ٣ل٣ٗ 

 ثبُـ. 1ا٘ـ ثب٤ـ ٜٔبثك رـَٚ بثك اًتفبؿٜ ٣ِٕٛ٤ٔ ثبكٌقاك٢ ُـٜفبّٓٝ ث٥ٗ ارنا٢ ً٘ٛب٣٘ ٔزبٚك ٚلت٣ ٜٔ

 

 ًَسبًیحذاقل فبصلِ ثیي اخشاي  -1خذٍل 

 ارنا٢ ثب ً٘ٛبٖ آماؿ ٔتل فبّٓٝ ث٥ٗ سثلعٌت ٣ّ٥ٔ

mm 

 ارنا٢ ثـٖٚ ً٘ٛبٖ آماؿ

mm 

 ًبمٜ ٔزبٚك ٥ًّٚٝ ً٘ٛب٣٘

mm 

 300 450 450 ارنا٢ ثب ً٘ٛبٖ آماؿ

 300 300 450 ارنا٢ ثـٖٚ ً٘ٛبٖ آماؿ
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٠ٙٔٛك ُج٥ٝ ًبم٢ ثبك  تٛا٘ـ ث٣ٔٝ 14ؿاك٘ـٜ ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ ؿك ُىُ ، ٍ٘ٝپق٤لٞب٢ ا٤ٜ٘بفثلا٢ ٥ٍِٕ٘ٙبٜ

 ٣ِٕٛ٤ٔ ثٝ وبك كٚؿ.

 
 :راٌّوب

 ٔتل ساث٤بؿ ثلعٌت ٣ّ٥ٔ

a     اث٤بؿ  ≥٣ٕك ٥ٍِٕ٘ٙبٜ ث٤ـ 

b     ْرلkg 12 

 پذيزثبر هؼوَلی ثزاي ًطیوٌگبُ اًؼغبفدارًذُ ًگِ -14ضکل 

 

 پبيذاري خبًجی اخشاي ًَسبًی  4-7-6

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ.پ٥ًٛت اِف  6-7-4اِف  ثٙـم٤لثٝ 

 اِناْ ثلا٢ تبة ثب ٥ًّٚٝ آ٤ٚنًؾت وبكثلؿ ٘ـاكؿ.ا٤ٗ 

  :15وٕتل٤ٗ فبّٓٝ ث٥ٗ ٘مبٙ آ٤ٚن تبة ؿك َٛٛ ت٥لن ٣ل٣ٗ ثب٤ـ ثٝ كٍٚ م٤ل ٔغبًجٝ ُٛؿس ٜٔبثك ُىُ 

A=0,04 h +B 

 وٝ ؿك آٖ :



27 

 

 
A  فبّٓٝ ث٥ٗ ٘مبٙ آ٤ٚن تبة ك٢ٚ ت٥لن ٣ل٣ٗ 

B  فبّٓٝ ث٥ٗ ؿٚ ٘مٜٝ اتٔبَ رنء ً٘ٛب٣٘ ٚ ٥ًّٚٝ آ٤ٚنس ام ٔلون تب ٔلون 

h   ٝپب٣ٙ٥٤ ت٥لن ٣ل٣ٗ فبّٓٝ ام ًٜظ م٥ٔٗ تب ِج 

 کوتزيي فبصلِ ثیي دٍ ًقغِ راثظ آٍيش تبة -15ضکل 

 

 حذاقل فبصلِ ثیي اخشاي ًَسبًی ٍ سغح سهیي  4-7-7

ُٛؿ ثب٤ـ ٛجك رـَٚ ثك اًتفبؿٜ ٣ِٕٛ٤ٔ ثبكٌقاك٢ ٣ٜٔبعـالُ فبّٓٝ ث٥ٗ ارنا٢ ً٘ٛب٣٘ ٚ ًٜظ م٥ٔٗ ٚلت٣ ٔ

 ثبُـ. 2

 

 حذاقل فبصلِ ثیي اخشاي ًَسبًی ٍ سغح سهیي -2خذٍل

ًٜظ م٥ٔٗ فبّٓٝ ام  رنء ً٘ٛب٣٘
mm 

 mm 1200 350ثب اكتفب١ ث٥ِتل ام ا٤ٜ٘بف پق٤ل ٚ ت٥لن ٣ل٣ٗ ٥ٍِٕ٘ٙبٜ رنء ً٘ٛب٣٘ ثب ٥ًّٚٝ آ٤ٚن ًٜظ 

 mm 1200 400ًٜظ ٥ٍِٕ٘ٙبٜ رنء ً٘ٛب٣٘ ثب ٥ًّٚٝ آ٤ٚن ًؾت ٚ ت٥لن ٣ل٣ٗ ثب اكتفب١ ث٥ِتل ام 

 200 ٤ب وٕتل mm 1200ًٜظ ٥ٍِٕ٘ٙبٜ رنء ً٘ٛب٣٘ ثب ت٥لن ٣ل٣ٗ ثب اكتفب١ 

 350 ربپب٢ رنء ً٘ٛب٣٘

 

ًبم٢ ثبك ٣ِٕٛ٤ٔ ثٝ ُج٥ٝ تٛا٘ـ ثٝ ٠ٙٔٛك٣ٔ 14ؿاك٘ـٜ ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ ؿك ُىُ پق٤ل، ٍ٘ٝثلا٢ ٥ٍِٕ٘ٙبٜ ا٤ٜ٘بف

 وبك كٚؿ.
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 ّبي آٍيش ٍ ٍسبيل آٍيشراثظ 4-7-8

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ.پ٥ًٛت اِف  8-7-4 اِف م٤لثٙـثٝ 

 ٞب٣٤ وٝ ؿاكا٢ت٥٠ٙٓ ُٛ٘ـ. ا٤ٗ اِناْ ثلا٢ تبة ٞب٢ آ٤ٚن ؿك ارنا٢ ً٘ٛب٣٘ آ٤ٚناٖ ثب٤ـ پ٥َ ام اًتفبؿٜكاثٚ -اِف

 ٥ًّٚٝ آ٤ٚن ًؾت ٌٞتٙـ وبكثلؿ ٘ـاكؿ. ٌلٜ مؿٖ ثٝ ٣ٙٛاٖ ٤ه كٍٚ ا٣ّٓ اتٔبَ ثٝ ٠ٙٔٛك ٔٛ٘تبه ارنا٢      

 آ٤ٚن ثٝ ت٥لن ٣ل٣ٗ ٔزبم ٥ٌ٘ت.      

 ُـٖ ٢ًٟٛ ر٥ٌّٛل٢ وٙٙـ.٘ـ وٝ ام رـاا٢ ٛلاع٣ ُٛٞب٢ آ٤ٚن ثب٤ـ ثٝ ٌٛ٘ٝكاثٚ  -ة

 فٙل٢ ُى٤ُب للاة ٞب٢  º540للاة ثب عـالُ پ٥ضَ  -هثبل      

ا٤ٗ ا٘ـامٜ ام س ثبُٙـ mm 10  ٞب٣٤ وٝ ثٝ ٣ٙٛاٖ ٥ًّٚٝ آ٤ٚن اًتفبؿٜ ٣ٔ ُٛ٘ـ ثب٤ـ ؿاكا٢ عـالُ لٜلٛٙبة-ح

ٞب ٥٘ن ٞب ٚ م٘ز٥ل. تٌُٕٝٛؿ ؿك َٛٛ ٛٙبة عبُٓ ٣ٔ٘مٜٝ ٔتٕب٤ن  ٥ٔ5ب٥ٍ٘ٗ ا٘ـامٜ ٥ٌل٢ ٞب٢ ا٘زبْ ُـٜ ؿك 

 ثبُٙـ. mm 10 ثب٤ـ ؿاكا٢ عـالُ ٣لٕ

ثبُـ. ا٤ٗ ٔغـٚؿ٤ت ثٝ ٠ٙٔٛك ر٥ٌّٛل٢ ام   mm 5 ثبم م٘ز٥لٞب٢ لبثُ ؿًتلى ثب٤ـ عـاوخلَٛٛ لٌٕت  -ت

 . ٔلار٤ٝ ُٛؿ 16ثٝ ُىُ ُٛؿ، اًتسلت٣ م٘ز٥ل ثبكٌقاك٢ ٥ٌ٣ٔل ولؿٖ ٤ب فِلؿٜ ُـٖ اٍِ٘تبٖ ٚ

مٔب٣٘ ثٝ ٠ٙٔٛك رّت تٛرٝ اًتفبؿٜ وٙٙـٌبٖ ِنْٚ ا٘زبْ أٛك وٙتلَ ٚ ٍٟ٘ـاك٢ ل٤ٜبت ا٣ّٓ ؿك ثبمٜ ٞب٢ -ث

  ٔلار٤ٝ ُٛؿ .ؿاك٢ؿًتٛكا٤ُِٕ ٍ٘ٝس 3-5ثٙـ م٤لثٝ س٠ٙٔٓ ثب٤ـ ت٥٥٤ٗ ٚ ِٔؾْ ٌلؿؿ.

ٞب٢ آ٤ٚن ٚ ًٚب٤ُ سآمٖٔٛ ؿٚاْ كاثٚ 8-6ٞب٢ آ٤ٚن ٚلت٣ ٜٔبثك ثب ثٙـ ُىٌت ًبؽتبك٢ ٤ب ُُ ُـٖ ؿك كاثٚ -د

 آمٖٔٛ ٣ٔ ُٛ٘ـ، ٘جب٤ـ كػ ؿٞـآ٤ٚن 

٥ٌل٘ـ، ٞب٢ آ٤ٚن ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٠ٙٔ٣ٔٛك ر٥ٌّٛل٢ ام ؽٜلات اعتٕب٣ِ، م٘ز٥لٞب٣٤ ثـٖٚ كاثٚ ُٛؿ ثٝت٥ٓٛٝ ٣ٔ -يبدآٍري

 ؿاكا٢ پَُٛ ٔغبفٞ ثبُٙـ.

 
 ٍسیلِ آٍيش( در تبة حذاکثز عَل قسوت ثبس سًدیزّب)ثِ ػٌَاى -16ضکل 
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 الاکلٌگ      4-8

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ . 6436-6اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ سٔغٛك٢   وبكثلؿ ؿاكؿس ثٝ  1ا٤ٗ اِنأبت ثلا٢ اتوًّٙ ١ٛ٘

ثبُـ. ٔٛل٥٤ت  mm  1200 ٘مٜٝ ٔلون٢ ٔغُ ا٤ٌتبؿٖ ٚ ٤ب ٌِ٘ٙت ك٢ٚ اتوًّٙ ٘جب٤ـ ؿاكا٢ اكتفب٣٣ ث٥َ ام

 ٌ٘جت ثٝ ًٜظ افك ً٘ٛبٖ وٙـ. º30تٛا٘ـ عـاوخل ثب ما٤ٌٚٝتٗ ٚ ٤ب ا٤ٌتبؿٖ ك٢ٚ اتوًّٙ ٣ِٔ٘

، ٞل ٤ه ام ٤ب ث٥ِتل ثلًـ  mm 1000  ٌِ٘تٗ ٚ ٤ب ا٤ٌتبؿٖ اتوًّٙ ثٝ اكتفب١صٙب٘ضٝ اكتفب١ ٘مٜٝ ٔلون٢ ٔغُ 

ؿٚ ا٘تٟب٢ اتوًّٙ ؿك ٔغُ ٞب٢ تٕبى ثب م٥ٔٗ ثب٤ـ ثٝ ٔٛاؿ ٗلثٝ ٥ٌل ٔزٟن ُٛ٘ـ ٚ ٤ب ؿاكا٢ اثناك ٗلثٝ ٥ٌل ؿك 

 ٔلون ً٘ٛبٖ ثبُٙـ.

 اي()گَْارُ چزخ فلک ٍ ٍسبيل ثبسي ًَسبًی  4-9

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ. پ٥ًٛت اِف، 9-4م٤لثٙـ اِفثٝ 

 صلؽٙـ وبكثلؿ ؿاكؿ.ٞب٣٤ وٝ عَٛ ٔغٛك ٣ٕٛؿ٢ ٣ٔا٤ٗ اِنأبت فمٚ ثلا٢ صلػ فّه

 ، ًٚب٤ُ ثبم٢ ً٘ٛب٣٘ ٚ ًٚب٤ُ ثبم٢ ِٔبثٝ ثب٤ـ اِنأبت م٤ل كا ثلآٚكؿٜ ٕ٘ب٤ٙـ.ٞبصلػ فّه

 mmثب اكتفب١ ًمٛٙ آماؿ سپب٤ـاك٢ تز٥ٟنات م٥ٔٗ ثبم٢ ؽب٣ٍ٘  1-1-6 م٤لثٙـا٤ٗ ًٚب٤ُ ثبم٢ ٚلت٣ ٜٔبثك ثب 

 آمٔب٤َ ٣ٔ ُٛ٘ـ، ٘جب٤ـ ٚاهٌٖٛ ُٛ٘ـ.  ٤ب وٕتل 600

، ٘جب٤ـ فلٚ ُٛ٘ـآمٔب٤َ ٣ٔ ساًتغىبْ ًٚب٤ُ ثبم٢ ثٝ غ٥ل ام تبة  1-2-6ٙـ ثم٤لا٤ٗ ًٚب٤ُ ثبم٢ ٚلت٣ ٜٔبثك ثب 

 ٕ٘ب٤ٙـ. ثل٤ن٘ـ. پي ام آمٔب٤َ ٥٘ن ًٚب٤ُ ثبم٢ ثب٤ـ اِنأبت ٔلتجٚ ثب ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ كا ثلآٚكؿٜ

    ٥ٌل٢٢ ا٤ٗ ؿًتٝ ام ًٚب٤ُ ثبم٢ ا٘ـامٜٚلت٣ فبّٓٝ ث٥ٗ ًٜظ م٥ٔٗ تب ٞل ٔٛل٥٤ت ٌِ٘تٗ ٚ ٤ب ا٤ٌتبؿٖ كٚ

 ثبُـ.  mm 600  ُٛؿ ثب٤ـ عـاوخل اكتفب١ ًمٛٙ آماؿ٣ٔ

 ثبسي ثبدي سهیي  تدْیشات   4-10

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ.، پ٥ًٛت اِف 10-4م٤لثٙـ اِفثٝ 

 کلیبت   4-10-1

، ثٝ ٣ٙٛاٖ كا ؿاُتٝ ثبُـ ؿ٤ٍل ام ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ اِنأبت ٞل ثؾَ ارلا٢لبث٥ّت  ثب٤ـ ثبؿ٢ ثبم٢م٥ٔٗ  تز٥ٟنات

  ٞبعفبٝٚ  ٞبًلًلٜٔخبَ، ثلا٢ 

 هْبر   4-10-2

فبؿٜ اًت ٞٛا ٌٔتٕل ٤ب تز٥ٟنات٣ وٝ ام ؿٔٙـٜ ثلا٢ ٚكٚؿ اًتفبؿٜ ؿك ف٘ب٢ ثبم ٔٛكؿ ثبؿ٢ ثبم٢م٥ٔٗ  تز٥ٟنات

ثٝ م٥ٔٗ ثٝ ٓٛكت أٗ  كا ثبم٢اًجبةلبؿك ثبُـ ٌٛ٘ٝ ِٛامْ رب٘ج٣ تمْ وٝ  ٚ ٞل ٟٔبك٤ه ٥ًٌتٓ  ثٝ، ثب٤ـ وٙـ٣ٔ

 حبثت وٙـ، ٔزٟن ُٛؿ.
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ٚ  لفؿك ٞل ٛ ٟٔبكعـالُ ؿٚ ٘مٜٝ  ثب٤ـ، ٔغىٓ ُٛؿتًٛٚ ٟٔبكٞب ك٢ٚ م٥ٔٗ  ثبؿ٢ تز٥ٟنات م٥ٔٗ ثبم٢اٌل 

ثٝ  ثب٤ـ ٟٔبكٞب، ا٢ ؿا٤لٜ تز٥ٟنات، ثٝ ٣ٙٛاٖ ٔخبَ ثلا٢ ٚرٛؿ ؿاُتٝ ثبُـ ثبم٢اًجبة ثلا٢ ٞل عـالُ صٟبك ٟٔبك

 تٛم٢٤ ُٛؿ. ٛٛك ٤ىٙٛاؽت

 آ٤ـ.ٞل ٛلف ثٝ عٌبة ٣ٔ 50٪ٟٔبكٞب٢ ٌُٛٝ ا٢ ثٝ ٣ٙٛاٖ :     يبدآٍري

ٚ  ٞبؼ٥ٔ، ٢فّنّٔغمبت ، ٞب٢ ثبفتٝ ُـٜتٌٕٝ، ٞب، ثٝ ٣ٙٛاٖ ٔخبَ ٛٙبةٟٔبكٚ ٕٞٝ ارنا٢ ٥ًٌتٓ  ٟٔبكٞل ٘مٜٝ 

ّٝ اتٔبَ ثٝ ا٣ٕب٣ِ ؿك رٟت ٜٔٙجك ثل ما٤ٚٝ اًتفبؿٜ ٣بؿ٢، وٝ ا٤ٗ ما٤ٚٝ ثٝ ٥ًٚ N 1600ثب٤ـ ٥٘ل٢ٚ  ،ٞبٝٚم٘

 ُٛؿ، كا تغُٕ وٙـ.ثبم٢ ت٥٥٤ٗ ٣ٔاًجبة

 ٔٛاؿ ٘لْ ام ٔغبفٞپَُٛ ٤ه ٤ب ثب ٚ/ ثٛؿٜٞب٢ ت٥ن ِجٝ ٚرٛؿ  ثب٤ـ فبلـ سؿك ٓٛكتم٣ٙ٥ٔ ٞب٢ؼ٥ٔ لٌٕت ثبت٣٤

 ُٛؿ.ٔغبف٠ت  ثلؽٛكؿام ٘ب٣ُ ثلا٢ ر٥ٌّٛل٢ ام آ٥ًت  پق٤ل٤ٜبف٤ب ا٘

للاك ٥ٌل٘ـ، ثلا٢  ؿٚك ام ًٜٛع٣ ثب اعتٕبَ ثلؽٛكؿ م٤بؿ ،ك٥ًٌتٓ ٟٔبك ثب٤ـ ٛٛك٢ ٛلاع٣ ُٛؿ وٝ ٘مبٙ ٟٔب

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ . 17ثبم٢ سثٝ ُىُ بٙ ٟٔبك ثٝ ِجٝ ٔغ٥ٚ م٤ل٤ٗ اًجبةٔخبَ اتٔبَ ٘م

 

 
 :راٌّوب

 ثبؿ٢ تز٥ٟنات م٥ٔٗ ثبم٢ ؿ٤ٛاكٜ 1

 ًٜظ ثلؽٛكؿ 2

 تل٤ٗ ٘مٜٝ لبثُ ٘ٔت ثٝ ٤ه ٛلف تز٥ٟنات ثبؿ٢ م٥ٔٗ ثبم٥ٔ٢ؼ ٟٔبك ؿك ٘نؿ٤ه 3

 ًٜظ م٥ٔٗ 4

 تدْیشات ثبسي سيزييهْبر در لجِ  - 17ضکل 
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 پب٤ٝ ٤ب ٤ه ٔبًٝ ر٤جٝ ،ُٗ و٥ٌٝ ٞب٢ آة، ٔؾنٖ ٤ه ٔب٘ٙـس م٣ٙ٥ٔ ٟٔبكٞب٢ ٥ٔؼ ثٝ غ٥ل ام ٟٔبك ٞب٥ً٢ٌتٓ

، ثب تٛرٝ ثٝ ٞب٢ ٟٔبك م٣ٙ٥ٔ ٔمبٚٔت وٙٙـثلاثل ٕٞبٖ ٥٘لٚٞب٢ ٚاكؿ ثل ٥ٔؼ ؿكؿك ٓٛكت٣ وٝ   ٥ًٍٙٗؽ٣ّ٥ 

 ٔزبم٘ـ. ،ثبم٢اًجبة ُىُ

 

 هستوز اتصبل ثزاي ثبدکزدىّبي لَلِ   4-10-3

ثبُـ تب  ٤ُٛٛثب٤ـ ثٝ ا٘ـامٜ وبف٣ ثبم٢ ثبؿ٢ م٥ٔٗ  تز٥ٟناتٞٛا ام ؿٔٙـٜ ثلا٢  ٌٔتٕل ٞب٢ اتٔبَ ثلا٢ ٚكٚؿِِٛٝ

 ثبم٢ للاك ٥ٌلؿ.ام اًجبةٔتل٢  5/2وٝ ؿًتٍبٜ ؿٔٙـٜ ٞٛا ؿك فبّٓٝ عـالُ  ؿٞـاربمٜ 
 

  حفبػ     4-10-4

 کلیبت   4-10-4-1

بك ا٘ـامٜ ٚ ؿك ُلا٤ٚ ثـٖٚ ثؿ٤ٛاك تب ثبت٢ ؿاك  ٥ُتًٜظ ٤ب  ًىًٜٛظ  ثٝ ٓٛكت ٣ٕٛؿ ثل ثب٤ـ عفبٝ اكتفب١ ؿ٤ٛاك

 ٥ٌل٢ ُٛؿ.

 ثبُـ. ٞب وٕه وٙـ، آٖكفتٗ ام ثٝ ثبتتٛا٘ـ ٣ٔوٝ  ُبُٔ ارنائ٣جب٤ـ ٘ عفبٝ ٞب٢ؿ٤ٛاك

ا٢ للاك ؿاؿٜ جب٤ـ ثٝ ٌٛ٘ٝ٘ ،ٌٞتٙـثبؿ٢ ثبم٢ م٥ٔٗ  تز٥ٟناترنئ٣ ام ٔز٣ٕٛٝ ٞب٣٤ وٝ ف٤ب٥ِتٚ  ٞبثبم٢اًجبة

 اًتفبؿٜ ُٛؿ. عفبٝ ؿ٤ٛاك امكفتٗ وٕه ثٝ ثبت ثلا٢ٞب ٖآام ـ تب ُ٘ٛ

 ٔزبم ٌٞتٙـ. ٘لؿثبٖ ٞب٢ ٤ٓٛؿ ٚ، صبكصٛةٞبًلًلٜؿًتل٣ً ثٝ  رٟت ٟٔبك ؿ٤ٛاك ٞب٢ٚكٚؿ٢

تٛا٘ـ ٚرٛؿ ٣ٔ عفبٝٞب٢ ٞب ؿك ؿ٤ٛاكٞب٢ ٤ٓٛؿ ٚ ٘لؿثبٖٞب، صبكصٛةٞب٣٤ ثلا٢ ؿًتل٣ً ثٝ ًلًلٜٚكٚؿ٢

 ؿاُتٝ ثبُـ.

 ّبسکَ     4-10-4-2

٤ب ث٥ِتل ام ًٜظ م٥ٔٗ ثبتتل ثبُـ ثب٤ـ ثٝ ٥ًّٚٝ ا٢ ثلا٢  mm 760ٞلًى٣٤ٛ ثلا٢ ٌِ٘تٗ ٤ب ا٤ٌتبؿٖ وٝ

 وبكثلاٖ ٔزٟن ُٛؿ. عفبٟت

 :ثٝ ٔٛاكؿ م٤ل ٥٘ن ٔزٟن ُٛؿثب٤ـ  عفبٝ

 ؛m1،8   ثب عـالُ اكتفب١ ٣٤اِف  ؿ٤ٛاكٞب

 .ٛٛك٢ وٝ وبكثل كا ٔغبف٠ت وٙـ، ثٝ ٓٛكت ؿائ٣ٕ ٌٔمف ثبُـ ،mm 610 ٚm 1،8ثب اكتفب١ ث٥ٗ ٞب٣٤ؿ٤ٛاك ة  

 دارضیتسغَح     4-10-4-3

 تّم٣ ٌلؿؿ. ًىٛثب٤ـ ثٝ ٣ٙٛاٖ ٤ه  º30وٕتل ام  ؿاك٥ُتًٜٛط 

 .ُٛؿتب٥ٔٗ  ٞبًىٛعفبٝ ثب٤ـ اِنأبت  ، º30ث٥َ ام  ؿاك٥ُتًٜٛط ثبت٢  ٤ه ٔتل اَٚؿك 

٢ ؿ٤ٛاكٞبثب ٤ب ث٥ِتل ام ًٜظ م٥ٔٗ ثبتتل٘ـ، ثب٤ـ  mm760 ٝ و º30ث٥َ ام  ؿاك٥ُت ًٜٛطَٛٛ ثبل٣ ٔب٘ـٜ 

 ٔزٟن ُٛؿ. mm 900ثب عـالُ اكتفب١  عفبٝ

 .ُٛؿ٣ٔ ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ ثبك ثـٖٚ ُلا٤ٚ ؿك ؿاك٥ُتًٜٛط  ما٤ٚٝ
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 ايوي خزٍج   4-10-4-4

ثبم٢ ؿك اًجبة ؽلٚد امرٟت  وبف٣ ٚ ف٘ب٢ ثب٤ـ ٛٛك٢ ٛلاع٣ ُٛؿ وٝ وبكثلاٖ مٔبٖ ثبؿ٢ ثبم٢ م٥ٔٗ تز٥ٟنات

 .ثبُٙـؿاُتٝ كا  فِبك ٞٛا افت ٔٛاكؿ

 :ا٘زبْ ُٛؿ  ثبم٢ ثبؿ٢ تز٥ٟنات  ٥ّٝ ثبؿتؾس 9-6ثٙـ م٤لٜٔبثك ثب آمٖٔٛ مٔب٣٘ وٝ 

 3ٕٞبٖ ٛٛكوٝ ؿك رـَٚ ثلًـ ثب٤ـ  تل٤ٗ عـ ؽٛؿثٝ پب٥٤ٗ آمٖٔٛثبك  ا٤ٗ وٝ ٓلف ُـٜ ثلا٢ عـالُ مٔبٖ -اِف 

 ثبُـ. اكائٝ ُـٜ،       

 
 حذاقل سهبى تخلیِ ثبد -3خذٍل 

 اكتفب١ ًىٛ 
mm 

عـالُ مٔبٖ ٓلف ُـٜ ثلا٢ ا٤ٗ وٝ ثبك آمٖٔٛ ثٝ پب٥٤ٗ تل٤ٗ 

 عـ ؽٛؿ ثلًـ

s 
 10 600وٕتل ام 

 20 1500ٚ وٕتل ام  600ث٥ِتل ام 

 30 2000ٚ وٕتل ام  1500ث٥ِتل ام 

 40 2000ث٥ِتل ام 

 

 ٞل ًىٛ م٤ل ٛؿ ٔلاع٠ٝ ُ 11389لاٖ ُٕبكٜ ٤اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا 14-3ثٙـ م٤لتٍٙٝ س٤ب  تُٛ٘ لٌٕت ثبماكتفب١  -ة

 .وبَٞ ٤بثـ 50٪حب٥٘ٝ ث٥َ ام  30ؿك ٣لٕ ٘جب٤ـ      

 اًت.  ثبم٢ ثٝ ٛٛك وبُٔ ثبؿ ُـٜٞبًت ٍٞٙب٣ٔ وٝ اًجبةث٥ٗ ؿ٤ٛاكٜا٢ ام آٖ ٤ه تٍٙٝ ثب فبّٓٝ ٓفل ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثبسي ّبياستخز    4-11

 کلیبت   4-11-1

ٜ ٤ب وٙٙـبُٔ تٔب٤ٚل ٚ ٔت٣٘ٛ ثبُـ وٝ ث٥بٖ٘جب٤ـ ُاٛلا٣بت اكائٝ ُـٜ ثل ك٢ٚ ثٌتٝ ثٙـ٢ ٤ب ٕٞلاٜ ٔغَٔٛ، 

 .ثٛؿؽٛاٞـا٢ ثـٖٚ ٠٘بكت ا٤ٕٗ ثبم١٢ ثٛؿٜ وٝ ٤ه وٛؿن ؿك ص٥ٙٗ اًجبةوٙٙـٜ  ا٤ٗ ٔٛٗٛاِمب
 

  ، ٍ قغؼبت کَچکّبگَضِ، ّبلجِ  4-11-2

 ٞب٢ثب ؿ٤ٛاكٜ ثبم٢ ٞب٢سآمٖٔٛ ثبك اًتبت٥ه ثلا٢ اًتؾل 10-6ثٙـ م٤ل ٜٔبثكلجُ ٚ ث٤ـ ام آمٔب٤َ  ثبم٢اًتؾل 

 .ثبُـؿاُتٝ ٤٣ب ل٤ٜبت وٛصىل٘بن ت٥ن ؽٜ ٞب٢ٌُٛٝ، ؽٜل٘بنت٥ن ِجٝ  ٘جب٤ـ ٥ٞشثبؿ٢  غ٥ل 

 

ا٘زبْ  6204ٚ ل٤ٜبت وٛصه ٜٔبثك اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ٘بن ت٥ن ؽٜل ٞب٢ٌُٛٝ، ؽٜل٘بنت٥ن ٞب٢ ِجٝ ٞب٢آمٖٔٛ

 ُٛؿ.٣ٔ
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 ثبديبي ّثب ديَارُ ثبسي ّبياستخز      4-11-3

ٞب٣٤ ؿاُتٝ ثبُـ وٝ ثٝ وٙٙـٜ ثب ٔتٛلف ٥ُلٞب٣٤ثب٤ـ  ثبؿ٢ب٢ ٞثب ؿ٤ٛاكٜ ثبم٢ ٞب٢ٞب٢ ٞٛا ؿك اًتؾلٚكٚؿ٢ٕٞٝ 

 ٔتُٔ ٌٞتٙـ. ثبم٢اًجبةثٝ  ٣ٕؿا٤ ٛٛك

ثبم٢ فِلؿٜ كا ؿاُتٝ ثبُـ وٝ ثٝ ؿاؽُ اًجبة ُٛؿ، ٔتٛلف وٙٙـٜ ثب٤ـ ا٤ٗ لبث٥ّتثبم٢ ثبؿ ٣ٔٚلت٣ وٝ اًجبة

 ثبم٢ ث٥لٖٚ ٘جبُـ.٣ّ٥ٔ ٔتل ام ًٜظ اًجبة ٥5ِتل ام ُـٜ ثٝ ٛٛك٢ وٝ ث

 

   

 گذاريّطذارّب ٍ ثزچست        5 

 گذاريثزچست      5-1

ُٛؿ ٚ ثب٤ـ  ا٘زبْثٙـ٢ آٖ ٞب ٚ ٞٓ ك٢ٚ ثٌتٝثبم٢اًجبة، ٞٓ ك٢ٚ ٞب ثب٤ـ ثٝ ٓٛكت ؿا٣ٕ٤ ٚ لبثُ ك٤ٚتثلصٌت

 ؿاكا٢ اٛلا٣بت م٤ل ثبُـ:

  .اًتفبؿٜ ؽب٣ٍ٘ اًتا٤ٗ ٥ًّٚٝ ثبم٢ ثلا٢  -

 .ا٤ٗ ٥ًّٚٝ ثبم٢ لبثُ اًتفبؿٜ ؿك ف٘ب٢ ثبم ٚ ثٌتٝ اًت -

 .اًتٞب ٛلاع٣ ٚ ًبؽتٝ ُـٜبم٢ ثلا٢ آٖاٛلا٣بت٣ ٔلثٛٙ ثٝ ًٗ ٚ ٤ب ٚمٖ وٛؿوب٣٘ وٝ ٥ًّٚٝ ث -

 .ثبُٙـام ا٤ٗ ٥ًّٚٝ اًتفبؿٜ ا٤ٕٗ ؿاُتٝتٛا٘ٙـ ثٝ ٛٛك ٞٓ مٔبٖ عـاوخل ت٤ـاؿ وٛؿوب٣٘ وٝ ٣ٔ -

 ٘بْ ٚ ِ٘بٖ تزبك٢ ت٥ِٛـ وٙٙـٜ ٚ ٤ب تٛم٢٤ وٙٙـٜ -

 ٞب٢ ١ٛ٘ پُٛبن ٚ اِجٌٝٔغـٚؿ٤ت -

 

 دستَرالؼول هًَتبص ٍ ًصت       5-2

 کلیبت    5-2-1

 mm  600 ٞبتز٥ٟنات٣ وٝ اكتفب١ ًٜظ ثبم٢ آٖ، ثبم٢ ٞب٢ٚ اًتؾل م٥ٔٗ ثبم٢ ؽب٣ٍ٘ ثبؿ٢ثٝ غ٥ل ام تز٥ٟنات 

 ٌٔتخ٣ٙ ٌٞتٙـ.سؿًتٛكا٤ُِٕ ٔٛ٘تبه ٚ ٘ٔت   2-5ثٙـ م٤ل٤ب وٕتل اًت ام اِنأبت 

 اٛلا٣بت ٔٛرٛؿ ك٢ٚ ثلصٌت ٤ب اٛلا٣بت ؽل٤ـ ثب٤ـ ٔزـؿا ؿك ؿًتٛكا٤ُِٕ ٘ٔت ث٥ب٤ـ.

ٙبًت ثٝ ٕٞلاٜ ؿاُتٝ ٚ ُبُٔ وٙٙـٜ ٔٛ٘تبه ُٛؿ ثب٤ـ ؿًتٛكا٤ُِٕ ٔٛ٘تبه ٥ًّٔٝ ثبم٢ وٝ ٥٘بم اًت تًٛٚ ٔٔلفٚ

 ه ٕ٘ب٤ـ.ٖ ٟٔبكت ثتٛا٘ـ ٥ًّٚٝ ثبم٢ كا ثٝ ؿكًت٣ ٔٛ٘تبا٢ ثبُـ وٝ ٤ه فلؿ ٣ب٣ٔ ثـٚ٘مِٝ

 ٤ه ؿًتٛكا٤ُِٕ ٔٛ٘تبه ٚ ٘ٔت ٔٙبًت ثب٤ـ ُبُٔ ٔٛاكؿ م٤ل ثبُـ:

 ام ٞل ًبمٜ ٚ ٤ب ٔب٢٘ m 8/1ٞب٣٤ ٔج٣ٙ ثل للاك ؿاؿٖ ٥ًّٚٝ ثبم٢ ك٢ٚ ٤ه ًٜظ ٕٞٛاك ٚ ثب عـالُ فبّٓٝت٥ٓٛٝ -
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 ٣٤ِٛ ٚ ٥ًٓ ٞب٢ ثلق تآ٤ٚناٖ، ٛٙبة كؽ، پبكو٥ًٙ، ؽب٘ٝ، ُبؽٝ ٔب٘ٙـ: عٔبك    

 وٝ ام ٚاه٣ٌ٘ٛ ٤ب وٙـٜ ُـٖ ل٤ٜبت ا٢ٛ٘ٝٞب ثٝ ٌ٘غٜٛ ٘ٔت ٟٔبكؿك ؽّٔٛ  ٞب٣٤ ثب رنئ٥بتاكائٝ ؿًتٛكا٤ُِٕ -

 بو٣ وٝص٥ٙٗ ثب٤ـ ثٝ ُلا٤ٚ ؽث٣ٙ٥ ر٥ٌّٛل٢ ُٛؿ ٚ ٞٓؿك ؽلاَ اًتفبؿٜ ٘بؿكًت لبثُ پ٥ٍَ٘ٝ ؿاك٘ـٜ     

 وٝ ٣م٥ٔٙ ُلا٤ٚ ؿك ٔٛكؿ ٣ُبُٔ اٛلا٣بت ثب٤ـ ٞبؿًتٛكا٤ُِٕ ُٛؿ تٛرٝ ولؿ.٘ٔت ٥ًٚ٣ّٔٝ ثبم٢ ك٢ٚ آٖ     

 وٝ ٕٔى٣ٗ م٥ٔٙ ُلا٤ًٚب٤ل ثلا٢  ٞب٢ رب٤ٍن٤ٟٗٔبك ؿك ٔٛكؿ ٣ٚ اٛلا٣بت آٖ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُـٜ ثلا٢ٟٔبك    

 .٣ُٙ م٥ٔٗ ثلا٥ٔ٢ؼ ٔبكپ٥ض٣  ثٝ ٣ٙٛاٖ ٔخبَ، ثبُـ ٔٛارٝ ٤ُٛٓ، ا٘ت٠بك كٚؿ  ثٝ ٛٛك ٜٔٙم٣ اًت   

 ا٢ وٝ ؽٜلات م٥ٔٗٛ٘ٝ، ثٝ ٌللاك ٥ٌلؿٞب٣٤ وٝ ٟٔبكٞب ثٝ ٓٛكت ٞٓ ًٜظ ثب م٥ٔٗ ٤ب م٤ل م٥ٔٗ ؿًتٛكا٤ُِٕ -

 ؽٛكؿٖ وٛؿوبٖ كا وبَٞ ؿٞـ.   

 ٤ـ ك٢ٚ ًٜٛطؿًتٛكا٤ُِٕ ٔلثٛٙ ثٝ تز٥ٟنات م٥ٔٗ ثبم٢ ؽب٣ٍ٘ ٔب٘ٙـ: تبة، ًلًلٜ، صبكصٛة ٤ٓٛؿ وٝ ثب -

 پٍٛ تًت٥ى٣ ٚ ٤ب فْٛ ٘ٔت ُٛ٘ـ ٚ ٘جب٤ـ ٌٔتم٥ٕب ك٢ٚ ًٜٛطصٛة، وفربفث٣ ٥٠٘ل ُٗ، ٔبًٝ، تلاُٝ   

 ـ ثتٗ، آًفبِت ٚ ٤ب ٞل ًٜظ ًؾت ؿ٤ٍل ٘ٔت ُٛ٘ـ.ًٙؾت٣ ٔب٘   

 ، ٘مِٝ ٔٛ٘تبه ثب٤ـ ؿاكا٢ ٔم٥بى ا٘ـامٜٞب٢ ٔٛكؿ اًتفبؿْٜ َٛٛ ٓغ٥ظ ثٌتثٝ ٠ٙٔٛك ت٥ٌُٟ ٔٛ٘تبه ٚ تِؾ٥ -

 ٥ٌل٢ ثبُـ.   

 ٞب٢ ث٤ـ٢ ٞب٢ ٘ٔت ٚ ٔٛ٘تبه ثلا٢ ٔلار٤ٝـاك٢، ؿًتٛكا٤ُِٕاٛلا٣بت٣ ثٝ ٠ٙٔٛك ٍٟ٘ -

  م٤ل ٘ٛكٕٔىٗ اًت  وٝ ع٣ًٜٛ سثٝ ٣ٙٛاٖ ٔخبَ ثبم٢ ٌ٘جت ثٝ ؽٛك٥ُـاًجبة رٟت ٤ه ت٥ٓٛٝ ؿك ٔٛكؿ -

  .ُـٜ وٝ ٔٛرت ًٛؽت٣ٍ ُٛ٘ـ ٌلْ ا٢ٌٔتم٥ٓ ؽٛك٥ُـ ثٝ ا٘ـامٜ    

 

 اعلاػبت درثبرُ هَاد سغح سهیي ثبسي        5-2-2

 حذاکثز ارتفبع سقَط   5-2-2-1

  ٜ ت٥٥٤ٗ ُـٜؿًتٛكا٤ُِٕ ثب٤ـ ُبُٔ اٛلا٣بت ٔلثٛٙ ثٝ عـاوخل اكتفب١ ًمٛٙ ٔغٔٛتت وٝ ام ٢ًٛ ت٥ِٛـ وٙٙـ

 ُٛؿ:ٔغٔٛتت ثٝ كٍٚ ٞب٢ م٤ل ت٥٥٤ٗ ٣ٔ، ثبُـ عـاوخل اكتفب١ ًمٛٙ اًت

 .، اكتفب١ كاثٚ آ٤ٚن اًتًمٛٙؿك تبة: عـاوخل اكتفب١  -

 ، اكتفب١ ثبتتل٤ٗ ًٜظ ًىٛ اًت.تف٢ ثب عفبٝ: عـاوخل اكتفب١ ًمٛٙؿك ًىٛٞب٢ ٔل -

 ؿك ًىٛٞب٢ ٔلتف٢ ثـٖٚ عفبٝ: عـاوخل اكتفب١ ًمٛٙ، اكتفب١ ثبتتل٤ٗ ًٜظ ًىٛ اًت. -

 ٜ اًت.، ًٜظ ثبت٣٤ رنء ًبمٞب٢ ٤ٓٛؿ ٚ ٘لؿثبٖ افم٣: عـاوخل اكتفب١ ًمٛٙؿك صبكصٛة -
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 اًت وٝ تل٤ٗ اكتفب١ ًٜظ ثبم٢ ٛلاع٣ ُـٜ: عـاوخل اكتفب١ ًمٛٙ، ثبتٞب ٚ ًٚب٤ُ ثبم٢ ً٘ٛب٣٘ؿك اتوًّٙ -

 ُٛؿ.ٜ اُغبَ ٣ٔتًٛٚ اًتفبؿٜ وٙٙـ ٤ٕٔٛتٌ    

 سغح کبّص ضزثِ   5-2-2-2

سثلٌٝ  پ٥ًٛت ةٜٔبثك  "ثلٌٝ اٛلا٣بت ؿكثبكٜ ٔٛاؿ پُٛب٘ٙـٜ ًٜٛط م٥ٔٗ ثبم٢"ؿًتٛكا٤ُِٕ ثب٤ـ ُبُٔ 

ؿ٣ٞ ًٜظ، وٝ ثب پ٥ًٛت ة ٞب٢ پَُٛٚ ٤ب كإٞٙب٣٤ ٤ٚو٣ٌ اٛلا٣بت ؿكثبكٜ ٔٛاؿ پُٛب٘ٙـٜ ًٜٛط م٥ٔٗ ثبم٢ 

 ًبمٌبك ٌٞتٙـ، ثبُـ.

 استخز ثبسي    5-2-3

ثبم٢  اًتؾل ات٣ ثلا٢ ت٥ٓٛٝ ثٝ ٣ـْ ٘ٔتؿًتٛك عب٢ٚثب٤ـ  ثبم٢ اًتؾل ٔٛ٘تبه ٚ ٘ٔت ؿًتٛكا٤ُِٕ ثٌتٝ ثٙـ٢،

 ثبُـ. ط ًؾتًٜٛ ًب٤ل٤ب  ثتٗ، آًفبِتك٢ٚ 

 پلولؿ٤ب ث٥ِتل  mm  300  ٣ٕك تب تٛاٖ آٖ ٞب كاوٝ ٣ٔ ثبم٢ ٞب٢اًتؾل ٔٛ٘تبه ٚ ٘ٔت ثٙـ٢،ؿًتٛكا٤ُِٕ ثٌتٝ

ؽٛؿ  ٣ّٔثب ٔمبٔبت  ٕٔىٗ اًت ثل ٔغَٔٛ تبح٥ل ٌقاكؿ. اًتؾل عٔبكلٛا٥٘ٗ ": ِٔبثٝ ثب ا٢رّٕٝ عب٢ٚ ثب٤ـ

 ثبُـ. "ِٔٛكت و٥ٙـ 

 ذاريدستَرالؼول ًگْ      5-3

ٞب٢ كإٞٙب٢ ٍٟ٘ـاك٢ ثب تٛرٝ ثٝ ِنْٚ وٙتلَ ٚ ٍٟ٘ـاك٢ ل٤ٜبت م٥ٔٗ ثبم٢ ؽب٣ٍ٘ ثب٤ـ ؿاكا٢ ٘مِٝتز٥ٟنات 

٘ب٣ُ ام ٣ـْ ا٘زبْ ثٝ ؽٜلات ٞب٢ مٔب٣٘ ٠ٙٔٓ ثبُٙـ ٚ ٞب ؿك ؿٚك٥ًّٜٚٝ آ٤ٚن ٚ ٟٔبك ا٣ّٓ ٔب٘ٙـ: ت٥لن ٣ل٣ٗ،

 ًٚب٤ُ ثبم٢ اُبكٜ وٙٙـ.ٞب ٚ ٍٟ٘ـاك٢ ٓغ٥ظ ثٝ ٔٛل٢ وٙتلَ

ٞب ٚ كإٞٙبٞب ثب٤ـ ُبُٔ ٘غٜٛ تِؾ٥ْ فلًٛؿ٣ٌ ل٤ٜبت ٚ اِنأبت رب٤ٍن٣ٙ٤ ل٤ٜبت ٥٘ن ثبُـ. ؿًتٛكا٤ُِٕ

 "ِٜفب ثلا٢ ٔلار٤ٝ ث٤ـ٢ ٍٟ٘ـاك٢ ُٛؿ. "ؿًتٛكا٤ُِٕ ٍٟ٘ـاك٢ ُبُٔ ٣جبكت م٤ل ثبُـ: 

ٞب٢ اكؿ م٤ل ؿك اثتـا٢ ٞل فُٔ ٚ ؿٚكَٜ ٔٛوٙتلٞب٣٤ ٔج٣ٙ ت٥ٓٛٝص٥ٙٗ ٤ه ؿًتٛكا٤ُِٕ ٍٟ٘ـاك٢ ثب٤ـ ُبُٔ ٞٓ

 مٔت٣ٙ ؿك َٛٛ فُٔ اًتفبؿٜ ثبُـ: 

 ؿك ٓٛكت ِنْٚ ٞبسٞب ٚ ًفت ولؿٖ آٖوٙتلَ ًفت٣ پ٥ش ٚ ٟٔلٜ -

 كٚغٗ وبك٢ تٕب٣ٔ ل٤ٜبت فّن٢ ٔتغلن  -

 ؿك ٓٛكت ِنْٚ ٞب ٚ رب٤ٍن٣ٙ٤سٞب٢ ت٥ن پ٥شٞب ٚ ِجٝتٕب٣ٔ ؿكپٍٛوٙتلَ  -

رب٤ٍن٣ٙ٤ ، ٛٙبة ٚ تٕب٣ٔ ّٔغمبت ٥ًّٚٝ ثبم٢ ثلا٢ ثلك٣ً فلًب٤َ ٚ م٘ز٥لٞب٢ تبة، َ ٥ٍِٕ٘ٙبٜوٙتل -

 ت٥ِٛـ وٙٙـٜل٤ٜبت فلًٛؿٜ ٜٔبثك ثب ؿًتٛكا٤ُِٕ 

ًلة ؿك ٔٙبٛم٣ وٝ ٔٛكؿ ٥٘بم ثـٖٚ آ٥ٔن٢ ٔزـؿ ثب اًتفبؿٜ ام كً٘ پب٤ٝ مؿٜ ٚ ك٣ً٘٘ ٔٙبٛك مً٘مًٙجبؿٜ -

 اًت.
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 ثبم٢ولؿٖ  اًجبةا٢ ثلا٢ ت٥ٕنت٥ٓٛٝ ثب٤ـ ُبُٔ ثبؿ٢ تز٥ٟنات م٥ٔٗ ثبم٢ ثلا٢ ت٥ٕ٤ل ٚ ٍٟ٘ـاك٢ ؿًتٛكا٤ُِٕ

وٙٙـٜ ٚ پبنثلا٢  ا٢ت٥ٓٛٝثب٤ـ  ٕٞض٥ٙٗ ثبُـ. لجُ ام ٞل اًتفبؿٜ ا٘جبُتٝ ٔب٘ـٜولؿٖ ٞل ٌٛ٘ٝ ثبل٣عقف ٚ

 ُٛؿ. اكائٝ ثبم٢ًبؽت اًجبة ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ؿكثب ٔٛاؿ ٙبًت تٔ، ولؿٖٞب٢ پبنكٍٚ

 ّبّطذار       5-4

 غزق ضذى    5-4-1

٣ّ٥ٔ  40ث٥ِتل ام  تب ٣ٕك تز٥ٟنات م٥ٔٗ ثبم٢ آة ثبكاٖ، ؿك ٞل ثؾ٣ِ ام ر٢ٕ ُـٖ ٔب٘ٙـ ،اٌلأىبٖ تز٢ٕ آة

غلق ُـ٣ٌ  ؽٜل ٔج٣ٙ ثل ،٤٢ب ِٞـاك اًتؾلٞب٢ ثبم٢ كا ثلآٚكؿٜ وٙـ اِنأبت ٤ب ثب٤ـ ثبم٢اًجبة ٔتل ٚرٛؿ ؿاكؿ،

ثلا٢  .=ثبم٢ ؿكد ُٛؿٚ ك٢ٚ اًجبةٞب ؿك ؿًتٛكا٤ُِٕ ،لجُ ام اًتفبؿٜؿك ٓٛكت ٣ـْ تؾ٥ّٝ آة ر٢ٕ ُـٜ 

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ>. غلق ُـٖ ،س ، پ٥ًٛت ح2-2-ح م٤لثٙـكإٞٙب٣٤ ثٝ 

  ثبدي تدْیشات سهیي ثبسي       5-4-2

 هْبر    5-4-2-1

اٌل ام ٥ًٌتٓ  ا٤ٗ و٢ٝ ٔج٣ٙ ثل ِٞـاك عب٢ٚ  ثب٤ـ ُٛؿاٌلاكائٝ ٣ٔس ثٌتٝ ثٙـ٢ آٖ ٚ ثبؿ٢ تز٥ٟنات م٥ٔٗ ثبم٢

ثلا٢ = ثبُـ، اًتفبؿٜ ُٛؿ ُـ٤ـثبؿٞب٢  ؿك ٞبام آٖ ٚ ٘جب٤ـ٘جٛؿٜ ٕٗ ٤ث٣ٙ٥ ُـٜ اًتفبؿٜ ِ٘ٛؿ أٟبك پ٥َ

 >.ٔلار٤ٝ ُٛؿ  تز٥ٟنات ثبؿ٢ م٥ٔٗ ثبم٢  سٟٔبك ، پ٥ًٛت ح3-2-ح م٤لثٙـكإٞٙب٣٤ ثٝ 

 ّبي اتصبل ثزاي ثبدکزدى هستوزلَلِ   5-4-2-2

ؽٜل  كٜؿكثب ٢ِٞـاك عب٢ٚ ثب٤ـ ثبؿ٢ تز٥ٟنات م٥ٔٗ ثبم٢ ؿٔٙـٜ ثٝ ٞٛا ام ٚكٚؿ ٌٔتٕل ثلا٢اتٔبَ  ٞب٢ِِٛٝ

 ام m 2،5ام ث٥ِتل ٥ًّٚٝ ثبؿولؿٖ ت٥ٓٛٝ وٙـ وٝ عب٢ٚ ؿًتٛكات٣ ثبُـٚ  ثٛؿٜ ولؿ٥ًّٖٚٝ ثبؿ ثل ك٢ٚ ًمٛٙ

اتٔبَ ثلا٢ ثبؿولؿٖ  ٞب٢ِِٛٝس، پ٥ًٛت ح 4-2-ح م٤لثٙـثلا٢ كإٞٙب٣٤ ثٝ = ثبُـ فبّٓٝ ؿاُتٝ ثبم٢اًجبة

 >.  ٔلار٤ٝ ُٛؿثبؿ٢ تز٥ٟنات م٥ٔٗ ثبم٢ٌٔتٕل

 

 اصغکبک ًبضی اس ّبيسَختگی  5-4-2-3

 :اًتٔٙبًت  اٌل

٘ب٣ُ ام  ٞب٢ًٛؽت٣ٍ كٜ ثبؿك ثبؿ٢ ٞب٢ تز٥ٟنات م٥ٔٗ ثبم٢ُؿًتٛكا٤ِٕؿك ثبم٢ ٚ ك٢ٚ اًجبة ثل ٢ِٞـاك -

آٜىبن   ٞب٢ ٘ب٣ُ امًٛؽت٣ٍس ، پ٥ًٛت ح5-2-ح م٤لثٙـثٝ  =ثلا٢ كإٞٙب٣٤ ث٣ٙ٥ ُٛؿ.پ٥َثب٤ـ آٜىبن 

 .>ٔلار٤ٝ ُٛؿ

ٞب٢ ٘ب٣ُ ام ثٟتل اًت ثلا٢ ر٥ٌّٛل٢ ام ًٛؽت٣ٍٞب ثب٤ـ اٛلا٣بت٣ ؿك ٔٛكؿ ِجبى ٔٙبًج٣ وٝ ؿك ؿًتٛكا٤ُِٕ -

 ث٣ٙ٥ ٌلؿؿ.ثبم٢ پ٥ُٛـٜ ُٛؿ، پ٥َآٜىبن ؿك مٔبٖ اًتفبؿٜ ام اًجبة
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 ثبسي ّبياستخز       5-4-3

 غزق ضذى     5-4-3-1

 ٚ ٔتٗ اًت، ٞب٢ وٛصهثل ثض٠٘ٝبكت ٌٔتم٥ٓ ِ٘بٍ٘ل  وٝ ،٣لأت ا٣ٕٙ٤ ثب٤ـ ؿاكا٢ ٤ه ثبم٢ ٞب٢اًتؾل

 م٤ل ثبُـ. ِٔبثٝ ٢ِٞـاك

 !ّطذار»

 خغز غزق ضذى

 در دستزس ًگِ داريذ.کَدکبى را   –ًظبرت کٌیذ کَدکبى  ثزوبً داي

 «.ًگْذاري کٌیذ در خبيی هغوئيکٌیذ آى را خبلی کزدُ ٍ ٌّگبهی کِ اس استخز استفبدُ ًوی

ؿك  اٛلاف ٔغُ ِٞـاك اًتؾل ثبم٢ ثب ثـ٘ٝ كً٘ آٖ ٚ لبثُ ؽٛا٘ـٖ ثٛؿٜ ٚ ثٝ كاعت٣ ِ٘ـ٣٘پبن ثب٤ـ ِٞـاك -

 ثبُـ. ت٘بؿ

وٝ ؿك  ثبُٙـ ٞب ثب٤ـ ٕٞبٖ ٛٛك٢كً٘ ٚ ُٛؿ ا٘تؾبةُـٜ ُٙبؽتٝثب٤ـ ام اًتب٘ـاكؿٞب٢ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ  ا٣ٕٙ٤ ِ٘ب٘ٝ -

 .ُـٜ اًتِٔؾْ  ٔلثٛٛٝ، ُبُٔ كً٘ پي م٥ٔٙٝ،اًتب٘ـاكؿ 

 ثبُـ. لبثُ ِٔبٞـٜ اًتؾل ثبم٢ ٣ًٜظ ؿاؽّ ك٢ٚثٝ ٚٗٛط  ثب٤ـ ِٞـاك -

ِٞـاك للاك  وٙبكؿك  ٚ ثب٤ـ ؿك ثبت ٤ب اكتفب١ ؿاُتٝ ثبُـ mm 40٘جب٤ـ وٕتل ام اًتؾل ك٢ٚ ٣لأت ا٣ٕٙ٤ ا٘ـامٜ -

 ؿاؿٜ ُٛؿ.

 .ٌٞتٙـٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ ام ٣لائٓ ا٣ٕٙ٤ لبثُ لجَٛ  م٤ل٣لأت ٞب٢  -

  
 ٣لأت ٥٣ٕٛٙٔت-ة اِنا٣ٔ الـا٣ْلأت -اِف

  ISO   20712-1-WSM002 

 «                   ٞب٢ آث٣ وٛؿوبٖ كا تغت ٠٘ل ث٥ٍل٤ـؿك ٔغ٥ٚ»

             2011    8-71 EN               

 «ت٤ٛٔل ٥٣ٕٛٙٔت»

 

 ّبيی اس ػلائن ايوٌیًوًَِ – 18ضکل 
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 ث٥ٌبك ٔمـاك وٛؿوبٖ ٕٔىٗ اًت ؿك » ثبُـ: رّٕٝ ُبُٔ ا٤ٗ ثب٤ـ ٘ٔت ٚ ٔٛ٘تبه ٚ ثٙـ٢ ثٌتٝ ٞب٢ؿًتٛكا٤ُِٕ

 « ؽب٣ِ و٥ٙـآٖ كا  ٍٞٙبْ ٣ـْ اًتفبؿٜ ام اًتؾل. غلق ُٛ٘ـ آة ام و٣ٕ

 

 آلَدگی آة   5-4-3-2

ا٢ ثب ا٤ٗ ٕٖٔ٘ٛ ثبُٙـ رّٕٝ عب٢ٚٔٛ٘تبه ٚ ٘ٔت ٚ ت٥ٕ٤ل ٚ ٍٟ٘ـاك٢ ثلا٢ اًتؾل ثبم٢ ثب٤ـ  ٞب٢ؿًتٛكا٤ُِٕ

سثٝ ؽّٔٛ ؿك آة آة اًتؾل ثٝ ٛٛك ٔلتتٚ ا٤ٙىٝ ثٟتل اًت  ِ٘ٛؿ ٕٔىٗ اًت آِٛؿٜ ُٛؿ ٔلالجتام آة اٌل  وٝ

 ت٤ٛ٤ٖ ُٛؿ. ،آِٛؿٜ اًت ٓٛكت لبثُ تٛر٣ٟٚ ٞٛا٢ ٌلْ  ٤ب مٔب٣٘ وٝ ثٝ 

 

 ّبي آسهَىرٍش       6

 پبيذاري     6-1

 يب کوتز  mm 600  پبيذاري تدْیشات سهیي ثبسي خبًگی ثب ارتفبع سقَط آساد 6-1-1

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ. 9-4ٚ  2-5-4ٞب٢ م٤لثٙـثٝ  

 اصَل آسهَى    6-1-1-1

ًبم٢ ب وٛؿو٣ كا ؿك ٔٛل٥٤ت ٣ـْ ت٤بؿَسًِٙ مؿٖ  ُج٥ُٝٛؿ تؿاك ثبكٌقاك٢ ٥ًٚ٣ّٔٝ ثبم٢ ك٢ٚ ًٜظ ٥ُت

 وٙـ.

 تدْیشات آسهَى     6-1-1-2

 آٔـٜ اًت. 19  ٚ ثٝ اث٤بؿ٢ وٝ ؿك ُىُ  50± 5/0س  kgثبك٢ ثٝ رلْ  -

 .آٔـٜ اًت 19وٝ ؿك ُىُ ٚ ثٝ اث٤بؿ٢   25± 2/0س  kgثبك٢ ثٝ رلْ  -

 º1º±10ؿاك٢ ثب ما٤ٚٝ ًٜظ ٥ُت -

 رٍش آسهَى   6-1-1-3

ؿل٥مٝ  5ٚ ٤ب ٌِ٘تٗ ثٝ ٔـت ؿك ًٜظ ا٤ٌتبؿٖ    50± 5/0س  kgتل٤ٗ ٔٛل٥٤ت ثب رلْ ٥ًّٚٝ ثبم٢ كا ؿك ٘بٔٙبًت

 ثبكٌقاك٢ ٕ٘بئ٥ـ.

        25± 2/0س  kgا٘ـ كا ثب رلْ ٌقاك٢ ُـٜصٌتٔبٜ ٚ ث٥ِتل ثل 36ًٚب٤ُ ثبم٢ وٝ ٘بٔٙبًت ثلا٢ وٛؿوبٖ 

 ثبكٌقاك٢ و٥ٙـ.

 للاك ؿ٥ٞـ.   º1º±10 ؿاك٢ ثب ما٤ٚٝپب٤ـاك٢ ك٢ٚ ًٜظ ٥ُتتل٤ٗ ٔٛل٥٤ت ام ِغبٝ ٥ًّٚٝ ثبم٢ كا ؿك ٘بٔٙبًت
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آٖ كا ثب رلْ ٔٙبًت  ،ٚم٣٘ ث٥ِتل ام ٚمٖ ٤ه وٛؿن كا تغُٕ وٙـ، تمْ اًت ٥ًّٚٝ ثبم٢ ؿك ٤ه مٔبٖ رب٣٤ وٝ

 اما٢ وٝ رلْ ثبكٌقاك٢ ُـٜ ث٥بٍ٘ل ٚمٖ ٞل وٛؿن ؿك تلو٥ج٣ ثٝ ٌٛ٘ٝ ثبكٌقاك٢ و٥ٙـ.    ٤kg  50ب  kg  25س

 تٛا٘ـ ث٥ِٙٙـ ٤ب ثب٤ٌتـ، ثبُـ.ٞب وٝ وٛؿن ٣ٔتل٤ٗ ٔٛل٥٤ت٘بٔٙبًت

 ُٛؿ.ثج٥ٙ٥ـ وٝ آ٤ب ٥ًّٚٝ ثبم٢ ٚاهٌٖٛ ٣ٔ

  mm 600س آساد ثیص اپبيذاري تدْیشات سهیي ثبسي خبًگی ثب ارتفبع سقَط    6-1-2

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ. 3-5-4ثٙـ م٤لثٝ 

 اصَل آسهَى    6-1-2-1

-٥ّٝ ثبم٢ كا ُج٥ُٝٛؿ تب ثبتكفتٗ وٛؿن ام ك٢ٚ ٥ًًّٚٚٝ ثبم٢ ثٝ وبك ٌلفتٝ ٣ٔ ٘م٥ٜ٘ٝل٢ٚ افم٣ ؿك ثبتتل٤ٗ 

 ًبم٢ ٕ٘ب٤ـ.

 آسهَىتدْیشات     6-1-2-2

    120± 5سN اثناك ٔٙبًج٣ ثٝ ٠ٙٔٛك ت٥ِٛـ ٥٘ل٢ٚ افم٣ ٤ٔبؿَ -

  وٙٙـٜ سؿكٓٛكت ٥٘بم ٔتٛلف -

 رٍش آسهَى    6-1-2-3

 ، آٖ كا ك٢ٚ ٤ه ًٜظ ًؾت للاك ؿ٥ٞـ.ؿًتٛكا٤ُِٕ ًبم٘ـٜ ٔٛ٘تبه ٕ٘ٛؿٜ ك٥ًّٚٝ ثبم٢ كا ٜٔبث

وٙٙـٜ ٞب ثٝ ٠ٙٔٛك ؿاك٘ـٜ  ٕٔىٗ اًت ام ٔتٛلفسثـٖٚ ٥ٌٍٝ٘ل٘ـ ثبم٢ وٝ ثٝ ٓٛكت آماؿا٘ٝ للاك ٣ٔثلا٢ ًٚب٤ُ 

ٖ ُـٖ ٥ًّٚٝ م ٚاهٌٛٞب ٘جب٤ـ اوٙٙـٜ.ثب ا٤ٗ ٚرٛؿ ٔتٛلفر٥ٌّٛل٢ ام ِغنٍ ٥ًّٚٝ ثبم٢ ك٢ٚ ًٜظ اًتفبؿٜ ُٛؿ

 ٚاكؿ ٘ىٙٙـ .وٙٙـ سؿك ٘ت٥زٝ آمٖٔٛ ؽ٣ّّ ثبم٢ ر٥ٌّٛل٢

ُـٜ ٞب٢ ثٌتٝا٘ـ ثب٤ـ ثب ٟٔبكٝ م٥ٔٗ حبثت ُـُٜـ٣٘ ثوٝ ثب ٟٔبكٞب٢ ثبم ٚ ثٌتٝتز٥ٟنات م٥ٔٗ ثبم٢ ؽب٣ٍ٘ 

 ٜٔبثك ؿًتٛكا٤ُِٕ ًبم٘ـٜ ٔٛكؿ آمٖٔٛ للاك ٥ٌل٘ـ.

، ا٣ٕبَ ٕ٘ب٥٤ـ. ُٛؿبَ ٚاه٣ٌ٘ٛ ٥ًّٚٝ ثبم٢ كا ًجت ٣ٔاعتٕؿك رٟت٣ وٝ ث٥ِتل٤ٗ  ٥٘N 120ل٢ٚ افم٣ ٤ٔبؿَ 

تل٤ٗ ٘مٜٝ لبثُ ؿك ؿًت ٌلفتٗ وٛؿن ا٣ٕبَ ُٛؿ. ثبتتل٤ٗ ٘مٜٝ لبثُ ؿك ؿًت تل٤ٗ ٚ ثبتؽبكر٥٘٣لٚ ثب٤ـ ؿك 

٥ِٕٞٝ وٛؿن كا ا٢ اًت وٝ ٙـتل٤ٗ ًٜظ اًت. ا٤ٗ عـٚؿ ا٘ـامٜثبت٢ ثّ mm 1500ٔغـٚؿ ثٝ ٌلفتٗ وٛؿن 

 وٙـ.عٕب٤ت ٣ٔ

 ًبَ اًت. 14م٤ل ٞب آٖام وٛؿوب٣٘ اًت وٝ ًٗ   95%عـاوخل اكتفب١ ُب٘ٝ  mm 1500  -1يبدآٍري 

، ٥٘ل٣٤ٚ ٤ٔبؿَ ٚ ثب آٖ ثبم٢ وٙٙـثٝ ت٤ـاؿ ٞل ٤ه ام وٛؿوب٣٘ وٝ للاك اًت ٕٞنٔبٖ ك٢ٚ ٥ًّٚٝ ثبم٢ ًٛاك ُٛ٘ـ 

N 120 ُـٜ ثب٤ـ الُ فبّٓٝ ث٥ٗ ٞل ؿٚ ٥٘ل٢ٚ ا٣ٕبَٚاكؿ و٥ٙـ. عـmm 600 .ثبُـ 
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ُـٜ ك٢ٚ ٥ًّٚٝ ثبم٢ ثٝ وبك ٌلفتُٝٛؿ وٝ ٥٘ل٣٤ٚ وٕتل ام عـاوخل ٥٘ل٢ٚ تل٤ٗ ُلا٤ٚ پب٤ـاك٢ ٚلت٣ عبُٓ ٣ًٔؾت -2يبدآٍري 

 ا٣ٕبَ ُٛؿ.

 ُٛؿ.ٌٖٛ ٣ٔٛق ثج٥ٙ٥ـ وٝ آ٤ب ٥ًّٚٝ ثبم٢ ٚاهثب ا٘زبْ آمٖٔٛ ٞب٢ ف

 پبيذاري سزسزُ     6-1-3

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ. 1-6-4ثٙـ م٤ل ثٝ

 اصَل آسهَى    6-1-3-1

ًبم٢ ٔٛل٥٤ت ٣ـْ ت٤بؿَسًِٙ مؿٖ  ُج٥ٝتب وٛؿو٣ كا  ؿك ُٛؿ ؿاك ثبكٌقاك٢ ٥ًٚ٣ّٔٝ ثبم٢ ك٢ٚ ًٜظ ٥ُت

 وٙـ.

 تدْیشات آسهَى   6-1-3-2

 آٔـٜ اًت. ٢19 وٝ ؿك ُىُ ٚثٝ اث٤بؿ    50± 2س  kgثبك٢ ثٝ رلْ   -

       º1º±10 ؿاك٢ ثب ما٤ًٜٚٝظ ٥ُت -

 رٍش آسهَى    6-1-3-3

آٖ ثتٛا٘ـ تل٤ٗ ٔٛل٥٤ت ؿك ًؾت ا٢ للاك ؿ٥ٞـ وٝثٝ ٌٛ٘ٝ º1º±10ؿاك٢ ثب ما٤ٚٝ بم٢ كا ؿك ًٜظ ٥ُت٥ًّٚٝ ث

 پب٤ـاك٢ ؽٛؿ كا عفٞ وٙـ.

ُـٜ ٜٔبثك ؿًتٛكا٤ُِٕ ثب٤ـ ثب ٟٔبكٞب٢ ثٌتٝا٘ـ ُـ٣٘ ثٝ م٥ٔٗ حبثت ُـٜكٞب٢ ثبم ٚ ثٌتٝٞب٣٤ وٝ ثب ٟٔبًلًلٜ

 ٔٛكؿ آمٖٔٛ للاك ٥ٌل٘ـ.ًبم٘ـٜ 

ث٥ِٙٙـ ٚ ٤ب ثب٤ٌتـ كا ثب رل٣ٔ ٤ٔبؿَ      تٛا٘ـ ك٢ٚ آٖ ا٢ ام ًلًلٜ وٝ وٛؿن ٣ٔٔلون ٞٙـ٣ً ٞل ٘بع٥ٝ

ثٝ  ٞب ٌٞتٙـ.لٌٕت ؽلٚد ٚ لٌٕت ًلؽٛكؿٖ ًلًلٜ ،لٌٕت ُل١ٚ، قاك٢ و٥ٙـ.ا٤ٗ ٘ٛاع٣ ُبُٔ ٘لؿثبٖثبكٌ

 ام ٛل٤ك اثناك ٔٙبًت ٔغىٓ و٥ٙـ.٢ ُـٜ كا ، رلْ ثبكٌقاك٠ٙٔٛك ر٥ٌّٛل٢ ام ِغنٍ ٤ب افتبؿٖ

ٞب ثب٤ـ ثٝ ٓٛكت ٕٞنٔبٖ ٤ب ٔٙفلؿ ٚ كا تغُٕ وٙـ، رل٤ْه وٛؿن رب٣٤ وٝ تمْ اًت ٥ًّٚٝ ثبم٢ ث٥ِتل ام ٚمٖ 

 اًت، ثبكٌقاك٢ ُٛ٘ـ.تل٤ٗ ٠٘ل ٌلفتٗ آٖ وٝ وـاْ ٥٤ٗٚت ًؾت ثب ؿك

 ُٛؿ.٥ٙـ وٝ آ٤ب ٥ًّٚٝ ثبم٢ ٚاهٌٖٛ ٣ٔثج٥

 ػزضیپبيذاري تبة ٍ سبيز ٍسبيل ثبسي ثب تیزک   6-1-4

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ. 1-7-4ثٙـ م٤ل ثٝ 

ثبلاتز اس سغح سهیي  mm 1200ی ثیص اس پبيذاري تبة ٍ سبيز ٍسبيل ثبسي ثب تیزک ػزضی ثب ارتفبػ   6-1-4-1

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ. 1-1-7-4ثٙـ م٤ل ثٝ
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 اصَل آسهَى   6-1-4-1-1

٢ افم٣ عبُٓ ام ا٢ وٝ ٥٘لُٚٛؿ ثٝ ٌٛ٘ٝآ٤ٚن ا٣ٕبَ ٤٣ٔه ٥٘ل٢ٚ افم٣ ثٝ ٛٛك ٕٞنٔبٖ ك٢ٚ ٞل ٤ه ام ٘مبٙ 

 ًبم٢ ٕ٘ب٤ـ.احلآ٣ٍ٘ٚ كا ُج٥ٝ

 تز٥ٟنات آمٖٔٛ   6-1-4-1-2

 4ٜٔبثك ثب رـَٚ    2000± 20س  Nتب  N 125اثناك ٔٙبًج٣ ثٝ ٠ٙٔٛك ت٥ِٛـ ٥٘ل٢ٚ افم٣ ٤ٔبؿَ  -

  ٓٛكت ِنْٚ وٙٙـٜ سؿكٔتٛلف -

 
 فقیّبيی اس ًیزٍّبي اهثبل -4خذٍل

 وٛؿن4 وٛؿن3 ؿنٛو2 وٛؿن1 ت٤ـاؿ ٘مبٙ آ٤ٚن

   ثل ٞل ٘مٜٝ آ٤ٚن ٥٘Nلٚ   

1 500 1000 1500 2000 

2 250 500 750 1000 

4 125 250 375 500 

 

 رٍش آسهَى  6-1-4-1-3

كا ك٢ٚ ٤ه ًٜظ ًؾت افم٣ للاك ؿ٥ٞـ ٤ب حبثت ، آٖ ؿًتٛكا٤ُِٕ ًبم٘ـٜ ٔٛ٘تبه ٕ٘ٛؿٜ ٥ًّٚٝ ثبم٢ كا ٜٔبثك ثب

 و٥ٙـ.

ٞب ثٝ ٠ٙٔٛك اًت ام ٔتٛلف وٙٙـٜ ٕٔىٗسثـٖٚ ٍ٘ٝ ؿاك٘ـٜ  ٥ٌل٘ـٝ ثٝ ٓٛكت آماؿا٘ٝ للاك ٣ٔثلا٢ ًٚب٤ُ ثبم٢ و

ٌٖٛ ُـٖ ٥ًّٚٝ اٌلصٝ ٔتٛلف وٙٙـٜ ٞب ٘جب٤ـ ام ٚاهر٥ٌّٛل٢ ام ِغنٍ ٥ًّٚٝ ثبم٢ ك٢ٚ ًٜظ اًتفبؿٜ ُٛؿ. 

 سؿك ٘ت٥زٝ آمٖٔٛ ؽ٣ّّ ٚاكؿ ٘ىٙٙـ .وٙٙـ ثبم٢ ر٥ٌّٛل٢

ا٘ـ ثب٤ـ ثب ٥ٔٗ حبثت ُـًٜٚب٤ُ ثبم٢ ٔزٟن ثٝ ت٥لن ٣ل٣ٗ وٝ ثب ٟٔبكٞب٢ ثبم ٚ ثٌتٝ ُـ٣٘ ثٝ مٞب ٚ ًب٤ل تبة

 ؿًتٛكا٤ُِٕ ًبم٘ـٜ ٔٛكؿ آمٖٔٛ للاك ٥ٌل٘ـ.ُـٜ ثٝ ًٜظ ، ٜٔبثك ٟٔبكٞب٢ ثٌتٝ

ؽٛكؿٖ تبةوٙٙـٜ كا ؿك رٟت ثٝ اما٢ ٞل اًتفبؿٜ   500± 20س Nثٝ ٛٛك ٕٞنٔبٖ ؿك ٘مبٙ آ٤ٚن ٥٘ل٢ٚ افم٣ 

سام ٞب تٛم٢٤ ٕ٘بئ٥ـ.ا٣ٕبَ و٥ٙـ. رب٣٤ وٝ رنء ً٘ٛب٣٘ ؿاكا٢ صٙـ٤ٗ ٘مٜٝ آ٤ٚن ثبُـ، ثبك كا ثٝ ٛٛك ٌٔب٢ٚ ث٥ٗ آٖ

ثٝ  ٚثٝ ٣ٙٛاٖ كإٞٙب اًتفبؿٜ و٥ٙـ . ٥٘لٚٞب٢ ا٣ٕبَ ُـٜ ك٢ٚ ٘مبٙ آ٤ٚن صٙـٌب٘ٝ ثب٤ـ ؿك ٤ه رٟت   4رـَٚ 

 ٛٛك ٕٞنٔبٖ ٚاكؿ ُٛؿ.

 ُٛؿ.٣ٔثج٥ٙ٥ـ وٝ آ٤ب ٥ًّٚٝ ثبم٢ ٚاهٌٖٛ 
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اس سغح يب کوتز  mm 1200پبيذاري تبة ٍ سبيز ٍسبيل ثبسي داراي تیزک ػزضی ثب ارتفبػی هؼبدل   6-1-4-2

 سهیي 

 .ٔلار٤ٝ ُٛؿ 2-1-7-4ثٝ ثٙـ 

 اصَل آسهَى  6-1-4-2-1

 ًبم٢ وٙـ.ٔٛاكؿ اًتفبؿٜ ٣ِٕٛ٤ٔ آٖ كا ُج٥ُٝٛؿ وٝ ا٢ ثبكٌقاك٢ ٥ًٚ٣ّٔٝ ثبم٢ ثٝ ٌٛ٘ٝ

 تدْیشات آسهَى   6-1-4-2-2

 آٔـٜ اًت. 19ٚ ثٝ اث٤بؿ٢ وٝ ؿك ُىُ     25±2/0س  kgثبك٢ ثٝ رلْ   -

 سؿكٓٛكت ِنْٚ ثّٛن  -

 رٍش آسهَى   6-1-4-2-3

ك٢ٚ ًٜظ م٥ٔٗ ثٝ وبك ٞب ثب٤ـ ثلا٢ ر٥ٌّٛل٢ ام ِغنٍ پبٞب ك٢ٚ ٤ه ًٜظ افم٣ للاك ؿ٥ٞـ. ثّٛن٥ًّٚٝ ثبم٢ كا 

 ُـٖ ٥ًّٚٝ ثبم٢ ر٥ٌّٛل٢ وٙٙـ. ٌٖٛهٞب ٘جب٤ـ ام ٚاثب ا٤ٗ ٚرٛؿ ثّٛن كٚ٘ـ.

  ثبكٌقاك٢ ٚ ٔغىٓ و٥ٙـ.     25±2/0س  ٥ِ٘kgٍٕٙبٜ كا ثب رلْ 

ٚ تب ثبتتل٤ٗ عبِت ٕٔىٗ ثبت ثجل٤ـ ثٝ ٛٛك٢ وٝ ما٤ٚٝ آٖ ٌ٘جت ثٝ ًٜظ ٣ٕٛؿ ام ٥ٍِٕ٘ٙبٜ كا ثٝ ًٕت ٣مت 

º45 ٔلار٤ٝ ُٛؿ . 20ًپي آٖ كا كٞب و٥ٙـسثٝ ُىُ ، ٘جبُـ ث٥ِتل  

، آٖ كا ٔغىٓ ثبكٌقاك٢ ٕ٘ٛؿٜ    25±2/0س  kgٚرٛؿ ؿاُتٝ ثبُـ، ٞل ٤ه كا ثب رلْ اٌل ث٥َ ام ٤ه ٥ٍِٕ٘ٙبٜ  

ٌ٘جت ثٝ ٞب ثٝ ًٕت ٣مت ٚ تب ثبتتل٤ٗ عبِت ٕٔىٗ ثبت ثجل٤ـ ثٝ ٛٛك٢ وٝ ما٤ٚٝ آٖٞب كا و٥ٙـ. ٕٞٝ ٥ٍِٕ٘ٙبٜ

 ٞب كا ثٝ ٛٛك ٕٞنٔبٖ كٞب و٥ٙـ.ث٥ِتل ٘جبُـ، ًپي آٖ º45ًٜظ ٣ٕٛؿ ام 

 ُٛؿ.آ٤ب ٥ًّٚٝ ثبم٢ ٚاهٌٖٛ ٣ٔثج٥ٙ٥ـ وٝ 
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  تل٥ّ٣ٔساث٤بؿ ثلعٌت ٔ

 
 :راٌّوب

a     ٜٔلون حمُ سٌلا٥ٍ٘ب 

 ثبرگذاري ثزاي تؼییي استحکبم ٍ پبيذاري -19ضکل 
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 :راٌّوب

 ثّٛن ثلا٢ پب٤ٝ ر٣٤ّٛ تبة 1

 kg 25رلْ  2

 يب کوتز اس سغح سهیي mm 1200آسهَى پبيذاري هدوَػِ تبة ػزضی ثب ارتفبع  -20ضکل 

 

 

 پبيذاري تبة کَدکبى ًَپب   6-1-5

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ. 2-3-7-4ثٙـ م٤ل ثٝ

 اصَل آسهَى    6-1-5-1

 ُٛؿ.٣ٙٛاٖ تز٥ٟنات آمٖٔٛ اًتفبؿٜ ٣ٔ رّٛ ث٤ٝب ًبم٢ افتبؿٖ وٛؿن ثٝ پِت ٤ه رٌٓ آ٣ٍ٘ٚ ثٝ ٠ٙٔٛك ُج٥ٝ

 تدْیشات آسهَى   6-1-5-2

 ُٛؿ.ًبؽتٝ ٣ٔ 21ث٤بؿ ٚ ٔٛاؿ ِٔؾْ ُـٜ ؿك ُىُ ااثناك آمٖٔٛ آ٣ٍ٘ٚ ٜٔبثك ثب 
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  ٔتل٥ّ٣ساث٤بؿ ثلعٌت ٔ

 
 :راٌّوب

 ٔٛ٘تبه پ٥ش ثب ٥ٔناٖ ُُ ثٛؿٖ ثلا٢ علوت آماؿ آ٣ٍ٘ٚ 1

 mm 5  ٚ ثٝ ٗؾبٔت 50×50×100س mmثٝ اث٤بؿ ؿٚ ٣ـؿ ٘ج٣ِ فٛتؿ٢  2

 mm 5/1ؿ٤ٛاكٜ  – ٤mm  LG 464×  mm  CO 25ه ٣ـؿ ِِٛٝ فٛتؿ٢  3

 ٤C/S  :mm   LG 64× A2 – UNC 13ه ٣ـؿ پ٥ش  4

  35×13س C/S :mm ODصٟبك ٣ـؿ ٚاُل  5

 mm OD 60ثٌت اًت٥ُ ؿٔجُ ثب ٔز٣ٕٛٝ  6

 UNC 13ٌٍٛ   6ٟٔلٜ  7

 mm 25ٚ ٗؾبٔت  mm 30لٜل تمل٤ج٣  – kg 5/4ؿٚ ٣ـؿ ٚم٘ٝ  8

 ثب َٛٛ ٔٛكؿ ٥٘بم ثلا٢ ٔٛ٘تبه – mm 6كمٜٚ ؿاك صٟبك ٣ـؿ پ٥ش  9

 mm 6صٟبك ٣ـؿ ٟٔلٜ  10

 mm 6ٚاُل صٟبك ٣ـؿ  11

 کَدکبى ًَپباثشار آًٍگی ثزاي آسهَى پبيذاري تبة  -21ضکل 
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 رٍش آسهَى     6-1-5-3

صلؽـ للاك ٌلفتٝ ٚ ٣ٔا٢ وٝ ثٝ آماؿ٢ اًت وٝ ؿك ٘ٛن ٥ّٔٝ kg 5/4ؿًتٍبٜ آمٖٔٛ آ٣ٍ٘ٚ ُبُٔ ٚم٘ٝ آمٖٔٛ 

. لٜل ؿاُتٝ ثبُٙـ mm 210ثب٤ـ عـاوخل ٞب ٟب٢ ؿًتٍبٜ آمٖٔٛ ٔتُٔ اًت. ٚم٘ٝؿ٤ٍل ثٝ ا٘ت ٤kg 5/4ه ٚم٘ٝ 

 ث٥ِتل ثبُـ.  kg 9/10ٚمٖ وُ ؿًتٍبٜ آ٣ٍ٘ٚ ٘جب٤ـ ام 

اكتفب١ ٥ٍِٕ٘ٙبٜ لبثُ ت٥٠ٙٓ ثبُـ، وٛؿن ٘ٛپب كا ٜٔبثك ثب ؿًتٛكا٤ُِٕ ًبم٘ـٜ آ٤ٚناٖ و٥ٙـ. اٌل ٥ٍِٕ٘ٙبٜ تبة 

اكتفب١ ا٘زبْ ؿ٥ٞـ. ثلا٢ تبة ؿك عبَ ًىٖٛ ٤ه ؽٚ ٔجٙب٢ افم٣ ك٢ٚ تل٤ٗ ٤ٗ آمٖٔٛ كا ؿك ثبتتل٤ٗ ٚ پب٥٤ٗا

 ٥ٍِٕ٘ٙبٜ تبة ا٤زبؿ و٥ٙـ.

ا٢ ٔغىٓ و٥ٙـ وٝ ثٝ ٌٛ٘ٝام ٔلون ٞٙـ٣ً ًٜظ ٥ٍِٕ٘ٙبٜ تبة  mm 13وبُٔ كا ؿك عـٚؿ ؿًتٍبٜ آمٖٔٛ آ٣ٍ٘ٚ 

 آًٚ٘ ٞٓ رٟت ثب تبة للاك ٥ٌلؿ.رٟت ٥ٌٔل علوت ثبم٢ٚ 

تبة ٣ ث٥ل٣٘ٚ ٥ٍِٕ٘ٙبٜ ٤ُـٖ ثٝ لٌٕت ا٘تٟبپق٤ل ثلا٢ اٗبفٝاٗبف٣ ًبؽتٝ ُـٜ ام ٔٛاؿ ا٤ٜ٘بف ٔٛاؿ تم٤ٛت٣

٥زٝ ٔلالت ثب٥ُـ وٝ ٔٛاؿ تم٤ٛت٣ اٗبف٣ ثل ٘ت ٔزبم اًت تب ثٝ ٔغىٓ ولؿٖ ؿًتٍبٜ آمٖٔٛ آ٣ٍ٘ٚ وٕه وٙـ.

 آمٖٔٛ تبح٥ل ٍ٘قاكؿ.

اًت ثب٤ـ ؿك اكتفب١ لؿاٖ ؿك ٔٛل٥٤ت ٣ٕٛؿ٢ للاك ٌلفتٝؿًتٍبٜ آمٖٔٛ آ٣ٍ٘ٚ ٚلت٣ ثبم٢ٚ ٌٌلا٥ٍ٘بٜ ٚم٘ٝ ثبت٢ 

mm 410 .ثبت٢ ًٜظ ٌِ٘تٗ للاك ٥ٌلؿ 

 º65تب  º60 آمٖٔٛ آ٣ٍ٘ٚ پِت ٓٙـ٣ِ للاك ؿاكؿ ٓٙـ٣ِ تبة كا ثٝ ًٕت ٣مت ؿك ما٤ٚٝؿك عب٣ِ وٝ ؿًتٍبٜ 

 آ٤ٚن تبة ثب ٔلون ٞٙـ٣ً ٥ٍِٕ٘ٙبٜ تبة اًت.ثٝ ٔغٛك ثبت ثجل٤ـ. ٔغٛك ٣ٕٛؿ ؽٚ اتٔبَ ٘مٜٝ ٌ٘جت 

ؽٛكؿٖ ا٘ٝ تبة ثؾٛكؿ تب ا٤ٙىٝ وٕبَ تبةثٝ ٛٛك ٕٞنٔبٖ تبة ٚ ؿًتٍبٜ آمٖٔٛ آ٣ٍ٘ٚ كا كٞب و٥ٙـ ٚ ثٍقاك٤ـ آماؿ

ٚ ثٝ عبَ ًىٖٛ ؿك  ؿاك٤ـ ام علوت ثبم ؿك ا٤ٗ ٔٛل٥٤ت تبة كا ثٝ آكا٣ٔ ام ٛلف٥ٗ ٔغٛك ٣ٕٛؿ٢ ثلًـ.  º15 ثٝ

آ٣ٍ٘ٚ ثٝ ٞٓ ٘ؾٛكؿ. ما٤ٚٝ ؽٚ ٔلر٢ ك٢ٚ ٥ٍِٕ٘ٙبٜ تبة آٚك٤ـ ٚ ؿك ٥٣ٗ عبَ ٔلالت ثب٥ُـ ٔغُ ؿًتٍبٜ آمٖٔٛ 

 كا ام ٔغٛك افم٣ ا٘ـامٜ ث٥ٍل٤ـ.

 ا٤ٗ وبك كا ًٝ ٔلتجٝ تىلاك و٥ٙـ.

٤ٗ تفبٚت وٝ ؿًتٍبٜ آمٖٔٛ آ٣ٍ٘ٚ ؿك رٟت رّٛ آمٖٔٛ فٛق كا تًٛٚ اثناك آمٖٔٛ آ٣ٍ٘ٚ ٔزـؿا تىلاك ٕ٘ب٥٤ـ ثب ا

 ٍ٘ٝ ؿاُتٝ ُٛؿ.

كا ٘مٖ ٘ٛپب ثـٖٚ ت٥لن ٣ل٣ٗ  ستبة وٛؿوبٖ  2-3-7-4ثٙـ م٤لٞب٢ آمٖٔٛ ُـٜ تٟٙب ؿك ٓٛكت٣ اِنأبت تبة

  º30ؽٛكؿٖ، ما٤ٚٝ تبة ام تبةُٛ٘ـ وٝ ث٤ـ ام ٞل َُ ؿف٤ٝ ٞب٢ ٘بپب٤ـاك ُٙبؽتٝ ٣ٔوٙٙـ ٚ ثٝ ٣ٙٛاٖ تبة٣ٔ

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ . 22ٌ٘جت ثٝ عبِت ًىٖٛ ث٥ِتل ُٛؿسثٝ ُىُ 
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 :راٌّوب

a    ُٔ٘مٜٝ ٔف 

b  30 ٔلؿٚؿؿكرٝ ثٝ ًٕت ر : ّٛ 

c    ؽٚ افم٣ 

d   30 ؿكرٝ ثٝ ًٕت ٣مت : ٔلؿٚؿ 

 قجَل تبة کَدک ًَپبیبر رد/ ؼه -22ضکل 
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 استحکبم ايستبيی   6-2

 استحکبم ٍسبيل ثبسي غیز اس تبة   6-2-1

 .ٔلار٤ٝ ُٛؿ 9-4ٚ  1-1-4ٞب٢ ثٙـم٤لثٝ  

 اصَل آسهَى   6-2-1-1

 ًبم٢ ُٛؿ.تب ٌِ٘تٗ صٙـ وٛؿن ؿكٖٚ آٖ ُج٥ٝ ُٛؿا٢ ثبكٌقاك٢ ٣ٔثٝ ٥ًٌّٚٝ٘ٛٝ ثبم٢ 

 تدْیشات آسهَى   6-2-1-2

 آٔـٜ اًت. ٢19 وٝ ؿك ُىُ ٚ ثٝ اث٤بؿ   50±5/0س  kgبك٢ ثٝ ٚمٖ ث -

 آٔـٜ اًت. 19ٚ ثٝ اث٤بؿ٢ وٝ ؿك ُىُ    25±2/0س  kgثبك٢ ثٝ ٚمٖ  -

 رٍش آسهَى   6-2-1-3

  ؿك ًٜظ ا٤ٌتبؿٖ ٚ ٤ب ٌِ٘تٗ  50±5/0س  kgتل٤ٗ ٔٛل٥٤ت آٖ ثب رل٣ٔ ٤ٔبؿَ ٥ًّٚٝ ثبم٢ كا ؿك ٘بٔٙبًت

ؿل٥مٝ ٍ٘ٝ  5كا ؿك ٔلون ت٥لن ٣ل٣ٗ للاك ؿاؿٜ، ثٝ ٔـت ثبكٌقاك٢ و٥ٙـ. ثلا٢ ًٚب٤ُ ثبم٢ ثب ت٥لن ٣ل٣ٗ ثبك 

 ؿاك٤ـ.

   ثبكٌقاك٢  25±2/0س  kg ا٘ـ كا ثب رلٌْقاك٢ ُـٜثلصٌتٔبٜ  36ًٚب٤ُ ثبم٢ وٝ ٘بٔٙبًت ثلا٢ وٛؿوبٖ ثبت٢ 

 و٥ٙـ.

صٝ ٥ًّٚٝ ثبم٢ ثلا٢ تغُٕ ٚم٣٘ ث٥ِتل ام ٚمٖ وٛؿن ؿك ٤ه مٔبٖ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُـٜ ثبُـ، ٕٞٝ ٔغُ صٙبٖ

 كا ثٝ ٛٛك ٕٞنٔبٖ آمٖٔٛ و٥ٙـ.ٞب٢ ٌِ٘تٗ ٤ب ا٤ٌتبؿٖ وٛؿوبٖ ٤ب ٔلون ت٥لن ٣ل٣ٗ ٔغُٕٞٝ 

ُتٝ ٍ٘ٝ ؿاك َٛٛ مٔبٖ آمٖٔٛ ثٝ كٍٚ ٔٙبًج٣ ثب٤ـ ؿًٚب٤ُ ثبم٢ وٝ ثٝ ؿ٥ُِ ٛلاع٣ ؽٛؿ فاتب ٘بپب٤ـاك ٌٞتٙـ 

 تغُٕ ثبك ٥ًّٚٝ ثبم٢ تبح٥ل ٍ٘قاكؿ. ٥ت فؿاك٘ـٜ اٗبفٝ ُـٜ ك٢ٚ ٟلُٛ٘ـ. ثب٤ـ تٛرٝ ؿاُت وٝ ٍ٘ٝ

وٙٙـ ثبك ت٥٥٤ٗ ُـٜ كا وٛؿن كا ؿك ٘مبٙ ٔت٤ـؿ٢ تٛم٢٤ ٣ْٔ ، رلثلا٢ ًٚب٤ُ ثبم٢ ا٢ وٝ ثب ٛلاع٣ ؽبّ

ٌقاك٢ كا ٞب٢ ثبكٕ٘ب٥٤ـ. ؿك ا٤ٗ ٔٛكؿ ًب٤ل آمٖٔٛ ٜٔبثك ثب اًتفبؿٜ ٣ِٕٛ٤ٔ ت٥ٓٛٝ ُـٜ ثلا٢ ٥ًّٚٝ ثبم٢ تٛم٢٤

 عبئن ا٥ٕٞت اًت، ثٝ وبك ثل٤ـ.ؿك رب٣٤ وٝ ت٤ـاؿ ٘مبٙ تٛم٢٤ ثبك 

 وٙـ.ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ كا ثلآٚكؿٜ ٣ٔ ٖ اِنأبت اُبكٜ ُـٜأتغبٖ و٥ٙـ وٝ آ٤ب ٥ًّٚٝ ثبم٢ ٞٓ صٙب

 استحکبم تبة ٍ ٍسبيل ثبسي هطبثِ   6-2-2

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ. 2-7-4ثٙـ م٤لثٝ  
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 اصَل آسهَى  6-2-2-1

 ًبم٢ ٌلؿؿ.تب ٌِ٘تٗ صٙـ وٛؿن ؿكٖٚ آٖ ُج٥ٝ ُٛؿا٢ ثبكٌقاك٢ ٥ًٚ٣ّٔٝ ثبم٢ ثٝ ٌٛ٘ٝ 

 تدْیشات آسهَى  6-2-2-2

 ٞب٢ اُبكٜ ُـٜ ؿك لٌٕت ة  :٥٘بم آمٖٔٛ تبة سثٝ اًتخٙب٢ تبة تز٥ٟنات ٔٛكؿ –اِف 

     200±10س  kgثبك٢ ثٝ رلْ  -

     50±2س  kgثبكٞب٣٤ ثٝ رلْ  -

 :٤ب وٕتل ام ًٜظ پب٤ٝ mm 1200ٔبٜ ثب اكتفب١ ٘مٜٝ آ٤ٚن  36م٤ل تز٥ٟنات آمٖٔٛ تبة وٛؿوبٖ  –ة 

    66±3س  kgثبك٢ ثٝ رلْ  -

 رٍش آسهَى    6-2-2-3 

 هبُ 36استحکبم تبة کَدکبى ثبلاي     6-2-2-3-1

 .ٔلار٤ٝ ُٛؿ 2-7-4ثٙـ م٤لثٝ  

 ام ًٜظ پب٤ٝ ثٝ كٍٚ م٤ل آمٖٔٛ ُٛ٘ـ. mm 1200ام ٔبٜ ثب اكتفب١ ٘مٜٝ آ٤ٚن ث٥ِتل  36تبة وٛؿوبٖ ثبت٢ 

 ٤ه ًٜظ ًؾت افم٣ حبثت و٥ٙـ.آٖ كا ك٢ٚ ٥ًّٚٝ ثبم٢ كا ٜٔبثك ثب ؿًتٛكا٤ُِٕ ًبم٘ـٜ ٔٛ٘تبه ٕ٘ٛؿٜ، 

ٞب٢ ٤ٓٛؿ، ت٤ـاؿ  وٛؿوب٣٘ كا وٝ للاك اًت ثٝ ٛٛك ٕٞنٔبٖ ام ٥ًّٚٝ ص٥ٙٗ صبكصٛةٞب٢ صٙـتب٣٤ ٚ ٞٓثلا٢ تبة

 ِٔبٚكٜ ث٥ٍل٤ـ .سؿكا٤ٗ ؽّٔٛ ام ؿًتٛكا٤ُِٕ ًبم٘ـٜ ـ، ت٥٥٤ٗ و٥ٙـثبم٢ اًتفبؿٜ ٕ٘ب٤ٙ

ٚ ٤ه ٘مٜٝ آ٤ٚن  ٜٕٔئٗ ً٘ٛب٣٘ ثب ؿٚ ٥ٍِٕ٘ٙبٜ س٣ٙ٤٤ ٥ًّٚٝ ثبم٢ ٞب٢ آ٤ٚناٖؿك آمٖٔٛ تبة لب٤م٣ ٚ اتوًّٙ

 ٞب٢ ا٤ٌتبؿٖ تٛم٢٤ ُـٜ اًت.ب٢ٚ ث٥ٗ ٞل ؿٚ ٥ٍِٕ٘ٙبٜ ٚ ٤ب ٔغُوٝ رلْ ثبك ٔٛكؿ ٠٘ل ثٝ ٛٛك ٤ٌُٛٔـ 

ٞب٢ ٤ٓٛؿ كا ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ آمٖٔٛ و٥ٙـ وٝ ٣٤ٌٛ ٤ه تبة بًت، ٔلون ٥ّٔٝ ً٘ٛب٣٘ ؿك صبكصٛةاًتفبؿٜ ام ثبك ٔٙ ثب

  اًت.

 ٞب٢ ٤ه ًب٣تٝ ثٝ ٘ٛثت ثٝ وبك ثل٤ـ.ٌِ٘تٗ ٤ب ا٤ٌتبؿٖ، ؿك ثبمٜكا ك٢ٚ ٞل ٤ه ام ًٜٛط   ٤kg  200ه رلْ  

 كا ثٝ ٛٛك ٕٞنٔبٖ ثٝ ٔـت ٤ه ًب٣ت ثٝ وبك ثل٤ـ.  kg  50ًپي ٤ه رلْ  

 وٙـ.ٚكؿٜ ٣ٔصٙبٖ اِنأبت اُبكٜ ُـٜ ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ كا ثلآِٔؾْ و٥ٙـ وٝ آ٤ب ٥ًّٚٝ ثبم٢ ٞٓ

 هبُ  36استحکبم تبة کَدکبى سيز    6-2-2-3-2

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ. 2-7-4ثٙـ م٤لثٝ 

 ثب٤ـ ثٝ كٍٚ م٤ل آمٖٔٛ ُٛؿ:٤ب وٕتل ام ًٜظ پب٤ٝ  mm 1200ٔبٜ ثب اكتفب١ ٘مٜٝ آ٤ٚن  36م٤ل تبة وٛؿوبٖ 
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 ٚ ؿك ثبمٜ مٔب٣٘ ٤ه ًب٣تٝ ثبكٌقاك٢ ٕ٘ب٥٤ـ.  kg  66تبة كا ثب رلْ  

 اًت.٤ىٙٛاؽت ك٢ٚ ٥ٍِٕ٘ٙبٜ تٛم٢٤ ُـٜ ثٝ ٓٛكتوٝ ثبك ٜٕٔئٗ ٤ُٛـ 

 پق٤ل اًت.ٞب أىب٥ٍِٖٕ٘ٙبٜ ٚ صبكصٛةكٍٚ ٞب٢ ٔت٤ـؿ٢ ثلا٢ ثبكٌقاك٢  – يبدآٍري

 وٙـ.ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ كا ثلآٚكؿٜ ٣ٔ صٙبٖ اِنأبت اُبكٜ ُـٜثج٥ٙ٥ـ وٝ آ٤ب ٥ًّٚٝ ثبم٢ ٞٓ

 ّب ّب ٍ ًزدُاستحکبم ديٌبهیکی حفبػ   6-3

 .ٔلار٤ٝ ُٛؿ 2-4ثٙـ م٤لثٝ 

 اصَل آسهَى    6-3-1

-ٚ ث٥ًّٛٝ ثبك ؿك عبَ ًمٛٙ ثٝ وبكٌلفتٝ ٣ٔٞب ام ٛل٤ك ثبِِته ٞب ٚ ٘لؿٜك٢ٚ عفب٤ٝه تَٙ فِبك٢ ٘بٌٟب٣٘ 

 ُٛؿ.

 تدْیشات آسهَى   6-3-2

ا٢ ِٔبثٝ ام رٙي ٔٙبًت وٝ ام پبكصٝ، صلْ ٚ ٤ب ٔبؿٜ mm 500ٚ عـالُ اكتفب١  mm 200ثبِِتى٣ ثب َٛٛ  -

اًت ثٝ ٛٛك٢ وٝ لبث٥ّت اتٔبَ ثٝ ثبتتل٤ٗ ٘مٜٝ عفبٝ ٤ب ٘لؿٜ كا ؿاُتٝ ؽتٝ ُـٜ ٚ ثب ٔٛاؿ ٔٙبًج٣ پل ُـًٜب

 ثبُـ.

-اًت ثٝ ٛٛك٢بثُ اكتزب١ ٔتُٔ ُـٜوٝ ثٝ ٤ه ا٘تٟب٢ ٛٙبة غ٥ل ل   25±1س  kgللللٜ ٚ رلْا٢ ُبُٔ ٥ًّٚٝ -

 عفبٝ ٤ب ٘لؿٜ ام ٛل٤ك ًمٛٙ آماؿ ٚم٘ٝ ٚاكؿ ُٛؿ.ثٝ ثبِِته ك٢ٚ وٝ ٗلثٝ افم٣ 

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ.  23ثٝ ٔخبَ اكائٝ ُـٜ ؿك ُىُ 

 رٍش آسهَى    6-3-3

م٣ ًؾت للاك ؿ٥ٞـ ٚ ٤ب حبثت ف٥ًّٚٝ ثبم٢ كا ٜٔبثك ثب ؿًتٛكا٤ُِٕ ًبم٘ـٜ ٔٛ٘تبه ٕ٘ٛؿٜ، آٖ كا ك٢ٚ ٤ه ًٜظ ا

 و٥ٙـ.

ا٢ ت تل٤ٗ ٥٤ٗٚت ٚ ثـٖٚ ا٤ٗ وٝ ٓـ٤ٝٔب ٘لؿٜ ٚ ؿك ٘بٔٙبًٜٕٔئٗ ٤ُٛـ وٝ ثبِِته ؿك ثبتتل٤ٗ ٘مٜٝ عفبٝ 

 ا٘تٟب٢ آماؿ ٛٙبة كا ثٝ ثبِِته ُٚٓ و٥ٙـ. اًت.للاك ٌلفتٝ، آ٤ـثٝ ٥ًّٚٝ ثبم٢ ٚاكؿ 

ا٢ ت٥٠ٙٓ ٕ٘ب٥٤ـ وٝ رلْ ثبكٌقاك٢ ُـٜ آماؿا٘ٝ آ٤ٚناٖ ثبُـ. ثبك كا ؿك رٟت ٣ٕٛؿ٢ ثٝ ٛٙبة ٚ للللٜ كا ثٝ ٌٛ٘ٝ

 J 30 تمل٤جبٌا٢ ثب ا٘له٢ سا٤ٗ أل ًجت ثٝ ٚرٛؿ آٔـٖ ٗلثٝ   ثبت ثجل٤ـ ٚ آماؿا٘ٝ كٞب و٥ٙـ 125±10س  mmا٘ـامٜ 

 ٞب كا ام ك٢ٚ عفبٝ ثلؿاك٤ـ.ٕٞٝ تَٙ s 10ُٛؿ . پي ام ٣ٔ

 وٙـ.ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ كا ثلآٚكؿٜ ٣ٔ ُـٜصٙبٖ اِنأبت اُبكٜثج٥ٙ٥ـ وٝ آ٤ب ٥ًّٚٝ ثبم٢ ٞٓ
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 :راٌّوب

 ًىٛ   1

 عفبٝ ٤ب ٘لؿٜ  2

 ثبِِته  3

 للللٜ  4

 اكتفب١ ًمٛٙ  5

 ثبك   6

 ّبّب ٍ ًزدُهثبلی اس تدْیشات آسهَى ديٌبهیکی حفبػ -23ضکل 

 

 ضزثِ حبصل اس ثزخَرد اخشاي ًَسبًیتؼییي هیشاى    6-4

 .ٔلار٤ٝ ُٛؿ 4-7-4ثٙـ م٤لثٝ 

 اصَل آسهَى    6-4-1

آمٖٔٛ ثلؽٛكؿ وٙـ. ٥ًٍٙبَ ؽلٚر٣ ؿك َٛٛ ثؾٛكؿ ٚ ثٝ رلْ تبة كا ثبت ثجل٤ـ ٚ اربمٜ ؿ٥ٞـ وٝ تبة ٥ٍِٕ٘ٙبٜ

  kHz 10 ل٢ُٜٛؿ. سفلوب٘ي ٥ٗ ث٥ِتل٤ٗ ٔمـاك ُتبة پلؿامٍ ٣ٔتًٛٚ ُتبة ًٙذ ثٝ ٠ٙٔٛك ت٥٤ٞل ٗلثٝ 

 ُٛؿ.٥ٌل٢ ٚ تَٙ فِبك٢ ًٜظ ٔغبًجٝ ٣ٔٗلثٝ ث٥ٗ تبة ٚ رلْ آمٖٔٛ ا٘ـامًٜٜظ 

 تدْیشات آسهَى    6-4-2

سُبُٔ    6/4 ± 05/0س kg  ٚ رلْ وُ 80 ± 3س mmرلْ آمٖٔٛ ُبُٔ ولٜ ٤ب ٥٘ٓ ولٜ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ثٝ ٤ُب١  -

ًٙذ ثب٤ـ ٍٕٞٗ ٚ ٣بك٢ ام ٞلٌٛ٘ٝ ف٘ب٢ ؽب٣ِ ث٥ٗ ًٜظ ٗلثٝ ؽٛكؿٜ ٚ ُتبةُتبة ًٙذ ، لٌٕت تغت ٗلثٝ 

ك٢ٚ رلْ ٚم٘ٝ آٖٔٛ ؿاُتٝ  ا٢ للاك ٥ٌل٘ـ وٝ وٕتل٤ٗ تبح٥ل كاًٙذ ثب٤ـ ثٝ ٌٛ٘ٝٞب٢ ٔتُٔ ثٝ ُتبةوبثُثبُـ. 

 اًت.اكائٝ ُـٜ 24ثبُٙـ. ٔخب٣ِ ؿك ا٤ٗ م٥ٔٙٝ ؿك ُىُ 
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ُٛؿ وٝ ٔغٛك عٌبى آٖ ثب رٟت علوت رلْ لا٥ٍ٘بٜ  رلْ آمٖٔٛ ٛٛك٢ ًٛاك ٣ٔسًٌٙذ ؿك ٔلون حمُ ُتبة -

          لبؿك اًت ُتبة كا ؿك ًٝ رٟت ؿك ٔغـٚؿٜٞٓ تلام ُٛؿ. ا٤ٗ ُتبة ًٙذ   º2آمٖٔٛ ثب عٌب٥ًت ما٤ٚٝ  

g 500 ±   ثب ؿلت g 1/0 ±    ؿأٙٝ فلوب٘ي ٚHz 0  تبHz 10000  ٜٕ٘ب٤ـ. ٥ٌل٢ا٘ـام 

  kHz 10ٚ فلوب٘ي عـ٢ سثٌبٔـ ل٢ٜ   kHz 10آٔپ٣ّ فب٤ل٢ ستم٤ٛت وٙٙـٜ  ثب فلوب٘ي ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌل٢  -

ثبُـ   47 ± 2س mm اث٤بؿ ا٣ّٓ ؽبكر٣ ٚ  6 ± 5/0سmm  ٗؾبٔت سلٜل  ٞب ؿاكا٢آٖت ؿٚ م٘ز٥ل وٝ اتٔبت -

 ،ٔتل٢ ام ٤ىـ٤ٍل ؿك ٤ه اكتفب١ ام ٘مٜٝ ٍٟ٘ـاك٘ـ٣ّ٥ٜٔ 600ٚ ثب فبّٓٝ  ٞبام للللٜ ٤ىٌبٖثب َٛٛ م٘ز٥لٞب ثب٤ـ 

 .ٔلار٤ٝ ُٛؿ  24سثٝ ُىُ ثٝ ٤ىـ٤ٍل ثلًٙـ ،، ؿك ٘مٜٝ اتٔبَ ثٝ رلْ آمٖٔٛوٝثبُٙـ ثٜٛك٢آ٤ٚناٖ 
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  ٔتل٥ّ٣ساث٤بؿ ثلعٌت ٔ

 
 :راٌّوب

 ًٙذُتبة  1

 ٚم٘ٝ ت٤بؿَ  2

 مبٙ اتٔبَ٘  3

 ّبٍ ًقبط اتصبل ثزاي سًدیزهثبلی اس خزم آسهَى  – 24ضکل
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 رٍش آسهَى    6-4-3  

 ٞب كا ٜٔبثك ثب ؿًتٛكا٤ُِٕ ًبم٘ـٜ آمٖٔٛ و٥ٙـ.ارنا٢ تبة كا ٔٛ٘تبه ٚ ٘ٔت و٥ٙـ ٚ آٖ

اكتفب١ ٕٔىٗ آ٤ٚناٖ و٥ٙـ. اٌل ٛٙبة ٤ب وبثُ ٥ًّٚٝ آ٤ٚن تبة كا ثب ًٚب٤ُ آ٤ٚن فلاٞٓ ُـٜ ثلا٢ تبة ؿك عـاوخل 

ع٥ٗ آمٖٔٛ ثبُٙـ، ُب٤ـ ٥٘بم ثٝ وَِ ؿاُتٝ ثبُٙـ تب ثٝ رنء ً٘ٛب٣٘ اربمٜ علوت٣ ٕٞٛاك كا ٍٞٙبْ كٞب ُـٖ 

٢ ٞل ٛٙبة ٤ب وبثُ ا٣ٕبَ و٥ٙـ ٚ آٖ كا ثٝ ٔـت   كا ثٝ ا٘تٟب kg 5ؿٞٙـ. ؿك ٓٛكت ِنْٚ سثلا٢ ٔخبَ ٤ه رلْ 

 و٥ِـٜ ُٛؿ ٚ ثٝ ُىُ ٓبف للاك ٥ٌلؿ، كٞب و٥ٙـ.َُ ًب٣ت ٤ب ا٤ٗ وٝ مٔب٣٘ وٝ وبثُ ٤ب ٛٙبة 

وٝ م٘ز٥لٞب٢ آ٤ٚناٖ رلْ آمٖٔٛ ثب ًٚب٤ُ آ٤ٚناٖ تبة ٔٛام٢  ا٢ نا٢ ٘ٔت كا ت٥٠ٙٓ ٕ٘ب٥٤ـ ثٝ ٌٛ٘ٝو٥ّٝ ار

 ُٛ٘ـ.

ا٢ آ٤ٚناٖ ٚ ت٥٠ٙٓ و٥ٙـ وٝ ٘مٜٝ تٕبى ارنا٢ تبة ٚ ٔلون رلْ آمٖٔٛ ؿك ٕٞبٖ ٓفغٝ ثٝ ٌٛ٘ٝرلْ آمٖٔٛ كا 

ا٥ٕٛٙبٖ عبُٓ و٥ٙـ وٝ م٘ز٥لٞب٢ ٚم٘ٝ آمٖٔٛ پ٥ش ٘ؾٛكؿٜ  سٌلا٥ٍ٘بٜ  رلْ آمٖٔٛ للاك ٥ٌلؿ.ٔلون حمُافم٣ 

 ثبُـ.٣ٕٛؿ٢ آ٤ٚناٖ ُـٜثبُـ ٚ ٚم٘ٝ آمٖٔٛ ؿك كاًتب٢ ٤ه ؽٚ 

غ٥ل ًؾت ؿ٤ٍل عٕب٤ت ًٛب٣٘ وٝ تًٛٚ م٘ز٥ل، وبثُ، ٛٙبة ٤ب ٞل رنء آ٤ٚناٖ ِ٘ب٘ٝ ُبؽْ كا وٙبك ارنا٢ ٘

م٤ل ٘مٜٝ ٔف٣ّٔ آ٤ٚنا٣٘ وٝ ؿكًت ُٛ٘ـ، ثضٌجب٥٘ـ. ِ٘ب٘ٝ ُبؽْ ٕٔىٗ اًت ك٢ٚ ٞل ثؾ٣ِ ام ٣٘ٛٞب٢ ٣ٔ

 آماؿ ؿك ٔٛل٥٤ت ًىٖٛ للاك ؿاك٘ـ، ثبُـ. ؿك عبِت آ٤ٚن

ُٛ٘ـ كا ؿك َٛٛ ٣ٔ عٕب٤تارنا٢ ً٘ٛب٣٘ وٝ ث٥ًّٛٝ م٘ز٥ل، وبثُ، ٛٙبة ٚ ٤ب ٞل رنء آ٤ٚناٖ غ٥ل ًؾت ؿ٤ٍل 

٥ٔبٖ ٘مٜٝ ٔفُٔ ُـٜ ٚ ِ٘ب٘ٝ ُبؽْ، رب٘ج٣، ؽٚ ٌٔتم٥ٓ ثبت ثجل٤ـ تب رب٣٤ وٝ ام ٕ٘ب٢  وٕبٖ علوت٣ ؽٛؿ

    ًٕت ٔٛل٥٤ت آمٖٔٛ ثبت ثٌبمؿ. مٔب٣٘ وٝ ارنا٢ آ٤ٚناٖ كا ثٝ كا ٌ٘جت ثٝ ٔغٛك ٣ٕٛؿ٢   º1 ± º60 ما٤ٚٝ 

ا٢ ت٥٠ٙٓ و٥ٙـ وٝ رنء آ٤ٚناٖ كا ثٝ ٌٛ٘ٝٞب٣٤ ؿك ارنا٢ آ٤ٚناٖ ا٤زبؿ ؽٛاٞـ ُـ. ٔٛل٥٤ت ثل٤ـ ؽ٥ٕـ٣ٔ٣ٌ

 ٤ىٙٛاؽت ثبُـ.ا٘غٙبء ٥ٌٔل ٣ٛ ُـٜ 

ُٛ٘ـ ثب٤ـ ؿك َٛٛ وٕبٖ علوتَ ثبت ثلؿٜ ُٛ٘ـ تب رب٣٤ وٝ ٣٘ وٝ ث٥ًّٛٝ ارنا٢ ًؾت عٕب٤ت ٣ٔارنا٢ ً٘ٛب

كا ٌ٘جت ثٝ   º1 ± º60آ٤ٚناٖ وٝ ؿك عبِت ًىٖٛ ثٝ ٓٛكت ٣ٕٛؿ٢ للاك ٣ٔ ٥ٌل٘ـ، ما٤ٚٝ ام ٕ٘ب٢ رب٘ج٣، ارنا٢ 

 ٣ٕٛؿ٢ ؿاُتٝ ٤ب ؿك عـاوخل ما٤ٚٝ لبثُ ؿًتلى ثبُـ، ٞل وـاْ وٝ وٕتل اًت.ٔغٛك 

 

صٝ للاك اًت رنء ً٘ٛب٣٘ ًؾت ٤ب ٥ًٍٙٗ نات آمٖٔٛ ثب٤ـ اعت٥بٙ ولؿ. صٙب٥ًٖت ؿ٤ـٖ تز٥ٟثلا٢ ر٥ٌّٛل٢ ام آ  -يبدآٍري

...  ا٘زبْ ُٛؿ.اٌل ٚ   º10 ،º20 ،º 30ٞب٢ ٔمـٔبت٣ ؿك مٚا٤ب٢ وٕتل سثلا٢ ٔخبَ: ٔٛكؿ آمٖٔٛ للاك ٥ٌلؿ ثب٤ـ آمٖٔٛغ٥ل٤َٕٔٛ 

اًت، ثلآٚكؿٜ ٘ىلؿٜ ثبُـ آٖ ٣٘ٛ ٔلؿٚؿ اًت ٚ ا٘زبْ آمٖٔٛ ُـٌٜ٘جت ثٝ آ٘ضٝ ؿك ثبت ِٔؾْ اِنأبت كا ؿك مٚا٤ب٢ وٕتل آمٖٔٛ 

 ٘ـاكؿ.ؿ٤ٍل٢ ٗلٚكت 

ًبم٢ كا ثـٖٚ ثٝ وبك٥ٌل٢ ٥٘لٚٞب٢ ؽبكر٣ ٖ ثب اًتفبؿٜ ام ٔىب٥٘ن٣ٔ وٝ كٞبرنء ً٘ٛب٣٘ كا ؿك ٥٤ٗٚت آمٔٛ

ولؿٖ، ؿاك٤ـ. پ٥َ ام كٞبٞٓ ثن٘ٙـ  ٍ٘ٝ تٛا٘ٙـ ٥ٌٔل علوت٣ ٥ٍِٕ٘ٙبٜ كا ثٝ ٣ٔتب٥ٔٗ ٣ٔ وٙٙـس وٝ ا٤ٗ ٥٘لٚٞب 
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ولؿٖ، ٔز٣ٕٛٝ ثب٤ـ ؿك ٤ه وٕبٖ ٤ىٙٛاؽت ثٝ ثـٖٚ علوت ثبُٙـ. ثٝ ٔغٖ كٞبرنء ً٘ٛب٣٘ ٚ ًٚب٤ُ آ٤ٚن ثب٤ـ 

٥ٞش ٌٛ٘ٝ ً٘ٛبٖ ٤ب صلؽَ لبثُ ك٤ٚت رنء ً٘ٛب٣٘ علوت وٙـ وٝ ام ثلؽٛكؿ آٖ ثٝ ٚم٘ٝ ًٕت پب٥٤ٗ ثـٖٚ 

صٝ ٞلٌٛ٘ٝ ً٘ٛبٖ ٤ب صلؽَ لبثُ ك٤ٚت٣ كػ ؿٞـ، ٘ت٥زٝ ٖثلؽٛكؿ ر٥ٌّٛل٢ ؽٛاٞـ ولؿ. صٙب آمٖٔٛ ؿك ٘مٜٝ

 آمٖٔٛ ٘جب٤ـ حجت ُٛؿ. أب ثب٤ـ آمٖٔٛ ؿ٤ٍل٢ ا٘زبْ ُٛؿ.

٥ٌلؿ. ٔلون رلْ آمٖٔٛ ٞب ٓٛكت ٣ٔث٥ٗ آٖپ٣ ثب٤ـ ٜٕٔئٗ ُـ وٝ ثلؽٛكؿ ؿك٥ٌل٢ ٞب٢ پ٣پ٥َ ام ُل١ٚ ا٘ـامٜ

ًٜظ ثلؽٛكؿ ٥ٍِٕ٘ٙبٜ ٣لأت٣ ا٢ وٝ ك٢ٚ ٌٛ٘ٝ ٌقاك٢ و٥ٙـ ثٝٝ ِ٘بٍ٘ل ٌض٣ ثب ٣لأت س+  ِ٘ب٘ٝكا ث٥ًّٛ

ٕ٘ب٤بٖ ُٛؿ.وٙتلَ و٥ٙـ تب ؿك ٓٛكت ِنْٚ ت٥٠ٕٙبت ٔٙبًج٣ ك٢ٚ رلْ آمٖٔٛ ؿك كاًتب٢ افم٣ ٚ ٣ٕٛؿ٢ ا٘زبْ 

 كٍٚ آمٖٔٛ كا تىلاك و٥ٙـ تب رب٣٤ وٝ تىلاكپق٤ل٢ ؿك ٘مٜٝ ثلؽٛكؿ ٔٛكؿ ٠٘ل عبُٓ ُٛؿ. ُٛؿ.

٤ب ٍ٘ٝ ؿاك٘ـٜ ٥٘بم ؿاك٘ـ تب پ٥ىلثٙـ٢ ٥ٍِٕ٘ٙبٜ  كا  ثٌتپق٤ل ٌٞتٙـ ثٝ ٤ه بفٞب وٝ فاتب ا٤ٜ٘ث٣٘٤ ام ٥ٍِٕ٘ٙبٜ

صٝ ام ُٛؿ.صٙبٖٚمٖ ٥ٍِٕ٘ٙبٜ ث٥ِتل  10رلْ ثٌت ٤ب ٍ٘ٝ ؿاك٘ـٜ ٘جب٤ـ ام % ؿك َٛٛ كٍٚ آمٖٔٛ عفٞ وٙٙـ.

٥٘ن  g 50ُتبة   اِنأبت عـاوخل  10سعـاوخل %ؿاك٘ـٜ اًتفبؿٜ ُٛؿ ثٝ ٕٞبٖ ٥ٔناٖ ؿكٓـ افنا٤َ ٚمٖ ثٌت ٍ٘ٝ

 پ٥ـا وٙـ.تٛا٘ـ ثب ٕٞبٖ ؿكٓـ افنا٤َ ٣ٔ

 ُٛؿ.ن ٞٙـ٣ً ًٜظ ثلؽٛكؿ تبة ت٤ل٤ف ٣ٔ٘مٜٝ ثلؽٛكؿ ٔٛكؿ ٠٘ل ثٝ ٣ٙٛاٖ ٔلو

ا٢ وٝ ك٢ٚ ًٜظ ثلؽٛكؿ رنء ٌقاك٢ و٥ٙـ ثٝ ٌٛ٘ٝٔت س+  ٣لأتآمٖٔٛ كا ث٥ًّٛٝ ِ٘بٍ٘ل ٌض٣ ثب ٣لألون رلْ 

 ٛؿ.٣لأت٣ ٕ٘ب٤بٖ ُٔلثٛٛٝ 

 اًت.ل ًٝ ٔغٛك ثٝ ٛٛك ٓغ٥ظ ا٘زبْ ُـ٤ُٜٛـ وٝ رلْ آمٖٔٛ وبٔلا ًبوٗ ٚ ت٥٠ٕٙبت ؿك ٜٕٞئٗ ٔ

 ا٢ كٞب و٥ٙـ وٝ ثب ٚم٘ٝ آمٖٔٛ ثلؽٛكؿ وٙـ.ـ ٚ آٖ كا ٜٔبثك ُلط فٛق ثٝ ٌٛ٘ٝرنء ً٘ٛب٣٘ كا ثبت ثجل٤

   ٣ٕٛؿ٢  ٚسؿكرٟت  ± ٣mm 5لأت ك٢ٚ ًٜظ ثلؽٛكؿ رنء ً٘ٛب٣٘ ؿك ٔغـٚؿٜ فبّٓٝ  وٙتلَ و٥ٙـ وٝ آ٤ب

mm 10 ±   اًت.٘مٜٝ ثلؽٛكؿ ٔٛكؿ ٠٘ل ٕ٘ب٤بٖ ُـٜام سؿك رٟت افم٣  

 ًتبيح    6-4-4

 ضتبة حذاکثز      6-4-4-1

آٚك٢ و٥ٙـ. ُتبة عـاوخل كا ثلا٢ ٞل ٥ٞش ً٘ٛبٖ ٚ صلؽَ لبثُ ك٤ٚت  ر٢ٕسثـٖٚ ٞب كا ام پٙذ ثلؽٛكؿ ؿاؿٜ

و٥ٙـ وٝ آ٤ب اِنأبت ثلآٚكؿٜ ُتبة عـاوخل كا ٔغبًجٝ ٚ ثلك٣ً ا٘ـامٜ ٥ٌل٢ و٥ٙـ. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  gثلؽٛكؿ ثل عٌت 

٤ٗ ٔمبؿ٤ل ُتبة ؿك ٞل ك٤ِٝ ٔلث٤بت ث٥ِتلاًت. ُتبة عـاوخل ام ٞل ثلؽٛكؿ ثب٤ـ ثب اًتفبؿٜ ام رقك ٔز١ٕٛ ُـٜ

 ٥ٌل٢ ثب فلَٔٛ م٤ل ٔغبًجٝ ُٛؿ:رٟت ا٘ـامٜ

 

  ُتبة عـاوخل; 
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٥ٌل٢ ٠٘ل ٌلفتٗ مٔبٖ اتفبق آٖ ا٘ـامٜ رٟت ثب٤ـ ثـٖٚ ؿك تٛرٝ ؿاُتٝ ثب٥ُـ وٝ عـاوخل ٔمـاك ؿك ٞل

 ٕٔىٗ اًت ؿك ِغ٠بت ٔتفبٚت٣ كػ ؿٞـ . x  ،y  ،zعـاوخل ُتبة ؿك رٟت ُٛؿس

 ا٣ِبك حجت ٌلؿؿ.ثب٤ـ ثب ٤ه كلٓ  gُتبة 

 تٌص فطبري سغح     6-4-4-2

 ٥ٌل٢ ُٛؿ:ثلؽٛكؿ ثب٤ـ ثٝ ٓٛكت م٤ل ا٘ـامٜ ؿك ؿٚ آمٖٔٛ ام پٙذ آمٖٔٛ ثلؽٛكؿ، ًٜظ

پ٥َ ام آمٖٔٛ ثلؽٛكؿ، ٌش ًف٥ـ٢ كا ك٢ٚ رلْ آمٖٔٛ ثٝ وبك ثجل٤ـ ٚ ًٜظ ٌض٣ ُـٜ كا ك٢ٚ رنء ً٘ٛب٣٘  -

 ٥ٌل٢ و٥ٙـ.ا٘ـامٜ پي ام ا٘زبْ آمٖٔٛ

ُٛؿ  ثلا٢ وپ٣ ًٜظ ٗلثٝ اًتفبؿٜ آ٘ضٝ وٝ ؿك پلٚهوتٛك اًتفبؿٜ ٣ٔ سثٝ ٛٛك ٔخبَام ف٥ّٓ ًِّٛٛئ٥ـ٢ ُفبف -

 و٥ٙـ.

ٔتل كا تب ٤ه كلٓ ا٣ِبك ثلعٌت ًب٘ت٣ ًٜظ ؿل٥ك ٗلثٝٔتل٢ كا م٤ل ف٥ّٓ ًِّٛٛئ٥ـ٢ للاك ؿاؿٜ، وبغق ٣ّ٥ٔ -

 ٔلث٢، ٔغبًجٝ و٥ٙـ.

ٔتل فِبك٢ ًٜظ ثل عٌت ٥٘ٛتٗ ثل ًب٘ت٣آٖ تَٙ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ًٜظ ٗلثٝ كا ثلا٢ ؿٚ آمٖٔٛ ٔغبًجٝ ٕ٘ٛؿٜ، پي ام 

 ٔلث٢ كا ثب اًتفبؿٜ ام فلَٔٛ م٤ل ٔغبًجٝ و٥ٙـ:

 F/A;  بك٢ ًٜظتَٙ فِ 

 وٝ ؿك آٖ :

 Aٝ؛: ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ًٜظ ٗلث  

F  : ثلاثل اًت ثبa×m  ،  ٖوٝ ؿك آ m ٖٛٔرلْ آمKg  6/4 ± 23/0 س   ٚa  ٝ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ُتبة عـاوخل ٔغبًج 

 .ُـٜ ام پٙذ آمٖٔٛ ٗلثٝ     

 

 ثٝ وبك كٚؿ.ٞب٢ ثبل٥ٕب٘ـٜ آمٖٔٛب٤ـ ٕ٘ٛ٘ٝ رـ٤ـ ؿ٤ٍل٢ ثلا٢ اٌل رنء ً٘ٛب٣٘ ؿك ع٥ٗ آمٖٔٛ تغ٥٥ل ُىُ ٤بثـ ث – 1يبدآٍري 

  .ٞب ٗلٚكت پ٥ـا وٙـ٥ًّٛٝ علاَ ٔٙبًت اِىُ ث٥ٗ آمٖٕٔٛٔىٗ اًت ت٥ٕن ولؿٖ رلْ آمٖٔٛ ث – 2يبدآٍري 

 دام افتبدگی سز ٍ گزدىّبي ثِآسهَى    6-5

 ّبي کبهلا هحصَرسزٍگزدى در ٍرٍديدام افتبدگی ّبي ثِآسهَى    6-5-1 

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ. 1-4-4ٚ  2-4ثٙـ م٤لثٝ 
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 اصَل آسهَى     6-5-1-1

ؿاْ افتبؿ٣ٌ ًل ٌٚلؿٖ ثٝ  ٔغٔٛك ثٝ ٠ٙٔٛك ثلك٣ً ٥ٔناٖ ثٝٞب٢ ثبم وبٔلالٌٕتٞب٢ آمٖٔٛ ثلا٢ اكم٤بث٣ ُبثّٖٛ

 كٚؿ.وبك ٣ٔ

 تدْیشات آسهَى    6-5-1-2

 اًت.ؿاؿٜ ُـٜ 27ٚ  26، 25ُبثّٖٛ ام ٞل ٔبؿٜ ًؾت ٔٙبًج٣ ًبؽتٝ ُـٜ ٚ اث٤بؿ آٖ ؿك ُىُ ٞب٢ 

 رٍش آسهَى       6-5-1-3

ثبم ثٝ صٝ لٌٕت ثبم ٥ًّٚٝ ثبم٢ ٕ٘ب٥٤ـ. صٙبٖٚاكؿ لٌٕت  N 220ثب ٥٘ل٢ٚ   25ٜٔبثك ثب ُىُ سكا  Cُبثّٖٛ 

ٚاكؿ  N 100وٝ ثب ٥٘ل٢ٚ  ٥٘ن  26بثك ُىُ ٜٔس Dثـٞـ، ثلك٣ً ٕ٘ب٥٤ـ وٝ آ٤ب ثٝ ُبثّٖٛ  اربمٜ ٣جٛك Cُبثّٖٛ 

 ؿٞـ.٣ُٔٛؿ اربمٜ ٣جٛك ٣ٔ

لٌٕت ثبم ثٝ صٝ ٌٕت ثبم ٥ًّٚٝ ثبم٢ ٕ٘ب٥٤ـ. صٙبٖٚاكؿ ل N 100ثب ٥٘ل٢ٚ   27ٜٔبثك ُىُ سكا  Eُبثّٖٛ 

ُٛؿ اربمٜ ٣جٛك ٚاكؿ ٣ٔ ٥٘N 100ن وٝ ثب ٥٘ل٢ٚ  Dثلك٣ً ٕ٘ب٥٤ـ وٝ آ٤ب ثٝ ُبثّٖٛ  اربمٜ ٣جٛك ثـٞـ، Eُبثّٖٛ 

 ؿٞـ.٣ٔ

 ٞب ؽٛؿؿاك٢ و٥ٙـ.ٚاكؿ ٕ٘ب٥٤ـ ٚ ام وذ ولؿٖ آٖٞب٢ ثبم كت ٣ٕٛؿ٢ ؿك لٌٕتٞب كا ثٝ ُٓٛبثّٖٛ

  ٔتل٥ّ٣ساث٤بؿ ثل عٌت ٔ

 
 :راٌّوب

    ؿًتٝ  1

  اًت mm  1±ثلا٢ اث٤بؿ كٚاؿاك٢ ا٘ـامٜ ٞب -٤بؿآٚك٢    

 قسوت ثبس کبهلا هحصَر)ضبثلَى سز( ثزاي ارسيبثی  Cضبثلَى  -25ضکل
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  ٔتل٥ّ٣ساث٤بؿ ثل عٌت ٔ

 
 :راٌّوب

 ؿًتٝ 1

 اًت mm  1±ٞب كٚاؿاك٢ ا٘ـامٜ -٤بؿآٚك٢

 ّبي ثبس کبهلا هحصَرقسوت )سز ثشرگ( ثزاي ارسيبثی Dضبثلَى  -26ضکل 

 

  ٔتل٥ّ٣ساث٤بؿ ثل عٌت ٔ

 
 :راٌّوب

 ؿًتٝ 1

 اًت mm  1±ٞب كٚاؿاك٢ ا٘ـامٜ -٤بؿآٚك٢

 ّبي ثبس کبهلا هحصَرثزاي ارسيبثی قسوت  Eضبثلَى  -27ضکل 
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 ضکل Vّبي ثبس ّبي ثبس ًیوِ هحصَر ٍ قسوتافتبدگی سز ٍ گزدى در قسوت دامثِ     6-5-2

 .ٔلار٤ٝ ُٛؿ 1-4-4ثٙـ م٤لثٝ 

 اصَل آسهَى    6-5-2-1

 تدْیشات آسهَى   6-5-2-2

 اًت.ؿاؿٜ ُـٜ 28ًبؽتٝ ُـٜ ٚ اث٤بؿ آٖ ؿك ُىُ ا٤ٗ ُبثّٖٛ ام ٞل ٔبؿٜ ًؾت ٔٙبًج٣ 

 رٍش آسهَى   6-5-2-3

 ٞب٢ ثبم للاك ؿ٥ٞـ.ث٥ٗ ٚ ٣ٕٛؿ ثل ِجٝ ٞب٢ لٌٕت 29ُبثّٖٛ وبُٔ وٛؿن كا ٜٔبثك ثب ُىُ  Bلٌٕت 

 تٛا٘ـ تٕبُْٛؿ ٚ ٤ب ا٤ٗ وٝ ٣ٕ٘ثبم رفت ٣ٔ ٞب٢لٌٕتٞب٢ وبُٔ وٛؿن ؿكٖٚ ِجٝثج٥ٙ٥ـ وٝ آ٤ب ُبثّٖٛ  -اِف

 رب٢ ؿٞـ.اًت، ؿك لٌٕت ثبم ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ 29ٛٛك وٝ ؿك ُىُ ٗؾبٔت ؽٛؿ كا ٕٞبٖ      

 اًت.ت٤ل٤ف ُـٜ 29ٛٛك وٝ ؿك ُىُ ؿًتلى اًت ٕٞبٖت٥٥٤ٗ و٥ٙـ لٌٕت ثبم لبثُ ؿًتلى ٤ب غ٥للبثُ 

 ٚلت٣ آمٖٔٛ –  رب٢ ٥ٌلؿ mm 45تل ام ٗؾبٔت ؽٛؿ سٖ وبُٔ وٛؿن ثتٛا٘ـ ؿك ٣ٕم٣ ثنكياٌل ُبثّٛ  -ة

 آٖ ؿك كاًتب٢ُبثّٖٛ كا ثٝ وبك ثجل٤ـ ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ وٝ ؽٚ ٔلون٢  Aلٌٕت  -ُٛؿٜٔبثك ثب ثٙـ اِف ا٘زبْ ٣ٔ      

 ٜٕٔئٗ ٤ُٛـ وٝ ًٜظ ُبثّٖٛ ٔٛام٢ ثب ًٜظ لٌٕت ثبم ثبُـ ؽٚ ٔلون٢ لٌٕت ثبم ثبُـ.     

  30سٜٔبثك ثب ُىُ      
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 :راٌّوب

 ٔتل ساث٤بؿ ثلعٌت ٣ّ٥ٔ

 Bلٌٕت    1

 Aلٌٕت    2

 اًت. º 1±  كٚاؿاك٢ مٚا٤بو  mm  1±ٞب كٚاؿاك٢ ا٘ـامٜ –٤بؿآٚك٢ 

 

-سوتّبي ثبس ًیوِ هحصَر ٍ قدام افتبدگی سز ٍ گزدى در قسوتثِ ثزاي ارسيبثی Dضبثلَى کبهل کَدک   -28ضکل 

 ضکل Vّبي ثبس 
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  ٔتل٥ّ٣ساث٤بؿ ثلعٌت ٔ

 
 :راٌّوب

a   غ٥للبثُ ؿًتلى 

b      لبثُ ؿًتلى 

 کبهل کَدکضبثلَى  Bرٍش خبي دادى قسوت  -29ضکل
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  تل٥ّ٣ٔساث٤بؿ ثلعٌت ٔ

 
 :راٌّوب

a    َٛلج 

b    ٔلؿٚؿ 

 ضبثلَى کبهل کَدک Aرٍش خبي دادى قسوت  -30ضکل

 

 

ٞب٢ لٌٕت ٝ علوت آٖ ام ٛل٤ك ثلؽٛكؿ ثٝ ِجٝؽٚ ٔلون٢ لٌٕت ثبم تب رب٣٤ ٚاكؿ و٥ٙـ وٖٛ كا ؿك كاًتب٢ ُّبث

 ثبم ثلؽٛكؿ وٙـ. ثبم ٔتٛلف ُٛؿ ٚ ٤ب ٘ٛن ُبثّٖٛ ثٝ وف لٌٕت

-وٙـ ٤ب ؽ٥ل، صٙب٣ُٖٔىُ ثلؽٛكؿ  Vثج٥ٙ٥ـ وٝ آ٤ب ٘ٛن ُبثّٖٛ ثٝ وف لٌٕت ثبم ٥ٕ٘ٝ ٔغٔٛك ٚ ٤ب لٌٕت ثبم 

 اًت.ِٔؾْ ُـٜ 30صٝ ؿك ُىُ 

 آسهَى سائذُ    6-6

 .ٔلار٤ٝ ُٛؿ 2-4-4ثٝ ثٙـ  

 اصَل آسهَى    6-6-1

ؿاْ بِمٜٛ ثٝآ٤ـ تب ِٔؾْ وٙـ وٝ آ٤ب ؽٜل ث٥ٌٔل علوت ارجبك٢ ثٝ علوت ؿك ٣ٔ اثناك ا٤ٗ آمٖٔٛ ؿك رٟت

 افتبؿ٣ٌ ٌٞت ٤ب ؽ٥ل.

 تدْیشات آسهَى     6-6-2
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 ُبُٔ ارنا٢ م٤ل اًت:اًت، ٕ٘ب٤َ ؿاؿٜ ُـٜ 31ُىُ  aٛٛك وٝ ؿك لٌٕت اثناك آمٖٔٛ مائـٜ ٕٞبٖ

        آ٥ٔـٞب سثلا٢ ٔخبَ ٘ب٤ّٖٛ  ٚ ٤بام پ٣ّاًت، ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ 31ُىُ  bٛٛك وٝ ؿك لٌٕت مائـٜ ٕٞبٖ -

 اًت:ا٘ـ، ًبؽتٝ ُـٜؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُـٜٗ وٝ ثٝ ٣ٙٛاٖ ٔٛاؿ ٔٙبًج٣ ثلا٢ ا٤ٗ ٠ٙٔٛك ٥ّتتلافّئٛكٚاتپ٣ّ

  31ُىُ  cم٘ز٥ل سٜٔبثك ثب لٌٕت  -

 ٔٙبًتٛٛلٝ ثب علوت آماؿ ٚ ثب ِغنٍ  -

- ّٝ٥ٔ 
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  ٔتل٥ّ٣ساث٤بؿ ثلعٌت ٔ

 
 ناك آمٖٔٛة  مائـٜ                                                                                                  اِف  ٔز٣ٕٛٝ وبُٔ اث                                     

 

 

 ح  م٘ز٥ل                

 

 :راٌّوب

 ٔز٣ٕٛٝ وبُٔ اثناك آمٖٔٛ  اِف 

 مائـٜ    ة  

 م٘ز٥ل  ح   

1 ّٝ٥ٔ 

 م٘ز٥ل 2

 مائـٜ 3

 ٛٛلٝ 4

 ائذُاثشار آسهَى س -31ضکل 



65 

 

 رٍش آسهَى     6-6-3

 سزسزُ    6-6-3-1

ًلٜ ٚ ؿك ام ٘مٜٝ ا٘تٟب٣٤ لٌٕت ُل١ٚ ًل mm 200ٔز٣ٕٛٝ وبُٔ اثناك آمٖٔٛ كا ثٝ ٓٛكت ٣ٕٛؿ٢ ؿك فبّٓٝ 

 للاك ؿ٥ٞـ. 32ٜٔبثك ثب ُىُ ٞب٢ ًلًلٜ فبّٓٝ ٔٙبًج٣ ام ؿ٤ٛاكٜ

 

  تل٥ّ٣ٔساث٤بؿ ثلعٌت ٔ

 
 ة  ًلًلٜ پٟٗ                                                                       اِف  ًلًلٜ ثبك٤ه                                                           

 :راٌّوب

 ًلًلٜ ثبك٤ه   اِف 

 ًلًلٜ پٟٗ   ة 

 ائـٜاثناك آمٖٔٛ م 1

 ؽٚ ٔلون٢ 2

 رٍي سزسزُ ائذُسًحَُ قزار دادى اثشار آسهَى  -32ضکل

 

 م٤ل للاك ؿ٥ٞـ:ٞب٢ ؿكٖٚ ٔغـٚؿٜ ثٝ ُلط مائـٜ ٚ م٘ز٥ل كا ؿك تٕب٣ٔ ٔغُ

ٔز٣ٕٛٝ اثناك آمٖٔٛ كا ؿك رٟت ٥ٌٔل علوت ارجبك٢ علوت ؿاؿٜ، ٜٕٔئٗ ٤ُٛـ وٝ ٥ّٔٝ اثناك آمٖٔٛ ؿك  -اِف

ثٝ ٓٛكت ٣ٕٛؿ٢ ثبل٣ ثٕب٘ـ ٚ مائـٜ ٚ م٘ز٥ل فمٚ تغت تبح٥ل رلْ ؽٛؿُبٖ ثٛؿٜ، ٥ٞش ٌٛ٘ٝ ٥٘ل٢ٚ َٛٛ ٥ٌٔل 

 ُٛؿ.ٚ ٤ب م٘ز٥ل ؿك لٌٕت ثبم ٚاكؿ ٣ٕ٘مائـٜ اٗبف٣ ا٥ِٚٝ ثٝ ِجٝ 

تل اًت، آمٖٔٛ كا ؿٚ ٔلتجٝ ا٘زبْ ؿ٥ٞـ ثل ا٤ٗ اًبى وٝ ٔغُ آمٖٔٛ پٟٗرب٣٤ وٝ ًلًلٜ ام ٣لٕ اثناك  -ة

 اًت.ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ 32ٛٛك وٝ ؿك ُىُ علوت ثبُـ. ٕٞبّٖٝ ؿك ٞلؿٚ وٙبكٜ ثٌتل للاك٥ٌل٢ ٥ٔ
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 ؿٞـ.اْ افتبؿ٣ٌ م٘ز٥ل ٤ب مائـٜ كػ ٣ٔؿثج٥ٙ٥ـ وٝ آ٤ب ثٝ

 هیلِ فزٍد    6-6-3-2

 آمٖٔٛ كا ثٝ ؿٚ كٍٚ ٔؾتّف ثٝ ُلط م٤ل پ٥َ ثجل٤ـ:

 تل٤ٗ ٘مٜٝ ٥ّٔٝ فلٚؿ للاك ؿ٥ٞـ.٘نؿ٤هؿك ِجٝ ًىٛ ٚ ؿك ٔز٣ٕٛٝ اثناك آمٖٔٛ كا ثٝ ٓٛكت ٣ٕٛؿ٢  -اِف

فمٚ تغت تبح٥ل رلْ اثناك آمٖٔٛ كا ؿك َٛٛ ٥ّٔٝ فلٚؿ ا٣ٕبَ و٥ٙـ ٚ ا٥ٕٛٙبٖ عبُٓ ٕ٘ب٥٤ـ وٝ مائـٜ ٚ م٘ز٥ل 

ا٢ صٝ ٘مٜٝز٥ل ؿك لٌٕت ثبم ٚاكؿ ِ٘ٛؿ. صٙبٖٚ ٤ب م٥٘٘ل٢ٚ اٗبف٣ ا٥ِٚٝ ثٝ ِجٝ مائـٜ ؽٛؿُبٖ ثبُٙـ ٚ ٥ٞش ٌٛ٘ٝ 

اثناك آمٖٔٛ كا ؿك رٟت علوت ارجبك٢ اًتفبؿٜ ؿاْ افتبؿ٣ٌ كا ؿكپ٣ ؿاُتٝ ثبُـ، ؽٜل ثبِمٜٛ ثٝوٝ ٤بفت ُٛؿ 

 وٙٙـٜ ثٝ علوت ؿكآٚك٤ـ.

 وٙٙـ ٤ب ؽ٥ل.مائـٜ ٤ب م٘ز٥ل ٥ٌل ٣ٔثج٥ٙ٥ـ وٝ 

 ثبتتل ام ًٜظ ًى٢ٛ ٔزبٚك mm 1800ٔز٣ٕٛٝ اثناك آمٖٔٛ رـا ولؿٜ، آٖ كا ؿك ٔٛل٥٤ت مائـٜ ٚ م٘ز٥ل كا ام  -ة

  33سٜٔبثك ُىُ للاك ؿ٥ٞـ

  ٔتل٥ّ٣ساث٤بؿ ثلعٌت ٔ

 
 :راٌّوب

 ًى٢ٛ ُل١ٚ  1

 مائـٜ ٚ م٘ز٥ل  2

 ًحَُ قزار دادى اثشار آسهَى سائذُ رٍي هیلِ فزٍد -33ضکل

 

 سقف    6-6-3-3
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ٞب٢ ثبم لبثُ ؿًتلى ٘ٛن ٤ب ًلاًل ًٜظ ٛبق ا٣ٕبَ و٥ٙـ ٚ ا٥ٕٛٙبٖ ئـٜ ٚ م٘ز٥ل كا ؿك ٞل ٤ه ام لٌٕتما

ٌٛ٘ٝ ٥٘ل٢ٚ اٗبف٣ ا٥ِٚٝ ثٝ ِجٝ رلْ ؽٛؿُبٖ ا٣ٕبَ ُٛ٘ـ ٚ ٥ٞشعبُٓ ٕ٘ب٥٤ـ وٝ مائـٜ ٚ م٘ز٥ل فمٚ تغت تبح٥ل 

 ٞب ؿك لٌٕت ثبم ٚاكؿ ِ٘ٛ٘ـ.آٖ

-، ثٝ علوت ؿكآٚك٤ـ. ثج٥ٙ٥ـ وٝ ثٌٝٞتٞب٣٤ وٝ أىبٖ ًلؽٛكؿٖ اًتفبؿٜ وٙٙـٜ رٟتاثناك آمٖٔٛ كا ؿك تٕب٣ٔ 

 ؿاْ افتبؿ٣ٌ مائـٜ ٤ب م٘ز٥ل اتفبق ٣ٔ افتـ ٤ب ؽ٥ل.

 آسهَى ثزآهذگی     6-7

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ. 4-1-4ثٙـ م٤لثٝ 

 ثزآهذگی ّب      6-7-1

 .ٔلار٤ٝ ُٛؿ 3-4-1-4ٚ  2-4-1-4ٚ  1-4-1-4ثٙـٞب٢ م٤لثٝ 

 اصَل آسهَى   6-7-1-1

 ٞب ثٝ وبك ٣ٔ كٚ٘ـ.ثلآٔـ٣ٌ ٞب ثلا٢ اكم٤بث٣ ٌٌتلًٜٝٙز

 تدْیشات آسهَى       6-7-1-2 

 ًبؽتٝ ٣ٔ ُٛؿ. 34ًٙزٝ ام ٞل ٔبؿٜ ًؾت ٔٙبًج٣ ٜٔبثك اث٤بؿ ؿاؿٜ ُـٜ ؿك ُىُ 
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  ٔتل٥ّ٣ساث٤بؿ ثلعٌت ٔ

 
 ّبي آسهَى ثزآهذگیسٌدِ -34ضکل

 

 رٍش آسهَى    6-7-1-3

 ك٢ٚ ثلآٔـ٣ٌ للاك ؿ٥ٞـ. 34ٞل ًٙزٝ كا ٜٔبثك ثب ُىُ 

    آٔـ٣ٌ ام ٣ٕك وبُٔ ًٙزٝ فلاتل٥ٌلؿ، ِٔؾْ و٥ٙـ وٝ آ٤ب ثلا٢ وٝ ك٢ٚ ثلآٔـ٣ٌ رب٢ ٣ٔثلا٢ ٞل ًٙزٝ

 كٚؿ.٣ٔ

 ًٙزٝ ثج٥ٙ٥ـ.ٞب٣٤ ام وبكثلؿ كا ثلا٢ ٔخبَ 35ُىُ 
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 :راٌّوب

 ًٙزٝ   1

a   َٛلج 

b   ٔلؿٚؿ 

 ّبيی اس آسهَى ثزآهذگی تزکیجیهثبل -35ضکل 

 

 ثزآهذگی در هسیزّبي حزکت    6-7-2

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ. 5-4-1-4ٚ  4-4-1-4ثٙـٞب٢ م٤لثٝ 

 اصَل آسهَى    6-7-2-1

 .ٞب ثلا٢ اكم٤بث٣ ٌٌتلٜ ثلآٔـ٣ٌ ثٝ وبك ٣ٔ كٚ٘ـًٙزٝ

 آسهَى تدْیشات   6-7-2-2

 ُٛؿ.ًبؽتٝ ٣ٔ 36ًٙزٝ ام ٞل ٔبؿٜ ًؾت ٔٙبًج٣ ٜٔبثك اث٤بؿ ؿاؿٜ ُـٜ ؿك ُىُ 
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 رٍش آسهَى      6-7-2-3

 36ًٙزٝ ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ ؿك ُىُ  ثلا٢ ارنا٢ ً٘ٛب٣٘، آمٖٔٛ كا ؿك عبَ ًىٖٛ ارنا٢ ً٘ٛب٣٘ ارلا و٥ٙـ. -اِف

ٞب٢ ٔٛرٛؿ ؿك رّٛ ٚ پِت ًٜٛط ا٣٘ب٢ آ٤ٚناٖ ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ للاك ؿ٥ٞـ وٝ ٔغٛك كا ك٢ٚ ٞل ٤ه ام ثلآٔـ٣ٌ

 افم٣ ٔٛام٢ ثبُـ.ٞٓ ثب ٥ٌٔل ٔٛكؿ ٠٘ل ٣٘ٛ آ٤ٚناٖ ٚ ٞٓ ثب ًٜظ عفلٜ 

ٞب٢ ٔٛرٛؿ ؿك ًٜظ ؿاؽ٣ّ كا ك٢ٚ تٕب٣ٔ ثلآٔـ٣ٌ 36ٞب، ًٙزٝ ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ ؿك ُىُ ثلا٢ ًلًلٜ -ة

 ًلًلٜ للاك ؿ٥ٞـ.

 ِٔؾْ و٥ٙـ وٝ آ٤ب ثلآٔـ٣ٌ ام ٣ٕك وبُٔ ًٙزٝ فلاتل ٣ٔ كٚؿ.

 

  تل٥ّ٣ٔساث٤بؿ ثلعٌت ٔ

 

 ّب در هسیزّبي حزکتسٌدِ ثزآهذگی -36ضکل

 

 آٍيشاىّبي آٍيش ٍ ٍسبيل آسهَى دٍام راثظ     6-8

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ. 8-7-4ثٝ ثٙـ 

 اصَل آسهَى      6-8-1
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ًبم٢ آٖ ُج٥ُٝٛ٘ـ تب اًتفبؿٜ تغت ثبكٌقاك٢ تبة ؿاؿٜ ٣ٔ صلؽٝ 180000 ٞب٢ آ٤ٚن ٚ ًٚب٤ُ آ٤ٚناٖكاثٚ

 ٌلؿؿ.

 تدْیشات آسهَى     6-8-2

 اًت.، رلْ ٞب٢ آمٖٔٛ ِٔؾْ ُـ5ٜؿكرـَٚ 

 آسهَى ّبيکوبى تبة ٍ خزم -5خذٍل 

 رلْ آمٖٔٛسو٥ٌّٛلْ  وٕبٖ تبةسؿكرٝ  تبة ١ٛ٘

 37 90 كاثٚ آ٤ٚن  2سؿاكا٢تبة ته ٘فلٜ 

 60 60 ًل٥ِ٘ٗ  2، كاثٚ آ٤ٚن 2تبة صٙـ ٘فلٜ ثـٖٚ عفبٝس

 27 45 ًل٥ِ٘ٗ  2كاثٚ آ٤ٚن،  4٘فلٜ ثب عفبٝستبة صٙـ 

 54 45 ًل٥ِ٘ٗ  4كاثٚ آ٤ٚن،  4تبة صٙـ ٘فلٜ ثب عفبٝس

 

 رٍش آسهَى        6-8-3

ٞل ٤ه ام ارنا٢ ً٘ٛب٣٘ كا ٜٔبثك ثب ؿًتٛكا٤ُِٕ ٘ٔت ثٝ ٣٘ٛ ٍ٘ٝ ؿاك٘ـٜ ؽٛؿ ٔتُٔ ٕ٘ب٥٤ـ ٚ آٖ كا ؿك ٍ٘ٝ 

 ؿاك٘ـٜ ٔٙبًت آمٖٔٛ ًٛاك و٥ٙـ.

رنء ً٘ٛب٣٘ ٕٔىٗ اًت ثب ثؾَ ٞب٢ ًؾت وٝ عـالُ ؿاكا٢ ٕٞبٖ ا٘ـامٜ ٚ ٕٞبٖ رلْ ٞب٢ ا٤ٜ٘بف پق٤ل ثؾَ

 ٞب٢ ٔتغلن رنء ً٘ٛب٣٘ تبح٥ل ٍ٘قاك٘ـ.ٞب٢ رب٤ٍن٤ٗ ك٢ٚ لٌٕتوٝ لٌٕتٌٞتٙـ، رب٤ٍن٤ٗ ُٛ٘ـ ثٝ ُل٣ٛ 

 رلْ ٔٙبًت آمٖٔٛ كا ثٝ ٞل٤ه ام ٥٤ٗٚت ٞب٢ ًل٥ِ٘ٗ وٝ ثب٤ـ ٔٛكؿ آمٖٔٛ للاك ٥ٌلؿ ٔغىٓ و٥ٙـ.

ثٝ ًٕت  صلؽٝ 180000اًت، ِٔؾْ ُـٜ 5وٝ ا٘ـامٜ ما٤ٚٝ آٖ ؿك رـَٚ ُٕبكٜ ثب وٕب٣٘  ٔز٣ٕٛٝ آ٤ٚناٖ كا

 رّٛ ٚ ٣مت تبة ؿ٥ٞـ.

 آ٤ٚن كا ِٔؾْ و٥ٙـ.ٞب٢ ٝ ٘مٖ ًبؽتبك٢ ٚ ٤ب ُُ ُـ٣ٌ كاثٚٞلٌٛ٘

 رٍش خبيگشيي   6-8-4

آمٖٔٛ ٍ٘ٝ ؿاك٘ـٜ ثٝ ٞب٢ آ٤ٚن تبة كا ثٝ ٛٛك رـاٌب٘ٝ ؿك آمٔب٤ٍِبٜ ٍ رب٤ٍن٣ٙ٤ ثلا٢ آمٖٔٛ فٛق، كاثٚؿك كٚ

 ُلط م٤ل آمٖٔٛ للاك ؿ٥ٞـ:

 آٖ ٜٔبثك ثب ؿًتٛكا٤ُِٕ ٘ٔت ًبم٘ـٜ ٔغىٓ و٥ٙـ.ؿاك٘ـٜ ٞب٢ آ٤ٚن كا ثٝ ثؾَ ٣٘ٛ ٍ٘ٝكاثٚ

 ٘ٔت و٥ٙـ. اًت،ٕ٘ب٤َ ؿاؿٜ ُـٜ 37ؿاك٘ـٜ آم٣٘ٛٔ وٝ ؿك ُىُ ؿاك٘ـٜ ٚ كاثٚ آ٤ٚن كا ؿك ٣ٍٝ٘٘ٛ ٍ٘ٝ

 ؿاك٘ـٜ آمٖٔٛ ٚ ٘مٜٝ ٔفُٔ ُـٜ كاثٚ آ٤ٚن ٞٓ تلام ثبُٙـ.٥ٙبٖ عبُٓ و٥ٙـ وٝ ٔغٛك ٔفُٔ ٍ٘ٝإٛ
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صلؽٝ س٤ه ثبك  180000كا ؿاك٘ـٜ كاثٚ آ٤ٚن ُٚٓ ٕ٘ب٥٤ـ ٚ ٣٘ٛ ٍ٘ٝ رلْ آمٖٔٛ ٔٙبًج٣ كا ثٝ 5ٜٔبثك ثب رـَٚ 

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ . 5ؿ٥ٞـسثٝ رـَٚ ثٝ ًٕت رّٛ ٚ ٣مت ٚ ؿك َٛٛ ٔٙبًت، ً٘ٛبٖ  رّٛ ٚ ٣مت كفتٗ تبة 

 
 كٚ                 ثٕٝ٘ب٢ كٚ                       ٕ٘ب٢ رب٘ج٣                                                         

 :راٌّوب

 ٔغٛك ٔفُٔ 1

 ٘مٜٝ ٔف٣ّٔ 2

 رلْ آمٖٔٛ 3

  5وٕبٖ ً٘ٛبٖسٜٔبثك ثب رـَٚ  4

 کزدى ًگِ دارًذُ آسهَىٍيشاى آّبي آٍيش ٍ اثشار راثظ -37ضکل 
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 يثبدتدْیشات سهیي ثبسي  تخلیِ ثبد   6-9

 اصَل آسهَى   6-9-1

 ٤ب ولؿٜكا ثبم آٖ ؿك٤ضٝ ثبم٢ثب تٛرٝ ثٝ لبث٥ّت اًجبة ٚؿاؿٜ للاك  ًىٛ ٤ب ًٜظ ثبم٢ ك٢ٚ ٤هكا  رلْ آمٖٔٛ

 ؽٛؿتل٤ٗ ٘مٜٝ ثٝ پب٥٤ٗ آمٖٔٛ رلْ وٝ ثٝ ٛٛك٢ ثبم٢اًجبةتؾ٥ّٝ  ثلا٢ تمْ مٔبٖ .و٥ٙـٔتٛلف كا  ٔٛتٛك ؿٔٙـٜ

 .و٥ٙـ٥ٌل٢ ا٘ـامٜكا لًـ ث

 ُٛؿ.تىلاك ٣ٔ ثبم٢ طًٜٛ ٤ب ٞبًى٤ٛه امٞل  ا٤ٗ آمٖٔٛ ثلا٢

 

 تدْیشات آسهَى       6-9-2

 اًت.ًبؽتٝ ُـٜ  mm 400ثب لٜل ًؾت ام ٤ه ٔبؿٜ ،ثبلطتک ثبرگذاري    6-9-2-1

وبف٣  6رـَٚ  ِٔؾْ ُـٜ ؿك ثبكٞب٢ آمٖٔٛ ثلا٢ ا٤زبؿ ٞب٢ ُٗ وٝو٥ٌٝ ُبُٔ، ثبرّبي اضبفی   6-9-2-2

 ثبُـ.

 رٍش آسهَى    6-9-3

 . ثبؿ ُٛؿ ،وٙـ٤ب فِبك٢ وٝ ؿٔٙـٜ تب٥ٔٗ ٣ٔ ٢ ِٔؾْ ُـٜعـالُ فِبك ٞٛا تبتز٥ٟنات م٥ٔٗ ثبم٢ 

 ُٛؿ. ا٣ٕبَ ٔلون ٞٙـ٣ً ًىٛ ٤ب ًٜظ ثبم٢ ثٝ  6ام ٛل٤ك ثبِِته ثبكٌقاك٢، ثبك ٔٙبًج٣ ٜٔبثك ثب رـَٚ  

 

 ثبرّبي آسهَى ثزاي آسهَى تخلیِ ثبد -6خذٍل 

 اكتفب١ ًىٛ

 mmثلعٌت 

 

 رلْ ثبكآمٖٔٛ

 kgثلعٌت 

 20 1500وٕتل ام 

 35 ٤ب ث٥ِتل 1500

 

 و٥ٙـ. كا ٔتٛلف ؿٔٙـٜ ٔٛتٛك ٤ب كا ثبم ؿك٤ضٝ ا٘زبْ آمٖٔٛرٟت 

 ٥ٌل٢: ا٘ـامٜ

 تل٤ٗ عـ ؽٛؿ، ٚرلْ آمٖٔٛ ثٝ پب٥٤ٗك٥ًـٖ ُـٜ ثلا٢  ًپل٢مٔبٖ  -اِف
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 50% تباكتفب١  تب ك٥ًـٖ ثٝ وبَٞرٟت م٤ل ًىٛ  تٍٙٝٞل تُٛ٘ ٤ب  ثبمُـُٖـٜ ثلا٢  ًپل٢مٔبٖ  -ة

 ثبدي غیز بيّثب ديَارُ ثبسي ثزاي استخزّبي ايستبيی آسهَى ثبر  6-10

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ. 2-11-4ثٙـ م٤لثٝ 

ؿل٥مٝ ا٢ ثٝ ٞل ٘مٜٝ ام  5ٔلار٤ٝ ُٛؿ  ثٝ ٓٛكت ٣ٕٛؿ٢ ثلا٢ ٤ه ؿٚكٜ  19و٥ٌّٛلْ سثٝ ُىُ  ٤25ه ثبك 

ا٣ٕبَ  ،ؿاكؿثبت٣٤ ثلا٢ ا٤زبؿ ؽلاث٣ رلْ ٤ه وٛؿن ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ِ٘ـٜ ٚ اعتٕبَ  ثٝ ٠ٙٔٛك تغُٕ، وٝ ًبمٜ

 ُٛؿ.
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 پیَست الف

 (دٌّذُآگبّی)

 اسبس ٍ پبيِ

 کلیبت    0 –الف 

وٙـ ٚ لٔـ ؿاكؿ اٛلا٣بت٣ ٗ ُـٜ ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ا٤زبؿ ٣ٔپ٥ًٛت، پب٤ٝ ٚ اًب٣ً كا ثلا٢ اِنأبت ٟٔٓ ت٥٥٤ ا٤ٗ

للاك ؿٞـ. ؿكن ا٘ـ، ـ ٥ِٚىٗ ؿك ت٤ًٛٝ آٖ ٘م٣ِ ٘ـاُتٝؿك اؽت٥بك افلاؿ٢ وٝ ثب ١ٛٗٛٔ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ آُٙب ٌٞتٙ

 ُٛؿ، ٗلٚك٢ اًت.ٓغ٥ظ اًتب٘ـاكؿ ٜٔلط ٣ٔك وبكثلؿ ؿت٤ُ ا٤ٗ اِنأبت وٝ ثٝ ٠ٙٔٛ

ا٘ـ، ثٙبثلا٤ٗ، ـٜؿاؿٜ ُـٜ ؿك ٔتٗ اًتب٘ـاكؿ ُٕبكٜ ٌقاك٢ ُثٙـٞب٢ اكرب١ م٤لثٙـٞب٢ ا٤ٗ پ٥ًٛت ثب تٛرٝ ثٝ م٤ل

 ُٕبكٜ ٌقاك٢ آٖ ٔتٛا٣ِ ٚ پِت ًلٞٓ ٥ٌ٘ت.

 ّذف ٍ داهٌِ کبرثزد     1-الف

تز٥ٟنات ثٝ ٕٞلاٜ ٔغٔٛتت٣ وٝ ثٝ ٣ٙٛاٖ  ٤ٕٔٛتٌوٝ تغت پَُٛ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ للاك ؿاك٘ـ  ٞب٣٤ثبم٢اًجبة

ا٤ٗ ًٚب٤ُ ثبم٢ ثلا٢ ُٛ٘ـ، ؽٜلات٣ ؿاك٘ـ. ؿك ثلؽ٣ ٔٛاكؿ تِؾ٥ْ ا٤ٗ ٌٔبِٝ وٝ آ٤ب اًتفبؿٜ ٣ٔ م٥ٔٗ ثبم٢

ثٝ ٣ٙٛاٖ ٤ه لبٖ٘ٛ و٣ّ، ت. ثٙبثلا٤ٗ، ٞب٢ ٣ٕٔٛ٣، ًؾت اًؽب٘ٝ ٌٞتٙـ ٤ب تز٥ٟنات تفل٤غٍبٜ اًتفبؿٜ ؿاؽُ

 ؿاك٘ـ. ُٛ٘ـ، ؿك ٔغـٚؿٜ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ للاكا ثلا٢ اًتفبؿٜ ؽب٣ٍ٘ ؽل٤ـاك٢ ٣ٔٔغٔٛتت٣ وٝ ٔٙغٔل

 استخز ثبسي  19-3-الف

 mm 400ث٥َ ام ثب ٣ٕكاًتؾلٞب  .٤ٔبؿَ اًت٣ٙٛاٖ ُـٜ،  EN    8-71اًتب٘ـاكؿثب آ٘ضٝ ؿكثبم٢ اًتؾل  ت٤ل٤ف

ا٤ٗ  كًـثٝ ٠٘ل ٣ٔ .٥ٌلؿللاك ٣ٕ٘ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ  تغت پَُٛ ٚ ُٛؿ٠٘ل ٌلفتٝ ٣ٕ٘ؿك  ثبم٢اًجبةثٝ ٣ٙٛاٖ 

 ثبُـ. ثبم٤٢ه اًجبةثلا٢ ٣ٕك ٔغـٚؿٜ ٤ٔم٣ِٛ 

 الشاهبت کلی     1-4 –الف 

وٙـ ٚ لٔـ ؿاكؿ ؽٜلات ٘ب٣ُ ام ز٥ٟنات م٥ٔٗ ثبم٢ ؽب٣ٍ٘ اكائٝ ٣ٔكا ثلا٢ ٕٞٝ تا٢ ا٤ٗ ثٙـ اِنأبت پب٤ٝ

ٞب٢ ؽٜل٘بن كا وبَٞ ؿٞـ ٚ اِنأبت ل٣٤ٜ تز٥ٟنات فّن٢ كا ٔٙبًت، ًمٛٙ ام اكتفب١ ٚ ثلآٔـ٣ٌاًتغىبْ ٘ب

 ِٔؾْ وٙـ.

 حذاکثز ارتفبع      2-1-4 – الف

٣ًٙ وٙـ م٤لا ٞل ٤ه ام تز٥ٟنات م٥ٔٗ ثبم٢ ؽب٣ٍ٘ ؿأٙٝ تغ٥٥ل ٣ٕ٘عـاوخل اكتفب١ ًمٛٙ ثب ًٗ اًتفبؿٜ وٙٙـٜ 

ٞب٢ ٔلتف٢ ثلا٢ وٛؿوبٖ ثٝ عفبٝ ٞب، ت٥ٕ٘ٗ ا٤ٕٗ ثٛؿٖ ًىٛٔلثٛٙ ِنأبت ؿٞـ. ٞـف أتغ٥ل٢ كا پَُٛ ٣ٔ

 ؿك ٕٞٝ ٥ًٙٗ اًت.

 ّب ّب ٍ لجِگَضِ    3-1-4 –الف 
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ًٚب٤ُ ثبم٢ ِٔبثٝ ٞب ٚ ًب٤ل ٞب، صلػ فّهك٢ٚ ل٤ٜبت ٔتغلن ؿك تبة mm 3اِنأبت ٔلثٛٙ ثٝ ٤ُب١ ا٘غٙب٢ 

رب٣٤ ؿ٤ٍل ربثٝلبثُ ٞب ٚ ل٤ٜبت ؿاكؿ ٚ ثلا٢ ؿكٞب ٚ ولاٞهوبكثلؿ وٝ ؿاكا٢ رلْ ٚ ًل٣ت ِٔؾ٣ٔ ٌٞتٙـ، 

 وبكثلؿ ٘ـاك٘ـ.

 ثٝ ًبم٘ـٌبٖ ت٥ٓٛٝ ُـٜ ٤ُب١ م٤بؿ٢ كا ثلا٢ وبَٞ ؽٜلات ثٝ وبك ثجل٘ـ.اٌلصٝ 

 آٔـٜ اًت. 6204ٞب٢ ت٥ن ؿك اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ثٝ ُٕبكٜ اِنأبت و٣ّ ثلا٢ ِجٝ – يبدآٍري

 ّبي ًَسبًی ٍ صؼَدعٌبةکبثل، سًدیز،     5-1-4 –الف 

ٞب٢ آ٤ٚناٖ پتب٣ّ٥ٌ٘ كا ثلا٢ ؽفٝ ولؿٖ وٛؿوبٖ ثٝ ٕٞلاٜ ؿاك٘ـ. ا٤ٗ اِناْ ثلا٢ ر٥ٌّٛل٢ ام پ٥ض٥ـٜ ُـٖ ٛٙبة

 ٛٙبة ثٝ ؿٚك ٌلؿٖ وٛوبٖ اًت.

كا ؿاكؿ،  mm 130تل ام ا٢ ثنكي٘ز٥ل آ٤ٚناٖ وٝ أىبٖ ا٤زبؿ عّمٝتٛرٝ ؿاُتٝ ثب٥ُـ وٝ ٤ه ٛٙبة، وبثُ ٚ ٤ب م

 ٔلؿٚؿ اًت.پي ٛجك ا٤ٗ اِنأبت  كا ٥٘ن ا٤زبؿ وٙـ. mm 130تٛا٘ـ عّمٝ ٣ٔ

 حفبػ   2-4 –الف 

افتبؿٖ ام ا٤ٗ اكتفب١ اعتٕبَ ؽٜل آ٥ًت رـ٢ ٥٘بم٢ ثٝ عفبٝ ٘ـاك٘ـ م٤لا  mm 760ًىٛٞب٣٤ ثب اكتفب١ وٕتل ام 

 كا ؿك پ٣ ٘ـاكؿ.

ؽٜل آ٥ًت رـ٢ ثلا٢ وٛؿوبٖ وٓ ًٗ كا ثٝ ؿ٘جبَ اعتٕبَ  mm 1000تب  mm 760ًىٛٞب٣٤ ثب اكتفب١ ث٥ٗ 

تل اًت وٝ ام ؽٜلات فات٣ ٞب ثٝ ٠ٙٔٛك ر٥ٌّٛل٢ ام ًمٛٙ ٢ًٟٛ وٛؿوبٖ وٓ ًٗعفبٝ ا٤ٗ ًىٛ ؿاك٘ـ.

تٛا٘ـ ؿاُتٝ ثبُـ، ٥ِٚىٗ كا ٣ٔ mm 630ام ٞب ٞل اكتفب٣٣ ث٥ِتل ٞب٢ ٔلتف٢ ٢ّٜٔ ٥ٌ٘تٙـ. ا٤ٗ عفبًٝىٛ

 تل٢ اًت وٝبكا ثٛؿٖ عفبٝ ثلا٢ وٛؿوبٖ وٓ ًٗثلا٢ ا٥ٕٛٙبٖ ام و mm 610ث٥ِتل٤ٗ لٌٕت ثبم ٣ٕٛؿ٢ 

 كٚؿ ثب ا٤ٗ ًٚب٤ُ ثبم٢ وٙٙـ.اعتٕبَ ٣ٔ

ؽٜل ث٥ِتل٢ ثلا٢ ٓـٔٝ مؿٖ ثٝ وٛؿوبٖ كا ؿكپ٣ ؿاكؿ، وٝ اعتٕبَ  mm 1000ًىٛٞب٣٤ ثب اكتفب١ ث٥ِتل ام 

ٞب ُٛؿ. اكتفب١ عفبٝٞب ثّٙـتل اًت ٚ ُبُٔ اِنأبت٣ اًت وٝ ٔب٢٘ ام ٣جٛك وٛؿوبٖ ام ك٢ٚ آٖ ٥٘بم آٖعفبٝ ٔٛكؿ 

ًبِٝ ٔغبًجٝ  6ام وٛؿوبٖ  95ثل اًبى اكتفب١ ٌلا٥ٍ٘بٜ % mm 1830تب  mm 1000ثلا٢ ًىٛٞب٣٤ ثب اكتفب١ ث٥ٗ 

ًبِٝ  10ام وٛؿوبٖ  95%ثل اًبى اكتفب١ ٌلا٥ٍ٘بٜ  mm 1830ثلا٢ ًىٛٞب٢ ثّٙـتل ام  ُٛؿ. اكتفب١ عفب٣ٔٝ

 ُٛؿ.ٔغبًجٝ ٣ٔ

ًبَ ثبُـ، ثب تٛرٝ ثٝ ٕٞب٣ٍٙٞ  10تل ام وٙٙـ ثنكيوٛؿوب٣٘ وٝ ثب تز٥ٟنات، ثبم٢ ٣ٔ اعتٕبَ كٚؿ ًٗصٝ صٙبٖ

 ٥ٌ٘ت.ٞب٢ ثّٙـتل ٥٘بم ٞب ٌ٘جت ثٝ ؽٜلات، ٚرٛؿ عفبٝٞب٢ علوت٣ لبثُ لجَٛ ٚ ؿكن آٖث٥ِتل، ٟٔبكت

 

 دام افتبدگیثِ   4-4 –الف 
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ؿاْ افتـ ٚ ٔٙزل ثٝ ثبم٢ ثٝ ٣ٔ افتـ وٝ ًل وٛؿن ؿك لٌٕت٣ ام ٥ًّٚٝعٛاؿث ّٟٔه ُٙبؽتٝ ُـٜ ٚلت٣ اتفبق 

ٛلاع٣ ُٛ٘ـ وٝ اٌل ُبثّٖٛ تٙٝ وٛؿن ام ا٢ لٌٕت ٞب٢ ثبم ثب٤ـ ثٝ ٌُٛ٘ٝـٖ ٚ ٤ب فِلؿ٣ٌ ُٛؿ. ثٙبثلا٤ٗ ؽفٝ

وٝ وٛؿوبٖ تل ؽٛاٞـ ُـ ا٤ٗ ؽٜل ٚلت٣ پ٥ض٥ـٜٞب٢ ٚكٚؿ٢ ٣جٛك ولؿ، ًلوٛؿن  ٥٘ن ثتٛا٘ـ ٣جٛك وٙـ. لٌٕت

 ولاٜ ا٣ٕٙ٤ ؿٚصلؽٝ ٚ ٤ب ًب٤ل ولاٜ ٞب٢ ٔؾّٔٛ ثبم٢ ثٝ ًل ؿاُتٝ ثبُٙـ.

ثنك٣ٌ تٛا٘ـ ٍٞٙبْ ًلؽٛكؿٖ ك٢ٚ ًلًلٜ ٔٙزل ثٝ ؽٜلات ٞب ٥٘ن ٣ٔآ٤ٚناٖ ُـٜ ثٝ آٖكًٚل٢، ولاٜ ٚ ثٙـٞب٢ 

ؿك ؿاْ افتبؿ٣ٌ ثٝ ٠ٙٔٛك وبَٞ اعتٕبَ ؽٜلات ثٝسآمٖٔٛ مائـٜ  6-6ثٙـ م٤لُٛؿ ٚ آمٖٔٛ مائـٜ اُبكٜ ُـٜ ؿك 

 ا٤ٗ ٔٛاكؿ اًت.

 ؿاْ افتبؿ٣ٌ ًب٤ل ا٣٘ب٢ ثـٖ اًت.ؿاْ افتبؿ٣ٌ اٍِ٘تبٖ، ٣لاٜٚ ثل ثٝثٝ ٥٘ن ُبُٔ اِنأبت 4-4م٤لثٙـ 

 سزسزُ   6-4 –الف 

٤ٝ ت ٔلارلٌٕت ٌٕت ُل١ٚ، ًلؽٛكؿٖ ٚ ؽلٚد ًلًلٜ  سل 3-6-4ثٙـ م٤لٞب سثٝ ؿًت٥ٍلٜٞب ٚ اِنأبت ٘لؿٜ

ٞب ثٝ ٠ٙٔٛك ر٥ٌّٛل٢ ام ًمٛٙ وٛؿوبٖ ٍٞٙبْ علوت ثٝ ص٥ٙٗ ثلا٢ ٘لؿثبُٖٛؿ  ؿك لٌٕت ُل١ٚ ًلًلٜ ٚ ٞٓ

 ًٕت لٌٕت ٌِ٘تٗ ؿك ثؾَ ُل١ٚ ًلًلٜ اًت.

 تبة    7-4 –الف 

ل ص٥ٙٗ وبَٞ ؽٜٞب٢ آ٤ٚناٖ ٚ ٞٓٞب ٚ آكا٤ٝاعتٕبَ ؽٜلات ٔلثٛٙ ثٝ صبكصٛةَٞ ا٤ٗ اِنأبت ثٝ ٠ٙٔٛك وب

 ٞب٢ آ٤ٚناٖ اًت.ؿاْ افتبؿ٣ٌ وٛؿوبٖ ؿك ٛٙبةثٝ

 ّبي آٍيش ٍ کَپلیٌگ آٍيشزک ػزضی، ٍسیلِ آٍيش، راثظاستحکبم تی     2-7-4 –الف 

ؿك  ٤ٕٔٛتٌُٛؿ ٚ ؿاؽُ ؽب٘ٝ اًتفبؿٜ ٣ٔ اًت وٝ ؿك ٔبٜ تبث٣ 36تل٤ٗ تبة ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ثلا٢ وٛؿوبٖ م٤ل كا٤ذ

 ٌلؿؿ.ٞب ٘ٔت ٣ٔٚكٚؿ٢ ؿك ٤ى٣ ام اتبقٔغُ 

ام ُٛؿ وٝ وٛؿو٣ ثب ًٗ ثبتتل ٥٘ن ٣٤ً وٙـ ُٛ٘ـ م٤لا پ٥َ ث٣ٙ٥ ٣ٔآمٖٔٛ ٣ٔ kg 200ٞب ثب ثبكٌقاك٢ ا٤ٗ تبة

ٌ٘جت ثٝ ًٜظ ثٌتل ثبُـ ثلا٢ اًتفبؿٜ  mm 1200وٕتل ام ٞب ٞب٣٤ وٝ ٘مٜٝ آ٤ٚن آٖآٖ اًتفبؿٜ ٕ٘ب٤ـ. تبة

 ٔٛكؿ آمٖٔٛ للاك ؿاؿ. kg 66ٞب كا ثب رلْ تٛاٖ آٖٜ، ث٥َ ام عـ وٛتبٜ اًت ٚ ِقا ٣ٔٔب 36تل ام وٛؿوبٖ ثنكي

 پبيذاري افقی اخشاي ًَسبًی    6-7-4 –الف 

 ؿٞـ.ب ارنا٢ ً٘ٛب٣٘ ٔزبٚك كا وبَٞ ٣ٔا٤ٗ اِناْ اعتٕبَ ؽٜل ثلؽٛكؿ ث

 اىآٍيش بيلآٍيش ٍ ٍسّبي راثظ      8-7-4 –الف 

ا٤ٗ اث٤بؿ ثٝ ٠ٙٔٛك وبَٞ  ُٛؿ.ت٥٠ٙٓ ٣ٔ mm 10ٞب ك٢ٚ ٞب ٚ م٘ز٥لٞب ٚ ٤ب ٣لٕ تٌٕٝعـالُ لٜل ٛٙبة

 اًت.اعتٕبَ ؽٜل ؽف٣ٍ وٛؿوبٖ 
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  (ايگَْارًَُسبًی )چزخ فلک ٍ ٍسبيل ثبسي     9-4 –الف 

ا٢ ا٢ كا ت٥ٕ٘ٗ ٕ٘ب٤ـ ثٝ ٌٛ٘ٝرّٛ ٚ ٣مت ٥ًّٚٝ ثبم٢ ٌٟٛاكٜا٤ٗ اِناْ لٔـ ؿاكؿ ؿٚاْ ٚ اًتغىبْ ٘ٛاع٣ رب٘ج٣، 

 وٝ ثٝ ٛٛك غ٥ل ٔٙت٠لٜ ٚاهٌٖٛ ِ٘ٛ٘ـ.

  ثبدي تدْیشات سهیي ثبسي  10-4-الف 

 تًٛٚتٛا٘ـ ٣ِٔ٘ٛؿ ٟٔبك وٝ اٌل ثٝ ؿكًت٣ ُتٝؿا ثبت٣٤رلْ  ثٝ ًٜظٌٔبعت ٌ٘جت  ثبؿ٢ تز٥ٟنات م٥ٔٗ ثبم٢

  ثبؿ تغت تبح٥ل للاك٥ٌلؿ.

  ث٥ٛفٛكتؿك ٔم٥بى   6ثبؿ  ًل٣ت ٔمبٚٔت ؿك ثلاثل ثلا٢ ٟٔبكٞب٢ ٔٙبًت ثٝ تزبك٢ ثبم٢ ثبؿ٢ ٞب٢ؿًتٍبٜ

 ٔغبًجٝ  1س ثب اًتفبؿٜ ام فلَٔٛ ٛلف ؿًتٍبٜ ٔٛكؿ ٥٘بم ؿك ٞل ٟٔبك ت٤ـاؿ ٘مبٙ. ـ٘ؿاك٥٘بم ٔتل ثل حب٥٘ٝ   1/11س

 ُٛؿ:٣ٔ

 ٘مبٙ ٟٔبكت٤ـاؿ ;      (1)  

                                                                                                   وٝ ؿك آٖ:

                                   (2)                      

F      :ٚ٥٘ل 

 ٗل٤ت ثبؿ       :

ρصٍب٣ِ ٞٛا     : 

V    :عـاوخل ًل٣ت ثبؿ 

A:     ثب اًتفبؿٜ ام ٔمبؿ٤ل پ٥َ  ٤ب ٔغبًجٝ ٥ٌل٢ وٝ ثب ا٘ـامٜ ثلعٌت ٔتلٔلث٢سٌٔبعت ًٜظ ؿك ٤ٔلٕ ؿ٤ـ

 :ُٛؿت٥٥٤ٗ ٣ٔ فلٕ م٤ل

 

         5/1 

ρ ;         24/1 

V ;    1/11     ٗؿك ٔم٥بى ث٥ٛفٛكت  6س٥ٔب٥ٍ٘ 
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وبف٣ ٔتلٔلث٢  7/18ا٢ ثب ٌٔبعت ًٜظ ؿك ٤ٔلٕ ؿ٤ـ ٞل ٛلف ٥ًّٚٝل، ؿٚ ٘مٜٝ ٟٔبك ؿك ثب اًتفبؿٜ ام ا٤ٗ ٔمبؿ٤

 ُٛؿ.كؿ اًتفبؿٜ ؽب٣ٍ٘ ؿك٠٘ل ٌلفتٝ ٣ٔثبم٢ ٤ٛٔٗ ؿٚ ٘مٜٝ ٟٔبك ؿك ٞل ٛلف اًجبةاًت. ثٙبثلا

. ٔمبٚٔت وٙـ ٣ِٕٛ٤ٔا٣ٕبَ ُـٜ ؿكرٟت اًتفبؿٜ   N 1600 ؿك ثلاثل ٥٘ل٢ٚ  تمْ اًتٞل رنء ام ٥ًٌتٓ ٟٔبك 

 ارناولؿٖ ًٌت ثلا٢ُٛؿ. ا٘ت٠بك ٣ٔ كٚؿ اٌل ٥٘لٚ ثبم٢ ت٥٥٤ٗ ٣ٔام م٥ٔٗ ٤ب اًجبةًٚ رـا٣٤ ارنا تٛ ؽلاث٣

 .ؽٛاٞـ ثٛؿثلا٢ رـاولؿٖ وبُٔ آٖ ٞب ٥٘ن وبف٣  پيثبُـ، وبف٣ 

 استخز ثبسي    3-4-5-الف

ٔغٔٛتت ؿك ثبماكٞب٢  فلٍٚ تب ثلا٢ كٚؿ٣ٔ ٚ ا٘ت٠بك ا٣ِّّٕ اًتٔلر٢ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ٤ه اًتب٘ـاكؿ ث٥ٗ

ؿك ؿ٤ٍل اًتب٘ـاكؿٞب٢  اعتٕبتاًت تب ثٝ ٣لائٓ ا٣ٕٙ٤ وٝ . ثٙبثلا٤ٗ ت٥ٕٔٓ ٌلفتٝ ُـٜثٝ وبك ٌلفتٝ ُٛؿٔت٤ـؿ 

 اربمٜ ؿاؿٜ ُٛؿ. ا٘ـ،ِٔؾْ ُـٜ ASTM ،ANSI ٚ ،ENث٥ٗ ا٣ِّّٕ ٔب٘ٙـ  ٤ٔتجل ُٙبؽتٝ ُـٜ
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 پیَست ة

 (دٌّذُآگبّی)

 در خصَظ هَاد پَضبًٌذُ سغح سهیي ثبسي کٌٌذُدٌّذُ ثزاي هصزفآگبّی ثزگ

 

ث٥ِتتل  ٓـٔبت ٘ب٣ُ ام افتبؿٖ وٛؿوبٖ ام ك٢ٚ ًٚب٤ُ ثبم٢ ثٝ ًٜظ م٥ٔٗ، ام ًب٤ل ٓـٔبت ٘ب٣ُ ام ًٚب٤ُ ثبم٢ 

اًت ٚ پتب٥ٌُ٘ ثبت٣٤ ثلا٢ ثلٚم ٤ه عبؿحٝ ٥ٔٔجت ثبك ؿاكؿ ثٝ ٤ٚوٜ اٌل ٓـٔٝ ثٝ ٘بع٥ٝ ًل وٛؿوتبٖ ٚاكؿ ُتٛؿ.   

 تٛا٘ـ ٣بُٔ ٣ٕٟٔ ؿك اعتٕبَ ٚل١ٛ ٓتـٔٝ ٘بُت٣ ام ًتمٛٙ وٛؿوتبٖ ثبُتـ.     ٞب٢ ثبم٢ ٣ٔم٥ًٜٔٗٛط تز٥ٟنات 

ثـ٣ٟ٤ اًت وٝ ًمٛٙ ك٢ٚ ًٜظ ٔزٟن ثٝ ٗلثٝ ٥ٌل ٌ٘جت ثٝ ًمٛٙ ك٢ٚ ًٜظ ًفت، اعتٕبَ وٕتل٢ ؿك ٚل١ٛ 

 آ٥ًت رـ٢ ثٝ ٕٞلاٜ ؿاكؿ.

ٝ ٞب٢ وٛؿ ٥ٌتب٣ٞ ٥ٌل٘ـ. ؽلؿٜ تز٥ٟنات ٚ ًٚب٤ُ ثبم٢ ٘جب٤ـ ك٢ٚ ًٜٛط ًفت ٔب٘ٙـ ثتٗ ٚ آًفبِت للاك -، تلاُت

اِجتتٝ ؿك ٓتٛكت٣ وتٝ ثتب     ُتٛ٘ـ،  ٥ٌل لبثُ لجَٛ ٜٔلط ٔت٣  ًٜٛط ٗلثٝٞب٢ صٛة، ٔبًٝ ٚ ٤ب ُٗ ٘لْ ثٝ ٣ٙٛاٖ 

 ٗؾبٔت ٔٙبًج٣ ؿك اٛلاف ٚ م٤ل تز٥ٟنات للاك ٥ٌل٘ـ ٚ ٍٟ٘ـاك٢ ُٛ٘ـ.

آًت٥ت رتـ٢ ثتٝ ًتل     ا٢ وٝ ؿك احل ًمٛٙ ام ا٤ٗ اكتفتب١  ؿٞـ، ثٝ ٌٛ٘ٝعـاوخل اكتفب١ كا ِ٘بٖ ٣ٔ 1 –رـَٚ ة 

ٚ م٤ل تز٥ٟنات ٚ ًٚب٤ُ ثبم٢ ثب ٗتؾبٔت   ًت وٝ ًٜٛط اٛلافوٛؿوبٖ ٚاكؿ ِ٘ٛؿ. اِجتٝ ا٤ٗ اكتفب١ ثلا٢ مٔب٣٘ ا

 ثبُٙـ.ؿ٢ ثٝ ُلط رـَٚ م٤ل پُٛب٘ـٜ ُـٜكٚ ثب ٔٛا mm 150 ،mm 225  ٚmm300ٞب٢ 

 

 تْذيذ آسیت سز(سقَط ثذٍى mmحذاکثز ارتفبع )ثزحست  -1-ةخذٍل 

  ًٜٛطُب٘ٙـٜ ٛٗؾبٔت ٔٛاؿ پ  ١ٛ٘ ٔٛاؿ

 mm 150    mm 225 mm 300 

 3300 3000 1800 ٞب٢ وٛؿ ٥ٌب٣ٞؽلؿٜ

 3600 2100 1800 ٞب٢ صٛةتلاُٝ

 2700 1500 1500 ٔبًٝ ٘لْ

 3000 2100 1800 ُٗ ٘لْ

 

٠٘ل ام ا٤ٗ وٝ ٓلفتٛاٖ ام و٥ّٝ ٓـٔبت ٘ب٣ُ ام ًمٛٙ ر٥ٌّٛل٢ ٕ٘ٛؿ، ٗ ٚرٛؿ، ثب٤ـ ؿك ٠٘ل ؿاُت وٝ ٣ٕ٘ثب ا٤

 ثبُـ.ٛاؿ٢ ثلا٢ پَُٛ ًٜٛط اًتفبؿٜ ُـٜام صٝ ٔ
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لأٖٛ تز٥ٟنات ًتبوٗ ٔب٘ٙتـ   ؿك و٥ّٝ رٟبت ام پ٥ ٥ٌmm 1800ل عـالُ ثٝ ا٘ـامٜ ٔٛاؿ ٗلثُٝٛؿ وٝ ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

ٕٔىٗ اًت ٣ٕتـا ام ك٢ٚ تتبة ؿك عتبَ    ب ٌٌتلٍ ٤بثٙـ. ام آٖ رب٣٤ وٝ وٛؿوبٖ ٞٞب٢ ٤ٓٛؿ ٚ ًلًلٜصبكصٛة

اكتفتب١ ٘مٜتٝ    ٌٔبفت٣ ثٝ ا٘تـامٜ ؿٚ ثلاثتل  ٥ٌل ك٢ٚ ٘ٛاع٣ رّٛ ٚ پِت تبة ؿك ثپل٘ـ، ثٟتل اًت ٔٛاؿ ٗلثٝعلوت 

 ٔف٣ّٔ ٌٌتلٍ ٤بثٙـ.

٥ٌل ثٛؿٖ ٔٛاؿ ٔؾتّف كا ثب ٞٓ ٔمب٤ٌٝ وٙتـ. ثت٥ٗ ٔتٛاؿ اُتبكٜ ُتـٜ ؿك      ٤ٗ اٛلا٣بت لٔـ ؿاكؿ ِٔؾٔبت ٗلثٝا

ؽٛاٞٙتـ  ُٛؿ. ثب ا٤ٗ ٚرٛؿ، ٞل ٤ه ام ٔٛاؿ، تٟٙب ؿك ٓٛكت٣ وتبكا٣٤ تمْ كا  ؿ ٣ٕ٘، ٔبؿٜ ؽب٣ٓ پ٥ِٟٙبرـَٚ فٛق

 ـٍٟ٘ـاك٢ ُٛ٘ـ. ٔٛاؿ ثب٤ـ ؿك ؿٚكُٜت وٝ ثٝ ؿكًت٣ ؿا تتب ٣ٕتك    ٞب٢ مٔب٣٘ ٔتٙبٚة وٙتلَ ُـٜ، ؿٚثبكٜ پل ُتٛ٘

ا٘تؾبة ١ٛ٘ ٔٛاؿ ثٝ ١ٛ٘ ٚ اكتفب١ تز٥ٟنات م٥ٔٗ ثبم٢، ؿك ؿًتلى ثٛؿٖ ٔٛاؿ ٚ ٞٓ ص٥ٙٗ  ّٜٔٛة كا عفٞ ٕ٘ب٤ٙـ.

 ٞن٤ٙٝ آٖ ثٌت٣ٍ ؿاكؿ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



82 

 

 پیَست ح

 (دٌّذُآگبّی)

 خبًگی ثبسي سهیي تدْیشات ثزاي اًَاع خبصی اس ثزچست ايوٌی راٌّوبّبي

 کلیبت    1-ح

 وٙـ.م٢ كا فلاٞٓ ٣ٔا٤ٗ پ٥ًٛت كإٞٙب٣٤ ثلا٢ ثلصٌت ا٘ٛا١ ؽب٣ٓ ام تز٥ٟنات ثب

ثبم٢ ٤ب ثل اًجبة٣ ك٢ٚ ؽل٤ـ س٤٤ٙ ٔغُوٙٙـٜ ؿك لفٞـف ام ثلصٌت ا٣ٕٙ٤ اكائٝ اٛلا٣بت ا٣ٕٙ٤ ٔٙبًت ثٝ ٔٔ 

  ٞبسثٝ ٣ٙٛاٖ ٔخبَ ؿك ؿًتٛكا٤ُِٕثبم٢ام اًتفبؿٜ ا٥ِٚٝ ام اًجبة / ٤ب لجُ  ٚثبُـُـٜثٙـ٢، اٌل تب٥ٔٗثٌتٝ ك٢ٚ

ا٢ . اِنأبت ثلاًتثبم٢ ك٢ٚ اًجبةٞب٢ ثبم٢ سثٝ ٣ٙٛاٖ ٔخبَ ثلصٌتاًجبة/ ٤ب لجُ ام ٞل ثبك اًتفبؿٜ ام ٚ

 5 ثٙـ ٔلتجٚ م٤لثٙـٞب٢ثبم٢ ؿك ٞب٢ اًجبة٤ب ٤ٚو٣ٌٞب٢ ؽبّ ثبم٢اًجبة لا٢ثبم٢ ثٞب٢ ا٣ٕٙ٤ اًجبةثلصٌت

 .اًتؿاؿٜ ُـٜٞب سِٞـاكٞب ٚ ثلصٌت

 ثزچست ايوٌی      2-ح

 ثزچست ٍ هَقؼیت تؼزيف   1-2-ح

 ، ثٝ كاعت٣ لبثُ ؽٛا٘ـٖ، لبثُ فٟٓ ٚ پبن ِ٘ـ٣٘ ثبُـ.لبثُ ِٔبٞـٜ ثٝ ٓٛكت٣ ثلصٌت ا٣ٕٙ٤ُٛؿ ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

ثل ك٢ٚ  ا٢ثٟتل اًت ثٝ ٌٛ٘ٝوٙٙـٜ كا رّت وٙـ ٚ وٝ تٛرٝ ٔٔلف ثٝ ٓٛكت٣ ثبُـاٛلا٣بت ا٣ٕٙ٤ ُٛؿ ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

 ؽل٤ـ، ثٝ كاعت٣ ثتٛا٘ـ آٖ كا ثج٥ٙـ. ٔغُوٙٙـٜ ؿك ٔٔلفتب  للاك ؿاؿٜ ُٛؿ ٔغَٔٛثٌتٝ ثٙـ٢ ٤ب 

 ُـ.ٞب ؿك آٖ تٛم٢٤ ؽٛاٞـ ثبم٢وٝ اًجبة ثبُـ ثٝ مثبٖ وِٛك٢ ت٥ِٛـ ٣لائٓثلصٌت ا٣ٕٙ٤ ٚ  ُٛؿت٥ٓٛٝ ٣ٔ

 غزق ضذى   2-2-ح

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ. 1-4-5ثٙـ م٤لثٝ 

، ؿاُتٝ ثبُـٔتل ٚرٛؿ ٣ّ٥ٔ 40ث٥ِتل ام  تب ٣ٕك تز٥ٟنات م٥ٔٗ ثبم٢ ؿك ٞل ثؾ٣ِ ام اٌلأىبٖ تز٢ٕ آة،

 ثبم٢ ت٥ٟٝ ُٛؿ.ٞب ٚ ك٢ٚ اًجبةِٞـاك٢ ِٔبثٝ م٤ل ؿك ؿًتٛكا٤ُِٕ ُٛؿت٥ٓٛٝ ٣ٔ

 .تخلیِ کٌیذآة خوغ ضذُ را  قجل اس استفبدُ، ز غزق ضذى.خغ –ّطذار 

 ثبديهْبر تدْیشات سهیي ثبسي   3-2-ح

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ. 1-2-4-5ثٙـ م٤لثٝ 

ك٢ ؿك ٔٛكؿ ؽٜل ساٌل تب٥ٔٗ ُٛؿ  عب٢ٚ ِٞـا ٞبٚ ثٌتٝ ثٙـ٢ آٖ ثبؿ٢ تز٥ٟنات م٥ٔٗ ثبم٢ُٛؿ ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

 م٤لِٔبثٝ رّٕٝ ثـٖٚ اًتفبؿٜ ام ٥ًٌتٓ ٟٔبك، ٞب ؽٜل اًتفبؿٜ ام آٖثبم٢ ؿك ثبؿٞب٢ ُـ٤ـ ٚ اًتفبؿٜ ام اًجبة

 :ثبُـ
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ضَد. در  ثلٌذ آرامهوکي است تَسظ ثبدّبي  ًجَدُ ٍثبسي اهي ايي اسجبةاگز اس سیستن هْبر استفبدُ ًطَد  -ّطذار 

 ثبدّبي ضذيذ استفبدُ ًطَد.

 ثبسي ثزاي ثبدکزدى تدْیشات ثبدي سهیي ّبي اتصبللَلِ   4-2ح

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ. 2-2-4-5ثٙـ م٤لثٝ 

عب٢ٚ ِٞـاك٢ ؿك ٔٛكؿ ؽٜل ًمٛٙ ك٢ٚ  ثبؿ٢ ثبم٢تز٥ٟنات م٥ٔٗٞب٢ اتٔبَ ثلا٢ ثبؿولؿٖ ُِِٛٝٛؿ ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

 م٤ل ثبُـ: ِٔبثٝ ر٥ًّّٕٚٝٝ ثبؿولؿٖ، 

هغوئي ضَيذ کِ ٍسبيل ثبدکزدى . آسیت ثجیٌٌذکَدکبى ثز اثز سقَط رٍي ٍسبيل ثبدکزدى هوکي است  –ّطذار 

 ثبسي قزار گزفتِ ثبضذ.هتزي اس اسجبة 5/2حذاقل در فبصلِ 

 

 سَختگی ًبضی اس اصغکبک   5-2-ح

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ.   3-2-4-5ثٙـ م٤لثٝ 

ؿ عب٢ٚ ِٞـاك٢ ؿك كا ؿاك ا٤زبؿ ًٛؽت٣ٍ ٘ب٣ُ ام آٜىبن لبث٥ّتوٝ ثبؿ٢ تز٥ٟنات م٥ٔٗ ثبم٢ ُٛؿ ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

 ـ:ثبُم٤ل  ِٔبثٝ رّٕٝپ٥ُٛـٜ ُٛؿ،  ثٟتل اًتِجبى ٔٙبًج٣ وٝ پ٥ِٟٙبؿ ٚ  اعتٕبَٔٛكؿ ا٤ٗ 

ضَد. هغوئي ضَيذ کِ لجبس ، استفبدُ اس ايي هحصَل هوکي است ثبػث سَختگی پَست در هؼزض اصغکبک -ّطذار 

 تٌِ را پَضص هی دّذ. ثبلاّوچٌیي ّب ٍ پبّب،  ثِ عَر کبهل دست
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 ًبهِکتبة

 
EN 71-8, Safety of toys Part 8: Safety of toys - Part 8: Activity toys for domestic use 

 

ASTM F11488, Standard Consumer Safety Performance Specification for Home Playground 

Equipment 

 

IEC 60335-2-80, Household and similar electrical appliances — Safety — Part 2-80: Particular 

requirements for fans 
 
Iso 20712-1, Water safety signs and beach safety flags -- Part 1: Specifications for water safety 

signs used in workplaces and public areas 

 

 

  


