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  تِ ًام خذا 

 ساصهاى هلٖ استاًذاسد اٗشاى تا آضٌاٖٗ

 سحمٕمتبر ي  اػتشبوذاسد  مؤػؼّ ممشسار ي لًاوٕه اكلاح لبوًن 3مبدِ ٔه ثىذ مًخت ثٍ أشان كىؼشٓ سحمٕمبر ي اػشبوذاسد مؤػؼّ

اػتشبوذاسدَبْ میتٓ سسػتمٓ      وـش ي سذئه سؼٕٕه، يظٕفٍ وٍ اػز وـًس سػمٓ مشخغ سىُب 1371 مبٌ ثُمه ملًة أشان، كىؼشٓ

  .داسد ػُذٌ ثٍ سا أشان

ثتٍ   29/6/90وبم مًػؼٍ اػشبوذاسد ي سحمٕمبر كىؼشٓ أشان ثٍ مًخت ٔىلذ ي دىدبٌ ي ديمتٕه خیؼتٍ ؿتًساْ ػتبدٓ اداسْ متًس       

 خُز اخشا اثلاؽ ؿذٌ اػز.  24/7/90مًس   35838/206ػبصمبن میٓ اػشبوذاسد أشان سغٕٕش ي عٓ وبمٍ ؿمبسٌ 

 مؤػؼبر ػیمٓ، ي مشاوض وظشان كبحت وبسؿىبػبن ػبصمبن، اص مشوت ىٓف َبْ ومٕؼًٕن دس مخشیف َبْ حًصٌ دس اػشبوذاسد سذئه

ْ   ثٍ ؿتشأظ  سًخٍ ثب ي میٓ ملبدح ثب َمگبم وًؿـٓ ي ؿًد مٓ اودبم مشسجظ ي آگبٌ الشلبدْ ي سًدٕذْ دظيَـٓ،  ي سًدٕتذْ، فىتبيس

 ياسد ي وىىتذگبن، كتبدسوىىذگبن  ملتش   سًدٕذوىىتذگبن،  ؿبمل وفغ، ي حك كبحجبن مىلفبوّ ي آگبَبوٍ مـبسوز اص وٍ اػز سدبسْ

ْ  دٕؾ .ؿًدمٓ حبكل ديدشٓ غٕش ي ديدشٓ َبْػبصمبن وُبدَب، سخللٓ، ي  ػیمٓ مشاوض وىىذگبن، ٓ  وتًٔغ اػتشبوذاسدَب  أتشان  میت

 ومٕشّ دس دٕـىُبدَب ي وظشَب اص دسٔبفز دغ ي ؿًدمٓ اسػبل مشثًط فىٓ َبْ ومٕؼًٕن اػضبْ ي وفغرْ مشاخغ ثٍ وظشخًآَ ثشاْ

 .ؿًد مٓ مىشـش ي أشان چبح میٓ سسػمٓ  اػشبوذاسد ػىًان ثٍ سلًٔت كًسر دس ي عشح سؿشٍ آن ثب مشسجظ میٓ

 وىىذ دسومٕشّمٓ سٍُٕ ؿذٌ سؼٕٕه ضًاثظ سػبٔز ثب وٕض كلاحرْ ي مىذػلالٍ َبْػبصمبن ي مؤػؼبر وٍ اػشبوذاسدَبٔٓ ؤًغدٕؾ

 سیمٓ میٓ ، اػشبوذاسدَبٔٓثذٔه سشسٕت .ؿًدمٓ مىشـش ي چبح أشان میٓ اػشبوذاسد ػىًان ثٍ سلًٔت، دسكًسر ي ثشسػٓ ي عشح میٓ

ٍ  میٓ اػشبوذاسد ومٕشّ دس ي سذئه 5 ؿمبسِ أشان میٓ اػشبوذاسد دس ؿذٌ وًؿشٍ مفبد اػبع ثش وٍ ؿًوذمٓ ػتبصمبن میتٓ    مشثًط وت

 .ثبؿذ سػٕذٌ سلًٔت ثٍ ،دَذمٓ اػشبوذاسد أشان سـىٕل

(ISO)اػشبوذاسد  ادمییٓ ثٕه ػبصمبن اكیٓ اػضبْ اص أشان اػشبوذاسدػبصمبن میٓ 
2ادمییتٓ ادىششيسىىٕته    ثٕه ،ومٕؼًٕن1

(IEC) ي 

3 لبوًوٓ ؿىبػٓ اوذاصٌ ادمییٓ ثٕه ػبصمبن
(OIML) 4ساثظ سىُب ي ثٍ ػىًان اػز

5وذوغ غزأٓ  ومٕؼًٕن 
(CAC)فؼبدٕز وـًس دس 

 ٓ ْ  ستذئه  دس .وىتذ  مت ٓ  اػتشبوذاسدَب ٍ  ضتمه  أتشان  میت ٍ  سًخت ٓ  ؿتشأظ  ثت ْ  ي ویت ْ  وٕبصمىتذ   آختشٔه  اص وـتًس،  ختبف  َتب

  ؿًد.مٓ گٕشْثُشٌ ادمییٓ ثٕه اػشبوذاسدَبْ ي خُبن كىؼشٓ ي فىٓ ػیمٓ، َبْ دٕـشفز

 ي ػتلامز  ملتشفىىىذگبن، حفت    اص حمبٔتز  ثشاْ لبوًن، دس ؿذٌ ثٕىٓ دٕؾ مًاصٔه سػبٔز ثب سًاوذ ػبصمبن میٓ اػشبوذاسد أشان مٓ

 اػشبوذاسدَبْ اص اخشاْ ثؼضٓ الشلبدْ، ي محٕغٓ صٔؼز ملاحظبر ي محلًلار وٕفٕز اص اعمٕىبن حلًل ػمًمٓ، ي فشدْ أمىٓ

ْ  سلًٔت ثب ياسداسٓ، اللام ي/ ٔب وـًس داخل سًدٕذْ محلًلار ثشاْ سا أشان میٓ ٓ  ؿتًسا ْ   ػتبد  ومبٔتذ. ػتبصمبن   اػتشبوذاسد، اخجتبس

 اخجبسْ سا آن ثىذْي دسخٍ كبدساسٓ وبلاَبْ اػشبوذاسد اخشاْ وـًس، محلًلار ثشاْ ادمییٓ ثٕه ثبصاسَبْ حف  مىظًس ثٍ سًاوذ مٓ 

ّ  فؼتبل  مؤػؼتبر  ي َتب  ػبصمبن خذمبر اص وىىذگبن اػشفبدٌ ثٍ ثخـٕذن اعمٕىبن ثشاْ َمچىٕه ومبٔذ.  آمتًصؽ،  مـتبيسٌ،  دس صمٕىت

 وبدٕجشاػًٕن سياػىدٓ  ي مشاوض َب آصمبٔـگبٌ محٕغٓ،صٔؼز مذٔشٔز ي وٕفٕز مذٔشٔز َبْ ػٕؼشم كذيس گًآَ ي ممٕضْ ثبصسػٓ،

ٓ  أشان سإٔٔذ كلاحٕز وظبم ضًاثظ اػبع ثش سا مؤػؼبر ي َب ػبصمبن گًوٍ أه ػبصمبن میٓ اػشبوذاسد أشان ػىدؾ، يػبٔل  اسصٔتبث

ٌ  ستشئح  .وىتذ  وظبسر مٓ َب آن ػمیىشد ثش ي اػغب َب آن ثٍ كلاحٕز سإٔٔذ گًإَىبمّ لاصم، ؿشأظ احشاص كًسر دس ي وىذ مٓ  دػتشگب

ْ  ثشاْ سحمٕمبر وبسثشدْ اودبم ي گشاوجُب فیضار ػٕبس سؼٕٕه ػىدؾ، يػبٔل وبدٕجشاػًٕن سياػىدٓ  ٔىبَب، ادمییٓ ثٕه  ػتغح  اسسمتب

 .اػز ػبصمبن أه يظبٔف دٔگش اص أشان میٓ اػشبوذاسدَبْ

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2-International Electrotechnical Commission 

3-International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4-Contact point 

5-Codex Alimentarius Commission 
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 ٘ص گفتاسپ

ؤًغ آن دس  وٍ دٕؾ «وٕششيصٌ ؿذن-Nلبثل  ي مًاد َب وٕششيصآمٕه-N: 12لؼمز  - ثبصْ أمىٓ اػجبة»اػشبوذاسد 

أمىٓ يػبٔل ومٕشٍ میٓ اػشبوذاسد  ّٕاخلاػ امٕه ػٓسٍُٕ ي سذئه ؿذٌ اػز ي دس  مشثًطفىٓ َبْ  ومٕؼًٕن

مًسد سلًٔت لشاس گشفشٍ اػز، أىه ثٍ اػشىبد ثىذ ٔه  28/11/1394 مًس  آمًصؿٓ وًدوبن ػشگشمٓ ي ومه

، ثٍ 1371ملًة ثُمه مبٌ   اػشبوذاسد ي سحمٕمبر كىؼشٓ أشان، مًػؼٍلبوًن اكلاح لًاوٕه ي ممشسار  3مبدٌ 

 ؿًد. مٓػىًان اػشبوذاسد میٓ أشان مىشـش 

َبْ میٓ ي خُبوٓ دس صمٕىٍ كىبٔغ، ػیًم ي خذمبر،  ثشاْ حف  َمگبمٓ ي َمبَىگٓ ثب سحًلار ي دٕـشفز

لغ دضيم سدذٔذ وظش خًاَذ ؿذ ي َش دٕـىُبدْ وٍ ثشاْ اكلاح ي سىمٕل أه ااػشبوذاسدَبْ میٓ أشان دس مً

 سد سًخٍ لشاس خًاَذ گشفز. ثىبثشأه، اػشبوذاسدَب اسائٍ ؿًد، َىگبم سدذٔذوظش دس ومٕؼًٕن فىٓ مشثًط مً

 ثبٔذ َمًاسٌ اص آخشٔه سدذٔذوظش اػشبوذاسدَبْ میٓ اػشفبدٌ وشد.

 

 خزْ وٍ ثشاْ سٍُٕ أه اػشبوذاسد مًسد اػشفبدٌ لشاس گشفشٍ ثٍ ؿشح صٔش اػز:بمىجغ ي م

BS EN 71-12: 2013, Safety of toys Part 12: N-Nitrosamines and N-nitrosatable substances 
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 ً٘تشٍصُ ضذى  -N ٍ هَاد لاتل ّا ً٘تشٍصآه٘ي-N: 12لسوت  -ّا تاصٕ اٗوٌٖ اسثاب
 

 داهٌِ کاستشد ّذف ٍ 1

وٕششيصٌ  -N مًاد لبثلي  َب وٕششيصآمٕه-N ْآصمًن ثشا َْب ادضامبر ي سيؽ سؼٕٕه ،اػشبوذاسد ٔهاَذ  اص سذئه 

1ؿذن
 :ْثشا 

اػشفبدٌ سًػظ  ْثشا  ؿذٌ اص الاػشًمشَب ي دسوظشگشفشٍ  ؿذٌ ػبخشٍ َْب ثبصْ اص اػجبة َٔٓب ي ثخؾ َبثبصْ اػجبة -

 ؛مبٌ 36 ٔشوًدوبن ص

 ثشاْ گزاؿشٍ ؿذن  ؿذٌ اص الاػشًمشَب ي دسوظشگشفشٍ  ؿذٌ ػبخشٍ َْب ثبصْ اص اػجبة َٔٓب ي ثخؾ َب ثبصْ اػجبة -

 ؛دس دَبن

 .اػز مبٌ 36 ٔشوًدوبن ص ْثشا ٓاوگـش َبْ سوگ -

 .2گٕشَب دوذاني  َب دوىهثبػجبسسىذ اص: اص الاػشًمشَب   ؿذٌ ػبخشٍ َْب ثبصْ اص اػجبة َٔٓب ومًوٍ :هثال

 الضاهٖهشاجع   2

 ثٍ آوُب اسخبع دادٌ ؿذٌ اػز. مذاسن ادضامٓ صٔش حبيْ ممشساسٓ اػز وٍ دس مشه أه اػشبوذاسد میٓ أشان 

 ؿًد. ه سشسٕت آن ممشسار خضئٓ اص أه اػشبوذاسد میٓ أشان محؼًة مٓثذٔ

 دذٔذوظشَبْ ثؼذْ آن َب ي س اكلاحٍٕ دس كًسسٓ وٍ ثٍ مذسوٓ ثب روش سبسٔخ اوشـبس اسخبع دادٌ ؿذٌ ثبؿذ،

سبسٔخ اوشـبس ثٍ آوُب اسخبع دادٌ ؿذٌ روش اػشبوذاسد میٓ أشان وٕؼز. دس مًسد مذاسوٓ وٍ ثذين  مًسد وظش أه

 َبْ ثؼذْ آوُب مًسد وظش اػز. اػز، َمًاسٌ آخشٔه سدذٔذوظش ي اكلاحٍٕ

 اػشفبدٌ اص مشخغ صٔش ثشاْ أه اػشبوذاسد ادضامٓ اػز:

َبْ  َب ي سيؽ ئظگٓ -َبْ سدضٍٔ ، آة، آة مًسد اػشفبدٌ دس آصمبٔـگب1728ٌاػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ  2-1

 آصمًن

 

 اصغلاحات ٍ تعاسٗف 3

 سيد.وبس مٓس أه اػشبوذاسد، اكغلاحبر ي سؼبسٔف صٔش ثٍ د

3-1 

 ٖاًگطت سًگ

 ش سيْث ٕممؼشم ثشاْ وبسثشدوًدوبن  ْثشا عًس خبف ؿذٌ ثٍٓ مبوىذ، عشاح طدٍ ٔب / ي خمٕشمبوىذ ٓمخیًط سوگ

 .ػزا َب اوگـشبن ي دػز ثب مىبػت ،ػغًح
 

                                                 
1-N-nitrosatable 

2-Teethers 



2 
 

ي ممىه اوذ  سـىٕل ؿذٌ 2وىىذٌ ػًامل سیخَب ي  وگُذاسوذٌ ،1َب دًٕوذٌ، َب اص سوگ ػلايٌ ثش آة،، اػبػب ٓاوگـش َبْ سوگ -ٍسٕآٗاد

 .وٕض ثبؿىذ 4فؼبل مًاد ػغحي  ْ سعًثزَب وىىذٌ خزة، 3َب ٔبصٌ حبيْاػز 

3-2 

 الاستَهش

َؼشىذ،  سىؾوٍ سحز  َىگبمٓ ٓ سالبثل سًخُ ]لبثل ثشگـز  سثٍ عًس وبمل[ ٕهالاػش ؿىل ٕٕشوٍ سغ مًادْ

 ٔش ثب دًٕوذَبْ ػشضٓ َؼشىذ.دز اوؼغب  ٕمشَبْاص دی ْثؼذ ػٍ َْب اص ؿجىٍ مشـىل ي وىىذ سحمل مٓ

 ٔب  َب ٕیٕىًني ػ ٓملىًػ ٕهلاػش ٕؼٓ،عج ٕهسمبوىذ لاػش َب ٕهدس لاػش ٕمٕبٔٓؿ ًٕوذَبْسًاوذ دٓ م دًٕوذَبْ ػشضٓ -ٗادآٍسٕ

 ثبؿىذ.  TPE-Vاص َش دي س ٕجٓسشو ٔب TPE 5س ٕهسشمًدلاػش ْثشگـز دس الاػشًمشَبلبثل  ٓحشاسس ،فٕضٔىٓومبط ثبثز 

3-3 

N-ً٘يآه ٘تشٍص 

ٕذْ اػ pHدس  وىىذٌ وٕششيصٌ ػبملثب  ٕهوٍ مؼمًلا سًػظ ياوىؾ آم N-N = O– ٓاػز وٍ ثب گشيٌ ػبمی اْمبدٌ

 .ؿذٌ اػزؿًد، مـخق  سـىٕل مٓ
 ذ.ىثبؿٓ م وًع دي َبْ ٕهآم ػمذسب گشياوىـ َبْ ٕهآم -1ٗادآٍسٕ

 اػز. وىىذٌ وٕششيصٌػبمل  ْثشا ٓمثبد ،ٕششٔزو -2ٗادآٍسٕ

3-4 

 لاتل ً٘تشٍصُ ضذى ٓهاد

 ؿىل سب ثٍ دؿً مٓوٕششيصٌ  اْ  ؿذٌ مـخق ؿشأظ سحز محیًل آصمًن دس َىگبم آصاد ؿذناْ وٍ  مبدٌ

 N- دسآٔذ. ٕهآم ٕششيصو 
 

 الضاهات  4

 ٖاًگطت ّإ سًگ ٕتشا الضاهات  4-1

ثٍ  ذ يوؿً آصمًن مٓ، 8ي  2-7 ثىذَبْ ثبوٍ مغبثك  َىگبمٓ ٓ،اوگـش َبْ دس سوگ َب وٕششيصآمٕه-N غیظز

 اص ثٕـشش ٔذجب، وذوؿً محبػجٍ مٓ 1-9 مغبثك ثب ثىذ ؿذٌ ؿىبػبٔٓ َبْ وٕششيصآمٕه-N َمٍع ًدمم كًسر

 mg/kg  02/0 ثبؿذ. 

 ثٍ  ؿذٌ محبػجٍ، ثبصْ مًاد اػجبة mg/kg 1 اصثٕـشش ٔذ بوج ٓاوگـش َبْ مًاد لبثل وٕششيصٌ ؿذن اص سوگ مُبخشر

  .ثبؿذدغ اص وٕششيصٌ ؿذن  ؿذٌ ؿىبػبَٔٓبْ  وٕششيصآمٕه-N َّمع ًدمم كًسر

 ػبٔشاْ اص حضًس  د. اگش وـبوًٍآصمًن ؿ ٓدس سوگ اوگـش ٔذثب 1خذيل دس  مبدِ روشؿذٌ وم دػز

 N-ذ.وآصمًن ؿً ثبٔذ ٕضآوُب و َب يخًد داؿشٍ ثبؿذ، وٕششيصآمٕه 

                                                 
1-Binders 

2-Embittering 

3-Extenders 

4-Surfactants 

5-Thermoplastic elastomers 
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 ّإ اًگطتٖ دس سًگ ّا ً٘تشٍصآه٘ي-Nفْشست -1جذٍل

 ًام اختصاسٕ ض٘و٘اٖٗ ٕاختصاس ٓضواس ًام هادُ

N-1116-54-7 آمٕه اسبوًل دْوٕششيص NDELA 

 

 الاستَهشّا ٕتشا الضاهات  4-2

 َب ثبصْ اػجبة ٔگشدس د ٔبمبٌ  36 ٔشاػشفبدٌ وًدوبن ص ْثشا َبْ مًسد وظش ثبصْ اص اػجبة َبوٕششيصآمٕه-N مُبخشر

ؿًد  آصمًن مٓ، 8ي  3-7 ثب ثىذَبْوٍ مغبثك  َىگبمٓ، گشفشه دس دَبنلشاس  ثشاْوظش  مًسدثبصْ  اػجبة ٔب لغؼبر

 اص ثٕـشش ٔذجبو ،ؿًد محبػجٍ مٓ 1-9 مغبثك ثب ثىذ ؿذٌ ؿىبػبٔٓ َبْ وٕششيصآمٕه-N َمٍع ًدمم كًسرثٍ  ي

 mg/kg 05/0 ؿًد.ثبصْ  مًاد اػجبة 

 ٔگشدس د ٔبمبٌ  36َبْ مًسد وظش ثشاْ اػشفبدٌ سًػظ وًدوبن صٔش  ثبصْ اػجبةمًاد لبثل وٕششيصٌ ؿذن اص  مُبخشر

 ِمبد mg/kg 1 اصثٕـشش ٔذ جبو گشفشه دس دَبنلشاس  ثشاْوظش  مًسدثبصْ  اػجبة ٔب لغؼبر َب ثبصْ اػجبة

 .ثبؿذ ،دغ اص وٕششيصٌ ؿذن ؿذٌ ؿىبػبٔٓ َبْ وٕششيصآمٕه-N َمٍع ًدمم كًسرثٍ  ؿذٌ محبػجٍ ثبصْ، اػجبة

َب  وٕششيصآمٕه-Nػبٔش اْ اص حضًس  د. اگش وـبوًٍآصمًن ؿ الاػشًمشَبدس  ٔذثب 2خذيل دس  مزوًس ادًم دػز وم

 ذ.وآصمًن ؿً ثبٔذ ٕضآوُب و داؿشٍ ثبؿذ،يخًد 
 دس الاستَهشّا ّا ً٘تشٍصآه٘ي-Nفْشست -2جذٍل

 ًام اختصاسٕ ض٘و٘اٖٗ ٕضواسُ اختصاس ًام هادُ

N-1116-54-7 آمٕه اسبوًل يدْوٕششيص NDELA 

N-ْ62-75-9 آمٕه مشٕل وٕششيصيد NDMA 

N-ْ55-18-5 آمٕه اسٕل وٕششيصيد NDEA 

N-ْ621-64-7 آمٕه دشيدٕل وٕششيصيد NDPA 

N-ْ601-77-4 آمٕه أضيدشيدٕل وٕششيصيد NdiPA 

N-ْ924-16-3 آمٕه ثًسٕل وٕششيصيد NDBA 

N-ْ997-95-5 آمٕه أضيثًسٕل وٕششيصيد NdiBA 

N-ْ1207995-62-7 آمٕه أضيوًوٕل وٕششيصيد NdiNA 

N-59-89-2 وٕششيصيمًسفًدٕه NMOR 

N-ٓ100-75-4 دشٔذٔه وٕششيصيد NPIP 

N-ْ5336-53-8 آمٕه ثىضٕٔل وٕششيصيد NDBzA 

N-وٕششيصي-N-مشٕل-N-614-00-6 آمٕه فىٕل NMPhA 

N-وٕششيصي-N-اسٕل-N- 612-64-6 آمٕه فىٕل NEPhA 
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 آصهَى لَاص  5

N-مًاد لبثل وٕششيصٌ ؿذن وىىذ مٓ محیًل آصمًن مُبخشر دسيني مًاد لبثل وٕششيصٌ ؿذن  َب وٕششيصآمٕه .

 َب وٕششيصآمٕه-N ْثشا ٔٓآصمًن وُب َبْ . محیًلؿًوذ سجذٔل مٓ َب وٕششيصآمٕه-Nثٍ  ؿذن ٕذْاػ ّيػٕی ثٍ

ي مًاد لبثل وٕششيصٌ ؿذن  َب وٕششيصآمٕه-N. ؿًوذ ؿذٌ، آوبدٕض مٓ گزاسْ كحٍ يػٕیٍ سىىٕه آوبدٕشٕىٓ مىبػتِ ثٍ

 ؿًد. ثٕبن مٓ ومًوٍ kg/mgثشحؼت 

 سوگ آة اػز. محیًل آصمًن مًاد لبثل وٕششيصٌ ؿذن دس ٓ،وٕششيصآمٕه دس سوگ اوگـش-N ْآصمًن ثشا یًلمح

 محیًل آصمًن ثضاق اػز. ،وٕششيصآمٕه ي مًاد لبثل وٕششيصٌ ؿذن دس الاػشًمشَب-N ْي ثشا ٓاوگـش
 

 ٍساٗل لاصمٍ گشّا ٍاکٌص  6

 گشّاٍاکٌص  6-1

آة ممغش،  ة مًسد اػشفبدٌ ثبٔذآثشخًسداس ثبؿىذ،  آوبدٕشٕىٓ ّاص دسخ ٔذثبگشَب ياوىؾَمٍ  روشؿذٌ، دس مًاسد خض

 ثبؿذ. 1728اػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ  ػٍ ّدسخ آةثب  مغبثك دػز وممؼبدل  ٓ ثب خیًفآث ٔب

N-ٔب 1َب اػشخشاخٓلشاس گشفشه ثُشش اػز اص . ؿًوذ ٔت مٓثىفؾ سخشفشاسًػظ وًس اؿؼٍ  َب وٕششيصآمٕه 

سًػظ  ٔذثب َبَب ي اػشبوذاسد اخشىبة ؿًد. ومًوٍ ثبٔذسػىز ئًوًس لامخ فیً ٔب ٕذخًسؿ وًس مبوىذ دس مؼشم مىبثؼٓ

 ْدس دمب ٔىٓدس سبس ، ؿذٌ ٔٓ سوگ حفبظزثب اػشفبدٌ اص ظشي  وُشثب ٔب ٕٓىًٕمآدًم ٔلدس فً ندٕچٕذ

 °C ذ.وؿً وگُذاسْ  5 ± 3س 

 کشتٌات. ٘ذسٍطىّ ٗنسذ 6-1-1

 .ٗذاکلش ٗنسذ 6-1-2

 کشتٌات. ٘نپتاس 6-1-3

 .٘تشٗتً ٗنسذ 6-1-4

 HCl  Cس ;mol/l 1/0 ،٘ذاس ٘ذسٍکلشٗکّ هحلَل 6-1-5

 NaOH  Cس ;mol/l 1/0 ،٘ذسٍکس٘ذّ ٗنهحلَل سذ  6-1-6

 تضاق. آصهَى هحلَل  6-1-7

G 2/4 1-1-6ثىذ وشثىبر س ٕذسيطنَ ٔمػذ ، g 5/0 2-1-6ثىذس أذویش ٔماص ػذ ، g 2/0 وشثىبر ٕمدشبػ اص 

 .سلٕك وىٕذ ثب آة ml 900 سب حدمي  حل وىٕذ دس آةسا   4-1-6ثىذ س ٕششٔزو ٔماص ػذ mg 30  ي 3-1-6ثىذ س 

pH  ٔم ػذ  ٔب محیًل 5-1-6ثىذ س ٕذاػ ٕذسيویشٔهلغشٌ محیًل َ دس كًسر دضيم ثب اضبفٍ وشدن لغشٌسا

خظ وـبوٍ ثب  مىشمل وىٕذ ي سب l 1 ػىدٓ ثٍ ثبده حدم محیًل سا. سىظٕم وىٕذ 0/9سب   6-1-6ثىذ س ٕذسيوؼٕذَ

 .ثٍ حدم سػبوٕذ آة

                                                 
1-Extracts 
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 . اگشٕك اػزدل ٕششٔزغیظز و ٕىبن حبكل ؿًد وٍاعم سبؿًد  ٍٕسبصٌ سُ ثٍ عًس َش سيص ٔذآصمًن ثضاق ثب محیًل

عًل  دس ٕششٔزثبثز وىذ وٍ غیظز و ٔذثب ٔـگبٌآصمب اػز، وـذٌ ٍٕسبصٌ سُ ثٍ عًسؿذٌ اػز ي  وگُذاسْ محیًل

 اػز. وٕبفشٍوبَؾ  ْػبص ٕشٌرخ

 HCl  Cس ;mol/l 1، ٘ذاس ٘ذسٍکلشٗکّ هحلَل 6-1-8

 NaOH  Cس ;mol/l 1 ،٘ذسٍکس٘ذّ ٗنسذهحلَل   6-1-9

 .HPLC %، مىبػت ثشا9/99ْ ≤، هتاًَل 6-1-10

 .LC-MS ثشاْ مىبػت، %5/99 ≤ ،٘ذاس ٘کفشه 6-1-11

 دس آة. ٕذاػ ٕه  فشمٓسوؼش حدم A،  %1/0 گش صٗضَ 6-1-12

 دس مشبوًل. ٕذاػ ٕه  فشمٓسوؼش حدم B،  %1/0 گش صٗضَ 6-1-1

 ّااستاًذاسد 6-2

6-2-1  N-مـخق َبْ ثب خیًف ،آًْا ّٕا هحلَل ٔب ّا ً٘تشٍصآه٘ي. 

1َـز ديسشٌ آمٕه اسبوًل وٕششيصيدْ-N ،ٖاستاًذاسد داخل 6-2-2
(d8-NDELA) مـخقخیًف  ّ، ثب دسخ. 

2ؿؾ ديسشٌ آمٕه مشٕل وٕششيصيدْ- N ،ٖاستاًذاسد داخل 6-2-3
(d6-NDELA) مـخقخیًف  ّ، ثب دسخ. 

 . ّا ً٘تشٍصآه٘ي-N رخ٘شُ هحلَل 6-2-4

 ٔه. إذوى سٍُٕ  10-1-6ثىذ   دس مشبوًل س1-2-6ثىذ س ٕهآم ٕششيصو-Nش اص َ mg/l 10 ْحبياْ  رخٕشٌمحیًل 

 ؿًد. وگُذاسْ  -18 ± 3س C° دمبْ وًس دس ٕبةدس غ ثبٔذ محیًل

 .سٍُٕ وشد دبٔذاسْي  ْػبص ٕشٌرخ اعلاػبرمخشیف َمشاٌ ثب وىىذگبن  ٕهسًان اص سبمٓ م ساَب  وٕششيصآمٕه-N ْاػشبوذاسدَب -ٗادآٍسٕ

 .ٖداخل ٕاستاًذاسدّا ّإ هحلَل       6-2-5

 الاستَهشّا. ٕتشا ٖداخل ٕاستاًذاسدّا رخ٘شُ هحلَل   6-2-5-1

 دس مشبوًل سا   3-2-6ثىذ س d6-NDELAي   2-2-6ثىذ س mg/l 1 d8-NDELAْ حبي ِمحیًل رخٕش

 ؿًد. وگُذاسْ  -18 ± 3س C°دمبْ وًس دس ٕبةدس غ ٔذثب ٔه محیًل. إذوى سٍُٕ  10-1-6ثىذ س

 .ٖاًگطت ّإ سًگ ٕتشا ٖداخل ٕاستاًذاسدّا ٕکاس هحلَل  6-2-5-2

 ٔه سبمحیًل  ٔه. إذوى سٍُٕدس آة  سا  2-2-6ثىذ س mg/l 1 d8-NDELA ْحبي ٓاػشبوذاسد داخی ْمحیًل وبس

 .دبٔذاس اػز سيص

 .٘ثشاسَ٘ىکال ّإ هحلَل     6-2-6

  .ٖاًگطت ّإ دس سًگّا  ً٘تشٍصآه٘ي-N ٕتشا ٘ثشاسَ٘ىکال ّإ هحلَل 6-2-6-1

 محیًل وبسْ  ي 4-2-6ثىذ سَب  وٕششيصآمٕه-Nرخٕشٌ  ٕك وشدن محیًلثب سل ٕجشاػًٕن سادىح محیًل وبد

 d8-NDELA ٔذثب ٕجشاػًٕنوبد َْب محیًل َبْ . غیظزسٍُٕ وىٕذ آة دس  2-5-2-6س mg/l 001/0، 

                                                 
1-d8-N-nitrosodiethanolamine 

2-d6-N-nitrosodimethylamine 
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 mg/l 002/0 ،mg/l 005/0 ،mg/l 010/0 ،mg/l 020/0  .حبيْ  ٔذَش محیًل ثباػزmg/l 010/0  اص 

 d8-NDELA .َؼشىذ دبٔذاس سيص ٔه سب َب محیًل أه ثبؿذ. 

 .ٖاًگطت ّإ دس سًگ لاتل ً٘تشٍصُ ضذىالاستَهشّا ٍ هَاد  ٕتشا ٘ثشاسَ٘ىکال ّإ هحلَل   6-2-6-2

 آصمًن محیًل  ثب 4-2-6ثىذ سَب  وٕششيصآمٕه-Nرخٕشٌ  َبْ محیًلوشدن  ٕكثب سل ٕجشاػًٕن سادىح محیًل وبد

ثٍ  ، ثبؿذ.mg/l 05/0سب  mg/l 001/0 ٔذثب ٕجشاػًٕنوبد َبْ غیظز محیًل ِ. محذيدسٍُٕ وىٕذ  7-1-6ثىذ س ثضاق

 ي d8-NDELA ْحبي ٓداخی ْاػشبوذاسدَب ِمحیًل رخٕش اص ml 020/0محیًل، دٕشش اص َش  َش مٕیٓ

 d6-NDELA دبٔذاس  سيص سب ٔه َب محیًل ٔه. اؿًوذ مخیًطَب  سب محیًل ٕذ. سىبن دَاضبفٍ وىٕذ  1-5-2-6ثىذ س

 .َؼشىذ

 ٍساٗل لاصم  6-3

ثشاْ  ثبؿذ.َب  وٕششيصآمٕه-Nاص  ػبسْ ٔذثب لشاس گٕشد،دس سمبع ثب ومًوٍ  اػزممىه وٍ  ٔـگبَٓآصمب سدُٕضار

 .وىٕذمىبػت اػشفبدٌ  ٕضاراػشبوذاسد ي سدُ ٔـگبَٓآصمب آصمًن ثبٔذ اص سدُٕضار

 .مغبثك ثب أه اػشبوذاسد ثٍ ؿشح صٔش اػز سيؽ آصمًنمًسد وٕبص ثشاْ  سدُٕضار

 .1ٍستکس کي هخلَط  6-3-1

 .2ٌذُتکاً  6-3-2

 .g 20000 ؿشبة حذاللثٍ  ٕبثٓلبدس ثٍ دػش ،َط٘ٗفساًتش  6-3-3

  .40 ± 2س C° دمبْحف   ثب لبثیٕز، آٍى  6-3-4

ػٕؼشم ثٍ  مدُض ،تاًذم ٖجشه ٖسٌج ٘فّوشاُ تا ع تا کاساٖٗ تالا ٗعها ٖدستگاُ کشٍهاتَگشاف  6-3-5

 .APCI 3س ْفـبس اسمؼفشدس  ًٔوٕضاػًٕن

 وًویئًديس، 4وبگل-مبؿشْ، ثٍ ػىًان مثبل C18، آًال٘ت٘کٖ فاص هعکَس HPLC ستَى 6-3-6

C18اػفٕىىغ®
 .μm 1 رسار ِاوذاص،  mm3 ٓلغش داخی ، mm 50ػشًن  ثب عًل ،5

اػشفبدٌ  َىگبم. ؿًد ؿًٔؾ ومٓ ،مشدٌدس حدم  2-8ثىذ  دس  ؿذٌ دادٌ ٔظي ؿشا HPLCثب اػشفبدٌ اص ػشًن  NDELA -ٗادآٍسٕ

 ؿًد. ومٓ ؿًٔؾ ،اػشفبدٌمًسد ػشًن خبدٓ  حدمدس ي داسد  ٓوبف ثبصداسؽ NDELAحبكل ؿًد وٍ  ٕىبناعم ٔذثب ٔگشاص ػشًن د

 .ٖٗغطا ٘لتشف  6-3-7
 

 ًوًَِ  ٕساص آهادُ 7

 مُبخشرسيؽ دغ اص  ٔهاص ا ٕٕٓشاسسغمؼشیضم ممىه اػز  HPLC-MS/MSاص  ٕشثٍ غدٔگش  گٕشْ اوذاصٌ َْب سيؽ -ٗادآٍسٕ

ي  ٔم َٕذسيوؼٕذي ػذ ٕذاػ ٕذسيویشٔهاص محیًل ومًوٍ، َ ٕهحدم مؼ َبْ اص وؼجز وٍاػز  ٓادضام، وٕششيصٌ ؿذن ْ. ثشاثبؿذ

 .اػشفبدٌ ؿًد  ؿذٌ دمبْ دادٌصمبن ي  ٕهَمچى
 

                                                 
1-Vortex mixer 

2-Shaking machine 

3-Atmospheric pressure ionisation 

4-Macherey-Nagel 

5-Nucleodur C18 Sphinx® 
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 کل٘ات  7-1

N-َب اػشخشاخَٓب،  لشاس گشفشه ومًوٍ اص .ؿًوذ ٔت مٓثىفؾ سخشفشا ّسًػظ وًس اؿؼَب  وٕششيصآمٕه ،

اخشىبة  ٔذسػىز ثبئًٔب وًس لامخ فیً ٕذمبوىذ وًس خًسؿ ٓدس مؼشم مىبثؼ اػشبوذاسد َبْ محیًل ٔب َب وشدٌ  مُبخشر

ٔب اػشفبدٌ اص  ٕىًٕمآدًم ٔلدس فً ٕچٕذند ثب ٔذاػشبوذاسد ثب َْب محیًل ي َب وشدٌ ، مُبخشرَب اػشخشاخٓؿًد. َمٍ 

، َب اػشخشاخٓؿذن ثؼذ اص آمبدٌ  ٕممؼشمآوبدٕض  دس كًسر ػذمذ. ومحبفظز ؿً ٔٓ سوگظشي  وُشثب

 .وگُذاسْ ؿًوذ  5 ± 3س C°دمبْدس  ٔىٓدس سبس ٔذثب ، آوُباػشبوذاسد َْب ي محیًل َب وشدٌ مُبخشر

دبػخ ثشاْ ممذاس  َشيخًد  آوبدٕض ؿًد سبي  آمبدٌ ،سيؽ ثلاوهِ ثبٔذي الاػشًمشَب  َبْ اوگـشٓ سوگ ثشاْ آوبدٕض

وبؿٓ  مًسد اػشفبدٌ HPLC َبْ ئبل اػز وٍ اص  ؿذٌ گضاسؽممبدٔش ثلاوه ، NDELA ْ. ثشاثلاوه ثشسػٓ ؿًد

. دس حضًس ؿً دادي زاص لجل ؿؼثب اسبوًل  سا HPLC َبْ ٔبلسًان يٓ م حبدز ٔهااص اخشىبة ثشاْ ؿًد.  مٓ

 .حز  ؿًدَب  ومًوٍ آوبدٕضي لجل اص گٕشد لشاس  ٓمًسد ثشسػ ٔذامش ثب ٔها ثلاوه ّومًو َب دس وٕششيصآمٕه

 ٖاًگطت ّإ سًگ  7-2

7-2-1  N-ّا  ً٘تشٍصآه٘ي 

 .َمگه ؿًوذاْ   ٕـٍؿ ّٕیم ٔهثب مخیًط وشدن سثٍ ػىًان مثبل ثب اػشفبدٌ اص  ٔذثب ٓاوگـش َبْ سوگ

 محیًل وبسْ اص ml 20/0، يصن وىٕذ ومًوٍ ّدًد ٔه  سا دس سا ٔبدداؿز وىٕذ آن ٕكاص ومًوٍ سخشم دل g 0/1حذيد 

D8-NDELA ي2-5-2-6ثىذ س   ml 8/18  حذيد ثٍ مذر يسسىغ وشدن. دغ اص اضبفٍ وىٕذآة min1  ،ٍعًس  ث

 g 4000 دس ديس سا. محیًل ومًوٍ   سىبن دَٕذ2-3-6ثىذ س ىذٌسىبو ْثش سي min 15 حذيد مذر ْمذايم ثشا

 حذيدديس ي دس مىشمل وىٕذ ومًوٍ ديم  ّدًد ٔه ينسا دس ؿىبيسسي ٔغاص مب ٓ. ثخـػبوششٔفًٕط وىٕذ min 15 حذيد

g 20000 حذيد ْثشا min 15 وٍ  ٔٓغـب ٕیششف ٔه ٔكسا اص عش ؿىبيسسي مبٔغ. دس كًسر دضيم، وىٕذ ٔفًٕطػبوشش

 .َب سا وگٍ وخًاَذ داؿز، كب  وىٕذ آوبدٕز

 لاتل ً٘تشٍصُ ضذىهَاد   7-2-2

  .ؿًوذ َمگهاْ   ٕـٍؿ ّٕیم ٔهثب مخیًط وشدن سثٍ ػىًان مثبل ثب اػشفبدٌ اص  ٔذثب ٓاوگـش َبْ سوگ

 سا محیًل آصمًن ثضاق ي، يصن وىٕذ ومًوٍ ّدًد ٔه  سا دس سا ٔبدداؿز وىٕذ آن ٕكاص ومًوٍ سخشم دل g 4/0حذيد 

 حذيدثٍ مذر  يسسىغ وشدن . دغ اص سا ٔبدداؿز وىٕذ آن ٕكسخشم دلؿًد  g 20اضبفٍ وىٕذ سب يصن ویٓ 

min1، ٍحذيد ْعًس مذايم ثشا ث min 15 سىبن دَٕذ سب محیًل ومًوٍ َمگه ؿًد2-3-6 ثىذس ىذٌسىبو ْثش سي   .

ml 0/5  ٍدس ئبل وُشثبٔٓ ثشٔضٔذ ي سامحیًل ومًو ml 5/0  محیًل َٕذسيویشٔه اػٕذmol/l 1  8-1-6سثىذ  

   دس دمب30ْ ± 1س minاضبفٍ وىٕذ. دس ئبل سا ثجىذٔذ ي سىبن دَٕذ سب مخیًط ؿًد ي ثگزاسٔذ محیًل حذيد 

 °C ثمبوذ.40 ± 2س   ml 0/1  ثٕفضإٔذ يسىبن دَٕذ سب مخیًط ؿًد. 9-1-6اص محیًل ػذٔم َٕذسيوؼٕذ سثىذ  

. ػبوششٔفًٕط وىٕذ min 15ثٍ مذر  g 20000 ػبوششٔفًٕط مىمل ي محیًل ومًوٍ سا دس ديس ّأه محیًل سا ثٍ دًد

 .كب  وىٕذ ٔٓغـب ٕیششف ٔه ٔكسا اص عش ؿىبيسسي مبٔغدس كًسر دضيم، 

 ثشاْ آوبدٕض مدذدي ممىه اػز ؿًد  ْ  وگُذاس5 ± 3س C° دمبْ دس ٔخچبلدس  ثبٔذمحیًل آصمًن  أه

 N-ٕشدمًسد اػشفبدٌ لشاس گَب  وٕششيصآمٕه. 
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 اػشبوذاسدَبْ ِرخٕشاص محیًل  ml 020/0ي ٔٓ مىشمل وُشثب HPLC ٔبلثٍ ي سااص محیًل آصمًن  ml 0/1 فًساً

 .ؿًد مخیًط سب محیًل ٕذ. سىبن دَ  سا اضبفٍ وىٕذ1-5-2-6سثىذ  d6-NDELAي  d8-NDELA ْحبيٓ داخی

 .آمبدٌ اػز دغ اص وٕششيصٌ ؿذنوٕششيصآمٕه -Nگٕشْ  اوذاصٌ ْثشا محیًلأه سشسٕت،  ثٍ

 آصمًن َبْ محیًل ثبؿذ، ٕجشاػًٕنوبد ِگؼشش سش اصثبلا ؿذٌ گٕشْ اوذاصٌ  ٕهآمٕششيصو- N َبْ غیظز ٓ وٍكًسس دس

 .وشدٕك سل وبدٕض مدذدآ ْثب محیًل آصمًن ثضاق ثشا سًان سا مٓ خچبلٔدس   ؿذٌ رخٕشٌ

 الاستَهشّا  7-3

 ٖتادکٌک ّإ ًوًَِ ٕساص آهادُ  7-3-1

 ٕمٍ،و ّومًو . ثؼشٍ ثٍ يصنثٍ دػز آٔذ مشمبسن سمشٔجب برلغؼ ثشؽ دَٕذ سب ٕمٍدي و ثٍ ٓعًد َب سا ثٍ عًس ثبدوىه

 َبْ آن سا سثغ ٔب / ي ثبدوىه َبْ وٕمٍلغغ ؿًد.  مشمبسن ٔجبسمش ّدي لغؼ كًسرثٍ  ٓعًد عًس ديثبسٌ ثٍ ٔذثبَب  وٕمٍ

محیًل آصمًن  ْ اصمشىبظش . ممذاسؿًد g 5/4ي  g 5/3ٕه ومًوٍ ثوىٕذ سب يصن يصن  ml 50ٓ مخشيع ثبده ٔهدس 

 ml 0/45ي  ml 0/35 ٕهث، اػزحشاسر دٔذٌ   40 ±2س C°دمبْ  سب سػٕذن ثٍوٍ اص لجل ، سا  7-1-6ثىذ ثضاق س

 يس غًعٍ وبملثٍ عًس وٍ ومًوٍ  وىٕذحبكل  ٕىبناعم اضبفٍ وىٕذ. 10حدم  ثٍ وؼجز يصن ثٍ دػز آيسدن ثشاْ

. ثبده ] 40 ±2س C° دمبْ سبدٔذٌ  حشاسر اص لجل[ اْ ٕـٍؿ گًْ چىذٔه، ثٍ ػىًان مثبل ثب اضبفٍ وشدن ؿذٌ ثبؿذ

ثٍ حبل خًد   60 ± 3س min مذر ْ  ثشا40 ± 2س C° دس دمبْ ذ وٍ محیًلٕي اخبصٌ دَ ذٔثجىذثب چًة دىجٍ  سا

 .ثمبوذ

محیًل . ؿًدمشًلف  مُبخشر ػشسٔض وىٕذ سب فشأىذاْ مىبػت  ٕـٍؿ دسين ظش  سا ثلافبكیٍ محیًل آصمًن

 3-3-7ثىذ  مغبثك ثبوٕششيصٌ ؿذن  ْثشاَم ي  4-3-7ثىذ ثب سًخٍ ثٍ  َب وٕششيصآمٕه-N ٕٕهسؼ ْثشا َم آصمًن

آصمًن ؿشيع  محیًل ػشسٔض ؿذنوٕششيصٌ ؿذن ثلافبكیٍ دغ اص  ّمشحی مُم اػز وٍگٕشد.  مًسد اػشفبدٌ لشاس مٓ

 .ؿًد

 ثشاْ آوبدٕض مدذد ي ممىه اػز  وگُذاسْ ؿًد  5 ± 3س C° دمبْ دس ٔخچبلدس  ٔذمحیًل آصمًن ثب أه

N-مًسد  اًمدذد دس مشحیٍ وٕششيصٌ ؿذنسًاوذ ٓ مومحیًل آصمًن  أه ٕشد.مًسد اػشفبدٌ لشاس گ َب وٕششيصآمٕه

  .گٕشد اػشفبدٌ لشاس

 ّا تادکٌکاص  غ٘ش ّا  تاصٕ اص اسثاب ّٖٗا تخص ٗا ّا تاصٕ اسثاب ٗشسا ًٕوًَِ تشا ٕساص آهادُ  7-3-2

cm ثبصْ ومشش اص اػجبة ْثبصْ ٔب لؼمز الاػشًمش اػجبة ٔجٓػغح سمشمؼبحز  اگش 
 ثبصْ اػجبة اػز، ول 10 2

 ٕبصَش آوبدٕض مًسد و ثشاَْب  اص ومًوٍ g 2/0 دػز وم. آصمًن وىٕذثذين ثشؽ سا  ثبصْ اػجبة ْٔب لؼمز الاػشًمش

 اػز.

 اْ ثب ػغح آصمًوٍ اص آن وٍ ٕذثبصْ سا اوشخبة وى اص اػجبة ْالاػشًمش لؼمز ثخؾ ٔهسش مىبػت ٔگش،مًاسد د دس

cm
 ثٍ حذالل سػبوذ. ٓ سا لبثل دػششع ي داخیٕشاْ وٍ ػغًح غ ، ثٍ گًوٍآٔذ ثٍ دػز   10 ± 1س 2

وٍ سا  ْدٔگش ؿىل ثب لغؼٍ َشٔب  ٔؼه. دٕذثبصْ اوشخبة وى اص ثخؾ وبصن اػجبة اٍْ آصمًو دس كًسر امىبن،

cm ػغحمؼبحز ، ثب ومششْ داؿشٍ ثبؿذ  ثشؽ َبْ دجٍ ممذاس
خذا ثب اػشفبدٌ اص اثضاس ثشؽ مىبػت  ي  10 ± 1س 2
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گٕشْ  اوذاسٌ ،اػز mm 1 وٍ ثضسگشش اص َىگبمٓدس وظش گشفشه ضخبمز  ٍ سا ثبآصمًو جٓٔسمش مؼبحز ػغح. وىٕذ

 ذ.ىظبَش كب  ثبؿ اص وظش ثبٔذآصمًوٍ  َْب وىٕذ. دجٍ

ؿًد،  مٓ ٓيالؼٕشغ ٔحمىدش ثٍ وشب ثشؽ، ٕل فشآٔىذثٍ دد، ثبصْ اػجبة ْثخؾ الاػشًمش ْػبص وٍ آمبدٌ ْمًاسد دس

 .وشدآصمًن  سا آن ْٔب ثخؾ الاػشًمش ثشؽثذين ثبصْ  اػجبة َّمسًان  مٓ

 ْثشا 1-3-7ثىذ دس  َمبن عًس وٍ .ؿًد مٓاضبفٍ  نٍ آث ي محیًل آصمًن ثضاق يصن ،ثبصْ اػجبةٔب  ٍآصمًو

 صمًن ثضاقآمحیًل  حدم وؼجز يصن ومًوٍ ثٍ ،محیًل آصمًن ثضاق افضيدن اص عشٔك ،ؿذٌ اػز ٕفسًك َب ثبدوىه

مثبل ثب اضبفٍ وشدن  ثشاْ، ؿًد خٕغيس ي  غًعٍعًس وبمل  ثٍوٍ ومًوٍ  وىٕذحبكل  ٕىبن. اعمآٔذ ثٍ دػز مٓ 10

ومًوٍ ثٍ عًس  لشاسگٕشْ اصاْ وٍ  گًوٍ ثٍ ] 40 ±2س C° دمبْسب  دٔذٌ حشاسر ٕؾداص[اْ  ٕـٍؿ گًْ سؼذادْ

ي اخبصٌ  ثجىذٔذثب چًة دىجٍ  ثبده سا .ؿًدخیًگٕشْ  ثٍ َم َب آصمًوٍ ٕذناْ ي چؼج ٕـٍؿ ظش  ٕٔهدس دب ٕممؼشم

 .ثٍ حبل خًد ثمبوذ  40 ± 2س C° دمبْ دس  240 ± 3س minمذر  ْذ محیًل ثشإدَ

 محیًل. ، ػش سٔض وىٕذمُبخشر فشأىذاص  ٕشْخیًگ ْثشا ،اْ مىبػت ٕـٍؿ ظش  سا ثلافبكیٍ دسينمحیًل آصمًن 

مًسد  3-3-7ثىذ  مغبثك ثب وٕششيصٌ ؿذن ْثشاَم ي  4-3-7عجك ثىذ  َب وٕششيصآمٕه-N ٕٕهسؼ َم ثشاْآصمًن 

مًسد  آصمًن محیًل ػش سٔض وشدنوٕششيصٌ ؿذن ثلافبكیٍ دغ اص  ّ. مُم اػز وٍ مشحیگٕشد لشاس مٓاػشفبدٌ 

 .اػشفبدٌ لشاس گٕشد

 ثشاْ آوبدٕض مدذدي ممىه اػز ؿًد  ْ  وگُذاس5 ± 3س C° دمبْ دس ٔخچبلدس  ٔذمحیًل آصمًن ثب أه

 N-مًسد  اًمدذد وشدنوٕششيصٌ  مشحیٍ ْسًان ثشآ مو محیًل حبكل سا .ٕشدمًسد اػشفبدٌ لشاس گ َب وٕششيآمٕه

  .داد اػشفبدٌ لشاس

 ً٘تشٍصُ ضذى  7-3-3

ٕذسيویشٔه اػٕذ َ mol/l 1 محیًلاص  ml 5/0ي مىشمل  سوگ ٔٓوُشثب ٔبلدس ي سااص محیًل آصمًن  ml 0/5 فًسا

 ْثشا ذ محیًلٕاخبصٌ دَ ،سب مخیًط ؿًد سىبن دَٕذ ي ٔبل سا ثجىذٔذيدسة . ذٕاضبفٍ وى ثٍ آن سا  8-1-6ثىذ س

 ٕذسيوؼٕذَ ٔمػذmol/l 1اص محیًل  ml 0/1. ثٍ حبل خًد ثمبوذ  40 ± 2س C°دمبْ   دس 30 ±1س minمذر 

 سؼٕٕه ْ. محیًل آصمًن ثشاؿًد مخیًط سب دَٕذ ي سىبناضبفٍ وىٕذ ثٍ آن سا   9-1-6ثىذ س

 N-گٕشد. مٓمًسد اػشفبدٌ لشاس  4-3-7ثىذ  مغبثك َب وٕششيصآمٕه 

 دس آوبدٕض مدذد سًاوذ مٓي ؿًد  ْ  وگُذاس5 ± 3س C° دمبْ دس ٔخچبلدس  ثبٔذمحیًل آصمًن  أه

 N-ٕشد.مًسد اػشفبدٌ لشاس گ َب وٕششيصآمٕه 

 HPLC-MS/MSتَسظ  ّا ً٘تشٍصآه٘ي-N ٘٘يتع ٕتشا هحلَل ٔ٘تْ  7-3-4

 ِرخٕشاص محیًل  ml 020/0ي مىشمل  HPLC سوگ ٔٓوُشثب ٔبلي ٔه دسين سااص محیًل آصمًن  ml 0/1 فًسا

 ،سب محیًل ٕذ. سىبن دَاضبفٍ وىٕذ سا  1-5-2-6ثىذ س d6-NDELAي  d8-NDELA ْحبيٓ داخی اػشبوذاسدَبْ

  .ػزَب وٕششيصآمٕه-Nگٕشْ  اوذاصٌ ْآمبدٌ ثشا محیًل ،ثٍ أه سشسٕت .ؿًدمخیًط 

 َبْ محیًل ثبؿذ ٕجشاػًٕنوبد ِگؼشش سش اصثبلا ؿذٌ گٕشْ اوذاصٌ َْب وٕششيصآمٕه-N َبْ غیظز وٍٓ كًسس دس

 .ٕك وشدسل آوبدٕض مدذد ْمحیًل آصمًن ثضاق ثشا سًان ثب سا مٓ ٔخچبلدس   ؿذٌ رخٕشٌ آصمًن
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 وبَؾ عًل صمبن دسمحیًل آصمًن ثضاق  دس ٓلغجٕشغ NdiNA ْثشا MSوـبن دادٌ اػز وٍ دبػخ دس  سدشثٕبر

لجل اص  ٔه  ثٍ سثب وؼجز ٔه ثب مشبوًل ٕجشاػًٕنومًوٍ ي وبد َبْ محیًل ٕك وشدنسًان ثب سلٓ موبس  ٔهااص . ٔبثذ مٓ

 ٔذثب، داؿشٍ ثبؿذيخًد  ومًوٍدس  NdiNAحضًس  ْثشا اْ اگش وـبوٍ ،وبس ٔها خیًگٕشْ وشد. NdiNA گٕشْ اوذاصٌ

 .اودبم ؿًد
 

 آًال٘ض ّإ سٍش  8

 کل٘ات 8-1

 اػشبوذاسد ٔهدس ا  ؿذٌ دادٌ آوبدٕض ؿشح َبْ سيؽمغبثك ثب  ٔذوٕششيصٌ ؿذن ثب-Nي مًاد لبثل  َب وٕششيصآمٕه-N آوبدٕض

 لبثل لجًل ٓدس كًسس فمظ  ؿذٌ دادٌ ؿشح َبْ اخشأٓ دس سيؽ ٕٕشارآوبدٕض ٔب سغ ٔگضٔهخب َْب . سيؽاودبم ؿًد

 ٕزحؼبػ ثبؿىذ، اػشبوذاسد، ٔهدس ا  ؿذٌ دادٌ ؿشح َبْ سيؽ دلز ي دسػشٓحذالل  ٕبثٓوٍ لبدس ثٍ دػش َؼشىذ،

اػشبوذاسد  َْب سيؽ ٔها ثب وشبٔحمؼبدل  ٔح،وشب ثبؿىذ سب وـبن دَىذ وٍ  ؿذٌ گزاسْ داؿشٍ ثبؿىذ ي كحٍ ٓوبف

 َؼشىذ.

 َبْ سيؽثب اػشفبدٌ اص آؿىبسػبصْ اوذ وٍ    وـبن دادٌمشاخؼٍ ؿًد 10ثىذ ثٍ س 1اْ ديسٌحبكل اص آصمًن  ٔحسدشثٍ ي وشب -ٗادآٍسٕ

GC ثٍ ػىًان مثبل ،GC-TEA اػشبوذاسد دس  ؿذٌ مـخق EN 128685-ثٍ ثىذ ادف ٕـششوؼت اعلاػبر ث ْ، مىبػت اػز. ثشا 

 .مشاخؼٍ ؿًد

ثشاْ . ػبصد سا مؼذيد مًخًد ٓخشم َبْاػذىششيمشش ْدس محیًل مُبخشر ممىه اػز يسيد املاح ٔبدص ممذاس

سب صمبوٓ  ي اػشفبدٌ وشد ٓػىح خشم ٕفػشًن ي ع ٓخشيخ ٕهث لغغ ي يكل ٕشؿ ٔهاص  سًانٓ م، مـىل ٔهاسفغ 

 .دادؿٕش سا دس خُز اوشمبل ؿًٔـگش ثٍ دؼمبوذ لشاس  ،ؿًٔؾ ؿًدسمشثًط ثٍ حدم داخیٓ ػشًن   2دٕه خبدٓوٍ 

 .خشمٓ ثشگشدداػذىششيمشش ثٍ  ديثبسٌ ٔـگشؿً، NDELA ٔل ؿًٔؾدس اياي ثٍ مًلغ  سبمشالت ثًد  ٔذثب

 HPLC ٖکشٍهاتَگشاف ضشاٗظ 8-2

 ml/min 3/0ٔبن: ػشػز خش

 C 30°دمبْ ػشًن: 

 l 20حدم سضسٔك: 

 .مشاخؼٍ ؿًد 3گشادٔبن: ثٍ خذيل 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1-Round robin test 

2-Void peak 
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 HPLCگشادٗاى تشإ ضشاٗظ -3جذٍل

 صهاى
min 

 Aضَٗطگش 

% 

 Bضَٗطگش 

% 

0 90 10 

10 10 90 

12 10 90 

2/12 90 10 

5/14 90 10 

 ممىه اػز ٔظؿشا ٔهمًسد اػشفبدٌ داسد. ا آوبدٕشٕىٓػشًن ثٍ  ٓثؼشگ گشادٔبني  ٔكحدم سضسػشػز خشٔبن،  

ثبٔذ مىبػت  ٓوشيمبسًگشاف ٔظ. ؿشااكلاح ؿًد  6-3-6ثىذ اثؼبد ػشًن س ػبٔشٔب  َبْ دٔگش َىگبم وبس ثب ػشًن

 .ؿًٔؾ وـًداػشفبدٌ مًسد ػشًن  مشدٌدس حدم  ثٍ دػز آٔذ سب NDELA ْثشا ٓوبف ْثبصداس سب ثبؿذ

 MS/MS ٗظضشا 8-3

 APCI: ًٔن مىجغ

 : مثجزلغجٕز

 Da 7/0 يضًح: حذالل

 .مشاخؼٍ ؿًد 4خذيل  مىبػت: ثMRM 1ٍس دبٔؾ مشؼذد ياوىؾ َبْ اوشمبل
 MS/MS هٌاسة تشإ ضشاٗظ MRM ّإ اًتمال-4جذٍل 

 Q1جشم  تشک٘ة

m/z 
 Q3جشم 

m/z 
NDMA 0/75 9/42 

  0/58 

NDEA 1/103 0/75 

NPIP 1/115 1/69 

  9/40 

NMOR 0/117 9/86 

  9/85 
NDPA 

NdiPA 
1/131 1/89 

  1/43 

NDELA 0/135 0/104 

  0/74 

                                                 
1-Multiple reaction monitoring 
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 MS/MS هٌاسة تشإ ضشاٗظ MRM ّإ اًتمال-4جذٍل اداهٔ 

 Q1جشم  تشک٘ة

m/z 
 Q3جشم 

m/z 
d8-NDELA 0/143 0/111 

  2/80 
NDBA 

NdiBA 
1/159 1/57 

  0/103 

D6-NDMA 0/81 1/46 

NDBzA 9/226 1/91 

  1/65 

NEPhA 9/150 1/77 

NMPhA 9/136 0/66 

  1/107 

NdiNA 0/299 1/57 

  1/71 

 
ٔذ ثب َب وٕششيصآمٕه-N ٔٓي ؿىبػب سؼٕٕه ممذاس ْ. ثشاثبؿذمشفبير  ،مخشیف اثضاسَبْ ثٕهسًاوذ ٓ م MRMَبْ  اوشمبل -ٗادآٍسٕ

 .اوشخبة ؿًدمىبػت  َبْ اوشمبل

  ضذُ دادُ ٘صتطخٕ ّا ً٘تشٍصآه٘ي-N ٗ٘ذتا  8-4

N-اػشفبدٌ ثب  ؿذٌ ٕق دادٌسـخ َبْ ًٔنوؼجز خبف  ثب سًخٍ ثٍ  ؿذٌ دادٌ ٕقسـخ َْب وٕششيصآمٕه 

حبكل اص   ؿذٌ ٔٓؿىبػب  ًٔنچىذ  ٔبدي  ٓوؼج َبْ ٔه، ؿذر. ثىبثشاؿًوذ مٓ ئٕذسب HPLC-MS/MSاص  

 َبْ محیًل ثب مغبثك ٔذثب، ؿًد ثٕبن مٓ  ًٔن ٔهسشٔذؿذ ؿذراص  ْدسكذ كًسرثٍ وٍ ومًوٍ،  َبْْ ػبص آمبدٌ

 سياداسْ ِمحذيد دس يمـبثٍ  ٔظسحز ؿشا ؿذٌ گٕشْ اوذاصٌ ،دزٔش َبْ ممبٔؼٍ دس غیظز ٕجشاػًٕناػشبوذاسد وبد

 .ثبؿذ 5دس خذيل   ؿذٌ فُشػز
 ّإ ًسثٖ َٗى حذاکثش سٍاداسٕ هجاص تشإ ضذت-5جذٍل

 ضذت ًسثٖ

 )% ضذت َٗى پاِٗ(
 ًسثٖ پاسخ ٓگستش

 %50 <  %20± 

 ±25%  50سب % >  %20 

 ±30%  20%  سب>  %10 

 %10 ≥  %50± 
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 دس مًاسدْ وٍَؼشىذ ٔب  ٕقلبثل سـخ ًٔن ٔه ٔكاص عش فمظ وٍ َٔٓب وٕششيصآمٕه-Nٔب  ٔگش،د َبْ سيؽدس مًسد 

 ْ دٔگشْ ادضامٓ اػزٕٔذسأ َْب وىىذ، سيؽٓ ثشآيسدٌ ومسا مدبص  َبْ سياداسْ  ؿذٌ دادٌ ٕقسـخ َبْ ًٔنوؼجز 

 :ػجبسسىذ اصوٍ 

لشاس دادن آن ي  UV وؼجز ثٍ ؿفب  ي سمٕضاْ  ٕـٍؿ ٔبلمبوذٌ دس يٓ محیًل آصمًن ثبلحدم مؼٕىٓ اص  سٔخشه -

مـبثٍ دس ثٍ عًس َم اػشبوذاسد  محیًل دس حبدٓ وٍ  h 3ثٍ مذر  nm 366مًج  سدس عًل UV سبثؾدس مؼشم 

خًاَىذ ؿذ  ٔذوبدذ ،َب وٕششيصآمٕه-Nحضًس  مشثًط ثٍ َبْ دٕه ،آوبدٕض ّدس مشحی. ؿًد آمبدٌ مٓ خذاگبوٍ ٔبلي ٔه

 اْ لبثل ملاحظٍثٍ عًس آوُب،  مشثًط ثٍ َبْ ؿذر دٕه، َب وٕششيصآمٕه-N سخشٔت ػبخشبس ؿٕمٕبٕٔٓل ٔب ثٍ دد

ٍٕ ايددٕه  وٕبثذ،اْ ثؼذ اص سبثؾ وبَؾ  لبثل ملاحظٍ عًس ثٍومًوٍ  دٕهحبل، اگش  ٔه. ثب اخًاَىذ ٔبفزوبَؾ 

 .وٕؼز ٕبصمًسد و َب وٕششيصآمٕه-Nحضًس  ْثشا ٕـششثي ثشسػٓ  خًاَذ ثًد مثجز وبرةدٕه 

 ،مشفبير َْب گشْ ثب اوشخبة ٔگضٔهػشًن خب دػز وم ٔهثب اػشفبدٌ اص  -

  .ٓػشًو ػبصْ دغ مـشكثؼذ اص  DAD- HPLC ٔب GC –TEAسثٍ ػىًان مثبل  ٔگشثب اػشفبدٌ اص آؿىبسػبص د -
 

 لاتل ً٘تشٍصُ ضذىٍ هَاد  ّا ً٘تشٍصآه٘ي-N ٕتشا ٗجهحاسثِ ًتا  9

 ٖاًگطت سًگ 9-1

 فمظ، چًن گشفشٍ ؿذٌ اػزدس وظش  NDELA فمظ ثشاْ ٔشصثىذَبْ ٔشدس ص ٓسوگ اوگـش ْثشا ٔحمحبػجبر وشب -ٗادآٍسٕ

 N-اگش  .مًسد اػزَمٕه  1دس خذيل   ؿذٌ مـخق ٕهآمٕششيصوN-َبْ محبػجٍ ،دادٌ ؿًوذ ٕقسـخ ْٔگشدْ َب وٕششيصآمٕه 

 .سغٕٕش داد سا ثبٔذ مشىبػت ثب آوُب ثىذَبٔشص ؿذٌ دس ثٕبن

 کل٘ات  9-1-1

ػجبسر اػز  وٍ R ممذاس. گٕشد لشاس مٓاػشفبدٌ  ٓ مًسداػشبوذاسد داخی ٕجشاػًٕن، سيؽ وبدNDELA ٕٕهسؼ ثشاْ

. ؿًد ، سؼٕٕه مٓٓاػشبوذاسد داخی ًٔنممذاس ي  ٕٕهسؼ ْاػشفبدٌ ثشا ًٔن مًسد مشثًط ثٍؿذر  ٕهث اص وؼجز

 وىٕذ. سٍُٕ مشثًعٍ R ممذاس دس ثشاثش NDELAٕجشاػًٕن وبد َبْ م غیظز محیًلٕشػاص س سا ٕجشاػًٕنوبد مىحىٓ

9-1-2  N-ّا ً٘تشٍصآه٘ي 

ٔه . إجشاػًٕن سؼٕٕه وىٕذوبد ٓاص مىحى ٕمعًس مؼشم دس محیًل ومًوٍ ثٍ mg/l سا ثشحؼت C NDELA غیظز

 ومًوٍ محیًل دس mg/kg NDELAثشحؼت ، w ٓ،وؼش خشم مشثًط ثٍ، غیظز mg/l ثشحؼت،  ؿذٌ ٕٕهسؼ ممذاس

 .اػز

 :ٓدس سوگ اوگـش mg/kg NDELA ثشحؼت M ممذاس ّمحبػج
 M = w × [(m + 19)/m]                                                                                     1س

 

 دس آن: وٍ

M ممذاس NDELA  ،ٍثشحؼتدس ومًو mg/kg. 

W  ٓخشموؼش NDELA  ،ٍثشحؼتدس محیًل ومًو mg/kg. 

M  ،ٍثشحؼتخشم ومًو g. 
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 اػشفبدٌَب  ومًوٍ ْثشا وىىذٌ ثٍ ػىًان ػبمل اػشخشاج ٕهي َمچى ٕجشاػًٕنوبد َْب محیًل ْػبص آمبدٌ ْآة خبدق ثشا -آٍسٕدٗا

cmآة  ٓ. ثب سًخٍ ثٍ چگبدؿًد مٓ
3 g/  1  ؿذٌ گٕشْ اوذاصٌغیظز  c ثشحؼت mg/l ٓوؼش خشم مؼبدل w ثشحؼت mg/kg  ي

  آة + ml 8/18ػبمل اػشخشاج س وؼجز يصن ول ومًوٍ ثٍ َمشاٌ ،NDELA ْمحبػجٍ محشًا ضشٔت مشثًط ثٍ

 ml 2/0 d8-NDELA ْوبس محیًل ; g 19  ٍاػز يصن ومًوٍ ث. 

 لاتل ً٘تشٍصُ ضذىهَاد   9-1-3

 مىحىٓ اص ٕمدغ اص وٕششيصٌ ؿذن دس محیًل ومًوٍ ثٍ عًس مؼشم mg/l NDLEA سا ثشحؼت cغیظز 

فبوشًس ،  mg/lثشحؼت  دس مًاد لبثل وٕششيصٌ ؿذن Cnitrosatableغیظز  محبػجٍ ْ. ثشإجشاػًٕن سؼٕٕه وىٕذوبد

 :اػزثٍ وبس ثشدٌ ؿذٌ  kg-l 3/1/سلز 
            C.1,3  wnitrosatable=                                                                                                  2س

 دس آن: وٍ

wnitrosatable ثشحؼتمًاد لبثل وٕششيصٌ ؿذن دس محیًل ومًوٍ  ٓوؼش خشم mg/kg. 

c  غیظزNDLEA  ،ثشحؼتدس محیًل ومًوٍ دغ اص وٕششيصٌ ؿذن mg/l. 

 NDELA محشًاْ اص ٔذثب M  NDELAسغیظز  ،وٕششيصٌ ؿذن -N لبثل مًاد ثٍ دػز آيسدن محشًاْ ثشاْ

 ثشحؼت  Mnitrosatableس وٕششيصٌ ؿذن -Nمًاد لبثل  ْدغ اص وٕششيصٌ ؿذن وم ؿًد. محبػجٍ محشًا  ؿذٌ ٕٕهسؼ

mg/kg ؿذٌآوبدٕض ٓدس سوگ اوگـش: 
                                                                 Mnitrosable = (wnitrosable. (mtotal/m)-M      3س

 دس آن: وٍ

Mnitrosatable مًاد لبثل  ْمحشًاN – ثشحؼت ٓاوگـشوٕششيصٌ ؿذن دس سوگ mg/kg. 

Wnitrosatable مًاد لبثل ٓوؼش خشم N -  ٍثشحؼتوٕششيصٌ ؿذن دس محیًل ومًو mg/kg. 

Mtotal ول ومًوٍ ي محیًل آصمًن ثضاق، دس  خشمg. 

m  ،ٍثشحؼتخشم ومًو g. 

M ْمحشًا NDELA ثشحؼت، ٓدس سوگ اوگـش mg/kg. 
 َب ومًوٍ ْثشا وىىذٌ ثٍ ػىًان ػبمل اػشخشاج ٕهي َمچى ٕجشاػًٕنوبد َْب محیًل ْػبص آمبدٌ ْثضاق ثشا آصمًن محیًل -ٗادآٍسٕ

 اغمبم لبثل cm³/g 1  آة ٓسفبير چگبد ٔهثىبثشا اػز. cm³/g 001/1 چگبدٓ داساْ  C 20°دمبْ  دس أه محیًل. ؿًد اػشفبدٌ مٓ

 محشًاْ ّمحبػج ضشٔت مشثًط ثٍ. اػزmg/kg  ثشحؼت w ٓوؼش خشم مؼبدل mg/l ثشحؼت c  ؿذٌ گٕشْ اوذاصٌي غیظز  اػز

 .يصن ومًوٍ اػز ثٍآصمًن ثضاق  محیًلوؼجز يصن ول ومًوٍ ثٍ ػلايٌ  ،وٕششيصٌ ؿذن– Nلبثل مًاد 

 الاستَهشّا  9-2

 کل٘ات  9-2-1

وٍ ػجبسر  R ممذاس. ؿًد مٓاػشفبدٌ  ٓاػشبوذاسد داخی ٕجشاػًٕنسيؽ وبداص ،  NDMAي  NDELA ٕٕهسؼثشاْ 

 ٓ. مىحىؿًد ، سؼٕٕه مٓٓداخی اػشبوذاسد ًٔنممذاس ي  ٕٕهسؼ ْاػشفبدٌ ثشا ًٔن مًسدؿذر  ٕهوؼجز ث اػز اص

مشىبظش  Rدس ممبثل ممذاس  NDMAي  NDELA ٕجشاػًٕنوبد َبْ محیًل غیظز َبْ دادٌ ثب سػم ٕجشاػًٕن ساوبد

 .سٍُٕ وىٕذ َب وٕششيصآمٕه-N ٔها ْثشا
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سا اص  ٕجشاػًٕنوبد ٓاػشفبدٌ ؿذٌ اػز. مىحى خبسخٓ اػشبوذاسد ٕجشاػًٕنسيؽ وبد َب وٕششيصآمٕه-N ػبٔش ثشاْ

 .ػغح دٕه سٍُٕ وىٕذدس ثشاثش  mg/l ثشحؼت ٕهآم ٕششيصو ٕجشاػًٕنوبد َبْ غیظز محیًل ممذاسعشٔك سشػٕم 

9-2-2  N-ّا ً٘تشٍصآه٘ي 

سؼٕٕه  ٕجشاػًٕنوبد مىحىٓ اص ٕمدس محیًل ومًوٍ ثٍ عًس مؼشم َب وٕششيصآمٕه-mg/l Nثشحؼت  CNAغیظز 

 وىٕذ.

 :ؿذٌثبصْ آوبدٕض دس ومًوٍ اػجبة mg/kg ثشحؼت  MNAس َب وٕششيصآمٕه-N ْمحشًا محبػجٍ

            MNA=CAN.V/m  4س

                                                                                   
                       

 دس آن: وٍ

MNA ْمحشًا N-ثشحؼت،  ثبصْ دس اػجبة َب وٕششيصآمٕه mg/kg. 

CNA  غیظزN-ثشحؼتدس محیًل ومًوٍ،  َب وٕششيصآمٕه mg/l. 

V ثشحؼتمحیًل آصمًن ثضاق،  حدم ml، 

m  ،ٍثشحؼتخشم ومًو g. 

 ً٘تشٍصُ ضذى - N لاتلهَاد  9-2-3

 مىحىٓ اص ٕمدغ اص وٕششيصٌ ؿذن دس محیًل ومًوٍ ثٍ عًس مؼشم َب سا وٕششيصآمٕه - mg/l N ثشحؼت cغیظز 

 3/1وٕششيصٌ ؿذن، فبوشًس سلز  – Nمًاد لبثل  mg/l ثشحؼت Cnitrosatableغیظز  ْ. ثشإجشاػًٕن سؼٕٕه وىٕذوبد

 د:ًؿ مٓاػمبل  محبػجٍ دس

 Cnitrisatable=C.1,3  5س

 دس آن: وٍ

Cnitrosatable غیظز مًاد لبثل N -  ،ٍثشحؼتوٕششيصٌ ؿذن دس محیًل ومًو mg/l. 

C  غیظزN-ثشحؼت،  دس محیًل ومًوٍ دغ اص وٕششيصٌ ؿذن َب وٕششيصآمٕه mg/l. 

 محشًاْ  اص MNAس َب وٕششيصآمٕه-Nغیظز ثبٔذ  وٕششيطٌ ؿذن،- Nلبثل مًاد  دػز آيسدن محشًاْ ثٍ ثشاْ

 N-لبثل مًاد  ْؿًد. محشًا وم دغ اص وٕششيصٌ ؿذن  ؿذٌ ٕٕهسؼ َْب وٕششيصآمٕهN –مًاد، وٕششيصٌ ؿذن 

 :ؿًد محبػجٍ مٓ ثبصْ مًسد آوبدٕض اػجبة ّدس ومًو mg/kg ثشحؼت  Mnitrosatableس

                                                                 Mnitrosable = (Cnitrosable. (V/m)-MNA        6س

 

 دس آن: وٍ

Mnitrosatable مًاد لبثل ْمحشًا N - ثشحؼت،  ثبصْ وٕششيصٌ ؿذن دس اػجبة mg/kg. 

Cnitrosatable غیظز مًاد لبثل N -  ،ٍثشحؼتوٕششيصٌ ؿذن دس محیًل ومًو mg/l. 

V ثشحؼتمحیًل آصمًن ثضاق،  حدم ml. 
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m  ،ٍثشحؼتخشم ومًو g. 

MNA ْمحشًا N-ثشحؼت ،ثبصْ دس اػجبة َب وٕششيصآمٕه mg/kg. 

 ٘ف٘تک  10

 ٖاًگطت ّإ سًگ  10-1

 گ٘شٕ اًذاصُ ٘تٍ عذم لغع ٗشٕپزجذٗذ، تپزٗشٕتکشاس  10-1-1

 دَذ.ٓ وـبن م NDELA ْسوگ اوگـز حبيمًسد دس  سا اْ ديسٌحبكل اص آصمًن  ٔحوشب 6 خذيل
 NDELA ٕدس سًگ اًگطت حاٍ ًَتت گشدضٖاص آصهَى حاصل  ّٕا ٘جًِت – 6 جذٍل

 ه٘اًگ٘ي تعذاد ًتاٗج ٖسًگ اًگطت
mg/kg 

 تکشاسپزٗشٕ

RSDr 

% 

 تجذٗذپزٗشٕ

RSDR 

% 

عذم لغع٘ت 

گ٘شٕ  اًذاصُ

 ضذُ صدُ تخو٘ي

uX 
mg/kg 

عذم لغع٘ت 

 گ٘شٕ اًذاصُ

MU 
% 

NDELA 9 026/0 16 25 0025/0 19 

 

سدٔف ثٍ  اوغجبق ٔبثٓدس ساثغٍ ثب اسص آوبدٕشٕىٓ وشبٔح ٕشسفؼ ْثشا گٕشْ اوذاصٌ ٕزاػشفبدٌ اص ػذم لغؼ ِوحًثشاْ آگبَٓ اص  -ٗادآٍسٕ

 .مشاخؼٍ ؿًد وشبثىبمٍ 9

2(LOQ) تع٘٘ي همذاسٍ  1(LOD) ٘صتطخ حذٍد  10-1-2
 

 80حذيد   ؿذٌ گٕشْ اوذاصٌ َْب ًٔن ّوًفثٍ  ٕگىبلػ َبْ دس آة، وؼجز g/l 1 NDELA ْمحیًل حبي ثشاْ

. اػز  6;  سؼذادس 5%  غیظز حذيد ٔهدس ا َب دٕه مؼبحز َش ٔه اص ٓ. اوحشا  اػشبوذاسد وؼجؿذ محبػجٍ

. ثب اػشفبدٌ اص ؿذ يالغ g/l 1 ممذاس دس ٕضوآة دس  LOQ  NDELAس سؼٕٕه ممذاسلبثل لجًل  ِمحذيد ثىبثشأه

d8-NDELA ٔبثٓثبص ٓثٍ ػىًان اػشبوذاسد داخی NDELA اػشبوذاسد .ؿًد مٓ ٕهسضم ٓاوگـش َبْ دس سوگ 

 سػبوذ.ٓ ثٍ حذالل م ثبصٔبثٓ سا  دس ًٔن فشيوـبوٓسثٍ ػىًان مثبل  ٔغاثشار مبسش ٕشسبث ٓداخی

 الاستَهشّا  10-2

 گ٘شٕ اًذاصُ ٘تٍ عذم لغع ٗشٕپزتجذٗذ، پزٗشٕتکشاس  10-2-1

الاػشًمشَب  وٕششيصٌ ؿذن دس - N ي مًاد لبثل َب وٕششيصآمٕه-N مًسد دس سا اْ ديسٌاص آصمًن  حبكل ٔحوشب 7 خذيل

 دَذ.ٓ وـبن م

 

 

 

 

 

                                                 
1-Limits of detection 

2-Limits of quantification 
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 الاستَهشّا ً٘تشٍصُ ضذى دس - N ٍ هَاد لاتل ّا ً٘تشٍصآه٘ي-N هَسد دس إ دٍسُآصهَى  ٗجًتا– 7 جذٍل

 ٓهاد

 تاصٕ اسثاب

تعذاد  هادُ

 ًتاٗج

 ه٘اًگ٘ي
mg/kg 

 تکشاسپزٗشٕ

RSDr 

% 

 تجذٗذپزٗشٕ

RSDR 

% 

عذم لغع٘ت 

گ٘شٕ  اًذاصُ

 ضذُ صدُ تخو٘ي

uX 
mg/kg 

عذم لغع٘ت 

 گ٘شٕ اًذاصُ

MU 
% 

-N ثبدوىه

 َب وٕششيصآمٕه

13 054/0 15 31 005/0 19 

NDMA 14 049/0 16 34 005/0 20 

 مًاد لبثل

 N - ٌوٕششيص

 ؿذن

14 584/0 10 50 097/0 33 

 مًاد لبثل

 N - ٌوٕششيص

 ؿذن

NDMA  
 

13 302/0 12 45 046/0 30 

 مًاد لبثل

 N - ٌوٕششيص

 ؿذن

NDBA  
 

13 179/0 1/6 44 027/0 30 

َبْ  يسلٍ

 لاػشٕىٓ

N-

 َب وٕششيصآمٕه

11 016/0 16 48 003/0 38 

 مًاد لبثل

 N - ٌوٕششيص

 ؿذن

11 940/0 3/7 55 194/0 41 

 مًاد لبثل

 N - ٌوٕششيص

 ؿذن

NDMA  
 

11 897/0 6/7 59 200/0 45 

 سدٔفثٍ  اوغجبق ٔبثٓدس ساثغٍ ثب اسص آوبدٕشٕىٓ وشبٔح ٕشسفؼ ْثشا گٕشْ اوذاصٌ ٕزاػشفبدٌ اص ػذم لغؼ ِوحًثشاْ آگبَٓ اص  -ٗادآٍسٕ

 .مشاخؼٍ ؿًد وشبثىبمٍ 9
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 همذاس ٘٘يٍ تع ٘صحذٍد تطخ  10-2-2

ثٍ  ٕگىبلػ  ، وؼجزوٕششيصآمٕه-Nَش  اص g/l 1 ْحبي ضاقثدس محیًل آصمًن  َب وٕششيصآمٕه-Nَبْ  محیًل ثشاْ

;  سؼذادس ٓ. اوحشا  اػشبوذاسد وؼجوجًد  MRM 75-58اوشمبل ، NDMAس 20ومشش اص   ؿذٌ محبػجٍ َْب ًٔن ّوًف

 سؼٕٕه ممذاسلبثل لجًل  حذ ثىبثشأه. ثًد 6ومششاص % غیظز  ٔهدس اَب  ثشاْ َش ٔه اص ًٔن دٕه مؼبحز  6

 يالغ ؿذ. µg/l 1 ممذاس دسآصمًن ثضاق دس أه اػشبوذاسد دس  وٕششيصآمٕه -Nثشاْ َش  ٕض  وLOQس

 

 آصهَى گضاسش 11

 ؿبمل: ثبٔذ دػز ومآصمًن  گضاسؽ

 ؛آصمًن ٓػىًان، ثٍ ػىًان مثبل گضاسؽ آصمًن، گًاَ  11-1

 وبسفشمب؛ وـبوٓي وبم ي  ٔـگبٌآصمب وـبوٓوبم ي  11-2

ثٍ  ْثىذ كفحٍ ثبَمشاٌ دس َش كفحٍ  ٔذگضاسؽ وٍ ثب ْمىحلش ثٍ فشد مـبثٍ ثشا ّٔب ؿىبػ ٔبلػش ِؿمبس 11-3

 ؛ثبؿذ .. اص .... ؿىل كفحٍ

 ثٍ ػىًان مثبل ٔـگبٌ،مًسد اػشفبدٌ سًػظ آصمب َْب َب ي ؿىبػٍ ومًوٍ ْثشا وبسفشمب ٔٓؿىبػب ٕبرخضئ 11-4

 ؛َب ومًوٍ سؼذاد

 ؛ًن  آصمَبْس ٔخاص اللام ي سبس ٔبفزدس ٔخسبس 11-5

 اػشفبدٌ؛ آوبدٕشٕىٓ مًسدسيؽ  ّؿىبػ 11-6

  ؛میٓاػشبوذاسد  ٔها ٌؿمبسثٍ  اسخبع 11-7

وشبٔح آصمًن سبثٕشگزاس وٍ ممىه اػز ثش  ٕغٓمح ٔظاػشبوذاسد ي َش گًوٍ ؿشاأه َش گًوٍ اوحشا  اص  روش 11-8

 ثبؿذ؛

 ؛گٕشْ دس كًسر دضيم اوذاصٌ ٕزي ػذم لغؼ َبآصمًن ثب ياحذ ٔحوشب 11-9

 ؛گضاسؽاوشـبس  ٔخي سبس گضاسؽ مؼئًل ٔگشد ّؿىبػَش ي امضب ٔب  دؼزوبم،  11-10

 .وبسثشد داسد ًنآصماللام مًسد مًسد  دسسىُب  ،ٔحوٍ وشبمجىٓ ثش أه اْ  ٕبوٍٕث 11-11
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 پَ٘ست الف

 (اعلاعاتٖ)

 استاًذاسد  ٗيٍ هٌغك ا ساتمِ

 (هشاجعِ ضَد 1-4تٌذ )تِ  ٖاًگطت ّإ سًگ ٕتشا الضاهات  1-الف

اػشفبدٌ سًػظ وًدوبن  وظش ثشاْمًسد  َبْ ثبصْ اػجبة دس وٕششيصٌ ؿذن - Nي مًاد لبثل  َب وٕششيصآمٕه-N ْثشا

 ْدس ساَىمب  ؿذٌ مؼٕهمُبخشر  ش حذٔدبؿًد ممدس دَبن لشاس دادٌ  ٔٓ وٍ لشاس اػزَب ثبصْ مبٌ ٔب اػجبة 36 ٔشص

 .اػز مشمشوض ؿذٌثش دبّٔ مًاخُّ دَبوٓ وشبثىبمٍ  6سدٔف 

NDELA ،امه اػز.  ّثذين ممذاس آػشبو ٕهطوًسًوؼ ْصا ػشعبنNDELA ْػزٔٓ اثبلا ٓوش  وفًر دًػش داسا 

دس  NDELA ْثشا سٔؼه ٔبثٓؿذٌ اػز. اسص مـخق ٓثٍ خًث ٔـٓآساثُذاؿشٓ، دًاصم ثشسػٓ اص وٍ أه مًضًع 

ثٕـشش دي مشسجٍ  سا سب ٓدَبو مًاخُّ سًاوذ امىبنمٓ ٓدًػش سمبع وٍ اثجبر ؿذٌ اػزثٍ يضًح  ٓاوگـش َبْ سوگ

خزة مؼشمٕم اص ساٌ وٍ  ٓدس حبدؿًد  دس وظش گشفشٍ مٓغبدت  ّاٌ مًاخُثٍ ػىًان س ٓدًػش سمبع ٔه،. ثىبثشاوىذ

ثشاْ وبَؾ  ، وٍ مؼمًلا1وىىذٌ سیخ سي، ػًامل ٔه. اص اوىذ أفب مٓ سا ٕؼشمٕهػ ّمًاخُول ٓ اص خضئٓ ومـ دَبن

 َبْ سوگاص عشٔك  NDELA بث ٓاص سمبع دًػش سًاوذٓ ، ومؿًد مٓاضبفٍ ٓ اوگـش َبْ سوگ سٔؼه ثیؼٕذن

 حذ ممذاس ثش آن ؿذ وٍ ٕمسلم سيؽ اخشأٓ آوبدٕشٕىٓي  ٓدًػش ّمًاخُ. ثب سًخٍ ثٍ ٓ محبفظز وىذاوگـش

mg/kg   02/0ْثشا N-ؿًد مـخق َب وٕششيصآمٕه. 

ثشاْ   ي محیًل آصمًن ٓآة سسمبع دًػش ٓاوگـش َبْ دس سوگ َب وٕششيصآمٕه-N ْمحیًل آصمًن ثشا ثىبثشأه،

   اػز.ٓمحیًل آصمًن ثضاق سملش  خًساو ٓاوگـش َبْ ؿذن دس سوگوٕششيصٌ  - Nلبثل  مًاد

  مشاخؼٍ ؿًد 2-4ثىذ سثٍ  الاستَهشّا ٕتشا الضاهات 2-الف

 6سثٍ سدٔف  8ؿمبسٌ  IIIفلل  ،II دًٕػز، Directive 2009/48/EC ساَىمبْالاػشًمشَب اص  ْآػشبوٍ ثشا ممبدٔش

 اخز ؿذٌ اػز.وشبثىبمٍ مشاخؼٍ ؿًد  

 ٖاًگطت ّإ دس سًگ ّا ً٘تشٍصآه٘ي-N اص اجتٌاب  3-الف

 دس سوگَش دي  وىىذٌ وٕششيصٌي ػًامل  ٍٔثبوً َبْ ٕهاػز وٍ آم ٔشدز امىبن َىگبمٓ َب وٕششيصآمٕه-N سـىٕل

ثٍ  ٔـٓآسا ثُذاؿشٓ، محلًلار ثش سيْ  ؿذٌ . اص مغبدؼبر اودبميخًد داؿشٍ ثبؿذ ٓخبك ٔظسحز ؿشا ٓاوگـش

 .ٕششٔز سـىٕل ؿًدمىجغ و ٔهثب  آمٕه اسبوًل دْياوىؾ  ثش اثشسًاوذ ٓ م NDELA وٍخًثٓ مـخق ؿذٌ اػز 

َب دس آنوٍ  اػشفبدٌ وىىٕذ َبًٕٔٓناص فشمًلاػ َب وٕششيصآمٕه-N احشمبدٓل ٕـىساص  ٕشْخیًگ ثشاْ

 ثٍسًاوذ ٓ م اػز ٔب آمٕه سبوًل ا دْثب  داساْ آدًدگٓ اغیت مؼیًم ؿذٌ اػزسوٍ  ٕهاسبوًل آم سشْ ي آمٕه اسبوًل دْ

خبف سثٍ ػىًان مثبل  َبْ دس وگُذاسوذٌوٍ  ٕششٔز،و ٓثب مىبثغ احشمبد  ٍٔ ؿًدسدض آمٕه سبوًل ا دْ

BRONOPOL  ؿًوذسشوٕت مٓ يخًد داسوذ، مًاد خبم ٔگشد ي. 

 
 

                                                 
1-Embittering 
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 الاستَهشّا ٕتشا ٘کاًجام هْاجشت استات شإت ٘نتصو تَجِ٘  4-الف

سًػظ   ؿذٌ اسائٍ اعلاػبرثش اػبع  وشبثىبمٍ 6سدٔف  مذسنمًخًد دس  َْب وٕششيصآمٕه-N ْثشا ٓلبوًو ادضامبر

. اسيدب ثبصوگشْ ؿذٌ اػز ّٔاسحبد SCCP/1132/07 [8] ٓػیم ّومٕش وٍ سًػظاػز  ْي َیىذ ٓممبمبر آدمبو

ثب اػشفبدٌ اص سيؽ  َب ثبدوىه ْثشا َب دادٌثش اػبع  ْي َیىذ ٓسًػظ ممبمبر آدمبو  ؿذٌ اعلاػبر اسائٍ

 ػغحاْ اص  ومًوٍ دس اػشبسٕهثب اػشفبدٌ اص سيؽ مُبخشر  10033میٓ أشان ؿمبسٌ  اػشبوذاسد دس  ؿذٌ دادٌ ؿشح

 اػز. h1 مُبخشر صمبنمحیًل آصمًن ثضاق، امب ثب اػشفبدٌ اص  ْحبي ٕششٔزو مؼٕىٓ اصحدم  بث  ؿذٌ مـخق

 وٕششيصٌ ؿذن اص -Nي مًاد لبثل  ٕهآم ٕششيصو-N اوشـبسثشاْ وىششل  10033میٓ أشان ؿمبسٌ  اػشبوذاسد

 وىذ. سا دٕبدٌ مٓ وشبثىبمٍ 7سدٔف  َب سيؽ وىىذٌ َب ي آسامدؼشبوه

 اػشبوذاسد دس  ؿذٌ ؿشح دادٌ ٔظثٍ اػشفبدٌ اص ؿشا ٕممًخًد سلم َْب دادٌمغمئه  ّٔؼممبحلًل  ثشاْ

 SCCP/1132-1107. ثب سًخٍ ثٍ ، گشفشٍ ؿذٌ اػزاػز C 40°دمبْ دس  ٕهوٍ آصمًن مُبخشر اػشبسادزوش  فًق 

 ؿًد.ٓ اػشفبدٌ م ثبدوىه ْثشا h 1 صمبن مُبخشر

 ثظتهش ّإ استاًذاسدّا ٍ اًحشاف ٗشتِ سااسجاع   5-الف

مؼشفٓ  َب وٕششيصآمٕه-N ٕٕهسؼ ْثشا ٔگضٔه ساخب ٕقسـخ َْب ٕؼشموٍ ػ يخًد داسد ٔگشْد اػشبوذاسدَبْ

 .وىىذ مٓ

اص  فشاس َبْ وٕششيصآمٕه ٕٕهسؼ ثشاْ دس آن وٍ ٕف ؿذٌ اػزسًكٕؼشمٓ ػ 10033میٓ أشان ؿمبسٌ  دس اػشبوذاسد

  دس اػشبوذاسد ٕه. َمچىدؿً اػشفبدٌ مٓ GC-TEA 1س ٓحشاسس ْاوشط سثٍ َمشاٌ آوبدٕض ْگبص ٓوشيمبسًگشاف

ISO 10130 ٕٕهسؼ ْثشا ٕلٓسـخ ٕؼشمػ NDELA ٕف ؿذٌ اػز.سًك 

ثىذ  سب 1-3-7ثىذ  دس  ؿذٌ دغ اص مُبخشر ي وٕششيصٌ ؿذن مـخق سًاوذ مٓ ٔگضٔهخب ٕٓلسـخ َْب ٕؼشمػ أه

گزاسْ ػٕؼشم  كحٍ وٕبصمىذ امب ، مًسد اػشفبدٌ لشاس گٕشدوبمل ؿذٌ اػزوٍ ثبصْ  مًاد اػجبة ثشاْ 7-3-3

 ٕٓلسـخ ٕؼشمثب اػشفبدٌ اص ػ آمذٌ دػز ثٍ ٔحثب وشب ثًدن وشبٔح ٔؼٍلبثل ممب اعمٕىبن اصل ًحل ثشاْ ٓمشسجغ

LC-MS/MS ٔه اػشبوذاسد اػزدس ا  ؿذٌ ٕفسًك. 

ؿشح  10033میٓ أشان ؿمبسٌ  اػشبوذاسد دس كًسسٓ وٍثٍ  GC-TEAاص  َبٔٓ وٍ ٔـگبٌثٍ روش اػز آصمب لاصم

 ٓاضبف ٕ سغی ٕؾد ّمشحی وٕبصمىذوٍ  GC-MSمبوىذ  GC َْب سيؽاص ػبٔش ٔب وىىذ،  دادٌ ؿذٌ اػز اػشفبدٌ مٓ

میٓ أشان  اػشبوذاسد دس  ؿذٌ سمثلا ثب سيؽ مـخق GC ثشاْ وٍ اودبم دَىذ ٓحلال آد دسيناػشخشاج  ثبٔذ اػز،

 ٕٕهسؼ سب ػبصْ اػز ٕبصمىذ مشحیٍ مـشكو أه امش ٔه،ثشا . ػلايٌمىبػت اػز  10033ؿمبسٌ 

 N-ثٍ ػىًان مثبل  فشاس ٕشغْ َب وٕششيصآمٕه ،NDELA  دغ اص مشاحل  فمظ ٔذثب مشاحل اضبفٓ  ٔها .ؿًدمٕؼش

 مُبخشر ي وٕششيصٌ ؿذن اودبم ؿًد.

 اػشبوذاسد دس  ؿذٌ ؿشح دادٌ ٓػشًودغػبصْ  مـشكي  فشًدٕضثب  HPLCاص  وىىذٌ اػشفبدٌ َْب ٔـگبٌآصمب ثشاْ

 ISO  10130 ْٕٕهسؼ ثشا NDELA ه أاػشفبدٌ اص يخًد داؿشٍ ثبؿذ وٍ  ٔغمبسش ٓ اص وظشممىه اػز مـىلاس

 .ؿًدٓ مٓسوگ اوگـش َبْ ومًوٍ ْآمذٌ ثشا دػز ثٍ َبْ وشيمبسًگشام اسصٔبثٓ لبثل اعمٕىبن ٕلٓ مبوغسيؽ سـخ

                                                 
1-Gas-chromatography coupled to a thermal energy analyser 
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 ً٘تشٍصُ ضذى ضشاٗظ 6-الف

 دغ اص مُبخشر اص ومًوٍ ثٍ  ٕششٔزو ْآصمًن ثضاق حبي محیًلؿذن  ٕذْاػ ثش اثشوٕششيصٌ ؿذن -N لبثل مًاد

N-مبوىذ  ػًامل اثشگزاس اص ٕبسْثٍ ثؼ ٔلوٍ وش  سجذ ٌ اػزوـبن داد َب ٔؾ. آصمبؿًوذ ٔل مٓسجذ َب وٕششيصآمٕه

دس َمبن گًوٍ وٍ  ٔه،اػز. ثىبثشا مخشیف، مشفبير ْػبصَب ٕؾد ْي ثشا داسد ٓثؼشگٕششٔز دمب، صمبن ي غیظز و

لبثل ممبٔؼٍ ثشاْ ثٍ دػز آيسدن وشبٔح  ،دبسامششَب ٔهاص ا ٔهَش وشدن مـخق اػز،   ؿذٌ  اػشبوذاسد اودبم ٔها

 ْدبسامششَب ٔهاص ا ٔهوٍ دس آن َش  گشفشٍ ؿذٌ اػز 10033میٓ أشان ؿمبسٌ  اػشبوذاسداص  ٔظ. ؿشامُم اػز

 ْدمب فمظوٍ دس آن  10033میٓ أشان ؿمبسٌ  خلا  اػشبوذاسد ثش ،اػشبوذاسد ٔهؿذٌ اػز. ا مـخقمُم  ٕبسثؼ

 .  سا دادٌ اػز40 ± 2س C°سش دمبْ كحٕحٌ ؿذن مًسد اػشفبدٌ دس وٕششيص دمبْ ْثشا ،ؿًد ٓاسبق دادٌ م

 ّا تادکٌکدس  NDELA  7-الف

ػبص  دٕؾ ٕچاگش چٍ َوىذ،  مُبخشر مٓ ،َب دوىهاص ثب NDELAوٍ  اص مغبدؼبر وـبن دادٌ ؿذٌ اػز ْدس سؼذاد

 افىبسؿًد. ٓ اػشفبدٌ م ثبدوىهدس َىگبم ػبخز  ٕذسًد ٔىذوٍ دس فشآ يخًد وذاسد NDELA ثشاْ  ؿذٌ ؿىبخشٍ

 مًاد اػز دس عًل ػبخز NDELAوٍ  گًٔذ مٓ   ؿذٌ ًنآصم َْب اص ومًوٍ ْسثش اػبع سؼذاد محذيدوىًوٓ 

اػز  1محیًل ضذچؼجىذگٓ ثب اػشفبدٌ اص  ثبدوىه سيْ ْػغح ثؼذ سٕمبساص  ٓامب وبؿاػز  وـذٌ ٕذسًد لاػشٕىٓ

 .يخًد داؿشٍ ثبؿذ َب آمٕه اسبوًلدس آن  وٍ ممىه اػز

 استاًذاسد ٗيدس ا  ضذُ هطخص ّٕا ً٘تشٍصآه٘ي-N اًتخاب 8-الف

N-ي مًاد لبثل  َب وٕششيصآمٕهN- أه وٍ اوشخبة ؿذٌ اػز ٕلدد ٔهثٍ ا 2ي  1يل ادس خذ مزوًسوٕششيصٌ ؿذن  

N-ػمذسب ثشخٓ ٔؼىٓ، ػبصَب سًػظ دٕؾ اوذ، ٔب مؼیًم ؿذٌ اػز وٍ ٔبفز ؿذٌ َب ثبصْ دس اػجبة ٔب َب وٕششيصآمٕه 

 ٕزوىىذٌ يضؼ اوشخبة مىؼىغأه . اوذ يخًد آمذٌ ثٍٕه لاػش ٕذسًد فشآٔىذدس  وبس سفشٍ ثٍَبْ  اص ؿشبة دَىذٌ

 َبْ اص الاػشًمشَب ي سوگ  ؿذٌ ػبخشٍ َْب ثبصْ اص اػجبة َٔٓب ٔب ثخؾ َب ثبصْ اػجبة ثشاْ سًدٕذ داوؾ ٓفؼی

 .ٓ اػزاوگـش

 ْثشا َب وٕششيصآمٕه-N ٔگشد ٕهوٍ َمچى َبٔٓ ثبؿذ ٔب اگش وـبوٍ ؿشٍ ثبؿذيخًد دا ٔذْوٍ داوؾ خذ ٓكًسس دس

 ذ.وآوبدٕض ؿً ثبٔذآوُب َؼشىذ، جظ سخبف مش ومًوٍ

 

 

 

 

 
 

 

 

                                                 
1- ‘Anti-tack’ 
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 پَ٘ست ب

 (اعلاعاتٖ)

 ًوًَِ ًٕگْذاس ضشاٗظ

 .UVدس مؼشم وًس  َب اخشىبة ؿًد، ثٍ ػىًان مثبل ثب اخشىبة اص لشاس گشفشه ومًوٍ ٔذثب َب وٕششيصآمٕه-N اص سخشٔت

 .َب ومًوٍ ٕهث مشمبثل ٓاخشىبة ؿًد، ثٍ ػىًان مثبل اخشىبة اص آدًدگ ٔذثب َب ومًوٍ اص آدًدگٓ
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