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 خذا تِ ًام

 ساسهاى هلي استاًذارد ايزاىتا آضٌايي

ٍ  اًتبًـاكؿ هؤًٌٔ هملكات ٍ لَاً٘ي آلاط لبًَى 3هبؿٓ  ٗه ثٌـ هَرت ثِ اٗلاى ٍ تغم٘مبت ٌٓؼتٖ اًتبًـاكؿ هؤًٌِ

اًتبًـاكؿّبٕ  ًِل ٍ تـٍٗي تؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ وِ وَِكاًت كًوٖ هلرغ تٌْب 1371 هبُ ثْوي هَٔة اٗلاى، ٌٓؼتٖ تغم٘مبت

 .ؿاكؿ ػْـُ ثِ كا هلٖ )كًوٖ( اٗلاى

 29/06/1390اًتبًـاكؿ ٍ تغم٘مبت ٌٓؼتٖ اٗلاى ثِ هَرت ٗىٔـ ٍ پٌزبُ ٍ ؿٍه٘ي رلٌِ َُكإ ػبلٖ اؿاكٕ هَكػ ًبم هؤًٌِ 

 رْت ارلا اثلاؽ ُـُ اًت. 24/7/90هَكػ  35838/206ثِ ًبمهبى هلٖ اًتبًـاكؿ اٗلاى تغ٘٘ل ٍ عٖ ًبهِ ُوبكُ 

 هؤًٌبت ػلوٖ، ٍ هلاون ٓبعجٌظلاى ًبمهبى،وبكٌُبًبى  ام هلوت فٌٖ ّبٕ ؿكووٌَ٘٘ى هؾتلف ّبٕ عَمُ ؿك اًتبًـاكؿ تـٍٗي

 فٌبٍكٕ تَل٘ـٕ، ثِ ُلاٗظ تَرِ ثب ٍ هلٖ هٔبلظ ثب ّوگبم وَُِٖ ٍ َُؿ هٖ اًزبم هلتجظ ٍ آگبُ التٔبؿٕ ٍ تَل٘ـٕ پوٍِّٖ،

 ٍ ٓبؿكوٌٌـگبى وٌٌـگبى، هٔلف تَل٘ـوٌٌـگبى، ُبهل ًفغ، ٍ عك ٓبعجبى هٌٔفبًٔ ٍ آگبّبًِ هِبكوت ام وِ اًت تزبكٕ ٍ

 هلٖ پٌَِ٘ٗي اًتبًـاكؿّبٕ .َُؿ هٖ عبٓل ٍغ٘لؿٍلتٖ ؿٍلتٖ ّبٕ ًبمهبى ًْبؿّب، تؾٖٔٔ، ٍ ػلوٖ هلاون ٍاكؿوٌٌـگبى،

 پٌِْ٘بؿّب ٍ ًظلّب ام ؿكٗبفت پي ٍ َُؿ هٖ اكًبل هلثَط فٌٖ ّبٕ ووٌَ٘٘ى اػضبٕ ٍ ًفغ فٕ هلارغ ثِ ًظلؽَاّٖ ثلإ اٗلاى

 .َُؿ هٖ هٌتِل ٍ اٗلاى صبح كًوٖ() هلٖ اًتبًـاكؿ ػٌَاى ثِ تَٔٗت ؿكَٓكت ٍ علط كُتِ آى ثب هلتجظ هلٖ وو٘تٔ ؿك

 وٌٌـ هٖ تِْ٘ ُـُ تؼ٘٘ي ضَاثظ كػبٗت ثب ً٘ن فٗٔلاط ٍ هٌـ ػلالِ ّبٕ ًبمهبى ٍ هؤًٌبت وِ اًتبًـاكؿّبٖٗ پٌَِ٘ٗي

ثـٗي تلت٘ت،  َُؿ. هٖ هٌتِل ٍ صبح اٗلاى هلٖ اًتبًـاكؿ ػٌَاى ثِ تَٔٗت، ؿكَٓكت ٍ ثلكًٖ ٍ علط هلٖ ؿكوو٘تٔ

هلٖ  ؿكوو٘تٔ ٍ تـٍٗي 5 ُوبكٓ اٗلاى هلٖ اًتبًـاكؿ ؿك ُـُ ًَُتِ هفبؿ ثلاًبى وِ َُؿ هٖ تلمٖ هلٖ اًتبًـاكؿّبٖٗ

 .ثبُـ كً٘ـُ تَٔٗت ثِ ّـؿ هٖ تِى٘ل اٗلاى اًتبًـاكؿ ًبمهبى هلٖ وِ هلثَط اًتبًـاكؿ

(ISO)اًتبًـاكؿ  الوللٖ ث٘ي ًبمهبى آلٖ اػضبٕ ام اٗلاى ًبمهبى هلٖ اًتبًـاكؿ
(IEC)الوللٖ الىتلٍتىٌ٘ه  ث٘ي ووٌَ٘٘ى 1

2ٍ 

(OIML)لبًًَٖ  ٌُبًٖ اًـامُ الوللٖ ث٘ي ًبمهبى
(CAC)وـوي غقاٖٗ  ووٌَ٘٘ى 4كاثظ تٌْب ثِ ػٌَاى ٍ اًت 3

5 
 آؽلٗي ام وَِك، ؽبّ ّبٕ ً٘بمهٌـٕ ٍ ولٖ ُلاٗظ ثِ تَرِ ضوي اٗلاى هلٖ اًتبًـاكؿّبٕ تـٍٗي ؿك .وٌـ هٖ ؿكوَِكفؼبل٘ت

 .َُؿ هٖ گ٘لٕ ثْلُ الوللٖ ث٘ي اًتبًـاكؿّبٕ ٍ رْبى ٌٓؼتٖ ٍ فٌٖ ػلوٖ، پِ٘لفتْبٕ

 ًلاهت وٌٌـگبى، عفظ هٔلف ام عوبٗت ثلإ لبًَى، ؿك ُـُ ثٌٖ٘ پَ٘ هَامٗي كػبٗت ثب تَاًـ هٖ اٗلاى ًبمهبى هلٖ اًتبًـاكؿ

 ام ارلإ ثؼضٖ التٔبؿٕ،ٍ هغ٘غٖ مٌٗت هلاعظبت ٍ هغَٔلات و٘ف٘ت ام اعوٌ٘بى عَٔل ػوَهٖ، ٍ فلؿٕ اٗوٌٖ ٍ

 اًتبًـاكؿ، ارجبكٕ ػبلٖ َُكإ تَٔٗت ثب ٍاكؿاتٖ، اللام ٗب/ ٍ وَِك ؿاؽل تَل٘ـٕ هغَٔلات ثلإ كا اٗلاى هلٖ اًتبًـاكؿّبٕ

ٍ  ٓبؿكاتٖ وبلاّبٕ اًتبًـاكؿ ارلإ وَِك، هغَٔلات ثلإ الوللٖ ث٘ي ثبماكّبٕ هٌظَكعفظ ثِ تَاًـ هٖ ًبمهبى .ًوبٗـ

ؿك  فؼبل هؤًٌبت ٍ ّب ًبمهبى ؽـهبت ام وٌٌـگبى اًتفبؿُ ثِ ثؾِ٘ـى اعوٌ٘بى ثلإ ّوضٌ٘ي ًوبٗـ. ارجبكٕ كا آى ثٌـٕ ؿكرِ

ٍ  ّب آمهبِٗگبُ هغ٘غٖ، مٌٗت هـٗلٗت ٍ و٘ف٘ت هـٗلٗت ّبٕ ًٌ٘تن ٓـٍكگَاّٖ ٍ هو٘نٕ ثبمكًٖ، آهَمٍ، هِبٍكُ، مهٌ٘ٔ

تأٗ٘ـ  ًظبم ضَاثظ ثلاًبى كا هؤًٌبت ٍ ّب ًبمهبى اٌٗگًَِ اًتبًـاكؿ ًبمهبى ًٌزَ، ًٍبٗل هلاونوبل٘جلاًَ٘ى )ٍاًٌزٖ(

ًظبكت  ّب آى ثلػولىلؿ ٍ اػغب ّب آى ثِ ٓلاع٘ت تأٗ٘ـ گَاٌّ٘بهٔ لامم، ُلاٗظ اعلام ؿكَٓكت ٍ وٌـ هٖ اكمٗبثٖ اٗلاى ٓلاع٘ت

تغم٘مبت  اًزبم ٍ گلاًجْب ػ٘بكفلنات تؼ٘٘ي ًٌزَ، ًٍبٗل وبل٘جلاًَ٘ى )ٍاًٌزٖ( ٗىبّب، الوللٖ ث٘ي ؿًتگبُ تلٍٗذ. وٌـ هٖ

 اًت. ًبمهبى اٗي ٍظبٗف ؿٗگل ام اٗلاى هلٖ اًتبًـاكؿّبٕ ًغظ اكتمبٕ ثلإ وبكثلؿٕ

                                                 
1- International organization for Standardization 

2- International Electro technical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission 



 د 

 مویسیَى فٌي تذٍيي استاًذارد

 « ّای ملي ي: راٌّواي1قسوت  -ًوَدارّای مٌتزل »

 
 يا ًوايٌذگي /سوت ٍ رئیس: 

 وٖ ؿاًِگبُ ٗنؿلػضَ ّ٘أت ػ هغوـٓبلظ، اٍل٘بء

  (ؿوتلإ هٌْـًٖ ٌٓبٗغ)

  

  دتیز:

 اؿاكُ ول اًتبًـاكؿ ٗنؿوبكٌُبى  مّلا ،رؼفلٕ ًـٍُي

  (ٗلٗت ٌٓؼتٖـفَق لٌ٘بًي ه)
  

  ))اًبهٖ ثِ تلت٘ت علٍف الفجب :اػضاء

 ُلوت گبم اًتبى ٗنؿ اعوـٕ ًـٍُي، ػل٘لضب

  هـٗلٗت( ؿاًِزَٕ ؿوتلٕ)

  

 ًبمهبى ٌٓبٗغ ٍ هؼبؿى اًتبى ٗنؿ افضل آثبؿٕ، هغوـكضب

  )ؿوتلٕ هـٗلٗت ٌٓؼتٖ(

  

 كئ٘ي اًزوي وبكٌُبًبى اًتبًـاكؿ ٗنؿ اكًلاى، ػل٘لضب

  )فَق لٌ٘بًي هـٗلٗت ارلاٖٗ(

  

 ًبمهبى هلٖ اًتبًـاكؿ اٗلاى اه٘لهٌتَف٘بى، مّلا

  )فَق لٌ٘بًي هٌْـًٖ ٌٓبٗغ(

  

 هزتوغ تَل٘ـٕ ٌٓبٗغ لاًت٘ه ٗنؿوبكٌُبى  ًبّ٘ـ، فلؿ ثْبكٕ

  (ٌٓبٗغبًي ٌل٘)

  

 ٗنؿ اؿاكُ ول اًتبًـاكؿوبكٌُبى  فبئنُ، ماؿُؽل٘ل

  )لٌ٘بًي الىتلًٍ٘ه(

  

 ُلوت ثبمكًٖ ًوًَِ ثلؿاكٕ و٘ف٘ت آٍكاى ثبًتبى ػلٖ، لٌجلٗبى

  (ٌٓبٗغلٌ٘بًي هٌْـًٖ )
 

 

 گل ، اه٘لعٌ٘ي وَفٖ 

 

 (ؿاًِزَٕ ؿوتلٕ هٌْـًٖ ٌٓبٗغ)

 

 

 ٗنؿبُ ؿاًِگ

 

 

 

 



 ؿ 

 ُلوت كّپَٗبى و٘ف٘ت هًََٕ، ً٘ـهغوَؿكضب

  )لٌ٘بًي هٌْـًٖ ٌٓبٗغ(

  

 ُلوت پبكى هؼ٘بكًٌزَ اٌٗبت٘ي الْبمّبؿٗبى، 

  )لٌ٘بًي آهبك(

 

  



 ُ 

 فْزست هٌذرجات

 ػٌَاى
 صفحِ

 ة اٗلاى اًتبًـاكؿًبمهبى هلٖ  ثب آٌُبٖٗ

 د اًتبًـاكؿ تـٍٗي فٌٖ ووٌَ٘٘ى

 ُ پَ٘ گفتبك

 1 ؿاهٌِ وبكثلؿّـف ٍ  1

 1 هلارغ الناهٖ 2

 1 آغلاعبت، تؼبكٗف 3

 9 ًوبؿّب 4

 9 هفبّ٘ن 5

 15 اًَاع ًوَؿاكّبٕ وٌتلل 6

 16 ًوَؿاكّبٖٗ ثلإ پبٗـاكٕ فلاٌٗـ 7

 19 ًوَؿاكّبٖٗ ثلإ پقٗلٍ فلاٌٗـ 8

 20 تٌظ٘ن فلاٌٗـ 9

 22 ًبهِ وتبة –پًَ٘ت الف )اعلاػبتٖ( 



 ٍ 

 گفتارپیص 

 هلثَط ّبٕ ووٌَ٘٘ى ؿك آى ًَٗي پَ٘ وِ « ّبٕ ولٖ ٖٗ: كاٌّوب1لٌوت  -ًوَؿاكّبٕ وٌتلل » اًتبًـاكؿ

 هلٖ وو٘تٔ ارلاى ٗىٔـ ٍ ُٔت ٍ ٗىو٘يؿك ٍ ُـُ تـٍٗي ٍ تِْ٘ ًبمهبى هلٖ اًتبًـاكؿ اٗلاىتًَظ 

 آلاط لبًَى 3 هبؿٓ ثٌـٗه اًتٌبؿ ثِ اٌٗه اًت، للاكگلفتِ تَٔٗت 25/12/1393 ػَكههـٗلٗت و٘ف٘ت 

 هلٖ اًتبًـاكؿ ػٌَاى ثِ ،1371هبُ ثْوي هَٔة اٗلاى، ٌٓؼتٖ تغم٘مبت ٍ اًتبًـاكؿ هملكات هؤًٌٔ ٍ لَاً٘ي

 .َُؿ هٌتِل هٖ اٗلاى

ؽـهبت،  ٍ ػلَم ٌٓبٗغ، مهٌ٘ٔ ؿك رْبًٖ ٍ هلٖ ّبٕ پِ٘لفت ٍ تغَلات ثب ّوبٌّگٖ ٍ ّوگبهٖ عفظ ثلإ

اٗي  ٍتىو٘ل آلاط ثلإ وِ ّلپٌِْ٘بؿٕ ٍ ُـ تزـٗـًظلؽَاّـ لنٍم هَالغ ؿك اٗلاى هلٖ اًتبًـاكؿّبٕ

 ثٌبثلاٗي، ثبٗـ .للاكؽَاّـگلفت تَرِ هَكؿ هلثَط فٌٖ تزـٗـًظلؿكووٌَ٘٘ى ٌّگبم َُؿ، اكائِ اًتبًـاكؿّب

 .ولؿ اًتفبؿُ هلٖ اًتبًـاكؿّبٕ تزـٗـًظل آؽلٗي ام ّوَاكُ

 :مٗلاًت ُلط ثِ للاكگلفتِ اًتفبؿُ هَكؿ اًتبًـاكؿ اٗي تْ٘ٔ ثلإ وِ ؽقٕأثغ ٍ هبهٌ
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 ّای ملي ي: راٌّواي1قسوت  -ًوَدارّای مٌتزل

 مارتزدّذف ٍ داهٌِ  1

ًوَؿاك وٌتلل اًت ٍ  ؿٍ فلٌفِ كٍٗىل ػٌبٓل ول٘ـٕ كاٌّوب ثلإ اكائِ تؼ٘٘ي ،اًتبًـاكؿاٗي ّـف ام تـٍٗي 

ًوَؿاك وٌتلل َُّبكت  تجظ ثبّبٖٗ وِ هل )ُبهل آى وٌـ هٖ ٌُبًبٖٗام ًوَؿاكّبٕ وٌتلل كا إ  اًَاع گٌتلؿُ

  ٍ ًوَؿاكّبٕ وٌتلل ٍٗوُ(.  ؿاكًـفلاٌٗـ  هَلغ ثِ 1ٌظ٘نّبٖٗ وِ تأو٘ـ ثل پقٗلٍ فلاٌٗـ ٗب ت ، آىٌّتٌـ

كا  وٌتلل ّبًٕوَؿاكاًَاع ٍ اكتجبط ث٘ي كٍٗىلؿ  ؿّـ هٖ اكائِكا پبِٗ ام آَل ٍ هفبّ٘ن  هلٍكولٖاٗي اًتبًـاكؿ، 

 .ؿّـ تَض٘ظ هٖ، هؼ٘يتلٗي اًتبًـاكؿ ثلإ ُلاٗظ  اًتؾبة هٌبًت ووه ثِثلإ 

ؿك ّب،  . اٗي كًٍٍَُـ بكٕ ثب اًتفبؿُ ام ًوَؿاكّبٕ وٌتلل تؼ٘٘ي ًوّٖبٕ وٌتلل آه اٗي اًتبًـاكؿ كٍٍؿك 

 اًتبًـاكؿ، تؼ٘٘ي ؽَاٌّـ ُـ. اٗي ّبٕ  ؿٗگل ثؾَ

 هزاجغ الشاهي 7

ّب اكربع ؿاؿُ ُـُ اًت.  ثِ آىاًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى هـاكن الناهٖ مٗل عبٍٕ هملكاتٖ اًت وِ ؿك هتي اٗي 

 َُؿ. هغٌَة هٖهلٖ اٗلاى ثـٗي تلت٘ت آى هملكات رنئٖ ام اٗي اًتبًـاكؿ 

آى ٍتزـٗـًظلّبٕ ثؼـٕ ّب  َٓكتٖ وِ ثِ هـكوٖ ثب فول تبكٗؼ اًتِبك اكربع ؿاؿُ ُـُ ثبُـ، آلاعِ٘ؿك 

ّب اكربع ؿاؿُ ُـُ  آى بك ثِاًتِثـٍى تبكٗؼ ـاكوٖ وِ ك هَكؿ هؿًٌ٘ت. اٗي اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى هَكؿ ًظل 

 هَكؿ ًظل اًت. ّب اًت، ّوَاكُ آؽلٗي تزـٗـ ًظل ٍ آلاعِ٘ ّبٕ ثؼـٕ آى

 :اًتفبؿُ ام هلارغ مٗل ثلإ اٗي اًتبًـاكؿ الناهٖ اًت

2-1 ISO 3534-2, Statistics- Vocabulary and symbols- Part 2: Applied statistics 

  تؼاريف ٍ اصطلاحات 5

تؼبكٗف مٗل ثِ وبك ٍ  ISO3534-2:2006ؿك اٗي اًتبًـاكؿ، آغلاعبت ٍ تؼبكٗف تؼ٘٘ي ُـُ ؿك اًتبًـاكؿ 

 كٍؿ. هٖ

5-1  

 ًوَدار مٌتزل

ثِ هٌظَك ّب  ام ٗه ًلٕ ًوًَِ آهبكٕ 2هؼ٘بكّبٕوِ ثلؽٖ  ( ؿك رب2ٖٗ-3ّولاُ ثب عـٍؿ وٌتلل )ثٌـ ًوَؿاك 

 ًَُـ.  كًن هٖ، تلت٘جٖ ؽبّثِ ّـاٗت فلاٌٗـ ثب تَرِ ثِ آى هؼ٘بكُ، 

 ًوًَِ اًت. ُوبكُتلت٘ت ؽبّ هؼوَلاً ثلهجٌبٕ مهبى ٗب تلت٘ت  -1يادآٍری 

                                                 
1 - Adjustment 

2 - Measure 
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ًوَؿاك وٌتلل ، اكتجبط ؿاكؿوِ ثب هِؾِٔ هغَٔل ٗب ؽـهت ًْبٖٗ  اًتهتغ٘ل فلاٌٗـ ٗه  ،هؼ٘بك ٌّگبهٖ وِ - 7يادآٍری 

 . وٌـ تل ػول هٖ احلثؾَ

 >ISO 3534‑2:2006, 2.3.1=هٌجغ: 

5-7  

 حذ مٌتزل

 .ام پبٗـاكٕ ثلإ ٗه هِؾِٔ تَل٘ـُـُ اًتهَكؿ ًظل ًغظ ٗه وٌٌـُ  همـاك آهبكٕ وِ تؼلٗف

 َُؿ. هٖ ًوبَٗ ؿاؿُثلكٍٕ ًوَؿاك وٌتلل  ،ٗه ٗب ؿٍ عـ وٌتلل -1ٗبؿآٍكٕ 

تَاًـ ّوضٌ٘ي ثِ هؼٌبٕ پبٗـاكٕ ؿك  ؿّـ، ثلىِ هٖ فمظ ثلإ ٗه فلاٌٗـ تغت وٌتلل هؼٌب ًوٖ "پبٗـاكٕ"آغلاط  -2ٗبؿآٍكٕ 

  همبثل ٗه همـاك ّـف ثبُـ. 

5-5  

 ًوَدار مٌتزل ضَّارت

 هؼ٘بكؿك  ( ثب عـٍؿ وٌتلل َُّبكت، وِ ؿك ّوبى اثتـا ثِ هٌظَك تِؾْ٘ ث٘ي اًغلاف1-3ًوَؿاك وٌتلل )

 .َُؿ هٖؽبّ، ؿكًظل گلفتِ  ػللثِ ًجت ُـُ  هؼ٘بك كًنتٔبؿفٖ ٍ  للثِ ًجت ػ كًن ُـُ

 >ISO 3534‑2:2006, 2.3.2=هٌجغ: 

5-4  

 حذ مٌتزل ضَّارت

 . ُـُ اًتتؼ٘٘ي  تٔبؿفٖ للثِ ًجت ػ تٌْب فلاٌٗـ ( وِ ثِ عَك آهبكٕ، ام اًغلاف2-3عـ وٌتللٖ )

5-3  

 ًوَدار مٌتزل پذيزش

ُـُ اًتظبك ؿاُت  كًن هؼ٘بكتَاى ام  وِ آٗب هٖ ( وِ ؿك ّوبى اثتـا ثلإ اكمٗبثٖ اٗي1-3ًوَؿاك وٌتللٖ )

 . ُـُ اًتثلآٍكؿُ وٌـ ٗب ؽ٘ل، ؿكًظل گلفتِ  ُـُ كا ّبٕ هِؾْ كٍاؿاكٕ

 >ISO 3534‑2:2006, 2.3.3 =هٌجغ:

5-6  

 فزايٌذ 1ًوَدار مٌتزل تٌظین

وِ ّ٘ش تغ٘٘لٕ اٗزبؿ  ؿك َٓكتٖ وٌـ تب ثٌٖ٘ فلاٌٗـ اًتفبؿُ هٖ ـل پَ٘( وِ ام ٗه ه1-3ًوَؿاك وٌتلل )

عفظ  ثِ هٌظَك اٗزبؿ ُـُ تغ٘٘ل وو٘ت، ٍ تب  ٍ كًن وٌـ ثلآٍكؿ ولؿُفلاٌٗـ كا  آٌٗـُ 2هٌ٘ل ًِـُ ثبُـ،

   .كا تؼ٘٘ي وٌـ لجَللبثل  ؿكعـفلاٌٗـ  اًغلاف
 >ISO 3534‑2:2006, 2.3.4 هٌجغ:=

                                                 
1 - Adjustment 

2 - Course 
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5-2  

 ّای هتغیز( )هطخصِ 1هتغیزّاًوَدار مٌتزل 

 ؿّـ.  هٖ وبَّٗب كا ثل كٍٕ ٗه هم٘بى پًَ٘تِ ً ُـُ، ؿاؿُ كًن هؼ٘بك ؿك آى وِ (1-3ًوَؿاك وٌتلل )

 >ISO 3534‑2:2006, 2.3.6 هٌجغ:=

5-8  

 ّای ٍصفي( )هطخصِ 7ّا ٍصفيًوَدار مٌتزل 

 وبًَٗ ُـُثٌـٕ ل ُوبكٍ ٗب عجمِثلبثِ َٓكت ّب كا  ُـُ، ؿاؿُ كًن هؼ٘بك ؿك آى ( و1ِ-3ًوَؿاك وٌتلل )

 ؿّـ.  هٖ

 >ISO 3534‑2:2006, 2.3.7هٌجغ: =

5-3  

 Cًوَدار 

 تؼذاد دفؼات هطاّذُمٌتزل ًوَدار 

 ٍلَع  حبثت اًت. ثلإ فلٓت وِ ؿك آى 3ٍلبٗغ( ثلإ تؼـاؿ 8-3ّب ) ًوَؿاك وٌتلل ٍٓفٖ

 ٍلبٗغ. ؿك مهٌِ٘ و٘ف٘ت، ًَُـ هٖ، ُوبكٍ ّب فلٍٍ پٍَ٘ تؼـاؿ  بٗج٘ي، ثلإ هخبل، تؼـاؿ غٗه ًَع ؽبّام  ٍلبٗغ -ٍریآياد

تؼـاؿ  "ًَُـ.  ام هَاؿ ث٘بى هٖ حبثتٖٗب همبؿٗل  حبثتّبٕ ثب اًـامُ  ّب ٍ فلٓت حبثت هلثَط ثِ ًوًَِ تغت ػٌَاى ػـم اًغجبقاغلت 

  ٖ ام اٗي ًَع ٌّتٌـ.ّبٗ هخبل "َٓكتغٌبة 100تؼـاؿ ؽغبّب ؿك ّل "ٍ  "هتل هلثغ ام پبكصِ 100ؿك ّل ػ٘ت 

 >ISO 3534‑2:2006, 2.3.8هٌجغ: =

5-11  

 uًوَدار 

 در ّز ٍاحذ تؼذادًوَدار مٌتزل 

 وِ فلٓت ٍلَع هتغ٘ل اًت. ( ثلإ تؼـاؿ ٍلبٗغ ؿك ّل ٍاعـ ثِ عَك8ٕ-3ّب ) ًوَؿاك وٌتلل ٍٓفٖ

ًَُـ. ؿك مهٌِ٘ و٘ف٘ت، ٍلبٗغ  ، ُوبكٍ هّٖب فلٍٍپٍَ٘ تؼـاؿ  غبٗج٘يٍلبٗغ ٗه ًَع ؽبّ، ثلإ هخبل، تؼـاؿ  -ٍریآياد

 ًَُـ.  ام هَاؿ ث٘بى هٖ هتغ٘لٕٗب همبؿٗل  هتغ٘لثب اًـامُ  ّبٕ مٗلگلٍُّب ٍ فلٓت هتغ٘ل هلثَط ثِ  اغلت تغت ػٌَاى ػـم اًغجبق

 >ISO 3534‑2:2006, 2.3.9هٌجغ: =

                                                 
1 - variables 

2 - Attributes 

3 - Incidences 
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5-11  

 npًوَدار 

 ًوَدار مٌتزل تؼذاد ٍاحذّای طثقِ تٌذی ضذُ

اًـامُ مٗلگلٍُ حبثت  وِ ؿك آىثٌـٕ هؼ٘ي  ٍاعـّبٕ ٗه عجمِ ٕ ام( ثلإ تؼـاؿ8-3ّب ) لل ٍٓفًٖوَؿاك وٌت

 اًت.

   .گ٘لؿ هٖ كا ثِ ؽَؿ "ٍاعـّبٕ ًبهٌغجك" لبلتثٌـٕ هؼوَلاً  عجمِؿك مهٌِ٘ و٘ف٘ت،  -يادآٍری

 >ISO 3534‑2:2006, 2.3.10هٌجغ: =

5-17  

 pًوَدار 

 تٌذی ضذُ ًوَدار مٌتزل ًسثت ٍاحذّای طثقِ

 ًوَدار مٌتزل درصذ ٍاحذّای طثقِ تٌذی ضذُ

ًوًَِ  ؿك ثٌـٕ هؼ٘ي ؿك تؼـاؿ ول ٍاعـّب ٍاعـّبٕ ٗه عجمِ ٕ ام( ثلإ تؼـاؿ8-3ّب ) ًوَؿاك وٌتلل ٍٓفٖ

 َُؿ. وِ ثلعٌت ؿكٓـ ٗب ًٌجت ث٘بى هٖ

   .گ٘لؿ هٖ كا ثِ ؽَؿ "ٍاعـ ًبهٌغجك" لبلتثٌـٕ هؼوَلاً  ؿك مهٌِ٘ و٘ف٘ت، عجمِ - 1يادآٍری 

   كٍؿ وِ اًـامُ مٗلگلٍُ هتغ٘ل اًت. ، ثِ عَك ؽبّ ٌّگبهٖ ثِ وبك هpًٖوَؿاك  -7يادآٍری 

   .ؿكٓـ ث٘بى َُؿثِ ػٌَاى ٗه ًٌجت ٗب ٗه ػٌَاى  ثِتَاًـ  ُـُ هٖ كًن هؼ٘بك -5يادآٍری 

 >ISO 3534‑2:2006, 2.3.11هٌجغ: =

5-15  

 استاًذارد  pًوَدار 

ًلهبل اًتبًـاكؿ ث٘بى  اًغلافبتػٌَاى  ثِثٌـٕ هؼ٘ي  ًٌجت عجمِ وِ ؿك آى( 8-3ّب ) ًوَؿاك وٌتلل ٍٓفٖ

 ًَُـ.  هٖ

5-14  

  ̅ ًوَدار مٌتزل 

 ًوَدار مٌتزل هیاًگیي

 ثلعٌت ه٘بًگ٘ي مٗلگلٍُ اًت.( ثلإ اكمٗبثٖ ًغظ فلاٌٗـ 7-3ّب ) ًوَؿاك وٌتلل هتغ٘ل
 >ISO 3534‑2:2006, 2.3.12 هٌجغ:=

5-13  

 ًِوَدار مٌتزل هیاً
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 ثلعٌت ه٘بًِ مٗلگلٍُ اًت.( ثلإ اكمٗبثٖ ًغظ فلاٌٗـ 7-3ّب ) ًوَؿاك وٌتلل هتغ٘ل

 >ISO 3534‑2:2006, 2.3.13: هٌجغ=

5-16  

 هیاًگیي هتحزكًوَدار مٌتزل 

 هِبّـُ هتَالٖ اًت. nثلعٌت ه٘بًگ٘ي ّل ( ثلإ اكمٗبثٖ ًغظ فلاٌٗـ 1-3ًوَؿاك وٌتلل  )

ّبٕ فلاٌٗـ . هِؾِٔاًتاٗي ًوَؿاك هؼوَلاً ٌّگبهٖ هف٘ـ اًت وِ فمظ ٗه هِبّـُ ؿك ّل مٗلگلٍُ ؿك ؿًتلى  -1يادآٍری 

   ّبٖٗ ام اٗي ًَع ٌّتٌـ.ام لج٘ل ؿهب، فِبك ٍ مهبى، هخبل

      .َُؿ هٖ هِبّـُ n+1آؽلٗي از تلٗي هِبّـُ  لـٗوٖهِبّـُ فؼلٖ، ربٗگنٗي  - 7يادآٍری 

  گ٘لؿ. آؽلٕ ؿك ًظل ًوٖ ًمغِ n ثلإ احل اًتمبلٍمًٖ  اٌٌٗت وِ اٗي ًوَؿاك ًمغِ ضؼف -5يادآٍری 

 >ISO 3534‑2:2006, 2.3.14 هٌجغ:=

5-12  

 1ّای اًفزادی دادًُوَدار مٌتزل 

 Xًوَدار مٌتزل 

 اًت. ثلعٌت هِبّـات اًفلاؿٕ ؿك ًوًَِ( ثلإ اكمٗبثٖ ًغظ فلاٌٗـ 7-3ًوَؿاك وٌتلل هتغ٘لّب )

   اًت.  n; 2اٗي ًوَؿاك هؼوَلاً ّولاُ ثب ًوَؿاك ؿاهٌِ هتغلن، ٍ اغلت ثب  -1يادآٍری 

تئَكٕ عـ  هفلٍضبتولؿى اًغلافبت تٔبؿفٖ ٍ  گلفتي ثلعٌت عـالل ّبٕ ه٘بًگ٘ي اٗي ًوَؿاك، هنٗت -7يادآٍری 

      ؿّـ.  هلونٕ تَمٗغ ًلهبل كا ام ؿًت هٖ

 .ًَُـ ث٘بى هٖ … ,x1, x2, X3همبؿٗل اًفلاؿٕ ثلعٌت ًوبؿّبٕ  -5يادآٍری 

وِ همـاك هغلك  ؿّـ ثِ عَكٕ همـاك ؿاهٌِ هتغلن كا ًِبى هٖ Rّبٕ اًفلاؿٕ، ًوبؿ  ؿك هَكؿ ًوَؿاك ثلإ ؿاؿُ -4يادآٍری 

  ام اٗي لج٘ل.و  |     | |     |تفبٍت ث٘ي ؿٍ همـاك هتَالٖ اًت، ٗؼٌٖ، 

 >ISO 3534‑2:2006, 2.3.15, modified هٌجغ:=

5-18  

 7هجوَع تجوؼيًوَدار مٌتزل 

 CUSUM ًوَدار 

ام ٗه همـاك هلرغ كًن هتَالٖ هزوَع تزوؼٖ اًغلافبت همبؿٗل ًوًَِ  وِ ؿكآى( 1-3ًوَؿاك وٌتلل )

 ُـُ كا هِؾْ وٌـ.  كًن هؼ٘بكؿك ًغظ  تغ٘٘لاتوِ  َُؿ، ثلإ اٗي هٖ

                                                 
1 - Individuals 

2 - Cumulative sum 
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هلرغ، ّـف ٗب  همـاك اًغلاف ام آؽلٗيٍ هلثَط ثِ ّل ًمغِ كًن ُـُ، هزوَع رجلٕ ػلٕ ًمبط لجلٖ  yهغَك  -1يادآٍری 

 ؿّـ.  همـاك وٌتلل كا ًِبى هٖ

       . ثلاثل اًت آٗـ وِ همـاك هلرغ ثب همـاك ه٘بًگ٘ي ول هتوبٗنتلٗي تغ٘٘لات ؿك ًغظ ٌّگبهٖ ثِ ؿًت هٖ -7يادآٍری 

 اًتفبؿُ َُؿ. 2ثٌٖ٘ عبلت پَ٘ٗب  1وٌتلل، تِؾْ٘ عبلتؿك ًـ تَا اٗي ًوَؿاك هٖ -5يادآٍری 

 ٗه ولؿىاضبفِ تًَظ َٓكت ًوَؿاكٕتَاًـ ثِ  َُؿ، هٖ وٌتلل اًتفبؿُ هٖ عبلتٌّگبهٖ وِ اٗي ًوَؿاك ؿك  -4يادآٍری 

هبًه هوبى ثب هلم هبًه كا لغغ وٌـ ٗب  CUSUM. اگل هٌ٘ل تفٌ٘ل َُؿثل كٍٕ ًوَؿاك  (vهبًه )ثِ عَك هخبل  3هبًه

  .َُؿ آُىبك هٖ 4ًِبًِٗه  َُؿ،

 >ISO 3534‑2:2006, 2.3.5 هٌجغ:=

5-13  

EWMAًوَدار مٌتزل 
3 

 ًوَدار مٌتزل هیاًگیي هَسٍى هتحزك ًوايي

 ثلإ اكمٗبثٖ ًغظ فلاٌٗـ ثلعٌت ٗه ؿاهٌِ هتغلن ّوَاك ًوبٖٗ اًت. ( 1-3ًوَؿاك وٌتلل )
 >ISO 3534‑2:2006, 2.3.16 هٌجغ:=

5-71  

 Zًوَدار

 ( ثلإ اكمٗبثٖ فلاٌٗـ ثلعٌت اًغلافبت ًلهبل اًتبًـاكؿ مٗلگلٍُ اًت. 7-3ًوَؿاك وٌتلل هتغ٘لّب )

5-71  

 مٌتزل گزٍّي تزای هیاًگیي ّا ًوَدار

ّبٕ مٗلگلٍُ  تلٗي ه٘بًگ٘ي ( ثلإ اكمٗبثٖ ًغظ فلاٌٗـ ثلعٌت ثبلاتلٗي ٍ پبٗ٘ي7-3ًوَؿاك وٌتلل هتغ٘لّب )

 اًت.  لثَعِّولاُ ثب ٌُبًبٖٗ هٌجغ ه)ثب صٌـٗي هٌجغ( 

5-77  

 مٌتزل گزٍّي تزای داهٌِ ّا ًوَدار

ّبٕ مٗلگلٍُ )ثب صٌـٗي  ( ثلإ اكمٗبثٖ اًغلاف فلاٌٗـ ثلعٌت ثبلاتلٗي ؿاه7ٌِ-3ًوَؿاك وٌتلل هتغ٘لّب )

 اًت.  هلثَعِهٌجغ( ّولاُ ثب ٌُبًبٖٗ هٌجغ 

5-75  

 پايیي ٍ مٌتزل تالا ًوَدار

                                                 
1 - Diagnostic 

2 - predictive 

3- Mask 

4 - Signal 

5 Exponentially weighted moving average control chart 
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مٗلگلٍُ  ـاكتلٗي هم تلٗي ٍ وَصه ( ثلإ اكمٗبثٖ ًغظ فلاٌٗـ ثلعٌت ثنكي7-3هتغ٘لّب ) ًوَؿاك وٌتلل

 اًت.

5-74  

 مٌتزل رًٍذ ًوَدار

ّبٕ مٗلگلٍُ ام ٗه تغ٘٘ل هَكؿ  ه٘بًگ٘يام ( ثلإ اكمٗبثٖ ًغظ فلاٌٗـ ثب تَرِ ثِ اًغلاف 1-3ًوَؿاك وٌتلل )

 اًتظبك ؿك ًغظ فلاٌٗـ اًت.

 ّبٕ كگلًَ٘ى، تؼ٘٘ي َُؿ. تَاًـ ثِ عَك تزلثٖ ٗب ثِ ًٍ٘لِ َُُ٘ هٖكًٍـ  -1يادآٍری 

إ اًت، ٌّگبهٖ وِ  اًغلافبت تٔبؿفٖ ٍ احلات ؿٍكُ عقفثؼـ ام  ،كٍثِ ثبلا ٗب كٍ ثِ پبٗ٘ي گلاَٗكًٍـ، ٗه ٗه  -7يادآٍری 

 ًَُـ.   همبؿٗل هِبّـُ ُـُ ثِ تلت٘ت مهبى هِبّـات كًن هٖ

 >ISO 3534‑2:2006, 2.3.17 هٌجغ:=

5-73  

 R ًوَدار

 ًوَدار مٌتزل داهٌِ

 ّبٕ مٗلگلٍُ اًت. اًغلاف ثلعٌت ؿاهٌِ( ثلإ اكمٗبثٖ 7-3)هتغ٘لّب ًوَؿاك وٌتلل 

تلٗي هِبّـات  تلٗي ٍ وَصه َُؿ، تفبٍت ث٘ي ثنكي ًِبى ؿاؿُ هٖ  Rهمـاك ؿاهٌِ مٗلگلٍُ وِ تًَظ ًوبؿ -1يادآٍری 

 مٗلگلٍُ اًت. 

 َُؿ. هِؾْ هٖ  ̅ ثب ًوبؿ  ّبٕ مٗلگلٍُ ه٘بًگ٘ي ؿاهٌِهمـاك  -7يادآٍری 

 >ISO 3534‑2:2006, 2.3.18, modified هٌجغ:=

5-76  

 s ًوَدار

 ًوَدار مٌتزل اًحزاف استاًذارد

 ( ثلإ اكمٗبثٖ اًغلاف ثلعٌت اًغلافبت اًتبًـاكؿ مٗلگلٍُ اًت. 7-3ًوَؿاك وٌتلل هتغ٘لّب )

 َُؿ. ًِبى ؿاؿُ هٖ sاًغلافبت اًتبًـاكؿ مٗلگلٍُ تًَظ ًوبؿ همـاك  -1يادآٍری 

 َُؿ.  هِؾْ هٖ ̅ اًغلافبت اًتبًـاكؿ مٗلگلٍُ تًَظ ًوبؿ همـاك ه٘بًگ٘ي  -7يادآٍری 

 >ISO 3534‑2:2006, 2.3.19 هٌجغ:=

5-72  

 داهٌِ هتحزكًوَدار مٌتزل 

 . هِبّـُ هتَالٖ اًت nؿاهٌِ ّل ( ثلإ اكمٗبثٖ اًغلاف ثلعٌت 7-3ًوَؿاك وٌتلل هتغ٘لّب )
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      .َُؿ هِبّـُ هٖ n+1 آؽلٗي ماتلٗي هِبّـُ  لـٗوٖهِبّـُ فؼلٖ، ربٗگنٗي  -1يادآٍری 

 >ISO 3534‑2:2006, 2.3.20: هٌجغ=

5-78  

 1اتًوَدار مٌتزل تزای ضزية تغییز

 . اًت مٗلگلٍُ ات( ثلإ اكمٗبثٖ اًغلاف ثلعٌت ضلٗت تغ٘٘ل7-3ًوَؿاك وٌتلل هتغ٘لّب )

5-73  

 7ًوَدار مٌتزل چٌذ هتغیزُ

هتمبثل وِ ثلإ ّل مٗلگلٍُ، ثِ ػٌَاى  ّبٕ ؿٍ ٗب صٌـ اًغلاف ّوجٌتِ پبًؼثلعٌت ( 1-3ًوَؿاك وٌتلل )

  اًـ.ٗه آهبكُ ًوًَِ، تلو٘ت ُـُ
 >ISO 3534‑2:2006, 2.3.21 هٌجغ:=

5-51  

 5ای ًوَدار مٌتزل چٌذ هطخصِ

 ( ثلإ اكمٗبثٖ ًغظ فلاٌٗـ ثلهجٌبٕ ثِ٘تل ام ٗه هِؾِٔ اًت. 8-3ّب ) ًوَؿاك وٌتلل ٍٓفٖ
 >ISO 3534‑2:2006, 2.3.22 هٌجغ:=

5-51  

 4مفايتيتيًوَدار مٌتزل 

 3ًوَدار اهتیاس میفیت

ثٌتِ  كٍٗـاؿّبثِ  ّبٕ هتفبٍت ٍمى وِ ؿك آى( ثلإ اكمٗبثٖ ًغظ فلاٌٗـ 1-3إ ) ًوَؿاك وٌتلل صٌـهِؾِٔ

  َُؿ.  ، تؾْٔ٘ ؿاؿُ هّٖب آىثِ اّو٘ت ؿكن ُـُ 
 >ISO 3534‑2:2006, 2.3.23 هٌجغ:=

5-57  

 6تٌظین فزايٌذ

ًبمٕ تغ٘٘لات رجلاًٖ ؿك ثلؽٖ  الـام ثلإ وبَّ اًغلاف ام ّـف ؿك هِؾِٔ ؽلٍرٖ، تًَظ هٌبًت

 گ٘لٕ ًًَبًبت ؿك ٗه هتغ٘ل ٍكٍؿٕ ٗب ؽلٍرٖ اًت.  اًـامُ ثبهتغ٘لّبٕ وٌتلل ؿٗگل 
      .ؽ٘لوٌـ وِ آٗب فلاٌٗـ ٍ ًٌ٘تن تٌظ٘ن فلاٌٗـ، ؽَؿُبى ؿك ٗه ٍضؼ٘ت وٌتلل آهبكٕ ٌّتٌـ ٗب  پبَٗ هـاٍم تؼ٘٘ي هٖ -يادآٍری

 >ISO 3534‑2:2006, 2.3.24 هٌجغ:=

                                                 
1 - Coefficient of variation 

2 - Multivariate 

3 - Multiple characteristic 

4 - Demerit control chart 

5 - Quality score chart 

6 - Multiple characteristic 
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5-55  

 هتغیز مٌتزل

ثلإ تغ٘٘ل همـاك ؽلٍرٖ فلاٌٗـ، تغ٘٘ل  1كاُ اًـام ًِبًِام  ٗه تبثغهتغ٘لٕ ؿك فلاٌٗـ اًت وِ ثِ ػٌَاى 

 وٌـ.  هٖ

 .ثِ ٍرَؿ آٗـگ٘لٕ ؿك فلاٌٗـ،  تَاًـ تًَظ تغ٘٘لات لبثل اًـامُ هٖ كاُ اًـام ًِبًِ -يادآٍری 

 >ISO 3534‑2:2006, 2.3.27, modified هٌجغ:=

5-54  

 7خَدّوثستگي

 .اًتمهبى  ثلعٌت هلتتهِبّـات  ام ًلٕٗه ّوجٌتگٖ ؿاؽلٖ ث٘ي اػضبٕ 
 >ISO 3534‑2:2006, 2.3.28 هٌجغ:= 

5-53  

 5خاظ ػلت

 . اًتفاتٖ فلاٌٗـ غ٘ل ام اًغلاف  ثِ )اًغلاف فلاٌٗـ( هٌجغ اًغلاف فلاٌٗـ

تِؾْ٘ عبل ٗه توبٗن  َُؿ. ثب اٗي ؿكًظل گلفتِ هٖ "لبثل تِؾْ٘ ػلت"هتلاؿف ثب  "ؽبّ ػلت"ثلؽٖ اٍلبت  -1يادآٍری 

 ثِ عَك ٍٗوُ ٌُبًبٖٗ َُؿ. ؽبّ فمظ ٌّگبهٖ لبثل تِؾْ٘ اًت وِ  ػلت. ٗه َُؿ ؿاؿُ هٖ

عَك، ؿك ٗه فلاٌٗـ  آٗـ وِ ّوِِ٘ هَرَؿ ًجَؿُ اًت. ّو٘ي ؽبّ ثِ ًجت ُلاٗغٖ ثِ ٍرَؿ هٖ ػلتٗه  -7يادآٍری 

 ثٌٖ٘ اًت.  اًغلاف ام مهبًٖ ثِ مهبى ؿٗگل غ٘ل لبثل پَ٘ه٘ناى ؽبّ، ػللهِلٍط ثِ 

 >ISO 3534‑2:2006, 2.2.4هٌجغ: =

5-56  

 4ػلت تصادفي

 3ػامػلت 

 6ػلت ضاًسي

  ثِ عَك فاتٖ ؿك ٗه فلاٌٗـ ؿك عَل مهبى ٍرَؿ ؿاكؿ.  وِ )اًغلاف فلاٌٗـ( هٌجغ اًغلاف فلاٌٗـ

 اٗزبؿتٔبؿفٖ ثبُـ، اًغلاف ام ًظل آهبكٕ، ؿك هغـٍؿُ  ػللؿك ٗه فلاٌٗـٕ وِ فمظ هِلٍط ثِ اًغلاف ثِ ًجت  -1يادآٍری 

 ثٌٖ٘ اًت.  ُـُ لبثل پَ٘

                                                 
1 - Actuating signal 

2 - Autocorrelation 

3- Special cause 

4- Special cause 

5 - Common cause 

6 - Chance cause 
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عبل، هغـٍؿُ ٌُبًبٖٗ، وبَّ ٍ عقف آًْب هِلٍط ثِ  َُؿ. ثب اٗي هَرت ثْجَؿ فلاٌٗـ هٖ ّب لتوبَّ اٗي ػ -7يادآٍری 

 تغل٘ل ّنٌِٗ/ هٌفؼت ثلعٌت لبثل٘ت كؿٗبثٖ فٌٖ ٍ التٔبؿٕ اًت. 

 >ISO 3534‑2:2006, 2.2.5هٌجغ: = 

 ًوادّا 4

n ٍُاًـامُ مٗلگل 

p ًٌجت وٌل ٍاعـّب 

R لٍُگؿاهٌِ مٗل 

 ّبٕ مٗلگلٍُ ه٘بًگ٘ي ؿاهٌِ ̅ 

s ٍُاًغلاف اًتبًـاكؿ مٗلگل 

 ه٘بًگ٘ي اًغلاف اًتبًـاكؿّبٕ مٗلگلٍُ ̅ 

x  اًفلاؿٕهمـاك 

 مٗلگلٍُ اًفلاؿٕه٘بًگ٘ي همبؿٗل  ̅ 

وِ ًوبؿّب ُبهل فمظ ٗه علف تٌْب  تَاًـ ُبهل صٌـٗي علف ثبُـ، ؿك عبلٖ هلٖ، اؽتٔبكات هٖؿك اًتبًـاكؿّبٕ  -يادآٍری

 ًت وِ ام ًَء تؼج٘ل علٍف هلوت ثِ ػٌَاى ػلاهت ضلة ؿك فلهَل، ارتٌبة وٌ٘ن. ا ٌّتٌـ. ؿل٘ل آى اٗي

 هفاّین 3

  ًوَدار مٌتزل 3-1

تغ٘٘لپقٗلٕ ٍ  ام فلاٌٗـ اًت وِ اربمُ اكمٗبثٖ صِوٖ هؼٌّٖ٘بٕ  ًوَؿاك وٌتلل، ٗه ًوبَٗ تلً٘وٖ ؿاؿُ

ٍ همـاك ٗه  آهـُّبٖٗ ام اللام ثب ٗه اًـامُ هِؾْ ثِ ؿًت  ، مٗلگلٍُهؼ٘يؿّـ. ؿك فَآل  كا هٖ پبٗـاكٕ

ّبٕ هٌبًت ؽلآِ  ؿًت آهـُ، ػوَهبً ثب اًتفبؿُ ام آهبكُ ّبٕ ثِ َُؿ. ؿاؿُ هِؾِٔ ٗب ٍٗوگٖ اللام تؼ٘٘ي هٖ

ًَُـ. ٗه ًوَؿاك وٌتلل ػوَهٖ ُبهل ٗه ؽظ  هٖكًن ّب ثل كٍٕ ًوَؿاك وٌتلل  اٗي آهبكُ ًَُـ ٍ هٖ

. ثِ ػلاٍُ، ُـُ تغ٘٘ل وٌـ كًنكٍؿ آهبكُ  وِ اًتظبك هٖ اًت پ٘لاهَى ًغغٖؿٌّـُ  اًؼىبىهلونٕ اًت وِ 

گ٘لًـ ٍ ؽظ هلونٕ للاك هٖ ّلعلف امٍ ؿك  ُـُاٗي ًوَؿاك وٌتلل ؿٍ ؽظ ؿاكؿ وِ عـٍؿ وٌتلل ًبه٘ـُ 

كٍؿ آهبكُ ثِ عَك تٔبؿفٖ،  ؿٌّـ وِ اگل فلاٌٗـ تغت وٌتلل آهبكٕ ثبُـ، اًتظبك هٖ إ كا ًِبى هٖ هغـٍؿُ

 ؿاؽل آى هغـٍؿُ للاك گ٘لؿ. 

َُؿ.  ؿك هَكؿ ٍضؼ٘ت وٌتلل ٗه فلاٌٗـ اًتفبؿُ هٖ لضبٍتام ؿٍ عـ وٌتلل ثِ ػٌَاى هؼ٘بكّبٖٗ ثلإ 

اًت وِ ثِ عَك رـاگبًِ تًَظ تغ٘٘لپقٗلٕ  إ گٌتلُ، هغـٍؿُوٌٌـ وِ اٗي  كا تؼ٘٘ي هٖ 1إ عـٍؿ، هغـٍؿُ

ؿٌّـُ اٌٌٗت وِ فلاٌٗـ ؿك  اگل آهبكُ هٌتؾت، ؿاؽل هغـٍؿُ كًن َُؿ، ًِبى ًَُـ. فاتٖ فلاٌٗـ تؼ٘٘ي هٖ

ثبُـ. ثب اٗي ٍرَؿ،  كٍ هزبم ثِ اؿاهِ ػول٘بت ثب ّوبى ُىل فؼلٖ هٖ ٍضؼ٘ت وٌتلل آهبكٕ للاك ؿاكؿ ٍ ام اٗي

 "ؽبكد ام وٌتلل"تَاًـ  وِ فلاٌٗـ هٖؿّـ  ًِبى هٖاگل ٗه همـاك ام آهبكُ ؽبكد ام عـٍؿ وٌتلل تلً٘ن َُؿ، 

                                                 
1 - Band 
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تَاًـ  ؽبّ ام تغ٘٘لپقٗلٕ هٖ ػلتؿٌّـُ ػلاهتٖ ؿال ثل اٌٌٗت وِ ٗه  گبُ ًوَؿاك وٌتلل ًِبى آىثبُـ.  

 .ؿك هَكؿ فلاٌٗـ ٍرَؿ ؿاكؿ 1ٍ ؿك ًت٘زِ، ً٘بم ثِ الـام ؿاؿُ َُؿ وبًَٗ

 فلاٌٗـ اًزبم َُؿ ُبهل هَاكؿ مٗل اًت: ؿكهَكؿتَاًـ  الـاهبتٖ وِ هٖ

تؼ٘٘ي هٌجغ )هٌبثغ( ٗه ػلت )ػلل( ؽبّ، ثب ؿٗـگبُ عقف، آلاط ٗب وبَّ احل  اًزبم تغم٘مبت ثلإ -الف

 صٌ٘ي ػلت )ػللٖ( ؿك آٌٗـُ؛

 تٌظ٘ن فلاٌٗـ؛ -ة

 اؿاهِ فلاٌٗـ ثل هجٌبٕ اكمٗبثٖ ؽغل؛ -ح

 ولؿى آى تب مهبًٖ وِ آلاط، اًزبم َُؿ ٍهْبكتَلف فلاٌٗـ ٗب  -ت

ؿٌّـُ  ػلت ؽبّ ًِبىّبٕ  ًِبًِعفظ ػلت ؽبّ، ؿائوٖ ًبؽتي آى ؿك هَالغ هوىي، ؿك هَاكؿٕ وِ  -ث

 ٗه هبّ٘ت هخجت اًت )ثِ عَك هخبل ثْجَؿ فلاٌٗـ(.

ًوَؿاك وٌتلل للاك  ؿكَُؿ ً٘ن  ًبه٘ـُ هٖ "عـٍؿ اؽغبك"م عـٍؿ وٌتلل وِ ثؼضٖ اٍلبت، هزوَػِ ؿٍهٖ ا

ؿّـ  گ٘لًـ. هِبّـُ ٗه ًمغِ وِ ؽبكد ام عـٍؿ اؽغبك للاك گلفتِ، اهب ؿاؽل عـٍؿ وٌتلل اًت ًِبى هٖ هٖ

 َٓكت گ٘لؿ. آىؿك هَكؿ فلاٌٗـ ًٌ٘ت ٍلٖ تَرِ ثِ٘تلٕ ثبٗـ ثِ  "الـاهٖ"وِ اگلصِ ً٘بم ثِ ّ٘ش 

. اٗي وبك اُتِ ثبُـؽبّ هوىي اًت ثل فلاٌٗـ تأح٘ل گق ػلتوِ ٗه  آهـُ، اٗي گوبى ثِ ٍرَؿ وِ ربٖٗ آىام 

فبٓلِ مهبًٖ ثب ًوًَِ ثؼـٕ كا وَتبُ وٌ٘ن ٍ ٗب اًـامُ ًوًَِ ثؼـٕ كا  وِ اٗيهَكؿ ؿك كا  ّبٖٗهنٗتهوىي اًت 

 ٌّگبهٖٗب ًِ.  ُـُ اًتتغ٘٘ل  ًتؾٍَؿآٗب فلاٌٗـ  وِ تؼ٘٘ي ًلٗغ اٗيثِ هٌظَك احجبت وٌـ  افناَٗ ؿّ٘ن

ثِ  َُؿ. ً٘ن گفتِ هٖ "عـٍؿ الـام"اٗي عـٍؿ، گبّٖ اٍلبت وِ ًوَؿاك وٌتلل ُبهل عـٍؿ اؽغبك ثبُـ، ثِ 

ٍرَؿ ّبٕ هؾتلف ثِ ُىل ثلإ لضبٍت ؿك هَكؿ ٍضؼ٘ت وٌتلل فلاٌٗـ وِتلٕ  عَك اًتؾبثٖ، لَاػـ اضبفِ

اٗي َُؿ.  اًتفبؿُ هٖ ٌّتٌـ،ؿاكإ الگَّبٕ غ٘لهؼوَل  اهب ،ث٘ي عـٍؿوِ ًمبط ؿاؿُ ؿك هَالؼٖ هبًٌـ ؿاكًـ 

 ًَُـ. تؼلٗف هٖ 7532-2اٗلاى ثِ ُوبكُ  هلٖ َُؿ وِ ؿك اًتبًـاكؿ ن ًبه٘ـُ هٖلَاػـ، اغلت لَاػـ تٔو٘

َُؿ هوىي  پقٗلٍ ًبه٘ـُ هٖ (عـٍؿعـ )تلٕ وِ  اضبفِ (عـٍؿعـ )ٌّگبهٖ وِ ّـف، پقٗلٍ فلاٌٗـ ثبُـ، 

كا  3-5ِ ػٌَاى ٗه هؼ٘بك تٔو٘ن ثلإ لضبٍت ؿك هَكؿ لبثل٘ت پقٗلٍ فلاٌٗـ هَكؿ ً٘بم ثبُـ. ثٌـ اًت ث

 ثجٌ٘٘ـ.  

  مٌتزل آهاری يل فزايٌذ 3-7

ٍضؼ٘ت "َُؿ. ٗه فلاٌٗـ ؿك ٗه  ام عـٍؿ وٌتلل اغلت ثلإ لضبٍت ؿك هَكؿ پبٗـاكٕ فلاٌٗـ اًتفبؿُ هٖ

اًت(  "وٌتلل آهبكٕتغت "َُؿ وِ فلاٌٗـ  َك احلثؾَ گفتِ هَُٖؿ )ثِ ع ؿك ًظل گلفتِ هٖ "وٌتلل آهبكٕ

ل ّ٘ش ػلل غ٘ل ػبؿٕ، غ٘ل گهؼوَلٖ ٗب ُبًٌٖ( للاك گ٘لؿ ٗؼٌٖ ا ٗباگل فمظ تغت تأح٘ل ػلل تٔبؿفٖ )

تَاًـ ثل ًغغٖ وِ  ( ثِ ًٌ٘تن ٍاكؿ ًِـُ ثبُـ. صٌ٘ي ػلل ؽبٖٓ هٖلبثل تِؾْ٘هٌتظلُ ٗب ؽبّ )ٗب 

 وٌـ ٗب ؿكرِ تغ٘٘لپقٗلٕ ؿك اعلاف ًغظ فلاٌٗـ، ٗب ّلؿٍ ثِ عَك ّونهبى احلگقاكؿ.  ػول هٖؿك آى فلاٌٗـ 

ؿّـ ٍ اغلت ام لَاً٘ي آهبكٕ هؼٌٖ٘  ُبًٌٖ ٗب تٔبؿفٖ، ثِ َُُ٘ تٔبؿفٖ كػ هٖ ػللاًغلافبت ثِ ًجت 

لبثل اعوٌ٘بًٖ كفتبك ثبُـ هوىي اًت  "وٌتلل آهبكٕ تغت"بُ ٗه فلاٌٗـ گوٌـ. ثب اٗي ٍرَؿ، ّل پ٘لٍٕ هٖ

                                                 
1 - Action 



12 

( ٍاكؿ ًٌ٘تن ًَُـ، لبثل تِؾْ٘ؽبّ )ٗب  للوِ ٌّگبهٖ وِ ػ ثٌٖ٘ وٌ٘ن. ؿك عبلٖ كا ؿك آى فلاٌٗـ پَ٘

ّب،  تَاًـ ثـٍى اعلاػبت ؿك هَكؿ عضَك ٍ احل آى َُؿ ٍ ؽلٍرٖ ًوٖ هٖ ػللفلاٌٗـ هِلٍط ثِ ًت٘زِ اٗي 

اًت ٍ ً٘بم  "ؽبكد ام وٌتلل"فتِ َُؿ وِ ثٌٖ٘ َُؿ. ٗه فلاٌٗـ ؿك ٍضؼ٘ت وٌتلل آهبكٕ ًٌ٘ت اگل گ پَ٘

ّبٕ التٔبؿٕ ٗب  ثِ هـاؽلِ ٍرَؿ ؿاكؿ تب آى فلاٌٗـ كا ؿك ٍضؼ٘ت وٌتلل آهبكٕ ؿكآٍكؿ. ثلإ ثلؽٖ پـٗـُ

ٖ گثلإ هـاؽلِ ٍرَؿ ًـاُتِ ثبُـ ٍ ًوَؿاك وٌتلل ثِ ًبؿ  إ عج٘ؼٖ هوىي اًت ّ٘ش كٍٍ ٌُبؽتِ ُـُ

 كٍؿ.  هٖ ثلإ ٌُبًبٖٗ فمـاى وٌتلل ثِ وبك

  پذيزش يل فزايٌذ 3-5

تَاًٌـ ثلإ لضبٍت ؿك هَكؿ لبثل٘ت پقٗلٍ ٗه فلاٌٗـ ً٘ن  ًوَؿاكّبٕ وٌتلل ػلاٍُ ثل پبَٗ فلاٌٗـ، هٖ

ّبٕ وٌتلل  اًتفبؿُ ًَُـ. ّلگبُ فلاٌٗـ تغت وٌتلل آهبكٕ ثبُـ، اٗي اهىبى ٍرَؿ ؿاكؿ وِ ثِ ّولاُ كٌٗه

وٌـ ٗب  آٗب ؽلٍرٖ فلاٌٗـ الناهبت هغَٔل ٗب ؽـهت كا ثلآٍكؿُ هُٖـُ ام ؽغبّبٕ تٔو٘ن، تؼ٘٘ي وٌ٘ن وِ 

وَصه ، ّبِ عـٍؿ كٍاؿاكٕ تؼلٗف ُـُ تًَظ هِؾٔ ؿك همبٌِٗ ثبتغ٘٘لپقٗلٕ فلاٌٗـ  وِ ٌّگبهًِٖ. اٗي وبك 

تَاًـ ثِ عَك هَلت ثِ ٗه ٍضؼ٘ت ؽبكد ام  ًغظ فلاٌٗـ هٖ الؼٖؿك صٌ٘ي هَثبُـ، احلثؾِٖ ثِ٘تلٕ ؿاكؿ. 

عبل، ػل٘لغن هبّ٘ت پَٗبٕ  ًَُـ. ؿك اٗي ٗبثـ، اهب الناهبت هغَٔل ٍ ؽـهت ٌَّم ثلآٍكؿُ هٖ تغ٘٘لوٌتلل 

ؿك اًتبًـاكؿ  صٌبًضَُِؿ.  ًغظ فلاٌٗـ، ًوَؿاك وٌتلل ثلإ عفظ ٍضؼ٘ت لبثل٘ت پقٗلٍ فلاٌٗـ اًتفبؿُ هٖ

 ًت.ً٘بم ا ؽبّ هَكؿ ًوَؿاكّبٕ وٌتلل صٌ٘ي هَاكؿٕ،تَٓ٘ف ُـُ، ؿك  7870-3اٗنٍ 

 طثیؼي 1جاتجاييّوزاُ تا يل  يل فزايٌذ هذيزيت 3-4

، ثلإ هخبل َُؿ تغ٘٘لؿًتؾٍَ َُؿ ًغظ فلاٌٗـ  ، ثبػج ه2ٖغ٘للبثل عقفٌّگبهٖ وِ ثلؽٖ اؽتلالات 

ثتَاًـ ثلإ تَاًـ ٍرَؿ ؿاُتِ ثبُـ وِ  ًتِ، ٗه هتغ٘ل رجلاًٖ هٖؿٗه هبؿُ ُ٘وبٖٗ ؽبّ ؿك ٗه  غلظت

تَاًـ اًتفبؿُ  علاعٖ ُـُ هٖثِ عَك ؽبّ ، ًوَؿاكّبٕ ٍضؼ٘تتٌظ٘ن ًغظ فلاٌٗـ، ؿًتىبكٕ َُؿ. ؿك اٗي 

تَاًـ ثِ هٌظَك رجلاى احلات اؽتلال، تٌظ٘ن َُؿ.  وِ ًِبى ؿّـ صِ ٌّگبم ٍ صمـك فلاٌٗـ هٖ َُؿ ثلإ اٗي

وٌـ  وِ ضوبًت هٖ َُؿ. ثِ ٍٗوُ اٗي فلاٌٗـ هٖ اٗي ًَع وٌتلل اغلت هٌزل ثِ وبَّ هؼٌبؿاكٕ ؿك تغ٘٘لپقٗلٕ

افناَٗ  ،كا فلاٌٗـ ؿك ػَٕ تغ٘٘لپقٗلٕ فاتٖ ٍ َُؿ وِ فلاٌٗـ ثِ٘تل ام آًضِ ضلٍكت ؿاكؿ، تٌظ٘ن ًوٖ

 . ؿّـ هٖ

 گیزی خطاّای تصوینًاضي اس خطزات  3-3

ثب ٗىـٗگل ّولاُ  گ٘لٕ ٍضؼ٘ت وٌتلل ٗه فلاٌٗـ ثب اًتفبؿُ ام هزوَػِ لَاػـ تٔو٘ن ؿكثبكُ لضبٍت ٌّگبم ؿك

 تَاًـ اٗزبؿ َُؿ.  ثب ٗه ًوًَِ هغـٍؿ ام ًمبط ؿاؿُ، ؿٍ ًَع ؽغبٕ تٔو٘ن هٖ

َُؿ وِ ًمبط كًن ُـُ هٌزل ثِ اٗي تٔو٘ن َُؿ وِ فلاٌٗـ  ( ٌّگبهٖ اٗزبؿ ه1ًَٖع اٍل ؽغب )ؽغبٕ ًَع 

ًٌ٘ت ٍ الـام ثلإ فلاٌٗـ هَكؿ ً٘بم اًت، اهب ٍضؼ٘ت ٓغ٘ظ اٌٌٗت وِ فلاٌٗـ ؿك ٗه  تغت وٌتلل آهبكٕ

                                                 
1 - Drift 

2 - Irremovable 
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، اًت  ُـُاظْبك  "ؽبكد ام وٌتلل"وِ فلاٌٗـ ثِ اُتجبُ  ربٖٗ وٌـ. ام آى تٔبؿفٖ ػول هٖ للًٌ٘تن ام ػ

 َُؿ. ًبه٘ـُ هٖ ((αؽغل آلفب )) 1ؽغبٕ ًَع اٍلؽغل اٗزبؿ اٗي ًَع ؽغب، 

ؽبّ تأح٘لگقاك ثل فلاٌٗـ اتفبق افتبؿُ، اهب  لتَُؿ وِ ػ ٌّگبهٖ اٗزبؿ هٖ 2(2ٕ ًَع ًَع ؿٍم ؽغب )ؽغب

اًت. ؽغل اٗزبؿ اٗي  "ؽبكد ام وٌتلل"ّبٕ عبٓل ام فلاٌٗـ ٌَّم هٌزل ثِ اٗي تٔو٘ن ًِـُ وِ فلاٌٗـ  ؿاؿُ

 َُؿ. ًبه٘ـُ هٖ "(βؽغبٕ ثتب )"ًَع ؽغب، 

تَاًـ ثِ  عـٍؿ وٌتلل، هزوَػِ لَاػـ تٔو٘ن ٍ اًـامُ مٗلگلٍُ هٖاٗي ًَع ؽغبّب، ًبُٖ ام وٌتلل ؽغل ثلإ 

 عَك هٌبًت اًتؾبة َُؿ. 

 ّا آٍری دادُ طزاحي جوغ 3-6

 ملیات 3-6-1

ٕ هَكؿ هغبلؼِ ٍ ٌُبًبٖٗ هىبى ٗب هلاعل وٌتلل اًت.  آٍكٕ ؿاؿُ، اًتؾبة هِؾِٔ تلٗي ػٌٔل روغهْن

ًوَؿاك وٌتلل، ثِ هٌظَك تفى٘ه  ػولىلؿ وبكآهـًَُـ اّو٘ت اًبًٖ ؿك  آٍكٕ هٖ ّب روغ كٍُٖ وِ ؿاؿُ

آٍكٕ  وِ روغ ّبٖٗ هبّ٘ت فلاٌٗـ ٍ ؿاؿُ ؽبّ ؿاكؿ. ثل هجٌبٕ ؿكن للتٔبؿفٖ ؿك همبثل ػ للاحلثؾَ ػ

 ، اًـامُ مٗلگلٍُّب تؼلٗف ًَُـ ّب ٗب مٗلگلٍُ ًَُـ، هلاعظبت ؿل٘مٖ ثبٗـ ؿك كاثغِ ثب اٗي وِ صغَك ًوًَِ هٖ

 ، هـًظل للاك گ٘لؿ.گ٘لٕ ًوًَِ تىلاك هٌبًت ٍ 

 اًتخاب هطخصِ 3-6-7

َُؿ. ؿك اًتؾبة گ٘لٕ  ؿاكؿ، تٔو٘ن ؿكًظل ّبٖٗ وِ ٗه ثلًبهِ وٌتللٖ ؿك آغبم ثبٗـ ثب تَرِ ثِ هِؾِٔ

ؿٗگل .  ٌـو هٖ، ٍضؼ٘ت فلاٌٗـ كا هٌؼىي لَٗبًوِ هِؾِٔ،  ّبٕ مٗل الناهٖ اًت. ٗىٖ اٗي هِؾِٔ، رٌجِ

هخبل ام اًتؾبة هِؾِٔ ًِبى ؿاؿُ ٗه . اًتهغَٔل  هِؾِٔ و٘فٖ تضو٘يثب هلتجظ وِ هِؾِٔ  اٗي

ٍ تغل٘ل فلاٌٗـ  FMEAؿّـ، وِ ثلهجٌبٕ ًتبٗذ  ًِبى هٖ كا ثلإ اًتؾبة هِؾِٔ هَضَع، 1َُؿ. رـٍل  هٖ

ثٌـٕ ؿك ؿكرِ ثبلاتلٕ ثبُـ ٍ ؿك فلاٌٗـ، مٍؿتل لبؿك ثِ وٌتلل آى ثبُ٘ن،  إ وِ ام ًظل كتجِ اًت. هِؾِٔ

 ثْتل اًت ثِ ػٌَاى هِؾِٔ ًوَؿاكّبٕ وٌتلل ؿك ًظل گلفتِ َُؿ. 

ـ ثلإ ًٌتَا تبٍك فِبك اػوبل ُـُ ثِ لَلا، هٖفِبك غلته ٍ گِ تَاى ؿٗـ وِ  هٖ 1رـٍل  تَرِ ثِثب 

 ًوَؿاك وٌتلل ؿٍاعلت ًَُـ.  ّبٕ هِؾِٔ
 ّا تزای اًتخاب هطخصِ اصلي هَضَع -1جذٍل 

)اس جذٍل  تٌذی ضذت رتثِ
FMEA) 

ّايي اس هطخصِ هثال
 هحصَل

ّای اجشای هطخصِ
 هحصَل

ّايي اس پاراهتز هثال
 فزايٌذ

 فِبك غلته لغل ُفت ضؾبهت ػبٗك ، اٗوٌٖ ثغلا9-10ًٖ
 لَلاگِتبٍك فِبك اػوبل ُـُ ثِ  لغل گبم پ٘ش ربثزبٖٗ ؿكثلاثل همبٍهت ، هِؾِٔ هْن8تب  5

 ثلكًٖ ًغظ ثبفت ّب ؽلاٍ ، ًبٗلٗي4تب  2

                                                 
 ؽغبٕ هلثَط ثِ كؿ ٗه تٔو٘ن ٓغ٘ظ - 1

 ؽغبٕ هلثَط ثِ پقٗلٍ ٗه تٔو٘ن غلظ  - 2
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 گیزی ارسياتي فزايٌذ اًذاسُ 3-6-5

إ ؿاكؿ.  وٌٌـُ گ٘لٕ اّو٘ت تؼ٘٘ي وٌتلل فلاٌٗـ، تضو٘ي اػتجبك فلاٌٗـ اًـامُ فؼبل٘ت لجل ام ارلإ ّلگًَِ

ثلآٍكؿ ًبل ... كرَع َُؿ( ثبٗـ  22514-7تغ٘٘لپقٗلٕ ثِ ٍرَؿ آهـُ تًَظ اًـامُ گ٘لٕ ) ثِ اًتبًـاكؿ اٗنٍ 

ك اٗي مهٌِ٘، ثب كا پ٘ـا وٌـ. ؿّب  تَاًـ ثِ عـوبفٖ اًغلاف هِؾِٔ هٖآى ثِ هٌظَك وٌتلل اٗي وِ آٗب  َُؿ،

گ٘لٕ )ُبهل كٍٍ، ًٍ٘لِ ٍ ...( اًـامُ اًتؾبةّب ٗب ثب تَرِ ثِ تغ٘٘لپقٗلٕ فلاٌٗـ، لامم اًت  تَرِ ثِ هِؾِٔ

 لامم كا ؿاُتِ ثبُـ.  لبثل٘ت

 اًتخاب سيزگزٍُ 3-6-4

اًـ. ُ ٗه كٍٍ هؼ٘ي ثِ ؿًت آهـ ثٍِكٕ ُـُ ٌّتٌـ وِ ام فلاٌٗـ آ ّبٖٗ ام اللام روغ ّب، ًوًَِ مٗلگلٍُ

ّب،  تؼـاؿ ػـم اًغجبق اػن امّب  ّبٕ اٗي اللام ثب تَرِ ثِ اٗي وِ وـام ٗه ام آهبكُ ّبٕ هلثَط ثِ هِؾِٔ ؿاؿُ

 ًَُـ.   ه٘بًگ٘ي ٗب ؿاهٌِ، ثتَاًـ پلؿامٍ َُؿ ٍ ثل كٍٕ ًوَؿاك وٌتلل تلً٘ن َُؿ، ، تؼ٘٘ي هٖ

 فلاٌٗـ إ وِ ِ ّوبى اًـامُّل مٗلگلٍُ كا ث ّبٕ هٌغمٖ ثبٗـ ثِ كٍُٖ اًتؾبة ًَُـ وِ ّب ٗب مٗلگلٍُ ًوًَِ

َُؿ وِ اًغلاف فمظ ثِ ًجت ػلل تٔبؿفٖ  ـ. ؿك ٗه مٗلگلٍُ هٌغمٖ فلٕ هًًٖبم ّوگي، ؿّـ اربمُ هٖ

ّبٕ هٌغمٖ ثلإ اٗي اًتؾبة ، هٌبثغ اًغلاف فاتٖ ٗه فلاٌٗـ ؿك عَل مهبى ٌّتٌـ. مٗلگلٍُللاًت. اٗي ػ

ّب ثبٌُـ. تغ٘٘لپقٗلٕ وَتبُ هـت ثب  ؽبّ اًغلاف ث٘ي مٗلگلٍُ للّلگًَِ ػًَُـ وِ لبؿك ثِ تِؾْ٘  هٖ

ًَُـ ٍ هَلؼ٘ت  گ٘لٕ هٖ لجَل، اًـامُلبثل ّوگيّبٕ  ٗه هزوَػِ ام مٗلگلٍُ ؿكاًتفبؿُ ام تغ٘٘لپقٗلٕ 

 وِ تغ٘٘لپقٗلٕ ثلٌـهـت، هؼوَلاً ثلعٌت وٌٌـ، ؿك عبلٖ عـٍؿ وٌتلل كا ثل كٍٕ ًوَؿاك وٌتلل تؼ٘٘ي هٖ

ولؿى  َُؿ. تلت٘ت مهبًٖ اغلت ٗه هجٌبٕ ؽَة ثلإ فلهَلِ ّب، اكمٗبثٖ هٖ تغ٘٘لات ث٘ي مٗلگلٍُ

، ٍرَؿ. ثب اٗي فتـاتَاًـ ؿك عَل مهبى اتفبق  ؿّـ وِ هٖ ؽبٖٓ كا هٖ ػللّبًت مٗلا اربمُ تِؾْ٘  مٗلگلٍُ

، ٗب ؿًتگبُثِ  ؿًتگبُ٘لپقٗلٕ تغ٘ اپلاتَك ثِ اپلاتَك،هجٌبّبٕ ؿٗگل ام لج٘ل ً٘بم ثِ هغبلؼِ تغ٘٘لپقٗلٕ 

 ام علٗك 1مهبى عَلثِ ربٕ ّب  تَاًـ پٌِْ٘بؿ وٌـ وِ مٗلگلٍُ وٌٌـُ هٖ وٌٌـُ ثِ تأه٘ي تغ٘٘لپقٗلٕ تأه٘ي

  ًَُـ. وٌٌـُ تؼلٗف ٗب تأه٘ي ؿًتگبُاپلاتَك، 

 ثِ ًجت ػلت ام اًغلاف هٌبثغ هؼوَل توبهٖؿاك ثبُـ ثبٗـ  ؿاكإ همـاك هؼٌٖمٗلگلٍُ هٌغمٖ وِ ثلإ اٗي

ام هزوَػِ هَاؿ ؿك ٗه  لغؼِّبٕ تىلاكٕ ثل كٍٕ ٗه  . ثلإ هخبل ٗه ًلٕ ام ؽَاًـُتٔبؿفٖ كا ؿاُتِ ثبُـ

ثِ  ّب آٍكؿى ًوًَِ كا ؿكثلگ٘لؿ. اگل اٗي رٌجِ تَاًـ ًْن للاكگ٘لٕ هبؿُ ؿك اثناك ٗب ثِ ؿًت ، ًوٖآمهَىاثناك 

 پبٗ٘ي ٍ غ٘ل ٍالؼٖ ام ثلآٍكؿّبٕ تىلاكٕ ٗه ُ ، ؽَاًـثبُـ آمهَىهؼوَلٖ فاتٖ ؿك ٗه هغ٘ظ  عَك

ثِ ًظل  گ٘لٕ ٍالؼٖ ام فلاٌٗـ ّلگًَِ اًـامُتملٗجبً . ثـٗي تلت٘ت ٌّـؿ گ٘لٕ فاتٖ كا اكائِ هٖ تغ٘٘لپقٗلٕ اًـامُ

 . ثبُـ "ؽبكد ام وٌتلل"كًـ  هٖ

 اًذاسُ سيزگزٍُ 3-6-3

وَصه ؿك فلاٌٗـ ٍ ؽغل هِؾْ  تغ٘٘لاتإ اًتؾبة َُؿ وِ تَاًبٖٗ تِؾْ٘  اًـامُ مٗلگلٍُ ثبٗـ ثِ گًَِ

وِ  اهب ثِ ؿل٘ل اٗي ثلتل اًت ؽبّ كا هتَامى وٌـ. ٗه مٗلگلٍُ ثب اًـامُ ثنكگتل، اگلصِ ّنٌِٗ ّبٕ لتًِـى ػ

                                                 
1 - Over time 
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ثَ٘ ام تلٕ ام فلاٌٗـ اكائِ ؽَاّـ ؿاؿ. ثب اٗي عبل، اگل ًوًَِ  ، اكمٗبثٖ ؿل٘كؿّـ هٖكا  وبكآهـتلٕپبَٗ اربمُ 

وِ ثبػج افناَٗ  كػ ؿٌّـآٍكٕ ًوًَِ  ؽبّ فلٓت ثِ٘تلٕ ؿاكًـ تب ؿك ؿٍكُ روغ للثنكي ثبُـ، ػ عـ

 ّبٕ ام ػلترْت گٌتلؿُ ُـُ ٍ ثٌ٘بكٕ  َُؿ. ام اٌٗلٍ، عـٍؿ وٌتلل هوىي اًت ثٖ اًغلاف ؿاؽل ًوًَِ هٖ

 .كػ ؿٌّـثـٍى تِؾْ٘  تَاًٌـ هٖؽبّ 

لٍّٖ ً٘بم ؿاكٗن وِ ثتَاً٘ن تغ٘٘لات كا ثِ تٌبًت گوبك ؿاكٗن، ثِ اًـامُ مٗلٍ  ٌّگبهٖ وِ ثب ؿاؿُ ّبٕ ٍٓفٖ ًل

ُبهل اعلاػبت ووتلٕ  هتغ٘لّبٕ  ّبٕ ٍٓفٖ ًٌجت ثِ ؿاؿُ ربٖٗ وِ ؿاؿُ ام آى فلاٌٗـ هِؾْ وٌ٘ن وِ

 ّبٕ هتغ٘ل ؽَاّـ ثَؿ.  ل ام اًـامُ مٗلگلٍُ ثلإ ؿاؿُؽ٘لٖ ثنكگت اٗي اًـامُ،ثِ عَك ػبؿٕ  ٌّتٌـ،

ؿك ثلؽٖ هَلؼ٘ت ّب، تِى٘ل مٗلگلٍُ غ٘ل ػولٖ ٗب ثٖ هفَْم اًت، اهب تلر٘ظ ؿاكؿ وِ اعلاػبت كا ثِ َٓكت 

ثب ٗه ثبُـ. اٗي مهبًٖ هَكؿ ؿاكؿ  ثلاثلاًـامُ مٗلگلٍُ  آٍكٕ وٌ٘ن، ثِ عَكٕ وِ اًبًبً روغاًفلاؿٕ ٍاعـّبٕ 

فلاٌٗـ  ّبٕ تىلاكُـُ ؿك گ٘لٕ ٗب ٌّگبهٖ وِ اًـامُ اًتثل  ثلؿاكٕ ّنٌِٗ ، ٗب ًوًَِاًت ام ًَع هؾلة وِ تٌت

 إ( فمظ ثِ ػلت ؽغبٕ اثناك ٗب تزنِٗ ٍ تغل٘ل، هتفبٍت ثبُـ. )فلاٌٗـّبٕ پًَ٘تِ ٗب ؿًتِ

 گیزی ًوًَِ تنزار 3-6-6

ؿك ًظل گلفتِ  ثٌ٘بكهْن، هَلغثلإ تِؾْ٘ ثِ  ؿك فلاٌٗـ ؿاكؿ وِ همـاك تغ٘٘لگ٘لٕ ثٌتگٖ ثِ  ًوًَِ تىلاك

وٌـ.  بكد ام وٌتلل آهبكٕ ػول هَُٖؿ. ّوضٌ٘ي ثٌتگٖ ثِ ّنٌِٗ فلاٌٗـٕ ؿاكؿ وِ ؿك ٗه ٍضؼ٘ت ؽ هٖ

  ُـىلجل ام ًوبٗبىثب اًـامُ هؼ٘ي وِ ّب  تؼـاؿ ًوًَِ ثبُـ وَصىتل وِ ثبٗـ آُىبك َُؿ، ربثزبٖٗ ّلصِ

لجل ام  ؿٍكُ گ٘لٕ، ولؿى ؿٍكُ ث٘ي ًوًَِ . وَتبُثبٗـ روغ آٍكٕ َُؿ، ثنكگتل اًت ثل كٍٕ ًوَؿاك إ ًِبًِ

وِ هوىي اًت فلاٌٗـ ؿك ٍضؼ٘ت ؽبكد ام وٌتلل  إ ؿٍكُؽغبٕ فلاٌٗـٕ هِؾْ َُؿ، ٍ  ّلگًَِ اٌٗىِ

ظبت . ثب اٗي عبل ؿك تؼ٘٘ي ؿٍكُ، هلاعؿاؿوبَّ ؽَاّـ  كاػول ولؿُ ٍ هٌزل ثِ تَل٘ـ هغَٔل هؼَ٘ثٖ َُؿ، 

لفتِ َُؿ. ثبٗـ هلالجت وٌ٘ن تب هغوئي َُٗن وِ ؿٍكُ گتَاًـ ؿك ًظل  گ٘لٕ ٍ آمهبَٗ، هٖ ّنٌِٗ ًوًَِ

گ٘لٕ ؿك آغبم ؿٍكُ وبكٕ  تَاًـ ثل فلاٌٗـ احل گقاكؿ، ًٌ٘ت )ثِ عَك هخبل، ًوًَِ ثب پبكاهتلّبٖٗ وِ هٖ ّونهبى

ه ؿًتِ ام هَاؿ ؽبم، ٗب ؿك هَلغ تغ٘٘ل هغَٔل ؿك آغبم ٗ 50ٌّگبهٖ وِ ؿكرِ علاكت پبٗ٘ي اًت، ٗب ّل 

 وبكٕ(.ُ٘فت

 ٍصفيّای  دادُهتغیز ٍ  ّای ًوَدارّای مٌتزل تزای دادُ 3-2

ّبٕ هتغ٘ل،  . ؿاؿُثلؿثِ وبك  "ٍٓفٖ"ّبٕ ثلإ ؿاؿُٗب  "هتغ٘ل"ّبٕ  ثلإ ؿاؿُ تَاى كا هًٖوَؿاك وٌتلل 

تغت هغبلؼِ ؿك ٗه هم٘بى پًَ٘تِ ام  گ٘لٕ ٍ حجت همـاك هِؾِٔ هِبّـات ثِ ؿًت آهـُ تًَظ اًـامُ

ثب تَرِ ُوبكٍ( ثِ ؿًت آهـُ ثٌـٕ ٗب لبثل هِبّـات )عجمِ ،ّبٕ ٍٓفٖ . ؿاؿُؿٌّـ ًِبى هٖكا،  گ٘لٕ اًـامُ

. ٗه ُوبكٍ ام تؼـاؿ ؿٌّـ ًوبَٗ هٖؿك ّل للن كا ّب  ٍلَع ثلؽٖ هِؾِٔ تىلاكٍرَؿ )ٗب ػـم ٍرَؿ( ٗب ثِ 

گبُ  َُؿ. آى هٖ تِى٘لؿك ّل للن  اٗي ٍٗوگٍٖلَع  تىلاك ٌّتٌـ ٗب ؿًظلهَك هِؾِٔ ؿاكإٍاعـّبٖٗ وِ 

  َُؿ. ث٘بى هّٖب  ًٌجتٗب ّب  تىلاكتؼـاؿ ًتبٗذ ثلعٌت 
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ّبٕ  هغبلؼِ، ًوَؿاكّبٕ وٌتلل هَكؿ اًتفبؿُ ثلإ ؿاؿُ هَكؿتفبٍت تَمٗغ آلٖ هِؾِٔ اًبًبً، ثِ ؿل٘ل 

ًَُـ( هتفبٍت ام ًوَؿاكّبٕ وٌتلل هَكؿ اًتفبؿُ  هتغ٘ل )ّوضٌ٘ي ًوَؿاكّبٕ وٌتلل هتغ٘لّب ً٘ن ًبه٘ـُ هٖ

 . ًَُـ( ٌّتٌـ ّب ً٘ن ًبه٘ـُ هٖ ّبٕ ٍٓفٖ )ًوَؿاكّبٕ وٌتلل ٍٓفٖ ثلإ ؿاؿُ

ثب هِبّـاتٖ وِ ام ًظل آهبكٕ هٌتمل ّولاُ لّب، ػوَهبً تَمٗغ ًلهبل ًوَؿاكّبٕ وٌتلل هتغ٘ ٌ٘بكٕ امثلإ ث

ؿٍگبًِ وٌتلل، ّل ؿٍٕ ًغظ  ّـفًوَؿاك وٌتلل ثلإ  ٍ. ؿك ًت٘زِ اٗي فلٕ، ؿَُؿ فلٕ هٌّٖتٌـ، 

َُؿ. اٍل٘ي ًوَؿاك ُبهل ٗه اًـامُ هَلؼ٘ت )هلون( ام لج٘ل  ٍ تغ٘٘لپقٗلٕ فلاٌٗـ اًتفبؿُ هٖ (هلون)ه٘بًگ٘ي 

، اگل ًوًَِ فمظ ُبهل ٗه للن ثبُـ. ؿٍه٘ي ُـُ تٌْب اًتگ٘لٕ  اًـامُ  ظ ًوًَِ، ه٘بًِ ٗب ٗه هِؾِٔتًَه

ًوَؿاك ام هؼ٘بك پلاوٌـگٖ )تغ٘٘لپقٗلٕ( هِبّـات ؿاؽل ًوًَِ ام لج٘ل اًغلاف اًتبًـاكؿ ًوًَِ ٗب ؿاهٌِ ًوًَِ 

ؿك ٗه ًمغِ ام مهبى ثبُـ، اًتفبؿُ ٗب تفبٍت هغلك ث٘ي ؿٍ هِبّـُ هتَالٖ اگل ًوًَِ فمظ ُبهل ٗه للن 

 وِ ًوَؿاك وٌتلل هتغ٘لّب، كٍٗىلؿ احلثؾِٖ ؿاُتِ ثبُـ، ّل ؿٍ ًَع ًوَؿاك الناهٖ اًت. وٌـ. ثلإ اٗي هٖ

ثلإ تبثؼٖ ام اًغلافٖ اًت وِ ثلكٍٕ ًوَؿاك  ه٘بًگ٘ي، هَلؼ٘تثلإ فبٓلِ ث٘ي عـٍؿ وٌتلل ثل كٍٕ ًوَؿاك

(، هْن اًت تٔـٗك ٘بًگ٘يًوَؿاك وٌتلل ثلإ ًغظ فلاٌٗـ )ه اٗزبؿاٗي ؿك َُؿ. ثٌبثل پلاوٌـگٖ، پبَٗ هٖ

 آى ؿك ٍضؼ٘ت وٌتلل آهبكٕ للاك ؿاكؿ ٗب ؽ٘ل. پلاوٌـگٖوٌ٘ن وِ آٗب فلاٌٗـ ثب تَرِ ثِ 

َُؿ. ّلٗه ام اٗي  پَاًَى فلٕ هٖتَمٗغ إ ٗب  ثلإ ثِ٘تل ًوَؿاكّبٕ وٌتلل ٍٓفٖ، ػوَهبً تَمٗغ ؿٍرولِ

پبكاهتل تٌْبٖٗ ؿاكؿ وِ ثبٗـ ثلإ پبٗـاكٕ فلاٌٗـ، پبَٗ َُؿ. ثٌبثلاٗي، فمظ ٗه ًوَؿاك تٌْب ثلإ ٗه  ّب تَمٗغ

تؼـاؿ ؿفؼبت ًٌجت ٗب ام وِ، اًغلاف اًتبًـاكؿ  ّبٕ ٍٓفٖ ضلٍكت ؿاكؿ. ام آًزبٖٗ پبَٗ فلاٌٗـ ّولاُ ثب ؿاؿُ

ؿك ًوًَِ تؼ٘٘ي  هِبّـُ تؼـاؿـ ٍ ًٌجت ٗب لٍُ هؼلَم ثبُگ، ٍلتٖ وِ اًـامُ مٗلتَاى ثلآٍكؿ ولؿ كا هٖ هِبّـُ

 تَاًـ تؼ٘٘ي َُؿ. ّب هٖ َُؿ، عـٍؿ وٌتلل ثل كٍٕ ًوَؿاك ٍٓفٖ

 ًوَدارّای مٌتزل اًَاع 6

مٗل  ّبٕ ثب هِؾِٔ تٌبظلام هَاكؿ ه هتِىلُـُ ؿك اٗي اًتبًـاكؿ،  هِؾًٌْ٘تن ًوَؿاكّبٕ وٌتلل 

  "پقٗلٍ فلاٌٗـ"ٍ  "پبٗـاكٕ فلاٌٗـ" ٌّتٌـ:

هلٖ اٗلاى ثِ عفظ پبٗـاكٕ فلاٌٗـ ثبُـ، ًوَؿاك وٌتلل َُّبكت )ثِ اًتبًـاكؿ ٌّگبهٖ وِ ّـف، ؿًت٘بثٖ ٗب 

 تَاًـ اًتفبؿُ َُؿ.  ؿاكّبٕ وٌتلل هلثَعِ هٖ، كرَع َُؿ( ٍ ًو7532َ-2ُوبكُ 

اًتبًـاكؿ  َُؿ )ثِ ٌّگبهٖ وِ ّـف، ؿًت٘بثٖ ثِ پقٗلٍ فلاٌٗـ ثبُـام ًوَؿاكّبٕ وٌتلل پقٗلٍ اًتفبؿُ هٖ

وٌـ وِ هغبلؼِ ًوَؿاك وٌتلل  هٖ هِؾْ، 7870-3كرَع َُؿ(. ثب اٗي عبل اًتبًـاكؿ اٗنٍ  7870-3اٗنٍ 

وٌـ. تٔـٗكإ رْت ؿاؿُ َُؿ وِ اػتجبك اًتفبؿُ ام ٗه ًوَؿاك وٌتلل پقٗلٍ كا  َُّبكت اٍلِ٘ ثبٗـ ثِ گًَِ

ًوَؿاكّبٕ وٌتلل، ثلؽٖ  ػوَهٖ اًَاع ّوضٌ٘ي عفظ وٌتلل تغ٘٘لپقٗلٕ فلاٌٗـ، الناهٖ اًت. ؿك ث٘ي

 ًَُـ. تَٓ٘ف هٖ 8ٍ  7 ّبًٕوَؿاكّبٕ ؽبّ ً٘ن ؿك ثٌـ

كًٍـ وِ ًتَاى فلاٌٗـ كا تغت ٍضؼ٘ت  ٍرَؿ ؿاكًـ وِ ٌّگبهٖ ثِ وبك هٖ 9ّبٕ آهبكٕ ؿك ثٌـ  ثِ ػلاٍُ، كٍٍ

فلاٌٗـ كا ًنؿٗه ثِ ّـف ّب، تٌظو٘بت فلاٌٗـ كا ثب ّـف اٌٗىِ تب عـ هوىي  وٌتلل آهبكٕ ؿكآٍكؿ. اٗي كٍٍ

 وٌـ. ثٌٖ٘ هٖ ًگِ ؿاكؿ، پَ٘



17 

 ًوَدارّا تزای پايذاری فزايٌذ 2

 ملیات 2-1

 ؿٍ ُىل ولٖ ام ًوَؿاك وٌتلل َُّبكت ٍرَؿ ؿاكؿ:

عـٍؿ وٌتلل  عـٍؿ وٌتلل ام پَ٘ تؼ٘٘ي ُـُ اًت. اٗي ًوَؿاك ام ثـٍى ؿاُتياٍل٘ي ُىل، ًوَؿاك وٌتلل 

وٌتلل  وٌـ. اٗي ُىل ام ًوَؿاك اًتفبؿُ هٖكًن ُـُ، ثل كٍٕ ًوَؿاك وِ  مٗلگلًٍُوًَِ ٗب ّبٕ  ؿاؿُ ثلهجٌبٕ

ّب، تًَظ ٗه همـاك  ًوًَِام َُؿ وِ تؼ٘٘ي وٌ٘ن آٗب همبؿٗل هِبّـُ ُـُ ام ٗه ًلٕ  ثلإ اٗي اًتفبؿُ هٖ

َؿاك ثلإ وًَع ًوٌـ. ثب اٗي ٍرَؿ، اٗي  كٍؿ، تغ٘٘ل هٖ اًتظبك هٖ ثِ تٌْبٖٗ تل ام آًضِ وِ تًَظ ُبًي ثنكي

ّبٕ آمهبِٖٗ اٍلِ٘ ٗب  تِؾْ٘ ّلگًَِ فمـاى وٌتلل، ثِ ٍٗوُ ؿك هلاعل تغم٘ك ٍ تًَؼِ، ٗب ؿك ثلكًٖ

َُؿ. اٗي ًوَؿاك وٌتلل ثلإ اكمٗبثٖ اًغلاف ام ٗه فلاٌٗـ،  هغبلؼبت اٍلِ٘ ؽـهبت ٍ تَل٘ـ، اًتفبؿُ هٖ

وِ  ربٖٗ ام آى، هف٘ـ اًت. ؿك اٗي هلعلِ، ُـُ گ٘لٕ هغَٔل ٗب ؽـهت رـٗـ ُبهل اًغلاف ام كٍٍ اًـامُ

ًوَؿاك ثبٗـ هلالجت َٓكت ػلائن هَرَؿ ثلكٍٕ ُـُ ٌّتٌـ، ؿك تفٌ٘ل  ّبٕ كًن تبثؼٖ ام ؿاؿُ عـٍؿ وٌتلل

  . پقٗلؿ

، ثلهجٌبٕ همبؿٗل اًتبًـاكؿ هَكؿ لجَلٖ تؼ٘٘ي ُـُ ؿٍه٘ي ُىل ًوَؿاك، ًوَؿاك وٌتلل ثب عـٍؿ وٌتلل ام پَ٘

تَاًـ ثلهجٌبٕ  آهبكٕ كًن ُـُ ثل كٍٕ ًوَؿاك، وبكثلؿ ؿاكؿ. همبؿٗل اًتبًـاكؿ هٖ ؼ٘بكّبٕهاًت وِ ثلإ 

  هَاكؿ فٗل ثبُـ: 

وِ ام علٗك تزلثِ ثب اًتفبؿُ ام ًوَؿاكّبٕ وٌتلل ثب عـٍؿ  ّبٖٗ ىآ )ام لج٘ل لجلٖ ّبٕ ًوبٌٗـُ ؿاؿُ -الف

 اًـ(؛ ًِـُ ثِ ؿًت آهـُ تؼ٘٘ي  وٌتلل ام پَ٘

 ً٘بمّبٕ ؽـهت ٍ ّنٌِٗ تَل٘ـ ٍ ٗب؛ عبٓل ام ؿك ًظلگلفتيٗه همـاك التٔبؿٕ  -ة

 ٗه هِؾِٔ.ؿك ُـُ  تؼلٗف هَكؿًظلٗه همـاك ّـف  -ح

پقٗلفتِ اًتبًـاكؿ همبؿٗل ٍ ٗه همـاك ًوًَِتفبٍت ث٘ي اكمٗبثٖ اٗي وِ آٗب  ام علٗكاٗي ُىل ام ًوَؿاكوٌتلل ، 

اًت ٗب ؽ٘ل، ثلإ پبَٗ فلاٌٗـّبٕ ؿكعبل  كٍؿ اًتظبك هٖ ُٖبًٌ هِبّـُ آًضِ وِ تًَظثنكگتل ام  ُـُ

  .َُؿ اًزبم اًتفبؿُ هٖ

تلر٘غبً، همبؿٗل اًتبًـاكؿ ثبٗـ صٌبًضِ ؿك ثٌـ الف ؿك ثبلا تَٓ٘ف ُـُ، تؼ٘٘ي َُؿ مٗلا ػجَك ام هلعلِ اٍل ثب 

وَؿاكّبٕ وٌتلل ثب عـٍؿ ام ً ام اًتفبؿُ ام ًوَؿاك وٌتلل ثب عـٍؿ ام پَ٘ تؼ٘٘ي ًِـُ ثِ هلعلِ ؿٍم وِ

 وٌـ.  َُؿ، پًَ٘تگٖ وٌتلل فلاٌٗـ كا النام هٖ پَ٘ تؼ٘٘ي ُـُ اًتفبؿُ هٖ

وٌـ  وٌـ، ثلىِ اكمٗبثٖ هٖ تَرِ وٌ٘ـ وِ ُىل ؿٍم ًوَؿاك وٌتلل، ًِ تٌْب پبٗـاكٕ ًٌ٘تن ػلت كا ثلكًٖ هٖ

 . تؼ٘٘ي ُـُ اًت، پقٗلٍ هَكؿًٌ٘تن ػلت ثِ عَك هٌبًت، ثلعٌت همبؿٗل التٔبؿٕ ٗب ّـف وِ آٗب 
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 فْزست تفصیلي اس ًوَدار مٌتزل ضَّارت ٍ ًوَدارّای مٌتزل هزتَطِ 2-7 

 ملیات 2-7-1

ّبٕ ثِ َُؿ. ؿٍ عجمِ اٍل ثلهجٌبٕ هِبّـات هٌتمل اًت وِ ام ؿاؿُ اٗي فْلًت ثِ ًِ عجمِ تمٌ٘ن هٖ

عجمِ ُبهل وٌـ. ًَه٘ي  اًتفبؿُ هٖآٍكٕ ُـُ ام ثِ٘تل ام ٗه مٗلگلٍُ،  آهـُ ام ّل مٗلگلٍُ ٗب روغؿًت

  َُؿ. ّب ؿك ًظل گلفتِ ًوٖ ّبٖٗ اًت وِ فلٕ اًتملال ثلإ آىؿاؿُ

، استفادُ دادُ ّای يل سيزگزٍُ هٌطقيتزای ّز هقذار رسن ضذُ، فقط اس  رّايي مًِوَدا 2-7-7

 مٌٌذ هي

 هتغیزّای  دادُ 2-7-7-1

ُـُ ، اًتفبؿُ  ام فمظ ٗه مٗلگلٍُ هٌغمٖ ثلإ ّل همـاك كًن هتغ٘لّبٕ  ؿاؿُ ثلإـ ٌتَاً ًوَؿاكّبٖٗ وِ هٖ

 ُبهل هَاكؿ مٗل ٌّتٌـ: ،ًَُـ

 ٗب  هلونٕ ٍ ؿاهٌِ ثلإ هؼ٘بك پلاوٌـگٖ( گلاَٗ)ه٘بًگ٘ي ثلإ هؼ٘بك  Rٍ  ̅ ًوَؿاكّبٕ وٌتللٖ  -الف

تَاًـ ربٗگنٗي  )اًغلاف اًتبًـاكؿ ثِ ربٕ ؿاهٌِ(، ًوَؿاكّبٕ وٌتلل ه٘بًِ هٖ sٍ  ̅ ًوَؿاكّبٕ وٌتللٖ 

 ًوَؿاكّبٕ وٌتلل ه٘بًگ٘ي َُؿ.  

 كا ثجٌ٘٘ـ(؛ 3-2-7ٍ ؿاهٌِ هتغلن )ثٌـ  Xًوَؿاكّبٕ وٌتلل  -ة

 ؛1ًُوَؿاكّبٕ صٌـهتغ٘ل -ح

 ًوَؿاك وٌتلل كًٍـ؛ -ت

 پبٗ٘ي؛ -ًوَؿاكّبٕ وٌتلل ثبلا -ث

 گلٍُ؛ ًوَؿاك وٌتلل -د

 ؛اتًوَؿاك وٌتلل ضلٗت تغ٘٘ل -س

 .Z ٍ Rًوَؿاكّبٕ وٌتللٖ  -ط

)وٍَاكٗبًي(  اكتجبطؿك ه٘بًگ٘ي ٗب ؿك  تغ٘٘لًَُـ وِ  ثلإ اٗي اًتفبؿُ هٖ ًُوَؿاكّبٕ وٌتللٖ صٌـ هتغ٘ل

ام تلو٘ت  آهـُ ؿًت ثِفمظ ٗه ؽلآِ آهبك  ثِ عَك هؼوَلث٘ي صٌـ هِؾِٔ هلتجظ كا هِؾْ وٌٌـ. 

 . كًن ُـُ اًتًَُـ، ثل كٍٕ ًوَؿاك  ّبٖٗ وِ وٌتلل هٖ هِؾِٔ

 دادُ ّای ٍصفي 2-7-7-7

 ،ّبٕ ٍٓفٖ عبٓل ام فمظ ٗه مٗلگلٍُ هٌغمٖ ثلإ ّل همـاك كًن ُـُ ـ ثلإ ؿاؿٌُتَاً وِ هٖ ّبًٖٗوَؿاك

 اًتفبؿُ َُؿ ُبهل هَاكؿ مٗل اًت. 

 (؛اًت ثٌـٕ ُـُ ًٌجت ٗب ؿكٓـ عجمِ ٍاعـّبٕ آى ثلعٌتٖ وِ )ًوَؿاك وٌتلل pًوَؿاك وٌتلل  -الف

 (؛اًت ثٌـٕ ُـُ عجمِآى ثلعٌت تؼـاؿ ٍاعـّبٕ  ٖ وِ)ًوَؿاك وٌتلل npًوَؿاك  -ة

 (؛تؼـاؿ ؿفؼبت هِبّـُ)ًوَؿاك وٌتلل  cًوَؿاك  -ح

                                                 
1 - multivariate 
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 ؿك ّل ٍاعـ(؛ تؼـاؿ ؿفؼبت هِبّـُ)ًوَؿاك وٌتلل  uًوَؿاك  -ت

 اًتبًـاكؿ؛ pًوَؿاك  -ث

 ؛ وفبٗتًٖوَؿاكّبٕ وٌتلل ثٖ -د

 ؛ تًَظ ًٌزِ گ٘لٕ ًوَؿاك وٌتلل ثلإ ثبمكًٖ ام علٗك اًـامُ -س

 ّب.  ٗب ًٌجت تؼـاؿ هِبّـاتثلإ  هتغلنٍ ؿاهٌِ  Xًوَؿاكّبٕ وٌتلل  -ط

 گزٍُ تزای ّز هقذار رسن ضذُسيزّای حاصل اس تیطتز اس يل  اس دادُ ًوَدارّا تا استفادُ 2-7-5

 Xًوَدار مٌتزل هیاًگیي هتحزك ٍ ًوَدار مٌتزل داهٌِ هتحزك ّوزاُ تا ًوَدار مٌتزل  2-7-5-1

 را تثیٌیذ( 2821-3)استاًذارد ايشٍ 

ّبٕ هتغلن )تفبٍت  ًَُـ. ؿاهٌِ كًن هٖ Xثل كٍٕ ٗه ًوَؿاك وٌتلل  اًفلاؿٕ، هِبّـات الغؿك ثلؽٖ هَ

ًَُـ تب اًغلاف ًِبى ؿاؿُ ُـُ  هتغلن كًن هٖثل كٍٕ ٗه ًوَؿاك ؿاهٌِ  گبُ آىث٘ي ؿٍ هِبّـُ هتَالٖ( 

تَاًـ  هِبّـُ هتَالٖ هٖ nّبٕ هتغلن ّل  ٍ وٌتلل وٌٌـ. ثلؽٖ اٍلبت، ه٘بًگ٘ي ثلآٍكؿولؿُتًَظ فلاٌٗـ كا 

 َُؿ.  Xًوَؿاكّبٕ وٌتلل  ربٗگنٗي

 را تثیٌیذ( 2821-4)ايشٍ  (CUSUM)ًوَدار مٌتزل هجوَع تجوؼي  2-7-5-7

ام ٗه همـاك  R ،s ٍ p، ̅ مٗلگلٍُ، ام لج٘ل  ؽلآِّبٕ  آهبكُٗب  اًفلاؿٕهزوَع تزوؼٖ اًغلافبت هِبّـات 

،  V هبًههؼلَم ثب ػٌَاى ٗه  اثناكٍضؼ٘ت وٌتلل فلاٌٗـ ام علٗك اًتفبؿُ ام ٗه ًَُـ.  هٖ كًنهلرغ 

ك وٌتلل َُّبكت هؼوَلٖ، ًٌجت ثِ هؼوَلاً ام ًوَؿا احل اًتمبل،ًَُـ. اٗي ًوَؿاك ثِ ػلت تمَٗت  تؼ٘٘ي هٖ

تل اًت. ثِ عَك هِبثِ، ثلإ هَاكؿٕ وِ ّـف اًبًبً اٗي اًت وِ ُلاٗظ  وَصه ؿك ًغظ، عٌبى تغ٘٘لات

ّبٕ هتَالٖ، ٗه َُُ٘ هزوَع  غ٘ل اًتبًـاكؿ كا هِؾْ وٌ٘ن، ػلاٍُ ثل ٍرَؿ ٗه ؽلآِ ًوَؿاكٕ ام ؿاؿُ

ٗه آًگبُ  .اًتاًتفبؿُ هَكؿ ًظل آى  هِبثِ ثبوٌـ، اهب  ام ًوًٖوَؿاك كا النٗه تزوؼٖ رـٍلٖ ٍرَؿ ؿاكؿ وِ 

، اػن ام ًوَؿاكٕ ٗب CUSUMَُُ٘  هف٘ـَُؿ. ٗه ٍٗوگٖ  هٖ V هبًه لبػـُ تٔو٘ن ػـؿٕ، ربٗگنٗي

تغ٘٘ل ؿك ٗه پبكاهتل فلاٌٗـ، هوىي اًت ؿك آى وِ اًت  إ ام ًمغِ ثلآٍكؿٗه  اكائِرـٍلٖ، تَاًبٖٗ آى ثلإ 

 كػ ؿّـ. 

 1ًوَدار هتَسط هتحزك هَسٍى ًوايي 2-7-5-5

اًغلافبت  ّبٕ مٗلگلٍُ ٗب ّبٕ مٗلگلٍُ ٗب ؿاهٌِ ٗب ه٘بًگ٘ي اًفلاؿٕهِبّـات ثلإ هغبًجِ ه٘بًگ٘ي هلثَط ثِ 

ّبٖٗ وِ ؿك  ، اهب ثِ آىـًَُ هٖ هغبًجِهِبّـات فؼلٖ ٍ ّوِ هِبّـات لجلٖ  ام اًتبًـاكؿ مٗلگلٍُ

ًوَؿاك  اًتمبل، اٗي تمَٗتٖؿل٘ل احل . ثِ گ٘لؿ تؼلك هٖووتلٕ   ٍمى تـكٗذًـ، ثِ َُ گلفتِ هٖاٍلِ٘  ّبٕ تجِهل

 تغ٘٘لاتتل اًت اهب ؿك همبٌِٗ ثب ًوَؿاك وٌتلل َُّبكت، عٌبً٘ت ووتلٕ ثِ  وَصه عٌبى تغ٘٘لاتثِ 

 ثنكي ؿاكؿ. 

                                                 
1 - Exponentially 
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 (1خَدّوثستِهستقل ) غیز ًوَدارّايي تزای هطاّذات 2-7-4

ّب  َُؿ اٌٌٗت وِ ؿاؿُ ّبٕ هتغ٘ل فول هٖ فلضٖ وِ هؼوَلاً ؿك تَرِ٘ اًتفبؿُ ام ًوَؿاكّبٕ وٌتلل ثلإ ؿاؿُ

ًَُـ ٍ ثِ َٓكت ًلهبل ٍ هٌتمل ّولاُ ثب ٗه  ؿك عبلتٖ وِ فلاٌٗـ تغت وٌتلل آهبكٕ ثبُـ، تَل٘ـ هٖ

تغ٘٘ل ٗب ربثزبٖٗ  ٗه ام وٌتلل،ؽبكد  ٍضؼ٘تًَُـ. ٗىٖ  تَمٗغ هٖ هؼ٘يه٘بًگ٘ي ٍ ٗه اًغلاف اًتبًـاكؿ 

 .اًت ؿك ه٘بًگ٘ي ٗب اًغلاف اًتبًـاكؿ )ٗب ّلؿٍ( ثب همبؿٗل هتفبٍت

َُؿ، فلٕ اًتملال هِبّـات  ّبٕ هْوٖ وِ ؿك اكتجبط ثب ًوَؿاكّبٕ وٌتلل ؿك ًظل گلفتِ هٖ ٗىٖ ام فلٕ

كا ؿك عَل مهبى ًِبى ؿٌّـُ هِؾِٔ و٘ف٘ت، عتٖ ٗه ًغظ پبٗ٘ي ام ٍاثٌتگٖ  ّبٕ ًِبى اگل ؿاؿُاًت. 

ٌُبؽتِ ُـُ  ػٌَاى ؽَؿّوجٌتگٖإ وِ ثب  ، پـٗـُوٌـ وبك ًوٖثِ ؽَثٖ ًوَؿاكّبٕ وٌتلل هتؼبكف ؿٌّـ، 

ّب ّوجٌتِ ثبٌُـ.  وِ، اٗي ًوَؿاكّبٕ وٌتلل ًتبٗذ اُتجبّٖ ؽَاٌّـ ؿاؿ، اگل ؿاؿُ اًت. ثِ ؽَّٔ اٗي

عَك تملٗجٖ ّن ؿك ثلؽٖ فلاٌٗـّبٕ ًبؽت  هتأًفبًِ فلٕ غ٘ل ّوجٌتگٖ ٗب اًتملال هِبّـات عتٖ ثِ

ّبٕ هتَالٖ ثل كٍٕ هِؾِٔ  گ٘لٕ َُؿ. ٗه هخبل ُبهل فلاٌٗـّبٕ ُ٘و٘بٖٗ اًت وِ اًـامُ ثلآٍكؿُ ًوٖ

ثبلاٖٗ ّوجٌتِ ٌّتٌـ. هَلؼ٘ت ؿٗگل وِ ٍرَؿ ؽَؿّوجٌتگٖ كا آُىبك  ثِ ه٘ناىهغَٔل ٗب فلاٌٗـ اغلت 

گ٘لٕ ٍ آمهَى ؽَؿوبك ثلإ ّل ٍاعـ تَل٘ـ ثل اًبى مهبى ًفبكٍ  ّبٕ اًـامُ ولؿُ، ربٖٗ اًت وِ كٍِٗ

 . اػوبل ُـُ اًت

فلاٌٗـ اًت ّبٕ  گ٘لٕ ام ؿاؿُ ؿاكؿ، ًبؿگٖ ًوًَِٗه كٍٗىلؿٕ وِ ثب اٗي ًَع فلاٌٗـ ؽَؿّوجٌتِ ًل ٍ وبك 

گ٘لٕ ُـُ ضؼ٘ف  ّبٕ ًوًَِ ّوجٌتگٖ ؿك ؿاؿُ وِ ًبؽتبك ، ثِ عَكٕٗبثـ ووتلٕ رلٗبى هٖ تىلاكوِ ثب 

كًـ،  إ ثِ ًظل هٖ عل ًبؿُ َُؿ. كٍٗىلؿ ؿٗگل اٌٌٗت وِ اًـامُ مٗلگلٍُ، ٗه اًت. اگلصِ اٗي كٍٗىلؿ كاُ هٖ

ّب اًتفبؿُ  ًٌجت ثِ مهبًٖ وِ ام ّوِ ؿاؿُ ّبٕ ؿك ؿًتلى اًت ٍ ٍلٖ ػ٘ت آى اًتفبؿُ غ٘ل هؤحل ام ؿاؿُ

 علجـ. ٍالؼٖ فلاٌٗـ هٖ تغ٘٘لتلٕ ثلإ تِؾْ٘  َُؿ، مهبى عَلاًٖ

  ٗب اًغلاف ربثزبٖٗ وِ ثپقٗلٗن وِ اٗي ؽَؿّوجٌتگٖ تًَظ ٍضؼ٘ت آى اًتٗه كٍٗىلؿ تلر٘غٖ ثِ اٗي  

تٌظ٘ن ُـُ ثلإ اٗي ًَع تغ٘٘لات وِ ّبٕ  َُؿ. ؿاؿُ ؿك عَل مهبى ثِ ػٌَاى ثؾَ فاتٖ ام فلاٌٗـ، اٗزبؿ هٖ

ّب ثب اًتفبؿُ ام هـل  ٖ ؿك ؿاؿُگًَُـ. ثِ ٍٗوُ، ًبؽتبك ّوجٌت اًـ، پبَٗ هٖ تًَظ ؽَؿّوجٌتگٖ اٗزبؿ ُـُ

وٌـ تب ؽَؿّوجٌتگٖ  إ آلاط هٖ ّب كا ثِ گًَِ ًَُـ. اٗي هـل ؿاؿُ ًبمٕ هٖ ّبٕ مهبًٖ هٌبًت، هـل ًلٕ

، اًتّوجٌتِ ًبًَُـ ٍ اوٌَى  هبًـُ ًبه٘ـُ هٖ ّبٕ ثبلٖ ُـُ وِ وِ ؿاؿُ ّبٕ آلاط كا عقف وٌٌـ ٍ ؿاؿُ

 ثل كٍٕ ٗه ًوَؿاك وٌتلل كًن ًَُـ. هٌبًجٖتَاًٌـ ثِ عَك  هٖ

  قاتلیت فزايٌذ  2-7-3

إ ًجبُـ،  تؼ٘٘ي ُـُ ٍلتٖ فلاٌٗـ ؿك ٍضؼ٘ت وٌتلل آهبكٕ للاك ؿاكؿ وِ ثلهجٌبٕ ّ٘ش عـٍؿ وٌتلل ام پَ٘

ولؿى هِؾٔبت ثتَاًـ اكمٗبثٖ َُؿ )ثِ اًتبًـاكؿ  ثٌٖ٘ ثبُـ ٍ لبثل٘ت آى ثلإ ثلآٍكؿُ ػولىلؿ آى لبثل پَ٘

 كرَع َُؿ(. 7532-2اًتبًـاكؿهلٖ اٗلاى ثِ ُوبكُ ٍ  22514-1اٗنٍ 

 

                                                 
1 - autocorrelated 
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 تزای پذيزش فزايٌذ ًوَدارّايي 8

  ملیات 8-1

وٌتلل وٌل )ًٌجت( ؽلٍرٖ  امعلٗكاٗي ًوَؿاكّبٕ وٌتلل ثلإ لضبٍت ؿك هَكؿ لبثل٘ت پقٗلٍ ٗه فلاٌٗـ 

تَاًـ ثـٗي هٌظَك اًتفبؿُ َُؿ،  )ثبلاٖٗ ٍ پبٌٖٗ٘( هٖ ثبك Xـ. ؿٍ ؽظ ًكٍ افنٍى ثل عـٍؿ هِؾٔبت ثِ وبك هٖ

ّب هتىٖ ثِ ؿاُتي تغ٘٘لپقٗلٕ هؼمَل ؿك فلاٌٗـ اًت، ثبٗـ تَرِ ؿاُت وِ  وِ وبكاٖٗ آى اهب ام آًزبٖٗ

 ( ثلإ وٌتلل تغ٘٘لپقٗلٕ ؿاؽل مٗلگلٍُ، الناهٖ اًت.s)ٗب  Rاًتفبؿُ ّونهبى ام ًوَؿاكّبٕ 

فلاٌٗـ ؿك هَكؿ هوىي اًت َُّبكت، اٗي اًت وِ ًَع ٌِ ثب ًوَؿاكّبٕ وٌتلل تأو٘ـ اٗي ًوَؿاكّب ؿك همبٗ

مٗلگلٍُ  ؿكٍىؿك ٍضؼ٘ت وٌتلل آهبكٕ ثبلٖ ثوبًـ، اهب تب مهبً٘ىِ تغ٘٘لپقٗلٕ ًجبٗـ ثلؽٖ ًغَط فلاٌٗـ تٌْب، 

ط فلاٌٗـ ثلؽٖ ًَاعٖ ام ًغَ ؿكتَاًـ ؿك ّل ًغظ ٗب ًغَط  ؿك ٍضؼ٘ت وٌتلل آهبكٕ للاك ؿاكؿ، ًوَؿاك هٖ

كا  تغ٘٘لاتهؼلَم،  للَُؿ وِ ثلؽٖ ػ اًـ، ارلا ًَُـ. فلٕ هٖ وِ تًَظ هغبًجِ ػـؿٕ )ل٘بًٖ( اٗزبؿ ُـُ

ؿك اكتجبط ثب الناهبت هغَٔل ٗب ؽـهت وَصه إ  اًـامُثِ  تغ٘٘لاتؿك ًغظ فلاٌٗـ اٗزبؿ ؽَاّـ ولؿ، وِ اٗي 

ٕ ؽَاّـ ثَؿ، ٗؼٌٖ ٌّگبهٖ وِ لبثل٘ت فلاٌٗـ ثِ ّب، غ٘ل التٔبؿگ٘لاًِ آىٌّتٌـ وِ تلاٍ ثلإ وٌتلل ًؾت

ثل ثبُـ. ام  ثلإ همـاك ؿكٗبفت ُـُ، ّنٌِٗ ثَ٘ ام عـتَاًـ  لـك وبفٖ ثبلا ثبُـ، وٌتلل ؽ٘لٖ ؿل٘ك فلاٌٗـ هٖ

إ ثنكي ٌّتٌـ وِ ًناٍاك تِؾْ٘ اٍلِ٘ ثبٌُـ )ثتَاى آًْب  ًغظ فلاٌٗـ ثِ اًـامُ  تغ٘٘لاتعلف ؿٗگل ثلؽٖ 

 . كًـ ثِ ًظل هٖهْن ٍ ؽغل ػـم تِؾْ٘ آًْب اثتـا تِؾْ٘ ؿاؿ(  كا ؿك ّوبى

 ،هلتجظوٌتلل ام ًوَؿاك وٌتلل َُّبكت ٍ ًوَؿاكّبٕ كا  پقٗلٍ فلاٌٗـ ًٕوَؿاكّب وِّبٕ ول٘ـٕ  ٍٗوگٖ

ثلإ ثلكًٖ ٕ ػٌٔل اٗي ٗىپبكصگٖ وِ اًت ًوَؿاكّباٗي ؿك  هِؾٔبتٗىپبكصگٖ ، هتوبٗن هٖ ًبمؿ

 ًٌ٘ت. ٍضؼ٘ت وٌتلل آهبكٕ

 را تثیٌیذ( 2821-5ًوَدارّای مٌتزل پذيزش )ايشٍ  8-7

وٌـ ٍ ؽغل  ػول هٖ لجَللبثلًوَؿاكّبٕ وٌتلل پقٗلٍ، ّل ؿٍ ؽغل كؿ فلاٌٗـ ٌّگبهٖ وِ ؿك ٗه ًغظ 

. ٗه كٍِٗ گ٘لؿ ؿك ًظل هٖوٌـ كا  كؿ ػول هٖپقٗلٍ )ػـم تِؾْ٘( فلاٌٗـ، ٌّگبهٖ وِ ؿك ًغظ لبثل

 ّب ثِ علٗك مٗل اًت.ػوَهٖ ثلإ اٗي فلاٌٗـ

َُؿ، اٗي ًبعِ٘ تًَظ ًغَط فلاٌٗـ لبثل پقٗلٍ ٍ  پقٗلٍ تؼلٗف هٖٗه ًبعِ٘ ام فلاٌٗـّبٕ لبثل

 ولؿى ثلآٍكؿُلٍّٖ وِ لامم اًت ثلإ گَُؿ. اًـامُ مٗل إ ام ًغَط فلاٌٗـ لبثل كؿ، هلمثٌـٕ هٖ هزوَػِ

ـ، ًوِ ثبٗـ كؿ َُ ّبٖٗغل ثمبٕ پقٗلٍ فلاٌٗــ ٍ ؽًوِ ثبٗـ پقٗلفتِ َُ ّبٖٗكؿ فلاٌٗـ هِؾْ ؽغل آلفبٕ

گ٘لٕ  ًَُـ ٍ ثل كٍٕ ًوَؿاك ثِ هٌظَك تٔو٘ن عـٍؿ وٌتلل ؽبّ هغبًجِ هٖام اٗي هؼ٘بك،   َُؿ. تؼ٘٘ي هٖ

 ًَُـ.   تًَظ ٗه هتٔـٕ فلاٌٗـ، ًِبى ؿاؿُ هٖ

 را تثیٌیذ( 2821-5ًوَدارّای مٌتزل اصلاح ضذُ )ًوَدارّای مٌتزل تا حذٍد اصلاح ضذُ، ايشٍ  8-5

فلاٌٗـ ؿك ٗه ًغظ ؿك آى  وِ ٖثب ٗه ًغظ اعوٌ٘بى هؼٌ٘ ،اعوٌ٘بى ؿاؿىًوَؿاك وٌتلل آلاط ُـُ، فمظ ثب 

وٌـ ٍ ٗه وٌل ًبهٌغجك افنٍى ثل ثلؽٖ همبؿٗل ؽبّ، ثلإ ٗه اًـامُ مٗلگلٍُ هؼ٘ي  ثؾَ ػول هٖ كضبٗت

 . ، ؿك اكتجبط اًتوٌـ اٗزبؿ ًوٖ

ثِ٘تل ـٗي هٌظَك وِ اربمُ ؿٌّـ ه٘بًگ٘ي فلاٌٗـ ؿك ٗه ؿاهٌِ هٌتؾت تغ٘٘ل وٌـ ٍ ًَُـ ث عـٍؿ آلاط هٖ

 ام ٗه وٌل هؼ٘ي ام هغَٔل ًبهٌغجك كا تَل٘ـ ًىٌـ.
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بكٕ ؿك آٍكٗن ٗب آى كا ؿك ٗه ٍضؼ٘ت ثلؽٖ اٍلبت، اٗي اهىبى ٍرَؿ ًـاكؿ تب فلاٌٗـ كا ؿك ٍضؼ٘ت وٌتلل آه

وبفٖ وبَّ ٗبثـ. ػلل صٌ٘ي لـكتَاًـ عقف َُؿ ٗب ثِ  مٗلا ثلؽٖ اًغلافبت ًوٖ ،عفظ وٌ٘ن وٌتلل آهبكٕ

ثل ثبُـ. ثل ؽلاف اًتفبؿُ ام ًوَؿاكّبٕ وٌتلل  تَاًـ ّنٌِٗ ّب هٖ تَاًـ ًبهؼلَم ثبُـ ٗب عقف آى اًغلافبتٖ هٖ

 . اٗي ُبهلثلإ ٌُبًبٖٗ ػلل لبثل تِؾْ٘، تولون اوٌَى ثل كٍٕ عفظ فلاٌٗـ ؿك اعلاف ًغظ ّـف اًت

ًَِ گ كٍؿ فلاٌٗـ ّوبى وِ اًتظبك هٖ ثٌٖ٘ ؿكربت هتٌَػٖ ام پ٘ض٘ـگٖ اًت ثِ عَكٕ ّبٕ پَ٘ هـل اًتفبؿُ ام

وٌـ، اؿاهِ ٗبثـ ٍ الـام فَكٕ تًَظ تٌظ٘ن ًغظ ٗه هتغ٘ل وٌتلل ثِ هٌظَك  وِ ؿك عبل عبضل ػول هٖ

ثٌٖ٘ ؽ٘لٖ ٍاثٌتِ  وِ ػٌبٓل هـل پَ٘ بٖٗر ام آى َُؿ. پِ٘گ٘لٕ ام اًغلاف فلاٌٗـ ام ًغظ ّـف اًزبم هٖ

 ٌّتٌـ. هٌبًت  ؽبّ ّبٕ(وبكثلؿوبكثلؿ )ثلإ ٌّتٌـ، ًوَؿاكّبٕ تٌظ٘ن فلاٌٗـ هِؾٖٔ  ثِ فلاٌٗـ

ًَُـ وِ  اٌٗـ ثلهجٌبٕ اٗي فلٕ اًتفبؿُ هٖثٌٖ٘ ًغَط فل پَ٘ ثلآٍكؿّبٕثلؽلاف ًوَؿاكّبٕ وٌتلل لجلٖ، 

وِ ام ثِ هٌظَك اٗي ٌّتٌـفلاٌٗـ ؿك آٌٗـُ  ؽَاًتبك تغ٘٘لفلاٌٗـ هٌ٘ل فؼلٖ ؽَؿ كا اؿاهِ ؽَاّـ ؿاؿ ٍ 

ثٌٖ٘ لَٕ ثبُـ، اٗي  ـ. ٌّگبهٖ وِ هـل پٌَ٘ثٌٖ٘ ُـُ ام ّـف فلاٌٗـ، ارتٌبة وٌ ّلگًَِ اًغلاف پَ٘

ثِ اعتوبل  ثٌٖ٘ ضؼ٘ف ثبُـ، ثبُـ. اگل هـل پَ٘  احلثؾَثٌ٘بك ٘لپقٗلٕ، تَاًـ ؿك وبَّ تغ٘ كٍٗىلؿ هٖ

همبؿٗل  يّبٕ ث٘ تفبٍت تَاى ثب كًن كا هٖثٌٖ٘  احلثؾِٖ هـل پََُ٘ؿ.  هٖ تغ٘٘لپقٗلٕ مٗبؿ هٌزل ثِ افناَٗ

ٕ كا ٍ وٌتلل اٗي وِ ًوَؿاك ٍضؼ٘ت وٌتلل آهبك ،ًوَؿاك وٌتلل َُّبكت ؿكثٌٖ٘ ُـُ ٍ همبؿٗل ٍالؼٖ  پَ٘

 . ولؿؿّـ، اكمٗبثٖ  ًِبى هٖ

 تٌظ٘ن فلاٌٗـ ثلهجٌبٕ كٍٍ مٗل اًزبم َُؿ:

 ثٌٖ٘؛ ثٌٖ٘ هِبّـُ ثؼـٕ ثب اًتفبؿُ ام ٗه هـل پَ٘ پَ٘ (1

 ثٌٖ٘ ُـُ ٍ همـاك ّـف؛ تفبٍت ث٘ي همـاك پَ٘ ثلآٍكؿ (7

 ،ثبُـ. ؿك اٗي هَكؿ، هتغ٘ل وٌتلل هٌبًتهتغ٘ل وٌتلل، اگل  ٗه تٌظ٘ن تفبٍت تًَظ تغ٘٘ل ًغظ (5

تغ٘٘ل همـاك ؽلٍرٖ فلاٌٗـ، ثلإ تغ٘٘ل  1كاُ اًـامهتغ٘لٕ ؿك فلاٌٗـ اًت وِ ثِ ػٌَاى تبثؼٖ ام ػلاهت 

 .وٌـ هٖ

                                                 
1 -Actuating 
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