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 تِ ًام خذا

 سازهاى هلی استاًذارد ایراى تا آضٌایی

ٖ  3 ٔابؿ٠  ٤ه ثٙـ ٔٛرت ثٝ ا٤لاٖ ٓٙؿت٣ تغم٥مبت ٚ اًتب٘ـاكؿ ٔؤ١ًٌ ٗ  آاحط  لاب٘ٛ ٚ  اًاتب٘ـاكؿ  ٔؤًٌا١  ٔمالكات  ٚ لاٛا٥٘

اًاتب٘ـاكؿٞب٢   ِ٘ل ٚ تـ٤ٚٗ تؿ٥٥ٗ، ٚغ٥فٝ وٝ اًت وِٛك ك٣ًٕ ٔلرؽ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٔٛة ا٤لاٖ، ٓٙؿت٣ تغم٥مبت

  .ؿاكؿ ؾٟـٜ ثٝ كا ٣ّٔ )ك٣ًٕ( ا٤لاٖ

ثاٝ   ٢29/6/90 ٔٛكػ ًٌٔٛٝ اًتب٘ـاكؿ ٚ تغم٥مبت ٓٙؿت٣ ا٤لاٖ ثٝ ٔٛرت ٤ىٔـ ٚ پٙزبٜ ٚ ؿ٥ٔٚٗ رٌّٝ ُٛكا٢ ؾب٣ِ اؿاك ٘بْ

 رٟت  ارلا اثحـ ُـٜ اًت.  24/7/90ٔٛكػ  35838/206ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ا٤لاٖ تغ٥٥ل ٚ ط٣ ٘بٔٝ ُٕبكٜ 

ٖ  ٓبعت وبكُٙبًبٖ ًبمٔبٖ، ام ٔلوت ف٣ٙ ٞب٢و٥ٌ٥ٕٖٛ ؿك ٔؾتّف ٞب٢عٛمٜ ؿك اًتب٘ـاكؿ تـ٤ٚٗ ٔؤًٌابت   ٚ ٔلاوان  ٘ػالا

ت٥ِٛاـ٢،   ثٝ ُلا٤ط تٛرٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔٔبِظ ثب ٍٕٞبْ و٣ُِٛ ٚ ُٛؿ٣ٔ ا٘زبْ ٔلتجط ٚ آٌبٜ التٔبؿ٢ ٚ ت٥ِٛـ٢ پو٣ِٞٚ، ؾ٣ّٕ،

ٝ  اًت تزبك٢ ٚ فٙبٚك٢ ٝ  ِٔابكوت  ام وا ٖ  ٔٙٔافب١٘  ٚ آٌبٞب٘ا ُ  ٘فاؽ،  ٚ عاك  ٓابعجب وٙٙاـٌبٖ،  ٔٔال   ت٥ِٛـوٙٙاـٌبٖ،  ُابٔ

٘ا٤ٛي   پ٥َ. ُٛؿ٣ٔ عبُٓ ؿِٚت٣ غ٥ل ٚ ؿِٚت٣ ٞب٢ ًبمٔبٖ ٟ٘بؿٞب، تؾ٣ٔٔ، ٚ ؾ٣ّٕ ٔلاون وٙٙـٌبٖ، ٚاكؿ ٚ ٓبؿكوٙٙـٌبٖ

َ  ٔلثاٛ   فٙا٣  ٞب٢ و٥ٌ٥ٕٖٛ اؾضب٢ ٚ ٘فؽ ف٢ ٔلارؽ ثٝ ٘ػلؽٛا٣ٞ ثلا٢ ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ام  پاي  ٚ ُاٛؿ ٔا٣  اكًاب

ا٤الاٖ   ٣ّٔ )ك٣ًٕ( اًتب٘ـاكؿ ؾٙٛاٖثٝ ت٤ٛٔت ٓٛكت ؿك ٚ طلط كُتٝ آٖ ثب ٔلتجط ٣ّٔ و٥ٕت١ ؿك پ٥ِٟٙبؿٞب ٚ ٘ػلٞب ؿك٤بفت

 .ُٛؿ٣ٔ ٔٙتِل ٚ صبح

وٙٙاـ   ٣ٔ ت٥ٟٝ ُـٜ تؿ٥٥ٗ ضٛاثط كؾب٤ت ثب ٥٘ن ٓحط ف٢ ٚ ٔٙـ ؾحلٝ ٞب٢ ًبمٔبٖ ٚ ٔؤًٌبت وٝ اًتب٘ـاكؿٞب٣٤ ٤ٛ٘ي پ٥َ

ٖ  ّٔا٣  اًاتب٘ـاكؿ ؾٙاٛاٖ  ثٝ ، ت٤ٛٔت ؿكٓٛكت ٚ ثلك٣ً ٚ طلط ٣ّٔ ؿكو٥ٕت١ ثاـ٤ٗ تلت٥ات،    .ُاٛؿ  ٔا٣  ٔٙتِال  ٚ صابح  ا٤الا

ٖ  ّٔا٣  اًتب٘ـاكؿ ؿك ُـٜ ُ٘ٛتٝ ٔفبؿ اًبى ثل وٝ ُٛ٘ـ ٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿٞب٣٤ ٗ  5 ُإبك٠  ا٤الا ّٔا٣   و٥ٕتا١  ؿك ٚ تاـ٤ٚ

 .ثبُـ ك٥ًـٜ ت٤ٛٔت ثٝ ؿٞـ٣ٔ ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ا٤لاٖ تِى٥ُ ٔلثٛ  وٝ اًتب٘ـاكؿ

ٗ  ًبمٔبٖ ا٣ّٓ اؾضب٢ ام ا٤لاٖ ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ (ISO)اًاتب٘ـاكؿ   إِّّا٣  ثا٥
1،  ٖ ٗ  و٥ٌٕا٥ٛ إِّّا٣ اِىتلٚتى٥ٙاه    ثا٥

2
(IEC) ٚ ٖ3 لاب٣٘ٛ٘  ُٙب٣ً ا٘ـامٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ًبمٔب

(OIML)  اًات ٚ  ٝ 4كاثاط  تٟٙاب ؾٙاٛاٖ  ثا
  ٖ  واـوي غاقا٣٤    و٥ٌٕا٥ٛ

5
(CAC)ٞاب٢  ٥٘بمٔٙاـ٢  ٚ وّا٣  ُالا٤ط  ثٝ تٛرٝ ضٕٗ ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿٞب٢ تـ٤ٚٗ ؿك .وٙـ٣ٔ فؿب٥ِت وِٛك ؿك  ّ  ؽاب

 .ُٛؿ٣ٔ ٥ٌل٢ثٟلٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٚ رٟبٖ ٓٙؿت٣ ٚ ف٣ٙ ؾ٣ّٕ، ٞب٢پ٥ِلفت آؽل٤ٗ ام وِٛك،

 ًحٔت وٙٙـٌبٖ، عفع ٔٔل  ام عٕب٤ت ثلا٢ لبٖ٘ٛ، ؿك ُـٜ ث٣ٙ٥پ٥َ ٔٛام٤ٗ كؾب٤ت ثب تٛا٘ـ ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ا٤لاٖ ٣ٔ

 ام ارالا٢ ثؿضا٣   التٔابؿ٢،  ٚ ٔغ٥طا٣  م٤ٌات  ٔحعػابت  ٚ ٔغٔٛلات و٥ف٥ت ام اط٥ٕٙبٖ عَٔٛ ؾ٣ٕٔٛ، ٚ فلؿ٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ

 اًتب٘ـاكؿ، ارجبك٢ ؾب٣ِ ُٛكا٢ ت٤ٛٔت بث ٚاكؿات٣، الحْ ٤ب /ٚ وِٛك ؿاؽُ ت٥ِٛـ٢ ٔغٔٛلات ثلا٢ كا ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿٞب٢

-ٚ ؿكرٝ ٓبؿكات٣ وبلاٞب٢ اًتب٘ـاكؿ ارلا٢ وِٛك، ٔغٔٛلات ثلا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبماكٞب٢ عفع ٔٙػٛك ثٝ تٛا٘ـ ٣ٔ ٕ٘ب٤ـ. ًبمٔبٖ

 ؿك م٥ٔٙا١  فؿبَ ٔؤًٌبت ٚ ٞب آٖ ؽـٔبت ام وٙٙـٌبٖ اًتفبؿٜ ثٝ ثؾ٥ِـٖ اط٥ٕٙبٖ ثلا٢ ٕٞض٥ٙٗ .ٕ٘ب٤ـ ارجبك٢ كا آٖ ثٙـ٢

ٜ  ٔغ٥طا٣،  م٤ٌات  ٔاـ٤ل٤ت  ٚ و٥ف٥ات  ٔـ٤ل٤ت ٞب٢ ٥ًٌتٓ ٌٛا٣ٞ ٓـٚك ٚ ٥ٕٔن٢ ثبمك٣ً، آٔٛمٍ، ِٔبٚكٜ، ٚ  ٞاب آمٔب٤ِاٍب

 ضٛاثط اًبى ثل كا ٔؤًٌبت ٚ ٞبًبمٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ا٤لاٖ ًبمٔبٖ ٣ّٔ ًٙزَ، ًٚب٤ُ وب٥ِجلا٥ًٖٛ )ٚاًٙز٣( ٔلاون

 ؾّٕىلؿ ثل ٚ اؾطب ٞب آٖ ثٝ ٓحع٥ت تأ٥٤ـ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ لامْ، ُلا٤ط اعلام ٓٛكت ؿك ٚ وٙـ ٣ٔ اكم٤بث٣ ا٤لاٖ تأ٥٤ـ ٓحع٥ت ٘ػبْ

 ٚ ٌلا٘جٟاب  فّانات  ؾ٥ابك  تؿ٥٥ٗ ، ًٙزَ ًٚب٤ُ وب٥ِجلا٥ًٖٛ )ٚاًٙز٣( ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؿًتٍبٜ تل٤ٚذ .وٙـ ٘ػبكت ٣ٔ ٞب آٖ

 .اًت ًبمٔبٖ ا٤ٗ ٚغب٤ف ؿ٤ٍل ام ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ًطظ اكتمب٢ ثلا٢ تغم٥مبت وبكثلؿ٢ ا٘زبْ

 

 

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission 
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 کويسيَى فٌی تذٍیي استاًذارد

 «تـکاقاتليت ا -تضويي هحصَل فضایی»

 

 سوت ٍ/ یا ًوایٌذگی :رئيس

 ٔػبٞل٢، ول٤ٓ

 آ٤لٚؿ٤ٙب٥ٔه(، )ؿوتلا٢ ٟٔٙـ٣ً ٞٛافضب

 ٥ٞأت ؾ٣ّٕ ؿاِ٘ىـٜ ٞٛافضب٢ ؿاٍِ٘بٜ ٓٙؿت٣ ُل٤ف

 

  :دتير

 ُٟل٤بك، اؾٛا٣٘

 (ٟٔٙـ٣ً ٔىب٥٘ه ٚ ٞٛافضباكُـ  وبكُٙب٣ً)

 پوٍِٚٞبٜ فضب٣٤ ا٤لاٖ ٔـ٤ل ٟٔٙـ٣ً تض٥ٕٗ و٥ف٥ت

 

  ))اًب٣ٔ ثٝ تلت٥ت علٚ  اِفجب :ءاػضا

 اثلا٣ٕ٥ٞ وض٣٤ٛ، ٌٔؿٛؿ

 (ٔىب٥٘ه پلٚام ٚ وٙتلَ ،ٟٔٙـ٣ً ٞٛافضب ٢ؿوتلا)

 ؿاِ٘اىـٜ فٙا٣ ٚ ٟٔٙـًا٣    ٌالٜٚ ٞٛافضاب   ؾّٕا٣  ٥ٞئتؾضٛ 

 ؿاٍِ٘بٜ تلث٥ت ٔـكى
 

 ، ٔغٕـَٔٙٓح٣٘ا

 (طلاع٣ وبكثلؿ٢ ،)ؿوتلا٢ ٟٔٙـ٣ً ٔىب٥٘ه

 ٚ ِٔبٚك ٟٔٙـ٣ً لبث٥ّت اط٥ٕٙبٖ ٌٔتمُ وبكُٙبى

 

 ا٥ٔل٢ ٔطّك، رٛاؿ

 رّٛثل٘ـ٣ٌ( ،)وبكُٙبى اكُـ ٟٔٙـ٣ً ٞٛافضب

پوٍِٚٞبٜ  -پوِٚٞىـٜ عُٕ ٚ ٘مُ فضب٣٤ وبكُٙبى پو٣ِٞٚ

 فضب٣٤ ا٤لاٖ
 

 پبوَٕٙ، ٔغٕـكضب

ُٙبًاب٣٤، ا٘تؾابة ٚ ٔاٛاؿ     -)وبكُٙبى اكُـ ٟٔٙـ٣ً ٔاٛاؿ 

 ٟٔٙـ٣ً(  

پوِٚٞاٍبٜ   -ٞب پوِٚٞىـٜ ٔاٛاؿ ٚ ا٘اله٢   ٔـ٤ل ف٣ٙ آمٔب٤ٍِبٜ

 فضب٣٤ ا٤لاٖ

 

 پٛكؾ٣ّ، مٞلا

 (ٓٙب٤ؽ، ٟٔٙـ٣ً ٓٙب٤ؽاكُـ  وبكُٙب٣ً)

 َ ٝ   وبكُٙبى ٔـ٤ل٤ت تض٥ٕٗ ٔغٔاٛ ٞاب٢  پوِٚٞاىـٜ ًابٔب٘

 پوٍِٚٞبٜ فضب٣٤ ا٤لأٖبٞٛاكٜ 
 

 تبك٤ؾ٣، پل٤ٚن

 (ات٣ٕ ،ف٥ن٤ه)ؿوتلا٢ 
 ًبمٔبٖ فضب٣٤ ا٤لاٖ آمٔب٤ٍِبٜ ًٙزَ ام ؿٚكوبكُٙبى 

 

 ت٥ٕٙبن، فلماؿ

ُٙبًاب٣٤، ا٘تؾابة ٚ كٍٚ    -ٟٔٙـ٣ً ٔاٛاؿ اكُـ  وبكُٙب٣ً)

 (ًبؽت ٔٛاؿ فّن٢

پوِٚٞاٍبٜ فضاب٣٤    تض٥ٕٗ و٥ف٥ت پوِٚٞىـٜ ٔىب٥٘اه ٔـ٤ل 

 ا٤لاٖ
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 سوت ٍ/ یا ًوایٌذگی ))اًب٣ٔ ثٝ تلت٥ت علٚ  اِفجب اػضاء:

 

 ، ؾجـاِغ٥ٌٗعم٥م٣ ؿُتى٣ ماؿٜعج٥ت

 ٟٔٙـ٣ً ٔىب٥٘ه( ٣)وبكُٙبً

پوِٚٞااٍبٜ  پوِٚٞااىـٜ ٔىب٥٘ااه ُاا٥لام وبكُااٙبى پوِٚٞاا٣

 فضب٣٤ ا٤لاٖ

 

 ؽ٥ل٢، ٔغٕـ

 (ؿ٤ز٥تبَ اِىتل٥٘ٚه ،ٟٔٙـ٣ً ثلقاكُـ  وبكُٙب٣ً)

ٔلوان تغم٥مابت فضاب٣٤ ؿاِ٘اٍبٜ ؾّآ ٚ       پوِٚٞا٣ وبكُٙبى 

 ٓٙؿت

 

 ُٟپل٢، ٥ًـٜ مٞلا

 (طلاع٣ وبكثلؿ٢ ،ٟٔٙـ٣ً ٔىب٥٘هاكُـ  وبكُٙب٣ً)

پوٍِٚٞبٜ فضب٣٤ وبكُٙبى ٔـ٤ل٤ت ٟٔٙـ٣ً تض٥ٕٗ و٥ف٥ت 

 ا٤لاٖ
 

 ٓفب٣٤ اكؿًتب٣٘، ٔغٕـكضب

 اِىتل٥٘ٚه( ،)وبكُٙبى ٟٔٙـ٣ً ثلق

ٔلون تغم٥مبت فضب٣٤ ؿاٍِ٘بٜ ؾّٓ ٚ  پو٣ِٞٚوبكُٙبى 

 ٓٙؿت
 

 ؾٌٍل٢، ٔغٕـ ٟٔـ٢

ٓ  ،)وبكُٙبى اكُـ ٟٔٙـًا٣ ٓاٙب٤ؽ   ٞاب٢ التٔابؿ٢     ٥ًٌات

 ارتٕبؾ٣(

ٔلون تغم٥مبت فضب٣٤ ؿاٍِ٘بٜ ؾّٓ  وبكُٙبى تض٥ٕٗ ٔغَٔٛ

 ٚ ٓٙؿت

 

 ؾ٥ـ٢، اؾػٓ

 (٘لْ افناك ،وبٔپ٥ٛتل ٟٔٙـ٣ً اكُـ  وبكُٙب٣ً)

 وبكُٙبى پو٣ِٞٚ پوٍِٚٞبٜ اكتجبطبت ٚ فٙبٚك٢ اطحؾبت

 

 ٔؾ٥ل، ٔل٤ٓ

 (ٔؾبثلات ،ثلقٟٔٙـ٣ً اكُـ  وبكُٙب٣ً)

ا٢ ًاابمٔبٖ ٓااـا ٚ ًاا٥ٕب  وبكُااٙبى اؿاكٜ اكتجبطاابت ٔاابٞٛاكٜ

 رٕٟٛك٢ اًح٣ٔ ا٤لاٖ

 

 ٤بؿٌبك٢، ؾ٥ّلضب

 (ٔؾبثلات ،ثلقٟٔٙـ٣ً اكُـ  وبكُٙب٣ً)

ًاابمٔبٖ ٓااـا ٚ ًاا٥ٕب  ا٢ ٔاابٞٛاكٜوبكُااٙبى اؿاكٜ اكتجبطاابت 

 رٕٟٛك٢ اًح٣ٔ ا٤لاٖ
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 فْرست هٌذرجات

 صفحِ   ػٌَاى

 ة لا٤ٖا اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ًبمٔبٖ ثب ٣٤آُٙب

 د اًتب٘ـاكؿ تـ٤ٚٗ ٣فٙ ٥ٌ٥ٖٛوٕ

 ٚ ٌفتبكَ ٥پ

 م ٔمـٔٝ

 1 وبكثلؿ ؿأٙٝ ٚ ٞـ   1

 2 ٣اِنأ ٔلارؽ  2

 2 اؽتٔبكات ٚ تؿبك٤ف آطحعبت،  3

 4 ثل٘بٔٝ لبث٥ّت اتىب   4

 6 ٟٔٙـ٣ً لبث٥ّت اتىب  5

 13 ٞب٢ لبث٥ّت اتىب تغ٥ُّ  6

 21 ٞب٢ لبث٥ّت اتىب آٚك٢ ؿاؿٜ آمٖٔٛ، احجبت ٚ رٕؽ  7

 23 ٞب٢ لبث٥ّت اتىب ٚ ٔلاعُ پلٚهٜ )اطحؾبت٣( اكتجب  ث٥ٗ فؿب٥ِت اِف ًٛت٥پ

 DRL 26اِنأبت ًٙـ  فٟلًت (اطحؾبت٣) ة ًٛت٥پ

 DRD 27 -طلط لبث٥ّت اتاىب (ِنا٣ٔا)ح  ًٛتپ٥

 DRD 29 -تغ٥ُّ اعتٕبَ ٚلٛؼ (ِنا٣ٔا)ت  ًٛتپ٥

 DRD 31 -تؾ٥ٕٗ لبث٥ّت اط٥ٕٙبٖ (ِنا٣ٔا)ث  ًٛت٥پ

 FDIR- DRD 33پ٥ًٛت د )اِنا٣ٔ( ُٙبًب٣٤، آُىبكًبم٢ ٚ ثبم٤بث٣ ؽلاث٣ 

 DRD 35 – ا٢ پ٥ًٛت س )اِنا٣ٔ( تغ٥ُّ ٘بع٥ٝ

 DRD  36–پ٥ًٛت ط )اِنا٣ٔ( تغ٥ُّ لبث٥ّت ٍٟ٘ـاك٢ 

 DRD  38–پ٥ًٛت ػ )اِنا٣ٔ( تغ٥ُّ ؾّت ِٔتلن 

 WCA – DRD 39پ٥ًٛت ؿ )اِنا٣ٔ( تغ٥ُّ ثـتل٤ٗ عبِت

 41 ٞب٢ ارلا٣٤ پ٥ًٛت ف )اطحؾبت٣( ٔبتل٤ي تغ٥ُّ

 53 ٞب٢ ؾّت ِٔتلن پ٥ًٛت ك )اطحؾبت٣( صه ٥ٌِت

 56 ٘بٔٝ وتبة



    ٚ 
 

 گفتار يصپ

تًٛط  ٔلثٛ ٞب٢ ٤ٛ٘ي آٖ ؿك و٥ٌ٥ٕٖٛوٝ پ٥َ «لبث٥ّت اتىب -تض٥ٕٗ ٔغَٔٛ فضب٣٤» اًتب٘ـاكؿ

ارحى و٥ٕتٝ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ٤ىٔـ ٚ ٞفتبؿ ٚ ٥ُِٕٗ  ت٥ٟٝ ٚ تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت ٚ ؿك پوٍِٚٞبٜ فضب٣٤ ا٤لاٖ

لبٖ٘ٛ  3ٔٛكؿ ت٤ٛٔت للاك ٌلفتٝ اًت، ا٤ٙه ثٝ اًتٙبؿ ثٙـ ٤ه ٔبؿٜ  02/12/1394 ٔٛكػ ٔـ٤ل٤ت و٥ف٥ت

، ثٝ ؾٙٛاٖ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ 1371ٔٔٛة ثٟٕٗ ٔبٜ   ،اًتب٘ـاكؿ ًبمٔبٖ ٣ّٔآحط لٛا٥٘ٗ ٚ ٔملكات 

 ُٛؿ. ٔٙتِل ٣ٔ

ؽـٔبت، ٞب٢ ٣ّٔ ٚ رٟب٣٘ ؿك م٥ٔٙٝ ٓٙب٤ؽ، ؾّْٛ ٚ ثلا٢ عفع ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب تغٛلات ٚ پ٥ِلفت

لؽ ِنْٚ تزـ٤ـ٘ػل ؽٛاٞـ ُـ ٚ ٞل پ٥ِٟٙبؿ٢ وٝ ثلا٢ آحط ٚ تى٥ُٕ ا٤ٗ ا٣ ا٤لاٖ ؿك ّٔٛاًتب٘ـاكؿٞب٢ ٔ

 اًتب٘ـاكؿٞب اكائٝ ُٛؿ، ٍٞٙبْ تزـ٤ـ٘ػل ؿك و٥ٌ٥ٕٖٛ ف٣ٙ ٔلثٛ  ٔٛكؿ تٛرٝ للاك ؽٛاٞـ ٌلفت. ثٙبثلا٤ٗ، 

 ؿ.٣ اًتفبؿٜ ولّثب٤ـ ٕٞٛاكٜ ام آؽل٤ٗ تزـ٤ـ٘ػل اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٔ

 اًت ثٝ ُلط م٤ل اًت: ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٌلفت٣ٝ، ّٔ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿؽق٢ وٝ ثلا٢ تـ٤ٚٗ أٔٙجؽ ٚ ٔ
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 هقذهِ

اًتفبؿٜ ؿك ٞب٢ ٓٙؿت فضب٣٤ ا٤لاٖ اًت ٚ ثلا٢  وٙٙـٜ ؿ٤ـٌبٜ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ فضب٣٤ ا٤لاٖ ٔٙؿىي

ثلؿاك٢ ام ؽـٔبت آٟ٘ب ت٥ٟٝ ُـٜ اًت.  ٞب٢ فضب٣٤ ٚ ثٝ ٔٙػٛك ت٥ِٛـ ٔغٔٛلات فضب٣٤ ٚ ثٟلٜ پلٚهٜ

اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ فضب٣٤ ا٤لاٖ، ثل اًبى اًتب٘ـاكؿٞب٢ فضب٣٤ اكٚپب وٝ تًٛط اتغبؿ٤ٝ اًتب٘ـاكؿًبم٢ 

 (ECSS)فضب٣٤ اكٚپب
ُٛؿ، ت٥ٟٝ ُـٜ اًت. ٕٞض٥ٙٗ ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ فضب٣٤ ثل اًبى  ٔٙتِل ٣ٔ 1

ٔجبعج ٔغتٛا٣٤  ٚ ُبُٔ تزلث٥بت ٓٙؿت فضب٣٤ وِٛك اِنأبت٣ ثٝ طٛك تى٣ّ٥ٕ ٤ب آحع٣ ِغبظ ُـٜ اًت

ثبُـ  ٣ٔٞب٢ لبث٥ّت اتاىب ٚ آمٖٔٛ لبث٥ّت اتاىب  ثل٘بٔٝ لبث٥ّت اتاىب، ٟٔٙـ٣ً لبث٥ّت اتاىب، تغ٥ُّ ٞٓ صٖٛ

ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ تِل٤ظ ُـٜ اًت. لامْ ثٝ تٛض٥ظ اًت عٛمٜ لبث٥ّت اتاىب ؽٛؿ  7تب  4 ٞب٢ثؾَوٝ ؿك 

ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ثٝ ك٣ُٚ  .ِٔتُٕ ثل ًٝ ٔٛضٛؼ لبث٥ّت اط٥ٕٙبٖ، لبث٥ّت ؿًتل٣ً ٚ لبث٥ّت ٍٟ٘ـاك٢ اًت

 ًبم٢ ٕ٘ب٤ٙـ.ٟب كا ٔتٙبًتپق٤ل تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت تب وبكثلاٖ ثتٛا٘ٙـ ثل اًبى ٥٘بمٞب٢ ؽٛؿ آ٘ا٘ؿطب 

ام ا٤ٗ ك٢ٚ وٙـ.  اًتفبؿٜ ٣ٔ« لامْ اًت»ٔٙػٛك ث٥بٖ اِنأبت ٚ تأو٥ـ ثل ٔٛاكؿ ام ؾجبكت  ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ثٝ ؿك

ٚ ؿك ؽّٔٛ  اِنأبت ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ، تٟٙب ثل ٔجٙب٢ ا٤ٙىٝ لامْ اًت صٝ ص٥ن٢ ا٘زبْ ٥ٌلؿ تؿل٤ف ُـٜ

ٞب٢  ٞب ٚ ًبؽتبك ؿٞـ كٍٚ ا٤ٗ وبك اربمٜ ٣ٔ وٙـ.  ٞب ثغخ٣ ٣ٕ٘ ا٘زبْ فؿب٥ِت ٜص٣ٍٍ٘ٛ ًبمٔب٘ـ٣ٞ ٚ ٘غٛ

ٞب٢ لامْ اعت٥بد ثٝ  ٞب ٚ ًبؽتبك ًبمٔب٣٘ ٔٛرٛؿ وٝ وبكا٣٤ ؿاك٘ـ ثٝ وبك ٌلفتٝ ُٛ٘ـ ٚ ثلا٢ اثـاؼ كٍٚ

 كا  ٞب٢ پلٚهٜ ثب ا٤ٗ عبَ ٕٔىٗ اًت ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ تٕبْ اِنأبت ٚ ٥٘بمٔٙـ٢ٞب ٘جبُـ.  ثبم٣ٌ٤ٛ٘ اًتب٘ـاكؿ

ٕ٘ب٤ـ ت٥ٟٝ ٚ پ٥ًٛت  كا تأ٥ٔٗ ٣ٔ پلٚهٜا٢ وٝ ٥٘بمٞب٢ ؽبّ  ٌٛ٘ٝ ٔٛاكؿ ثب٤ـ اِغبل٥ٝپَُٛ ٘ـٞـ. ؿك ا٤ٗ

 ِٔؾٔبت ف٣ٙ آٖ پلٚهٜ ٤ب وبك ؽبّ كا تِى٥ُ ؽٛاٞٙـ ؿاؿ.  ،ِغبل٥ٝ ثٝ ٕٞلاٜ اًتب٘ـاكؿ ٔلثٛ . ا٤ٗ اُٛؿ

ٞب٢ ٔـ٤ل٤ت،  ثلا٢ عٛمٜاًتب٘ـاكؿ عبضل ؿك ثل٥ٌل٘ـٜ آَٛ، ٔملكات ٚ اِنأبت ٔلثٛ  ثٝ لبث٥ّت اتىب اًت وٝ 

ٞب لبثُ اًتفبؿٜ اًت. لامْ ثٝ فول اًت وٝ  ٞب فضب٣٤ ٚ وبكثلؿٞب٢ آٖ ٟٔٙـ٣ً ٚ تض٥ٕٗ ٔغَٔٛ ؿك پلٚهٜ

 ُبُٔ ًٝ ًطظ اًت:اكٚپب  ٔطبثك اًتب٘ـاكؿٞب٢ فضب٣٤ فضب٣ّّٔ٣٤ ٔزٕٛؾٝ اًتب٘ـاكؿٞب٢ 

 : ؽط ٣ِٔ ٚ اٞـا  1-ًطظ

 ص٥ن٢ ا٘زبْ ٥ٌلؿ ٚ ٘ت٥زٝ ٔٛكؿ ا٘تػبك ص٥ٌت : صٝ 2-ًطظ

 : صطٛك ا٘زبْ ُٛؿ )اًتب٘ـاكؿٞب٢ كإٞٙب( 3-ًطظ

 اًت تب ام ا٤ٗ طل٤ك ثتٛا٘ٙـ ثٝ ا٤زبؿ وبكثلاٖؾٙٛاٖ ٔؿ٥بك ٚ اثناك ارلا٣٤ ثلا٢  ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ثٝثٝ ٞل عبَ، 

ؿًت  ٞب٢ فضب٣٤ تض٥ٕٗ ٔغَٔٛ، ٟٔٙـ٣ً ٥ًٌتٓ ٚ ٔـ٤ل٤ت پلٚهٜ ٞب٢ ربٔؽ ٥ٔبٖ ٌلا٤َ ٕٞب٤٣ٍٙٞه 

 ٤بثٙـ.

 

                                                 
1- European Cooperation for Space Standardization (ECSS) 
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–تضويي هحصَل فضایی   

 قاتليت اتـکا

 ّذف ٍ داهٌِ کارترد 1

ٞب٢  ثلا٢ ٥ًٌتٓ 1ثل٘ب١ٔ تض٥ٕٗ لبث٥ّت اتاىب ٚ اِنأبت لبث٥ّت اتاىب تؿ٥٥ٗٞـ  ام تـ٤ٚٗ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ، 

ُٛ٘ـٜ ؿك تٕبْ صلؽٝ ؾٕل پلٚهٜ اًت.  فضب٣٤ اًت. تض٥ٕٗ لبث٥ّت اتاىب ٤ه فلآ٤ٙـ پ٥ًٛتٝ ٚ تىلاك 

ُٛؿ. ا٤ٗ ثل٘بٔٝ  ٣ِٔ لبث٥ّت اتاىب ٔغٔٛلات فضب٣٤ ثب ارلا٢ ثل٘ب١ٔ تض٥ٕٗ لبث٥ّت اتاىب اؾٕبَ ٣ٔ  ؽط

 ٔٛاكؿ م٤ل اًت:ُبُٔ 

 ؾـْ  ثٝ تٛا٘ـ ٔٙزل وٝ ٣ٔ 2ٞب٢ وبكولؿ٢ ٥٘بم ٞب٢ ف٣ٙ ثب ؿك ٘ػل ٌلفتٗ ُٙبًب٣٤ ١ٕٞ ك٤ٌه

 ؛ُٛؿ لبث٥ّت اتاىباِنأبت  ثب 3ا٘طجبق

 ٍٚ؛لبث٥ّت اتاىب 5اٞـا  4ُـٖ ثلآٚكؿٜاط٥ٕٙبٖ ام  عَٔٛ ٞب٢ طلاع٣ ٚ تغ٥ُّ ثلا٢ اًتفبؿٜ ام ك 

 ٝٙام ا٤ٙىٝ: 6ثلا٢ عَٔٛ اط٥ٕٙبًٖبم٢ ٞن١ٙ٤ و٣ّ ٚ مٔب٘جٙـ٢  ث٥ٟ 

 ُوبَٞ ك٤ٌه ثب تٛرٝ ثٝ  ثلا٢ 7الـأبت٣ٚ لبث٥ّت اتاىب  ٞب٢ لٛا٥٘ٗ طلاع٣، تغ٥ّ

 ًبم٢ ُـٜ ثبُـ.ٔتٙبًت ،ثٙـ٢ ُـت ٔمتض٣ طجمٝ

 ؽٔٛٓبً ؿك طَٛ  ،پلٚه٤ٜه ا١٥ِٚ  ٔلعّٝوبَٞ ك٤ٌه ثٝ ٓٛكت پ٥ًٛتٝ ام  الـأبت

 ُٛؿ. ٣ٔ ًبم٢ ٚ ارلاپ٥بؿٜ ،طلاع٣ ٔلعّٝ

 9ٞب٢ ت٥ِٛـ ٔتٛا٣ِ فؿب٥ِت 8ٞب٢ ؿكٖٚ ؿاؿ. 

افناك ؿك ا٤ٗ  افناك ٚ ٘لْ وَٙ ث٥ٗ ًؾت افناك ٚ ثلٞٓ ؿك ٘لْ 10ُـٜ ارلاف ٤ثلا٢ ٚغبلبث٥ّت اتاىب اِنأبت 

 ٌلؿؿ. ٣ٔ ِٔؾْاًتب٘ـاكؿ 

 ٌلؿؿ. تؿل٤ف ٣ٔ ECSS-Q-ST-80ثلا٢ تض٥ٕٗ ٔغَٔٛ ٘لْ افناك ؿك اًتب٘ـاكؿ  اِنأبت -1یادآٍري 

                                                 

ُؿٛك ٚ ثٙب ثٝ ٘ٛؼ وبكثلؿ ؿاكا٢ ٔؿب٣٘ ٔؾتّف٣ اًت، مٔب٣٘ وٝ ا٤ٗ ٚاهٜ ثلا٢ ٥ًٌت٣ٕ ف٢« Dependability»ٚاهٜ ا٣ٌ٥ٍّ٘  -1

وٝ ثٝ « Human Dependability»ثبُـ. ٕٞب٘ٙـ  ٣ٔ« لبث٥ّت اؾتٕبؿ»كٚؿ، ٔؿ٣ٙ فبك٣ً ٔؿبؿَ ثب آٖ  وبك ٣ٔٓبعت اؽت٥بك ثٝ

ثلا٢ ٥ًٌتٓ ٤ب ٔغَٔٛ فبلـ ؿكن ٚ ُؿٛك « Dependability»اًت. مٔب٣٘ وٝ ٚاهٜ ا٣ٌ٥ٍّ٘ « لبث٥ّت اؾتٕبؿ اٌ٘ب٣٘»ٔؿٙب٢ 

٤ب  «لبث٥ّت اتااىب»ٞب٢ م٤بؿ٢ ٌٞتٙـ ثٝ آٖ كٚؿ، عت٣ ثلا٢ ٔغٔٛلات فضب٣٤ وٝ ؿاكا٢ پ٥ض٥ـ٣ٌ وبك ٥ٌ٣ٔل٢ ثٝت٥ٕٔٓ

 ُٛؿ. اطحق ٣ٔ« اتىبپق٤ل٢»

2- Functional needs 

3- Non-compliance 

4- Meet 

5- Targets 

6- Ensure 

7- Actions 

8- Inputs 

9- Serial production activities 

10- Implemented 
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ُلط  ECSS-M-ST-80وٝ ؿك اًتب٘ـاكؿ طٛك ٔـ٤ل٤ت ك٤ٌه پلٚهٜ كا ٕٞبٖ ٤ٙـآفل، لبث٥ّت اتاىبتض٥ٕٗ  ثل٘ب١ٔ -2 یادآٍري

 وٙـ. ٣ٔپِت٥جب٣٘  ،ُـٜ اًت  ؿاؿٜ

پلٚهٜ  عُألثلا٢ ١ٕٞ  اًتب٘ـاكؿلٛا٥٘ٗ ا٤ٗ ٞب٢ فضب٣٤ لبثُ اًتفبؿٜ اًت.  ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ثلا٢ تٕبْ پلٚهٜ

 اًتب٘ـاكؿ فضب٣٤ ؿك ا٘طجبق ثب ٞب٢پلٚهٜ 1تٛاٖ ثلا٢ ِٔؾٔبت ٤ٚوٜ ٚ ل٥ٛؿ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ كا ٣ٔ كٚؿ. وبك ٣ٔثٝ

ECSS‐S‐ST‐00 ًبم٢ ولؿ. ٔتٙبًت 

 هراجغ الساهی 2

ٞب اكربؼ ؿاؿٜ ُـٜ اًت.  ٔـاكن اِنا٣ٔ م٤ل عب٢ٚ ٔملكات٣ اًت وٝ ؿكٔتٗ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ثٝ آٖ

 ُٛؿ. ام ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٔغٌٛة ٣ٔ  رنئ٣ آٖ ٔملكات  ثـ٤ٗ تلت٥ت

ٞب ٚ تزـ٤ـ ٘ػلٞب٢ ثؿـ٢ آٖ   ؿك ٓٛكت٣ وٝ ثٝ ٔـكو٣ ثب فول تبك٤ؼ ا٘تِبك اكربؼ ؿاؿٜ ُـٜ ثبُـ، آحع٥ٝ

ٞب اكربؼ ؿاؿٜ  ٔٛكؿ ٘ػل ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ٥ٌ٘ت. ؿك ٔٛكؿ ٔـاكو٣ وٝ ثـٖٚ فول تبك٤ؼ ا٘تِبك ثٝ آٖ

 ٞب ٔٛكؿ ٘ػل اًت. ٞب٢ ثؿـ٢ آٖ ٘ػل ٚ آحع٥ُٝـٜ اًت، ٕٞٛاكٜ آؽل٤ٗ تزـ٤ـ

 اًتفبؿٜ ام ٔلارؽ م٤ل ثلا٢ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ اِنا٣ٔ اًت:
2-1 ECSS-S-ST-00-01, ECSS system - Glossary of terms 

2-2 ECSS-Q-ST-10, Space product assurance - Product assurance management  
2-3 ECSS-Q-ST-10-04, Space product assurance - Critical- item control 

2-4 ECSS-Q-ST-30-02, Space product assurance - Failure modes, effects (and criticality) 

analysis (FMEA/ FMECA) 

2-5 ECSS-Q-ST-30-11, Space product assurance - Derating- EEE components 

 اختصارات ٍ تؼاریف ،اصغلاحات 3

 اصغلاحات ٍ تؼاریف ترگرفتِ از دیگر استاًذاردّا 3-1

آطحعبت ٚ ، ECSS-ST-00-01اًتب٘ـاكؿ  ُـٜ ؿك اُبكٜ تؿبك٤ف ٚ آطحعبت ؾحٜٚ ثل اًتب٘ـاكؿ، ا٤ٗ ؿك

 :كٚؿ ٣ٔوبك   ثٝ تؿبك٤ف م٤ل ٥٘ن

 فضب٥ً٣٤ٌتٓ  -

 م٣ٙ٥ٔ ٞب٢ ٥ًٌتٓ -

 ایي استاًذارد اصغلاحات ٍ تؼاریف خاظ 3-2

3-2-1 

 خراتیسٌاریَي 

 ٌلؿؿ. ٟ٘ب٣٤ ٣ٔ 3ا٢ ا٥ِٚٝ، ٔٙزل ثٝ ؽلاث٣ وٝ ام ؾّت ك٤ِٝ 2ُلا٤ط ٚ تٛا٣ِ كؽـاؿٞب٣٤

                                                 
1- Constraints 

2- Events 

3- Failure 
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3-2-2 

 فضایی 1الواى

 .ـٙٔغٔٛلات٣ وٝ للاك اًت ؿك فضب وبك وٙ

3-2-3    

 فضایی 2تخص

 فضب٣٤ إِب٤ٖه ٤ب صٙـ 

3-2-4    

 اقلام تا ػور هحذٍد   

ٞب٢ ؾ٥ّٕبت٣ ؽٛؿ ٌٔتؿـ  فلًٛؿ٣ٌ، تٙنَ ؾّٕىلؿ ٤ب   الح٣ٔ وٝ ؿك ط٣ ؾٕل ٔف٥ـ ٤ب ؿك ٔغـٚؿٜ صلؽٝ

٤ب  ا٘جبكٍؿك مٔب٣٘ وٕتل ام مٔبٖ ثلًٙـ وٝ مٔبٖ آٖ وبَٞ و٥ف٥ت ثٝ ًطغ٣ وٕتل ام عـالُ وبكا٣٤ لامْ 

 . اًتٔأٔٛك٤ت 

 اختصارات  3-3

م٤ل اًتفبؿٜ  اتٚ ٥٘ن اؽتٔبكECSS-S-ST-00-01 اًتب٘ـاكؿ ام اؽتٔبكات اكائٝ ُـٜ ؿك ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ، 

 ُٛؿ: ٣ٔ

 فارسی ػثارت اًگليسی اختصارات

CCB Configuration Control Board وٙتلَ پ٥ىلثٙـ٢ ٥ٞئت 

EEE Electrical, Electronic and Electromechanical   ٣ى٥ٚ اِىتلٚٔىب٘ ٣ى٥اِىتلٚ٘ ،٣ى٤اِىتل 

FDIR Failure Detection, Isolation and Recovery آُىبكًبم٢، رـاًبم٢ ٚ ثبم٤بث٣ ؽلاث٣ 

FMEA Failure Modes and Effects Analysis ٖٞب تغ٥ُّ عبلات ؽلاث٣ ٚ احلات آ 

FMECA Failure Modes, Effects and Criticality Analysis 
ثٛؿٖ  ٣احلات ٚ ُـت ثغلا٘ ،٣عبلات ؽلاث ٥ُتغّ

 ٞب آٖ

FTA Fault Tree Analysis ّؾ٥تؿكؽت  ٥ُتغ 

HSIA Hardware-Software Interaction Analysis ّافناك ٘لْ -افناك وَٙ ًؾت ثلٞٓ ٥ُتغ 

MMI Man-Machine Interface ٥ٗاٌ٘بٖ ٚ ٔبُ ٚاًط 

MRB Material Review Board ٔٛاؿ ٢ثبمٍ٘ل ٥ٞئت  

MTBF Mean Time Between Failure ٖ٣ٔتٛاِ ٣ؿٚ ؽلاث ٥ٗث ٥ٔب٥ٍ٘ٗ مٔب 

MTTR Mean Time To Repair ٥ٔب٥ٍ٘ٗ مٔبٖ تؿ٥ٕل 

NRB Nonconformance Review Board ؾـْ ا٘طجبق ٢ثبمٍ٘ل ٥ٞئت 

PA Product Assurance ٕٔغَٔٛ ٥ٗتض 

TRB Test Review Board آمٖٔٛ ٢ثبمٍ٘ل ٥ٞئت 

WCA Worst Case Analysis ّعبِت ٤ٗثـتل ٥ُتغ 

  

                                                 
1- Element 
2- Segment 
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 ترًاهِ قاتليت اتـکا 4

 اصَل کلی 4-1

 1احجبتٚ  لبث٥ّت اتاىبثلا٢ تؿ٥٥ٗ اِنأبت  ٔٙـ ٘ػبْ ٤ٙـآفل٤ه ثب٤ـ ام طل٤ك لبث٥ّت اتاىب تض٥ٕٗ  -اِف

 ُٛؿ. پ٥بؿٜ ًبم٢ ٚ ارلا، ا٤ٗ اِنأبت٤بفت٣ٙ ثٛؿٖ  ؿًت

 ؿاُتٝ ثبُـ. تطبثكلا٢ پلٚهٜ ثلبث٥ّت اتاىب ثب طلط ثل٘ب١ٔ تض٥ٕٗ لبث٥ّت اتاىب ٙـ تض٥ٕٗ ٤آفللامْ اًت  -ة

 2سازهاى  4-2

(PA) كا ثب ٔـ٤ل٤ت ثل٘ب١ٔ تض٥ٕٗ ٔغَٔٛلبث٥ّت اتاىب ٔـ٤ل٤ت ثل٘ب١ٔ وٙٙـٜ  تأ٥ٔٗ لامْ اًت -اِف
3 

 .ٕ٘ب٤ـ ٤4ىپبكصًٝبم٢ ٚ  ٕٞبًٞٙ، پ٥بؿٜ

 قاتليت اتـکا 5عرح ترًاهِ 4-3

تؿل٤ف اِنأبت ًٙـ عُ پلٚهٜ، ٔطبثك ثب اطلط لبث٥ّت اتاىب كا ثلا٢ تٕب٣ٔ ٔلوٙٙـٜ  تأ٥ٔٗ لامْ اًت -اِف

(DRD)
 ؿك پ٥ًٛت ح تًٛؿٝ، ثلللاك ٚ ارلا ٕ٘ب٤ـ. 6

 لامْ اًت طلط، اِنأبت وبكثلؿ٢ ا٤ٗ ٔـكن كا ِ٘بٖ ؿٞـ. -ة

 تٛا٘ـ ؿك طلط ثل٘بٔٝ تض٥ٕٗ ٔغَٔٛ ٌٙزب٘ـٜ ُٛؿ. ٣ٔ طلطا٤ٗ  -یادآٍري

ٞب  ٞب٢ ؽلاث٣ ٥ٔناٖ ُـت پ٥بٔـتب لامْ اًت  ،كٚؿ ٣ٔ وبك ثٝ لبث٥ّت اتاىبوٝ تض٥ٕٗ ثٝ ٥ٔناٖ ٚ ًطغ٣  -ح

 ُٛؿ. تؿل٤ف 1 رـَٚ ٔطبثك

ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ا٤ٗ ثل٘بٔٝ  ثب تٛرٝ ثٝ رٙجٝلبث٥ّت اتاىب ارلا٢ طلط ثل٘بٔٝ ًبم٢ ٚ پ٥بؿٜ ،ثلللاك٢لامْ اًت،  -ت

 ؿك ٘ػل ٌلفتٝ ُٛؿ.

ٚ اِنأبت لبث٥ّت اتاىب اط٥ٕٙبٖ عبُٓ وٙـ وٝ ٞلٌٛ٘ٝ تضبؿ ثبِمٜٛ ث٥ٗ اِنأبت وٙٙـٜ  تأ٥ٔٗ لامْ اًت -ث

 ُٛؿ. ا٣ٕٙ٤ ٔـ٤ل٤ت ٣ٔ

 ام صلؽٝ ؾٕل تؿل٤ف ُٛؿ. ٔلعّٝؿك ٞل لبث٥ّت اتاىب ٚغب٤ف  تٕبٌْٔئ٥ِٛت لامْ اًت  -د

 قاتليت اتـکا   ٍ کٌترل ریسک 7ارزیاتی   4-4

لبث٥ّت اتاىب ٟٔٙـى لامْ اًت پلٚهٜ،  ًبم٢ ُـٜ ؿكك٤ٌه پ٥بؿٜ ٔـ٤ل٤ت ٤ٙـآفلثٝ ؾٙٛاٖ ثؾ٣ِ ام  -اِف

 ثبُـ.لبث٥ّت اتاىب ٞب٢ ٔلتجط ثب  ؿ٣ٞ ك٤ٌه ٌٔئَٛ ُٙبًب٣٤ ٚ ٌناكٍ

 ؿٞـ. ٤ٙـ ٔـ٤ل٤ت ك٤ٌه كا تٛض٥ظ ٣ٔآفل ،ٔـ٤ل٤ت ك٤ٌه -ٔـ٤ل٤ت پلٚهٜ فضب٣٤ اًتب٘ـاكؿ  -یادآٍري

 ُبُٔ ٔلاعُ م٤ل ثبُـ:لبث٥ّت اتاىب وٙتلَ ك٤ٌه تغ٥ُّ، وبَٞ ٚ لامْ اًت  -ة

                                                 
1- Demonstring 

2- Organization 

3- Product Assurance 

4- Integrate  

5- Programme plan 

6- Document Requirements Definition  
7- Assessment 
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 ٞب؛ ٞب٢ آٖ ٘بٔطّٛة ٔطبثك ثب ُـت پ٥بٔـ كؽـاؿٞب٢ثٙـ٢  ُٙبًب٣٤ ٚ طجمٝ -1

 تغ٥ُّ ًٙبك٤ٛٞب٢ ؽلاث٣، تؿ٥٥ٗ عبلات ؽلاث٣ ٔلتجط، ؾُّ ٤ب ِٔٙبء ؽلاث٣؛ -2

 ٚغب٤ف ٚ ٔغٔٛلات ٔلتجط ثل طجك ُـت پ٥بٔـٞب٢ ؽلاث٣ ٔلتجط؛ 1ثٙـ٢ ثغلا٣٘ ثٛؿٖ طجمٝ -3

ٞب٣٤ ثلا٢ اكم٤بث٣ ؿل٥ك ك٤ٌه، ثلا٢ كفؽ ٤ب وٙتلَ ٚ وبَٞ ك٤ٌه ثٝ  ٚ ت٥ٓٛٝ الـأبتتؿل٤ف  -4

 ٤ه ًطظ لبثُ لجَٛ؛

 ٚضؿ٥ت وبَٞ ٚ پق٤لٍ ك٤ٌه؛ -5

 ًبم٢ وبَٞ ك٤ٌه؛ پ٥بؿٜ -6

 ٞب٢ ثبل٥ٕب٘ـٜ. وبَٞ ك٤ٌه ٚ اكم٤بث٣ ك٤ٌه  تٔـ٤ك -7

 ٥ٌلؿ.٣ٔ و٣ٕ ا٘زبْ  ك٤ٚىلؿ و٥ف٣ ٚ ٞٓك٤ٚىلؿ ُٙبًب٣٤ ٚ اكم٤بث٣ ك٤ٌه ٞٓ ثٝ ٓٛكت  ٤ٙـآفل -یادآٍري

ُٛؿ ؿك ًطظ ٥ًٌتٓ اكم٤بث٣  پ٥ِٟٙبؿ ٣ٔلبث٥ّت اتاىب وبَٞ ك٤ٌه وٝ ثلا٢  2الـأبتلامْ اًت  -ح

 ؿ.ولث٥ٟٙٝ ثلا٢ وبَٞ ك٤ٌه ًطظ ٥ًٌتٓ ا٘تؾبة  ٣كاٜ عّا٤ٙىٝ ثب اًتفبؿٜ ام ٘تب٤ذ آٖ ثتٛاٖ ، تب ـُ٘ٛ

 قاتليت اتـکا اقلام تحراًی   4-5

تب ثتٛاٖ ثب وٕه  ُٙبًب٣٤ ُٛ٘ـ لبث٥ّت اتاىبثب اًتفبؿٜ ام تغ٥ُّ  لبث٥ّت اتاىبالحْ ثغلا٣٘  لامْ اًت -اِف

 ٤ٙـٞب٢ وٙتلَ ٚ وبَٞ ك٤ٌه، پِت٥جب٣٘ ثٝ ؾُٕ آٚكؿ.آآٖ ام فل

 اًت. اكائٝ ُـٜ 5-6ثٙـ م٤لؿك لبث٥ّت اتاىب الحْ ثغلا٣٘  ُٙبًب٣٤ٔؿ٥بكٞب٢  -یادآٍري

ٝ لبث٥ّت اتااىب الحْ ثغلا٣٘ لامْ اًت  -ة  ؾٙاٛاٖ ثؾِا٣ ام ٥ٌِات الاحْ ثغلا٘ا٣ ٔطابثك ثاب اًاتب٘ـاكؿ         ، ثا

ECSS-Q-ST-10-04 .ٔٛكؿ اكم٤بث٣ ك٤ٌه ٚ وٙتلَ الحْ ثغلا٣٘ للاك ٥ٌلؿ 

 الـأبت وٙتل٣ِ ُبُٔ ٔٛاكؿ م٤ل ثبُـ:لامْ اًت  -ح

ٔـاكن طلاع٣، ًبؽت ٚ آمٖٔٛ ٔلتجط ثب وبكولؿٞب٢ ثغلا٣٘، الحْ ٚ  ثبمٍ٘ل٢ تٕب٣ٔ ٌٔتٙـات ٚ -1

 ثغلا٣٘، 3ٞب٢ ارلا٣٤ كٍٚ

اكائٝ لبث٥ّت اتاىب ؿك ٥ٞأت ثبمٍ٘ل٢ ٔلثٛطٝ ثلا٢ اط٥ٕٙبٖ ام ا٤ٙىٝ ؿك ث٥بٖ ٚضؽ ٔٛرٛؿ، ًطظ  -2

 ُٛؿ. ٞب ؿك ٘ػل ٌلفتٝ ٣ٔ ثغلا٣٘ ثٛؿٖ آٖ

تب ا٘تٟب ؿك لبث٥ّت اتاىب الحْ ثغلا٣٘   تٔـ٤ك ٤ٙـآفل٣ ٔلاعُ ؿك تٕبٔ لبث٥ّت اتاىبٞب٢  رٙجٝلامْ اًت  -ت

 ٘ػل ٌلفتٝ ُٛؿ.

 ّاي عراحی تازًگري 4-6

ٞب٢ لبث٥ّت اتاىب ثلا٢ ثبمٍ٘ل٢ طلاع٣ كا ٔطبثك ثب  تٕبْ ؿاؿٜ وٝ ؿٞـ اط٥ٕٙبٖوٙٙـٜ  تأ٥ٔٗ لامْ اًت -اِف

 اًت.  ُـٜاكائٝ  4ثل٘ب١ٔ مٔب٘جٙـ٢ ثبمٍ٘ل٢ پلٚهٜ ثٝ وبكفلٔب

  

                                                 
1- Criticality 
2- Measures 

3- Procedures 
4- Customer 
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ثب تٕبْ  لامْ اًتُـٜ ثل ٔجٙب٢ طلاع٣ ؿلاِت ٕ٘ب٤ٙـ ٚ   ٞب٢ لبث٥ّت اتاىب اكائٝ تٕبْ ؿاؿٜلامْ اًت  -ة

 ـ.ٙثبُ 1وٙٙـٜ ؿاكا٢ اكتجب  ٔٙطم٣ ٔـاكن ف٣ٙ پِت٥جب٣٘

تٕبْ تغ٥٥لات طلاع٣ ثٝ ٚاًط١ احلاتِبٖ ثل لبث٥ّت اتاىب اكم٤بث٣ ُـٜ ٚ اكم٤بث٣ ٔزـؿ٢ ثل لامْ اًت  -ح

 ب ا٘زبْ ُٛؿ.لبث٥ّت اتاى

 ّاي قاتليت اتـکا  درس آهَختِ 4-7

ثلؿاك٢ ٚ  عُ ثٟلٜاٞب٢ لبث٥ّت اتاىب، ؿك ع٥ٗ صلؽٝ ؾٕل پلٚهٜ ُبُٔ ٔل آٔٛؽتٝ  ؿكىلامْ اًت  -اِف

 آٚك٢ ُٛؿ. رٕؽ 2ٚاكٞب٣٤

 ٥ٌلؿ: لبث٥ّت اتاىب، ٔٛاكؿ م٤ل كا ؿك ٘ػل ٣ٔ ٞب٢ آٔٛؽتٝ  ؿكى -یادآٍري

 احل اِنأبت تغ٣ّ٥ٕ رـ٤ـ؛ 

 ٞب؛ پ٣ُٛ ٞب ٚ صِٓ ٞب، ا٘غلا  ، ٘بثٟٙزبك3٢اكم٤بث٣ تٕبْ وبكولؿٞب٢ ٘بٔطّٛة 

 احلثؾ٣ِ كاٞجلؿٞب٢ پلٚهٜ؛ 

 ٍُٚـٜ اًت؛ 4احجبتٞب ٚ اثناكٞب٢ رـ٤ـ لبث٥ّت اتاىب وٝ تًٛؿٝ ٤ب  ك 

 غ٥لٔؤحل٢ وٝ ا٘زبْ ُـٜ اًت.  ٞب٢ ٔؤحل ؿك ٔمبثُ تٔـ٤ك  ٞب٢ تٔـ٤ك 

 گسارش پيطرفت 4-8

ٞب٢ تض٥ٕٗ ٔغَٔٛ وٝ ثب  ؾٙٛاٖ لٌٕت٣ ام فؿب٥ِت پ٥ِلفت لبث٥ّت اتاىب كا ثٝوٙٙـٜ  تأ٥ٔٗ لامْ اًت -اِف

 ٌناكٍ ؿٞـ.وبكفلٔب ٕٞؾٛا٣٘ ؿاكؿ، ثٝ  ECSS-Q-ST-10اًتب٘ـاكؿ 

  اتهستٌذ 4-9

 ؿاك٢ ٕ٘ب٤ـ. ٞب٢ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ثلا٢ ثل٘ب١ٔ لبث٥ّت اتاىب كا ٍ٘ٝ تٕبْ ؿاؿٜوٙٙـٜ  تأ٥ٔٗ لامْ اًت -اِف

 ٌذسی قاتليت اتـکاهْ 5

 یکپارچگی قاتليت اتـکا در پرٍشُ 5-1

 لامْ اًت لبث٥ّت اتاىب ؿك فلآ٤ٙـ طلاع٣ ٤ىپبكصٝ ُٛؿ. -اِف

٥ًٌتٓ ام لج٥ُ  6ٞب٢ لبث٥ّت اتاىب ثب ثم١٥ ٤ٚو٣ٌ 5ؽ٥ٓٛٔبتٞب٢ پلٚهٜ، ٥ٔبٖ  لامْ اًت ؿك تٕبْ ٔلعّٝ -ة

 ا٘زبْ ُٛؿ. 7طلاع٣، فلا٤ٙـ ٔٛام٘ٝ ٟٔٙـ٣ًًبم٢ رلْ، اثؿبؿ، ٞن٤ٙٝ ٚ ؾّٕىلؿ ٥ًٌتٓ ط٣ ث٥ٟٙٝ

 اتاىب ام ِٔؾٔبت فات٣ ٥ًٌتٓ ٤ب ٔغَٔٛ اًت. لبث٥ّت -یادآٍري

ا٢ ثبُـ وٝ ٔٛرت تٙنَ ٌٛ٘ٝ ثٝ ثلؿاك٢ ًبم٢، آمٖٔٛ ٚ ثٟلٜ، ٤ىپبكصٝٔٛ٘تبهلامْ اًت فلا٤ٙـٞب٢ ًبؽت،  -ح

 ٞب٢ لبث٥ّت اتاىب٢ ٔؿلف٣ ُـٜ ؿك طلاع٣ ِ٘ٛؿ. ٤ٚو٣ٌ

  

                                                 
1- Coherent 

2- Disposal 

3- Malfunction 

4- Demonstrate 

5- Characteristics  

6- Attributes 

7- Trade Off 
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 الساهات قاتليت اتـکا در هطخصات فٌی 5-2

 ِٔؾٔبت اِنأبت لبث٥ّت اتاىب لٌٕت٣ ام اِنأبت وُ پلٚهٜ ثبُـ.لامْ اًت  -اِف

تل، لامْ اًت اِنأبت لبث٥ّت  ٔٙػٛك ثلللاك٢ ٚ ا٤زبؿ اِنأبت لبث٥ّت اتاىب ثلا٢ ارلا٢ ًطٛط پب٥٤ٗ ثٝ -ة

 ُٛؿ. ٥ٌٟ1ٓاتاىب ؿك ٤ه فلا٤ٙـ ثبلا ثٝ پب٥٤ٗ ت

 وبك كٚؿ.ًبم٢ ٚ ثبمٍ٘ل٢ ِٔؾٔبت طلاع٣ ٚ آمٖٔٛ ثٝ اِنأبت لبث٥ّت اتاىب ؿك ع٥ٗ آٔبؿٜلامْ اًت  -ح

 اِنأبت لبث٥ّت اتاىب ؿك ِٔؾٔبت ف٣ٙ ٌٙزب٘ـٜ ُٛؿ.لامْ اًت  -ت

 ف٣ٙ ٔؿٕٛلاً ُبُٔ ٔٛاكؿ م٤ل اًت: ِٔؾٔبت -یادآٍري

 ،اِنأبت وبكولؿ٢، ؾ٥ّٕبت٣ ٚ ٔغ٥ط٣ 

 تَٙ، پبكأتلٞب٢ آمٖٔٛ ٚ ٔؿ٥بكٞب٢ كؿ ٤ب پق٤لٍ، اِنأبت آمٖٔٛ ُبُٔ ًطٛط 

 ٝ٣ ، اِنأبت و2ّٕ(ا٣ًٕثبك  ؿك وٕتل امٞب٢ ؾّٕىلؿ طلاع٣، ؾٛأُ وبَٞ تٛاٖ وبكولؿ٢ )ثىبك٥ٌل٢ لطؿبت  عب٥ُ

 ٘بٔطّٛة( تغت ُلا٤ط ٔغ٥ط٣ ِٔؾْ، كؽـاؿٞب٢ثٙـ٢  لبث٥ّت اتاىب ٚ اِنأبت و٥ف٣ لبث٥ّت اتاىب )ُٙبًب٣٤ ٚ طجمٝ

 ٖپلٚهٜٞب ثل لبث٥ّت اتاىب ؿك طَٛ ٔـت صلؽٝ ؾٕل  ُٙبًب٣٤ ؾٛأُ اٌ٘ب٣٘ ٚ ص٣ٍٍ٘ٛ تأح٥ل آ، 

  ُٔتٛا٘ـ ثل ك٢ٚ لبث٥ّت اتاىب ؿك ٔـت صلؽٝ ؾٕل پلٚهٜ تأح٥ل وٝ ٣ٔ 3٘ٔت ُلا٤ط ، ؽبكر٣ ٚؿاؽ٣ُّٙبًب٣٤ ؾٛا

 ٌقاكؿ، ٣ٔ

 افناك، ٘لْثلا٢  وبكولؿ ٘بٔطّٛةافناك ٚ ٤ب  ثلا٢ ًؾت 4ٞب ٥ٔناٖ تغُٕ ؽلاث٣ 

 ،َٛآُىبكًبم٢، رـاًبم٢، تِؾ٥ْ ؾ٥ت ٚ ثبم٤بث٣ ٥ًٌتٓ ام ؽلاث٣ ٚ ثبمٌلؿا٘ـٖ آٖ ثٝ ٤ه ٚضؿ٥ت لبثُ لج 

 ُٛ٘ـ، ٣ٔ ـٞب٢ غ٥للبثُ لجَٛ ؿك فُٔ ِٔتلنٞب٣٤ وٝ ٔٙزل ثٝ پ٥بٔ اِنأبت ر٥ٌّٛل٢ ام ؽلاث٣ 

 5تؿل٤ف ٔفب٥ٞٓ ٍٟ٘ـاك٢، 

 ٍٝ٘ ؽبّ،ٞب٢  ؿاك٢ ثلا٢ ٟٔبكت ٚغب٤ف ٚ اِنأبت 

 ٍٝ٘ ؿاك٢ پ٥ٍِ٥لا٘ٝ، اثناكٞب٢ ؽبّ ٚ تز٥ٟنات آمٖٔٛ ؽبّ، اِنأبت ثلا٢ 

  ٝ7فلآ٤ٙـ ٚ عب٥ُٝ فٙبٚك٢ثلا٢ ٚ ٓحع٥ت ًٙز٣  6احجبتاِنأبت ٔلثٛ  ث، 

 ٕٝ٘ٛ٘ 9اعلام عفع ُلا٤طا٢  ؿٚكٜ احجبتٚ ثلا٢  8ت٥ِٛـات ٔتٛا٣ِ ثلؿاك٢ ام اِنأبت ثلا٢ كاٞجلؿ 

 اتـکاهؼيارّاي عراحی قاتليت  5-3

 اصَل کلی   5-3-1

لامْ اًت ُٙبًب٣٤ ٘ٛاع٣ ثغلا٣٘ طلاع٣ ٚ اكم٤بث٣ ُـت پ٥بٔـٞب٢ ؽلاث٣، ثب تٛرٝ ثٝ ًطغ٣ وٝ  -اِف

 ٥ٌلؿ، تف٥ٌل ُٛؿ. تغ٥ُّ ؿك آٖ ا٘زبْ ٣ٔ

                                                 
1- Apportioned 

2- Derating factors 

3- Installation 

4- Degree of tolerance 

5- Maintenance 

6- Demonstration 
7- Technology margin 

8- Serial production 

9- Periodical demonstration of qualification preservation 
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تٛاٖ  ٞب ٣ٔ ًطظ ٥ًٌتٓ فضب٣٤ كا ثٝ ؿٚ ثؾَ فضب٣٤ ٚ م٣ٙ٥ٔ تم٥ٌٓ ٕ٘ٛؿ وٝ ثلا٢ ٞل وـاْ ام آٖ تٛاٖ ٣ٔ -یادآٍري

تٛا٘ـ ثٌتٝ ثٝ اِنأبت للاكؿاؿ٢ ؽبّ ثٝ ؿ٤ٍل ارنا٢ ًطٛط  فضب٣٤ ٚ م٣ٙ٥ٔ ٣ٔٞب٢ . ثؾَا٢ ٥ٟٔب ولؿ بِ٘ٝنأبت رـاٌا

 ، تز٥ٟنات ٚ غ٥لٜ( تم٥ٌٓ ٌلؿؿ.تل )ٔب٘ٙـ م٤ل٥ًٌتٓ پب٥٤ٗ

٤ٌٛٙـ( ثلا٢ ٞل ٔٛفم٥ت ٔأٔٛك٤ت ٣ٔ ٞب٢ٔٛفم٥ت )ٌب٣ٞ اٚلبت ثٝ آٖ ٔؿ٥بك ٞب٢لامْ اًت ٔؿ٥بك -ة

 ، تؿل٤ف ٌلؿؿ.1ُٛؿ وٝ ثب٤ـ تغ٥ُّ ًطغ٣ 

 پياهذّا   5-3-2

ثلا٢ ٞل ٤ه ام عبلات  1)ثل عٌت ٘بْ ٤ب ؿكرٝ ُـت( ٔطبثك ثب رـَٚ  2ثٙـ٢ ُـت لامْ اًت طجمٝ -اِف

 .3ُٛؿ اًت، اؽتٔبّ ؿاؿٜ  ٞب٢( ؽلاث٣ تغ٥ُّ ُـٜ ؽلاث٣ ُٙبًب٣٤ ُـٜ وٝ ٔطبثك ثب احلات )پ٥بٔـ

رجلا٣٘ ٔٛرٛؿ، رٟت فلاٞٓ ولؿٖ ٤ه ٔم٥بى  4ؿك ٘ػل ٌلفتٗ ت٥ٟٕـات ٞب٢ ُـت ثـٖٚ لامْ اًت كؿٜ -ة

 تؿ٥٥ٗ ُٛ٘ـ. 6ؽلاث٣ ٞل٤ه ام الحْ ام ثـتل٤ٗ پ٥بٔـٞب٢ ثبِم٠ٛ عبُِٓ 5ٔم٥بى و٥ف٣

تل ام ًطظ ٥ًٌتٓ، ُـت٣ وٝ ثٝ ؾّت ا٘تِبك ؽلاث٣ اعتٕب٣ِ اًت، لامْ اًت  ٞب٢ پب٥٤ٗ ثلا٢ تغ٥ُّ -ح

تل ام ًطظ لبث٥ّت اتىب ؿك ًطٛط پب٥٤ٗ ؾجبكت٣ ؿ٤ٍل ثلا٢ تغ٥ُّ ثٝ ، ُٙبؽتٝ ُٛؿ 1ٔب٘ٙـ ُـت ًطظ 

 ثٙـ٢ ُٛؿ.ؿًتٝ 1 ٥ًٌتٓ، ُـت٣ وٝ ٔٙزل ثٝ ا٘تِبك اعتٕب٣ِ ؽلاث٣ ُٛؿ، ثب٤ـ ؿك ًطظ

 .ٚ تز٥ٟن ٕٞب٘ٙـ تغ٥ُّ ثلا٢ ًطٛط م٤ل٥ًٌتٓ -یادآٍري

، 7(R)ؿاؿٖ افن٣ٍ٘ٚ   وٙـ، لامْ اًت پٌٛ٘ـ٢ ثلا٢ ِ٘بٖ ثؿـ ام ؾـؿ٢ وٝ كؿٜ ُـت كا ِٔؾْ ٣ٔ -ت

 للاك ؿاؿٜ ُٛؿ. 9(SH)، ٤ب ٔؾبطلات ا٣ٕٙ٤ 8(SP)ا٢  ٞب٢ ته ٘مطٝ ؽلاث٣

 للاك ٥ٌلؿ.وٙٙـٜ  تأ٥ٔٗ ، ٔٛكؿ تٛافك وبكفلٔب 1ٚٔؿ٥بكٞب٢ ِٔؾْ ُـٜ ؿك رـَٚ  ؿكنلامْ اًت  -ث

  

                                                 
1- To be analyzed 

2- Severity classification  

3- Assigned 

4- Provision 

5- Qualitative measure 

6- Item failure 

7- Redundancy 

8- Single Point failure 

9- Safety Hazard 
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 ضذت پياهذّا -1جذٍل 

 قاتليت اتـکا سغح ضذت

 ایوٌی

 ECSS-Q-ST-40C استاًذاردتذست آهذُ از 

 1 فبرؿٝ آفل٤ٗ

 ا٘تِبك ؽلاث٣

د ٔلارؿٝ -2-3-5 م٤لثٙـ )ثٝ

 ُٛؿ.(

ٞب٢ ٘بتٛاٖ وٙٙـ٠  تّفبت رب٣٘، تٟـ٤ـات رب٣٘ ٤ب آ٥ًت

 ؿائ٣ٕ ٤ب ث٥ٕبك٢ ُغ٣ّ

1ٚاًط پلٚام ًل٥ِ٘ٗ ؿاك ٥ًٌتٓام ؿًت ؿاؿٖ 
 

 ثبك ُـ٤ـاحلات م٤ٌت ٔغ٥ط٣ م٤بٖ

 پب٤ٍبٜ پلتبة أىب٘بتام ؿًت ؿاؿٖ 

 ٥ًٌتٓام ؿًت ؿاؿٖ 

 ام ؿًت ؿاؿٖ ٔأٔٛك٤ت 2 ثغلا٣٘

٘بتٛا٣٘ ٔٛلت٣ أبّ ثٝ ٘غ٢ٛ وٝ آ٥ًت تٟـ٤ـ رب٣٘ 

 ٘ـاُتٝ ثبُـ ٤ب ٔٛرت ث٥ٕبك٢ ٔٛلت٣ ُغ٣ّ ِ٘ٛؿ

 ثبكاحلات ؾٕـٜ م٤ٌت ٔغ٥ط٣ م٤بٖ

 ؽٌبكات ثنكي ٚ ؾٕـٜ ثٝ أٛاَ ؾ٣ٕٔٛ ٤ب ؽ٣ٓٛٔ

 پلٚام ٚاًط ٞب٢ ٥ًٌتٓؽٌبكات ثنكي ٚ ؾٕـٜ ثٝ 

 ؽٌبكات ثنكي ٚ ؾٕـٜ ثٝ تأ٥ًٌبت م٣ٙ٥ٔ

  تٙنَ ؾٕـٜ ٔأٔٛك٤ت 3 ؾٕـٜ

رن٣٤ ٤ب لبثُ 

 پ٣ُٛصِٓ
4 

تٙنَ رن٣٤ ٔأٔٛك٤ت ٤ب ٞل احل 

 ؿ٤ٍل
 

2تحول خراتی 5-3-3
 

 لامْ اًت اِنأبت تغُٕ ؽلاث٣ ؿك ِٔؾٔبت ؾّٕىلؿ تؿل٤ف ٌلؿؿ. -اِف

ؾٙٛاٖ  ٞب ثٝ وٝ ُـت پ٥بٔـٞب٢ آٖ 3، تغُٕ ؽلاث٣ تٕبْ عبلات ؽلاث٣لامْ اًت ؿك تٔـ٤ك -ة

 ُٛؿ، ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُٛؿ.  ثٙـ٢ ٣ٔآفل٤ٗ، ثغلا٣٘ ٚ ؾٕـٜ طجمٝ فبرؿٝ

 رٍیکرد عراحی 5-3-4

ٞب٢  ٚ عب٥ُٝ ؾ٥تتأ٥٤ـ وٙـ وٝ لبث٥ّت اط٥ٕٙبٖ ؿك طلاع٣ ثل اًبى تغُٕ وٙٙـٜ  تأ٥ٔٗ لامْ اًت -اِف

 طلاع٣ ؿك ٘ػل ٌلفتٝ ُـٜ اًت.

ٔٙػٛك ُٙبًب٣٤ ٘ٛاع٣ ٔٛكؿ ضؿف طلاع٣، ؽ٥ٓٛٔبت ؽلاث٣ ٥ًٌتٓ كا  ثٝوٙٙـٜ  تأ٥ٔٗ لامْ اًت -ة

 ٞب٢ آحع٣ كا پ٥ِٟٙبؿ ؿٞـ. تغ٥ُّ ٕ٘ب٤ـ ٚ كاٜ عُ

 وبك كٚؿ: م٤ل ثٝ ٞب٢ لبث٥ّت اتاىب ؿك طلاع٣، ك٤ٚىلؿٞب٢ رٙجٝ پ٥بؿٜ ًبم٢ ٚ ارلا٢ٔٙػٛك  لامْ اًت ثٝ -ح

 طلاع٣ وبكولؿ٢: -1

                                                 
1- Interfacing manned flight system 

2- Failure tolerance 

3- Failure modes 
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افناك٢ وٝ ؿك وبكثلؿٞب٢ ِٔبثٝ ثب ٞب٢ ٘لْ ٞب ٤ب طلاع٣ اًتفبؿ٠ تلر٥غ٣ ام كٍٚ -1-1

 ٔٛفم٥ت ؾُٕ ٕ٘ٛؿٜ اًت؛

 ًبم٢ ٚ ارلا٢ تغُٕ ؽلاث٣؛ پ٥بؿٜ -1-2

، رـاًبم٢ ٚ ثبم٤بث٣ ثب اًتفبؿٜ ام الـأبت 1آُىبك ًبم٢ ؾ٥تًبم٢ ٚ ارلا٢  پ٥بؿٜ -1-3

ؿٞـ پلؿامٍ ؽلاث٣ ثٝ ٓٛكت ٔٙبًج٣ ا٘زبْ ُـٜ ٚ  اؽتٔب٣ٓ، اربمٜ ٣ٔم٣ٙ٥ٔ ٚ پلٚام٢ 

ٞب٢ ا٘تِبك كؽـاؿٞب، تغت ٖ ب٤بث٣ ٤ب پ٥ىلثٙـ٢ ٔزـؿ ؿك اكتجب  ثب مٔ ٞب٢ ؾ٥تٖ بمٔ

 ؿك ٘ػل ٌلفتٝ ُٛؿ؛ ثـتل٤ٗ ُلا٤ط

ثبُٙـ ثب ؿك ٘ػل ٌلفتٗ  ا٘زبْ پب٤َ پبكأتلٞب٣٤ وٝ ثلا٢ ا٘زبْ ٔأٔٛك٤ت ضلٚك٢ ٣ٔ -1-4

٤بث٣ ٚ ٕٞض٥ٙٗ ؿك ٘ػل ٌلفتٗ  ٣ ٥ًٌتٓ ٌ٘جت ثٝ تٛا٘ب٣٤ ٚالؿ٣ ًٚب٤ُ ؾ٥تعبلات ؽلاث

 .2ُلا٤ط ٔغ٥ط٣ لبثُ لجَٛ وٝ ثلا٢ ٔغَٔٛ ثب٤ـ عفع ُٛؿ

 طلاع٣ ف٥ن٤ى٣: -2

 وبك٥ٌل٢ لٛا٥٘ٗ طلاع٣ تأ٥٤ـ ُـٜ؛ثٝ -2-1

 ا٘ـ؛ ِٔبثٝ ثب ٔٛفم٥ت ؾُٕ ولؿٜ ٣ٞب٣٤ وٝ ؿك ٔغ٥ط ٔأٔٛك٤ت اًتفبؿ٠ ٌن٣ِٙ٤ ام طلط -2-2

 ٞب ٔطبثك ثب ِٔؾٔبت پلٚهٜ ثبُـ؛ ؿبت٣ وٝ ًطظ و٥ف٥ت آٖا٘تؾبة لط -2-3

اِىتل٤ى٣، اِىتل٥٘ٚى٣ ٚ ٢ ؿك ٘ػل ٌلفتٗ وبَٞ تٛاٖ وبك٢ لطؿبت ٚ ارنا -2-4

 ٞب٢ تَٙ ثلا٢ لطؿبت ٔىب٥٘ى٣؛ ٚ عب٥ُٝ 3(EEE) اِىتلٚٔىب٥٘ى٣

ٔٙػٛك ث٥ٟٙٝ ًبؽتٗ افن٣ٍ٘ٚ )ٔبؿا٣ٔ وٝ پ٥ض٥ـ٣ٌ  ٞب٢ طلاع٣ ثٝ اًتفبؿٜ ام ٥ُٜٛ -2-5

 ٍ٘ٝ ؿاُتٝ ُٛؿ(؛ پب٥ًٗ٥٤ٌتٓ تب عـ ٕٔىٗ،  طلاع٣

 لبث٥ّت آمٖٔٛ ٚ ثبمك٣ً ؿاُتٝ ثبُٙـ؛ 4اط٥ٕٙبٖ ام ا٤ٙىٝ تز٥ٟنات تٛوبك -2-6

 ؿًتل٣ً ثٝ تز٥ٟنات. أىبٖتأ٥ٔٗ  -2-7

ؾٙٛاٖ ٔخبَ، طلاع٣  . ثٝؿك ٘ػل ٌلفتٝ ُـٜ اًتطلاع٣ غ٥ل ف٥ن٤ى٣ وبك٥ٌل٢ ثٝؿلاِت ثل ثلا٢  وبكولؿ٢طلاع٣  -یادآٍري

 افناك ام ا٤ٗ ٘ٛؼ اًت.  ٘لْ

 تٌذي هحصَلات ٍ کارکردّاي تحراًیعثقِ 5-4

وبك ؿك ط٣ ٔلعّٝ طلاع٣ ا٥ِٚٝ، وبكولؿٞب، ؾّٕىلؿٞب ٚ ٔغٔٛلات كا ٔطبثك ثب ًطظ  لامْ اًت پ٥ٕبٖ -اِف

 ثٙـ٢ وٙـ. ٞب طجمٝ آٖ 5ثغلا٣٘ ثٛؿٖ

 ثٙـ٢ تًٛط وبكفلٔب تأ٥٤ـ ُٛؿ. لامْ اًت طجمٝ -ة

ثٝ طٛك ٌٔتم٥ٓ ثٝ ُـت  6ٞب ثلؿاك٢ ثٟلٜافناك( ٚ ٤ب ٘لْٚ/افناك ثٛؿٖ وبكولؿٞب )ًؾت لامْ اًت ثغلا٣٘ -ح

 تؿل٤ف ُـٜ اًت، اكتجب  ؿاؿٜ ُٛؿ. 1طٛك وٝ ؿك رـَٚ  پ٥بٔـٞب٢ ٘ت٥زٝ ُـٜ ام ؽلاث٣ وبكولؿ ٕٞبٖ

                                                 
1- Fault detection 

2- To be maintained 

3- Electrical, Electronic and Electromechanical   

4- Built-in equipment 

5- Criticality 

6- Operations 



11 

 

وٝ ؽلاث٣ آٖ پ٥بٔـ فبرؿٝ آفل٤ٗ ؿاكؿ، لامْ اًت ؿك ثبلاتل٤ٗ ًطظ ُـت ثغلا٣٘ ثٛؿٖ  وبكولؿ٤ه ثلا٢ ٔخبَ  -یادآٍري

 ثٙـ٢ ٌلؿؿ. طجمٝ

افناك( ثل اًبى ثبلاتل٤ٗ ُـت ثغلا٣٘ ثٛؿٖ افناك ٚ ٘لْلامْ اًت ُـت ثغلا٣٘ ثٛؿٖ ٤ه ٔغَٔٛ )ًؾت -ت

 وبكولؿٞب٢ آٖ ٔغَٔٛ تؿ٥٥ٗ ٌلؿؿ.

عُ پلٚهٜ اًتفبؿٜ اتل٤ٗ ٘ٛاع٣ ؿك ط٣ ٔل تٕلون ثل ثغلا٣٘ٞب٢ ٍٔ تح ثٙـ٢ ثلا٢لامْ اًت ام ا٤ٗ طجمٝ -ث

 ُٛؿ.

 در فرایٌذ آزهَى 1هطارکت 5-5

ٞب٢ لبث٥ّت اتاىب ؿك تٕبْ ٔلاعُ تًٛؿٝ،  وٝ رٙجٝ عبُٓ وٙـاط٥ٕٙبٖ وٙٙـٜ  تأ٥ٔٗ لامْ اًت -اِف

ٞب٢ ارلا٣٤ ٚ  آمٖٔٛ، كٍٚ 2ًبم٢ٞب، ُبُٔ آٔبؿٜ ك٤ن٢ آمٖٔٛ پق٤لٍ ٚ ثبمٍ٘ل٢ طلطًٙز٣، ٓحع٥ت

 اًت. ٘تب٤ذ آمٖٔٛ، پَُٛ ؿاؿٜ ُـٜ 3اكم٥ُبث٣

 وٙـ: پِت٥جب٣٘لبث٥ّت اتاىب ٔلاعُ م٤ل كا  4ٌلا٤َ )عٛمٜ(لامْ اًت  -ة

 تؿل٤ف ِٔؾٔبت آمٖٔٛ ٚ اٞـا  آمٖٔٛ، -1

 ٥ٌل٢، ٚ  ا٘تؾبة پبكأتلٞب٢ ا٘ـامٜ -2

 اكم٥ُبث٣ آٔبك٢ ٘تب٤ذ آمٖٔٛ. -3

 ترداريّاي تْرُ هطارکت در جٌثِ 5-6

 لبث٥ّت اتاىب: 5وٝ وبكوٙبٖ آٌبٜ ؿٞـاط٥ٕٙبٖ وٙٙـٜ  تأ٥ٔٗ لامْ اًت -اِف

 ٚ ٕ٘ب٤ٙـ، ثلؿاك٢ ٕٞىبك٢ ٣ٔ ثٟلٜ ارلا٣٤ ٞب٢ كٍٚٚ  6٘بٔٝ ٘ػبْؿك تؿل٤ف  

ٞب٢ لبث٥ّت اتاىب  ثب تغ٥ُّ 7ٔٙػٛك تٔـ٤ك ٥ٔناٖ ًبمٌبك٢ ثلؿاك٢ كا ثٝ ٞب٢ ارلا٣٤ ثٟلٜ ٚ كٍٚ ٘بٔٝ ٘ػبْ 

 وٙٙـ.  اتاىب ثبمٍ٘ل٢ ٣ٔ

، ثلؿاك٢ ٞب٢ ٔلثٛ  ثٝ ثٟلٜ ٔٙػٛك ُٙبًب٣٤ ٚ اكم٤بث٣ ك٤ٌه ثلؿاك٢ ثٝ ثٟلٜٞب٢ ارلا٣٤  لامْ اًت كٍٚ -ة

 ؿٞـ، تغ٥ُّ ٌلؿؿ. تٛا٘ـ ؾّٕىلؿ لبث٥ّت اتاىب كا تغت تأح٥ل للاك  ٞب٣٤ وٝ ٣ٔ ٔٛلؿ٥ت ٚ ٔلاعُ وبك٢

ة، ٔغ٥ط اٌ٘ب٣٘ ٚ ف٣ٙ كا ؿك ٘ػل ث٥ٍلؿ ٚ تٔـ٤ك وٙـ وٝ -6-5 م٤لثٙـ ٔقوٛك ؿك ٞب٢ لامْ اًت تغ٥ُّ -ح

 ٞب: ؿًتٛكاِؿُٕ

ثلا٢ ٔٛارٝ ُـٖ ثب ُلا٤ط غ٥ل ؾبؿ٢ اًت ٚ الـأبت لامْ ثلا٢ عفبغت  8ٞب٣٤   ُبُٔ ٚضؿ٥ت -1

 وٙـ؛ ا٣ٕٙ٤ كا فلاٞٓ ٣ٔ

  

                                                 
1- Involvement 

2- Preparation 

3- Evaluation 

4- Discipline 

5- Cognizant 

6- Manual 

7- Consistency 

8- Dispositions 
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 ؛1اًتب٘ـاكؿ ٔٔبِغٝ ٘ىٙـتل ام عـ  ثب ُلا٤ط٣ پب٥٤ٗلبث٥ّت اط٥ٕٙبٖ تز٥ٟنات كا  -2

 ٔطبثك ثب الـأبت ٍٟ٘ـاك٢ ثبُـ؛ -3

 ثبُـ. 2ٞب٢ ٘ب٣ُ ام ؽطب٢ اٌ٘ب٣٘ ًبم٢ ؽلاث٣ُبُٔ ٔٛاضؿ٣ ثلا٢ عـالُ -4

 ّاي قاتليت اتـکا  تَصيِ 5-7

ٔٙػٛك وٕه ثٝ  ٞب٢ لبث٥ّت اتاىب كا ثٝ ٕ٘ٛؿٖ ت٥ٓٛٝ ٥ً3ٌت٣ٕ ثلا٢ پ٥ٍ٥ل٢وٙٙـٜ  تأ٥ٔٗ لامْ اًت -اِف

 ؿاك٢ وٙـ. فلا٤ٙـ وبَٞ ك٤ٌه، ثلللاك ٚ ٍ٘ٝ

ُٛؿ.  ٣ٔٔٙتذ  4(A  ٚB)ٔؿٕٛلاً ؿك ط٣ ٔلعّٝ  ا٣٤ ٔٛام٘ٝٞب٢ لبث٥ّت اتاىب ٚ ٔطبِؿبت  ام تغ٥ُّ ٞب ت٥ٓٛٝا٤ٗ  -یادآٍري

 ٣ٕٙ٤ پ٥ٍ٥ل٢ ٌلؿؿ.ٞب٢ ا تٛا٘ـ ؿك تلو٥ت ثب ت٥ٓٛٝ ٞب٢ لبث٥ّت اتاىب ٣ٔ ت٥ٓٛٝ

 اِف تٛر٥ٝ ُٛ٘ـ ٚ پي ام ٌٔتٙـًبم٢ پ٥ٍ٥ل٢ ٌلؿ٘ـ. 7-5 م٤لثٙـ ٞب٢ تٕبْ ت٥ٓٛٝلامْ اًت  -ة

 ًٙـ ك٣ًٕ ام پق٤لٍ ٤ب ؾـْ پق٤لٍ ت٥ٓٛٝ فلاٞٓ وٙـ.وٙٙـٜ  تأ٥ٔٗ ٔـ٤ل٤تلامْ اًت  -ح

 اؾٕبَ ُٛ٘ـ.ٞب٢ لبث٥ّت اتاىب پق٤لفتٝ ُـٜ ؿك اًٙبؿ ٔتٙبغل ٔلثٛطٝ  ت٥ٓٛٝلامْ اًت  -ت

  ثلؿاك٢ اُبكٜ ولؿ. ثٟلٜ ٞب٢ ٘بٔٝ ٘ػبْتٛاٖ ثٝ اًٙبؿ طلاع٣ ٚ  ٣ٔ 5ٔتٙبغل ًبم٢ٙـتٌٔام  ٔخبَؾٙٛاٖ ٤ه  ثٝ -یادآٍري

 ّاي قاتليت اتـکا تحليل 6

 ًاهغلَب رخذادّايتٌذي  ضٌاسایی ٍ عثقِ 6-1

٘بٔطّٛة وٝ ٔٙزل ثٝ تٙنَ ٤ب ام ث٥ٗ كفتٗ ؾّٕىلؿٞب٢ ٔغَٔٛ  كؽـاؿٞب٢وٙٙـٜ  تأ٥ٔٗ لامْ اًت -اِف

-5وٙـ. )رـَٚ  ُٙبًب٣٤ٞب كا  ٔلتجط ثب ُـت، پ٥بٔـٞب٢ ؽلاث٣ آٖ 6ٞب٢ ثٙـ٢ كؿٜ ٕٞلاٜ ثب طجمٝكا  ُٛؿ ٣ٔ

 .(ثج٥ٙ٥ـ كا 5-1

٘بٔطّٛة ام تغ٥ُّ ٔؿ٥بكٞب٢ ٔٛفم٥ت ٔأٔٛك٤ت، ؿك  كؽـاؿٞب٢ثٙـ٢ ا٥ِٚٝ  ُٙبًب٣٤ ٚ طجمٝلامْ اًت  -ة

 ٞب٢ طلاع٣ ٔف٣ٟٔٛ ٚ طلاع٣ ا٥ِٚٝ تؿ٥٥ٗ ٌلؿؿ. ط٣ ٔلعّٝ

٤ب آٖ كا ثب  ،7تٛا٘ـ ٔٛفم٥ت ٔأٔٛك٤ت كا ثٝ ؽطل ث٥ٙـامؿ ٞب ٣ٔ ٘بٔطّٛة وٝ ٚلٛؼ آٖ كؽـاؿٞب٢تٕبْ  -ح

 تل ام عـ اًتب٘ـاكؿ ٔٔبِغٝ وٙـ ُلا٤ط٣ پب٥٤ٗ
ؿك ثبلاتل٤ٗ ًطظ لامْ اًت ؿٞـ،  ٤ب ا٤ٙىٝ آٖ كا تٙن8َ

 ٞب٢ م٣ٙ٥ٔ ٚ فضب٣٤( اكم٤بث٣ ٌلؿؿ. ٔغَٔٛ )٥ًٌتٓ و٣ّ ُبُٔ ثؾَ

 كؽـاؿٞب٢تٛا٘ـ  ٞب ٣ٔ ؿكؽتِ ٔغَٔٛ، وٝ احلات ؽلاث٣ آٖتل  پب٥٤ٗ٘بٔطّٛة ؿك ًطٛط  كؽـاؿٞب٢ -ت

 ٘بٔطّٛة كا ثلا٢ ثبلاتل٤ٗ ًطظ ٔغَٔٛ ا٤زبؿ وٙـ، لامْ اًت ُٙبًب٣٤ ٌلؿ٘ـ.

                                                 
1- Do not compromise 
2- Human errors 

3- Tracking 
 ٔلارؿٝ ُٛؿ. «ك٤ن٢ ٚ پ٥بؿٜ ًبم٢ پلٚهٜطلط  -فضب٣٤ ٔـ٤ل٤ت پلٚهٜ»ثٝ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ  -4

5- Corresponding documentation 

6- Categories  

7- Jeopardize 

8- Compromise 
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 ثؾَ فضب٣٤، ثؾَ م٣ٙ٥ٔ، م٤ل٥ًٌتٓ، ٚ ًطظ تز٥ٟنات.ثلا٢ ٔخبَ ٔلارؿٝ ُٛؿ ثٝ  -یادآٍري

 ٘بٔطّٛة ثؿـ ام اكم٤بث٣ ًٙبك٤ٛٞب٢ ؽلاث٣ ٟ٘ب٣٤ ٌلؿ٘ـ )ثٝ كؽـاؿٞب٢ثٙـ٢  لامْ اًت ُٙبًب٣٤ ٚ طجمٝ -ث

 ٔلارؿٝ ُٛؿ(. 2-6 م٤لثٙـ

 ارزیاتی سٌاریَّاي خراتی 6-2

ُٛؿ كا تغ٥ُّ  ٔطّٛة ٣ٔ ٘ب كؽـاؿٞب٢ٕٔى٣ٙ وٝ ٔٙزل ثٝ ٚلٛؼ  ًٙبك٤ٛٞب٢وٙٙـٜ  تأ٥ٔٗ لامْ اًت -اِف

 وٙـ،

 كؽـاؿٞب٢ؽلاث٣، ِٔٙأ ٚ ؾُّ ؽلاث٣، رنئ٥بت آحبك ؽلاث٣ وٝ ٔٙزل ثٝ  عبلاتوٙٙـٜ  تأ٥ٔٗ لامْ اًت -ة

 ٌلؿؿ كا ُٙبًب٣٤ وٙـ. ٔطّٛة ٣ٔ ٘ب

 ّاي قاتليت اتـکا ٍ چرخِ ػور پرٍشُ تحليل 6-3

ٔٙػٛك پِت٥جب٣٘ ام  ٞب٢ فضب٣٤ ثٝ لبث٥ّت اتاىب ؿك ًلاًل صلؽٝ ؾٕل تٕبْ پلٚهٜٞب٢  لامْ اًت تغ٥ُّ -اِف

 ا٘زبْ ُٛؿ. 5ٞب ٚ اِنأبت تؿ٥٥ٗ ُـٜ ؿك ثٙـ  فؿب٥ِت

ٞب٢ لبث٥ّت اتاىب ؿك اثتـا ثلا٢ ِٔبكوت ؿك تؿل٤ف طلاع٣ ٔف٣ٟٔٛ ٚ اِنأبت ٥ًٌتٓ  تغ٥ُّلامْ اًت  -ة

 ا٘زبْ ُٛؿ.

ٞب٢ ٔف٣ٟٔٛ، ا٥ِٚٝ ٚ ؿل٥ك، ثٝ  ًبم٢ طلاع٣ ك پِت٥جب٣٘ ام تًٛؿٝ ٚ ث٥ٟٙٝٔٙػٛ ٞب ثٝ لامْ اًت تغ٥ُّ -ح

 ُٛؿ، ا٘زبْ ُٛؿ. ًٙز٣ طلاع٣ ٣ٔ ا٘ضٕبْ ٔلعّٝ آمٖٔٛ وٝ ٔٙزل ثٝ ٓحع٥ت

 ٞب٢ لبث٥ّت اتاىب ثلا٢ ٔٛاكؿ م٤ل ا٘زبْ ُٛؿ: لامْ اًت تغ٥ُّ -ح

 پق٤ل٢ ٚ لبث٥ّت ٍٟ٘ـاك٢،ىعَٔٛ اط٥ٕٙبٖ ام تطبثك اِنأبت لبث٥ّت اط٥ٕٙبٖ، لبث٥ّت ؿًتل -1

تٛا٘ـ  ٞب٢ ف٣ٙ ؿك اكتجب  ثب اِنأبت وبكولؿ٢ وٝ ٣ٔ ؽلاث٣ ثبِمٜٛ ٚ ك٤ٌه عبلاتُٙبًب٣٤ تٕبْ  -2

 ُٛؿ،ام اِنأبت لبث٥ّت اتاىب  1ا٘طجبقٔٙزل ثٝ ؾـْ 

٤ٙـ آٞب وٝ ثب فل ٚ وبَٞ ك٤ٌه ٚ الـأبت وٙتل٣ِ آٖ ك٤ٌه ٞب ثلا٢ اكم٤بث٣ ؿكٖٚ ؿاؿتأ٥ٔٗ  -3

 ٔطبثمت ؿاكؿ،  وبك كفتٝ ؿك پلٚهٜ ٔـ٤ل٤ت ك٤ٌه ثٝ

پ٥ِلفت طلاع٣  پِت٥ب٣٘ امٔٙػٛك  ثٝ 2ٞب٢ لبث٥ّت اتاىب ؿك پلٚ٘ـٜ تٛر٥ٝ طلاع٣ لامْ اًت ٘تب٤ذ تغ٥ُّ -ت

 ُٛؿ. 3طلاع٣ افنٚؿٜ

 ّا رٍش -ّاي قاتليت اتـکا  تحليل 6-4

 اصَل کلی 6-4-1

ًطٛط ٥ًٌتٓ فضب٣٤ ثٝ ٌ٘جتِ ًطغ٣ وٝ ؿك عبَ اكم٤بث٣ ٞب٢ لبث٥ّت اتاىب ؿك تٕبْ  لامْ اًت تغ٥ُّ -اِف

 اًت ٤ؿ٣ٙ ٥ًٌتٓ، م٤ل٥ًٌتٓ ٚ ًطٛط تز٥ٟنات، ٞـا٤ت ٚ ارلا ٌلؿؿ.

                                                 
1- Non-compliance 

2- Design justification file 
3- Incorporate 
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ٞب٢ لبث٥ّت اتاىب، ثٟجٛؿ ؿاؿٖ طلاع٣ ام طل٤ك ثبمؽٛكؿ ثٝ ٔٛلؽ ثٝ طلاط اًت، تب ؿك  ٞـ  ا٣ّٓ ام تٕبْ تغ٥ُّ -یادآٍري

ٔٙػٛك تأ٥٤ـ تطبثك ثب اِنأبت لبث٥ّت اتاىب تؿ٥٥ٗ ُـٜ،  ُٛ٘ـ ٚ ٕٞض٥ٙٗ ثٝ ٔغٔٛلات ٣ٔ ٤1ٙـٞب٣٤ وٝ ٔٙزل ثٝ تغمكآفل

 ٞب وبَٞ ٤بثـ. ك٤ٌه

 ؿك لبِت ٔٛاكؿ م٤ل ثبُٙـ: 4-4-6تب  2-4-6ثٙـٞب٢ م٤ل ُـٜ ؿك ٞب٢ تؿ٥٥ٗ تغ٥ُّلامْ اًت  -ة

 ٚ وبكفلٔب ارلا ُٛ٘ـ،وٙٙـٜ  تأ٥ٔٗ ؿك ٓٛكت ِنْٚ ط٣ للاكؿاؿ٢ ث٥ٗ -1

 ًبم٢ ُٛ٘ـ،ٔٙػٛك تطج٥ك اِنأبت و٣ّ ؿك ٞل پلٚهٜ، ٔتٙبًت ثٝ -2

 افناك ٚ ٚغب٤ف اٌ٘ب٣٘ ٔٛرٛؿ ؿك ٥ًٌتٓ كا ؿك ٘ػل ث٥ٍل٘ـ.افناك، ٘لًْؾت -3

ؾٙٛاٖ  تٛا٘ـ ثٝ پق٤ل ٥ٌ٘ت، فمط اكم٤بث٣ و٥ف٣ ٣ٔافناك ثٝ ٓٛكت و٣ٕ أىبٖام آ٘زب وٝ أىبٖ اكم٤بث٣ وبكولؿٞب٢ ٘لْ -یادآٍري

 افناك ا٘زبْ پق٤لؿ.افناك ط٣ فلآ٤ٙـ تًٛؿٝ ٘لْىب ٘لْلبث٥ّت اتا

ؾٙٛاٖ ثؾ٣ِ ام اِنأبت  ثٝ 4-4-6تب  2-4-6م٤لثٙـٞب٢  ٞب٢ ثلٌن٤ـٜ ام ٔزٕٛؾ١ تغ٥ُّلامْ اًت  -ح

 ُٛ٘ـ. تؿل٤فللاكؿاؿ 

 

 ّاي قاتليت اعويٌاىتحليل 6-4-2

 تيٌی قاتليت اعويٌاى پيص 6-4-2-1

 ثب اٞـا  م٤ل ا٘زبْ ٥ٌلؿ: اط٥ٕٙبٖث٣ٙ٥ لبث٥ّت  ٞب٢ پ٥َ لامْ اًت ٥ُٜٛ -اِف

 ،طلاع٣ ثب تٛرٝ ثٝ ل٥ٛؿ كلبثت٣ ٕٞضٖٛ ٞن٤ٙٝ ٚ رلْاط٥ٕٙبٖ ث٥ٟٙٝ ولؿٖ لبث٥ّت  -1

 ثلؿاك٢، ٔغَٔٛ ؿك ٍٞٙبْ ثٟلٜاط٥ٕٙبٖ ث٣ٙ٥ لبث٥ّت  پ٥َ -2

 اكم٤بث٣ ك٤ٌه.ٞب٢ اعتٕبَ ؽلاث٣ ؿك اٞـاف٣ ٔب٘ٙـ  فلاٞٓ ولؿٖ ؿاؿٜ -3

، اط٥ٕٙبٖٞب٢ لبث٥ّت  ث٣ٙ٥ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ؿك پ٥َاط٥ٕٙبٖ ٞب٢ لبث٥ّت  ٞب٢ ؿاؿٜ لامْ اًت ٔٙبثؽ ٚ كٍٚ -ة

 .2ٞب٢ وبكفلٔب ِٔؾْ ُٛ٘ـ ٔطبثك ثب ؽٛاًتٝ

ام وٙٙـٜ  تأ٥ٔٗ تًٛط وبكفلٔب ِٔؾْ ٍ٘لؿؿ، لامْ اًتاط٥ٕٙبٖ ٞب٢ لبث٥ّت  ٞب٢ ؿاؿٜ اٌل ٔٙبثؽ ٚ كٍٚ -ح

 ٔٙػٛك تأ٥٤ـ ٚ ت٤ٛٔت، وبكفلٔب كا تٛر٥ٝ وٙـ. ٞب٢ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ثٝ ٞب٢ ٔٙتؾت ٚ كٍٜٚ  ؿاؿٔٙبثؽ 

 ٞب اًت. ٚ اًتفبؿ٠ آٖ اط٥ٕٙبٖٞب٢ لبث٥ّت  ٔٙبثؽ ؿاؿٜ ا٘تؾبةثلا٢  كإٞٙب٤ه  ECSS-Q-HB-30-08اًتب٘ـاكؿ  -یادآٍري

ٞب/  ؽلاث٣ ٚ احلات آٖ عبلاتٚ  ٞب ث٣ٙ٥ ثلا٢ پِت٥جب٣٘ ام پ٥َاط٥ٕٙبٖ ٞب٢ لبث٥ّت  لامْ اًت ٔـَ -ت

 .ت٥ٟٝ ٌلؿ٘ـ 3(FMEA/FMECA) ٞب ؽلاث٣، احلات ٚ ُـت ثغلا٣٘ ثٛؿٖ آٖ عبلاتتغ٥ُّ 

  

                                                 
1- Realization 

2- Specified 

3- Failure Modes, Effects Analysis/Failure Modes, Effects and Criticality analysis 
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ّا  خراتی، اثرات ٍ ضذت تحراًی تَدى آى حالاتتحليل  خراتی ٍ اثرات آى/ حالاتتحليل   6-4-2-2
(FMEA/FMECA) 

ثلا٢ طلاع٣ وبكولؿ٢ ٚ ف٥ن٤ى٣ ٔغَٔٛ ا٘زبْ ُٛؿ، )ثٝ تلت٥ت  FMECA /FMEAلامْ اًت تغ٥ُّ  -اِف

ٔغ٣ِٛٔ ٤ٌٛٙـ( ٚ صٙب٘ضٝ ؿك للاكؿاؿ اِناْ ُـٜ ثبُـ، ؿك  FMECAوبكولؿ٢ ٚ  FMECAٞب كا  آٖ

 فلا٤ٙـ٢ ا٘زبْ ٥ٌلؿ. FMECAكٚ٘ـ، ثب٤ـ  وبك ٣ٔ فلا٤ٙـٞب٣٤ وٝ ثلا٢ تغمك ٔغَٔٛ ٟ٘ب٣٤ ثٝ

ٞب  پ٥بٔـ آٖ ثغلا٣٘ ثٛؿ٤ٖب ٥ٔناٖ  (FMEA)ٜ ٔطبثك ثب ُـت پ٥بٔـ ؽلاث٣ ثبِمٛ عبلاتتٕبْ لامْ اًت  -ة

(FMECA) ٝثٙـ٢ ُٛ٘ـ. ُٙبًب٣٤ ٚ طجم 

ُٛ٘ـ ٚ ؿك طلاع٣ ٔغَٔٛ ٚ وٙتلَ فلا٤ٙـٞب ثلا٢ ا٥ِٚٗ ثبك  لامْ اًت الـأبت٣ ط٣ تغ٥ُّ پ٥ِٟٙبؿ  -ح

 ُٛ٘ـ تب تٕبْ پ٥بٔـٞب ؿك پلٚهٜ لبثُ لجَٛ ٚالؽ ُٛ٘ـ. وبك ٌلفتٝ  ثٝ

 ٥ٌFMEA/FMECAلؿ، لامْ اًت  مٔب٣٘ وٝ ٞلٌٛ٘ٝ تغ٥٥لات٣ ؿك فلا٤ٙـ ٤ب طلاع٣ ا٘زبْ ٣ٔ -ت

 ١ّ٥ًٚ تغ٥٥لات، اكم٤بث٣ ُٛ٘ـ. ؽلاث٣ رـ٤ـ ٔطلط ُـٜ ثٝ عبلاتكٚمكًب٣٘ ُـٜ ٚ احلات  ثٝ

 FMEA/FMECAؾٙٛاٖ ثؾ٣ِ ام  لامْ اًت ت٥ٟٕـات٣ ثلا٢ آُىبكًبم٢ ؽلاث٣ ٚ الـأبت ثبم٤بث٣ ثٝ -ث

 ُٛ٘ـ. ُٙبًب٣٤

ًبم٢ لبث٥ّت اط٥ٕٙبٖ،  ٔـَ  ثلا٢ پِت٥جب٣٘ ام تٔـ٤ك FMEA/FMECAلامْ اًت فلا٤ٙـٞب٢  -د

ك٤ن٢  ، ثل٘ب1ٝٔٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ لبث٥ّت اط٥ٕٙبٖ، تغ٥ُّ لبث٥ّت ٍٟ٘ـاك٢، فؿب٥ِت پِت٥جب٣٘ ِزٌت٥ه تغ٥ُّ

FDIR ؿاك٢ ٚ آمٖٔٛ، ٚ ؽط ٣ِٔ آُىبكًبم٢، رـاًبم٢ ٚ ثبم٤بث٣ ؽلاث٣ ٍ٘ٝ
 وبك كٚؿ. ثٝ 2

 ، اكم٤بث٣ ٌلؿؿ.FMEA/FMECAؾٙٛاٖ ثؾ٣ِ ام  لامْ اًت ا٘تِبك ثبِم٠ٛ ؽلاث٣ ثٝ -س

 ٔلارؿٝ و٥ٙـ. ECSS-Q-ST-30-02ثٝ اًتب٘ـاكؿ  FMEA/FMECA ثلا٢ -یادآٍري

 3(HSIA) ًرم افسار -تحليل ترّن کٌص سخت افسار  6-4-2-3

افناك ثٝ طلم لبثُ افناك ثٝ ؽلاث٣ ٘ب٣ُ ام ًؾت٘لْ ثلا٢ اط٥ٕٙبٖ ام ا٤ٙىٝ (HSIA)لامْ اًت تغ٥ُّ  -اِف

 ؿٞـ، ا٘زبْ ُٛؿ. لج٣ِٛ پبًؼ ٣ٔ

 افناك ا٘زبْ ُٛؿ.ؿك ًطظ ِٔؾٔبت ف٣ٙ ٘لْ (HSIA)تغ٥ُّ  لامْ اًت -ة

 ٔلارؿٝ و٥ٙـ. ECSS-Q-ST-30-02ثبُـ. ثٝ اًتب٘ـاكؿ  FMEA/FMECAتٛا٘ـ ثؾ٣ِ ام  ٣ٔ HSIA -یادآٍري

 4ٍقَع تحليل احتوال   6-4-2-4

 ٔٙػٛك ٔٛاكؿ م٤ل ا٘زبْ ٥ٌلؿ: ثٝ تتغ٥ُّ پ٥ِبٔـٞب٢ اعتٕب٣ِ ٔطبثك ثب پ٥ًٛت  لامْ اًت -اِف

ُٙبًب٣٤ ؽلاث٣، ُٙبًب٣٤ ؾّت، وٙتلَ احلات ٚ ِ٘بٖ ؿاؿٖ ا٤ٙىٝ صٍٛ٘ٝ ثٝ ثبم٤بث٣ ٤ىپبكص٣ٍ  -1

 تٛاٖ ؿًت ٤بفت. ٣ٔ 5ٔأٔٛك٤ت

                                                 

1- Logistic support 

2- Failure Detection, Isolation and Recovery 
3- Hardware- Software Interaction Analysis 

4- Contingency analysis 

5- Mission Integrity 
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٤ب تٙنَ ٤بفتٝ ثب تٛرٝ ثٝ ؽط ٣ِٔ لبث٥ّت اتاىب   1ا٣ًٕٞب٢ ثبم٤بث٣ وبكولؿٞب٢  ُٙبًب٣٤ كٍٚ -2

 پلٚهٜ.

 ؿًتل٣ً. لبث٥ّتاٞـا    -1یادآٍري 

 پ٥ِبٔـٞب٢ اعتٕب٣ِ ٤ه ٚغ٥فٝ ؿك ًطظ ٥ًٌتٓ اًت. تغ٥ُّٔؿٕٛلاً  -2یادآٍري 

 تغ٥ُّ پ٥ِبٔـٞب٢ اعتٕب٣ِ اًت. ؿكٖٚ ؿاؿ ؾٙٛاٖ ثٝ FMEA/FMECA -3یادآٍري 

(FTA)تحليل درخت ػية    6-4-2-5
2 

ثلا٢ عَٔٛ اط٥ٕٙبٖ ام ا٤ٙىٝ طلاع٣ ثب اِنأبت تغُٕ ؽلاث٣ ثلا٢ تلو٥ج٣ ام  FTAتغ٥ُّ  لامْ اًت -اِف

 ٞب تطبثك ؿاكؿ، ا٘زبْ ُٛؿ. ؽلاث٣

 اًت. FTAثلا٢  كإٞٙب٣٤ ECSS-Q-ST-40-12اًتب٘ـاكؿ  -1یادآٍري 

 كؽـاؿٞب٢ٕٔىٗ وٝ ٔٙزل ثٝ  كؽـاؿٞب٢ٔٙػٛك ِٔؾْ ولؿٖ تلو٥ج٣ ام  كا ثٝ ٥ًFTAٌتٓ،  وٙٙـ٠تأ٥ٔٗ  -2یادآٍري 

كا ثلا٢ ا٤ٗ  ؿكٖٚ ؿاؿؿٞـ. تأ٥ٔٗ وٙٙـ٠ م٤ل ٥ًٌتٓ،  ُٛؿ، ا٘زبْ ٣ٔ ( ٣ٔ«ام ؿًت ؿاؿٖ ٔأٔٛك٤ت»ٔطّٛة )ثلا٢ ٔخبَ  ٟ٘ب٣٤ ٘ب

 وٙـ: ثبلاؿًت٣ م٤ل فلاٞٓ ٣ٔ كؽـاؿٞب٢ؿك ًطظ م٤ل ٥ًٌتٓ ثب تٛرٝ ثٝ  FTAفؿب٥ِت ثب ا٘زبْ 

 م٤ل ٥ًٌتٓ، ٚ  3وبكولؿ افت 

 .ٓفؿبَ ُـٖ غ٥لؾٕـ٢ وبكولؿ م٤ل ٥ًٌت 

4هطترک تتحليل ػل   6-4-2-6
 

، ثلا٢ ػِٔتلن ثل ك٢ٚ لبث٥ّت اط٥ٕٙبٖ ٚ ا٣ٕٙ٤ الحْ ثغلا٣٘ ٔطبثك ثب پ٥ًٛت  تلامْ اًت تغ٥ُّ ؾّ -اِف

ٙـ، ا٘زبْ تٛا٘ٙـ ام ًطظ تغُٕ ؽلاث٣ ؾـَٚ وٙ ٞب وٝ ثٝ طٛك ثبِمٜٛ ٣ٔ ا٢ ؽلاث٣ ِٔؾْ ولؿٖ ؾّت ك٤ِٝ

 ٔلارؿٝ و٥ٙـ(. 3-3-5 م٤لثٙـ ُٛؿ )ثٝ

 ا٘زبْ ٥ٌلؿ. ٤FTAب  FMEA/FMECAؾٙٛاٖ ثؾ٣ِ ام  تٛا٘ـ ثٝ ٣ٔ ٞب تغ٥ُّ -1یادآٍري 

 للاك ؿاؿٜ ُـٜ اًت. كِٔتلن ؾ٣ٕٔٛ ؿك پ٥ًٛت  تام( پبكأتلٞب٢ ؾّ فٟلًت٤٣ه ٔخبَ ام صه ٥ٌِت ) -2یادآٍري 

(WCA)تحليل تذتریي حالت   6-4-2-7
5

 

 ثلا٢ تز٥ٟنات اِىتل٤ى٣ ٔطبثك ثب پ٥ًٛت ؿ ا٘زبْ ُٛؿ، ا٤ٗ تغ٥ُّ ِ٘بٖ WCAلامْ اًت تغ٥ُّ  -اِف

 كغٓ تغ٥٥لات پبكأتلٞب٢ ارنا٢ تِى٥ُ ؿٞٙـٜ ٚ ُلا٤ط تغ٣ّ٥ٕ ٔغ٥ط٣ؿٞـ وٝ تز٥ٟنات اِىتل٤ى٣ ؾ٣ّ  ٣ٔ

 وٙٙـ. ؿك ٔغـٚؿ٠ وبك٢ ؽٛؿ ؾُٕ ٣ٔ

                                                 
1- Nominal 

2- Fault tree analysis 

3- Loss of function 

4- Common-cause 

5- Worst Case Analysis 
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، 1ٞب ٚ فٖٙٛ( وٝ ثلا٢  تغ٥ُّ ُبُٔ ١ٕٞ اطحؾبت ٔجٙب اؾٓ ام )فلض٥بت، كٍٚ WCAلامْ اًت ٌناكٍ  -ة

ت٥ٟٝ ُٛؿ،  اؽق ٘تب٤ذ ٚ ٔمب١ٌ٤ پبكأتلٞب٢ تؿ٥٥ٗ ُـٜ وٝ ام ِٔؾٔبت تز٥ٟنات ٤ب ٔبهَٚ اًتؾلاد ٣ٔ

 .ٌلؿؿ

ّىلؿ٢ ٚ ؾٕ ٥ٔ2ناٖ ا٘غلا  پبكأتلٞب٢وٙٙـٜ  تأ٥ٔٗ صٙب٘ضٝ اِنأبت پلٚهٜ ٔؿ٥ٗ ِ٘ـٜ ثبُـ، لامْ اًت -ح

ًبم٘ـٜ اًت  3رنء پ٥ل٢ ٤ب و٣ٍٟٙوبكولؿ٢ تز٥ٟنات اِىتل٤ى٣ ًبؽتٝ ُـٜ ؿك ُلا٤ط طلاع٣ وٝ ٘ب٣ُ ام 

 كا ثلا٢ تأ٥٤ـ وبكفلٔب پ٥ِٟٙبؿ ؿٞـ.

ثلا٢ ا٘غلا  پبكأتلٞب٢ ٘ب٣ُ ام ٌقك ؾٕل رنء ًبم٘ـٜ اًت، أب لامْ  ٔٙجؿ٣ ECSS-Q-TM-30-12اًتب٘ـاكؿ  -1یادآٍري 

 پَُٛ ؿاؿٜ ِ٘ـٜ اًت، تى٥ُٕ ٌلؿؿ. ٢EEE طٛك وبُٔ ؿك ارنا ثٝٞب٣٤ وٝ  ؿكٖٚ ؿاؿاًت ثب ؿ٤ٍل 

 وٙـ. ٣ٔ تِل٤ظكا  WCAكٍٚ  ECSS-Q-HB-30-01اًتب٘ـاكؿ  -2یادآٍري 

 تحليل تٌص قغؼِ   6-4-2-8

ثلا٢ عَٔٛ اط٥ٕٙبٖ ام  ECSS-Q-ST-30-11وبَٞ تٛاٖ وبك٢ لطؿٝ ٔطبثك ثب اًتب٘ـاكؿ لامْ اًت  -اِف

ؿك ٔغـٚؿٜ  EEE اِىتل٤ى٣، اِىتل٥٘ٚى٣ ٚ اِىتلٚٔىب٥٘ى٣ٞب٢ اؾٕب٣ِ ثلا٢ تٕبْ ارنا٢  ا٤ٙىٝ ًطظ تَٙ

 ٌٞتٙـ، ا٘زبْ ُٛؿ.تؿل٤ف ُـٜ 

وبك  ٔٙػٛك تٔـ٤ك ا٤ٙىٝ لٛاؾـ وبَٞ تٛاٖ وبك٢ ثٝ ٞب٢ تَٙ لطؿٝ ؿك ًطظ لطؿٝ ثٝ تغ٥ُّلامْ اًت  -ة

 ؿ.ثلؿٜ ُـٜ اًت، ا٘زبْ ُٛ

4اي تحليل ًاحيِ   6-4-2-9
 

وَٙ فات٣ پ٥بٔـٞب ثٝ ؾّت ثلٞٓ 5ٔٙػٛك اكم٥ُبث٣ ، ثٝسا٢ ٔطبثك ثب پ٥ًٛت  لامْ اًت تغ٥ُّ ٘بع٥ٝ -اِف

 م٤ل٥ًٌتٓ ثب م٤ل٥ًٌتٓ ؿك ٘ٔت ٥ًٌتٓ، ا٘زبْ ُٛؿ.

 (FDIR)تحليل آضکارسازي جذاسازي ٍ تازیاتی خراتی    6-4-2-13

، ثلا٢ عَٔٛ اط٥ٕٙبٖ ام ا٤ٙىٝ اِنأبت دؿك ًطظ ٥ًٌتٓ ٔطبثك ثب پ٥ًٛت  FDIRتغ٥ُّ لامْ اًت  -اِف

 ُٛؿ، ا٘زبْ ٥ٌلؿ. تغُٕ ؽلاث٣ ٚ ؽٛؿٌلؿا٣٘ ٥ًٌتٓ تأ٥ٔٗ ٣ٔ

 ٌلؿؿ. تِل٤ظ ٣ٔ ECSS-E-ST-70-11ؿك اًتب٘ـاكؿ  FDIRفلآ٤ٙـ  -یادآٍري

 6ّاي قاتليت ًگْذاري تحليل 6-4-3

ؿاك٢ ٔغٔٛلات ًطظ پب٥٤ٗ  ثب٤ـ ٔتٙبًت ثب اِنأبت لبث٥ّت ٍ٘ٝ ؿاك٢ اِنأبت لبث٥ّت ٍ٘ٝلامْ اًت  -اِف

 ؿاك٢ ٔطبثمت ؿاُتٝ ثبُـ. ؿاك٢ ٚ اِنأبت لبث٥ّت ٍ٘ٝ ُٛؿ تب ثب ٔفْٟٛ ٍ٘ٝ 7ثٙـ٢ ثؾَ

                                                 
1- Preparation of the analysis 

2- Parameter drift 

3 -Component aging 

4- Zonal 

5 -Evaluate 
6- Maintainability 

7- Apportioned 
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ؾٙٛاٖ اثناك  ا٘زبْ ٥ٌلؿ ٚ ثٝ طؿاك٢ ؿك ًطظ ٥ًٌتٓ ٔطبثك ثب پ٥ًٛت  ث٣ٙ٥ لبث٥ّت ٍ٘ٝ لامْ اًت پ٥َ -ة

ؿاك٢ تؿ٥٥ٗ  ٞب٢ طلاع٣ ثب تٛرٝ ثٝ اِنأبت و٣ٕ لبث٥ّت ٍ٘ٝ ب٤ٌٝ ولؿٖ رب٤ٍن٤ٗطلاع٣ ثلا٢ اكم٤بث٣ ٚ ٔم

 ُـٜ م٤ل اًتفبؿٜ ُٛؿ:

 مٔبٖ لامْ ثلا٢ تِؾ٥ْ ؿاؿٖ )٤ؿ٣ٙ آُىبكًبم٢ ٚ رـاًبم٢( ؾُّ ؽلاث٣ الحْ،  -1

 ،1مٔبٖ لامْ ثلا٢ ث٥لٖٚ آٚكؿٖ ٚ رب٤ٍن٤ٗ ولؿٖ ٞل٤ه ام الحْ ٔؿ٥ٛة -2

ٚ ا٘زبْ ؿاؿٖ  ٘ب٣ٔ ؽٛؿٍلؿا٘ـٖ ٥ًٌتٓ ٤ب م٤ل٥ًٌتٓ ثٝ پ٥ىلثٙـ٢ مٔبٖ لامْ ثلا٢ ثلٌ -3

 لامْ، ٚ 2ٞب٢ ثلك٣ً

 .3٘لػ ؽلاث٣ الحْ -4

 ؿك ًطظ ٥ًٌتٓ ا٘زبْ ٥ٌلؿ. 4ؿاك٢ پ٥ٍِ٥لا٘ٝ ثلا٢ تؿ٥٥ٗ طلط ٍٟ٘ـاك٢ لامْ اًت تغ٥ُّ ٍ٘ٝ -ح

وٝ ٔٛكؿ تأ٥٤ـ وبكفلٔب ٥ٌل٢ ٥ًٌت٣ٕ  ت٥ٕٔٓٔٙطك  ام وبك٥ٌل٢ثٝثل ٔجٙب٢ ٘تب٤ذ  5ؿاك٢ پ٥ٍِ٥لا٘ٝ ٞل الـاْ ٍ٘ٝ -یادآٍري

 اًت،  ؽٛاٞـ ثٛؿ.

 ؿاك٢ كا ِٔؾْ وٙـ. ؿاك٢ الحْ ثغلا٣٘ لبث٥ّت ٍ٘ٝ لامْ اًت تغ٥ُّ لبث٥ّت ٍ٘ٝ -ت

 ؿاك٢ ُبُٔ ٔٛاكؿ م٤ل اًت: لبث٥ّت ٍ٘ٝ ام ٘ػل ثغلا٣٘الحْ  -یادآٍري

 ٚ آمٔب٤َ ُٛ٘ـ، ثلك٣ًتٛا٘ٙـ  ٣ٕ٘ ٤6ىپبكصٝ ًبم٢ٔغٔٛلات٣ وٝ پي ام  -

 ٔغٔٛلات ثب ؾٕل ٔغـٚؿ، -

كا ثلآٚكؿٜ  آٖ اِنأبت تٛا٘ٙـ ٣ٕ٘وٙٙـ ٤ب  ٌقاك٢ ؿاك٢ كا ٓغٝ اِنأبت لبث٥ّت ٍ٘ٝٔطبثمت تٛا٘ٙـ  ٔغٔٛلات٣ وٝ ٣ٕ٘ -

 ٕ٘ب٤ٙـ.

 7تحليل قاتليت دسترسی 6-4-4
 

پق٤ل ثٛؿٖ  ٤بث٣ ؿًتلىٔٙػٛك اكم ًبم٢ كا ثٝ ؿًتل٣ً ٤ب ُج٥ٝلبث٥ّت تغ٥ُّ وٙٙـٜ  تأ٥ٔٗ لامْ اًت -اِف

 ٥ًٌتٓ ا٘زبْ ؿٞـ.

 كٚؿ: وبك ٣ٔ ٔٛاكؿ م٤ل ثٝ ثلا٢ ٘تب٤ذ -یادآٍري

   ٝٙثلؿاك٢ ٚ ٍٟ٘ـاك٢، ًبؽتٗ ٔفْٟٛ ٥ًٌتٓ ثب تٛرٝ ثٝ طلاع٣، ثٟلٜ ث٥ٟ 

    ؿًتل٣ًلبث٥ّت تٔـ٤ك ٥ًٌتٓ ؿك رٟت ٔطبثمت ثب اِنأبت، 

    ٖثلؿاك٢ ام ٥ًٌتٓ. ثٟلٜٞب ثلا٢ تؾ٥ٕٗ ٞن١ٙ٤ وُ  ؿكٖٚ ؿاؿفلاٞٓ ولؿ 

ثلا٢ تغ٥ُّ  ؿكٖٚ ؿاؿٞب٢  ٔٙػٛك فلاٞٓ ولؿٖ ؿاؿٜ كا ثٝ 8ٞب تغ٥ُّ ام وبك افتبؿ٣ٌوٙٙـٜ  تأ٥ٔٗ لامْ اًت -ة

 ا٘زبْ ؿٞـ. ؿًتل٣ًلبث٥ّت تغ٥ُّ 

                                                 
1- Defective item 

2- Checks 

3- Failure rate 

4- Maintenance plan 

5- Preventive maintenance action  

6- Integration 

7- Availability 

8- Outage 
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ٞب٢ ثبِم٠ٛ ُٙبًب٣٤  ؿًتل٣ً ُبُٔ فٟلًت٣ ام تٕبْ ام وبكافتبؿ٣ٌلبث٥ّت تغ٥ُّ   1ثلٖٚ ؿاؿلامْ اًت  -ح

ٞب  ٞب ٚ ٔـت مٔبٖ ٚلٛؼ آٖ ٞب، اعتٕبَ ٚلٛؼ آٖ ُـٜ اًت(، ؾُّ آٖ تؿل٤فطٛك وٝ ؿك پلٚهٜ  ُـٜ )ٕٞبٖ

 ثبُـ.

 تٛاٖ ت٥ٟٝ ولؿ. ٞب كا ٣ٔ ٞب٢ ؽلاث٣ ٚاثٌتٝ ثٝ ام وبكافتبؿ٣ٌ ٞب، ٘لػ ثٝ رب٢ اعتٕبَ ام وبك افتبؿ٣ٌ -یادآٍري

 ٞب٢ ثبم٤بث٣ ؿك تغ٥ُّ تؿ٥٥ٗ ٌلؿؿ. لامْ اًت اثناك ُٙبًب٣٤ ام وبك افتبؿ٣ٌ ٚ كٍٚ -ت

اط٥ٕٙبٖ ٥ًٌتٓ ٚ ٞب٢ لبث٥ّت  لامْ اًت تغ٥ُّ لبث٥ّت ؿًتل٣ً ؿك ًطظ ٥ًٌتٓ ثب اًتفبؿٜ ام ٔـَ -ث

 ٞب ا٘زبْ ُٛؿ. ٞب٢ ام وبكافتبؿ٣ٌ لبث٥ّت ؿًتل٣ً ٚ ٥٘ن ؿاؿٜ

 ٔلارؿٝ و٥ٙـ. ECSS-Q-ST-30-09ثلا٢ تغ٥ُّ لبث٥ّت ؿًتل٣ً ثٝ اًتب٘ـاكؿ  -یادآٍري

 فْرست اقلام تحراًی قاتليت اتـکا 6-5

لبث٥ّت اتاىب ٔطبثك ثب اًتب٘ـاكؿ ٞب٢  ١ّ٥ًٚ تغ٥ُّ لامْ اًت الحْ ثغلا٣٘ لبث٥ّت اتاىب ُٙبًب٣٤ ُـٜ ثٝ -اِف

ECSS-Q-ST-10-04 .ٍ٘بُتٝ ُٛؿ 

ثٙـ٢ ُـٜ تغت  ثب عـالُ ٤ى٣ ام ٔٛاكؿ ُـت پ٥بٔـ ؽلاث٣ طجمٝ 2ؾٙٛاٖ ؽلاث٣ ته ٘مطٝ الح٣ٔ وٝ ثٝ -ة

 ؿك فٟلًت الحْ ثغلا٣٘ لبث٥ّت اتاىب ٌٙزب٘ـٜ ُٛؿ.لامْ اًت آ٥ٔن، ثغلا٣٘ ٤ب ؾٕـٜ ثبُـ،  ؾٙب٤ٚٗ فبرؿٝ

ثنكٌتل ٤ب ٌٔب٢ٚ َُ ٌٞتٙـ، ؿك فٟلًت الحْ ثغلا٣٘  3ثغلا٣٘ ثٛؿٖالح٣ٔ وٝ ؿاكا٢ ؾـؿ لامْ اًت  -ح

 ٌٙزب٘ـٜ ُٛ٘ـ. ECSS-Q-ST-30-02لبث٥ّت اتاىب ٔطبثك ثب اًتب٘ـاكؿ 

ثٙـ٢ ُـٜ اًت ؿك فٟلًت الحْ  آ٥ٔن طجمٝ ؾٙٛاٖ فبرؿٝ ٞب ثٝ تٕبْ الح٣ٔ وٝ پ٥بٔـ ؽلاث٣ آٖلامْ اًت  -ت

 لبث٥ّت اتاىب ٌٙزب٘ـٜ ُٛ٘ـ. ثغلا٣٘

ٞب ٚرٛؿ ٘ـاكؿ، ٔغٔٛلات ثب ؾٕل ٔغـٚؿ،  ٚ ثلك٣ً آٖ آمٔٛؿٖأىبٖ  ٔٛ٘تبهٔغٔٛلات٣ وٝ پي ام  -ث

ٞب كا  آٖتٛا٘ٙـ  ـ ثلآٚكؿٜ ٕ٘ب٤ٙـ ٤ب ٣ٕ٘تٛا٘ ٣ٕ٘ كا ؿاك٢ ارلا٣٤ ٔغٔٛلات٣ وٝ اِنأبت لبث٥ّت ٍ٘ٝٔغٔٛلات٣ 

 ثغلا٣٘ لبث٥ّت اتاىب ٌٙزب٘ـٜ ُٛ٘ـ.ؿك فٟلًت الحْ  لامْ اًت، وٙٙـتٔـ٤ك 

ؿاك٢ آٖ ٔٛكؿ ثٝ  ٌٔتٙـًبم٢ ثلا٢ ٞل ٔٛكؿ ثغلا٣٘ لبث٥ّت اتاىب ُبُٔ تٛر٣ٟ٥ ثلا٢ ٍ٘ٝلامْ اًت  -د

 ٕٞلاٜ تأ٥٤ـ وبكفلٔب ثبُـ.

تٛا٘ـ تًٛط وبكفلٔب ٞٓ كاًتب ثب ؽط ٣ِٔ ٔـ٤ل٤ت  ثٙـ٢ الحْ ثغلا٣٘ لبث٥ّت اتاىب ٣ٔ ثلا٢ طجمٝ ث٥ِتلٔؿ٥بكٞب٢  -یادآٍري

 ك٤ٌه تؿل٤ف ُـٜ ؿك پلٚهٜ تؿ٥٥ٗ ٌلؿؿ.

  

                                                 
1- Out puts 

2- Single‐Point Failure 

3- Criticality Number 
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 ّاي قاتليت اتـکا آٍري دادُ ٍ جوغ 1اثثاتآزهَى،  7

 قاتليت اعويٌاى اثثاتآزهَى ٍ  7-1

 ٔٙػٛك اٞـا  م٤ل ا٘زبْ ٥ٌلؿ: لبث٥ّت اط٥ٕٙبٖ ٔطبثك ثب اِنأبت پلٚهٜ ثٝ احجبتآمٖٔٛ ٚ لامْ اًت  -اِف

 ،ٞب ؽلاث٣ ٚ احلات آٖ عبلاتٌقاك٢ ثل  ٓغٝ -1

 ثلك٣ً تغُٕ ؽلاث٣، ُٙبًب٣٤ ٚ ثبم٤بث٣ ؽلاث٣، -2

 ٞب ٚ اكم٤بث٣ ك٤ٌه، ث٣ٙ٥ پ٥َ پِت٥جب٣٘ امؽلاث٣ ثلا٢  آٔبك٢ ام ٞب٢ ؿًت آٚكؿٖ ؿاؿٜ ثٝ -3

 ٞب٢ لبث٥ّت اط٥ٕٙبٖ، اكم٤بث٣تخج٥ت  -4

افناك تًٛط اٌ٘بٖ ٔطبثك وبك٥ٌل٢ ًؾتٝافناك ٤ب ثثب ٘لْ وبكافناك ؿك ٌقاك٢ ثل لبث٥ّت ًؾت ٓغٝ -5

 ثب ِٔؾٔبت،

 لبث٥ّت اط٥ٕٙبٖ الحْ ثغلا٣٘، ٚ  احجبت -6

 .2٘ػل٢ احجبت٢ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ثلا٢ ٞب ٞب٢ ؿاؿٜ پب٤ٍبٜ تٛر٤ٝ٥ب  ٕ٘ٛؿٖ ٌقاك٢ ٓغٝ -7

 قاتليت دسترسی اثثاتآزهَى ٍ  7-2

ٌقاك٢ ٤ب تٛر٥ٝ  ٔٙػٛك ٓغٝ لبث٥ّت ؿًتل٣ً ٔطبثك ثب اِنأبت پلٚهٜ ثٝ احجبتلامْ اًت آمٖٔٛ ٚ  -اِف

 كٚؿ )ٔـت مٔبٖ ام وبكافتبؿ٣ٌ ٚ اعتٕبَ ٚلٛؼ( ا٘زبْ ُٛؿ. وبك ٣ٔ ا٢ وٝ ثلا٢ احجبت ٘ػل٢ ثٝ ٞب٢ ؿاؿٜ پب٤ٍبٜ

 قاتليت ًگْذاري اثثات 7-3

لامْ ا٘زبْ ُٛؿ، ٕٞض٥ٙٗ  وبكثلؿ٢ؿاك٢  اِنأبت لبث٥ّت ٍ٘ٝ ؿاك٢ ثب تٔـ٤ك لبث٥ّت ٍ٘ٝ احجبتمْ اًت لا -اِف

ثٝ طٛك ٔٛفك ؿك  4ٚ آحع٣ 3ؿاك٢ پ٥ٍِ٥لا٘ٝ ٞب٢ ٍ٘ٝ ؿاك٢ كا ثب تض٥ٕٗ ا٤ٙىٝ فؿب٥ِت لبث٥ّت ٍ٘ٝ احجبتاًت 

 ُٛ٘ـ، تى٥ُٕ ٕ٘ٛؿ. ؿاك٢ ا٘زبْ ٣ٔ ٔفْٟٛ ٍ٘ٝؿأٙٝ وبكثلؿ 

 تٛا٘ب٣٤ ٔٛاكؿ م٤ل كا تٔـ٤ك ؽٛاٞـ ولؿ: «لبث٥ّت ٍٟ٘ـاك٢ احجبت» -ة

٤ب ٚاعـ ؾّت ؽلاث٣ ٚ رـاًبم٢ ٞل ٚاعـِ لبثُ تؿ٤ٛض ؽطِ ٔؿ٥ٛة  5، تِؾ٥ْ ؿاؿٖآُىبكًبم٢ -1

 ٔـاك؛ؿك پق٤لتؿ٤ٛض

 ٔـاك؛ پق٤ل٤ب ٚاعـ تؿ٤ٛض 6تؿ٤ٛض ؽطلبثُ آٚكؿٖ ٚ رب٤ٍن٤ٗ ولؿٖ ٞل ٚاعـ  ث٥لٖٚ -2

 تؿ٥ٕلات ضلٚك٢ ثلا٢ ا٘زبْ ٔأٔٛك٤ت ؿك ٚاعـٞب٣٤ وٝ للاك ٥ٌ٘ت تؿ٤ٛض ٌلؿ٘ـ؛ا٘زبْ  -3

 ؛ؿٞـ ، تٕب٣ٔ وبكولؿٞب٢ ؽٛؿ كا ا٘زبْ ٣ٍٟٔ٘ـاك٢ الـأبتثلك٣ً ا٤ٙىٝ ٔغَٔٛ پي ام اتٕبْ  -4

 ا٤زبؿ ِ٘ـٜ اًت؛ؿاك٢  ٍ٘ٝ الـأبت ا٘زبٌْٛ٘ٝ ٔؾبطل٠ ا٣ٕٙ٤ ؿك ٘ت٥ز١  ا٤ٙىٝ ٥ٞش احجبت -5

تٛا٘ـ ٔطبثك ثب ل٥ٛؿ ارلا٣٤، ُبُٔ ؾ٥ّٕبت لامْ ثلا٢  ؿاك٢ ٣ٔ ٝ ؾ٥ّٕبت ٍ٘ٝا٤ٙى احجبت -6

 ًبم٢ ٥ًٌتٓ ؿك ع٥ٗ پلتبة، ا٘زبْ ُٛؿ. آٔبؿٜ

                                                 
1- Demonstration 

2- Theoretical demonstration 

3- Preventive 

4- Corrective 

5- Detect 

6- Line 
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 ثبُـ. ٣لبث٥ّت ؿًتلًتٛا٘ـ مٔبٖ، عزٓ ٤ب  ٔخب٣ِ ام ا٤ٗ ل٥ٛؿ ارلا٣٤ ٣ٔ -1یادآٍري 

 ٞب ثبُـ. ٤ب تؿ٤ٛض ثبتل٢ «1ثلؽ٣ الحْ لجُ ام پلٚامث٥لٖٚ آٚكؿٖ »تٛا٘ـ ٔٛاكؿ  ٞب ٣ٔ ٔخب٣ِ ام ا٤ٗ ؾ٥ّٕبت -2یادآٍري 

 ّاي قاتليت اتـکا ٍ پایص ػولکرد قاتليت اتـکا  آٍري دادُجوغ 7-4

وٝ ثٝ تٛافك وبكفلٔب  ٞب٢ مٔب٣٘ ا٘ـ، ثب٤ـ ؿك ثبمٜ ٞب٢ لبث٥ّت اتاىب وٝ ؿك للاكؿاؿ ِٔؾْ ُـٜ ؿاؿٜ -اِف

ؿاك٢  ٞب٢ ٍ٘ٝ ؽلاث٣، ٚ ٌناكٍ ، ِٔىُ ٤با٘طجبقٞب٢ ؾـْ  ، ام ٔٙبثؿ٣ ام لج٥ُ ٌناكٍاًتك٥ًـٜ 

 آٚك٢ ُٛ٘ـ. رٕؽ

ٞب٢  ٔـَٞب٢ ِٔؾْ ُـٜ ٤ب  تٛا٘ـ ثلا٢ پب٤َ ؾّٕىلؿٞب٢ لبث٥ّت اتاىب ام طل٤ك ٔـَ ٞب٢ لبث٥ّت اتاىب ٣ٔ ؿاؿٜ -یادآٍري

  اًتفبؿٜ ُٛؿ. ٔٛكؿ تٛافك

                                                 
1- Remove before flight item 
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 پيَست الف

 )اعلاػاتی(

 پرٍشُ ّاي قاتليت اتـکا ٍ هراحل ارتثاط تيي فؼاليت

 صفر(  تحليل هأهَریت/ هرحلِ ضٌاسایی ًيازّا )هرحلِ 1-الف

 ٥ٌلؿ. ؿك ا٤ٗ ٔلعّٝ ٔؿٕٛلاً ٥ٞش فؿب٥ِت تض٥ٕٗ لبث٥ّت اتاىب٢ ِٔؾ٣ٔ ا٘زبْ ٣ٕ٘

 (Aسٌجی )هرحلِ هرحلِ اهکاى 2-الف

 ثبُـ:ٔٛاكؿ م٤ل ٣ُٔبُٔ  تض٥ٕٗ لبث٥ّت اتاىب ٔؿٕٛلاً ؿك ا٤ٗ ٔلعّٝ ٚغب٤ف

 ٚ ثلللاك٢ ؽط ٣ِٔ لبث٥ّت اتاىب٢ پلٚهٜ ثلا٢ ثلآٚكؿٖ اِنأبت لبث٥ّت اتاىب؛ تـ٤ٚٗ -اِف

ٞب٢ ٝ لبث٥ّت اتاىب ثلا٢ ُٙبًب٣٤ ٚ ٔمب١ٌ٤ رٙج ا١٥ِٚ ٞب٢ پِت٥جب٣٘ ام ٔٛام٘ٝ طلاع٣ ٚ ا٘زبْ تغ٥ُّ -ة

 ؛ثغلا٣٘ لبث٥ّت اتاىب ثلا٢ ٞل ٌن١ٙ٤ طلاع٣؛ ا٘زبْ اكم٤بث٣ ا٥ِٚٝ لبث٥ّت ؿًتل٣ً ؿك ٓٛكت ِنْٚ

 ثٙـ٢ ا١٥ِٚ ك٤ٌه؛ ا٘زبْ ُٙبًب٣٤ ٚ طجمٝ -ح

 ٞب٢ تض٥ٕٗ لبث٥ّت اتاىب ؿك ٔلعّٝ تؿل٤ف پلٚهٜ. ك٤ن٢ فؿب٥ِت طلط -ت

 (Bهرحلِ تؼریف اٍليِ )هرحلِ  3-الف

 ثبُـ:ٔٛاكؿ م٤ل ٣ٔ ٞب٢ تض٥ٕٗ لبث٥ّت اتاىب ٔؿٕٛلاً ؿك ا٤ٗ ٔلعّٝ فؿب٥ِت

 ا٘تؾبة طلاع٣ ا٥ِٚٝ؛ٔٙػٛك  ا٢ ثٝ ثلا٢ تأ٥٤ـ ٔطبِؿبت ٔٛام٘ٝ -اِف

ٞب٢ ُـتِ احلات ؽلاث٣ پلٚهٜ ٚ تؾ٥ْٔ ؿاؿٖ اِنأبت لبث٥ّت اتاىب و٣ٕ ثٝ تٕبْ ًطٛط  ا٤زبؿ كؿٜ -ة

 ٥ًٌتٓ؛

 ك٤ٌه؛ ٞب٢ ا٘زبْ اكم٤بث٣ ا١٥ِٚ ًٙبك٤ٛ -ح

 ا٤زبؿ اِنأبت تغُٕ ؽلاث٣ لبثُ ارلا؛ -ت

 ٞب٢ ا١٥ِٚ لبث٥ّت اتاىب؛ ا٘زبْ تغ٥ُّ -ث

 ثلا٢ وبَٞ ك٤ٌه، فلاٞٓ ولؿٖ فٟلًت ا١٥ِٚ الحْ ثغلا٣٘ لبث٥ّت اتاىب؛ ٞب ت٥ٓٛٝٚ  الـأبت تؿل٤ف -د

 وبكولؿٞب ٚ ٔغٔٛلات؛ ثٛؿٖ ٣ثغلا٘ثٙـ٢ ُـت  ت٥ٟٝ ولؿٖ طجمٝ -س

 ؿاك٢ ٚ طلط ٍٟ٘ـاك٢؛ پِت٥جب٣٘ ام تؿل٤ف ٔفْٟٛ ٍ٘ٝ -ط

ٚ ت٥ٟٝ  ا٢ پلٚهٜ ًٛؿٝٚ ٔلعّٝ ت تف٣ّ٥ٔ )ؿل٥ك(ك٤ن٢ ٚغب٤ف تض٥ٕٗ لبث٥ّت اتاىب ثلا٢ طلاع٣  طلط -ػ

 پلٚهٜ. ؾٙٛاٖ ثؾ٣ِ ام طلط تض٥ٕٗ ٔغَٔٛ ٕ٘ٛؿٖ طلط لبث٥ّت اتاىب ثٝ

 (C/D)هرحلِ  1سٌجی زهيٌیٍ تَليذ/ آزهَى صلاحيت تفصيلیهراحل تؼریف  4-الف

 ثبُـ: ٔٛاكؿ م٤ل ٣ٔ  ؿكثل٥ٌل٘ـ٠تض٥ٕٗ لبث٥ّت اتاىب ٔؿٕٛلاً ؿك ا٤ٗ ٔلعّٝ ٚغب٤ف

 ٞب٢ ؿل٥ك لبث٥ّت اتاىب؛ ك٤ٌه ٚ تغ٥ُّا٘زبْ اكم٤بث٣ ؿل٥ك  -اِف

                                                 
1 -Detailed definition and production/ground qualification testing phases 
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 وبكولؿٞب ٚ ٔغٔٛلات؛ ثٛؿٖ ٣ثغلا٘ٞب٢ ُـت  ثٙـ٢ پب٤َ ٚ ثبمٍ٘ل٢ كؿٜ -ة

 وبَٞ ك٤ٌه، ا٘زبْ تٔـ٤ك وبَٞ ك٤ٌه؛ ٞب٣٤ ثلا٢ ٚ ت٥ٓٛٝ الـأبت تؿل٤ف -ح

ٚ كٚمكًب٣٘ ٚ تٔغ٥ظ فٟلًت الحْ ثغلا٣٘ لبث٥ّت اتاىب ٚ ٔٙطك اًتفبؿٜ ُـٜ )ثلا٢ عفع ثٝ -ت

 ٍٟ٘ـاك٢(؛

 ؿاك٢ ٚ لبث٥ّت اط٥ٕٙبٖ؛ ٔؿ٥بكٞب٢ طلاع٣ لبث٥ّت ٍ٘ٝ تؿل٤ف -ث

پِت٥جب٣٘ ام ُٙبًب٣٤ ٘مب  ثبمك٣ً و٥ّـ٢ ٚ ارجبك٢، ُٙبًب٣٤ پبكأتلٞب٢ ثغلا٣ِ٘ الحْ ثغلا٣٘  -د

 لبث٥ّت اتاىب ٚ ُلٚؼ ٚ پب٤َ ثل٘ب١ٔ وٙتلَ ٔٛاكؿ ثغلا٣٘ لبث٥ّت اتاىب؛

 ثلؿاك٢؛ ٛؼ ؿك اكتجب  ثب طلاع٣ ٚ ٟٔٙـ٣ً ثٟلٜٞب٢ اعتٕبَ ٚل ا٘زبْ تغ٥ُّ -س

 ٞب ثل لبث٥ّت اتاىب؛ ٔٙػٛك ثلك٣ً تأح٥ل آٖ ٞب٢ طلاع٣ ٚ پب٤َ تغ٥٥لات ثٝپِت٥جب٣٘ ام ثبمٍ٘ل٢ -ط

 تزلث٣ لبث٥ّت ٍٟ٘ـاك٢؛ احجبتؿاك٢ ٚ  اثناك ٔٛكؿ ٥٘بم ٚ ا٘زبْ آٔٛمٍ لبث٥ّت ٍ٘ٝ تؿل٤ف -ػ

 ؛آمٖٔٛ ٚ ًبم٢ ًبؽت، ٤ىپبكصٝپِت٥جب٣٘ ام تض٥ٕٗ و٥ف٥ت ؿك ط٣  -ؿ

 ٚ ٥ٞأت ثبمٍ٘ل٢ ؽلاث٣؛ 1(NRB) ٞب پِت٥جب٣٘ ام ٥ٞأت ثبمٍ٘ل٢ ؾـْ ا٘طجبق -ف

 ٞب٢ آمٖٔٛ؛ ثبمٍ٘ل٢ طلاع٣ ٚ ِٔؾٔبت ٚ ؿًتٛكاِؿُٕ -ك

ثلؿاك٢ ثلا٢ اكم٤بث٣ ٌٔبئُ لبث٥ّت اط٥ٕٙبِٖ اٌ٘ب٣٘ ٚاثٌتٝ ثٝ ٚاًط  ٞب٢ ثٟلٜ ثبمٍ٘ل٢ ؿًتٛكاِؿُٕ -م

، ثلك٣ً ًبمٌبك٢ ثب ٔفلٚضبت ؿك ٘ػل ٌلفتٝ ُـٜ ؿك ا٘زبْ تزن٤ٝ ٚ تغ٥ُّ 2(MMI)ٗ اٌ٘بٖ ٚ ٔب٥ُ

 ٞب؛ لبث٥ّت اتاىب ٤ب تؿ٥٥ٗ احلات ٘بًبمٌبك٢

 ٞب٢ لبث٥ّت اتاىب. آٚك٢ ؿاؿٜ رٕؽ -ه

 (Eترداري )هرحلِ  هرحلِ تْرُ 5-الف

 ثبُـ:ٔٛاكؿ م٤ل ٣ٔ ٥ٌل٘ـ٠ ؿكثلتض٥ٕٗ لبث٥ّت اتاىب ٔؿٕٛلاً ؿك ا٤ٗ ٔلعّٝ ٚغب٤ف

 ٞب٢ آٔبؿ٣ٌ پلٚام؛عٕب٤ت ام ثبمٍ٘ل٢ -اِف

 عٕب٤ت ام ؾ٥ّٕبت پلٚام٢ ٚ م٣ٙ٥ٔ؛ -ة

 ا٘ـ؛ اكم٤بث٣ احلات لبث٥ّت اتاىب وٝ ام ٥ًل تىب٣ّٔ طلاع٣ ٘ت٥زٝ ُـٜ -ح

 ٞب٢ پلٚام٢؛ ثلك٣ً لبث٥ّت اتاىب ٚاثٌتٝ ثٝ ٘بٞٙزبك٢ -ت

 ٞب٢ لبث٥ّت اتاىب ع٥ٗ ؾ٥ّٕبت.آٚك٢ ؿاؿٜ رٕؽ -ث

 (F)هرحلِ  ٍارّاییهرحلِ  6-الف

 ثبُـ:ٔٛاكؿ م٤ل ٣ٔ ٥ٌل٘ـ٠ ؿكثلتض٥ٕٗ لبث٥ّت اتاىب ٔؿٕٛلاً ؿك ا٤ٗ ٔلعّٝ ٚغب٤ف

ٔٙػٛك اًتفبؿٜ ام ٥ًٌتٓ ٚ ٔغٔٛلات تِى٥ُ  و٣ّ ٤ب رن٣٤ ثٝ 3ثلؿاك٢ ثلا٢ تٛلفثبمٍ٘ل٢ ثٟلٜ -اِف

 ٞب؛ ؿٞٙـ٠ ٥ًٌتٓ ٚ وٙبكٌقاك٢ ٟ٘ب٣٤ آٖ

 وبكولؿٞب ٚ ٔغٔٛلات؛ ثٛؿٖ ٣ثغلا٘ثٙـ٢ ُـت  ت١٥ٟ طجمٝ -ة

 ٞب ثلا٢ وبَٞ ك٤ٌه. ٚ ت٥ٓٛٝ الـأبت تؿل٤ف -ح
                                                 
1- Nonconformance Review Board  

2- Man‐Machine Interface  

3- Cessation 
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 پ٥ًٛت ة

 )اعلاػاتی(

1 (DRL) فْرست الساهات سٌذ
 

٤ه  كٚؿ. وبك ٣ٔؾٙٛاٖ ثل٘ب١ٔ لبث٥ّت اتاىب ثلا٢ فٟلًت اِنأبت ًٙـ و٣ّ پلٚهٜ ثٝ فٟلًت اِنأبت ًٙـ ثٝ

ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ٝ بٔ٘ؿك ثلوٙٙـٜ  تأ٥ٔٗ ُـٜ تًٛط تىلاك٢ ت٥ِٛـ  ٌٔتٙـات، ثلك٣ً ؾـْ ٚرٛؿ ُـٜ كٍٚ ت٥ٓٛٝ

 لبث٥ّت اتاىب اًت.

 ُٛؿ.  تٛا٘ـ تؿ٥٥ٗ ٤ب تٛافك وٙـ وٝ ؿٚ ٤ب تؿـاؿ٢ ام اًٙبؿ ؿك ٤ه ٌناكٍ ٚاعـ آٚكؿٜ ٣ٔ (وبكفلٔبِٔتل٢)

 ؿٞـ: كا پَُٛ ٣ٌٔٔتٙـات تؿ٥٥ٗ ُـٜ ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ فٟلًت م٤ل اًٙبؿ 

  اتاىب؛طلط لبث٥ّت 

  ُٞب آٖ (ثٛؿٖ ٣ثغلا٘ٚ ُـت )احلات  ٚ ؽلاث٣ عبلاتتغ٥ّ-FMEA/FMECA؛ 

 َ؛2ث٣ٙ٥ لبث٥ّت اط٥ٕٙبٖ پ٥ 

 ٓٞافناك؛٘لْ -افناكوَٙ ًؾت تغ٥ُّ ثل 

 ِّٔتلن؛ تتغ٥ُّ ؾ 

  ؛ؾ٥تتغ٥ُّ ؿكؽت 

 تغ٥ُّ پ٥ِبٔـٞب٢ اعتٕب٣ِ؛ 

 تغ٥ُّ لبث٥ّت ٍٟ٘ـاك٢؛ 

 تغ٥ُّ لبث٥ّت ؿًتل٣ً؛ 

 ٝا٢؛ تغ٥ُّ ٘بع٥ 

 ُثـتل٤ٗ عبِت؛ تغ٥ّ 

 تغ٥ُّ تَٙ لطؿٝ؛ 

 آُىبكًبم٢، ُٙبًب٣٤ ٚ ثبم٤بث٣ ؽلاث٣؛ 

 لبث٥ّت اتاىب؛ ام ِغبظ فٟلًت الحْ ثغلا٣٘ 

 .ٌٖناكٍ ُٙبًب٣٤ ك٤ٌه، اكم٤بث٣، وبَٞ ٚ وٙتلَ آ 

 للاكؿاؿ٢ پلٚهٜ اًت.م٤لثٙـٞب٢  ٚاثٌتٝ ثٝ DRLًبم٢  ٔتٙبًت

ا٘ـ،  ِ٘ـٜ  پَُٛ ؿاؿٜ ECSSاًتب٘ـاكؿ  3-٣ وٝ ؿك ًطظٞب٤ ٔٙػٛك ِ٘بٖ ؿاؿٖ تغ٥ُّ تؿل٤ف اِنأبت ًٙـ، ثٝ

 ثبُـ. ٣ٔ

 .ٔلارؿٝ ُٛؿ پ٥ًٛت ف ٞب ث٤DRDٝب  ECSSاًتب٘ـاكؿ  3-ثلا٢ اكربؼ ثٝ ًطظ

                                                 

1- Document Requirements List 

2- Reliability 
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 پيَست ج

 )الساهی(

 DRD -عرح قاتليت اتـکا

 هقذهِ 1-ج

 وٙـ. طلط لبث٥ّت اتاىب پبًؾ٣ كا ثلا٢ اِنأبت لبث٥ّت اتاىب٢ وبكفلٔب فلاٞٓ ٣ٔ

 داهٌِ کارترد ٍ قاتليت اجرا 2-ج

ٞب٢ ًبمٔب٣٘ ٚ ك٤ٚىلؿ ف٣ٙ ثلا٢ ارلا٢ ثل٘ب١ٔ  ٞـ  طلط لبث٥ّت اتاىب فلاٞٓ ولؿٖ اطحؾبت ؿك ٔٛكؿ رٙجٝ

 لبث٥ّت اتاىب اًت.

 هراجغ الساهی 3-ج

 لبث٥ّت اتاىب؛ -تض٥ٕٗ ٔغَٔٛ فضب٣٤: ECSS-Q-ST-30اًتب٘ـاكؿ 

 .ٔـ٤ل٤ت تض٥ٕٗ ٔغَٔٛ -فضب٣٤تض٥ٕٗ ٔغَٔٛ : ECSS-Q-ST-10اًتب٘ـاكؿ 

 اتتؼاریف ٍ اختصاراصغلاحات، 4-ج

 ECSS-Q-ST-30ام اًتب٘ـاكؿ  3ٚ ثٙـ  ECSS-S-ST-00-01ٚ تؿبك٤ف ثب٤ـ ٔطبثك ثب اًتب٘ـاكؿ  آطحعبت

 ثبُـ.

 ضرح ٍ ّذف 5-ج

ٞب٢  فؿب٥ِتٞب٢ ف٣ٙ ٚ ؾ٣ّٕ ٚ  ٞـ  طلط لبث٥ّت اتاىب، ت٥ٓٛف ص٣ٍٍ٘ٛ ثلللاك٢ اكتجب  ٥ٔبٖ ٌلا٤َ

 ثبُـ. ٔٙػٛك ثلآٚكؿٜ ٕ٘ٛؿِٖ ٕٞبًٞٙ ٚ ٤ىپبكصٝ اِنأبت ٣ٔ ٔلثٛطٝ ثٝ

ٕٞض٥ٙٗ ك٤ٚىلؿِ ا٤ٗ طلط ثب٤ـ ثب ٔـ٤ل٤ت فلا٤ٙـٞب٢ لبث٥ّت اتاىب ٚ ٕٞض٥ٙٗ ثب مٔب٘جٙـ٢ ٔٙبًت ٚ ٔملٖٚ 

 ثؾ٣ِ ًبمٌبك ثبُـ.ٓلفٝ پلٚهٜ ثٝ طٛك اط٥ٕٙبٖثٝ

تزلث٣ تٛا٘ب٣٤ وبكٞب كا ِٔؾْ  احجبتٞب ٚ  ٞب، تغ٥ُّ ث٣ٙ٥ ٞب، پ٥َ ن٢ك٤ ٞب ُبُٔ ثل٘بٔٝ ا٤ٗ طلط تٕبْ فؿب٥ِت

ٞب٣٤ كا ثلا٢ ا٘زبْ ؿاؿٖ اِنأبت لبث٥ّت اتاىب  ٞب ٚ ٥ُٜٛ ٕ٘ٛؿٜ ٚ ثٝ ٤ىـ٤ٍل اكتجب  ؿاؿٜ ٚ ٕٞض٥ٙٗ كٍٚ

 تؿل٤ف ؽٛاٞـ ولؿ.

 کارترد ٍ رٍاتظ هتقاتل 6-ج

ؽٛاٞـ ولؿ، ٕٞض٥ٙٗ ا٤ٗ ثل٘بٔٝ ُبُٔ رنئ٥بت  ا٤ٗ ثٙـ، ٌٔئ٥ِٛت ا٣ّٓ ثل٘ب١ٔ لبث٥ّت اتاىب كا تؿ٥٥ٗ

 افناكٞب٢ ٔلتجط ثب ثل٘بٔٝ ؽٛاٞـ ثٛؿ.افناك ٤ب ٘لْٞب٢ ارلا٣٤، ٔغٔٛلات ٚ ًؾت ٔلعّٝ

 وٙـ. ٕٞض٥ٙٗ ا٤ٗ ثٙـ ص٣ٍٍ٘ٛ ٔـ٤ل٤ت ٕ٘ٛؿٖ لبث٥ّت اتاىب ط٣ ٔلاعُ ارلا٢ پلٚهٜ كا ت٥ٓٛف ٣ٔ

 لط تض٥ٕٗ ٔغَٔٛ ثبُـ.تٛا٘ـ ثؾ٣ِ ام ط ثل٘ب١ٔ لبث٥ّت اتاىب ٣ٔ -یادآٍري
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 هحتَاي هغالة 7-ج

 لامْ اًت طلط لبث٥ّت اتاىب عـالُ ُبُٔ ٔٛاكؿ م٤ل ثبُـ: -اِف

 فٟلًت اًٙبؿ ٔلرؽ ٚ ارلا٣٤؛ 

 اِنأبت لبث٥ّت اتاىب٢ ارلا٣٤؛ 

 ُلط ٔـ٤ل٤ت ٚ ًبمٔب٘ـ٣ٞ لبث٥ّت اتاىب؛ 

 ٜ؛2/پ٥ٕب٘ىبك1ٔـ٤ل٤ت تأ٥ٔٗ وٙٙـ 

  لبث٥ّت اتاىب ثلا٢ ٞل ٔلعّٝ؛ ٚغب٤فُلط رنئ٥بت 

 ٞب٢ لبث٥ّت اتاىب. ٌناكٍ ٚضؿ٥ت فؿب٥ِت 

  

                                                 
1- Supplier 

2- Contractor 
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 پيَست ت

 )الساهی(

 DRD -تحليل احتوال ٍقَع

 هقذهِ 1-ت

 ٌلؿؿ. ٞـ  ام تغ٥ُّ اعتٕبَ ٚلٛؼ، تؿ٥٥ٗ ولؿٖ تٕبْ ٚلب٤ؽ اعتٕب٣ِ اًت وٝ ام ؽلاث٣ ٥ًٌتٓ ٘ب٣ُ ٣ٔ

 داهٌِ کارترد ٍ قاتليت اجرا 2-ت

 وٙـ. ٞب كا ثلا٢ تغ٥ُّ عٛاؿث اعتٕب٣ِ ا٤زبؿ ٣ٔ اِنأبت ٔغت٢ٛ ؿاؿٜ  ،DRDا٤ٗ 

 هراجغ الساهی 3-ت

 لبث٥ّت اتاىب. -تض٥ٕٗ ٔغَٔٛ فضب٣٤: ECSS-Q-ST-30اًتب٘ـاكؿ 

 اتاصغلاحات،تؼاریف ٍ اختصار 4-ت

 ECSS-Q-ST-30اًتب٘ـاكؿ  3ٚ ثٙـ  ECSS-S-ST-00-01ٚ تؿبك٤ف ثب٤ـ ٔطبثك ثب اًتب٘ـاكؿ  آطحعبت

 ثبُـ.

 ضرح ٍ ّذف 5-ت

 اٞـا  تغ٥ُّ اعتٕبَ ٚلٛؼ ؾجبكتٙـ ام:

 تٛاٖ ثٝ ثبم٤ابث٣ ٔأٔٛك٤اتِ    ُٙبًب٣٤ ؽلاث٣، ُٙبًب٣٤ ؾّت، وٙتلَ احل ٚ ِ٘بٖ ؿاؿٖ ا٤ٙىٝ صٍٛ٘ٝ ٣ٔ

 ٘مْ ؿًت ٤بفت. ث٣

 ٍٚتااىب٢  ٞب٢ ثبم٤بث٣ِ وبكولؿٞب٢ ا٣ًٕ ٤ب تٙنَ ٤بفتٝ ثب تٛرٝ ثٝ ؽاط ِٔا٣ لبث٥ّات ا    ُٙبًب٣٤ ك

 پلٚهٜ )ثٝ ؾٙٛاٖ ٔخبَ اٞـا  لبث٥ّت ؿًتل٣ً(.

 تغ٥ُّ اعتٕبَ ٚلٛؼ ٔؿٕٛلاً فؿب٥ِت٣ ؿك ًطظ ٥ًٌتٓ اًت.

 کارترد ٍ رٍاتظ هتقاتل 6-ت

 ٞب٢ لبث٥ّت اتاىب ٔب٘ٙـ ٔٛاكؿ م٤ل ؿك اكتجب  اًت: تغ٥ُّ اعتٕبَ ٚلٛؼ ثب ؿ٤ٍل تغ٥ُّ

 َث٣ٙ٥ لبث٥ّت اط٥ٕٙبٖ؛ پ٥ 

  ؛ؾ٥تتغ٥ُّ ؿكؽت 
 FDIR؛ 

 ٥ُّ لبث٥ّت ٍٟ٘ـاك٢؛تغ 

 FMEA/FMECA. 

 هحتَا 7-ت

 لامْ اًت ًٙـ تغ٥ُّ اعتٕبَ ٚلٛؼ ُبُٔ ٔٛاكؿ م٤ل ثبُـ: -اِف
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 ت٥ٓٛف ٥ًٌتٓ؛ 

 ٝٔٙػٛك تغ٥ُّ اعتٕبَ ٚلٛؼ؛ تِل٤ظ كٍٚ ارلا٣٤ ث 

 رنئ٥بت كٍٚ ؽلاث٣؛ 

 رنئ٥بت تِؾ٥ْ ؾّت آُىبكًبم٢ ؽلاث٣؛ 

  ثبم٤بث٣؛ ارلا٣٤ ٞب٢ كٍٚ ٤برنئ٥بت الـأبت 

 ٝٞب ثلا٢ ت٥ٓ پلٚهٜ. الـأبت ٚ ت٥ٓٛ 
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 پيَست ث

 )الساهی(

 DRD - 1تخويي قاتليت اعويٌاى

 هقذهِ 1-ث

 لبث٥ّت اط٥ٕٙبٖ ؾجبكتٙـ ام: پ٥َ ث٣ٙ٥اٞـا  

 ُٔٛام٘ٝ)ٔٔبِغٝ(ٞب٢ ٔؿٕبك٢ ٕٔىٗ كارؽ ثٝ ٔؿ٥بك لبث٥ّت اط٥ٕٙبٖ ؿك ط٣ فلا٤ٙـ  ٔمب١ٌ٤ كاٜ ع 

 ولؿٖ،

 ٜؿكٖٚ ٔٙػٛك ٔمب٤ٌٝ ثب اٞـا  لبث٥ّت اط٥ٕٙبٖ ٚ فلاٞٓ ولؿٖ  ٞب٢ اعتٕبَ ؽلاث٣ ثٝ فلاٞٓ ولؿٖ ؿاؿ

 ٞب ثلا٢ اكم٤بث٣ ك٤ٌه. ؿاؿ

ث٣ٙ٥ كا فلاٞٓ وبك كفتٝ ؿك پ٥َثلا٢ ٘ت٥ز١ ًٟٓ لبث٥ّت اط٥ٕٙبٖ ثٝ ا٢ تؾ٥ٕٗ لبث٥ّت اط٥ٕٙبٖ ا٥ِٚٝ ِ٘ب٘ٝ

 وٙـ. ٣ٔ

 داهٌِ کارترد ٍ قاتليت اجرا 2-ث

 آٚكؿ. ٞب كا ثلا٢ تؾ٥ٕٗ لبث٥ّت اط٥ٕٙبٖ ثٝ ٚرٛؿ ٣ٔ اِنأبت ٔغت٢ٛ ؿاؿٜ DRDا٤ٗ 

 هراجغ 3-ث

 یالساه هراجغ   1-3-ث

 لبث٥ّت اتاىب. -تض٥ٕٗ ٔغَٔٛ فضب٣٤: ECSS-Q-ST-30اًتب٘ـاكؿ 

 هرجغ 2يّا ًاهِ دست   2-3-ث

لبث٥ّت اط٥ٕٙبٖ ارنا ٚ اًتفبؿ٠ ٞب٢  ٔٙبثؽ ؿاؿٜ -تض٥ٕٗ ٔغَٔٛ فضب٣٤: ECSS-Q-HB-30-08٘بٔٝ  ؿًت

 .ٞب آٖ

 ياصغلاحات،تؼاریف ٍ اصغلاحات اختصار 4-ث

-ECSS-Q-STاًتب٘ـاكؿ  3ٚ ثٙـ  ECSS-S-ST-00-01ٚ تؿبك٤ف ٔطبثك ثب اًتب٘ـاكؿ  آطحعبتلامْ اًت 

 ثبُـ. 30

 ضرح ٍ ّذف 5-ث

 ثبُـ: تؾ٥ٕٗ لبث٥ّت اط٥ٕٙبٖ ثل اًبى ؿٚ ثؾَ ٣ٔ

 ٞب٢ ٕٔىٗ، ؿك ٘ػل ٌلفتٗ ا٘ٛاؼ افن٣ٍ٘ٚ ٔـَ لبث٥ّت اط٥ٕٙبٖ: ثب 

 .ُتؿ٥٥ٗ ٘لػ ؽلاث٣ ٤ب ٔؿبؿَ ٞل ثؾَ تغت تغ٥ّ 

 ث٥ٙب٘ٝ ام رّٕٝ ٔٛاكؿ م٤ل ٚرٛؿ ؿاكؿ: ٞب٢ م٤بؿ٢ ثلا٢ ٔغبًج١ ٘لػ ؽلاث٣ پ٥َ كاٜ

                                                 
1- Reliability prediction 

2- Handbooks 
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 ٖٛٔآٚك٢  ٤ب ثلاًبى رٕؽ 1ٞب٢ ُتبة ؿاؿٜ ُـٜ تزلث٥بت ع٥ٗ ؽـٔت ٔغَٔٛ ثل اًبى آم

 ٞب ثب٤ـ تٛر٥ٝ ُٛؿ، آٚك٢ ؿاؿٜ ا٤ٗ ٔٛكؿ، ٕٞب٣ٍٙٞ رٕؽٞب٢ ع٥ٗ ؽـٔت. ؿك  ؿاؿٜ

 ،لضبٚت ٟٔٙـ٣ً 

 ٜٔٙػٛك ٔغبًج١ ٘لػ ؽلاث٣ ٔطبثك ثب پبكأتلٞب٣٤ ٕٞضٖٛ  ٞب٢ لبث٥ّت اط٥ٕٙبٖ: ثٝ پب٤ٍبٜ ؿاؿ

ٞب٢ ٔـاك ٔزتٕؽ(، ٔغ٥ط  ؿكٖٚ ؿاؿثلؿاك٢ )٤ؿ٣ٙ ٥ًىُ وبك٢(، ِٔؾٔبت ف٥ن٤ى٣ )تؿـاؿ  ثٟلٜ

 ٌل٢(، ٥ف٥ت )٤ؿ٣ٙ غلثبَ)ثلا٢ ٔخبَ ؿٔب( ٚ ًطٛط و

 ٜٞب٢ ًبم٘ـٜ. ؿاؿ 

 کارترد ٍ رٍاتظ هتقاتل 6-ث 

ٞب٢ لبث٥ّت اتاىب ٔب٘ٙـ ٔٛاكؿ  ثب ؿ٤ٍل تغ٥ُّ ثلٖٚ ؿاؿ٤ب  ؿكٖٚ ؿاؿؾٙٛاٖ  تٛا٘ـ ثٝ تؾ٥ٕٗ لبث٥ّت اط٥ٕٙبٖ ٣ٔ

 م٤ل اكتجب  ؿاُتٝ ثبُـ:

 FMEA ،FMECA  اًت )فلاٞٓ  ؿكٖٚ ؿاؿ: تؾ٥ٕٗ لبث٥ّت اط٥ٕٙبٖ ٤ه ؾ٥تٚ تغ٥ُّ ؿكؽت

 ؾ٥تٚ تغ٥ُّ ؿكؽت  FMEA ،FMECAوٝ ٞب٢ ؽلاث٣ ثلا٢ ٔٛاكؿ اؽتٔب٣ٓ( ؿك عب٣ِ ولؿٖ ٘لػ

 وٙٙـ، ٞب٣٤ كا ثلا٢ تؾ٥ٕٗ لبث٥ّت اط٥ٕٙبٖ ٥٘ن فلاٞٓ ٣ٔ ؿكٖٚ ؿاؿ

  ٝوٙـ، ٞب٣٤ كا ثلا٢ ٔغبًج١ ٘لػ ؽلاث٣ فلاٞٓ ٣ٔ ؿكٖٚ ؿاؿتغ٥ُّ تَٙ لطؿ 

 ل٣ً،ٞب٣٤ ثلا٢ تغ٥ُّ لبث٥ّت ؿًت ؿكٖٚ ؿاؿ 

  اًت.لبث٥ّت اط٥ٕٙبٖ  تؾ٥ٕٗٞب٢  ثلٖٚ ؿاؿفٟلًت الحْ ثغلا٣٘ لبث٥ّت اط٥ٕٙبٖ ثل اًبى 

 هحتَا 7-ث

 لبث٥ّت اط٥ٕٙبٖ ُبُٔ ٔٛاكؿ م٤ل ثبُـ: تؾ٥ٕٗلامْ اًت ًٙـ  -اِف

 ُٛ٘ـ، ٣٤ وٝ تغ٥ُّ ٣ٔ ٞب ُٙبًب٣٤ ٚاضظ ام طلاع٣ 

 ،ٖٕ٘ٛؿاك ثّٛو٣ لبث٥ّت اط٥ٕٙب 

  ٜ2ٚ تٛض٥ظ آَٛ ٔٙطك»كٍٚ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ثٝ ٕٞلا
 آٖ، «

 ،تغ٥ُّ ٘تب٤ذ 

 ٝ٥ٌل٢ پلٚهٜ. ٞب٣٤ ثلا٢ ت٥ٕٔٓ ت٥ٓٛ 

  

                                                 

1- Accelerated tests 
2- Rationales 
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 پيَست ج

 )الساهی(

   FDIR- DRDضٌاسایی، آضکارسازي ٍ تازیاتی خراتی 

 هقذهِ 1-ج

ؿاؿٖ وُ ٤ب ثبُـ. ٤ؿ٣ٙ ثلا٢ ر٥ٌّٛل٢ ام، ام ؿًت  ٔأٔٛك٤ت ٤٣ٔىپبكص٣ٍ ام  عفبغت ،FDIRٞـ  ا٣ّٓ ام 

 رنئ٣ ام ٔأٔٛك٤ت ؿك رب٣٤ وٝ اًتٕلاك ٔأٔٛك٤ت ثتٛا٘ـ تًٛط الـأبت پ٥ٍِ٥ل٢ ٔٙبًت ٔغبفػت ُٛؿ.

 داهٌِ کارترد ٍ قاتليت اجرا 2- 

 آٚكؿ. ثٝ ٚرٛؿ ٣ٔ FDIRٞب كا ثلا٢  اِنأبت ٔغت٢ٛ ؿاؿٜ (DRD)  ا٤ٗ تؿل٤ف اِنأبت ًٙـ

 هراجغ الساهی 3-ج 

 .اتاىب لبث٥ّت -٣٤فضب ٔغَٔٛ ٥ٗتضٕ: ECSS-Q-ST-30 اًتب٘ـاكؿ

 اتاصغلاحات،تؼاریف ٍ اختصار 4-ج

 اًتب٘ـاكؿ 3ٚ ثٙـ  ECSS-S-ST-00-01ٚ تؿبك٤ف ٔطبثك ثب اًتب٘ـاكؿ  آطحعبتلامْ اًت 

ECSS-Q-ST-30 .ثبُـ 

 ضرح ٍ ّذف 5-ج

 ؾجبكتٙـ ام: FDIRاٞـا  تغ٥ُّ 

 ِ٘بٖ ؿاؿٖ تطبثك ثب اِنأبت تغُٕ ؽلاث٣ پلٚهٜ؛ 

  ٥ٌل٢ پلٚهٜ. ٞب ثلا٢ ت٥ٕٔٓ ٚ ت٥ٓٛٝ الـأبتفلاٞٓ ولؿٖ فٟلًت 

 کارترد ٍ رٍاتظ هتقاتل 6-ج

FDIR ُلج٥ُ ٔٛاكؿ م٤ل اكتجب  ؿاكؿ: ىب امٞب٢ لبث٥ّت اتا ثب ؿ٤ٍل تغ٥ّ 
 FMEA/FMECA؛ 

 ٓٞافناك؛افناك ٚ ٘لْوَٙ ًؾتتغ٥ُّ ثل 

 .تغ٥ُّ لبث٥ّت ؿًتل٣ً 

 هحتَا 7-ج

 ثب٤ـ ُبُٔ ٔٛاكؿ م٤ل ثبُـ: FDIRاِف. ًٙـ تغ٥ُّ 

 ت٥ٓٛف ٥ًٌتٓ؛ 

  ت٥ٓٛف ك٣ُٚ ثلا٢ ارلا٢FDIR ٝثلا٢ ٔخبَ ٘ت٥ز(  ٥ٌل٢ امFMEA/FMECA ثبمٍ٘ل٢ ،FDIR؛) 

 رنئ٥بت ؽلاث٣ ٔٛكؿ ٘ػل؛ 

 ٝ٘ثلا٢ ٔخبَ ؿٚكًٙز٣  ِ٘ب( ٞب٢ ؽلاث٣(TM)1  ،؛لبثُ ِٔبٞـٜ ثٛؿٖ ام كاٜ ؿٚك) 

                                                 

1- Telemetry 
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 رنئ٥بت احل ؽلاث٣ ثل ٥ًٌتٓ؛ 

  الـأبت ثبم٤بث٣(( ثلا٢ ٔخبَ فلٔبٖ ام كاٜ ؿٚكTC)1ْ؛2ٞب٢ ك٢ٚ ثلؿ ؽٛؿوبك ، ٔىب٥٘ن) 

 ٝٞب ثلا٢ ت٥ٓ پلٚهٜ. الـأبت ٚ ت٥ٓٛ 

  

                                                 

1- Telecommand 

2- Automatic on board mechanism 
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 پيَست چ

 )الساهی(

   DRD – اي تحليل ًاحيِ

 هقذهِ 1-چ

٤ل٥ًٌتٓ مم٤ل٥ًٌتٓ ثب ٤ه  ٠وَٙ فات٣ ثبِمٛ ٥بث٣ پ٥بٔـٞب٢ ٘ب٣ُ ام ثلُٞٓ، اكما٢ ٞـ  تغ٥ُّ ٘بع٥ٝ

 .٣ٔ ُٛؿ٘ٔت ؿ٤ٍل٢ اًت وٝ ؿك ٤ه ٥ًٌتٓ 

 داهٌِ کارترد ٍ قاتليت اجرا 2-چ

 آٚكؿ. ا٢ ثٝ ٚرٛؿ ٣ٔ ٞب كا ثلا٢ تغ٥ُّ ٘بع٥ٝ ٔغت٢ٛ ؿاؿٜ اِنأبت  DRDا٤ٗ 

 هراجغ الساهی 3-چ

 .اتاىب لبث٥ّت -٣٤فضب ٔغَٔٛ ٥ٗتضٕ: ECSS-Q-ST-30 اًتب٘ـاكؿ 

 اتاصغلاحات،تؼاریف ٍ اختصار 4-چ

 اًتب٘ـاكؿ 3ٚ ثٙـ  ECSS-S-ST-00-01ٚ تؿبك٤ف ٔطبثك ثب اًتب٘ـاكؿ  آطحعبتلامْ اًت 

ECSS-Q-ST-30 .ثبُـ 

 ضرح ٍ ّذف 5-چ

 ؾجبكتٙـ ام: ٢اٝ ٥٘بعاٞـا  تغ٥ُّ 

 ٓٞ ٞب؛ ٞب٢ ٕٔىٗ ث٥ٗ م٤ل٥ًٌتٓ وَُٙٙبًب٣٤ ثل 

 ٓٞ ٞب٢ ثبِمٜٛ؛ وَٙفلاٞٓ ٕ٘ٛؿٖ اكم٤بث٣ ام ا٤ٗ ثل 

 ٝٞب. ثلا٢ وبَٞ ؿاؿٖ ثلٞٓ وَٙٞب  اكائ١ ت٥ٓٛ 

 کارترد ٍ رٍاتظ هتقاتل 6-چ

 ٞب٢ لبث٥ّت اتاىب ام لج٥ُ ٔٛاكؿ م٤ل اكتجب  ؿاكؿ: ثب ؿ٤ٍل تغ٥ُّ ا٢ تزن٤ٝ ٚ تغ٥ُّ ٘بع٥ٝ
 FMEA/FMECA؛ 

 ِّٔتلن. تؾ 

 هحتَا 7-چ

 ا٢ ُبُٔ ٔٛاكؿ م٤ل ثبُـ: لامْ اًت ًٙـ تغ٥ُّ ٘بع٥ٝ -اِف

 ٖٛٔ؛2تغت ك٥ًـ٣ٌ 1ُٙبًب٣٤ ٔغ٥ط )ٔغـٚؿٜ( پ٥لا 

 ٞب؛ؿل٥ك( فُٔ ِٔتلن) تف٣ّ٥ٔ تؿل٤ف 

 ٓٞٞب٢ ثبِمٜٛ؛ وَٙت٥ٓٛف ثل 

 ٝ٥ٌل٢ پلٚهٜ.ٞب ثلا٢ ت٥ٕٔٓ فٟلًت الـأبت ٚ ت٥ٓٛ 

                                                 
1- Perimeter 
2- Investigation 
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 پيَست ح

 )الساهی(

 DRD –تحليل قاتليت ًگْذاري 

 هقذهِ 1-ح

 ؿاك٢ اًت. لبث٥ّت ٍٟ٘ـاك٢، ِ٘بٖ ؿاؿٖ تطبثك ٤ب ُٙبًب٣٤ ؾـْ تطبثك ثب اِنأبت لبث٥ّت ٍ٘ٝ ٥ُتغّٞـ  ام 

 .وبك كفتٝ ؿك تغ٥ُّ ؿاكؿ ؿاك٢ ثٝ ؿاك٢ ٔمـٔبت٣، اُبكٜ ثل ٘تب٤ذ ًٟٓ لبث٥ّت ٍ٘ٝ تغ٥ُّ لبث٥ّت ٍ٘ٝ

 داهٌِ کارترد ٍ قاتليت اجرا 2-ح

 آٚكؿ. ؿاك٢ ثٝ ٚرٛؿ ٣ٔ ٞب كا ثلا٢ تغ٥ُّ لبث٥ّت ٍ٘ٝ اِنأبت ٔغت٢ٛ ؿاؿٜ  DRDا٤ٗ 

 هراجغ الساهی 3-ح

 لبث٥ّت اتاىب. -: تض٥ٕٗ ٔغَٔٛ فضبECSS-Q-ST-30٣٤اًتب٘ـاكؿ 

 اختصاراتغلاحات،تؼاریف ٍ اص 4-ح

-ECSS-Q-STاًتب٘ـاكؿ  3ٚ ثٙـ  ECSS-S-ST-00-01ثب اًتب٘ـاكؿ  ٔطبثكٚ تؿبك٤ف  آطحعبتلامْ اًت 

 ثبُـ. 30

 ضرح ٍ ّذف 5-ح

 ؿاك٢ ؾجبكتٙـ ام: اٞـا  تغ٥ُّ لبث٥ّت ٍ٘ٝ

 ٖپق٤ل٢ ٚغب٤ف آحع٣ ٚ پ٥ٍِ٥لا١٘ لبث٥ّت ٍٟ٘ـاك٢؛تؿ٥٥ٗ أىب 

  فلاٞٓ آٚكؿٖ مٔبٖ ٔتًٛط ث٥ٗ ؿٚ ؽلاث٣ ٔتٛا٣ِ(MTBF)  مٔبٖ ٔتًٛط تؿ٥ٕل ٚ(MTTR)  ثلا٢

 پق٤ل٢؛تغ٥ُّ ؿًتلى

 ٝثٌٟبم٢.ٔٙػٛك  ٞب ثٝ اكائ١ ت٥ٓٛ 

 کارترد ٍ رٍاتظ هتقاتل 6-ح

 ٞب٢ لبث٥ّت اتاىب ام لج٥ُ ٔٛاكؿ م٤ل اكتجب  ؿاكؿ: ثب ؿ٤ٍل تغ٥ُّؿاك٢  تغ٥ُّ لبث٥ّت ٍ٘ٝ

 تغ٥ُّ لبث٥ّت اط٥ٕٙبٖ؛ 

 تغ٥ُّ لبث٥ّت ؿًتل٣ً؛ 

  ؛ؾ٥تؿكؽت 
 FDIR؛ 

 FMEA/FMECA. 

 هحتَا 7-ح

 م٤ل ثبُـ:عـالُ ُبُٔ ٔٛاكؿ ؿاك٢  لبث٥ّت ٍ٘ٝاِف. لامْ اًت ًٙـ تغ٥ُّ 

 ًطٛط ٍٟ٘ـاك٢: ثلا٢ الـأبت پ٥ٍِ٥لا٘ٝ ٚ آحع٣؛ 

  ُٙبًب٣٤ ؽط ٣ِٔFDIR؛ 
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 ت٥ٓٛف ٔـَ ك٤بض٣؛ 

 ْ٤ؿ٣ٙ  ٞب٢ ٍ٘ٝ ُبؽ( ؿاك٢MTTRٍٝ٘ ٚ ؛ ، مٔبٖ تؿ٥ٕل)ؿاك٢ ؿك ًبَ، تىلاك ٍٟ٘ـاك٢ 

 ٝٞب٢ ثلا٢ لطؿبت ٤ـو٣ )ثلا٢ ٔخبَ تؿـاؿ لطؿبت ٤ـو٣، ٚمٖ ٚ غلف٥ت ا٘تمبَ لطؿبت  ت٥ٓٛ

 ٤ـو٣(؛

 .ُٙبًب٣٤ الحْ ثغلا٣٘ لبث٥ّت ٍٟ٘ـاك٢ 
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 پيَست خ

 )الساهی(

 DRD –هطترک  تتحليل ػل

 هقذهِ 1-خ

تٛا٘ٙـ  ٣٤ اًت وٝ ثٝ طٛك ثبِمٜٛ ٣ٔٞب ٣ا٢ ؽلاث ِٔؾْ ولؿٖ ؾّت ك٤ِِٝٔتلن  تٞـ  ام تغ٥ُّ ؾّ

 .وٙٙـ احلث٣ كا ؽلاث٣تغُٕ ط ًٛط

 داهٌِ کارترد ٍ قاتليت اجرا 2-خ

 .تؿ٥٥ٗ ٣ٔ وٙـِٔتلن  تٞب كا ثلا٢ تغ٥ُّ ؾّ ٔغت٢ٛ ؿاؿٜ اِنأبت،  DRDا٤ٗ 

 هراجغ الساهی 3-خ

 .اتاىب لبث٥ّت -٣٤فضب ٔغَٔٛ ٥ٗتضٕ: ECSS-Q-ST-30 اًتب٘ـاكؿ

 اختصاراتاصغلاحات،تؼاریف ٍ  4-خ

 اًتب٘ـاكؿ 3ٚ ثٙـ  ECSS-S-ST-00-01ٚ تؿبك٤ف ٔطبثك ثب اًتب٘ـاكؿ  آطحعبتلامْ اًت 

ECSS-Q-ST-30 .ثبُـ 

 ضرح ٍ ّذف 5-خ

، ؿكرٝ علاكت، 1تبثَاحلات پبكأتلٞب٢ ِٔتلن ٔب٘ٙـ )  ِٔتلن، ُٙبًب٣٤ ٚ تغ٥ُّ تؾّٞـ  ام تغ٥ُّ 

 ٔٛلؿ٥ت ف٥ن٤ى٣، اكتؿبُبت( ثل ك٢ٚ طلاع٣ ؽبّ تغت ك٥ًـ٣ٌ اًت.

 کارترد ٍ رٍاتظ هتقاتل 6-خ

 لج٥ُ ٔٛاكؿ م٤ل اكتجب  ؿاكؿ: ٞب٢ لبث٥ّت اتاىب ام ثب ؿ٤ٍل تغ٥ُِّٔتلن  تتغ٥ُّ ؾّ

  ؛ؾ٥تتغ٥ُّ ؿكؽت 

 تغ٥ُّ لبث٥ّت ؿًتل٣ً؛ 

 تغ٥ُّ ا٣ٕٙ٤؛ 

 FMEA/FMECA. 

 هحتَا 7-خ

 ِٔتلن ُبُٔ ٔٛاكؿ م٤ل ثبُـ: تلامْ اًت ًٙـ تغ٥ُّ ؾّ -اِف

 ت٥ٓٛف ٔغ٥ط )ٔغـٚؿٜ( پ٥لأِٖٛ طلاع٣ وٝ تغ٥ُّ ُـٜ اًت؛ 

 ّٞب؛ ِٔتلن ٚ احلات آٖ تفٟلًت پبكأتلٞب٢ ؾ 

 ٝٞب ثلا٢ ت٥ٓ پلٚهٜ، الـأبت ٚ ت٥ٓٛ 

  ك ٔلارؿٝ و٥ٙـ. ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ پبكأتلٞب٢ صه ٥ٌِت ؿك پ٥ًٛت  -يادآٍری

                                                 
1- Radiation 
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 پيَست د

 )الساهی(

 WCA- DRD تحليل تذتریي حالت

 هقذهِ 1-د

كغٓ تغ٥٥لات ؾ٣ّ ُٛ٘ـ ا٤ٗ اًت وٝ ٔٛاكؿ٢ وٝ تغ٥ُّ ٣ٔٞـ  ام تغ٥ُّ ثـتل٤ٗ عبِت، ِ٘بٖ ؿاؿٖ 

 وٙٙـ. ٞب ٚ ُلا٤ط تغ٣ّ٥ٕ ٔغ٥ط٣، ؿك ٔغـٚؿ٠ وبك٢ ؽٛؿ ؾُٕ ٣ٔ تِى٥ُ ؿٞٙـ٠ آٖپبكأتلٞب٢ ارنا٢ 

 داهٌِ کارترد ٍ قاتليت اجرا 2-د

 وٙـ.ٞب كا ثلا٢ تغ٥ُّ ثـتل٤ٗ عبِت ا٤زبؿ ٣ٔ ؿاؿٜ ٢ٔغتٛاِنأبت  DRDا٤ٗ 

 هراجغ 3-د

 هراجغ الساهی   1-3-د

 اتاىب.لبث٥ّت  -تض٥ٕٗ ٔغَٔٛ فضب٣٤: ECSS-Q-ST-30اًتب٘ـاكؿ 

 ّاي هرجغ ًاهِ دست   2-3-د

 تغ٥ُّ ثـتل٤ٗ عبِت.: ECSS-Q-HB-30-01٘بٔٝ  ؿًت

 اختصارات اصغلاحات،تؼاریف ٍ 4-د

 اًتب٘ـاكؿ 3ٚ ثٙـ  ECSS-S-ST-00-01ٚ تؿبك٤ف ٔطبثك ثب اًتب٘ـاكؿ  آطحعبتلامْ اًت 
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 ضرح ٍ ّذف 5-د

 .وٙـارلا٢ آمٖٔٛ ٚ ٘تب٤ذ تغ٥ُّ كا ت٥ٓٛف ٣ٔ ،WCAٌناكٍ 

ٞب٢ تغ٥ُّ ٚ ٔفلٚضبت ٔٛكؿ اًتفبؿٜ اًت ٚ ٕٞض٥ٙٗ ٔـَ كا ت٥ٓٛف  ُبُٔ كٍٚتغ٥ُّ ثـتل٤ٗ عبِت 

 ؿٞـ.اكائٝ ٥٘٣ٔن وٙـ ٚ ٘تب٤ذ تغ٥ُّ كا  ٣ٔ

ّ تغت ثلآٚكؿٜ ٕ٘ٛؿٖ اِنأبت ؾّٕىلؿ٢ ؽبوٝ تز٥ٟنات لبؿك ثٝ  وبكثلؿ ا٣ّٓ آٖ، احجبت ا٤ٗ اًت وٝ

ثلؿاك٢  ثلا٢ تٕبْ ُلا٤ط ثٟلٜ ثٟلٜ ثلؿاك٢ٞب٢  عب٥ُٝوٝ  1وٙـ احجبت ٣ٔاًت ٚ  ثٟلٜ ثلؿاك٢ثـتل٤ٗ ُلا٤طِ 

 .وٙـ وفب٤ت ٣ٔ

 کارترد ٍ رٍاتظ هتقاتل 6-د

 ٞب ام لج٥ُ ٔٛاكؿ م٤ل اكتجب  ؿاكؿ: ثب ؿ٤ٍل تغ٥ُّتغ٥ُّ ثـتل٤ٗ عبِت 

 ُ؛تبثَ تغ٥ّ 

 تغ٥ُّ علاكت٣. 

 

                                                 
1- Demonstration 
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 هحتَا 7-د

 لامْ اًت ًٙـ تغ٥ُّ ثـتل٤ٗ عبِت ُبُٔ ٔٛاكؿ م٤ل ثبُـ: -اِف

 ٔفلٚضبت لبثُ ارلا ثلا٢ ُلا٤ط ٔغ٥ط٣؛ 

 ٜا٢ ارنا٢ ا٘تؾبة ُـٜ ثب پبكأتلٞب٢ ثـتل٤ٗ عبِت؛ فٟلًت پب٤ٍبٜ ؿاؿ 

 ت٥ٓٛف كٍٚ و٣ّ؛ 

 تِل٤ظ كٍٚ ف٣ٙ تغ٥ُّ ؾـؿ٢؛ 

 ٝتغ٥ُّ ثـتل٤ٗ عبِت ٥ٌل٢ ام ؿًتبٚكؿٞب ٚ ٘ت٥ز. 
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 پيَست ر

 )اعلاػاتی(

 ّاي اجرایی هاتریس تحليل

ٞب٢ لبث٥ّت اتاىب ثلا٢ پِت٥جب٣٘ ام  ، ِ٘بٖ ؿاؿٖ اكتجب  اًٙبؿ ٔلتجط ثب فؿب٥ِت1-ؿا١ٙٔ وبكثلؿ رـَٚ ف

 ثبُـ. تؿ٥٥ٗ ُـٜ اًت، ٣ٔ ECSS-M-ST-10 اًتب٘ـاكؿطٛك وٝ ؿك  اٞـا  ثبمٍ٘ل٢ پلٚهٜ ٕٞبٖ

ٞب  ٞب٢ ٔؾتّف اًت. ٔغتٛا٢ وبُٔ ثٌت١ ؿاؿٜ ؿك ثبمٍ٘ل٢ 1ٞب ا٤ٗ رـَٚ ُبُٔ ا٥ِٚٗ ِ٘ب٘ٝ ٔغتٛا٢ ثٌت١ ؿاؿٜ -یادآٍري

 وٙـ. ٣ٔ تؿل٤فٞب كا  اًٙبؿ ث٥ٗ ثبمٍ٘ل٢ تغ٤ُٛثبُـ وٝ ؿك آٖ  ؾٙٛاٖ لٌٕت٣ ام پ٥ٕبٖ تزبك٢ ٣ٔ ثٝ

 ِٔؾْ ُـٜ اًت(.  "X")ثب ا٤ٗ رـَٚ، اًٙبؿ٢ وٝ ثلا٢ ثبمٍ٘ل٢ پلٚهٜ لامْ اًت كا فٟلًت ولؿٜ اًت 

كٚ٘ـٜ ؿك  ٞب ِ٘بٖ ؿٞٙـ٠ ًطظ افنا٣ِ٤ ثّٛـ ٔٛكؿ ا٘تػبك ثٝ طٛك پ٥َ ٞب٢ ضلثـك ٔؾتّف ؿك كؿ٤ف ؾحٔت

كٚؿ وٝ ًٙـ وبُٔ  ط٣ ثبمٍ٘ل٢ اًت. آؽل٤ٗ ؾحٔت ؿك كؿ٤ف ؿلاِت ثل ا٤ٗ ؿاكؿ وٝ ؿك آٖ ثبمث٣ٙ٥ ا٘تػبك ٣ٔ

 ٚ ٟ٘ب٣٤ ُـٜ ثبُـ.

٘ـ، ثب٤ـ تغت ٔـ٤ل٤ت  ا ِ٘ـٜ ِ٘ب٘ٝ ٌقاك٢ؾٙٛاٖ ٔٛكؿ لبثُ تغ٤ُٛ  ثٝ 1-ٍٞٙب٣ٔ وٝ ؿك رـَٚ ف تٕبْ اًٙبؿ، عت٣ -یادآٍري

اًت، ؿك ؿًتلى ٚ ثلللاك ثبُٙـ )ثلا٢ ٔخبَ ؿك ٔٛاكؿ تغ٥٥لات ثلا٢  ECSS-M-ST-40 اًتب٘ـاكؿ پ٥ىلثٙـ٢ ٕٞضٙبٖ وٝ ؿك

 ك٥ٍٞل٢ ام ا٘تٟب ثٝ اثتـا(.

 ٞب٢ثبُٙـ ٤ب ام ثم١٥ اًتب٘ـاكؿ اًتب٘ـاكؿ ٣ٔ ٥ٕٞٗ ٞبDRD٢ثبُٙـ ام  ٣ٔ 1-اًٙبؿ٢ وٝ ؿك رـَٚ ف

ECSS-Q-ST-XX ٤ب ؿك ٔلارؽ ،DRD ُٛ٘ـ تؿل٤ف ٣ٔٞب. 

                                                 

1- Data package 
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 DRD -ّاي اجرایی هاتریس تحليل - 1-ر جذٍل

 یا سٌذ DRDػٌَاى 
 هرحلِ

 A B C D E F تَجِ سغح قاتل اجرا
PRR SRR PDR CDR QR AR ORR FRR LRR CRR ELR MCR 

ؽلاث٣ ٚ احلات آٖ /  عبلاتتغ٥ُّ 

ؽلاث٣، احلات ٚ ُـت  عبلاتتغ٥ُّ 

 FMEA/FMECAٞب  آٖ ثٛؿٖ ٣ثغلا٘
× × × × × ×       SS, SE, LL 

 ECSS‐Q‐ST‐30‐02 اًتب٘ـاكؿ

ٞب ؿكؽٛاًت  ثلا٢ تٕبْ پلٚهٜ FMEA ٔؿٕٛلاً

ثلا٢ اكتجبطبت ام  FMECAُٛؿ. ٔؿٕٛلاً  ٣ٔ

كاٜ ؿٚك، ِٔبٞـات م٣ٙ٥ٔ ٚ فضبپ٥ٕبٞب٢ ؾ٣ّٕ 

ُٛؿ. فلا٤ٙـ  ٞب٢ م٣ٙ٥ٔ ا٘زبْ ٣ٕ٘ ٚ ثؾَ

FMECA ُٛؿ. ٔؿٕٛلاً لامْ ٣ٕ٘ 

افناك ٘لْ -افناكوَٙ ًؾتتغ٥ُّ ثلٞٓ

(HSIA)    × × ×       SS, SE 

 ECSS‐Q‐ST‐30‐02 اًتب٘ـاكؿ

 ٌٙزب٘ـٜ ُٛؿ. FMECA تٛا٘ـ ؿك ٣ٔ

 ُٛؿ. ؿكؽٛاًت پلٚه٠ ؽبّ ا٘زبْ ٣ٔثل ك٢ٚ 

 SS, GS, SE       × × ×    تغ٥ُّ پ٥ِبٔـٞب٢ اعتٕب٣ِ

 پ٥ًٛت ت

ؾ٥ّٕبت  ٘بٔٝ ٘ػبْؾٙٛاٖ لٌٕت٣ ام  تٛا٘ـ ث٣ٔٝ

 FMECA  ٚFDIR ام ٞب ؿكٖٚ ؿاؿثب اًتفبؿٜ ام 

 ٌٙزب٘ـٜ ُٛؿ.

 و١٥ّ ًطٛط       × × × × × ×  ؾ٥تتغ٥ُّ ؿكؽت 
 ECSS‐Q‐ST‐40‐12 اًتب٘ـاكؿ

 ُٛؿ. ثل ك٢ٚ ؿكؽٛاًت پلٚه٠ ؽبّ ا٘زبْ ٣ٔ

 SS, SE       × × ×    ِٔتلن تتغ٥ُّ ؾّ

 ػپ٥ًٛت 

 FMECA/FTA ؾٙٛاٖ لٌٕت٣ ام تٛا٘ـ ثٝ ٣ٔ

 ا٘زبْ ُٛؿ.

 

 و١٥ّ ًطٛط       × × × × × × ث٣ٙ٥ لبث٥ّت اط٥ٕٙبٖپ٥َ

 ثپ٥ًٛت 

 اًتب٘ـاكؿٕٞض٥ٙٗ 
ECSS‐Q‐HB‐30‐08 

 كا ِٔبٞـٜ ٕ٘ب٥٤ـ.
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 یا سٌذ DRDػٌَاى 
 هرحلِ

 A B C D E F تَجِ سغح قاتل اجرا
PRR SRR PDR CDR QR AR ORR FRR LRR CRR ELR MCR 

       × × ×    (WCA)تغ٥ُّ ثـتل٤ٗ عبِت 
LL  تز٥ٟنات

 اِىتل٤ى٣

 پ٥ًٛت ؿ

 اًتب٘ـاكؿٕٞض٥ٙٗ 
ECSS‐Q‐HB‐30‐01 

 كا ِٔبٞـٜ ٕ٘ب٥٤ـ.

       × × ×    تغ٥ُّ تَٙ لطؿٝ
LL  تز٥ٟنات

 اِىتل٤ى٣
ECSS‐Q‐ST‐30‐11 

 SS, GS       × × × × ×  ا٢ تغ٥ُّ ٘بع٥ٝ

 پ٥ًٛت س

 ُٛؿ ك٢ٚ ؿكؽٛاًت پلٚه٠ ؽبّ ا٘زبْ ٣ٔ ثل

 )ٔؿٕٛلاً ثل ك٢ٚ پلتبثٍلٞب لامْ اًت(.

 

تغ٥ُّ آُىبكًبم٢، رـاًبم٢ ٚ ثبم٤بث٣ 

 (FDIR)ؽلاث٣ 
 × × × × ×       SS, GS 

 پ٥ًٛت د

 

 GS       × × × × ×  ٞب٢ لبث٥ّت ٍٟ٘ـاك٢ تغ٥ُّ

 پ٥ًٛت ط

مْ ؿاك٢ لا ٞب٢ ٍ٘ٝ فمط ؿك ع٥ٗ فؿب٥ِت

 ُٛؿ. ٣ٔ

       × × × × ×  تغ٥ُّ لبث٥ّت ؿًتل٣ً

 و١٥ّ ًطٛط

 ٞب٢ ؿكٖٚ ؿاؿ)

 ٞب، ام وبكافتبؿ٣ٌ

 (LLفمط ام 

 ECSS‐Q‐ST‐30‐09 اًتب٘ـاكؿ

 

 

 

 

 اداهِ - 1-ر جذٍل
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 پيَست ر

 )اعلاػاتی(

 ّاي ػلت هطترک چک ليست

 ػلت هطترک ّاي چک ليست - 1-رجذٍل 

 عراحی ػلت هطترک چک ليست اقلام

 ، ٔٙبثؽ تٛاٖ ٌٔتمُ ؿاك٘ـ.1افنٚ٘ٝالحْ ا٣ّٓ ٚ  1

 ؾب٤ك علاكت٣ ث٥ٗ ٔٙبثؽ تٛاٖ ث٥ِ٥ٙٝ اًت. 2

 ٞب٢ ٌٔتمُ. ٞب٢ ؿاؿٜ ٌقكٌبٜ 3

(I/F) ٔـاكٞب٢ ٌقكٌبٜ ٥ٌٔل ٚاًط  4
 .ثلا٢ اط٥ٕٙبٖ ام ا٤ٙىٝ ؾ٥ٛة ٔب٘ؽ ٌقكٌبٜ ِ٘ٛ٘ـ ُـٜ ٣طلاع 2

 ٞب ٚ غ٥لٜ(. )٤ؿ٣ٙ تٛاٖ، ؿاؿٜ ؿٞٙـ وبكولؿٞب٢ ا٣ّٓ ٚ ٔبماؿ كا اكائٝ ٣ٔ آَ ٞب٢ ٔزنا ثٝ طٛك ا٤ـٜ اتٔبَ ؿٞٙـٜ 5

ٞب٢ ٔلثٛ  ثٝ  تٛا٘ـ ؿُٛاك ُٛؿ، ٥ًٓ پق٤ل ٘جبُـ، ؿًت٥بث٣ ثٝ ٔحعػبت فضب٣٤ ٣ٔأىبٖ 5اٌل ثؿض٣ اٚلبت ثؾَ  5-1

 رـا ُٛ٘ـ. فبؿٜ ِ٘ـٜاًتٞب٢  ١ّ٥ًٚ ٥ٌلٜ ُٛؿ( ثٝ ٞب )ت٥ٓٛٝ ٣ٔ وبكولؿٞب٢ ا٣ّٓ ٚ افنٚ٘ٝ ؿكٖٚ اتٔبَ ؿٞٙـٜ

 ٞب٢ ٔزنا للاك ؿاك٘ـ. ٞب ٚ رب٤ٍبٜ ؿك ٓٛكت أىبٖ وبكولؿٞب٢ ا٣ّٓ ٚ افنٚ٘ٝ ؿك رؿجٝ 6

وبك كفتٝ ثلا٢ وبَٞ اعتٕبَ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثٙـ َُ أىبٖ ٘ـاُتٝ ثبُـ، آ٤ب ؾب٤ك ث٥ٗ ٘ٛاع٣/ارنا٢ ا٣ّٓ ٚ افنٚ٘ٝ ثٝ 6-1

 ٌقاكؿ. ثل ك٢ٚ ٞل ؿٚ وبكولؿٞب٢ ا٣ّٓ ٚ افنٚ٘ٝ احل ٣ٔ غ٥لٜ ُ احلات علاكت٣، احلات غلف٥ت٣ ٚا٘تِبك ؽلاث٣ ٔخ

(IC) ، ام ٔـاكٞب٢ ٔزتٕؽ 3ؿك تز٥ٟنات ثب افن٣ٍ٘ٚ ؿاؽ٣ّ، ٔـاكٞب٢ ا٣ّٓ ٚ افن٣ٍ٘ٚ 7
وٙٙـ ٚ  رـاٌب٘ٝ اًتفبؿٜ ٣ٔ  4

 ثٙـ٢ ُـٜ ٚرٛؿ ؿاكؿ. اًتفبؿ٠ عـالُ ام ٔـاكٞب٢ صبپ٣ ِٔتلن/ًٟٓ

 ٘جبُـ، ثٙبثلا٤ٗ:پق٤ل أىبٖ 7ؿك رب٣٤ وٝ ثٙـ  

آ٤ب ؾب٤م٣ وٝ ث٥ٗ ٘ٛاع٣/ارنا٢ ا٣ّٓ ٚ افنٚ٘ٝ ٌقاُتٝ ُـٜ ثلا٢ وبَٞ اعتٕبَ ا٘تِبك ؽلاث٣ ٔخُ احلات علاكت٣،  7-1

  ٌقاكؿ. ا٘تِبك احلات ًلٌلؿاٖ غلف٥ت٣، ثل ك٢ٚ ٞل ؿٚ وبكولؿٞب٢ ا٣ّٓ ٚ  افنٚ٘ٝ احل ٣ٔ

 ٢ عٌبى ثٝ ٌلٔب ؿك ٘ػل ٌلفتٝ ُـٜ اًت؟ ٞبٖ بإِٚ  ثب اتح  ثبلا ٞب آ٤ب رـاًبم٢ ث٥ٗ إِبٖ 7-2

ا٢ ثلا٢ عق  احلات ؾّت ِٔتلن  ٞب٢ ٔـاك ا٣ًٕ ٚ افنٚ٘ٝ ؿك ثلؿ ٔـاك صٙـ لا٤ٝ ٓفغٝام طل٤ك  5كاٜ آ٤ب رب٤ٍن٣ٙ٤ ٥ٔبٖ 7-3

 ؿك ٘ػل ٌلفتٝ ُـٜ اًت؟ 

 ُٛؿ. ثلآٚكؿٜ ٣ٔ 1-٤5ب  5الحْ  7-4

ثلا٢ عق  احلات ؾّت ِٔتلن ؿك ٘ػل  PCBٞب٢ ِغ٥ٓ ُـٜ ٚ ٥ٌٔل ٞـا٤ت  و٣ِ ثلا٢ ٔفُٔآ٤ب طلاع٣ ص٥ـٔبٖ ٥ًٓ 7-5

 ٞب ٚ ٥ٌٔلٞب(. ٞب٢ ِغ٥ٓ ُـٜ، ٥ًٓ ٌلفتٝ ُـٜ اًت )تفى٥ه وبف٣ ٔفُٔ

 اًتفبؿٜ ُـٜ اًت؟ 6آ٤ب ارنا٢ اؽتٔب٣ٓ ثب صٙـ وبكثلؿ، تٟٙب ثب ٤ه ٥ٌٔل ا٣ًٕ ٤ب افن٣ٍ٘ٚ 7-6
1
 Redundant  

2
 Interface 

3
 Redundancy 

4
 Integrated Circuit 

5
 Vias 

6
 Redundant path 
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 اداهِ - 1-رجذٍل 
ٞب٣٤ وٝ ٤ٚو٣ٌ  (IC)وبكولؿٞب٢ وٙتل٣ِ ٚ ٘ػبكت٣، ام ٔـاكٞب٢ ٔزتٕؽ ٔزنا )ثٝ ؾٙٛاٖ ٔخبَ، ٔـاكٞب٢ ٔزتٕؽ  8

 . )٤ه عبِت ؽلاث٣ ثب ٔٛؿ ِٔتلن ثبِمٜٛ(.وٙٙـ ؿاك٘ـ(، اًتفبؿٜ ٣ٔ 1وبكولؿٞب٢ صٟبكٌب٘ٝ

ٞب٣٤ وٝ ٤ٚو٣ٌ (IC)وبكولؿٞب٢ ٔغبفػت٣ ٚ عفبغت ُـٜ، ام ٔـاكٞب٢ ٔزتٕؽ ٔزنا )ثٝ ؾٙٛاٖ ٔخبَ، ٔـاكٞب٢ ٔزتٕؽ  9

 . )٤ه عبِت ؽلاث٣ ثب ٔٛؿ ِٔتلن ثبِمٜٛ(. وٙٙـ وبكولؿٞب٢ صٟبكٌب٘ٝ ؿاك٘ـ(، اًتفبؿٜ ٣ٔ

 ؿ٘ـ.ٌل ِٔتلن ٣ٕ٘ تصٙـٌب٘ٝ، ًجت احلات ؾّ ٞب٢ ِٔتلن/ ٞب/ اتٔبلات ثب ٥ًٓ پ٥ٗ 10

 اثؿبؿ تٕبْ ٔٙبفق ٞٛا ٔٙبًت اًت. 11

 ٞب٢  ٚرٛؿ ٘ـاكؿ )٘بؽب٣ِٔ فّن٢ ثبؾج ؽلاث٣ (ِٚت)v5/0 وٕتل ام  ٥ٞش اتٔب٣ِ ث٥ٗ فّنات ثب پتب٥ٌُ٘ اِىتل٥ٕ٥ُٚب٣٤ 12

 .٥ٌ٘ت(اتٔبَ وٛتبٜ/اتٔبَ ثبم 

 ٌلؿؿ. ثبؾج احلات ؾّت ِٔتلن ٣ٕ٘ 2افناك٢ ؽطبٞب٢ ٘لْ 13

 غ٥لٜ( ِغبظ ُـٜ اًت.ِٔتلن ثب ٘مْ ُٙبؽتٝ ُـٜ ٚ  ٢ؽلاث٣، ارنا ٞب٢، ِٞـاكلطؿبت)و٥ف٥ت EEE تـاكن لطؿبت  14

 ٞب ٚ عفبظ ث٥ٗ ٥ٌٔلٞب٢ ا٣ّٓ ٚ ٔبماؿ ٔٙبًت اًت.تٕبْ پب٤ٝ 15

 ث٥ٗ ٥ٌٔلٞب٢ ا٣ّٓ ٚ ٔبماؿ ٔٙبًت اًت. 4عفبظ ٌقاك٢ٚ  3ولؿٖ تٕبْ م٥ٔٗ

 ٞب٢ رل٤بٖ ث٥َ ام ا٘ـامٜ ًبمٌبك اًت. ثب عفبغت 5(PCB)پ٥ٗ، اثؿبؿ ٥ًٓ ٚ ٥ٌٔلٞب٢ ثلؿ ٔـاك صبپ٣  16

 ٥ٌ٘ت. ٤8ب ٔغب٤ل 7، ٔتٙبلض6اِنأبت ًطظ تز٥ٟنات، ٘بؿكًت 17

 )تٙنَ ًطظ، ًٌت ُـٖ، ُىٌت ٚ ...( وٙـ ا٘تؾبة ٔٛاؿ احلات ؾّت ِٔتلن كا ٔطلط ٣ٕ٘ 18
1
 Quadruple functionality 

2
 Software errors  

3
 Grounding 

4 Shielding 
5
 Printed Circuit Board 

6
 Erroneous 

7
 Inconsistent 

8
 Contradictory 
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 هطترک تهحيغی ػل چک ليست - 2-رجذٍل 

 هطترک تهحيغی ػل چک ليست اقلام

 كًـ. ( ثٝ ًل عـ تغُٕ ارنا٢ ًبم٘ـٜ EM٣ٕ٘ؽٛك٥ُـ )فكات پلٚتٖٛ، آِفب ٚ ثتب،  تبثَوُ ٥ٔناٖ  1

ُٛ٘ـ. پَُٛ  ٞب٢ ؿ٤ز٥تب٣ِ ٣ٕ٘ ؿك ٥ًٍٙبَ (Bit-flip) ٔؿىٛى ُـٖ ٚضؿ٥ت ث٥ت كؽـاؿٞب٢ ٥ًٍٙٗ ثبؾج  ٤ٖٛ تبثَ 2

 وبف٣ فلاٞٓ ُـٜ اًت.

پَُٛ وبف٣  ُٛ٘ـ. تٛاٖ ٣ٕ٘ MOSFETام اتٔبلات  1(SEB) ًٛؽتٗ كؽـاؿٞب٢ تى٣ ٞب٢ ٥ًٍٙٗ ثبؾج تِؿِؽ ٤ٖٛ 3

 فلاٞٓ ُـٜ اًت.

ؿٞٙـ )ٔؾٔٛٓبً ع٥ٗ پلتبة، وٝ ُـ٤ـتل٤ٗ ٔٛكؿ  )٤ب ؿ٤ٍل ارنا٢ عٌبى( ثٝ ؽبطل اكتؿبٍ تغ٥٥ل ٚضؿ٥ت ٣ٕ٘ 2ٞب كِٝ 4

 ا٢ ؿك ٘ػل ٌلفتٝ ُـٜ اًت وٝ ا٤ٗ احل كا و٥ٕٙٝ ولؿٜ اًت. ٌٛ٘ٝ ؾ٥ّٕبت اًت( ٔىبٖ ارنا ثٝ

 ُٛ٘ـ. ِٔتلن ٣ٕ٘ تؾّ ٞب٢ تٛاٖ ٤ب ٔٛتٛكٞب، ثبؾج احلات وَٙ ٥ٔـاٖ ٔغٙبط٣ٌ٥، ثلا٢ ٔخبَ ام ٔجـَثلٞٓ 5

 ٌلؿؿ. ٞب ثبؾج ؽٌبكت ٣ٕ٘ ًًٙ ثلؽٛكؿ ٚ ٘فٛف ك٤ن ُٟبة 6

 آِٛؿ٣ٌ ٘ب٣ُ ام ارٌبْ ؽبكر٣/پٌٕب٘ـٞب 7

 ٌقاكؿ. ؽلاث٣ وٙتلَ علاكت٣ ثل تز٥ٟنات ا٣ّٓ ٚ ٔبماؿ تأح٥ل ٣ٕ٘ 8
1
 Single Event Burn-out  

2
 Relays 

 

 هطترک تػوليات غيرهٌتظرُ ػل چک ليست - 3-رجذٍل 

 هطترک تػوليات غير هٌتظرُ ػل چک ليست اقلام

(GSC)٥ٞش فلٔبٖ ٘بؿكًت ام ثؾَ وٙتلَ م٣ٙ٥ٔ  1
 ُٛؿ. ثٝ ٔغِٕٛٝ فلًتبؿٜ ٣ٕ٘ 1

 ٘بؿكًت٣ ٕٞلاٜ ٔغِٕٛٝ فلًتبؿٜ ُٛؿ. 2 (TC)فلٔبٖ ام كاٜ ؿٚك  2

  ُٛ٘ـ. تٛاٖ ٣ٕ٘ MOSFETاتٔبلات  (SEB) ًٛؽتٗٞب٢ ٥ًٍٙٗ ثبؾج  ٤ٖٛ تبثَ 3

ؿٞٙـ )ٔؾٔٛٓبً ع٥ٗ پلتبة، وٝ ُـ٤ـتل٤ٗ ٔٛكؿ  ٞب )٤ب ؿ٤ٍل ارناء عٌبى( ثٝ ؽبطل اكتؿبٍ تغ٥٥ل ٚضؿ٥ت ٣ٕ٘ كِٝ 4

 ا٢ ؿك ٘ػل ٌلفتٝ ُـٜ اًت وٝ ا٤ٗ احل كا و٥ٕٙٝ ولؿٜ اًت. ٌٛ٘ٝ ؾ٥ّٕبت اًت( ٔىبٖ ارناء ثٝ

 ُٛ٘ـ. ِٔتلن ٣ٕ٘ تبؾج احلات ؾّٞب٢ تٛاٖ ٤ب ٔٛتٛكٞب، ث ثل ٞٓ وَٙ ٥ٔـاٖ ٔغٙبط٣ٌ٥، ثلا٢ ٔخبَ ام ٔجـَ 5

 ٌلؿؿ. ٞب ثبؾج ؽٌبكت ٣ٕ٘ ًًٙ ثلؽٛكؿ ٚ ٘فٛف پٌٕب٘ـٞب٢ فضب٣٤ ٤ب ك٤ن ُٟبة 6
1
 Ground segment control 

2
 Tele-Command 

 
 

  



 

45 

 

 ًاهِ کتاب

[1] ECSS‐S‐ST‐00, ECSS system – Description, implementation and general requirements 

[2] ECSS-Q-ST-30-09, Space product assurance — Availability analysis 

[3] ECSS‐Q‐ST‐40, Space product assurance – Safety  

[4] ECSS‐Q‐ST‐40‐12, Space product assurance — Fault tree analysis ‐ Adoption notice 

ECSS/IEC 61025  

[5] ECSS‐Q‐ST‐80, Space product assurance — Software product assurance  

[6] ECSS‐Q‐HB‐30‐01, Space product assurance — Worst case analysis  

[7] ECSS‐Q‐HB‐30‐08, Space product assurance — Component reliability data sources and 

their use  

[8] ECSS‐Q‐HB‐80‐03, Space product assurance ‐ Software dependability and safety 

methods and techniques  

[9] ECSS‐Q‐TM‐30‐12, Space product assurance — End of life parameter drifts  

[10] ECSS‐E‐ST‐70‐11, Space engineering — Space segment operability  

[11] ECSS‐M‐ST‐10, Space project management – Project planning and implementation  

[12] ECSS‐M‐ST‐40, Space project management – Configuration and information 

management  

[13] ECSS‐M‐ST‐80, Space project management – Risk management 


