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  خذا تِ ًام 

 اى هلی استاًذارد ايزاىساسه تا آضٌايی

 ٚسطم٥متبر اوتشب٘ؽاـؼ ٔؤوى١ ٔمفـار ٚ لٛا٥٘ٗ اِلاش لبٖ٘ٛ 3ٔبؼ٠ ٤ه ثٙؽ ٔٛخت ثٝ ا٤فاٖ ِٙؼش٣ سطم٥مبر ٚ اوشب٘ؽاـؼ ٔؤوى١

اوتشب٘ؽاـؼٞب٢ّٔت٣سـوت٣ٕ  ٍ٘ف ٚ سؽ٤ٚٗ سؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اوز وٍٛـ ـو٣ٕ ٔفخغ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ّٔٛة ا٤فاٖ، ِٙؼش٣

.ؼاـؼ ػٟؽٜ ثٝ ـا ا٤فاٖ

ثت29/6/90ٝؼٚٔت٥ٗخّىتٌٝتٛـا٢ػتب٣ِاؼاـ٢ٔتٛـظٚٔٛوىٝاوشب٘ؽاـؼٚسطم٥مبرِٙؼش٣ا٤فاٖثٝٔٛخت٤ىّؽٚدٙدبٜ٘بْ

خٟزاخفااثلاؽٌؽٜاوز.24/7/90ٔٛـظ35838/206وبقٔب٣ّٖٔاوشب٘ؽاـؼا٤فاٖسغ٥٥فٚع٣٘بٌٕٔٝبـٜ

ٖ ِتبضت وتبقٔبٖ،وبـٌٙبوتبٖ اق ٔفوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕى٥ٖٛ ؼـ ٔػشّف ٞب٢ ضٛقٜ ؼـ اوشب٘ؽاـؼ سؽ٤ٚٗ ٔؤوىتبر ٚ ٔفاوتك ٘ظتفا

ٝ ثتب ٚ ّٔت٣ ّٔبِص ثب ٍٕٞبْ ٚو٣ٌٍٛ ٌٛؼ ٣ٔ ا٘دبْ ٔفسجظ ٚ آٌبٜ الشّبؼ٢ ٚ س٥ِٛؽ٢ دم٣ٍٞٚ، ػ٣ّٕ، س٥ِٛتؽ٢، ثتٌٝتفا٤ظ سٛخت

ٚ  وٙٙؽٌبٖ،ِبؼـوٙٙؽٌبّٖٔفف ؽوٙٙؽٌبٖ،س٥ِٛ ٌبُٔ ٘فغ، ٚ ضك ِبضجبٖ ّٔٙفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٍٔبـوز اق وٝ اوز سدبـ٢ ٚ فٙبٚـ٢

 ّٔت٣ ٤ٛ٘هاوتشب٘ؽاـؼٞب٢ د٥ً .ٌٛؼ ٣ٔ ضبُِ ؼِٚش٣ غ٥ف ٚ ؼِٚش٣ ٞب٢ وبقٔبٖ ٟ٘بؼٞب، سػ٣ّّ، ٚ ػ٣ّٕ ٔفاوك وٙٙؽٌبٖ، ٚاـؼ

ٟ ٚ ٘ظفٞب اقؼـ٤بفز ده ٚ ٌٛؼ٣ٔ اـوبَ ٔفثٛط ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕى٥ٖٛ اػضب٢ ٚ ٘فغ ؾ٢ ٔفاخغ ثٝ ٘ظفغٛا٣ٞ ثفا٢ ا٤فاٖ  بؼٞبد٥ٍتٙ

.ٌٛؼ ٣ٔ ٔٙشٍف ٚ ا٤فاٖزبح ـو٣ٕ س٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ ػٙٛاٖ ثٝ س٤ّٛت ِٛـر ؼـ ٚ عفش ـٌشٝ آٖ ثب ٔفسجظ ٣ّٔ و٥ٕش١ ؼـ

ٗ ضتٛاثظ ـػب٤ز ثب ٥٘ك ِلاش ؾ٢ ٚ ٔٙؽ ػلالٝ ٞب٢ وبقٔبٖ ٚ ٔؤوىبر وٝ اوشب٘ؽاـؼٞب٣٤ ٤ٛ٘ه د٥ً ٝ ٌتؽٜ سؼ٥ت٥ وٙٙتؽ ٔت٣ س٥ٟت

ٝ ،تسّت٤ٛ ؼـِٛـر ٚ ثفـو٣ ٚ عفش ٣ّٔ ؼـو٥ٕش١ ٖ ثت ٖ ّٔت٣ اوتشب٘ؽاـؼ ػٙتٛا ،ثتؽ٤ٗسفس٥تت .ٌتٛؼ ٔت٣ ٔٙشٍتف ٚ زتبح ا٤تفا

 ٣ّٔاوشب٘ؽاـؼ و٥ٕش١ ؼـ ٚ سؽ٤ٚٗ 5 ٌٕبـ٠ ا٤فاٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ ؼـ ٌؽٜ ٌ٘ٛشٝ ٔفبؼ اوبن ثف وٝ ؽٌ٘ٛ ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼٞب٣٤

.ثبٌؽ ـو٥ؽٜ س٤ّٛت ثٝ ؼٞؽ٣ٔ سٍى٥ُوبقٔب٣ّٖٔاوشب٘ؽاـؼا٤فاٖ وٝٔفثٛط

(ISO)اوشب٘ؽاـؼ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ وبقٔبٖ ا٣ِّ اػضب٢ اق ا٤فاٖ وبقٔب٣ّٖٔاوشب٘ؽاـؼ
2ا٣ِّّٕاِىشفٚسى٥ٙته ث٥ٗ و٥ٕى٥ٖٛ،1

(IEC)ٚ 

3لب٣٘ٛ٘ ٌٙبو٣ ا٘ؽاقٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ وبقٔبٖ
(OIML)4ـاثتظ سٟٙب ثٝػٙٛاٖ ٚ اوز

 ٖ  وتؽوهغتؿا٣٤ و٥ٕىت٥ٛ
5
(CAC)ـ ؼـ  وٍتٛ

ٝ ضٕٗ ا٤فاٖ ٣ّٔ ؼٞب٢اوشب٘ؽاـ سؽ٤ٚٗ ؼـ.وٙؽ ٣ٔ فؼب٥ِز ٝ سٛخت َ ٞتب٢ ٥٘بقٔٙتؽ٢ ٚ وّت٣ ٌتفا٤ظ ثت ـ غتب ٗ اق ،وٍتٛ  آغتف٤

 .ٌٛؼ٣ٔ ٥ٌف٢ثٟفٜ ا٣ِّّٕث٥ٗ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٚ خٟبٖ ِٙؼش٣ ٚ ف٣ٙ ،ػ٣ّٕ ٞب٢د٥ٍففز

ٚ  ولأز ،ضفظوٙٙؽٌبٖ ّٔفف اق ضٕب٤ز ثفا٢ ،لبٖ٘ٛ ؼـ ٌؽٜ ث٣ٙ٥ د٥ً ٔٛاق٤ٗ ـػب٤ز ثب سٛا٘ؽ ٣ٔا٤فاٖوبقٔب٣ّٖٔاوشب٘ؽاـؼ

َ ،ػٕت٣ٔٛ ٚ فتفؼ٢ ا٣ٕٙ٤ ٖ ضّتٛ  اق اختفا٢ثؼضت٣ ،الشّتبؼ٢ ٚ ٔط٥غت٣ ق٤ىتز ٔلاضظتبر ٚ ٔطّتٛتر و٥ف٥تز اق اع٥ٕٙتب

ٕ٘ب٤ؽ. اوشب٘ؽاـؼ،اخجبـ٢ ػب٣ِ ٌٛـا٢ س٤ّٛت بث ٚاـؼاس٣، اللاْ ٤ب/ٚ وٍٛـ ؼاغُ س٥ِٛؽ٢ ٔطّٛتر ثفا٢ ـا ا٤فاٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼٞب٢

 آٖ ثٙؽ٢ٚؼـخٝ ِبؼـاس٣ وبتٞب٢ اوشب٘ؽاـؼ اخفا٢ ،وٍٛـ ٔطّٛتر ثفا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبقاـٞب٢ ضفظ ظٛـٔٙ ثٝ سٛا٘ؽ ٣ٔ وبقٔبٖ 

ٜ ؼـق١ٙ٥ٔ فؼبَ ٔؤوىبر ٚ ٞبوبقٔبٖ غؽٔبر اق وٙٙؽٌبٖ اوشفبؼٜ ثٝ ثػ٥ٍؽٖ اع٥ٕٙبٖ ثفا٢ ٕٞس٥ٙٗ .ٕ٘ب٤ؽ اخجبـ٢ ـا  ،ٍٔتبٚـ

ٓ ٌٛا٣ِٞؽٚـ ٚ ٥ٕٔك٢ ،ثبقـو٣ ،آٔٛقي ٜ ،ٔط٥غت٣ق٤ىتز ٔتؽ٤ف٤ز ٚ و٥ف٥تز ٔتؽ٤ف٤ز ٞتب٢ و٥ىتش  ٚٔفاوتك ٞتب آقٔب٤ٍتٍب

ْ ضتٛاثظ اوتبن ثف ـا ٔؤوىبر ٚ ٞب وبقٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ وبقٔب٣ّٖٔاوشب٘ؽاـؼا٤فاٖ ،وٙدً ٚوب٤ُ  ٚاوٙد٣وب٥ِجفاو٥ٖٛس  ٘ظتب

 ٞتبآٖ ػّٕىتفؼ ثف ٚ اػغب ٞب آٖ ٝث ِلاض٥ز سأ٥٤ؽ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ ،تقْ ٌفا٤ظ اضفاق ِٛـر ؼـ ٚ وٙؽ ٣ٔ اـق٤بث٣ ا٤فاٖ سأ٥٤ؽِلاض٥ز

ـ سؼ٥٥ٗ ،وٙدً ٚوب٤ُ  ٚاوٙد٣وب٥ِجفاو٥ٖٛس ،٤ىبٞب ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؼوشٍبٜ سف٤ٚح.وٙؽ ٘ظبـر٣ٔ ْ ٚ ٌفا٘جٟتب فّتكار ػ٥تب  ا٘دتب

.اوز وبقٔبٖ ا٤ٗ ٚظب٤ف ؼ٤ٍف اق ا٤فاٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ وغص اـسمب٢ ثفا٢ سطم٥مبروبـثفؼ٢

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 فْزست هٌذرجات

 عٌَاى


 غفحِ

 ة اوشب٘ؽاـؼ٣ّٔآٌٙب٣٤ثبوبقٔبٖ

جاوشب٘ؽاـؼ سؽ٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٕى٥ٖٛ

د٥ًٌفشبـ

ٔمؽٔٝ

ٚ

ق

1ؼٞؽفٚؼأٙٝوبـثف1

1ٔفاخغاِكا2٣ٔ

2ثفؼاـ3ٕ٘ٝ٘ٛ٢

2غلاِٝـٚيآق4ٖٛٔ

2ٞبسؽاغ5ُ

3ـٚيا٘دبْآق6ٖٛٔ

8وب٥ِجفاو7ٖٛ٥

8آ٘ب٥ِك8

9و٥ف٥ز/وٙشفَو٥ف٥زساِكا٣ٔ سض9ٗ٥ٕ

9ٔطبوجٌٝٚكاـي10

9ؼلزٚاـ٤ج11٣

D0214ٞب٢آق٥ٖٛٔبٖوٙشفَو٥ف٥زو٣ّثفا٢ـٚيثساعلاػبس٣ د٥ٛوزاِف

15ـإٞٙب٢آ٘ب٥ِكوٙٙؽٜاعلاػبس٣ سةد٥ٛوز
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 يص گفتارپ

 ٞب٢ـٚاٖـٚغٗ"اوشب٘ؽاـؼ ـٚغٗا٘ؽاقٜ–وٙٙؽٜ افكٚؼ٣٘ؼـ ٔٛاؼ ثٝٞب٢ـٚا٥ٌٖف٢ػٙبِف ٚو٥ّٝؼوشٍبٜوٙٙؽٜ

اس٣ٕع٥ف اِمب٣٤دلاوٕب٢خفز–وٙحٍ٘ف وبَ٘ػىش٥ٗ"ٌؽٜ ؼـ ثفسؽ1386ٗ٤ٚثبـ ا٤ٗاوشب٘ؽاـؼ ٌؽ.

و٥ٕى٥ٖٛ سبو٥ؽ ٚ ا٤فاٖ اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ سٛوظوبقٔبٖ ثفـو٣ ٚ ثفا٢اوبند٥ٍٟٙبؼٞب٢ـو٥ؽٜ ٔفثٛط ٞب٢

ٞب٢٘فزٚففاٚـؼٜاخلانو٥ٕش٣ّٔٝاوشب٘ؽاـؼز٤ُٟٚى٥ٕٗ٘ظفلفاـٌففزٚؼـ٘ػىش٥ٗثبـٔٛـؼسدؽ٤ؽ

لبٖ٘ٛاِلاشلٛا٥٘ٗٚٔمفـارٔٛوى3ٝؼثٙؽ٤هٔبؼٜا٤ٙهثٝاوشٙبٌؽٚس٤ّٛت30/11/1393ٔٛـظ٘فش٣

،ثٝػٙٛاٖاوشب٘ؽاـؼ٣ّٔا٤فأٖٙشٍف٣ٌٔٛؼ.1371ّٔٛةثٟٕٗٔبٜاوشب٘ؽاـؼٚسطم٥مبرِٙؼش٣ا٤فاٖ،

غؽٔبر، ٚ ػّْٛ ق٥ِٔٙٝٙب٤غ، خٟب٣٘ؼـ د٥ٍففزٞب٣ّٔ٢ٚ سطٛترٚ ٕٞب٣ٍٙٞثب ثفا٢ضفظٍٕٞب٣ٔٚ

سى٥ُٕا٤ٗاوشب٘ؽاـؼٞب٣ّٔ٢ا ثفا٢اِلاشٚ د٥ٍٟٙبؼ٢وٝ ٞف ٚ ٌؽ غٛاٞؽ سدؽ٤ؽ٘ظف ِكْٚ ٔٛالغ ٤فاٖؼـ

ثٙبثفا٤ٗ، ٌففز. غٛاٞؽ لفاـ سٛخٝ ٔٛـؼ ٔفثٛط ف٣ٙ و٥ٕى٥ٖٛ ؼـ سدؽ٤ؽ٘ظف ٍٞٙبْ ٌٛؼ، اـائٝ اوشب٘ؽاـؼٞب

ثب٤ؽٕٞٛاـٜاقآغف٤ٗسدؽ٤ؽ٘ظفاوشب٘ؽاـؼٞب٣ّٔ٢اوشفبؼٜوفؼ.



اوز.1386:وب9377َاوشب٘ؽاـؼ٣ّٔا٤فاٌٖٕبـٜا٤ٗاوشب٘ؽاـؼخب٤ٍك٤ٗ

 

 :ٔٙجغٚٔبغؿ٢وٝثفا٢س٥ٟٝا٤ٗاوشب٘ؽاـؼٔٛـؼاوشفبؼٜلفاـٌففشٝثٌٝفشق٤فاوز


ASTM D4951–14: Determination of Additive Elements in Lubricating Oils by Inductively 

Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry1 
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 هقذهِ         

ؼٞتؽ،ثٙتبثفا٤ٗػّٙفـادًٌٛٔت9٣وٍؽٚا٤ٗـٚيآقٖٔٛٔؼٕٛتثفا٢ٞفػّٙفزٙؽؼل٥مٝع0-1٣َٔٛ

ٞتب٢سفو٥جت٣ػّٙتف٢ؼاؼ٣ّٔ18032ٜا٤تفاٌٖتٕبـٜاوشب٘ؽاـؼ٣ّٔ3281ٚا٤فاٌٖٕبـٜ٘ىجزثٝاوشب٘ؽاـؼ

ستف٢٘ىتجزثتٝاوتشب٘ؽاـؼٞتب٢ؼل٥تكا٤تٗـٚيآقٔتٖٛختٛاةا٤تٗ،ٌتٛؼ.ػتلاٜٚثتفث٥ٍشف٢ـاٌتبُٔٔت٣

ASTM D 5185ٗؼٞؽ.دب٤ٝاوز،٣ٔٞب٢وبـوفؼٜٚـٚغٗوٌٝبُٔـٚغ

سٛا٘ؽثٝػٙٛاٖدبنوٙٙؽٜ،ضؽاوىب٤ً،ٞبوزو٣ٔٝسهافكٚؼ٣٘ا٢اقسهٔػّٛطٔٛاؼافكٚؼ٣٘،ٔدٕٛػ0-2ٝ

ٔٛاؼافكٚؼ٣ٌ٘ب٤ُٔه٤بزٙؽػّٙفاوزوٝثتبا٤تٗـٚيآقٔتٖٛلبثتُػبُٔضؽوب٤ًٚ...ػُٕوٙؽ.اغّت

٥ٌٗف٢اوز.غ٥ِّٛبرٔػّٛطٔٛاؼافكٚؼ٣٘سبضؽٚؼ٢ثٝسفو٥تا٘ؽاقٜ ٞتب٢ثٙؽ٢ػّٙف٢ثىتش٣ٍؼاـؼ.ـٚغت

٥٥ٗا٢ثبسفو٥تػٙبِفسؼٞب٥٘كسبا٘ؽاقٜٔػّٛع٣اقٔٛاؼافكٚؼ٣٘اوزٚغ٥ِّٛبرآ٣ٖ٘ٛػثٝعٛـوٙٙؽٜـٚاٖ

ػٙبِفثىش٣ٍوٙٙؽٜوبـ٘ىفؼٜثٝسفو٥تٞب٢ـٚاٌٖٛ٘ؽ.ثٙبثفا٤ٗاٌفغ٥ِّٛبرٔػّٛطٔٛاؼافكٚؼ٣٘ٚـٚغ٣ٔٗ

٥ٌف٢اوز.ثبٌؽ،ثبا٤ٗـٚيآقٖٔٛلبثُا٘ؽاقٜؼاٌشٝ

ٝسثتٌتٛؼوٙٙؽٜاضتبفٝٔت٣ٞب٢ـٚاٖٞبثفا٢ثٟجٛؼوبـا٣٤ثٝـٚغٗزٙؽ٤ٗػّٙفافكٚؼ٣٘ٚسفو٥جبرآ0-3ٖ

.ٔفاخؼٝو٥ٙؽ 1خؽَٚ
كٌٌذُ ٍ افشٍدًیهَاد رٍاى – 1جذٍل 

 كارتزد تزكية عٌػز

ٞبٞب،فٙبروِٛفٛ٘برثبـ٤ٓ
-ٞب،ثبقؼاـ٘ؽٜغٛـؼ٤ٌٛ،٣ٌٙؽٜ،ثبقؼاـ٘ؽٜق٤ًٌٛ٘ٙؽٜثبقؼاـ٘ؽٜ

ATFقؼ٣ٌٚ

ثٛـ
ٞب٢ٔؼؽ٣٘ٚاوشفٞب٢ثٛـار،ثٛـار

ٞب٢ثٛـاس٤ٌٛٝٙؽٜٞبٚؼ٤ىذفوٙز
سفايٚٔب٤غسفٔكب٤ً،ضؽاوىب٤ً،ثٛقؼا،ـٚغٗبُٔضؽوػ

ٞب٤ٌٛٙؽٜٚؼ٤ىذفوٙزثبقؼاـ٘ؽٜٞبٞب،فٙبروِٛفٛ٘بروّى٥ٓ

ضؽاوىب٤ًٚبُٔضؽوب٤ًػٞب٢ٔهس٥ٛفىفبرؼ٢ٔه

ٞب٤ٌٛٙؽٜثبقؼاـ٘ؽٜٞبٞب،فٙبروِٛفٛ٘بر٥ٙٔك٤ٓ

٥ِٛٔجؽٖ
-ؼ٢آِى٥ُس٥ٛفىفبر،ؼ٢ؼ٢آِى٥ُؼ٢

ٞب٥ِٛٔ٢جؽٖبٔبر،وب٤فوٕذّىهس٥ٛوبـث
ثٟجٛؼؼٞٙؽٜاِغىبنافكٚؼ٣٘

فٍبـثبتٚضؽوب٤ًبُٔضؽقً٘،افكٚؼ٣٘ػٞبٞبٚفىف٥ز،فىفبرٞبس٥ٛفىفبرؼ٢فىفف

ٌٌٛفؼ
ٞب،ٞب،س٥ٛفىغبرٞب٢دب٤ٝ،وِٛفٛ٘برـٚغٗ

وِٛف٥ؽٞبٚوب٤فاخكا٢وِٛفٛـٌؽٜد٣ّ
ضؽوب٤ًفٍبـثبتٚافكٚؼ٤ٌٛ،٣٘ٙؽٜ

ـ٢ٚ
-ؼ٢آِى٥ُس٥ٛفىفبر،ؼ٢ؼ٢آِى٥ُؼ٢

ٞبٞب،وفثٛوى٥لارفٙلار،ٞبس٥ٛوبـثبٔبر

،ـٚغٗضؽوب٤ً،٤ٌٛٙؽٜافكٚؼ٣٘غٛـؼ٣ٌ،ثبقؼاـ٘ؽٜضؽاوىب٤ً،

ٞٛاد٥ٕب،ـٚغٗسٛـث٥ٗ،ٔٛسٛـؼ٘ؽ٥ٜٞذ٥٤ٛؽ،ـٚغٗوٙٙؽٜٔٛسٛـ،ـٚاٖ

ATFٜسفٔكؽٜوٙٙٚـٚاٖآٞٗ،ـٚغٗٔٛسٛـؼ٤كَـا
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كٌٌذُ  ّاي رٍاى گيزي عٌاغز هَاد افشٍدًی در رٍغي اًذاسُ –كٌٌذُ  ّاي رٍاى رٍغي

 ضذُ القايی پلاسواي جفت –سٌج ًطز اتوی  ٍسيلِ دستگاُ طيف تِ

 داهٌِ كارتزد ّذف ٍ  1

،ٌٌٛفؼٚـ٥ٙٔ،٢ٚك٤ٓ،٥ِٛٔجؽٖ،فىففٞؽفاقسؽ٤ٚٗا٤ٗاوشب٘ؽاـؼ،سؼ٥٥ٗو٣ٕثبـ٤ٓ،ثٛـ،وّى٥ٓ،ٔه1-1

ثبٌؽ.1٣ٔوٙٙؽٜوبـ٘ىفؼٜٚٔػّٛطٔٛاؼافكٚؼ٣٘ٞب٢ـٚاٖؼــٚغٗ

وٝؼـِؽٚق٣ٕ٘٘ٛ٘ٝؼـضتلاَوبـثفؼؼاـؼ٥م٣ـلٞب٢ٞب٢ؾوفٌؽٜؼـا٤ٗاوشب٘ؽاـؼثفا٢ٔطَّٛؼلز1-2

ؼـِؽٚق٣٘ـٚغٗ،ثبثزثبل٣ثٕب٘ؽ.دٙحسبؼـِؽٚق٤٣٘هؼـٔطؽٚؼٜ

ٞب٢وٙؽ.ؼـٞفضبَ،غّظزآقٔب٤ٍٍب٣ٞـاسؼ٣ٔٗ٥٥ث٥ٗٞب٢ٔٛـؼٔغبِؼٝٔطؽٚؼٜغّظزخؽاَٚؼلز،1-3

ٞتب٢دتب٥٤ٗ،ٚاثىتشٝثتٝضىبوت٥زسٛاٖثبا٤ٗـٚيآقٖٔٛسؼ٥٥ٕٗ٘ٛؼ.ٔطؽٚؼٜغّظتزسفٚثبتسفـا٣ٔدب٥٤ٗ

ICPؼوشٍبٜ
ٙٝوتٝثتبٔٙطٙت٣ٚو٥ّٝٔط٣ِّٛثبغّظزث٥ٍت٥ٞب٢ثبتثٝٚضف٤تـلزاوز.ٔطؽٚؼٜغّظز2

ٌٛؼ.٥ٌف٣ٔ٢،ا٘ؽاقٜاوزوب٥ِجفاو٥ٖٛغغ٣ٚضف٤تـلزٍٕ٘ٛ٘ٝٔػٌُؽٜ

لبث٥ّزوبـوفؼؼاٌشٝثبٌؽ.٥ٌnm180ف٢اوزوٝؼوشٍبٜؼـعَٛٔٛجٌٌٛفؼثٌٝفع٣لبثُا٘ؽاق1-4ٜ

 الشاهیهزاجع   2

 ٣ّٔ ا٤ٗاوشب٘ؽاـؼ ٔشٗ ؼـ ضب٢ٚٔمفـاس٣اوزوٝ ٔؽاـناِكا٣ٔق٤ف آٖا٤فاٖ اوز.ثٝ ٌؽٜ ؼاؼٜ اـخبع ٞب

ٌٛؼ.٤ٗاوشب٘ؽاـؼ٣ّٔا٤فأٖطىٛة٣ٔٗسفس٥تآٖٔمفـارخكئ٣اقاثؽ٤

ثبٌؽ، ٌؽٜ ؼاؼٜ اـخبع ا٘شٍبـ سبـ٤ع ؾوف ٔؽـو٣ثب ثٝ ِٛـس٣وٝ ٘ظفٞب٢ثؼؽ٢آٖاِلاض٥ٝؼـ سدؽ٤ؽ ٚ ٞب

ٞباـخبعؼاؼٌٜؽٜسبـ٤عا٘شٍبـثٝآٖؾوفثؽٖٚاوشب٘ؽاـؼ٣ّٔا٤فا٥ٖ٘ىز.ؼـٔٛـؼٔؽاـو٣وٝٔٛـؼ٘ظفا٤ٗ

ٞبٔٛـؼ٘ظفاوز.ٞب٢ثؼؽ٢آٖٕٛاـٜآغف٤ٗسدؽ٤ؽ٘ظفٚاِلاض٥ٝاوز،ٞ

اوشفبؼٜاقٔفاخغق٤فثفا٢ا٤ٗاوشب٘ؽاـؼاِكا٣ٔاوز:

ٞب٢ـٚغٗسؼ٥٥ٗٔمؽاـثبـ٤ٓ،وّى٥ٓٚـ٢ٚ-وٙٙؽٜٞب٢ـٚاٖـٚغٗ،3281ٌٕبـ٣ّٜٔا٤فاٖاوشب٘ؽاـؼ2-1

ـٚيع٥فوٙد٣خؿةاس٣ٕـٚاٖوٙٙؽٜوبـ٘ىفؼٜثٝ

ٞب٢٘فش٣ثفؼاـ٢ؼوش٣اقٔٛاؼٚففآٚـؼٜٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝـٚي،4189ٌٕبـ٣ّٜٔا٤فاٖاوشب٘ؽاـؼ2-2

سؼ٥٥ٗٔمؽاـٌٌٛفؼ-ٞب٢٘فش٣ففآٚـؼٜ،4191ٌٕبـ٣ّٜٔا٤فاٖاوشب٘ؽاـؼ2-3

2-4  ـٚاٖ-ٞبـٚاٖوٙٙؽٜ،18032ٌٕبـ٣ّٜٔا٤فاٖاوشب٘ؽاـؼ افكٚؼ٣٘وٙٙؽٜآ٘ب٥ِكػّٙف٢اخكاء ٚ –ٞبٞب

ثبدبٌٙؽ٣ٌعَٛٔٛج x وٙد٣فّٛئٛـوب٘هاٌؼ٥ٌٝف٢ثبـ٤ٓ،وّى٥ٓ،فىفف،ٌٌٛفؼٚـ٢ٚثٝـٚيع٥فا٘ؽاقٜ

                                                 
1- Additive packages 

2 - Inductively coupled plasma 
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2-5   ASTM D 4307, Practice for Preparation of Liquid Blends for Use as Analytical Standards 

2-6   ASTM D 5185, Test Method for Determination of Additive Elements, Wear Metals and 

Contaminants in Used Lubricating Oils and Determination of Selected Elements by Inductively 

Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry 

2-7   ASTM D 6299, Practice for Applying Statistical Quantity Assurance Techniques to 

Evaluate Analytical Measurement System Performance 

 تزداري ًوًَِ           3

ٞب٢آقٔب٤ٍٍب٣ٕٞ٘ٛ٘ٝٙؽٜؤُدٕٛػٝثبٌؽ.ًؼٞا٢اوزوٕٝ٘ب٤ثفؼاـ٢،ثٝؼوزآٚـؼٖآقٔٛ٘ٝٞؽفاقٕ٘ٛ٘ٝ

سٛا٘ؽِطزـٚيآقٔتٖٛثفؼاـ٣ٔ٢ثفؼاـ٢و٥ٙؽ.ـٚي4189ٌٕٕٕٝ٘ٛ٘ٝ٘ٛ٘بـ٣ّٜٔا٤فاٖاوشب٘ؽاـؼـأغبثكثب

 ـاسطزسبث٥فلفاـؼٞؽ.

 رٍش آسهَىخلاغِ             4

عتٛـٌٝٛؼ.اوشب٘ؽاـؼؼاغ٣ّٔٛـؼ٥٘بقثتٞبـل٥ك٣ٔٞب٤بؼ٤ٍفضلاَاقٕ٘ٛ٘ٝٚقٖٚثبٔػّٛع٣اققا٤ّٗٔمؽاـ٢

ٛوتبق٢ٔػّتٛطٔت٣جلاثتبضتلاَـل٥تكِٛـرٚق٣٘ثٝؼاغُٔطَّٛآقٖٔٛـ٤ػشت٤ٚٝتبلتخؽاٌب٘ٝٚثٝ ؼ.ٌت

ث1ٝٞبثبٔىًآقاؼ٤ٚبثبدٕخدف٤ىشبِش٥هٌٛؼ.ٔط٣َّٔٛاوشب٘ؽاـؼٞب٢وب٥ِجفاو٥ٖ٘ٛ٥كث٥ِٕٞٝٗٛـرآٔبؼٜ

٥ٌف٢ٌتؽٜاقاوتشب٘ؽاـؼٞب٢ؼ.ثبٔمب٤ىٌٝؽرٍ٘فػٙبِفؼـآقٔٛ٘ٝثبٌؽرٍ٘فا٘ؽاقٌٜٛٚاـؼICP٣ٔؼوشٍبٜ

ٌٛؼ.وبـ٥ٌف٢سّط٥صاوشب٘ؽاـؼؼاغ٣ّٔٙبوت،غّظزػٙبِفؼـٕ٘ٛ٘ٝٔطبوج٣ٔٝٝوب٥ِجفاو٥ٖٛٚثبث

 ّا تذاخل           5

 تذاخل طيفی   5-1

ا٢ثت٥ٗػٙبِتفٌتؽٜآٔؽٜاوز،٥ٞرسؽاغُع٥ف٣ٌٙبغش2ٝؼـِٛـراوشفبؼٜاقغغٛطع٥ف٣وٝؼـخؽَٚ

وٝستؽاغُع٥فت٣٘بٌت٣اقستؽاغُؼ٤ٍتفِٛـس٣ٚخٛؼ٘ػٛاٞؽآٔؽ.ؼـ٥ٌف٢ثبا٤ٗـٚيآقٖٔٛثٝلبثُا٘ؽاقٜ

ستٛاٖثتباوتشفبؼٜاقـٚياـائتٌٝتؽٜؼـاوتشب٘ؽاـؼؼؼاٌشٝثبٌؽ،ٔت٣ٚخٛػٙبِف٤با٘شػبةغغٛطع٥ف٣ؼ٤ٍف

ASTM D 5185.سؽاغُـاسّط٥صوفؼ

 دٌّذُ ضاخع گزاًزٍي اثز تْثَد   5-2

ٞتبـا٥ٌتف٢سٛا٘ؽا٘تؽاقٜا٢ٚخٛؼؼاـؼ،٣ٔوٙٙؽٜزٙؽؼـخٝٞب٢ـٚاٖؼٞٙؽٌٜبغٌُفا٘ف٢ٚوٝؼــٚغٗثٟجٛؼ

وبق٢سٛوظضلأَؼ٤ٚٗ٥هاوشب٘ؽاـؼؼاغّت٣سٛاٖثباوشفبؼٜاقـل٥كا٤ٗا٘طفافبرـا٣ٔٔٙطففٕ٘ب٤ؽ.اِجشٝ

ا٢وبًٞؼاؼ.سبا٘ؽاقٜ





                                                 
1- Peristaltic 
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 aّاي پيطٌْادي ضذُ ٍ طَل هَج گيزي عٌاغز اًذاسُ – 2جذٍل 

 nmطَل هَج،  عٌاغز

ثبـ٤ٓ

bثٛـ

وّى٥ٓ

ٔه

٥ٙٔك٤ٓ

٥ِٛٔجؽٖ

bفىفف

bٌٌٛفؼ

 ـ٢ٚ

41/493،40/455،53/233  

68/249،59/182  

67/422،4/364،93/317،88/315  

75/324  

21/285،55/279،08/279  

62/281،03/202  

40/253،91/214،62/213،29/178،51/177  

62/182،04/182،73/180  

05/481،58/334،86/213،20/206،55/202  
aٌٛؼ.اٌب٣ُٕ٘ٔٞب٢ٕٔىٗـٚسٕب٣ٔا٘شػبةاوزٞبفمظد٥ٍٟٙبؼ٢ا٤ٗعَٛٔٛج
bٞب٢ثٛـ،فىففٌٌٚٛفؼق٤فعَٛٔٛجnm190٥٘بقثٝاوشفبؼٜاقٔى٥ف٘ٛـ٢سطتزغتلاء٤تب

 ثبٌؽ.اثف٣ٌٔبقث٣ؼاـا٢

 آسهَىاًجام رٍش             6

 هَاد لاسم   6-1

ثبٌؽ.ؼاٌشٝٞبثب٤ؽغَّٛآقٔب٤ٍٍب٣ٞٔٛاؼ٥ٕ٥ٌب٣٤ٔٛـؼاوشفبؼٜؼـسٕب٣ٔآقٖٔٛ، خلَظ هَاد   6-1-1

ثٛؼٌٜٚفا٘ف٢ٚوٝؼـضؽٕٔىتٗ٘كؼ٤تهثتٝآ٘ب٥ِزا٢وٝػبـ٢اقدب٤ٝ٤بـٚغ1ٗا٤ُٚٚا٤ز، پايِ  رٍغي   6-1-2

ٌفا٘ف٢ٕٚ٘ٛ٘ٝؼـؼٔب٢اسبقؼاٌشٝثبٌؽ.

گوَگزد   ّاي استاًذارد ساسي هحلَل كٌٌذُ هوكي است داراي گَگزد تاضٌذ. تزاي آهادُ ّاي پايِ رٍاى رٍغي – 1يادآٍري 

 اٍيل استفادُ ضَد. اس ٍايت ضَد تَغيِ هی ٍ اختلاط هَاد افشٍدًی

٤تهػّٙتفاوتشب٘ؽاـؼؼاغّت٣لبثتُضتُؼــٚغتٗٔتٛـؼ٥٘تبقاوتز.اق، (الشاهوی استاًذارد داخلی )   6-1-3

ؼـٔغبِؼتبرآقٔب٤ٍتٍب٣ٞٔفثتٛطثتLa،Mn،PbٚYٝسف٤ٗ ،سٔشؽاAg،Be،Cd،Coَٚاوشب٘ؽاـؼٞب٢ؼاغ٣ّ

ٌؽٜاوز.لزاوشفبؼٜؼ

ؼـِؽٚق٣٘ اق1/0ٞب٢ٔؼّْٛسسمف٤جباوشب٘ؽاـؼٞب٢زٙؽػّٙف٢ٌبُٔغّظز، فلشي استاًذاردّاي آلی   6-1-4

ٞب٢غبُِٞفػّٙفس٥ٟٕٝ٘ٛؼ.ثفا٢س٥ٟٝٔػّٛطٔب٤غزٙؽػّٙف٢ثٝاوشب٘ؽاـؼسٛاٖاقٔطَّٛٞفػّٙفـا٣ٔ

ASTM D 4307.ٔفاخؼٝو٥ٙؽ 

ٞب٢زٙؽػّٙف٢وتٝاقاغشلاطوبف٣اع٥ٕٙبٖضبُِٕ٘ٛؼ.ٔػّٛطثب٤ؽٝاوشب٘ؽاـؼٞب٢زٙؽػّٙف٢ٍٞٙبْس٥ٟ

ستٛاٖؼـِؽٚق٘ت٣ ٥٘تكٔت1/0٣ٞب٢ٔؼّْٛاقٞفػّٙفؼـضؽٚؼِٛـرسدبـ٢ؼـؼوشفنٞىشٙؽسثبغّظزثٝ

اوشفبؼٜٕ٘ٛؼ.

                                                 
1 - White oil 
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ػّٙتف٢ضتفٚـرؼاـؼٚوتبـثفا٤تٗؼاؼٖسٕب٣ٔػٙبِف،ثت٥ًاق٤تهاوتشب٘ؽاـؼزٙتؽثفا٢د6-1-4-1ًٌٛ

ٞبؼـس٥ٟتٝاوتشب٘ؽاـؼٞب٢زٙتؽػّٙتف٢ا٘شػتبةوٙتؽ.ٞب٢آٖسٛا٘ؽاقٔػّٛطػٙبِفٚغّظزاوشب٘ؽاـؼ٥٘ك٣ٔ

ٞفضبَ،ضفٚـ٢اوزٞب٢وبـ٘ىفؼٜٔف٥ؽغٛاٞؽثٛؼ.ؼـٞب٢ٔٛخٛؼؼــٚغٗٞب٣٤ٔؼبؼَغّظزا٘شػبةغّظز

٥ٌف٢ثبٌؽسٌتؽرٌؽٜثبا٤ٗاوشب٘ؽاـؼٞبثٝؼلزلبثُا٘ؽاق٥ٌٜف٢ا٘ؽاقٜٞب٣٤ا٘شػبةٌٛؼوٌٝؽرٍ٘فغّظز

سفاقٍ٘فق٥ٔٙٝثبٌؽ ٚا٤ٗاوشب٘ؽاـؼٞب،٘بض٥ٝغغ٣ٔٙطٙت٣وب٥ِجفاوت٥ٖٛـاا٢ثكـيعٛـلبثُٔلاضظٍٝ٘فثٝ

وٙٙؽ.٣ٔٞبـإٞٙب٢س٥ٟٝٔطؽٚؼٜغغ٣ـا٥٘كاـائٝؼٞٙؽ.اغّت،س٥ِٛؽوٙٙؽٌبٖؼوشٍب٣ٍٜٔ٘بٖ

ٞب٢فّك٢س٥ِٟٝٛـرسدبـ٢ؼـؼوشفنٞىشٙؽاقوِٛفٛ٘برفّك٢وٝثٝثؼض٣اقاوشب٘ؽاـؼٞب٢آ6-1-4-2٣ِ

ثتٛؼ.ثبٌٙؽ.ثفا٢سؼ٥٥ٌٌٗٛفؼ،اوشب٘ؽاـؼٔدكا٢ٌتٌٛفؼٔتٛـؼ٥٘تبقغٛاٞتؽا٘ؽٚثٙبثفا٤ٗؼاـا٢ٌٌٛفؼ٣ٌٔؽٜ

NIST SRM 1622سٛاٖثباغشلاطاوشب٘ؽاـؼٌٌٛفؼـا٣ٔ
ا٤ُٚس٥ٟٕٝ٘ٛؼ.ثبٚا٤ز1

ٌفع٣وٝٔمؽاـٌتٌٛفؼػٙٛاٖاوشب٘ؽاـؼٌٌٛفؼاوشفبؼٜٕ٘ٛؼثٝسٛاٖثٝٞب٢فّك٣ٔ٢اقوِٛفٛ٘بر6-1-4-3

ثبٌؽ.سؼ٥٥ٌٗؽ4191ٌٜٕبـ٣ّٜٔا٤فاٖاوشب٘ؽاـؼٔؼّْٛثٛؼ٤ٜبثبـٚيآقٖٔٛٔٙبوج٣٘ظ٥ف

ٝػٙٛاٖاوشب٘ؽاـؼٞب٢آ٣ِاٖثٝسٛٞب٢٘فش٥٘٣ك٣ٔاقافكٚؼ6-1-4-4٣٘ ٌتفع٣وتٝاثتففّك٢اوشفبؼٜٕ٘ٛؼثت

٘ؽاٌشٝثبٌؽ.ؼـوش٣ـ٢ٚؼلزٚٔٙف٣ثف

٘شب٤حؼل٥م٣ؼـٔغبِؼتبرآقٔب٤ٍتٍب3٣ٞوف٥ؽقا٤ّٗٚ٘فز-ٞب،اـسٛاقٔػّٛطقا٤ّٗ، 2ساسي حلال رقيق   6-1-5

اوز.ضبٌُِؽٜ

  ّاٍ دستگاُ ٍسايل   6-2

ICPوتٛاـسك4وٙح٤بٍٔبثٝآٖوٝٔدٟكثٝسٛـذع٥ف، ضذُ القايی ًطز اتوی پلاسواي جفت سٌج طيف   6-2-1


ثفا٢سٍى٥ُٚسم٤ٛزدلاوٕبثبٌؽ،ٔٙبوتاوز.R-Fِٚٔٛؽ

ثبظفف٥زوبف٣ثفا٢سٛق٤ٗٔٛاؼ٤g0001/0بg001/0ثبلبث٥ّزسٛق٤ٗ، تزاسٍي آًاليتيكی   6-2-2

ؼوزآٚـؼ٤ٖهخف٤بٖثبثتزاقٔطّتَٛ،اوتشفبؼٜاقدٕتخٝثفا٢ث،(يِ ضذُتَغپوپ پزيستالتيك )   6-2-3

ثبٌتؽ.ml/min3ستبml/min5/0وتفؼٖثب٤تؽؼـٔطتؽٚؼٜ.وفػزدٕتخٌٛؼس٣ٔٝ٥ِٛثٌٝؽردف٤ىشبِش٥ه

ٝغفٚجضلاَـل٥ك٘ب٣ٌاقفٍبـh6ٞب٢دٕخثب٤ؽلبؼـثٝسطُٕضؽالُِِٛٝ اقختٙهٞتب٢وبق٢ثبٌتٙؽ.ِِٛت

ٌٛؼ.ٛد٥ّٕففّٛئٛـٚاتوشٛٔفس٣ٔٝ٥ِٛو



                                                 
1- National Institute of Standards and Technology – Standard Reference Materials – No. 1622 (which contains 2% 

sulfur in residual fuel oil) 

2- Dilution solvent 

3- Kerosine 

4- Torch 
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ثتٝٚق1ٖوٙٙتؽٌٜؽٜ،ثتفا٢ـوتب٘ؽٖـل٥تكوٙٙؽٜضلاَوب٥ِجفٜسٛق٤غ،كٌٌذُ حلال )اختياري(  تَسيع   6-2-4

ـاسطزسبث٥فلفاـ٘ؽٞؽ.ؼـوش٣ثٛؼ.ٔغٕئ٤ٌٛٗؽوٝافكا٤ًضلاَ،ٔٛـؼ٥٘بق،ٔف٥ؽغٛاٞؽ

د٥س٣اِف٣ٙ٥ثبا٘ؽاقٜٔٙبوتٚؼـدٛيد٣ّا٤٢بٞب٥ٌ٢ٍٝبثغف٢ظفٚف٤،آسهًَِظزف هحلَل    6-2-5

ٓوٙٙؽٜـاسبقٔب٣٘ٔػّٛطٕ٘ٛ٘ٝٚـل٥ك،اختياري() 2سى چزخطی ّن   6-2-6 وٕٝ٘ٛ٘تٝوتبٔلاضتٌُتٛؼ،ٞت

ثك٥٘ؽ.

ٛاٖثتفا٢ستـأت5٣دتفٚة٤ب4وٙٙؽٜففاِٛس٣اق٘ٛعضٕبٍْٕٞٗ،اختياري() 3كٌٌذُ فزاغَتی  ّوگي   6-2-7

وبـثفؼ.ثٝٝوفؼٖآقٍٕٔٛ٘ٞٗ

 ّا ساسي دستگاُ  آهادُ   6-3

ٝٚعَٛٔٛجICPٞب،ٔٙبثغثفا٥ٍ٘ػش٣ٍٞب٢عفاض٣ث٥ٗؼوشٍبٜسفبٚر، دستگاُ   6-3-1 ا٢ا٘شػتبةٞب٢سدك٤ت

وتبقؼ.ؿ٤فٔت٣٘بدٞبـاأىبٖٞب،ثطثؼـٔٛـؼخكئ٥برٌفا٤ظوبـثبؼوشٍبٜوٙحسهع٥فٌؽٜٔشفبٚرثفا٢سه

ٞب٢وبق٘ؽٜٔفاخؼٝو٥ٙؽ.ؼوشٍبٜـاثفا٢اوتشفبؼٜٞب٢آ٣ِثٝؼوشٛـاِؼُٕٞبثبضلاَؼـٔٛـؼاوشفبؼٜاقؼوشٍبٜ

وبق٢ا٘شػبث٣غبَآٔبؼٜو٥ٙؽ.اقضلاَـل٥ك

ؼـِتٛـراوتشفبؼٜاقدٕتخدف٤ىتشبِش٥ه،لجتُاقٌتفٚعؼـٞتفـٚق،ؼـِتٛـر، پوپ پزيستالتيك   6-3-2

ـاؼـوفػزٔغّٛةؼـ٤بفزٔطَّٛـاثفـو٣ٕ٘ٛؼٜٚآٖ٘فظسؼ٤ٛضو٥ٙؽ.ٞب٢دٕخـاثبقـو٣ٚ،ِِٛٝرضفٚـ

سٙظ٥ٕٓ٘ب٥٤ؽ.

لجُاقاخفا٢آقٖٔٛـٌٚٗو٥ٙتؽٚؼـعتmin30َٛدلاوٕبـاضؽالُٔٙجغ،ICPهٌثع تزاًگيختگی    6-3-3

ْ.و٥ٙؽ6دبيوٙٙؽٜـأٝضلاَـل٥كٌفٌْؽٖ،قٔبٖٔؽر ٌتؽٖؼـٔتٛـؼستٛـذـاؼـعتَٛٔتؽرقٔتبٌٖتف

ٚاقؼفشفزٝـإٞٙب٢ؼوشٍبٜب٥٤ؽٚؼـِٛـرسٍى٥ُوفثٗ،وف٤ؼبسٛـذـاسؼ٤ٛضٕ٘و٥ٙؽسٍى٥ُوفثٗثفـو٣

ٍٔىُاوشفبؼٜو٥ٙؽ.ضُثفا٢

اوى٥مٖؼـآـٌت1ٖٛ%ب٢ٚسمف٤جبضدبئٝسٛاٖثباوشفبؼٜاقٌبقوٙٙؽٜسٛـذـا٣ٌٔؽٜثفـ٢ِِٚٛٝسكـ٤كوفثٗخٕغ -ٍرييادآ

 ثفعففٕ٘ٛؼ.

وفػزخف٤بٖآـٌت٤ٖٛتبق٤بؼوفؼٖسٛاٖثىشٝثٝسدٕغؼـِِٛٝ،ثبٌؽٜـا٣ٔٔؼٕٛتوفثٗسٍى6-3-3-1ُ٥

ؼٖسٛـذ٤بٞفؼٚثٝضؽالُـوب٘ؽ.وفوٓ

ٞب٢وب٥ِجفاوت٥ٖٛضؽالُـوب٘ؽٖسغ٥٥فارؼـ٥ٌتٔٙط٣ٙوفؼٖـاثفا٢ثٝثؼض٣اقوبق٘ؽٌبٖ،افكا٤ًٔؽرقٔبٌٖفْ -يادآٍري

 وٙٙؽ.س٣ٔٝ٥ِٛ

                                                 
1- Diluent 

2- Vortexer 

3- Ultrasonic homogenizer 

4- Bath-type 

5- Probe-type 

6- Nebulize 
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ٌٝؽٜٞب٣٤ـاوٝؼـاخفا٢ػبؼ٢ؼوشٍبٍٜٔػُٔٛجٔطؽٚؼٜعَٛ،1هَج هحذٍدُ طَل   6-3-4 وتبـاوتزثت

ثجف٤ؽ.

ؼ٥ٞتؽستبٔٙبوتج٣ـاؼـؼوتشٛـاِؼُٕوتبـ٢ؼوتشٍبٜلتفاـدبـأشفٞب٢ػ٥ّٕبس٣،پاراهتزّاي عولياتی   6-3-5

َدبـأشفٞتب٘ظفـاسؼ٥ت٥ٕٗ٘ب٥٤تؽ.ا٤تٗثشٛا٥٘ؽػٙبِفٔٛـؼ ٔتٛج،٘متبطسّتط٥صق٥ٔٙتٝػجبـسٙتؽاقػّٙتف،عتٛ

"سٙظت٥ٓٚسّتط٥ص"2ٚآٚـ٢و٥ٙؽ ،قٔبٖخٕتغٔفاخؼ1ٝ-5ثٙؽث٥ٝبـ٢ ،ػٛأُسّط٥صؼاغُػّٙف٢سساغش
3

اوتز.قٔتبٖاِكأت٣ٌب٘تٝ عٛـ٘ٛػ٣وٝٙؽٌب٘ٝسثٝآٚـ٢ز٥ٌف٢،خٕغاوشب٘ؽاـؼؼاغ٣ّساِكا٣ٔ .ثفا٢ٞفا٘ؽاقٜ

اوز.s10آٚـ٢٘ٛػ٣خٕغ

 (الشاهیاستاًذاردكزدى داخلی )   6-4

اوشب٘ؽاـؼ ؼاـا٢غّظز٤ىىتبٖس٤تب٤تهغّظتزٚؼــٚياوشب٘ؽاـؼؼاغ٣ّ،ٞفٔطَّٛآقٖٔٛسٕ٘ٛ٘ٝ 6-4-1

ثبٌؽ.اوشب٘ؽاـؼؼاغ٣ّٔؼٕٛتثتبضتلاَؼ٘ؽاـؼ،٣ٔٔؼّْٛ اق٤هػّٙفاوشب٘ؽاـؼؼاغ٣ّوٝؼـٕ٘ٛ٘ٝا٣ِّٚخٛ

٥ٌفؼ:٣اقؼٚـٚئشفبٚرق٤فا٘دب٣ْٔاوشب٘ؽاـؼؼاغ٣ّث٤ٝىسٙظ٥ٓٚسّط٥صٌٛؼ.وٙٙؽٜٔػّٛط٣ٔـل٥ك

وٝسٌؽ٥ٌٜف٢سمى٥ٓثفٌؽرا٘ؽاقٜآ٘ب٥ِز٥ٌف٢ٌؽرٞفٞب٢وب٥ِجفاو٥ٖٛثفاوبنا٘ؽاقٜٔٙط6-4-1-1٣ٙ

ؼـآ٘ب٥ِتزٞتب٢ٞتف اوشب٘ؽاـؼؼاغ٣ّٞفٚاضؽغّظزػّٙفاوشب٘ؽاـؼؼاغ٣ّاوز.غّظزاوز٢ٌؽٜثٙؽؼـخٝ

ٌٛ٘ؽ.ٞب٢وب٥ِجفاو٥ٖٛغٛا٘ؽ٣ٜٔٔىشم٥ٕباقا٤ٗٔٙط٣ٙٝٔطَّٛآقٔٛ٘

٥ٌتف٢ٞب٢ا٘تؽاقٜاوبنٌؽرٞب٢وب٥ِجفاو٥ٖٛثفٚػّٙفاوشب٘ؽاـؼؼاغ٣ّ،ٔٙط٣ٙآ٘ب٥ِزثفا٢ٞف   6-4-1-2

ٞب٢،اقا٤ٗٔٙط٣ٙٝؼـٔطَّٛآقٔٛ٘آ٘ب٥ِزٞب٢سّط٥صٍ٘ؽٜثفا٢ٞفثبٌٙؽ.غّظزثٙؽ٢ٍ٘ؽٜ ٣ٜٔسؼـخٌٝؽ

ٞب٢سّط٥صٍ٘ؽٜثبضتف٤ج٣وفؼٖغّظزثبضفةآ٘ب٥ِزٞب٢سّط٥صٌؽٌٜٛ٘ؽ.غّظزوب٥ِجفاو٥ٖٛغٛا٘ؽ٣ٜٔ

ٌٛؼ،٣ّ٣ٔسّط٥صٍ٘ؽٜوٝثبآ٘ب٥ِكسؼ٥٥ٗثفاثفثبغّظزاوشب٘ؽاـؼؼاغ٣ّػ٣ّٕسمى٥ٓثفغّظزاوشب٘ؽاـؼؼاغ

ٌفؼؼ.ٔطبوج٣ٔٝ

وٙٙؽٜضُٕ٘تٛؼٜٚثتٝل٥تفختؽافّك٢ـاوٕٝٞبٖاوشب٘ؽاـؼؼاغ٣ّاوزؼـضلاَـل٥كسفو٥تآ6-4-2٣ِ

وٝغّظزاوشب٘ؽاـؼؼاغّت٣ثتٝٔمتؽاـق٤تبؼوٙٙؽٜٔٙشمُو٥ٙؽ.دب٤ؽاـ٢ا٤ٗٔطَّٛثب٤ؽٍ٘بٖؼاؼٌٜٛؼٚقٔب٣٘

ِٛـرسبقٜسٔثلاٞفش٣ٍ س٥ٌٟٝٛؼ.غّظزػّٙفاوشب٘ؽاـؼؼاغ٣ّثب٤ؽضؽالُِؽثفاثتفضتؽغ٥٥فوٙؽثب٤ؽثٝس

اوز.mg/kg20سبmg/kg10سٍػ٥ُآٖثبٌؽ.ٔؼٕٛتغّظزث٥ٗ

ٍٞٙبْا٤ٗـٚيثٝاوزق٤فأػّٛطٌؽٜ،وبق٢ٌؽٜوٝاوشب٘ؽاـؼؼاغ٣ّثبضلاَـل٥كوٙؽسؼ٣ٔٗ٥٥ا٤ٗـٚيآقٖٔٛ-يادآٍري

ِٛـرخؽاٌب٘ٝٚؼـٌفا٤غ٣وتٝغّظتزاوتشب٘ؽاـؼٞب٢ق٤بؼ،ٔؼَٕٛٚٔٛثفاوز.ثبا٤ٗضبَ،اوشب٘ؽاـؼؼاغ٣ّثٝوبق٢ٕ٘ٛ٘ٝآٔبؼٜ

سٛا٘ؽاضبفٌٝٛؼ.ؼـوش٣ٔؼّْٛاوز٣ٔؼاغ٣ّثبثز٤بثٝ

 آسهًَِ ساسي  آهادُ   6-5

                                                 
1- Wavelength profiling 

2- Integration 

3- Compensation  
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و٥ٙؽ .ٔفاخؼ2ٝ-4-6ثٙؽسثٌٝٛؼلاق٣ٔضب٢ٚاوشب٘ؽاـؼؼاغ٣ّاعوبق٢ثٝضلاَـل٥ك،كٌٌذُ  رقيق   6-5-1

2ٝ-6-6ثٙتؽٌتٛؼ.سثتٝثٕٝٞبٖـٚياوشب٘ؽاـؼٞب٢وب٥ِجفاو٥ٖٛس٣ٔٝ٥ٟٝٞب٢آقٔٛ٘ٔط6-5-2َّٛ ٔفاخؼت

َو٥ٙؽ .ؼـِؽٚق٣٘ـٚغٗؼــل٥ك ٔوٙٙؽٜثب٤ؽثٕٝٞبٖا٘ؽاقٜاوشب٘ؽاـؼٞب٢وب٥ِجفاوت٥ٖٛٚٔطّتٛ ٝٛ٘تٞتب٢آق

ثبٌؽ.

ٚقٖو٥ٙؽ.ٚقٖآقٔٛ٘تg001/0ٝٔمؽاـٔٙبوج٣اقآقٔٛ٘ٝـاثبسمف٤ت،كٌٌذُ رٍغي رٍاى ّايآسهًَِ   6-5-2-1

ِٛـرٚق٣٘ـل٥كو٥ٙتؽٚغتٛةوٙٙؽٜثٝآقٔٛ٘ٝسغ٥٥فغٛاٞؽوفؼ.ثبـل٥كؼـثىشٝثٝغّظزفّكثفؼاٌشٌٝؽٜ

ثك٥٘ؽ.ٞٓ

ثفاثتفغّظتز10ٔؼٕٛتظزػٙبِفٔٛاؼافكٚؼ٣٘ؼـٔػّٛطٔٛاؼافكٚؼ٣٘،غّ،هخلَط هَاد افشٍدًی   6-5-2-2

ٗوٙٙؽٜاوز.ثٙبثفا٤ٗٔػّٛطٔٛاؼافكٚؼ٣٘ؼـاثشؽاٚلجُاقافكٚؼٖـل٥كٞب٢ـٚاٖآٖؼــٚغٗ وٙٙؽٜثتبـٚغت

ٌٛؼ.دب٤ٝٔػّٛط٣ٔ

ثىشٝثٝثفؼاٌشٌٝؽٜو٥ٙؽ.ٚقٖآقٔٛ٘ٝٚقg001/0ٖٔمؽاـٔٙبوج٣اقٔٛاؼافكٚؼ٣٘ـاثبسمف٤ت6-5-2-2-1

ٚقٖٚثتٝآg001/0ٖدب٤ٝثتبسمف٤تتآقٔٛ٘ٝسغ٥٥فغٛاٞؽوفؼ.ؼٜثفاثفاقٕٞبٖٔمؽاــااقـٚغٗؼـغّظزفّك

ثك٥٘ؽ.ٚغٛةٞٓو٥ٙؽوٙٙؽٜـل٥كعٛـٚق٣٘ثبـل٥كٔػّٛطا٤دبؼٌؽٜـاثٝاضبفٝو٥ٙؽ.

دب٤ٝوٙٙؽٜ،ٕ٘ٛ٘ٝٚـٚغٗاٌزٕ٘ٛؼٜٚثبسمى٥ٓٚقٖٕ٘ٛ٘ٝثفٔدٕٛعاٚقاٖـل٥كٞبـا٤بؼؼسٕب٣ٔٚق6-5-3ٖ

وبق٢ـأطبوجٕٝ٘ب٥٤ؽ.سؼـِٛـرٚخٛؼ ضف٤تـل٥ك

 1ساسي استاًذاردّاي كاليثزاسيَى ٍ استاًذاردّاي كٌتزل  آهادُ   6-6

خؼتٝٔفا2-4-6ٙتؽٌتٛؼ.سثتٝثقٔت٣وبق٢ضب٢ٚاوشب٘ؽاـؼؼاغ٣ّاعتلاثٝضلاَـل٥ك،كٌٌذُ  رقيق   6-6-1

و٥ٙؽ .

وبق٢،وٕٝٞبٖٔمبؼ٤ف٘ىج٣ٕ٘ٛ٘ٝٚضلاَاوزٔػشبـوبـثفا٤ٗـٚيآقٖٔٛؼـا٘شػبةضف٤تـل٥ك6-6-2

ٝ،ؼـِؽٚق٣ٕ٘٘ٛ٘ٝؼــل٥كثبٌؽ.ؼـٞفضب٣َٔ ٞتب ؼـعتَٛوٙٙؽٜسثفا٢اوشب٘ؽاـؼٞب٢وب٥ِجفاو٥ٖٛٚآقٔٛ٘ت

ؼـِؽٚق٣٘ثبٌؽ.دٙحسبؼـِؽٚق٤٣٘هٚؼـٔطؽٚؼٜآقٖٔٛثب٤ؽثبثز

وبق٢ثٝا٘شػبةوبـثفٚاٌؿاـٌتؽٜوفؼٖٚـل٥كؼـا٤ٗـٚيآقٖٔٛ،سٕب٣ٔٔفاخغٔفثٛطثٝـل٥ك6-6-2-1

اوز.

وٙٙؽٜس٥ٟٕٝ٘ب٥٤ؽ.ا٤ُٚثبـل٥كدب٤ٚٝ٤بٚا٤زوبق٢ـٚغٗا٤ٗٔطَّٛـاثبـل٥ك،2هحلَل تْی   6-6-3

ٔفاخؼٝو٥ٙؽ ـاثب4-1-6اقٞفاوشب٘ؽاـؼزٙؽػّٙف٢سثٝثٙؽg3سبg1ضؽٚؼ،ياستاًذاردّاي كار   6-6-4

ِٛـرٚق٣٘ـل٥كٕ٘ب٥٤ؽ. وٙٙؽٜثٝٚثبـل٥كؼـظفٚفٔدكاٚقg001/0ٖسمف٤ت

                                                 
1- Check standards 

2- Blank 
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وٝغّظزػٙبِتف٢اوشب٘ؽاـؼٞب٢وٙشفَؼوشٍبٜـاثٕٝٞبٖـٚياوشب٘ؽاـؼٞب٢وبـ،استاًذارد كٌتزل   6-6-5

ٌٛؼوتٝاوتشب٘ؽاـؼوٙشتفَـااقٔٙتبثغٞب٢آقٔٛ٘ٝاوزس٥ٟٝو٥ٙؽ.س٣ٔٝ٥ِٛآ٥ٖ٘ك٘ظ٥فغّظزػٙبِفٔطَّٛ

س٥ٟٝو٥ٙؽ.1ٌؽٜفّك٢ٌٛا٣ٞٔػشّفاوشب٘ؽاـؼٞب٢آ٣ِ

 كاليثزاسيَى           7

اوشفبؼٜسؼ٥٥ٌٗٛؼ.ا٤ٗأفؽٍٞٙبْثب٤ٞب٢وب٥ِجفاو٥ٖٛؼـٔٛـؼٞفؼوشٍبٜ،ٌىشفٜغغ٣سٕب٣ٔٔٙط7-1٣ٙ

٥ٌف٢اوشب٘ؽاـؼٞب٣٤وتٝٚا٘ؽاق٢ٜٚاوشب٘ؽاـؼوبـس٥ٌ٣ٟف٢اوشب٘ؽاـؼٞب٥ٔ٢ب٣٘ث٥ٗٔطَّٛثباوشفبؼٜاقا٘ؽاقٜ

ؼـا٤ٌٗىشفٜغغت٣ثب٤ؽآقٔٛ٘ٝٞب٢دؿ٤فؼ.سدك٤ٝٔطَّٛاوزِٛـر٢٣ٔسفاقاوشب٘ؽاـؼوبـٞبث٥ًغّظزآٖ

ثبٌؽ.

ٚاوتشب٘ؽاـؼسٟت٣ٞب،ؼٚ٘مغٝـ٢ٕٚ٘ٛؼاـوب٥ِجفاو٥ٌٖٛبُٔاوشب٘ؽاـؼآقٔٛ٘ٝآغبقآقٖٔٛٞفؼوشٝاقؼـ7-2

٥ٌف٢ٕ٘ب٥٤ؽ.ـاا٘ؽاق٢ٜوبـ

وتٝثباوشفبؼٜاقاوشب٘ؽاـؼوٙشفَ،ػٙبِفٔٛخٛؼؼـٕ٘ٛؼاـٞب٢وب٥ِجفاو٥ٖٛـاثفـو٣و٥ٙؽٚؼـِتٛـس٣ 7-3

ٗغّظزٔٛـؼا٘شظبـثبٌٙؽسدك٤ٕٝ٘ٛ٘ٝس٘ىج٣ 5%ؼوزآٔؽٜؼـٔطؽٚؼٜٝ٘شب٤حث ٞبـاآغبقو٥ٙؽٚؼـغ٥فا٤ت

ِٛـرسٙظ٥ٕبرؼوشٍبٜـأدؽؼاوٙشفَوفؼٜٚوب٥ِجفاو٥ٖٛـاسىفاـو٥ٙؽ.

ٌٛ٘ؽ.اوشب٘ؽاـؼؼاغ٣ّثٝا٘ٛاعٔػشّف٣ـو٣ٔٓسٙظ٥ٓٚسّط٥صٞب٢وب٥ِجفاو٥ٖٛثىشٝثٝاخفا٢ٔٙط7-4٣ٙ

ٌتٛؼٔٙطٙت٥ٌ٣تف٢ٔت٣٘ىجزثتٌٝتؽرٍ٘تفاوتشب٘ؽاـؼؼاغّت٣ا٘تؽاقٜآ٘ب٥ِزوٌٝؽرٍ٘ف٣قٔب7-4-1٘

ثٛؼٜٚ:آ٘ب٥ِز٘ىجزثٝغّظزI(Re)وب٥ِجفاو٥ٖٛ،ٕ٘ٛؼاـ٢اق

I(Re) = [I(e) - I(Be)] / I(is) 1سٔؼبؼِٝ

وٝؼـآٖ:

I(Re)آ٘ب٥ِزجزٌؽرٍ٘فثفا٢٘ىe؛

I(e)آ٘ب٥ِزٌؽرٍ٘فثفا٢e؛

I(Be)َّٛآ٘ب٥ِزثفا٢س٣ٌٟؽرٍ٘فٔطe؛

I(is).ٌؽرٍ٘فػّٙفاوشب٘ؽاـؼؼاغ٣ّاوز

،ثب٘ىجزٞب٢غبَٝثبافكا٤ًسٕب٣ٔ٘شب٤حضبُِاقآقٔٛ٘اوشب٘ؽاـؼؼاغ٣ّسٙظ٥ٓٚسّط٥صٚلش٣و7-4-2ٝ

،ٔٙطٙت٥ٌ٣تفؼا٘دتبٖٔت٣اوتشب٘ؽاـؼؼاغّت٣سٙظ٥ٓٚسّتط٥صؼاؼٖب٘ؽاـؼؼاغ٣ّٚالؼ٣،ثفا٢ٍ٘بٖغّظزاوش

ثٛؼ.غٛاٞؽآ٘ب٥ِز٘ىجزثٝغّظز[I(e) - I(Be)]وب٥ِجفاو٥ٖٛؼـػُٕٕ٘ٛؼاـ٢اق

 آًاليش           8

                                                 
1- Certified 
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آٚـ٢،وٝؼـآٖقٔتبٖخٕتغ=٥ؽٕ٘ب٤آ٘ب٥ِكـاثٕٝٞبٖـٚياوشب٘ؽاـؼٞب٢وب٥ِجفاو٥ٖٛٝآقٔٛ٘ٞب٢ٔط8-1َّٛ

s60ثتٝٔتؽروبق٢ـاضؽالُضلاَـل٥ك.>٘مبطسّط٥صق٥ٔٙٝساغش٥بـ٢ ،ٌفا٤ظدلاوٕبٚغ٥ف٤ٜىىبٖاوز

دبيٕ٘ب٤ؽ.ٔٝٞبٝث٥ٗآقٔٛ٘

ؼ٤ٍف٢ـاثباغتشلاطٝسفاقٌىشفٜغغ٣وب٥ِجفاو٥ٖٛثبٌؽآقٔٛ٘ث٥ًٞبآ٘ب٥ِزوٝغّظزٞف٤هاققٔب8-2٣٘

خؼٝو٥ٙتؽ ٚوتذهٔفا1-2-2-5-6ؽػٙٛأٖثبَثٝثٙوٙٙؽٜس٥ٟٝسثٝدب٤ٝلجُاقافكٚؼٖـل٥كٕٛ٘ٝثبـٚغٗ٘

ٔدؽؼاآ٘ب٥ِكٕ٘ب٥٤ؽ.

5%وٝٞف٤هاق٘شب٤حؼـٔطؽٚؼٜآ٘ب٥ِكو٥ٙؽ.ؼـِٛـس٣آقٔٛ٘ٝٔط5َّٛاوشب٘ؽاـؼوٙشفَـاثؼؽاقٞف8-3

ـااقاوشب٘ؽاـؼوٙشفَلبثتُلجتَٛلجّت٣ٝٞب٢آقٜٔٛ٘ـأدؽؼاوب٥ِجفٜٚٔطَّٛغّظزٔٛـؼا٘شظبـ٘جبٌؽؼوشٍب

ٔدؽؼاآ٘ب٥ِكو٥ٙؽ.

 (الشاهیكيفيت/كٌتزل كيفيت ) تضويي            9

و٥ٙؽ.اقوبـآ٣٤ؼوشٍبٜٚـٚياخفا٢آقٖٔٛاع٥ٕٙبٖضبُِ QCسثبآ٘ب٥ِك٤هٕ٘ٛ٘ٝوٙشف9-1٣ِ

 لجلاؼـٔؽاـنآقٖٔٛثجتزٌتؽQC/QAٜو٥ف٥ز/وٙشفَو٥ف٥زسسض٥ٕٗٞب٢ُؼـِٛـس٣وٝدفٚسى9-1-1

سٛاٖؼـسب٥٤ؽاػشجبـ٘ش٥دٝآقٖٔٛثٝوبـثفؼ.ثبٌٙؽ،٣ٔ

سٛاٖاقد٥ٛوزاِفثٝػٙٛاٖؼـٔؽاـنآقٖٔٛثجزٍ٘ؽٜثبٌٙؽ،QC/QA٣ٔؼـِٛـس٣وٝدفٚسى6-9-1-2ُ

اوشفبؼٜٕ٘ٛؼ.QC/QAو٥ىشٓ

ٝاِفٞب٢لفاـؼاؼ٢،اقد٥ٛوز٘بٌٔٝٛؼوٝؼـسٛافكـثفاٖا٤ٗـٚيآقٖٔٛس٣ٔٝ٥ِٛثٝوب9-2 ػٙتٛا٤ٖتهثت

ٕ٘ٛ٘ٝٔدبقاوشفبؼٜوٙٙؽ.

 هحاسثِ ٍ گشارش           10

ا٤ٗٔطبوجٝـاثICPٝافكاـاوبنٕ٘ٛ٘ٝٔطبوجٝو٥ٙؽ.ٔؼٕٛت٘فْٚثف 1سٞبـاثباوشفبؼٜاقٔؼبؼِٝغّظز10-1

ؼٞؽ.ـغٛؼوبـا٘دب٣ْٔعٛ

 C = S × (W1+W2+W3) / W1 2سٔؼبؼِٝ

وٝؼـآٖ:

 C؛ثفضىتؼـِؽٚق٣٘،ؼـٕ٘ٛ٘ٝآ٘ب٥ِزغّظز

S؛فاخؼٝو٥ٙؽ. 8ٔؽثفضىتؼـِؽٚق٣٘سثٝثٙ،ٝؼـآقٔٛ٘آ٘ب٥ِزغّظز

W1ٕٖٝ٘ٛ٘؛ثفضىتٌفْ،ٚق

W2؛ثفضىتٌفْ،وٙٙؽٜٚقٖـل٥ك

W3ٗ؛ثفضىتٌفْ،دب٤ٝسؼـِٛـرٚخٛؼ ٚقٖـٚغ

ؼاـٌكاـيو٥ٙؽ.،ؼـِؽٚق٣٘ـاسبوٝـلٓٔؼ٣ٙآ٘ب٥ِزثفا٢ٞف10-2
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 دقت ٍ اريثی           11

ٔبـ٢٘شب٤حث٥ٗآقٔب٤ٍٍب٣ٞٔٛـؼٔغبِؼتٝلفاـٌففشتٝؼلزا٤ٗـٚيآقٖٔٛثباوشفبؼٜاقسدك٤ٝٚسط٥ُّآ11-1

ٜآقٔب٤ٍٍبٜٕٞىبـآقٔتب٤ًٌتؽ14ٜثبـؼـٌفا٤ظ٤ىىبٖسٛوظٕ٘ٛ٘ٝؼ12ٚاوز. ٞتباوتز.اغّتتآقٔب٤ٍتٍب

ا٘تؽ.ؼـِؽٚق٣ٕ٘٘ٛ٘ٝؼـضلاَا٘دبْؼاؼٜدٙحؼـِؽٚق٣٘ٚؼٚٞبـاؼـوٝـلزٔػشّف٤هؼـِؽٚق٣٘،آقٖٔٛ

ثبٌتؽ.اغّتتٔٙتبثغٔت٣وتف٥ؽقا٤ّٗٚ٘فز-وبق٢ٔطؽٚؼثٝٔػّٛطقا٤ّٗ،اـسٛٞب٢ـل٥كٝ،ضلاَؼـا٤ٗٔغبِؼ

ٞباق٤هدٕخدف٤ىشبِش٥هٚسمف٤جبٞب٢فّك٢ٞىشٙؽ.اغّتآقٔب٤ٍٍبٜفّك٢،وِٛفٛ٘برٍٔشفناوشب٘ؽاـؼٞب٢آ٣ِ

ٞتبـٚغتٗآٖستب٢دتٙحـٚغٗوٍٝٞزُٞبٌبٔا٘ؽ.ٔدٕٛػٕٝ٘ٛ٘ٝٞباقسّط٥صق٥ٔٙٝاوشفبؼٜٕ٘ٛؼ٣ٕ٥ٜ٘اقآٖ

ٔػّٛطٔٛاؼافكٚؼ٣٘ثٛؼ٘ؽ.سبزٟبـا٢ٚزٙؽؼـخٝ

ٕ٘ٛ٘ٝـٚغٍٗٚٞزٕ٘ٛ٘تٝٔتبؼٜافكٚؼ٘ت10٣آقٔب٤ٍٍب٥ِٛٔ،٣ٞجؽٖثبآ٘ب٥ِكث٥ٗؼـٔغبِؼبرٔدكا٢    11-1-1

٘ؽاـؼؼاغّت٤ٚ٣تهدٕتخٞتباق٤تهاوتشب٥ٌف٢ٌؽ.سٕب٣ٔآقٔب٤ٍٍبٜآقٔب٤ٍٍبٌٜفوزوٙٙؽٜا٘ؽاق11ٜسٛوظ

 دف٤ىشبِش٥هاوشفبؼٜوفؼ٘ؽ.

ٌفثبٕٞتبٖٚوتب٤ُٚسطتزٌتفا٤ظث٥ٗؼٚ٘ش٥دٝآقٖٔٛوٝسٛوظ٤هآقٔب٤ًاغشلاف،تكزارپذيزي   11-1-2

ٔٛـؼآق20ٖٛٔٞب٢ٔىفـٚوبـثفؼِط٥صا٤ٗـٚي،فمظؼـ٤هٔٛـؼاقؼوزآٔؽٜثبٌٙؽ،ؼـآق٤ٖٝٛٔىىبٖث

.سفثبٌؽث3ً٥فؾوفٌؽٜؼـخؽَٚسٛا٘ؽاقٔمبؼ٣ٔ٤

ً،تجذيذ پذيزي   11-1-3 ٌتفٔشفتبٚرؼـاغشلافث٥ٗؼٚ٘ش٥دٝآقٖٔٛخؽاٌب٘ٝٚٔىشمُوٝسٛوظؼٚآقٔتب٤

ٞب٢ٔىفـٚوبـثفؼِط٥صا٤تٗـٚيؼوزآٔؽٜثبٌؽ.ؼـآقٖٔٛٞب٤٢ىىبٖثٝٞب٢ٔػشّفـ٢ٕٚ٘ٛ٘ٝآقٔب٤ٍٍبٜ

.سفثبٌؽث4ً٥سٛا٘ؽاقٔمبؼ٤فؾوفٌؽٜؼـخؽ٣َٖٔٛٚٔٛـؼآق20ٔفمظؼـ٤هٔٛـؼاق
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 تكزارپذيزي -3ذٍل ج

 

 

 

 

 ؼـِؽٚق٣٘، تكزارپذيزي ًوًَِ ؼـِؽٚق٣٘، هحذٍدُ عٌػز
Ba

Ba 

 

B

B



Ca

Ca 

 

Cu 

Cu 

 

Mg 

Mg 

 

Mo 

Mo 

 

P 

P 

 

S 

S

 

Zn 

Zn 

13/0

4/3



02/0–01/0

13/0–11/0



18/0–012/0

1/4–8/0



02/0–01/0

11/0



14/0–05/0

82/0–35/0 

 

05/0–005/0

50/0–043/0



12/0–05/0

3/1–7/0



8/0–3/0

2/3–0/3



13/0–05/0

4/1–7/0

ـٚغٗ
ٔبؼٜافكٚؼ٣٘


ـٚغٗ

ٔبؼٜافكٚؼ٣٘


ـٚغٗ

ٔبؼٜافكٚؼ٣٘


ـٚغٗ
ٔبؼٜافكٚؼ٣٘


ـٚغٗ

ٔبؼٜافكٚؼ٣٘


ـٚغٗ
ٔبؼٜافكٚؼ٣٘


ـٚغٗ

ؼٜافكٚؼ٣٘ٔب


ـٚغٗ
ٔبؼٜافكٚؼ٣٘



ـٚغٗ
ٔبؼٜافكٚؼ٣٘

011/0

20/0



0017/0

0093/0


152/0x + 0145/0س67/0

x0363/0



0008/0

0054/0


7/0
x0159/0

x0473/0


4863/0

x002175/0
8645/0

x01114/0
 

x0264/0

294/0x + 0313/0س



016/0

14/0



0041/0x + 0212/0س

035/0
 ;غّظز٥ٔب٥ٍ٘ٗسؼـِؽٚق٣٘   x–ادآٍري ي
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 تجذيذپذيزي  – 4جذٍل 



 ؼـِؽٚق٣٘ تكزارپذيزي، ًوًَِ ؼـِؽٚق٣٘ ،هحذٍدُ عٌػز
Ba

Ba 

 

B

B



Ca

Ca 

 

Cu 

Cu 

 

Mg 

Mg 

 

Mo 

Mo 

 

P 

P 

 

S 

S

 

Zn 

Zn 

13/0

4/3



02/0–01/0

13/0–11/0



18/0–012/0

1/4–8/0



02/0–01/0

11/0



14/0–05/0

82/0–35/0 

 

05/0–005/0

50/0–043/0



12/0–05/0

3/1–7/0



8/0–3/0

2/3–0/3



13/0–05/0

4/1–7/0

ـٚغٗ
ٔبؼٜافكٚؼ٣٘


ـٚغٗ

ٔبؼٜافكٚؼ٣٘


ـٚغٗ

ٔبؼٜافكٚؼ٣٘


ـٚغٗ
ٔبؼٜافكٚؼ٣٘


ـٚغٗ

ٔبؼٜافكٚؼ٣٘


ـٚغٗ

ٔبؼٜافكٚؼ٣٘


ـٚغٗ
ٔبؼٜافكٚؼ٣٘


ٗـٚغ

ٔبؼٜافكٚؼ٣٘


ـٚغٗ

ٔبؼٜافكٚؼ٣٘

019/0

66/0



0035/0

016/0


152/0x + 0208/0س67/0

x114/0



0017/0

016/0


7/0

x0624/0

x198/0 

 
4863/0

x005704/0
8645/0

x05006/0
 

x101/0

294/0x + 115/0س



061/0

372/0



0041/0x + 0694/0س

115/0

 ـِؽٚق٣٘ ;غّظز٥ٔب٥ٍ٘ٗسؼ  x–يادآٍري 
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ؼـِؽٚق٣٘ ،ّاي اًتخاتی در غلظت ،ؼـِؽٚق٣٘ ،ضذُ دقت هحاسثِ  – 5جذٍل 

 ًوًَِ عٌػز
هحذٍدُ، 

 ؼـِؽٚق٣٘
 دقت

01/0 

ؼـِؽٚق٣٘

05/0 

 ؼـِؽٚق٣٘

1/0 

 ؼـِؽٚق٣٘

5/0 

 ؼـِؽٚق٣٘

0/1 

 ؼـِؽٚق٣٘

B 

01/0–02/0ـٚغٗ
سىفاـدؿ٤ف٢

 سدؽ٤ؽدؿ٤ف٢
0017/0

0035/0 
    

11/0–13/0 افكٚؼ٣٘ٔبؼٜ
سىفاـدؿ٤ف٢

 سدؽ٤ؽدؿ٤ف٢
  

0093/0

0160/0 
  

Ca 

 012/0–18/0 ـٚغٗ
سىفاـدؿ٤ف٢

 سدؽ٤ؽدؿ٤ف٢
0043/0

0061/0 
0050/0

0071/0 
0058/0

0083/0 
  

 8/0–1/4 ٔبؼٜافكٚؼ٣٘
سىفاـدؿ٤ف٢

 سدؽ٤ؽدؿ٤ف٢
    

0017/0

0035/0 

Cu ٗ01/0–02/0 ـٚغ 
سىفاـدؿ٤ف٢

 سدؽ٤ؽدؿ٤ف٢
0008/0

0017/0 
    

Mg 

 05/0–14/0 ـٚغٗ
سىفاـدؿ٤ف٢

 سدؽ٤ؽدؿ٤ف٢
 

0020/0

0076/0 
0032/0

0124/0 
  

 35/0–82/0 ٔبؼٜافكٚؼ٣٘
سىفاـدؿ٤ف٢

 سدؽ٤ؽدؿ٤ف٢
   

024/0

099/0 
 

Mo 

 005/0–05/0 ـٚغٗ
سىفاـدؿ٤ف٢

 سدؽ٤ؽدؿ٤ف٢
0002/0

0006/0 
0005/0

0013/0 
   

 043/0–50/0 ٔبؼٜافكٚؼ٣٘
سىفاـدؿ٤ف٢

 سدؽ٤ؽدؿ٤ف٢
 

0008/0

0038/0 
0096/0

0068/0 
0061/0

0275/0 
 

P 

 05/0–12/0 ـٚغٗ
سىفاـدؿ٤ف٢

 سدؽ٤ؽدؿ٤ف٢
 

0013/0

0051/0 
0026/0

0101/0 
  

 7/0–3/1 ٔبؼٜافكٚؼ٣٘
سىفاـدؿ٤ف٢

 سدؽ٤ؽدؿ٤ف٢
    

041/0

149/0 

S ٗ3/0–8/0 ـٚغ 
سىفاـدؿ٤ف٢

 سدؽ٤ؽدؿ٤ف٢
   

016/0

061/0 
 

Zn 

 05/0–13/0 ـٚغٗ
سىفاـدؿ٤ف٢

 سدؽ٤ؽدؿ٤ف٢
 

0011/0

0037/0 
0022/0

0072/0 
  

 7/0–4/1 ٔبؼٜافكٚؼ٣٘
سىفاـدؿ٤ف٢

 سدؽ٤ؽدؿ٤ف٢
    

035/0

115/0 
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 پيَست الف

 )اطلاعاتی(

 D02ّاي آسهَى  تياى كٌتزل كيفيت كلی تزاي رٍش

 

٤ه٘ٛعٙؽًٜؼٞا٢وٕٝ٘ب٤ QCٕٝ٘ٛ٘ثبآ٘ب٥ِكوٙشفَو٥ف٥زسوبـآ٣٤ؼوشٍب٤ٜبـٚياخفا٢آقٖٔٛـا1-الف

ٌؽٜاوز،سب٥٤ؽٕ٘ب٥٤ؽ.آ٘ب٥ِكٕ٘ٛ٘ٝ

QCٞب٢وٙشف٣ِٕ٘ٛ٘ت٥ٌٝف٢،وبـثف٥٘بقثٝسؼ٥٥ٗٔمؽاـ٥ٔب٥ٍ٘ٗٚٔطؽٚؼٜلجُاقٕ٘ب٤ًففآ٤ٙؽا٘ؽاق2ٜ-الف

ـاؼاـؼ.

ٞب٢ٔؼبؼَآٔبـ٢،ثفا٢سؼ٥ت٥ٕٗ٘تٛؼٖشف٤٣ِبؼ٤ٍفسى٥ٙهـاثجزٕ٘ٛؼٜٚثبٕ٘ٛؼاـٞب٢وQCٙ٘شب٤ح3-الف

ٞب٢وٙشفَآٔبـ٢وُففآ٤ٙؽآقٖٔٛ،آ٘ب٥ِكٕ٘ب٥٤ؽ.ضبِز

ٖثٝثطفاQC٣ٌ٘ؽٜؼــٚيآقٖٔٛ،سٙبٚةآقٖٔٛؼـغ٥بةّٔكٚٔبرِف٤صاٌبـ4ٜ-الف ثٛؼٖو٥ف٥تزآقٔتٛ

ثب٤تؽؼـٞتفآقٔتٖٛثتبQCعٛـو٤،٣ّهآقٔتٖٛثٌٝؽٜ،ثجبرـٚيآقّٖٔٛٚٔكٚٔبرٔٛـؼ٥٘بق،ثىش٣ٍؼاـؼ.

ٌتٛ٘ؽ،سٙتبٚةعٛــٚقٔفٜآ٘ب٥ِك٣ٔٞبثٝوٝسؼؽاؼق٤بؼ٢اقٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ػبؼ٢ـٚقٔفٜآ٘ب٥ِكٌٛؼ.ؼـِٛـس٣ٕ٘ٛ٘ٝ

QCآقٖٔٛثٝاثجبرثفوؽ،ٕٔىٗاوزسٙبٚةآقٔتٖٛثٛؼٖضبَ،اٌفسطزوٙشفَآٔبـ٢افكا٤ً٤بثؽ.ؼـٞفثب٤ؽ

QC.وب٤ًٞبثؽ

ٞب٣٤ا٢اقٌٕ٘ٛ٘ٝٛؼ،ٕ٘ب٤ٙؽٜعٛـٔٙظٓآق٣ٖٔٛٔوٝثQCٌٝٛؼؼـِٛـرأىبٖ٘ٛع٣ٕٔٝ٘ٛ٘س5ٝ٥ِٛ-الف

ثٝٔمؽاـوبف٣ثفا٢اوتشفبؼٜسٙتبٚث٣ؼـؼوتشفنQCٌفؼؼ.ثب٤ؽاقٔٛاؼٕ٘ٛ٘ٝعٛــٚقٔفٜآ٘ب٥ِك٣ٔٝثبٌؽوٝث

ٌؽٜدب٤ؽاـثبٌؽ.ث٣ٙ٥د٥ًثٛؼ٥ٜ٘ٚكٍٕٞٗٚسطزٌفا٤ظٍٟ٘ؽاـ٢

ٔفاخؼٕٝ٘ب٥٤ؽ.1ٞب٢ٕ٘ٛؼاـ٢وٙشفَثٝٔٙبثغٔفثٛعٝٚسى٥ٙهQCثفا٢ـإٞٙب٣٤ث٥ٍشفؼـغ6َّٛ-الف















                                                 
ٔفاخؼٝو٥ٙؽ.ASTM D 6299ثٝاوشب٘ؽاـؼ-1
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 بپيَست 

 )اطلاعاتی(

 كٌٌذُ آًاليشراٌّواي 

 

ٌتبُٔوٙشتفَ٘ظفٌففشٝٚاقٌفا٤ظٔط٥غ٣دب٤ؽاـٔغٕئ٤ٌٛٗؽ.ا٤ٗثطثـاسطزICPوٙشفَؼٔب1٣٤-ب

ٌٛؼ.دبي٥٘ك٣ٔؼٔب٣٤اسبلهٔٝ

ٞب٢ففاِٛس٣ٚوٙٙؽٜوبـٍٕٞٗعٛـوبُٔا٘دبْؼ٥ٞؽ.ثفا٢ا٤ٗثفؼاـ٢ـاثٝففآ٤ٙؽٞب٢اغشلاط2ٕٝ٘ٛ٘ٚ-ب

ٌٛؼ.ٞب٢زفغبٖس٣ٔٝ٥ِٛوٗٔػّٛط

بؼٜٕ٘ب٥٤ؽ.ؼـِٛـرأىبٌٖؽٜؼــٚيآقٖٔٛاوشفٞب٢آ٘ب٥ِش٥ى٣ٚسّط٥صق٥ٔٙٝسؼ٥٥ٗٔٛجاقع3َٛ-ب

ٍَٔػُضىبنـاغغٛطٞب٢آ٘ب٥ِش٥ى٣،ٔٛجا٘شػبةعَٛثفا٢ ٔتٛجا٘شػتبةٕ٘ب٥٤ؽ.ٔغٕئ٤ٌٛٗؽوتٝعتٛ

ٞب٢ع٥ف٣٘ؽاٌشٝثبٌؽ.ٌؽٜسؽاغُ

ٝوٝسؽاغُؼـِٛـس4٣-ب ـٞب٢ع٥ف٣اخشٙبة٘بدؿ٤فثبٌٙؽ،ضفا٤تؼل٥كسّط٥صسؽاغُـاسؼ٥ت٥ٗٚثت وتب

٥ٌف٤ؽ.

ٞب٢اوشب٘ؽاـؼسدبـ٥ٌ٢ف٢ٌٛؼ،ؼلزٕ٘ب٥٤ؽوٝاغّتٕ٘ٛ٘ٝوٝلفاـاوزٔمؽاـوِٛفٛـا٘ؽاقٜؼـِٛـس5٣-ب

سٛا٘ؽٔف٥ؽثبٌؽ.ٞب٢اوشب٘ؽاـؼٔدكا٢وِٛفٛـ٣ٔا٢اقوِٛفٛـٞىشٙؽ.ٍٕ٘ٛ٘ٝ٘ؽٜٔٛخٛؼ،ؼاـا٢ٔمبؼ٤فسؼ٥٥ٗ

ثٛؼٖٔشمبثُٚاوٍٍٙفٞب٢ٔػشّفٔغٕئ٤ٌٛٗؽ.ضُثٍُٞٙبْس٥ٟٝاوشب٘ؽاـؼٞب٢زٙؽػّٙف٢اقلبث6ٝ-ب

ثبٔٙبثغٌؽٜـاوٙشفَٕ٘ب٥٤ؽ.ٞب٢اوشب٘ؽاـؼسدبـ٢س٥ٟٝٞب٢ػّٙف٢ٕ٘ٛ٘ٝلجُاقاوشفبؼٜ،ؼلزغّظز7-ب

ٞب٢ٔىشمُآ٘ب٥ِكٕ٘ب٥٤ؽ.ٔشٙبٚةٔمب٤ى٤ٚٝبثبـٚي

ٞبٚاوتشب٘ؽاـؼٞبٞىتشٙؽ،آِتٛؼٜسٕبنثبٕ٘ٛ٘ٝآترٚظفٚفٍٔبثٝوٝؼـٔغٕئ٤ٌٛٗؽسٕب8ٍٝ٥ٌ٣ٔ-ب

٘جبٌؽ.

ٔٛجع1َٛـا٘ؽاٌشٝثبٌٙؽ.ـٚثًٞبآ٘ب٥ِزٞبٚٚاوٍٍٙفٞب٣٤ـاا٘شػبةٕ٘ب٥٤ؽوٝٔمبؼ٤فق٤بؼ٢اقضلا9َ-ب

ٌؽٜـأٍػُٕ٘ب٤ؽ.سٛا٘ؽٚاوٍٍٙفٞب٢آِٛؼ٣ٜٔ

عٛـسبقٜس٥ٟٕٝ٘ب٥٤ؽ.ٕ٘ب٥٤ؽ.وذهؼـِٛـر٥٘بقثٝوبق٢اوشب٘ؽاـؼٞبـاثبسدفثٝسؼ٥٥ٗسٙبٚةآٔبؼ10ٜ-ب

                                                 
1- Scan 
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ٞب٢وب٥ِجفاو٥ٖٛـاسؼ٥٥ٕٗ٘ب٥٤ؽ.آ٘ب٥ِكٞب٢و٣ٕثٛؼٖٔٙط٣ٙعٛـٔشٙبٚة،غغ٣ٝؼـِٛـر٥٘بقٚث11-ب

ٞب٢غغ٣ا٘دبْؼ٥ٞؽ.ـافمظثبٔٙط٣ٙ

٤ؽٜـااقـؼٜغبـجو٥ٙؽ.ؼٞب٢ِؽٔٝسٛـذـاثبقـو٣ٕ٘ب٥٤ؽسبسفن٘ؽاٌشٝثبٌؽ.سٛـذ12-ب

ثبٌٙؽاوشفبؼٜو٥ٙؽ.ٞب٢س٥ٕك٢وٝسدٕغوفثٗ٘ؽاٌشٝاقسٛـذ13-ب

ٌفٌْٛؼ.min30دهاقاٌشؼبَا٥ِٚٝدلاوٕب،اخبقٜؼ٥ٞؽسبؼوشٍبٜضؽال14ُ-ب

ؽ.ٞب٢غفاةـاسؼ٤ٛضٕ٘ب٥٤عٛــٚقا٘ٝثبقـو٣ٕ٘ٛؼِِِِٜٚٛٝٛٝدٕخدف٤ىشبِش٥هـاث15ٝ-ب

َوٝٔمبؼ٤فثٝٚاوٍٍٙفٞبـاس٥ٟٝٚآ٘ب٥ِكٕ٘ب٥٤ؽ.ؼـِٛـس٣س٣ٟٔط16َّٛ-ب ٞتب٢ؼوزآٔتؽٜثتفا٢ٔطّتٛ

وبـثفؼ٤ٜٚبٚاوٍٍٙفٞب٢ٔشٙبٚث٣وٝٔمتبؼ٤فوٕت٣ثتفا٢ثٝس٣ٟق٤بؼثبٌؽ،سّط٥صق٥ٔٙٝـاثفا٢ٔطَّٛس٣ٟ

ؼٞٙؽا٘شػبةٕ٘ب٥٤ؽ.ٍ٘ب٣ٖٔس٣ٟٔطَّٛ

ُٚضتؽالُـوتب٘ؽٖاثتفضبفظتٝ،قٔتبٖوتبف٣ثتفا٢ٌىتزٝثفا٢ث17-ب  ثتs60ٗ٥ٌتٛثتبضتلاَسضتؽال

ٞبثؽ٥ٞؽ.٥ٌف٢ا٘ؽاقٜ

ٌؽٜؼــٚيآقٖٔٛ،ٌكاـيٕ٘ب٥٤ؽ.ٔؼ٣ٙسؼ٥٥ٗ٘شب٤حـاثباوشفبؼٜاقسؼؽاؼ٢اقاـلبْثب18-ب

ٗٞب٢اوشب٘ؽاـؼٕٚ٘ٛ٘ٝـاثبضفا٤ت٤ىىب٣٘ـل٥كو٥ٙؽ.اـٚغ19ٗ-ب ٌتؽ٤ٜٗضفا٤تثب٤تؽؼـٌىتشفٜسؼ٥ت٥

سٛوظـٚيآقٖٔٛثبٌؽ.

وفؼٖؼاغ٣ّـاعجكـٚيآقٖٔٛاخفإ٘ب٥٤ؽ.اوشب٘ؽاـؼ20-ب

قاثبٌؽ،ٌفا٤ظآقٔب٤ًـاعٛـ٢سٙظ٥ٓو٥ٙؽسبٍٔتىُثفعتففٌؽٜؼـسٛـذٍٔىُاٌفوفثٗسٍى21ُ٥-ب

سٛا٘ؽٌبُٔ:ٌٛؼ.ز٥ٙٗسٙظ٣ٔ٣ٕ٥

؛ٕٛ٘ٝوبًٞوفػزٔىً٘ -1

؛افكا٤ًوفػزخف٤بٌٖبقآـٌٖٛٚاوغٝ-2

ٚ؛ٌؽٜؼاـا٢ٔطبفظدبيغٙهاوشفبؼٜاقاسبلهٔٝ-3

ثبٌؽ.RFسٛـذ،ٔشٙبوتثبِِٛٝؾغ٥فٜدب٥٤ٗثفؼٖ-4


