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 ًام خذابِ 

 آضٌايي با ساسهاى هلي استاًذارد ايزاى

لبٖ٘ٛ انلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضات ٔؤؾؿ١ اؾتب٘ساضز ٚ  3ٔؤؾؿ١ اؾتب٘ساضز ٚ تحم٥مبت نٙؼت٣ ا٤طاٖ ثٝ ٔٛخت ثٙس ٤ه ٔبز٠ 

ؾت وٝ ٚظ٥فٝ تؼ٥٥ٗ، تس٤ٚٗ ٚ ٘كط اؾتب٘ساضزٞب٢ تٟٙب ٔطخغ ضؾ٣ٕ وكٛض ا 1371تحم٥مبت نٙؼت٣ ا٤طاٖ، ٔهٛة ثٟٕٗ ٔبٜ 

 ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ ضا ثٝ ػٟسٜ زاضز. 

ثٝ  29/6/90٘بْ ٔٛؾؿٝ اؾتب٘ساضز ٚ تحم٥مبت نٙؼت٣ ا٤طاٖ ثٝ ٔٛخت ٤ىهس ٚ پٙدبٜ ٚ ز٥ٔٚٗ خّؿٝ قٛضا٢ ػب٣ِ ازاض٢ ٔٛضخ 

 خٟت اخطا اثلاؽ قسٜ اؾت.  24/7/90ٔٛضخ  35838/206ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ا٤طاٖ تغ٥٥ط ٚ ٣َ ٘بٔٝ قٕبضٜ 

ٞب٢ ف٣ٙ ٔطوت اظ وبضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖ، نبحت ٘ظطاٖ ٔطاوع ٚ ٔؤؾؿبت  ٞب٢ ٔرتّف زض و٥ٕؿ٥ٖٛ تس٤ٚٗ اؾتب٘ساضز زض حٛظٜ

قٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح ٣ّٔ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ قطا٤ٍ ت٥ِٛس٢،  ػ٣ّٕ، پػٚٞك٣، ت٥ِٛس٢ ٚ التهبز٢ آٌبٜ ٚ ٔطتجٍ ا٘دبْ ٣ٔ

وٙٙسٌبٖ،  بض٢ اؾت وٝ اظ ٔكبضوت آٌبٞب٘ٝ ٚ ٔٙهفب١٘ نبحجبٖ حك ٚ ٘فغ، قبُٔ ت٥ِٛسوٙٙسٌبٖ، ٔهطففٙبٚض٢ ٚ تد

٤ٛ٘ؽ  قٛز. پ٥ف ٞب٢ زِٚت٣ ٚ غ٥طزِٚت٣ حبنُ ٣ٔ نبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز وٙٙسٌبٖ، ٔطاوع ػ٣ّٕ ٚ ترهه٣، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔبٖ

قٛز ٚ پؽ اظ زض٤بفت  ٞب٢ ف٣ٙ ٔطثٌٛ اضؾبَ ٣ٔ و٥ٕؿ٥ٖٛ٘فغ ٚ اػًب٢  اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ظطذٛا٣ٞ ثٝ ٔطاخغ ش٢

٘ظطٞب ٚ پ٥كٟٙبزٞب زض و٥ٕت١ ٣ّٔ ٔطتجٍ ثب آٖ ضقتٝ َطح ٚ زض نٛضت ته٤ٛت ثٝ ػٙٛاٖ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ چبح ٚ 

 قٛز. ٔٙتكط ٣ٔ

وٙٙس. زض  ثٍ تؼ٥٥ٗ قسٜ ت٥ٟٝ ٣ٔنلاح ٥٘ع ثب ضػب٤ت يٛا ٔٙس ٚ ش٢ ٞب٢ ػلالٝ ٤ٛ٘ؽ اؾتب٘ساضزٞب٣٤ وٝ ٔؤؾؿبت ٚ ؾبظٔبٖ پ٥ف

تطت٥ت،  قٛز. ثس٤ٗ َطح ٚ ثطضؾ٣ ٚ زض نٛضت ته٤ٛت، ثٝ ػٙٛاٖ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ چبح ٚ ٔٙتكط ٣ٔ و٥ٕت١ ٣ّٔ

تس٤ٚٗ ٚ زض و٥ٕت١ ٣ّٔ  5قٛ٘س وٝ ثط اؾبؼ ٔفبز ٘ٛقتٝ قسٜ زض اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  اؾتب٘ساضزٞب٣٤ ٣ّٔ تّم٣ ٣ٔ

 زٞس ثٝ ته٤ٛت ضؾ٥سٜ ثبقس. ٝ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ا٤طاٖ تكى٥ُ ٣ٔاؾتب٘ساضز ٔطثٌٛ و

ٚ  2 (IECا٣ِّّٕ اِىتطٚتى٥ٙه ) ،و٥ٕؿ٥ٖٛ ث٥ٗ 1(ISOا٣ِّّٕ اؾتب٘ساضز ) ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ا٤طاٖ اظ اػًب٢ ان٣ّ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ

زض وكٛض  5 (٥CACؿ٥ٖٛ وسوؽ غصا٣٤ )وٕ 4اؾت ٚ ثٝ ػٙٛاٖ تٟٙب ضاثٍ 3 (OIMLقٙبؾ٣ لب٣٘ٛ٘ ) ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ

 ٞب٢ ذبل وكٛض، اظ آذط٤ٗ  وٙس. زض تس٤ٚٗ اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ يٕٗ تٛخٝ ثٝ قطا٤ٍ و٣ّ ٚ ٥٘بظٔٙس٢ فؼب٥ِت ٣ٔ

 قٛز.  ٥ٌط٢ ٣ٔ ا٣ِّّٕ ثٟطٜ ٞب٢ ػ٣ّٕ، ف٣ٙ ٚ نٙؼت٣ خٟبٖ ٚ اؾتب٘ساضزٞب٢ ث٥ٗ پ٥كطفت

ث٣ٙ٥ قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب٤ت اظ ٔهطف وٙٙسٌبٖ، حفظ ؾلأت  ػب٤ت ٔٛاظ٤ٗ پ٥فتٛا٘س ثب ض ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ا٤طاٖ ٣ٔ

ٔح٣ُ٥ ٚ التهبز٢، اخطا٢ ثؼ٣ً اظ  ٚ ا٣ٕٙ٤ فطز٢ ٚ ػ٣ٕٔٛ، حهَٛ ا٥َٕٙبٖ اظ و٥ف٥ت ٔحهٛلات ٚ ٔلاحظبت ظ٤ؿت

قٛضا٢ ػب٣ِ اؾتب٘ساضز، اخجبض٢  اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛلات ت٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/ ٤ب اللاْ ٚاضزات٣، ثب ته٤ٛت

ا٣ِّّٕ ثطا٢ ٔحهٛلات وكٛض، اخطا٢ اؾتب٘ساضز وبلاٞب٢ نبزضات٣ ٚ  تٛا٘س ثٝ ٔٙظٛض حفظ ثبظاضٞب٢ ث٥ٗ ٕ٘ب٤س. ؾبظٔبٖ ٣ٔ

ٞب ٚ ٔؤؾؿبت فؼبَ زض  چ٥ٙٗ ثطا٢ ا٥َٕٙبٖ ثرك٥سٖ ثٝ اؾتفبزٜ وٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبت ؾبظٔبٖ ثٙس٢ آٖ ضا اخجبض٢ ٕ٘ب٤س. ٞٓ زضخٝ

ٞب ٚ  ٔح٣ُ٥، آظٔب٤كٍبٜ ٞب٢ ٔس٤ط٤ت و٥ف٥ت ٚ ٔس٤ط٤ت ظ٤ؿت ، آٔٛظـ، ثبظضؾ٣، ٥ٕٔع٢ ٚ نسٚض ٌٛا٣ٞ ؾ٥ؿتٓ ١ ٔكبٚضٜظ٥ٔٙ

ٞب ٚ ٔؤؾؿبت ضا ثط اؾبؼ يٛاثٍ  ٔطاوع وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ )ٚاؾٙد٣( ٚؾب٤ُ ؾٙدف، ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ا٤طاٖ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖ

ٞب اػُب ٚ ثط ػّٕىطز  زض نٛضت احطاظ قطا٤ٍ لاظْ، ٌٛا٥ٞٙب١ٔ تأ٥٤س نلاح٥ت ثٝ آٖوٙس ٚ  ٘ظبْ تأ٥٤س نلاح٥ت ا٤طاٖ اضظ٤بث٣ ٣ٔ

ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب، وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ )ٚاؾٙد٣( ٚؾب٤ُ ؾٙدف، تؼ٥٥ٗ ػ٥بض فّعات ٌطا٘جٟب ٚ ا٘دبْ  وٙس. تط٤ٚح زؾتٍبٜ ث٥ٗ ٞب ٘ظبضت ٣ٔ آٖ

  ظب٤ف ا٤ٗ ؾبظٔبٖ اؾت.تحم٥مبت وبضثطز٢ ثطا٢ اضتمب٢ ؾُح اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚ
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 گفتار يصپ

تطق٥ٛ آ٥ُٔ اِىُ ، MTBE ،ETBE ،TAME ، DIPE ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ٚ قٙبؾب٣٤ -ٞب٢ ٘فت٣  فطآٚضزٜ "اؾتب٘ساضز

 .قس تس٤ٚٗ 1386 ؾبَ زض ثبض ٘رؿت٥ٗ" (GC) ضٚـ وطٚٔبتٌٛطاف٣ ٌبظ٢ زض ثٙع٤ٗ ثٝ C4تب  C1ٞب٢  ٚ اِىُ

 تأ٥٤س ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ا٤طاٖ ٚ تٛؾٍ ثطضؾ٣ ٚ ضؾ٥سٜ پ٥كٟٙبزٞب٢ اؾبؼ ثط اؾتب٘ساضز ا٤ٗ

و٥ٕتٝ ٣ّٔ  ؾ٣ ٚ پٙد٥ٕٗ اخلاؾ٥ٝ زض ٚ ٌطفت لطاض ٘ظط تدس٤س ٔٛضز ثطا٢ ا٥ِٚٗ ثبض ٔطثٌٛ ٞب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛ

 3 ٔبز٠ ٤ه ثٙس اؾتٙبز ثٝ اضزاؾتب٘س ا٤ٗ ا٤ٙه .قس ته٤ٛت 30/10/93ٔٛضخ ٞب٢ ٘فت٣  فطآٚضزٜاؾتب٘ساضز 

 ػٙٛاٖ ثٝ 1371 ٔبٜ، ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ، نٙؼت٣ تحم٥مبت ٚ اؾتب٘ساضز ٔمطضات ٔؤؾؿٝ ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ

 .قٛز ٔٙتكط ٣ٔ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز

 ذسٔبت، ٚ ػّْٛ نٙب٤غ، ظ٥ٔٙٝ زض خٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ ٞب٢پ٥كطفت ٚ تحٛلات ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ حفظ ثطا٢

 ا٤ٗ تى٥ُٕ ٚ انلاح ثطا٢ وٝ پ٥كٟٙبز٢ ٞط ٚ قس ذٛاٞس تدس٤س٘ظط ِعْٚ ٔٛالغ زض ا٤طاٖ ٣ّٔ ضزٞب٢اؾتب٘سا

 ،ثٙبثطا٤ٗ .ٌطفت ذٛاٞس لطاض تٛخٝ ٔٛضز ٔطثٌٛ ف٣ٙ و٥ٕؿ٥ٖٛ زض تدس٤س٘ظط ٍٞٙبْ قٛز، اضائٝ اؾتب٘ساضزٞب

 .وطز اؾتفبزٜ ٣ّٔ اؾتب٘ساضزٞب٢ تدس٤س٘ظط آذط٤ٗ اظ ٕٞٛاضٜ ثب٤س

 .اؾت 1386 ؾبَ :9361 قٕبض٠ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز خب٤ٍع٤ٗ زاؾتب٘ساض ا٤ٗ

 :اؾت ظ٤ط قطح ثٝ ٌطفتٝ لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز اؾتب٘ساضز ا٤ٗ ت١٥ٟ ثطا٢ وٝ ذص٢أٔٙجغ ٚ ٔ

 

ASTM D4815-13، Standard Test Method for Determination of MTBE, ETBE, TAME, DIPE, 

tertiary-Amyl Alcohol and C1 to C4 Alcohol in Gasoline by Gas Chromatography 

 

 



 1 

 ،MTBE ،ETBE ،TAME، DIPE گيزي اًذاسُ ضٌاسايي ٍ -ّاي ًفتي فزآٍردُ

 رٍش در بٌشيي بِ C4تا  C1ّاي  تزضيَ آهيل الکل ٍ الکل

 (GC) کزٍهاتَگزافي گاسي 
 

 
ضا زض ثط٥ٌطز. ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٕٞٝ ٔؿبئُ ٞب، تد٥ٟعات ٚ ٔٛاز ذُط٘بو٣  تٛا٘س ضٚـ اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٣ٔ -ّطذار

وٙس، ِصا ٔؿئ٥ِٛت ا٤دبز ت٥ٟٕسات ٚ أىب٘بت ٔطثٌٛ ثٝ ا٣ٕٙ٤، ؾلأت، تؼ٥٥ٗ لبث٥ّت اخطا ٚ  ا٣ٕٙ٤ ضا ٔكرم ٣ٕ٘

 ٞب ثب وبضثط ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اؾت. ٔحسٚز٤ت

 

 ّذف ٍ داهٌِ کاربزد  1

ٞب زض ثٙع٤ٗ ثب اؾتفبزٜ اظ  اتطٞب ٚ اِىُ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜٞسف اظ تس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز تؼ٥٥ٗ ضٚـ قٙبؾب٣٤ ٚ 

(، ات٥ُ MTBEٔت٥ُ تطق٥ٛ ثٛت٥ُ اتط ) ٥ٌط٢ ٘ساظٜا٤ٗ ضٚـ ثطا٢ ا. اؾتٌبظ٢  زؾتٍبٜ وطٚٔبتٌٛطاف٣

(، ٔتبُ٘، اتبُ٘، DIPE، ز٢ ا٤عٚ پطٚپ٥ُ اتط )(TAME(، تطق٥ٛ آ٥ُٔ ٔت٥ُ اتط )ETBEتطق٥ٛ ثٛت٥ُ اتط )

٤عٚ ثٛتبُ٘، تطق٥ٛ ثٛتبُ٘، ثٛتبُ٘ ٘ٛع زْٚ، ثٛتبُ٘ ٘طٔبَ ٚ تطق٥ٛ پٙتبُ٘ ا٤عٚ پطٚپبُ٘، پطٚپبُ٘ ٘طٔبَ، ا

  وبضثطز زاضز.  )تطق٥ٛ آ٥ُٔ اِىُ(
 
تب  20/0ٞب ثٝ َٛض خساٌب٘ٝ اظ  زضنس خط٣ٔ ٚ اِىُ 0/20تب  20/0اظ  1اتطٞب ثٝ َٛض خساٌب٘ٝ )ذبل(  1-1

٢ تجس٤ُ زضنس خط٣ٔ اوؿ٥ػٖ ثٝ زضنس قٛ٘س. ٔؼبزلات ٔٛضز ٥٘بظ ثطا ٥ٌط٢ ٣ٔ زضنس خط٣ٔ ا٘ساظٜ 0/12

أىبٖ تساذُ  ،خط٣ٔ زضنس 20/0تط اظ وٕٞب٢  زض غّظتا٘س. ٜ  قس اضائٝٞب٢ ٤ٚػٜ،  حد٣ٕ تطو٥ت

ٞب٢  ثطا٢ ثٙع٤ٗ ،زضنس خط٣ٔ 20/0ٌعاضـ حس ٞب ٚخٛز زاضز.  ٞب ثب ثؼ٣ً اظ اتطٞب ٚ اِىُ ٥ٞسضٚوطثٗ

زضنس  10ث٥ف اظ  وٝٞب٢  . ثطا٢ ثٙع٤ٗآظٔب٤ف قسٜ اؾت ،زضنس حد٣ٕ اِٚف٥ٗ 10 حب٢ٚ ث٥ف اظ

 ،1-پ٥ٛؾت اِفزض ثبقس. زضنس خط٣ٔ  20/0تط اظ  ، ٔعاحٕت ٕٔىٗ اؾت ثعضيزاض٘س حد٣ٕ اِٚف٥ٗ

  .زازٜ قسٜ اؾت٘كبٖ ، زضنس حد٣ٕ اِٚف٥ٗ 10قبُٔ  ٣ثٙع٤ٙ ثطا٢وطٚٔبتٌٛطاْ ٔعاحٕت ٔكبٞسٜ قسٜ 
 

٢2 پب٤ٝ اِى٣ّ، ٔب٘ٙس ٞب ذتؾٛ -1يادآٍري 
M-85 ٚ E-85،  ٔحهٛلاتMTBE، ُثب ا٤ٗ ضٚـ، 3ٞب٢ تم٥ّج٣ اتبُ٘ ٚ اِى ،

  .اؾتػ٥ّٕبت٣ ؾ٥ؿتٓ فطاتط اظ ٔحسٚزٜ  M-85قٛ٘س. ٔمساض ٔتبُ٘ ؾٛذت  ٥ٌط٢ ٣ٕ٘ ا٘ساظٜ

                                                 
1- Indivitual 

 گيرند.  و امروزه در سطح وسيع مورد استفاده قرار مي هستندی سبک مانند متانل، اتانل و پروپانل ها ها بر پايه الکل‌اين سوخت -2

3- Denatured 
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تٛاٖ آٖ ضا ثٝ ٚؾ٥ّٝ ا٤ٗ ضٚـ ثٝ َٛض و٣ّٕ  ٣ِٚ ٣ٕ٘ اؾتثٙعٖ لبثُ قٙبؾب٣٤  ،ثب اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ ضٚـ -2يادآٍري 

٣ّٔ ا٤طاٖ  اؾتب٘ساضز ثكُٔبقٛز ) ٥ٌط٢ ا٘ساظ٢ٜ ز٤ٍط٢ ا ثٙبثطا٤ٗ ثٙعٖ ثب٤س ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ تدع٤ٝوطز.  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

 (.ASTM D3606، ٤ب اؾتب٘ساضز 7240قٕبضٜ 

 

 هزاجع الشاهي  2

خ بع زازٜ ق سٜ   ضب اٞ  ٖآ ٝث  ٣ّٔ ا٤طاٖ  زضاستب٘ؾاا٤ٗ زض ٔتٗ طضات٣ اؾت وٝ م٢ ٔحبٚ ن اِعا٣ٔ ظ٤طٔساض

 قٛز.  ٔحؿٛة ٣ٔ ٣ّٔ ا٤طاٖ ت آٖ ٔمطضات خعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾتب٘ساضزاؾت. ثس٤ٗ تطت٥

طٞب٢ ثؼ س٢  ظس٤٘  سدٚ تٞب  زض نٛضت٣ وٝ ثٝ ٔسضو٣ ثب شوط تبض٤د ا٘تكبض اضخبع زازٜ قسٜ ثبقس، انلاح٥ٝ

ٞب اضخبع زض ٔٛضز ٔساضو٣ وٝ ثسٖٚ شوط تبض٤د ا٘تكبض ثٝ آٖ. ضز ٘ظط ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٥٘ؿتٛآٖ ٔ

  ٞب ٔٛضز ٘ظط اؾت.٢ ثؼس٢ آٖٞبٝ ٥حلانا اؾت، ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ تدس٤س٘ظط ٚ زازٜ قسٜ

 اؾت:  ٔطاخغ ظ٤ط ثطا٢ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعا٣ٔاؾتفبزٜ اظ 

 ٥ٌط٢ آة ثب ٔؼطف وبضَ ف٥كط.  ا٘ساظٜ ،154اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  2-1

 چٍب٣ِ ٘ؿج٣ )ٚظٖ ٥ٌط٢ چٍب٣ِ، ا٘ساظٜ - ٞب٢ ٘فت٣ فطآٚضزٜ، 197اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  2-2

 .آظٖٔٛ ضٚـ - ؾٙح ٚؾ٥ّٝ چٍب٣ِٝ ٞب٢ ٘فت٣ ثٚضزٜآ٘فت ذبْ ٚ فط ٤APIب ٌطا٘ف  ٔرهٛل(

 ٞب٢ ٘فت٣. ثطزاض٢ زؾت٣ اظ ٔٛاز ٚ فطآٚضزٜ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ، ضٚـ4189اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  2-3

 ٌٛطاف٣ ٌبظ٢.ضٚـ وطٚٔبت -ٞب ٥ٌط٢ آضٚٔبت٥ه ا٘ساظٜ -، ثٙع7240ٗ٤اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  2-4

تؼ٥٥ٗ چٍب٣ِ ٚ چٍب٣ِ ٘ؿج٣ ٔب٤ؼبت ثب اؾتفبزٜ اظ ، 10662اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ    2-5

 ضٚـ آظٖٔٛ -ٕ٘ب٤كٍط ػسز٢  ؾٙح ثب چٍب٣ِ

 

2-6  ASTM D 3606، Test method for Determination of Benzene and Toluene in Finished 

Motor and Aviation Gasoline by Gas chromatography 

2-7  ASTM D4307، Practice for Preparation of Liquid Blends for Use as Analytical 

Standards  
  

  تعاريف ٍ اصطلاحات  3

 :ضٚز ٣ٔ ظ٤ط ثٝ وبضٚ ػلائٓ اذتهبض٢ تؼبض٤ف  ،انُلاحبت ،زض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز

 ضٚز. ٣ٔ تؼبض٤ف ظ٤ط ثٝ وبض ٚ انُلاحبت ،زض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز
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3-1  

1رابط با حجن کن
 

ٚ وٕتط اؾت. ٌب٣ٞ اٚلبت اظ  mm 6/1 ثطا٢ اتهبَ زٚ ِِٛٝ ثب لُط زاذ٣ّ ،زٞٙسٜ ٤ه ٚاحس ذبل اتهبَ

 قٛز.  ا٤ٗ ضاثٍ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ٚاحس ثب حدٓ ٔطزٜ نفط )حدٓ ثؿ٥بض وٓ( ٘بْ ثطزٜ ٣ٔ

3-2   

 دار تزکيب اکسيژى
ثٝ وبض ضٚز، ثٝ ػٙٛاٖ  ٢2 ؾٛذتٞب ٤ب ٔىُٕتٛا٘س ثٝ ػٙٛاٖ ؾٛذت  اض وٝ ٣ٔز ٞط تطو٥ت آ٣ِ اوؿ٥ػٖ

 ٞب ٚ اتطٞب. ٔثبَ ا٘ٛاع اِىُ
    

3-3  

 3ًسبت تقسين

زؾتٍبٜ  زض، ٘ؿجت خط٤بٖ وُ ٌبظ حبُٔ زض ٚضٚز٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ خط٤بٖ ٌبظ حبُٔ زض ؾتٖٛ ٔٛئ٥ٙٝ

 . قٛز ٔحبؾجٝ ٣ٔ 1وطٚٔبتٌٛطاف٣ ٌبظ٢ ٔٛئ٥ٙٝ، اؾت وٝ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٔؼبزِٝ 
 
 

 = ٘ؿجت تمؿ٥ٓ
C

CS 
                                                                  (1)                      

 
 وٝ زض آٖ: 

S ٜ؛ 4ٚؾطػت خط٤بٖ زض ذطٚخ٣ قىبفٙس 

C  ٖٛاؾت. ،ؾطػت خط٤بٖ زض ذطٚخ٣ ؾت 

 

3-4 

 لَتزضيَ پٌتاً -5تزضيَ آهيل الکل
 
3-5  

 DIPE ،6تطز٢ ا٤عٚ پطٚپ٥ُ ا  
 

                                                 
1- Low volume connector 
2- Fuel supplement 

3- Split ratio 

4- Spelitter vent 

5- (CH3)2-C(OH)- CH2-CH3 

6- CH(CH3)2-O-CH(CH3)2 
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3-6    

ETBE ،1ات٥ُ تطق٥ٛ ثٛت٥ُ اتط  
 
3-7   

MTBE ،2ٔت٥ُ تطق٥ٛ ثٛت٥ُ اتط  
 
3-8    

 TAME ،3تطق٥ٛ آ٥ُٔ ٔت٥ُ اتط  
 
3-9 

TCEP 
وٝ ثٝ ػٙٛاٖ فبظ ثبثت ٔب٤غ زض زؾتٍبٜ وطٚٔبتٌٛطاف٣ ٌبظ٢  4اتٛوؿ٣ پطٚپبٖ ؾ٥ب٘ٛ -2-تط٤ؽ -3، 2، 1

 ضٚز )ؾتٖٛ لُج٣(.  ثٝ وبض ٣ٔ
 
3-10     

WCOT
5 

٘ٛػ٣ ؾتٖٛ ٔٛئ٥ٙٝ ٔرهٛل وطٚٔبتٌٛطاف٣ ٌبظ٢ اؾت وٝ ثٝ ٚؾ٥ّٝ پٛقف زازٖ لا٤ٝ زاذ٣ّ ؾتٖٛ 

 قٛز )ؾتٖٛ غ٥ط لُج٣(. ٔٛئ٥ٙٝ ثب ف٥ّٓ ٘بظو٣ اظ فبظ ؾبوٗ ت٥ٟٝ ٣ٔ

 

 رٍش  اصَل  4

تبٖ )ات٥ّٗ ٥ٌّىَٛ ز٢ ٔت٥ُ اتط( ثٝ ا ز٢ ٔتٛوؿ٣  -2، 1اؾتب٘ساضز زاذ٣ّ ٔٙبؾت، ٔب٘ٙس  ٤ه    4-1

تعض٤ك  ،ٕٛ٘ٝ ايبفٝ ٚ ؾپؽ ثٝ وطٚٔبتٌٛطاف٣ ٌبظ٢ ٔدٟع ثٝ زٚ ؾتٖٛ ٚ ٤ه ق٥ط تؼ٤ٛى ؾتٖٛ٘

تط ثٝ ؾٕت  ٢ ؾجهٞب قٛز. ٥ٞسضٚوطثٗ ػجٛض زازٜ ٣ٔ TCEPقٛز. ٕ٘ٛ٘ٝ اثتسا اظ ٤ه ؾتٖٛ لُج٣  ٣ٔ

 قٛ٘س.  زاض ٍ٘ٝ زاقتٝ ٣ٔ ٚ اوؿ٥ػٖ تط ؾ٥ٍٙٗ ٢ٞب ٥ٞسضٚوطثٗذطٚخ٣ ٞسا٤ت قسٜ ٚ 

 

 
 

                                                 
1- CH3-CH2-O-C(CH3)3 

2- CH3-O-C(CH3)3  
3- CH3-O-CH2-C(CH3)3 

4- 1,2,3-tris-2-cyanoethoxypropane 

5- Wall coated open tubular 
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، ق٥ط ثطا٢ TCEP اظ ؾتٖٛ لُج٣ DIPE ٚ MTBEلجُ اظ ق٤ٛف ٚ اظ ٔت٥ُ ؾ٥ىّٛ پٙتبٖ، ثؼس     4-2

قٛز. لجُ اظ ق٤ٛف ٞط ٤ه اظ  ٣ٔ 2تٙظ٥ٓ ،WCOTزاض ثٝ ؾتٖٛ غ٥طلُج٣  ٞب٢ اوؿ٥ػٖ تطو٥ت 1ظ٣٘ پؽ

قؿتٝ  WCOTٚ اتطٞب ثٝ تطت٥ت ٘مُٝ خٛـ اظ ؾتٖٛ غ٥طلُج٣  ٞب ، اثتسا اِى٣ُ ان٣ّاخعاء ٥ٞسضٚوطثٙ

 . قٛ٘س ٣ٔ جٚ ذبض
 
ظ٣٘  اظ ؾتٖٛ غ٥  طلُج٣، ق٥ط تؼ٤ٛى ؾت  ٖٛ خٟت پؽ TAMEاظ ق٤ٛف ثٙعٖ ٚ  ثؼس  4-3

 ٌطزز. اـ ثط ٣ٔ ٢ ؾ٥ٍٙٗ ثٝ ٔٛلؼ٥ت ان٣ّٞب ٥ٞسضٚوطثٗ
 
٣، قٙبؾب٣٤ ٢٤ ٤ب آقىبضؾبظ ٞسا٤ت ٌطٔبا ٢ قؿتٝ قسٜ ثٝ ٚؾ٥ّٝ آقىبضؾبظ ٤ٛ٘ف قؼّٝٞب تطو٥ت   4-4

تؼ٥٥ٗ قسٜ ٚ غّظت ٞط  ٞب اؾبؼ ٔؿبحت پ٥ه بؾت ثب غّظت اخعاء ثطقٛ٘س. پبؾد آقىبضؾبظ ٔتٙ ٣ٔ

 قٛز.  خعء ثب تٛخٝ ثٝ اؾتب٘ساضز زاذ٣ّ ٔحبؾجٝ ٣ٔ

 

 ٍ کاربزد 3اّويت  5

ظ٤ؿت ٔح٣ُ٥  ٞب٢ ا٘تكبض آلا٤ٙسٜچ٥ٙٗ وبٞف  ثطا٢ افعا٤ف ػسز اوتبٖ ٚ ٞٓ ٞب اِىُ ٚ اتطٞب    5-1

٢ ا زاض ايبفٝ قسٜ ثٝ ثٙع٤ٗ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٚ غّظت ٔٛاز اوؿ٥ػٖ تٛا٘ٙس ثٝ ثٙع٤ٗ ايبفٝ قٛ٘س. تؼ٥٥ٗ ٘ٛع ٣ٔ

 خسا٣٤اؾت وٝ ثٙع٤ٗ ٟ٘ب٣٤ ٔكرهبت ٚ و٥ف٥ت ٔٛضز ٥٘بظ ضا زاقتٝ ثبقس. ػّٕىطز ؾٛذت، فكبض ثربض، 

٢ ٞب ٔٛاضز٢ ٞؿتٙس وٝ زض ٔٛضز ؾٛذت ،٢ ٘بق٣ اظ تجر٥طٞب ٞب٢ حبنُ اظ احتطاق ٚ آلا٤ٙسٜ ، تطو٥ت4فبظ

 ثبقٙس. ٣ٔ زاض لبثُ تٛخٝ اوؿ٥ػٖ
 
چ٥ٙٗ تؼ٥٥ٗ ٔٛاز افعٚز٣٘  ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ ثطا٢ وٙتطَ و٥ف٥ت ثٙع٤ٗ زض فطآ٤ٙس ت٥ِٛس ٚ ٞٓ   5-2

 ٥ٌطز. ٢ ذبضخ٣، ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٣ٔٞب زاض ثٙع٤ٗ ٚ ٤ب آلا٤ٙسٜ اوؿ٥ػٖ

 

 

 

 

 
 

 

                                                 
1- Backflush 

2- Switching 

3- Significance 

4- Phase separation 
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  TCEP/WCOT ايّ اي فيشيکي هزبَطِ ٍ هطخصات باسداري بزاي ستَىّ ثابت -1 جذٍل

  اًذ. تٌظين ضذُ 2جذٍل ق با هطابکِ 
                                                 

 چگالي ًسبي در      جزم                             سهاى باسداري ًسبي             سهاى باسداري                 هادُ             
 C° 56/15 / 56/15        هَلکَلي               MTBE       DME=1.00 1.00=    ِ(           )دقيق                                          

 

 000/1  0/18                43/0   58/0   90/2  آة

 7963/0 0/32              46/0           63/0  15/3  ٔتبُ٘
 7939/0 1/46        51/0           69/0  48/3  اتبُ٘
 7899/0 1/60        56/0           76/0    83/3  پطٚپبُ٘ا٤عٚ 

 7922/0 1/74                61/0           82/0    15/4  تطق٥ٛ ثٛتبُ٘ 
 8080/0 1/60                67/0             90/0   56/4  پطٚپبُ٘ ٘طٔبَ

 7460/0                  2/88               74/0           00/1  04/5  ٔت٥ُ تطق٥ٛ ثٛت٥ُ اتط 
 8114/0 1/74                79/0                06/1                36/5  ٛتبُ٘ ٘ٛع زْٚث

 7282/0 2/102                85/0           14/1  76/5  ز٢ ا٤عٚ پطٚپ٥ُ اتط
  8058/0 1/74                88/0                 19/1                00/6  ا٤عٚ ثٛتبُ٘

 7452/0 2/102               91/0                23/1     20/6  ات٥ُ تطق٥ٛ ثٛت٥ُ اتط
 8170/0                   1/88             95/0              28/1                43/6  تطق٥ٛ پٙتبَ٘ٛ 

 80/6               35/1                 00/1              1/90  8720/0   (DME)ز٢ ٔتٛوؿ٣ اتبٖ 2 ،1
 8137/0  1/74              04/1                 40/1              04/7   ثٛتبُ٘ ٘طٔبَ 

 7758/0  2/102                 20/1                 62/1  17/8   تطق٥ٛ آ٥ُٔ ٔت٥ُ اتط 
 

 

 

 ٍسايل  6

   اؾت. ٔٛضز ٥٘بظَ آظٔب٤كٍب٣ٞ ٚؾب٤ُ ظ٤ط ٥٘ع ػلاٜٚ ثط ٚؾب٤ُ ٔؼٕٛ
 
 کزٍهاتَگزاف      6-1

ٚ اتطٞب٢  ٞب ٞط ؾ٥ؿتٓ وطٚٔبتٌٛطاف٣ ٌبظ٢ وٝ لبزض ثٝ تفى٥ه ٔٙبؾت ٚ وبف٣ اِىُثطا٢ ا٤ٗ آظٖٔٛ،  

تٛا٘س ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٥ٌطز. زؾتٍبٜ وطٚٔبتٌٛطاف٣ ٌبظ٢ وٝ  ثبقس، ٣ٔ 1قسٜ زض خسَٚ  اذتهبن٣ شوط

ظ٣٘  ثتٛا٘س ػُٕ وٙس ٚ زاضا٢ ؾ٥ؿتٓ تؼ٤ٛى ؾتٖٛ ٚ ؾ٥ؿتٓ پؽ 2ا٤ٍ شوط قسٜ زض خسَٚ تحت قط

٢ خط٤بٖ ٌبظ حبُٔ ٥٘ع ثب٤س تٛا٘ب٣٤ وٙتطَ ٞب ثبقس، لبثُ لجَٛ ذٛاٞس ثٛز. وٙتطَ وٙٙسٜ 1قىُ  ُٔبثك

 ٢ وٙتطَ فكبض ٚٞب (. زؾتٍب2ٜخسَٚ  ُٔبثك٢ وٓ خط٤بٖ ٔٛضز ٥٘بظ ضا زاضا ثبقٙس )ٞب زل٥ك ؾطػت

  ٥٘ع ثب٤س لبزض ثٝ وٙتطَ زل٥ك فكبضٞب٢ ٔٛضز ٥٘بظ ثبقٙس.  ٞب فكبضؾٙح
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 آضکارساس    6-1-1

ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٥ٌطز.  تٛا٘س ٣ٔ 2(FIDا٢ ) ٤ب آقىبضؾبظ ٤ٛ٘ف قؼّٝ 1(TCD) آقىبضؾبظ ٞسا٤ت ٌطٔب٣٤

ٔتط٢ زض ٤ه ٘ؿجت  ٣ّ٥ٔ 2ا٘حطاف حسالُ ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ ثب٤س حؿبؾ٥ت ٚ پب٤ساض٢ وبف٣ ثٝ ٔٙظٛض ثجت 

زاض ضا  تطو٥ت اوؿ٥ػ٤ٖه غّظت حد٣ٕ زضنس  005/0ثطا٢  1ثٝ  5حسالُ اظ ( S/Nؾ٥ٍٙبَ ثٝ ٤ٛ٘ع )

 زاضا ثبقس.

 
 

 ضزايط عولکزد کزٍهاتَگزافي - 2جذٍل 

 ّلينگاس حاهل:  (ml/min) جزياى (C) دهاّا

 A µl (0/3-0/1)                    ،ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ 75             ثٝ ٔحُ تعض٤ك 60        ؾتٖٛ  وٌٗطْ

 15:1          ٘ؿجت قىبف                  5                      ؾتٖٛ  200            تعض٤كٔحُ 

 TCD     200 آقىبضؾبظ

   FID      250آقىبضؾبظ 

 3             1وٕى٣خط٤بٖ 

 18             2خط٤بٖ خجطا٣٘

 min (3/0-2/0)                   ،ظ٣٘ق٥ط پؽ

 min (10-8)     ،ظٔبٖ تٙظ٥ٓ ٔدسز ق٥ط

 min (20-18)                آ٘ب٥ِع،ظٔبٖ وُ   60                  ق٥ط  

    A ٕٝ٘ٛ٘ زازٜ زضنس خط٣ٔ اظ ؾتٖٛ ػج ٛض   0/20تب  20/0زضنس خط٣ٔ ٚ اتطٞب ث٥ٗ  0/12تب  20/0ٞب ث٥ٗ  قٛز وٝ اِىُ نٛضت٣ ا٘تربة ٣ٔ ثٝ ٔمساض

 قٛز.    تعض٤ك ٣ٔ ٥ٌط٢ قٛ٘س. زض ث٥كتط ٔٛاضز، ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٔمساض ٤ه ٥ٔىط٥ِٚتط قٛ٘س ٚ ثٝ نٛضت ذ٣ُ زض آقىبضؾبظ ا٘ساظٜ
1- Auxillary 

2- Makeup 

 

 

  3سًي ٍ تعَيض ضيز پس    6-1-2

طح ٥ٌطز ٚ تٛا٘ب٣٤ اضائٝ ػّٕىطزٞب٢ ق وٗ ؾتٖٛ وطٚٔبتٌٛطاف٣ ٌبظ٢ لطاض ٣ٔ ق٥ط٢ وٝ زض زاذُ ٌطْ

ضا زاضز. ا٤ٗ ق٥ط ثب٤س زاضا٢ َطاح٣  1ٚ ٔكرهبت ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ زض قىُ  11زازٜ قسٜ زض ثٙس 

 وطٚٔبتٌٛطاف٣ ٘ساقتٝ ثبقس.  4زض ذطاث٣٘مف ٣ٕٟٔ ٔٙبؾت ثب حدٓ وٓ ثٛزٜ ٚ 

 
 

                                                 
1-Thermal conductivity detector  

2- Flame ionization detector  

3- Switching and Backflushing Valve 

4- Deterioration  
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 قٛز. ٣ٔ ظٔبٖ لُغ وطزٖ اؾتفبزٜ ٥ٓتٙظؾبظ٢  ؾبزٜاذت٥بض٢ اؾت ٚ ثطا٢  Bقىبضؾبظ آ ٝ وبض٥ٌط٢ث –يادآٍري       

 

 بِ ٍسيلِ سيستن کزٍهاتَگزافي در بٌشيي دار کسيژىاتزکيبات تجشيِ  -1ضکل 

 

 

  اتصالات      6-1-2-1

) mm  6/1اتهبلات
16

ثٝ وبض  15خٟت ثٟجٛز ٔٛيٛع ثٙس  ٞب ا٤ٙچ(. ا٤ٗ ق٥ط ٔرهٛل ثطا٢ اوثط آظٖٔٛ 1

 ضٚز.  ٣ٔ
 
 اتصالات      6-1-2-2

)mm  8/0اتهبلات
32

ٚ  ٢mm  32/0 زاضا٢ لُط زاذ٣ّٞب ا٤ٙچ(. ا٤ٗ ق٥ط خٟت اؾتفبزٜ ثب ؾت1ٖٛ

 قٛز. تط تٛن٥ٝ ٣ٔ وٛچه
  
ثٝ ٔٙظٛض زض  1وٗ وٕى٣ ٢ وطٚٔبتٌٛطاف٣ ٌبظ٢ ٔدٟع ثٝ ٤ه ٌطْٞب ثؼ٣ً اظ زؾتٍبٜ   6-1-2-3

وٗ ان٣ّ لطاض  ٖٛ غ٥طلُج٣ زض ٌطْ، ؾتٞب ثبقٙس. زض ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ؾ٥ؿتٓ ق٥ط ٚ ؾتٖٛ لُج٣ ٣ٔثطٌطفتٗ 

 تٛاٖ تٙظ٥ٓ وطز. ٣ٔ ،زاض ٥ٌطز ٚ زضخٝ حطاضت ضا ثٝ ٔٙظٛض ث٥ٟٙٝ وطزٖ تفى٥ه ٔٛاز اوؿ٥ػٖ ٣ٔ
 
ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض  ،ق٥ط تؼ٤ٛى ذٛزوبضثب٤س  1ٞب٢ تؼ٤ٛى ثطا٢ ا٥َٕٙبٖ اظ تىطاضپص٤ط٢ ظٔبٖ     6-1-3

ظٔبٖ ٞط  َٛض ٞٓ  ظٔبٖ قٛز )٤ؼ٣ٙ ثٝ آٚض٢ اَلاػبت ٞٓ ٞب٢ تعض٤ك ٚ خٕغ ٥ٌطز. ا٤ٗ ٚؾ٥ّٝ ثب٤س ثب ظٔبٖ

 ؾٝ فطآ٤ٙس ثب ٞٓ قطٚع ثٝ وبض وٙٙس(.

                                                 
1- Auxiliary oven  
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 سيستن تشريق      6-1-4

ثب٤س زؾتٍبٜ  قٛز ٣ٔاؾتفبزٜ ا٢  ٤ب آقىبضؾبظ ٤ٛ٘ف قؼّٝ ٢ٝ ٔٛئ٥ٙٞب اٌط زض وطٚٔبتٌٛطاف اظ ؾتٖٛ

تعض٤ك، ثطا٢ ثبل٣  ت٤ٗ ؾ٥ؿتٓ قىبفٔدٟع ثبقس. ٚخٛز ا 2وطٚٔبتٌٛطاف٣ ثٝ ٤ه ؾ٥ؿتٓ ٚضٚز٢ ا٘كؼبث٣

 ،ٔحسٚز٤ت ؾتٖٛ ٚ ثبظزٜ ث٥ٟٙٝ ٚ ذ٣ُ آقىبضؾبظ َجكٔب٘سٖ ٔمساض ٚالؼ٣ ٕ٘ٛ٘ٝ وطٚٔبتٌٛطاف٣ قسٜ 

 لاظْ اؾت. 
 
ثطزاض٢ ٚ تعض٤ك ٕ٘ٛ٘ٝ ذٛزوبض  ٢ ٌبظ٢ ٔدٟع ثٝ زؾتٍبٜ ٕ٘ٛ٘ٝٞب ثؼ٣ً اظ وطٚٔبتٌٛطاف   6-1-4-1

تٛا٘ٙس ٔٛضز  ٢٣ٔ تعض٤ك، ثٝ قط٣َ ٞب وٙس. ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ؾ٥ؿتٓ ٣ٔ ٞؿتٙس وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا زض ٔمبز٤ط وٓ تعض٤ك

 ؾتٖٛ ٚ ثبظزٜ ث٥ٟٙٝ ٚ ذ٣ُ آقىبضؾبظ لطاض ٥ٌطز. ٔحسٚز٤ت َجكاؾتفبزٜ لطاض ٥ٌط٘س وٝ ٔمساض ٕ٘ٛ٘ٝ، 
 
ثطزاض٢ ٔب٤غ ثٝ  ذٛزوبض ٚ ق٥طٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٔىط٥ِٚتط٢، تعض٤ك وٙٙسٞب٢ ؾط٣ٍ٘ٞب٢  ؾطً٘   6-1-4-2

قٙس ثٝ زاذُ ٚضٚز٢ بث ٣٤ وٝ ٔؼطف وُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔٞب ا٢ ٚاضز وطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝثرف ثط ضيب٤ت نٛضت

 ضٚ٘س.    وطٚٔبتٌٛطاف٣ ٌبظ٢ ثٝ وبض ٣ٔ

 

  
 

 
 

 ضکل ضواتيک سيستن کزٍهاتَگزافي ،دار در بٌشيي تزکيب اکسيژى آًاليش -2ضکل 

                                                                                                                                                 
1- Swicching times 

2- Splitting –type inlet device 

 ‌RESETتٙظ٥ٓ ٔدسز ق٥ط زض ٔٛلؼ٥ت

 

 ظ٣٘ پؽ ق٥ط زض ٔٛلؼ٥ت
 BACKFLUSH 
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 ّا ٍ هحاسبات ٍسايل بزاي ارائِ دادُ    6-2

 ثبات   6-2-1

 تٛا٘س ٣ٔ ٤1ب وٕتط ثب ٔم٥بؼ وبُٔ mv 5 ؾبظ ٣وٙٙسٜ ٤ب ٔؼبزَ آٖ ثب ٤ه ٔٙحٙ پتب٘ؿ٥ٛٔتط ثجت ٤ه اظ

ثب  ،٤ب وٕتط S 1 حسٚزثب٤س . ظٔبٖ پبؾد ٔم٥بؼ وبُٔ اؾتفبزٜ وطزؾ٥ٍٙبَ آقىبضؾبظ  2ثطا٢ پب٤ف

 ثبقس. 1-1-6قطا٤ٍ ٔٛضز ٥٘بظ ثرف  َجكحؿبؾ٥ت وبف٣ ٚ پب٤ساض 
 
 راياًِيا گيز  اًتگزال   6-2-2

، ضا٤ب٘ٝتٛا٘س تٛؾٍ  ٣ٔ ٞب . اضتفبع ٤ب ٔؿبحت پ٥هاؾت٢ آقىبضؾبظ ٞب ٟت تؼ٥٥ٗ پبؾدزؾتٍب٣ٞ خ

 ٥ٌط٢ قٛ٘س. زؾت٣ ا٘ساظٜٞب٢  ٥ٌط اِىتط٥٘ٚى٣ ٤ب تى٥ٙه ا٘تٍطاَ
 
 
  ّا ستَى      6-3

 ؾتٖٛ ثٝ قطح ش٤ُ:٘ٛع زٚ 
 
 ستَى قطبي    6-3-1

٢ فطّاض زض ٔحسٚزٜ ٘مُٝ خٛـ ٞب زاض اظ ٥ٞسضٚوطثٗ ا٤ٗ ؾتٖٛ ػُٕ پ٥ف خساؾبظ٢ تطو٥جبت اوؿ٥ػٖ

ٔب٘سٜ ثٝ ؾتٖٛ غ٥طلُج٣  ٢ ثبل٣ٞب زاض ٚ ٥ٞسضٚوطثٗ زٞس. ؾپؽ تطو٥جبت اوؿ٥ػٖ ٤ىؿبٖ ضا ا٘دبْ ٣ٔ

پص٤ط٢ ٚ وبضا٣٤ وطٚٔبتٌٛطاف٣ ثٟتط ٤ب  قٛ٘س. ٞط ٘ٛع ؾت٣٘ٛ ثب ٌع٤ٙف ( ثطٌطزا٘سٜ 2٣ٔ-3-6ثٙس  ُٔبثك)

( وٗآٖٚ )ٌطْاض ٥ٌطز. ؾتٖٛ ثٝ خعء زض ٔٛاضز٢ وٝ زض تٛا٘س ٔٛضز اؾتفبزٜ لط ٣ٔ 1-1-3-6ٔؼبزَ ثٙس 

، لطاض زازٜ قٛز، ثب٤س زض ٕٞبٖ زٔب٢ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ؾتٖٛ غ٥طلُج٣ 3-2-1-6ثٙس  َجكوٕى٣ ٔدعا 

 ( ػُٕ وٙس. 2-3-6ثٙس  ُٔبثك)
 
TCEP ستَى پزضذُ هيکزٍ   6-3-1-1

3 

) mm 6/1 ا٤ٙچ( ٚ لُط ذبضخ٣ 22) mm 560 ٢ ثب ََٛا ِِٛٝ
16

 mm 76/0 ا٤ٙچ( ٚ لُط زاذ٣ّ 1

زضنس )خط٣ٔ/خط٣ٔ( ثط ض٢ٚ خبشة  TCEP 20ٌطْ  15/0تب  14/0ا٤ٙچ( اظ خٙؽ اؾت٥ُ وٝ ثب  030/0)

زؾت آٚضزٖ زلت ٚ ذُب٢ ٝ ثطا٢ ث ،قٛز. زض ثطضؾ٣ ٔكتطن پط ٣ٔ 80:100ثب ٔف  P(AWوطٚٔٛظضة )

 زٜ قسٜ اؾت.، اظ ا٤ٗ ٘ٛع ؾتٖٛ اؾتفب15شوط قسٜ زض ثٙس 

 
 

                                                 
1- Full- scale 

2- Monitor 

3-TCEP Micto-Packed column    
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 اي( غيزقطبي ستَى)تجشيِ    6-3-2

تٛن٥ف  1-2-3-6ٞط ؾت٣٘ٛ ثب ٌع٤ٙف پص٤ط٢ ٚ وبضا٣٤ وطٚٔبتٌٛطاف٣ ثٟتط ٤ب ٔؼبزَ ثب آ٘چٝ زض ثٙس 

 تٛا٘س ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٥ٌطز.  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت، ٣ٔ 2قسٜ ٚ زض قىُ 
 
 WCOT ستَى هتيل سيليکَى   6-3-2-1

  ؾ٥ّ٥ؽ ٌساذتٝ WCOTا٤ٙچ(، ؾتٖٛ  021/0) ٤mm  53/0ٙچ( ٚ لُط زاذ٣ّا 1181) m30  ثب ََٛ

اظ خٙؽ ٔت٥ُ ؾ٥ّٛوؿبٖ زاضا٢ پ٥ٛ٘س  µm6/2  ا٢ اظ ف٥ّٓ ثٝ يربٔت قسٜ )ؾ٥ّ٥ىب٢ شٚة قسٜ( ثب لا٤ٝ

، اظ ا٤ٗ 15زؾت آٚضزٖ زلّت ٚ ذُب٢ شوط قسٜ زض ثٙس ٝ ثطا٢ ث ،ثبقس. زض ثطضؾ٣ ٔكتطن ٣ٔ ،ػطي٣

 قسٜ اؾت. ٘ٛع ؾتٖٛ اؾتفبزٜ

 
 

 ٍاکٌطگزّا هَاد ٍ /يا   7

 گاس حاهل  7-1

قٛز. ٥ّٞٓ ثٝ ػٙٛاٖ ٌبظ حبُٔ ثٝ نٛضت  تؼ٥٥ٗ ٣ٔ ،ٔتٙبؾت ثب ٘ٛع آقىبضؾبظ ٔٛضز اؾتفبزٜ ،ٌبظ حبُٔ

 95/99ثرف ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ اؾت. زضخٝ ذّٛل ٌبظ حبُٔ ٔٛضز اؾتفبزٜ ثب٤س حسالُ  ضيب٤ت

 زضنس ٣ِٛٔ ثبقس.
 
 1تاًذاردّاي کاليبزاسيَى ٍ ضٌاسايياس   7-2

ٞب٢ ٔٛضز آظٖٔٛ ٚ اؾتب٘ساضز زاذ٣ّ، ثطا٢ ا٘دبْ قٙبؾب٣٤ ثٝ وٕه  اؾتب٘ساضزٞب٢ تٕب٣ٔ اخعاء تطو٥ت

ثبقٙس.  ٢ و٣ّٕ، لاظْ ٣ٔٞب ٥ٌط٢ چ٥ٙٗ ضؾٓ ٔٙح٣ٙ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ثطا٢ ا٘ساظٜ ثبظزاض٢ ٚ ٞٓ ٢ ظٔبٖ ٔمب٤ؿٝ

 م ثٛزٜ ٚ فبلس ؾب٤ط اخعاء ٔٛضز آظٔب٤ف ثبقٙس. ا٤ٗ ٔٛاز ثب٤س زاضا٢ ذّٛل وبٔلاً ٔكر

 ٞؿتٙس.٥ٌط ثٛزٜ ٚ زض نٛضت٣ وٝ ذٛضزٜ ٤ب اؾتٙكبق قٛ٘س، ًٔط ٤ب ٔطٌجبض  ا٤ٗ ٔٛاز آتف ّطذار :
  

 2هتيلي کلزايذ   7-3

٢ ٞب ٔب٘سٜ ٢ ٚ ػبض٢ اظ ثبل٣ا قٛز وٝ ثب٤س زاضا٢ ذّٛل تدع٤ٝ  ؾبظ٢ ؾتٖٛ اؾتفبزٜ ٣ٔ آٔبزٜ اظ آٖ ثطا٢

 طّاض ثبقس.ف غ٥ط

 قٛز. ًٔط ثٛزٜ ٚ غّظت ثبلا٢ آٖ ثبػث ث٥ٟٛق٣ ٤ب ٔطي ٣ٔٔت٥ّٗ وّطا٤س اؾتٙكبق  -ّطذار

 

                                                 
1- Identification 

2- Methylene Chloride 
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 ساسي پزکٌٌذُ ستَى آهادُ 8

  TCEPستَى پز کٌٌذُ      8-1
، C4 ،MTBEتب  C1ٞب٢  زاض٢ اِىُ ثرك٣ ثطا٢ ؾبذت ؾت٣٘ٛ وٝ لبزض ثٝ ٍ٘ٝ ٞط ضٚـ ضيب٤ت   8-1-1

ETBE ،DIPE  ٚTAME تٛا٘س ثٝ  ٣ٔ ،ثبقس عاء ثب ٔحسٚزٜ ٘مُٝ خٛـ ٤ىؿبٖ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ثٙع٤ٗ ٣ٔاظ اخ

 تٛا٘س ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٥ٌطز.     وبض ٌطفتٝ قٛز. ضٚـ اضائٝ قسٜ زض ظ٤ط ٣ٔ
 
8-1-2    g10 اظ TCEP ضا ثٝ َٛض وبُٔ زض ml 100  ٔت٥ّٗ وّطا٤س حُ وطزٜ، ؾپؽ g40  ٜاظ ٔبز

ايبفٝ و٥ٙس. ٔرٌّٛ ضا زض ظ٤ط ٞٛز ثٝ  TCEPثٝ ٔحَّٛ  P(AW) 80:100خبشة وطٚٔٛظٚضة ثب ٔف 

ٔب٘سٜ پطوٙٙسٜ ضا اظ اَطاف ظطف ثتطاق٥س، ثٝ ٤ه ظطف ذكه ٔٙتمُ َٛض ؾط٤غ، ٚ ثسٖٚ ا٤ٙىٝ ثبل٣

 ، و٥ٙس. ثٝ نٛضت پ٥ٛؾتٝ أب ثٝ آٞؿت٣ٍ پطوٙٙسٜ ضا ٞٓ ثع٥٘س تب حلاَ تجر٥ط قٛز. اظ ا٤ٗ پطوٙٙسٜ

 اؾتفبزٜ وطز.  TCEPٖٛ تٛاٖ ثلافبنّٝ زض ت٥ٟٝ ؾت ٣ٔ

 

 بزداري ًوًَِ 9

اؾت.  ثطزاض٢ ٔٛضز ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ اظ وُ ٔرعٖ ؾٛذت ثب٤س ا٥َٕٙبٖ حبنُ قٛز وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٕ٘ب٤ٙسٜ     9-1

ثب  ُٔبثك اض٢طزث ٕ٘ٛ٘ٝ  ثعضي ٤ب اظ ذٌُٛ ِِٛٝ ثبقٙس، ضٚـ ٔربظٖٞب٢ ٌطفتٝ قسٜ اظ  ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 قٛز.  ٞب٢ ٔؼبزَ آٖ تٛن٥ٝ ٣ٔ زؾتٛضاِؼ٤ُٕب  ٣ّٔ4189 ا٤طاٖ قٕبضٜ اؾتب٘ساضز 
 
ٞب٢ فطػ٣ اظ آٖ ت٥ٟٝ قٛ٘س، زض ظطف  ٕ٘ٛ٘ٝ اضؾبَ قسٜ ثٝ آظٔب٤كٍبٜ ضا، لجُ اظ آٖ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ    9-2

 زضخٝ فبضٟ٘ب٤ت( ؾطز و٥ٙس.  40تب  32) C ˚5تب  C ˚0ان٣ّ، تب زٔب٢
 
، ثٝ ٤ه ظطف ثب اؾتٔٛضز ٥٘بظ  ؾطز قسٜ ضا تب ظٔب٣٘ وٝ ثطا٢ آظٔب٤ف  اٌط لاظْ ثبقس ٕ٘ٛ٘ٝ   9-3

زضخٝ  40تب  C ˚5 (32تب  C ˚0زٔب٢زضپٛـ ٔحىٓ وٝ ٔب٘غ اظ ذطٚج ثربض قٛز، ا٘تمبَ زازٜ ٚ زض 

 زاض٢ و٥ٙس. فبضٟ٘ب٤ت( ٍ٘ٝ

 

 TCEP ستَى پز ضذُ هيکزٍ ساسي آهادُ  10

ثب ضا ( mm76/0 )لُط زاذ٣ّ  mm 6/1 ٚ لُط ذبضخ٣ mm  560ِِٛٝ اؾت٥ُ يس ظً٘ ثب ََٛ    10-1

 ذكه و٥ٙس.  ،ٔتبُ٘ قؿتكٛ زازٜ ؾپؽ ثب ٥٘تطٚغٖ تحت فكبض )٥٘تطٚغٖ ٔب٤غ(
 
٢، ٤ب ٤ه قجىٝ تٛض٢ ثب ٔف وٛچه اظ خٙؽ فٛلاز ا ٞب٢ ؾ٣ٕ٥ ٘مطٜ ػسز ضقتٝ 12تب  6 تؼساز    10-2

ثٙس  كَجاظ ٔٛاز پطوٙٙسٜ ) g 15/0 تب g 14/0 ظً٘ ٘عٖ ٔترّرُ ضا زض ا٘تٟب٢ ِِٛٝ لطاض ز٥ٞس. ثٝ آضا٣ٔ

 ( ضا ثٝ ؾتٖٛ ايبفٝ وطزٜ ٚ ثٝ آٞؿت٣ٍ ثّطظا٥٘س تب پطوٙٙسٜ زاذُ ؾتٖٛ لطاض ٥ٌطز. 8-1
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 و٥ٙس ؾُح٣ حسٚز ٞب٢ ؾ٣ٕ٥ ثطا٢ ٍ٘ٝ زاقتٗ ٔٛاز پطوٙٙسٜ زض زاذُ ؾتٖٛ اؾتفبزٜ ٣ٔ ٚلت٣ اظ ضقتٝ -يادآٍري

mm 6  (25/0 .اظ فًب٢ ثبلا٢ ؾتٖٛ ضا ذب٣ِ ثٍصاض٤س )ا٤ٙچ  
 

 ستَىکارکزدي  ايطتثبيت ضز   10-3

ٞب ضا  ثب٤س لجُ اظ اؾتفبزٜ تٙظ٥ٓ ٚ زض ٚيؼ٥ت ٔٙبؾت لطاض ث٥ٍط٘س. ؾتٖٛ TCEP ٚ WCOTٞط زٚ ؾتٖٛ 

ٞب٢  وٗ زؾتٍبٜ وطٚٔبتٌٛطاف٣، ثٝ ق٥ط تٙظ٥ٓ ٚنُ و٥ٙس. ؾپؽ خط٤بٖ ، زض زاذُ ٌط1ْ-11 ثٙس ُٔبثك

لطاض ز٥ٞس. ثؼس اظ  RESETٔٛلؼ٥ت تٙظ٥ٓ وطزٜ ٚ ق٥ط تٙظ٥ٓ ضا زض  3-11 ثٙس ضٚـ ُٔبثكٌبظ حبُٔ ضا 

زض ا٤ٗ  min 10 تب min 5 ثبلا ثطزٜ ٚ ثطا٢ ٔست C120˚ وٗ ؾتٖٛ ضا تب ٌصقت چٙس زل٥مٝ، زٔب٢ ٌطْ

 ؾطز و٥ٙس.   C60˚ ضا تب زٔب٢ ظ٤ط ٞب وٝ خط٤بٖ ٌبظ حبُٔ ضا لُغ و٥ٙس، ؾتٖٛ  ٍ٘ٝ زاض٤س. لجُ اظ آٖ زٔب

 

 ساسي دستگاُ ٍ تعييي ضزايط آهادُ 11

 1بستي ٍ سَار کزدى قطعات      11-1
ثٝ  ٢2 ثب لُط زاذ٣ّ ثبض٤ه ( ٚ 1ِِٝٛ-3ثٙس  َجكٞب٢ ثب حدٓ وٓ ) ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثٍ WCOTؾتٖٛ 

ؾ٥ؿتٓ ق٥ط تٙظ٥ٓ ٚنُ و٥ٙس، ا٤ٗ ػُٕ ثٝ ٔٙظٛض ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ حدٓ ؾ٥ؿتٓ وطٚٔبتٌٛطاف٣ زض 

 پٟٗ ذٛاٞٙس قس. ٞب يطٚض٢ اؾت؛ زض غ٥ط ا٤ٗ نٛضت پ٥ه ،تٕبؼ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ
 
 ،تٙظ٥ٓ و٥ٙس أب ٔساض آقىبضؾبظ ضا ضٚقٗ ٘ى٥ٙس. لجُ اظ ازأٝ وبض 2خسَٚ  ُٔبثكقطا٤ٍ ضا     11-2

 ٘كت٣ ؾ٥ؿتٓ ضا ثطضؾ٣ و٥ٙس. 
 
تط، ٤ب ٞط  ٢ ٔٛئ٥ٙٝ ٔرتّف ثب لُط زاذ٣ّ وٛچهٞب ٢ لُج٣ ٚ غ٥طلُج٣ ٤ب ؾتٖٛٞب اٌط ؾتٖٛ    11-2-1

 ٢ ٔرتّف اؾتفبزٜ و٥ٙس.  ٚ زٔبٞب٢ ث٥ٟٙٝ ٞب ٘س، لاظْ اؾت اظ خط٤ب٥ٌٖط زٚ، ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٣ٔ
 

 تٌظين سزعت جزياى    11-3

 ٥ٌRESETط٢ خط٤بٖ ضا ثٝ ذطٚخ٣ ؾتٖٛ زض ٚيؼ٥ت٣ وٝ ق٥ط زض ٔٛلؼ٥ت  زؾتٍبٜ ا٘ساظٜ   11-3-1

( تٙظ٥ٓ و٥ٙس. psig 14) ml/min 0/5 ثبقس، ٔتهُ و٥ٙس ٚ فكبض ٔحُ تعض٤ك ضا ثطا٢ ٌطفتٗ خط٤بٖ ٣ٔ

 اؾت.    خٟت ا٘دبْ ا٤ٗ وبض ٔٙبؾت ،ؾٙح حجبة نبث٣٘ٛ خط٤بٖ
                                             

                                                 
1- Assembly 

2- Narrow bore tubing 
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ا٘كؼبث٣ ٚنُ وطزٜ ٚ خط٤بٖ ذطٚخ٣  وٙٙسٜ ٥ٌط٢ خط٤بٖ ضا ثٝ ذطٚخ٣ تعض٤ك زؾتٍبٜ ا٘ساظٜ   11-3-2

ثٙس  ُٔبثك. ٔدسزاً خط٤بٖ ٚضٚز٢ ؾتٖٛ ضا تٙظ٥ٓ و٥ٙس ml/min 70 قىبفٙسٜ ضا ثطا٢ ثطلطاض٢ خط٤بٖ

 ثطضؾ٣ ٚ زض نٛضت ِعْٚ تٙظ٥ٓ و٥ٙس.  11-3-1
 
٢ تٙظ٥ٓ ا ضا ثٝ ٌٛ٘ٝ ٢1 ٔتغ٥ط لطاض زازٜ ٚ ٔحسٚز وٙٙسٜظ٣٘  پؽو٥ّس تٙظ٥ٓ ضا زض ٔٛلؼ٥ت    11-3-3

 ا٤دبز وٙس. يطٚض٢ اؾت وٝ تغ٥٥طات 1-3-11ضٚـ ثٙس ُٔبثك و٥ٙس وٝ خط٤بٖ ذطٚخ٣ ٤ىؿب٣٘ ضا 

 خط٤بٖ ضا ٍٞٙبْ تٙظ٥ٓ ق٥ط ثٝ حسالُ ثطؾب٥٘س. 
 
ضا تب ظٔب٣٘ وٝ خط٤ب٣٘  Bلطاض زازٜ ٚ وٙتطَ وٙٙسٜ خط٤بٖ  RESETو٥ّس تٙظ٥ٓ ضا زض ٔٛلؼ٥ت    11-3-4

تٙظ٥ٓ و٥ٙس. ٍٞٙبْ اؾتفبزٜ اظ  ،زض ذطٚخ٣ آقىبضؾبظ ا٤دبز قٛز ml/min 2/3 تب ml/min 0/3 ٔؼبزَ

٢ تٙظ٥ٓ و٥ٙس وٝ خط٤بٖ زض ا ضا ثٝ ٌٛ٘ٝ TCD( ٤ب خط٤بٖ makeup) تد٥ٟعات ٤ٚػٜ، خط٤بٖ ايبف٣

 ثطؾس.  ml/min 21 ذطٚخ٣ آقىبضؾبظ ثٝ
 
 ضا 2خط٤بٖ اِىتط٤ى٣ زؾتٍبٜو٥ٙس،  ٣٣ٔ اؾتفبزٜ ٤وٝ اظ ٤ه آقىبضؾبظ ٞسا٤ت ٌطٔب ٍٞٙب٣ٔ    11-4

٢ ا ٤ٛ٘ف قؼّٝ ضٚقٗ وطزٜ ٚ اخبظٜ ز٥ٞس وٝ آقىبضؾبظ ثٝ تؼبزَ ثطؾس. ٍٞٙب٣ٔ وٝ اظ ٤ه آقىبضؾبظ

 ٢ ٞٛا ٚ ٥ٞسضٚغٖ ضا تٙظ٥ٓ وطزٜ ٚ قؼّٝ ضا ضٚقٗ و٥ٙس. ٞب و٥ٙس، خط٤بٖ اؾتفبزٜ ٣ٔ
 
 3سًي تطخيص سهاى پس     11-5

ظ٣٘ ثطا٢ ٞط ؾتٖٛ ا٘سو٣ ثب ٞٓ ٔتفبٚت ثٛزٜ ٚ ثب٤س ثٝ نٛضت تدطث٣ ثٝ َط٤ك ظ٤ط تكر٥م  ظٔبٖ پؽ

ظٔبٖ ثبقٙس  ح ق٥ط، ثب٤س ثب ظٔبٖ تعض٤ك، ٕٞبًٞٙ ٚ ٞٓؾٙ ٥ٌط ٚ ظٔبٖ زازٜ قٛز. ظٔبٖ قطٚع ثٝ وبض ا٘تٍطاَ

 وٙس.  تىطاضظ٣٘ ضا زٚثبضٜ  تب ثب زلتّ ظٔبٖ پؽ
 
قٛز. ثب لطاض زازٖ ق٥ط زض ٔٛلؼ٥ت  زض ٘ظط ٌطفتٝ ٣ٔ min 23/0 ظ٣٘ ق٥ط ظٔبٖ پؽ اثتسا   11-5-1

RESET، µl 1 تب µl 3  ُثٙس  ُٔبثكزاض ) ػٖٞب٢ اوؿ٥ زضنس ٤ب ث٥كتط اظ تطو٥ت 5/0ٔرٌّٛ قبُٔ حسال

، ق٥ط تٙظ٥ٓ ضا min 23/0 و٥ٙس. زض ظٔبٖ آ٘ب٥ِعظٔبٖ قطٚع ثٝ ثجت ظٔبٖ  ( تعض٤ك و٥ٙس ٚ ثٝ َٛض 7-3ٓٞ

ثٝ َٛض وبُٔ قؿتٝ قٛز زض ا٤ٗ حبِت  TAMEچطذب٥٘س ٚ تب ظٔب٣٘ وٝ تطو٥ت ثظ٣٘  ثٝ ٔٛلؼ٥ت پؽ

بٖ ظٔب٣٘ اؾت وٝ ق٥ط تٙظ٥ٓ ثجت و٥ٙس وٝ ٕٞ RESETثبل٣ ثٍصاض٤س. ا٤ٗ ظٔبٖ ضا ثٝ ػٙٛاٖ ظٔبٖ 

قٛ٘س،  ٣ٔ 4ظزٜٔب٘سٜ پؽ٢ ثبل٣ٞب ٌطزز. ٍٞٙب٣ٔ وٝ وُ ٥ٞسضٚوطثٗ ثط ٣ٔ RESETٔدسزاً ثٝ ٔٛلؼ٥ت 

                                                 
1 - Variable restrictor 

2- Filament current 

3- BACKFLUSH 
4- Back flushed 
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ٌطزز ٚ ؾ٥ؿتٓ ثطا٢ آظٔب٤ف ثؼس٢ آٔبزٜ اؾت. وطٚٔبتٌٛطا٣ٔ  ثٝ ذٍ پب٤ٝ پب٤ساض ثط ٥٘٣ٔع ؾ٥ٍٙبَ 

 ظبٞط قٛز.  ثب٤س 1قىُ قج٥ٝ 
 
ثٝ  ٢MTBE ثبلاتط اتطٞب ثٝ ٤ٚػٜ ٞب ا٘تمبَ و٣ّٕ غّظت ثطا٢ ظ٣٘ ظٔبٖ پؽٝ ُٕٔئٗ ق٤ٛس و   11-5-1-1

 ٢ غ٥طلُج٣ وبف٣ اؾت. ٞب زاذُ ؾتٖٛ
 
زاض  ظ٣٘ ق٥ط ثٝ ٚؾ٥ّٝ آظٖٔٛ ٔرٌّٛ اؾتب٘ساضز حب٢ٚ تطو٥جبت اوؿ٥ػٖ ؾبظ٢ ظٔبٖ پؽ ث٥ٟٙٝ   11-5-2

ٞب٢ تؼ٤ٛى ق٥ط تٙظ٥ٓ  ظٔبٖظ٣٘ ثٝ َٛض تدطث٣ ثب اؾتفبزٜ اظ  ٤ه أط يطٚض٢ اؾت. ظٔبٖ نح٥ح پؽ

ٚ  C5 ،قٛز. ٍٞٙب٣ٔ وٝ ق٥ط ذ٣ّ٥ ظٚزتط تؼ٤ٛى قٛز تؼ٥٥ٗ ٣ٔ min 2/0 ٚ min 35/0 ث٥ٗ

قٛ٘س ٚ  ثرف وطٚٔبتٌٛطاْ قؿتٝ ٣ٔ C4ٞب٢  قٛ٘س ٚ ٕٞطاٜ ثب اِىُ ظزٜ ٣ٔ تط پؽ ٢ ؾجهٞب ٥ٞسضٚوطثٗ

( ٤TAMEب  MTBE، ETBE) ظ٣٘ ز٤طتط ظزٜ قٛز تٕبْ ٤ب لؿٕت٣ اظ اخعاء اتط٢ ٍٞٙب٣ٔ وٝ و٥ّس پؽ

 قٛز.  ٥ٌط٢ غٍّ اتطٞب ٣ٔ قٛ٘س وٝ زض ٘ت٥دٝ ؾجت ا٘ساظٜ ذبضج ٣ٔ
 
11-5-2-1   DIPE ثٙبثطا٤ٗ اٌط تدع٤ٝ اؾتظ٣٘ ٘ؿجتبً وٕتط٢ اظ ؾب٤ط اتطٞب  ٥٘بظٔٙس ظٔبٖ پؽ .DIPE 

 ؾبظ٢ زٚثبضٜ زاقتٝ ثبقس.  ثبقس، ٕٔىٗ اؾت ؾ٥ؿتٓ ٥٘بظ ثٝ ث٥ٟٙٝ ٘ظطٔٛضز 
 
تٛاٖ ثٝ آقىبضؾبظ ثب٤ٛ٘ٝ  ضا ٣ٔ 2ظ٣٘، ذطٚخ٣ ؾتٖٛ زض قىُ  ا٢ تؿ٥ُٟ تٙظ٥ٓ ظٔبٖ پؽثط   11-5-3

(TCD  ٤بFID )ٔتهُ وطز ٚ اظ ا٤ٗ ضٚـ ثطا٢ تٙظ٥ٓ ظٔبٖ  ٣ّٔ7240 ا٤طاٖ قٕبضٜ اؾتب٘ساضز  َجك

 اؾتفبزٜ وطز.  ،زاض قبُٔ اتطٞب٢ ٔٛضز ٘ظط ٞب٢ اوؿ٥ػٖ ظ٣٘ ثط پب٤ٝ اؾتب٘ساضز تطو٥ت پؽ

 

 زاسيَى ٍ استاًذاردساسيکاليب  12

 ضٌاسايي       12-1

٢ قٙبذتٝ قسٜ ٤ب ثٝ ٞب ا٢ اظ تطو٥ت بظزاض٢ ٞط تطو٥ت ضا ثٝ ٚؾ٥ّٝ تعض٤ك ٔمبز٤ط ا٘سن ٚ خساٌب٘ٝث  ظٔبٖ

 تؼ٥٥ٗ و٥ٙس. 1٘ؿج٣ ثب ٔمبز٤ط ٔٙسضج زض خسَٚ  ثبظزاض٢ ٚؾ٥ّٝ ٔمب٤ؿٝ ظٔبٖ
 

٤ه ؾٛذت فبلس  ،قٛز حتٕبً ٣ٔ تٛن٥ٝ، ٞبٗ ثٝ ٔٙظٛض ا٥َٕٙبٖ اظ حسالُ تساذُ ٥ٞسضٚوطث  12-1-1

 ز٥ٞس.ٔٛضز وطٚٔبتٌٛطاف٣ لطاض  ضا زاض ثطا٢ تؼ٥٥ٗ ؾُح تساذُ ٞط ٥ٞسضٚوطثٗ ٢ اوؿ٥ػٖٞب تطو٥ت
 

 ّاي کاليبزاسيَى تْيِ ًوًَِ     12-2

زاض ضا زض ٔحسٚزٜ غّظت ٔٛضز ٘ظط ثطحؿت  ٞب٢ اوؿ٥ػٖ اؾتب٘ساضزٞب٢ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ چٙس خعئ٣ اظ تطو٥ت

 ت٥ٟٝ و٥ٙس.  ASTM D4307اؾتب٘ساضز  ُٔبثك، ْخط
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٢ غّظت  ٔحَّٛ اؾتب٘ساضز وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ زض ٔحسٚزٜ 5زاض، حسالُ  ثطا٢ ٞط تطو٥ت اوؿ٥ػٖ   12-2-1

ٞب٢ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ زض ٤ه ٌؿتطٜ  ٞب، ت٥ٟٝ و٥ٙس. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ٔحَّٛ زاض زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ اوؿ٥ػٖ تطو٥ت

زضنس  20 ،15، 10، 5، 2، 5/0، 1/0ٕٔىٗ اؾت زض ٔحسٚزٜ غّظت٣  ،زاض ٞب٢ اوؿ٥ػٖ ٚؾ٥غ، ثطا٢ تطو٥ت

 خط٣ٔ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٥ٌط٘س. 
 

ٔٛضز   ضا تؼ٥٥ٗ و٥ٙس ٚ تهح٥ح 1زاض ا٥ِٚٝ ٞب٢ اوؿ٥ػٖ لجُ اظ ت٥ٟٝ اؾتب٘ساضزٞب، ذّٛل تطو٥ت   12-2-2

ا٥ِٚٝ ثب زضخٝ ذّٛل ٢ ٔٛخٛز اػٕبَ و٥ٙس. تب آ٘دب وٝ ٕٔىٗ اؾت اظ ٔبزٜ ٞب ٥٘بظ ضا ثطا٢ ٘بذبِه٣

اؾبؼ ضٚـ اضائٝ قسٜ  ضا ثطا٢ تؼ٥٥ٗ ٥ٔعاٖ آة ثط ٞب زضنس اؾتفبزٜ و٥ٙس. ذّٛل تطو٥ت 9/99حسالُ 

 تهح٥ح و٥ٙس.  ٣ّٔ154 ا٤طاٖ قٕبضٜ زض اؾتب٘ساضز 
 

٢ ؾجه، و٥ّٝ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ثٙع٤ٗ ٔٛضز اؾتفبزٜ ٞب ثطا٢ ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ تجر٥ط تطو٥ت   12-2-3

 ب٘ساضزٞب ضا ؾطز و٥ٙس. زض ت٥ٟٝ اؾت
 

پت ٤ب لُطٜ  زاض ثٝ ٚؾ٥ّٝ پ٣ ٞب٢ اوؿ٥ػٖ اؾتب٘ساضزٞب ضا ثٝ ٚؾ٥ّٝ ا٘تمبَ حدٓ ثبثت٣ اظ تطو٥ت   12-2-4

٥ِتط٢ ٤ب ٤ه  ٣ّ٥ٔ 100 ؾٙد٣ زضنس حد٣ٕ( ثٝ ٤ه ظطف حدٓ 1ٞب٢ وٕتط اظ  )ثطا٢ حدٓ 2چىبٖ

٥ٙس: زضپٛـ ظطف ضا ثٍصاض٤س ٚ ٚظٖ ت٥ٟٝ و ثٝ ق٥ٜٛ ظ٤ط ،)٤ٚبَ( 3زاض ا٢ وٛچه زضپٛـ ظطف ق٥كٝ

ٚ ثب  زاقتٝو٥ٙس. ؾپؽ زضپٛـ ضا ثط 4نفط mg 1/0 ؾٙد٣ ٤ب ٤ٚبَ ضا ثب تطاظ٢ٚ ثب زلتّ ذبِم ظطف حدٓ

زاض ضا ثٝ ظطف حد٣ٕ ٤ب ٤ٚبَ ايبفٝ و٥ٙس. اخبظٜ ٘س٥ٞس وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ زاذُ ظطٚف زض  زلّت تطو٥ت اوؿ٥ػٖ

 (Wi)زاض ايبفٝ قسٜ  ٚ ٚظٖ ذبِم تطو٥ت اوؿ٥ػٖ ٤سثٍصاضح٥ٗ ٌصاقتٗ زضپٛـ آِٛزٜ قٛز. زضپٛـ ضا 

زاض ايبفٝ قسٜ، ٤بززاقت و٥ٙس. ٔطاحُ ايبفٝ ٕ٘ٛزٖ ٚ ٚظٖ  اظ ٞط تطو٥ت اوؿ٥ػٖ mg 1/0 ضا ثب زلت

اظ اؾتب٘ساضز زاذ٣ّ  ml 5 َٛض ٔكبثٝ، زاض ٔٛضز ٘ظط تىطاض و٥ٙس. ثٝ وطزٖ ضا ثطا٢ ٞط تطو٥ت اوؿ٥ػٖ

(DME(ايبفٝ وطزٜ ٚ ٚظٖ ذبِم )Wsآٖ ضا ثب زلت ) mg 1/0  .ثجت و٥ٙس 
 

٣٤ ٞب زاض ٤ب ٔر٣َّٛ اظ ٥ٞسضٚوطثٗ ٢ اوؿ٥ػٖٞب ط وساْ اظ اؾتب٘ساضزٞب ضا ثب ثٙع٤ٗ فبلس تطو٥تٞ  12-2-5

 ضل٥ك و٥ٙس.  ml 0/100 زضنس حد٣ٕ( تب حدٓ 35/63ٔب٘ٙس ٔرٌّٛ ا٤عٚاوتبٖ/ ظا٤ّٗ )
 

  زاض ثبقس. ٢ اوؿ٥ػٖٞب زضنس حد٣ٕ وُ تطو٥ت 30تط اظ اؾتب٘ساضز زاذ٣ّ افعٚزٜ قسٜ، ٘جب٤س ث٥ك -1يادآٍري 
 

زض زٔب٢  ٌصاقتٝ ٚٞب  آٖزضپٛـ  ،قٛز ٞب٢ اؾتب٘ساضزٞب٢ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ اؾتفبزٜ ٣ٕ٘ وٝ اظ ٔحَّٛ ٍٞٙب٣ٔ -2يادآٍري 

 زاض٢ و٥ٙس.  زضخٝ فبضٟ٘ب٤تC5 (40 ٍٝ٘ )˚وٕتط اظ 

                                                 
1- Stock 

2- Eye droppers 
3- Vial 

4- Tare 
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 استاًذارد کزدى    12-3

٢ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ضا ٞب وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ضا ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض زازٜ ٚ ٔٙح٣ٙ ٞب٢ اؾتب٘ساضزٞب٢ ٔحَّٛ  12-3-1

( ضا rspiٞب ) زاض ضؾٓ و٥ٙس. ثطا٢ تطؾ٥ٓ ٔٙح٣ٙ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٘ؿجت پبؾد ثطا٢ ٞط تطو٥ت اوؿ٥ػٖ

 ضؾٓ و٥ٙس.  ،(amtiثطحؿت ٘ؿجت ٔمبز٤ط )
 

 (:rspiآٚض٤س ) ثٝ زؾت 2ٔؼبزِٝ  ُٔبثكٞب ضا  ٘ؿجت پبؾد

  rsp i = 
s

i

A
A

                                                                      (2)                  

 : وٝ زض آٖ
Ai  زاض؛ ٚ ( تطو٥ت اوؿ٥ػٖ)ؾُح ظ٤ط پ٥ه ٔؿبحت 

As   ( اؾتب٘ساضز زاذ٣ّ اؾت.پ٥هٔؿبحت )ؾُح ظ٤ط 
 

rspiٜثٝ ػٙٛاٖ ٔحٛض  ،ٞب٢ ٔحبؾجٝ قسy زاض زض ٘ظط ٌطفتٝ  ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٞط تطو٥ت اوؿ٥ػٖٞب٢ و ٔٙح٣ٙ

 قٛز. ٣ٔ

ٔٙح٣ٙ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ  xقٛ٘س، ثٝ ػٙٛاٖ ٔحٛض  ٔحبؾجٝ ٣ٔ 3ٔؼبزِٝ  َجك(ٞب وٝ amti) 1٘ؿجت ٔمبز٤ط -

 قٛز.   زاض زض ٘ظط ٌطفتٝ ٣ٔ ٞط تطو٥ت اوؿ٥ػٖ

 

amti = 










s

i

W

W                                                                                      ) (3    

 وٝ زض آٖ:

Wi ٖ؛ ٚ زاض خطْ تطو٥ت اوؿ٥ػ 

Ws   .خطْ اؾتب٘ساضز زاذ٣ّ اؾت 

rٕٞجؿت٣ٍ  يط٤ت
زاض ٔحبؾجٝ و٥ٙس.  تطو٥ت اوؿ٥ػٖ  ٞب٢ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ضا ثطا٢ ٞط وساْ اظ ٔٙح٣ٙ 2

rٔمساض 
rٚ ٤ب ثٟتط اظ آٖ ثبقس.  99/0ثب٤س حسالُ  2

 آ٤س. زؾت ٣ٔٝ ث 4ٔؼبزِٝ  ُٔبثك 2

r
2
 = 

))((

)(
22

2

yx

xy




                                                                     (4      )  

 زض حب٣ِ وٝ:                 

xXx i                                                                (5)                                            

yYy i                                                                                          ) (6   

                                                 
1- Amount ratio 
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 وٝ زض آٖ:

Xi  ٜ٢ ٘ؿج٣ ٞب ٘مبٌ زازamti  ؛ 

x   ٢ ٘ؿج٣ ٞب تٕبْ زازٜٔمبز٤ط ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثطا٢amti  ؛ 

Yi  ٜ٢ ٘ؿج٣ٞب ٘مبٌ زاز rspi ٚ ٔتٙبظط؛ 

y   ٜٞب٢  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمساض تٕبْ زازrspi  .اؾت 
 

r ٔثب٣ِ اظ ٔحبؾجٝ ٔمساض 3خسَٚ    12-3-2 
 اؾت.  Xi  ٚYiآَ  ٢ ا٤سٜٞب ثطا٢ زازٜ 2

 

 

 هثالي اس هحاسبِ ضزيب ّوبستگي - 3جذٍل 
 

Xi                                     Yi                  xXx i           yYy i                xy                           x
2

         y
2    

0/1                   5/0        0/2-                   0/1-                    0/2            0/4        0/1 

0/2                   0/1       0/1-                   5/0-                    5/0            0/1      25/0 

0/3                   5/1       0/0                    0/0                    0/0            0/0       0/0 

0/4                   0/2       0/1+                   5/0                    5/0            0/1      25/0 

0/5                   5/2       0/2+                   0/1                    0/2            0/4        0/1 

0/3;x           5/1 ;y                                                      0/25 ;XY)
2

∑(            0/10  ;X
2

∑          5/2 =Y
2

∑ 

 

 
     

0.1
5.20.10

0.25
22

2

2 



yx

xy
r

 

 
 

 

 

 

 ٢ ثٟتط٤ٗ ذٍ ضا ثط ، ٔؼبزiِٝزاض  ٞب٢ اوؿ٥ػٖ ٢ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ تطو٥تٞب ثطا٢ ٞط ؾط٢ زازٜ    12-3-3

 ثٝ زؾت آٚض٤س. ،قٛز ٘ٛقتٝ ٣ٔ  7وٝ ثٝ فطْ ٔؼبزِٝ  1ت ذ٣ُاؾبؼ ضٚـ ٔحبؾجٝ حسالُ ٔطثؼب
  

      (rspi)=(mi)(amti)+ bi                                                            (7)  
 

                                                 
1- Linear least- squares fit 
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 وٝ زض آٖ: 

rspi  ٖزاض  ٘ؿجت پبؾد ثطا٢ تطو٥ت اوؿ٥ػi ٔحٛض (y ؛) 

mi  ٖزاض  ق٥ت ٔؼبزِٝ ذ٣ُ ثطا٢ تطو٥ت اوؿ٥ػi ؛  

amti ٖزاض  ٘ؿجت ٔمساض تطو٥ت اوؿ٥ػi  ٔحٛض(xٚ ؛) 

bi   ػطو اظ ٔجسأ ٔحٛضy،   .اؾت 

 
 قٛز:  ٔحبؾجٝ ٣ٔ 9ٚ  8َجك ٔؼبزلات  mi  ٚbiٔمبز٤ط    12-3-4





2x

xy
mi

                                                                                     (8)                                                                         

 

xmyb ii                                                                                    (9)  
 

 : ثٝ تطت٥ت ظ٤ط اؾتٔحبؾجٝ  3ثطا٢ ٔثبَ شوط قسٜ زض خسَٚ     12-3-5
 

5.0
10

5 im                                                                             (10)  

ٚ 

xmyb ii   = 0(;3()5/0)-5/1                                                     (11)   

   
( ثطا٢ ٔثبَ اضائٝ قسٜ 7ٔؼبزِٝ  ُٔبثكطثؼبت اػٕبَ قسٜ )اؾبؼ حسالُ ٔدٕٛع ٔ ثٙبثطا٤ٗ ٔؼبزِٝ ذٍ ثط

 قٛز: ثٝ نٛضت ظ٤ط ٘ٛقتٝ ٣ٔ 3زض خسَٚ 
 

(rspi) = 0.5 amti+ 0                                                                  (12    )  

 
ٔثب٣ِ اظ  3ت ٤ب ٔٙف٣ ثبقس. قىُ ٥٘ؿت ٚ ٕٔىٗ اؾت ثٝ نٛضت ٔمساض ٔثج نفط bi ثٝ َٛض َج٥ؼ٣ ٔمساض -1 يادآٍري

  اؾت. 7زٞس ٚ ٔؼبزِٝ حبنُ ثٝ نٛضت ٔؼبزِٝ  ضا ٘كبٖ ٣ٔ MTBE حسالُ ٔدٕٛع ٔطثؼبت ذ٣ُ اػٕبَ قسٜ ثطا٢
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 MTBEکاليبزاسيَى حذاقل هزبعات اعوال ضذُ بزاي  -3ضکل

 

، ثب٤س y ٔمساض ُّٔك ػطو اظ ٔجسأ ٔحٛض، (bi)٥ٖٛ ث٥ٟٙٝ، زؾت آٚضزٖ ٤ه وب٥ِجطاؾٝ ثطا٢ ث   12-3-6

ثٝ  Aiزضنس خط٣ٔ ثبقس، ٔمساض  1/0وٕتط اظ  wiوٕتط٤ٗ ٔمساض ٕٔىٗ ثبقس. زض ا٤ٗ حبِت، ٍٞٙب٣ٔ وٝ 

وبٞف  13ثٝ ٔؼبزِٝ  ٤wiب  iزاض  ٔؼبزِٝ تؼ٥٥ٗ زضنس خط٣ٔ تطو٥ت اوؿ٥ػٖ ٚ وٙس ؾٕت نفط ٥ُٔ ٣ٔ

 ٔٛضز ثطضؾ٣ ٚ آظٖٔٛ لطاض ٥ٌطز:  13تٛا٘س ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؼبزِٝ  ٣ٔ  ٤yبثس. ػطو اظ ٔجسأ  ٣ٔ
 

%100))(( 
g

s

i

i
i

W

W

m

b
w                                                     (13)  

 

 :وٝ زض آٖ

wi    زاض  اوؿ٥ػٖزضنس خط٣ٔ تطو٥تi وٝ ٍٞٙب٣ٔ ،اؾت wi   زضنس خط٣ٔ ثبقس؛ 1/0وٕتط اظ 

Ws  ٢ ثٙع٤ٗ ثط حؿت ٞب ذ٣ّ ايبفٝ قسٜ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝخطْ اؾتب٘ساضز زاg ٚ ؛ 

Wg   ٕٝ٘ٛ٘ ْٞب٢ ثٙع٤ٗ ثط حؿت  خطg، .اؾت 
 

اظ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ز٤ٍط ثؿ٥بض وٓ اؾت، ثٙبثطا٤ٗ اظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  Ws  ٚWgاظ آ٘دب٣٤ وٝ زض ػُٕ، تغ٥٥طات  -2يادآٍري 

 قٛز.  ٔمبز٤ط اؾتفبزٜ ٣ٔ
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ثطا٢ تطو٥ت  3ثب اؾتفبزٜ اظ قىُ y (bi )و اظ ٔجسأ ٔحٛض زض ازأٝ ٔثب٣ِ اظ ٔحبؾجٝ ػط   12-3-7

، ثٝ 1-13ثٙس  ُٔبثكقٛز.  ثبقس اضائٝ ٣ٔ bi  ٚ83/1; mi ;015/0ظٔب٣٘ وٝ  i (MTBE)زاض  اوؿ٥ػٖ

( اؾتب٘ساضز زاذ٣ّ ٚ ml 5/0) =g 4/0Wsػٙٛاٖ ٔثبَ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ٕٔىٗ اؾت ثٝ َٛض تمط٤ج٣ قبُٔ 

زضنس  13ٕ٘ٛ٘ٝ ثٙع٤ٗ ثبقس، ت٥ٟٝ ٚ اظ خب٤ٍع٣ٙ٤ ا٤ٗ ٔمبز٤ط زض ٔؼبزِٝ ( اظ ml7/9 ) =g 7 Wg تمط٤جبً

 قٛز. ٔحبؾجٝ ٣ٔ wiخط٣ٔ 

 

05.0%100
7

4.0

83.1

015.0



















g

g
wi

               (  14)                     زضنس خط٣ٔ   

 

طا٢ ٔمساض لبثُ لج٣ِٛ ثy (bi )زضنس خط٣ٔ ثبقس، ػطو اظ ٔجسأ  1/0وٕتط اظ   wiٍٞٙب٣ٔ وٝ    12-3-8

MTBE  .ذٛاٞس زاقتwi، ٝثطا٢  قٛز. زاض ز٤ٍط تؼ٥٥ٗ ٣ٔ ٞب٢ اوؿ٥ػٖ ثطا٢ تٕبْ تطو٥ت ،ثٝ َٛض ٔكبث

 wi زضنس خط٣ٔ ثبقس. اٌط ثطا٢ ٞط ٤ه اظ ٔمبز٤ط، 1/0ثب٤س وٕتط اظ  wiزاض،  ٞب٢ اوؿ٥ػٖ تٕبْ تطو٥ت

زاض تىطاض وطزٜ ٚ ٤ب  ؿ٥ػٖزؾت آ٤س، وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ضا زٚثبضٜ ثطا٢ تطو٥ت اوٝ خط٣ٔ ث زضنس 1/0 ث٥كتط اظ

 ضا وٙتطَ ٚ ثطضؾ٣ و٥ٙس.  ٞب افعاض ٤ب تساذُ ٥ٞسضٚوطثٗ پبضأتطٞب٢ زؾتٍبٜ ٚ ؾرت

 

 آسهَى رٍش  13

 ًوًَِتْيِ       13-1

 ml5/0  اؾتب٘ساضز زاذ٣ّ(Ws) ٥ِتط٢  ٣ّ٥ٔ 10زاض ثٝ زاذُ ٤ه ثبِٗ حد٣ٕ پت حجبة ضا ثٝ ٚؾ٥ّٝ پ٣

و٥ٙس )ٚظٖ ثبِٗ ثب زضپٛـ ضا لجُ اظ ايبفٝ وطزٖ اؾتب٘ساضز زاذ٣ّ  زاض ت٥ٕع ٔٙتمُ ٢ زضپٛـ ٚظٖ قسٜ

، ٤بزاقت و٥ٙس. ٔدسزاً ٚظٖ mg 1/0 نفط و٥ٙس( ٚ ٚظٖ ذبِم اؾتب٘ساضز زاذ٣ّ ايبفٝ قسٜ ضا ثب تمط٤ت

٥ِتط٢ ضا  ٣ّ٥ٔ 10زاض ثٝ ٕٞطاٜ اؾتب٘ساضز زاذ٣ّ ضا نفط و٥ٙس. ؾپؽ ثبِٗ حد٣ٕ  ذبِم ظطف زضپٛـ

ضا ثب  (Wg)٢ ايبفٝ قسٜ  ٕٛ٘ٝ ثٝ حدٓ ثطؾب٥٘س، زضپٛـ ضا ٌصاقتٝ ٚ ٚظٖ ذبِم ٕ٘ٛ٘ٝثب ايبفٝ وطزٖ ٘

ٞٓ ظزٜ ٚ ثٝ وطٚٔبتٌٛطاف٣ ٌبظ٢ تعض٤ك و٥ٙس. زض ٝ ٤بززاقت و٥ٙس. ٔرٌّٛ ضا وبٔلاً ث mg 1/0 زلت

و٥ٙس، پؽ اظ ا٘تمبَ ٤ه لؿٕت اظ ٔحَّٛ  اؾتفبزٜ ٣ٔ )اتٛؾٕپّط( ذٛزوبض ٥ٌط نٛضت٣ وٝ اظ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثٝ َٛض وبُٔضا ثب ٘ٛاض٢ اظ خٙؽ تتطافّٛضٚوطثٗ )تفّٖٛ(  ٤ٚGCبَ  ،ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٤ٚبَ وطٚٔبتٌٛطاف٣ ٌبظ٢

 C5˚ وٕتط اظ٥ٌطز، آٖ ضا زض زٔب٢  ٚ زضظ٥ٌط٢ و٥ٙس. اٌط ٕ٘ٛ٘ٝ ثلافبنّٝ ٔٛضز آظٔب٤ف لطاض ٣ٕ٘ ثؿتٝ

 زاض٢ و٥ٙس. زضخٝ فبضٟ٘ب٤ت( ٍ٘ٝ 40)
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 فيآًاليش تَسط دستگاُ کزٍهاتَگزا  13-2

ٚ  ٞب ثرك٣ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔؼطف وُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبقس ٚ حب٢ٚ اؾتب٘ساضز زاذ٣ّ اؾت، ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ٕٞبٖ ضٚـ

زاذُ زؾتٍبٜ وطٚٔبتٌٛطاف٣  ثٝ ،ا٤س وطزٜٕٞبٖ ا٘ساظٜ )حدٓ( ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ثطا٢ آ٘ب٥ِع وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ اؾتفبزٜ 

تٛا٘س ٔٙبؾت  ٣ٔ 15:1ت تمؿ٥ٓ ثب ٤ه ٘ؿج µl 0/3 تب µl0/1  ٌبظ٢ ٚاضز و٥ٙس. حدٓ تعض٤ك قسٜ حسٚز

 ظٔبٖ ثب تعض٤ك ٕ٘ٛ٘ٝ قطٚع ثٝ وبض وٙٙس.  ٥ٌط ثب٤س ٞٓ ٢ ثجت ٚ ا٘تٍطاَٞب . زؾتٍبٜثبقس

ٞب٢ ثبظزاض٢ ٚ ٔؿبحت  ا٢ وٝ ظٔبٖ ٥ٌط٢ قسٜ ٤ب ٞط زٚ ضا، ثٝ ٌٛ٘ٝ وطٚٔبتٌٛطاْ ٤ب پ٥ه ا٘تٍطاَ

 زؾت آٚض٤س. ٝزٞٙس، ث ٥ٌط٢ قسٜ اظ ٞط خعء قٙبؾب٣٤ قسٜ ضا ٘كبٖ ٣ٔ ا٘تٍطاَ
 

 تفسيز کزٍهاتَگزام      13-3

ٞب٢  ٞب، ثٝ ٔٙظٛض تؼ٥٥ٗ ٚ قٙبؾب٣٤ تطو٥ت ٢ ثبظزاض٢ اخعاء ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثب آ٘ب٥ِع وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ آٖٞب ظٔبٖ

 زاض ٔٛخٛز، ٔمب٤ؿٝ و٥ٙس.  اوؿ٥ػٖ

 

 هحاسبات ٍ ارائِ گشارش        14

 دار ّاي اکسيژى غلظت جزهي تزکيب     14-1

زاض ٚ  ٞب٢ اوؿ٥ػٖ زاض ٔرتّف، ٔؿبحت پ٥ه ٞط وساْ اظ تطو٥ت ٞب٢ اوؿ٥ػٖ تطو٥ت ثؼس اظ قٙبؾب٣٤

 ٥ٌط٢ و٥ٙس.  اؾتب٘ساضز زاذ٣ّ ضا ا٘ساظٜ

٘كبٖ زازٜ قسٜ  3زض قىُ  MTBEَ اظ اخطا٢ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ حسالُ ٔطثؼبت، ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ ثطا٢ ٔثب

 (rspi)ٗ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ٘ؿجت پبؾد زض ٕ٘ٛ٘ٝ ثٙع٤ (Wi)زاض  ٞب٢ اوؿ٥ػٖ اؾت، خطْ ٞط وساْ اظ تطو٥ت

ٔحبؾجٝ  15زاض وٝ قبُٔ اؾتب٘ساضز زاذ٣ّ ٞؿتٙس، ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؼبزِٝ  ٞب٢ اوؿ٥ػٖ ٢ تطو٥تٞب ٔؿبحت

   و٥ٙس:
                                       

 rspi= (mi )× (amti ) + bi                                                                     (15)  
 

 وٝ زض آٖ:

mi        ق٥ت ذٍ ضؾٓ قسٜ؛ 

bi          ػطو اظ ٔجسأy  ٚ ؛ 

amti     ٝقٛز. اؾت ٤ب:  ٔحبؾجٝ ٣ٔ 3ٔؼبزِٝ  َجك٘ؿجت ٔمبز٤ط و 
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iii
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W
amt /)(                                                            (16)  

 

   siiii WmbrspW  /                                                             (17)  
 

      
s

i

isi
W

m

bAA







 
                                                                   (18)     

 

 19ٝ زاض اظ ٔؼبزِ ٢ اوؿ٥ػٖٞب ثطا٢ ٞط وساْ اظ تطو٥ت (wi)زؾت آٚضزٖ ٘تب٤ح زضنس خط٣ٔ ٝ ثطا٢ ث

 اؾتفبزٜ و٥ٙس.
 

g

i

i
W

W
w

)100(
                                                                             (19)  

  :وٝ زض آٖ

Wg       .ٚظٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٙع٤ٗ اؾت 
 

زضنس خط٣ٔ ٌعاضـ و٥ٙس.  01/0زاض ضا ثب تمط٤ت  ٢ اوؿ٥ػٖٞب خط٣ٔ ٞط وساْ اظ تطو٥ت وؿط   14-2

 ٌعاضـ و٥ٙس.  "غ٥ط لبثُ تكر٥م "ضا ثٝ نٛضت زضنس  20/0ٞب٢ وٕتط اظ وؿط خط٣ٔ  تغّظ
 

 دار اکسيژى ّاي غلظت حجوي تزکيب   14-3

ٞب ضا  زاض ٔٛضز ٘ظط ثبقس، غّظت حد٣ٕ آٖ ٢ اوؿ٥ػٖٞب زض نٛضت٣ وٝ غّظت حد٣ٕ ٞط وساْ اظ تطو٥ت

 ٔحبؾجٝ و٥ٙس:  20ٔؼبزِٝ ُٔبثك 
 













i

f

ii
D

D
WV                                                                           (20 )                 

 وٝ زض آٖ:

wi ٖ؛ (19ٔؼبزِٝ  ُٔبثكزاض ) زضنس خط٣ٔ ٞط تطو٥ت اوؿ٥ػ 

Vi ٖزاض؛ زضنس حد٣ٕ ٞط تطو٥ت اوؿ٥ػ 

Di  زض زٔب٢ ٤ػٜٚ زاض ٢ اوؿ٥ػٖٞب تطو٥ت 1چٍب٣ِ ٘ؿج٣ ˚C56/15)60 ُٔبثكٝ فبضٟ٘ب٤ت( )زضخ 

 ٚ (؛1خسَٚ 

Df    ( اؾت.5-٤2ب  3-2چٍب٣ِ ٘ؿج٣ ؾٛذت ٔٛضز آظٖٔٛ )َجك ضٚـ اؾتب٘ساضز ثٙس 

                                                 
1- Relative density 
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 زضنس حد٣ٕ ٌعاضـ و٥ٙس.  01/0 زاض ضا ثب تمط٤ت ٢ اوؿ٥ػٖٞب زضنس حد٣ٕ ٞطوساْ اظ تطو٥ت 14-4
 

 درصذ جزهي اکسيژى 14-5

زاض  ٢ اوؿ٥ػٖٞب ٛخٛز زض وُ تطو٥تخٟت تؼ٥٥ٗ ٔمساض اوؿ٥ػٖ ٔٛخٛز زض ؾٛذت، ٔمبز٤ط اوؿ٥ػٖ ٔ

 تجس٤ُ ٚ خٕغ و٥ٙس:  22ٚ  21ٔؼبزلات  ُٔبثكضا  19تؼ٥٥ٗ قسٜ زض ٔؼبزِٝ 

 

 



i

ii

tot

M

Nw
W

0.16                                        (21)                                 

 

Wtot= 
1

11 0.16

M

Nw 
+  

2

22 0.16

M

Nw 
 +…                                        (22)     

 

 وٝ زض آٖ:

wi     ( ؛13ٔؼبزِٝ  َجكزاض ) ٢ اوؿ٥ػٖٞب زضنس خط٣ٔ ٞط وساْ اظ تطو٥ت 

Wtot    زضنس خط٣ٔ وُ اوؿ٥ػٖ ٔٛخٛز زض ؾٛذت؛ 

Mi    ٖ(؛1خسَٚ  َجكزاض ) خطْ ِٔٛى٣ِٛ تطو٥ت اوؿ٥ػ 

 ٣ٕ اوؿ٥ػٖ؛ ٚ خطْ ات  0/16

Ni       ٓزاض اؾت. ٢ اوؿ٥ػٖ ٔٛخٛز زض ِٔٛىَٛ تطو٥ت اوؿ٥ػٖٞب تؼساز ات 
 

 زضنس خط٣ٔ ٌعاضـ و٥ٙس.  01/0زضنس خط٣ٔ اوؿ٥ػٖ وُ ٔٛخٛز زض ؾٛذت ضا ثب تمط٤ت     14-6
 

  1ارُيبيدقّت ٍ      15

ب٣ٞ ثٝ َط٤ك ظ٤ط ٢ آٔبض٢ زضٖٚ آظٔب٤كٍٞب ٘تب٤ح آظٖٔٛ زلت ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ ثٝ ٚؾ٥ّٝ  15-1

 قٛز: ٣ٔ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ
 

 تکزار پذيزي  15-1-1

اذتلاف ث٥ٗ زٚ ٘ت٥دٝ آظٖٔٛ وٝ تٛؾٍ ٤ه آظٔب٤كٍط، ٚ ثب ٤ه زؾتٍبٜ ٚ تحت قطا٤ٍ ثبثت ثب ٔٛاز 

تٛا٘س زض ٤ه  زؾت آٔسٜ، فمٍ ٣ٔٝ ٤ىؿبٖ، ثب فبنّٝ ظٔب٣٘، زض قطا٤ٍ ٔؼَٕٛ ٚ نح٥ح ا٘دبْ آظٖٔٛ ث

 ٔغب٤طت زاقتٝ ثبقس. 4مبز٤ط زازٜ قسٜ زض خسَٚ ٔٛضز اظ ث٥ؿت ٔٛضز، ثب ٔ

                                                 
1- Bias 
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 ّاي هطالعِ هطتزک اًحزاف دقت تعييي ضذُ اس دادُ -4جذٍل 

                                                                                       تکزار پذيزي 
     

 MEOH   EtOH    iPA    tBA      nPA    MTBE    sBA    DIPE   iBA    ETBA   tAA     nBA     TAME      TOTAL        تزکيبات   

 Oxygen                                                                                                                                                                                                
                                                                                                                                                                                     

Wt %                            

 20/0 04/0 02/0 02/0 02/0 01/0 02/0 01/0 03/0 03/0 01/0  02/0  02/0   02/0  

 50/0 06/0 04/0 03/0 03/0 02/0 03/0 02/0 05/0 05/0 03/0  03/0  04/0   03/0     

 00/1 09/0 06/0 04/0 04/0 03/0 05/0 03/0 08/0 08/0 05/0  04/0  06/0   05/0     02/0 

 00/2 14/0 09/0 06/0 06/0 05/0 07/0 05/0 12/0 12/0 09/0  06/0  09/0   08/0     05/0

 00/3 17/0 12/0 07/0 07/0 06/0 09/0 06/0 15/0 15/0 12/0  08/0  12/0   11/0     08/0

 00/4 20/0 14/0 09/0 09/0 07/0 11/0 07/0 17/0 17/0 16/0  09/0  14/0   13/0     12/0

 00/5 23/0 16/0 10/0 10/0 08/0 12/0 08/0 20/0 20/0 19/0  11/0  16/0   15/0     15/0

 00/6 26/0 18/0 11/0 11/0 08/0 14/0 09/0 22/0 22/0 22/0  12/0  18/0   17/0  

 00/10 35/0 24/0 15/0 15/0 11/0 18/0 12/0 29/0 29/0 33/0  16/0  24/0   25/0 

 00/12 39/0 27/0 16/0 16/0 12/0 20/0 14/0 32/0 32/0 38/0  18/0  27/0   29/0 

 00/14      22/0  35/0  44/0     32/0  

 00/16                            24/0  38/0  49/0                35/0  

 00/20                                       27/0  43/0  58/0                41/0       
                           

 

 
 

 

 تجذيذپذيزي 

      

 MEOH   EtOH    iPA    tBA      nPA    MTBE    sBA    DIPE   iBA    ETBA   tAA     nBA     TAME    TOTAL               تزکيبات

 Oxygen                                                                                                                                                                                                

 

% Wt                  

 20/0 14/0 09/0 14/0 07/0 04/0 04/0 15/0 14/0 14/0 11/0 06/0  09/0   14/0  

 50/0 24/0 16/0 26/0 12/0 07/0 08/0 28/0 26/0 26/0 21/0 10/0  15/0   22/0 

 00/1 37/0 23/0 42/0 19/0 11/0 12/0 44/0 42/0 42/0 46/0 15/0  22/0   31/0     09/0 

 00/2 57/0 34/0 67/0 30/0 16/0 19/0 70/0 67/0 67/0 61/0 22/0  33/0   44/0      22/0

 00/3 72/0 43/0 80/0 40/0 21/0 25/0 92/0 88/0 88/0 83/0 28/0  41/0     54/0      36/0

 00/4 86/0 51/0 06/1 48/0 24/0 30/0 11/1 06/1 06/1 03/1 33/0  49/0   63/0      52/0

 00/5 99/0 58/0 23/1 56/0 28/0 35/0 29/1 23/1 23/1 22/1 38/0  55/0   70/0     70/0

 00/6 10/1 64/0 40/1 63/0 31/0 40/0 46/1 40/1 40/1 41/1 42/0  61/0   77/0 

 00/10 51/1 86/0 97/1 89/0 41/0 56/0 06/2 97/1 97/1 07/2 56/0  82/0   00/1 

 00/12 68/1 95/0 22/2 00/1 45/0 63/0 33/2 22/2 22/2 38/2 62/0  91/0   10/1 

 00/14      70/0  46/2  68/2     19/1  

 00/16      77/0  69/2  96/2                           28/1    

 00/20      89/0  13/3  51/3                43/1 
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 دار در بٌشيي ّاي اکسيژى تکزار پذيزي تخويٌي بزاي تزکيب

   اجشاء                                 تکزار پذيزي                                                    

        Methanol (MeOH)                         0.09(X
0.59

) 

          Ethanol (EtOH)       0.06(X
0.61

) 

          Isopropanol (iPA)       0.04(X
0.56

) 

          Tert-Butanol(tBA)       0.04(X
0.56

) 

          n-Propanol(nPA)       0.003(X
0.57

) 

          MTBE       0.05(X
0.56

) 

          Sec-Butanol(sBA)       0.003(X
0.61

) 

          DIPE       0.08(X
0.56

) 

          Isobutanol(iBA)       0.08(X
0.56

) 

          ETBE       0.05(X
0.82

) 

          Tert-Pentanol(tAA)       0.04(X
0.61

) 

          n-Butanol(nBA)       0.06(X
0.61

) 

          TAME       0.05(X
0.70

) 

          Total Oxygen       0.02(X
1.26

)    

 .  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زضنس خط٣ٔ خعء ثبقس Xوٝ  ٍٞٙب٣ٔ
 
 
 

 تجذيذپذيزي 15-1-2

٢ ٞب اذتلاف ث٥ٗ زٚ ٘ت٥دٝ آظٖٔٛ ٔدعا ٚ ٔؿتمُ وٝ تٛؾٍ آظٔب٤كٍطٞب٢ ٔرتّف ٚ زض آظٔب٤كٍبٜ 

تٛا٘س زض ٤ه ٔٛضز اظ ث٥ؿت ٔٛضز، ثب  فمٍ ٣ٔ زؾت آٔسٜ،ٝ ٔتفبٚت ثب ٔٛاز ٤ىؿبٖ، ثب فبنّٝ ظٔب٣٘ ث

 ٔغب٤طت زاقتٝ ثبقس. 4ض خسَٚ ٔمبز٤ط زازٜ قسٜ ز

 

 

 دار در بٌشيي ي  اکسيژىّا تجذيذ پذيزي بزاي تزکيب                
     تخويي تجذيذ پذيزي                                     اجشاء                                            
      Methanol(MeOH)              0.37(X

0.61
) 

       Ethanol(EtOH)              0.23(X
0.57

) 

       Isopropanol(iPA)              0.42(X
0.67

) 

       Tert-Butanol(tBA)              0.19(X
0.67

) 

       n-Propanol(nPA)              0.11(X
0.57

) 

       MTBE              0.12(X
0.67

) 

      Sec-Butanol(sBA)              0.44(X
0.67

) 

      DIPE              0.42(X
0.67

) 

      Isobutanol(iBA)              0.42(X
0.67

) 

      ETBE              0.36(X
0.76

) 

      Tert-Pentanol(tAA)              0.15(X
0.57

) 

      n-Butanol(nBA)              0.22(X
0.57

) 

      TAME              0.31(X
0.51

) 

      Total Oxygen                    0.09(X
1.27

)  
 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زض نس خط٣ٔ خعء ثبقس. Xوٝ زض آٖ  
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 اريبي      15-2

ٞب٢ ٔطخغ ضا  ا٘تربة قسٜ زض ؾٛذت ٞب٢ اِىُ فٟطؾت 1(NISTا٘دٕٗ ٣ّٔ اؾتب٘ساضزٞب ٚ تىِٙٛٛغ٢ )

 4زض خسَٚ  ٞب ش٤ُ زض ؾٛذت 2(SRM) اضز٢ ٔطخغ اؾتب٘سٞب ت٥ٟٝ وطزٜ اؾت. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، تطو٥ت

 ثبقٙس. قطح زازٜ قسٜ اؾت، ٔٛخٛز ٣ٔ NISTٌٛ٘ٝ وٝ زض وبتبِٛي  ٕٞبٖ
 

 SRM    Type             Nominal Concentration، Mass % of                          
     MeOH          EtOH         MeOH+ tBuOH 

          1829               Alcohol in Reference Fuel 335/0  39/11  33/10 + 63/6   

         1836                Methanol and tert-butanol   33/10 + 63/6   

         1838                 Ethanol   39/11  

   1839                 Methanol 335/0    
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 پيَست الف

 )اطلاعاتي(

 ي هشاحناّ ّيذرٍکزبي

 
 

 
 

 ّاي هشاحن کزٍهاتَگزام ًطاى دٌّذُ ّيذرٍکزبي -1ضکل الف 
 

 

 

/. 1زٞس.  ٘كبٖ ٣ٔ حد٣ٕ اِٚف٥ٗ ضازضنس  10ٞب ثطا٢ ثٙع٤ٗ قبُٔ  ٔعاحٕت ٥ٞسضٚوطثٗ -1 قىُ اِف

ايبفٝ قسٜ اؾت ٚ وطٚٔبتٌٛطاْ  حد٣ٕ اِٚف٥ٗ زضنس 10 ثٙع٤ٗ حب٢ٚخط٣ٔ اظ ٞط اِىُ ٚ اتط ثٝ زضنس 

 وطٚٔبتٌٛطاْ ثسٖٚ افعا٤ف اِىُ ٚ اتط ٔمب٤ؿٝ قسٜ اؾت.   حبنُ ثب 
 


