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خدا به نام

 سازمان ملی استاندارد ايران با آشنايی

وتحقیقتات استتاندارد مؤسسۀ مقررات و قوانین اصلاح قانون 3مادۀ یک بند موجب به ایران تیصنع تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

استتاندارداا میتیسرستمی  نشر و تدوین تعیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی

.دارد عهده به را ایران

بته92/6/29دومتینجیستهرتورا عتادیادار متور وانبهموجبیکصدوپنجاهسسهاستانداردوتحقیقاتصنعتیایرؤمنام

اجراابلاغردهاست.جهت92/3/29مور 33333/996مارهسازمانمییاستانداردایرانتغییروطینامهر

مؤسساتعیمی، و مراکز نظران صاحب سازمان،کاررناسان از مرکب فنی اا  کمیسیون در مختیف اا  حوزه در استاندارد تدوین

و تودیتد ،فنتاور  بهرترایط توجه با و میی مصادح با امگام کورشیو رود می انجام مرتبط و آگاه اقتصاد  و تودید  پژواشی،

وارد و کننتدگان،صتادرکنندگانمصتر  تودیدکننتدگان، رتام  نفع، و حق صاحبان منصفانۀ و آگااانه مشارکت از که است تجار 

ایتران میتی نویساستتاندارداا  پیشد.رو می حاص  دودتی غیر و دودتی اا  سازمان نهاداا، تخصصی، و عیمی راکزم کنندگان،

در پیشتنهاداا و نظراتا ازدریافتت پتس و رودمی ارسال مربوط فنی اا  کمیسیون اعضا  و نفع ذ  مراجع به نظرخواای برا 

.رود می منتشر و ایرانچاپ رسمی سمیی استاندارد عنوان به بتصوی صورت در و طرح ررته آن با مرتبط میی کمیتۀ

کننتددر متی تهیته رده تعیین ضوابط رعایت با نیز صلاح ذ  و مند علاقه اا  سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نویس پیش

بدینترتیتب،استتانداردااییرود. می منتشر و چاپ ایران میی استاندارد عنوان به تصویب، صورتدر و بررسی و طرح میی کمیتۀ

کتهمربتوط میتیاستتاندارد کمیتۀ در و تدوین 3 رمارۀ ایران میی استاندارد در رده نورته مفاد اساس بر که دنرو می تیقی میی

.بارد رسیده تصویب به دادمی تشکی سازمانمییاستانداردایران

(ISO)استاندارد دمیییا بین سازمان اصیی اعضا  از ایران سازمانمییاستاندارد
9ادمییتیادکتروتکنیتک بین کمیسیون،1

(IEC)و

3قانونی رناسی اندازه ادمییی بین سازمان
(OIML)2رابتط تنهتا بهعنوان و است

 کتدکسغتیایی کمیستیون 
3
(CAC)کشتور در

پیشترفتآخترین از کشتور، صخا اا  نیازمند  و کیی ررایط به توجه ضمن ایران میی استاندارداا  تدوین در.کند می فعادیت

 رود.می گیر بهره ادمیییبین استاندارداا  و جهان صنعتی و فنی عیمی، اا 

و ستلامت کنندگان،حفظ مصر  از حمایت برا  قانون، در رده بینی پیش موازین رعایت با تواند میایرانسازمانمییاستاندارد

استاندارداا  از اجرا بعضی اقتصاد ، و محیطی زیست ملاحظات و حصولاتم کیفیت از اطمینان حصول عمومی، و فرد  ایمنی

متی ستازماننماید. استاندارد،اجبار  عادی رورا  تصویب اب وارداتی، اقلام یا/و کشور داخ  تودید  محصولات برا  را ایران میی

اجبتار  را آن بنتد ودرجته صتادراتی کالااا  رداستاندا اجرا  کشور، محصولات برا  ادمییی بین بازاراا  حفظ منظور به تواند

آمتوز،، مشتاوره، درزمینتۀ فعتال مؤسستات و ااسازمان خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برا  امچنین .نماید

ونکادیبراستی ومراکتز اتا آزمایشتگاه محیطتی،زیستت متدیریت و کیفیتت مدیریت اا  سیستم گواایصدور و ممیز  بازرسی،

تأییتدصتلاحیت نظتام ضتوابط اساس بر را مؤسسات و اا سازمان گونه این سازمانمییاستانداردایران سنجش، وسای  سواسنجی 

.کنتد نظارتمتی ااآن عمیکرد بر و اعطا اا آن به صلاحیت تأیید گوااینامۀ لازم، ررایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران

بترا  تحقیقاتکاربرد  انجام و گرانبها فیزات عیار تعیین سنجش، وسای  کادیبراسیونسواسنجی  یکااا، ادمییی بین دستگاه ترویج

.است سازمان این وظایف دیگر از ایران میی استاندارداا  سطح ارتقا 

                                                 
1 - International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3 - International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 گفتاریشپ

محاسبات:9قسمت -ماتوگرافیگاز وهکریبهوسیمرتبطعدمقطعیتوترکیبتعیین-بیعیگازط"استاندارد

تدوینردهتهیهوسازمانمییاستانداردایرانتوسطمربوطاا کهپیشنویسآندرکمیسیون"عدمقطعیت

صویبقرارگرفتهموردت99/92/1329مور فرآوردهاا نفتیاجلاسکمیتهمییاستاندارداشتمیناستودر

استانداردوتحقیقاتصنعتیایران،سسهمؤقانوناصلاحقوانینومقررات3است،اینکبهاستنادبندیکماده

رود.اناستانداردمییایرانمنتشرمی،بهعنو1331مصوببهمنماه

پیشرفتبرا حفظامگا تحولاتو با اماانگی و صنایعمی زمینه در جهانی مییو خدمات،اا  و عیوم ،

مو تکمی اینااستاندارداا مییایراندر برا اصلاحو پیشنهاد که ار قعدزومتجدیدنظرخواادردو

بنابراین، گرفت. خوااد قرار توجه مورد مربوط فنی کمیسیون در نظر تجدید انگام رود، ارائه استاندارداا

یاستفادهکرد.بایداموارهازآخرینتجدیدنظراستاندارداا می



خی کهبرا تهیهایناستانداردمورداستفادهقرارگرفتهبهررحزیراست:أمنبعوم

ISO 6974-2:2012, Natural gas - Determination of composition and associated uncertainty by gas 

chromatography - Part 2: Uncertainty calculations 
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         -ماتوگرافی گازيوکر ه وسیلهب مرتبطعدم قطعیت  وترکیب  تعیین -گاز طبیعی

 محاسبات عدم قطعیت :2 قسمت

 دامنه کاربرد هدف و  0

جزءارعدمقطعیتمرتبطباکسرمودیگیر اندازهموردنیازبرا تعیینرو،اد ازتدوینایناستاندارد،

بارد.یمISO 6974-1ندارداستاازآنادیزگازطبیعیمطابق

 الزامیمراجع   2

 ایران میی ایناستاندارد متن در حاو مقرراتیاستکه آنمدارکادزامیزیر است.به رده داده ارجاع اا

رود.یناستانداردمییایرانمحسوبمینترتیبآنمقرراتجزئیازابدی

دا ارجاع انتشار تاریخ ذکر مدرکیبا به صورتیکه بارد،در رده نظراا بعد آناصلاحیهده تجدید و اا

ااارجاعدادهردهتاریخانتشاربهآنذکراستانداردمییایراننیست.درموردمدارکیکهبدونموردنظراین

ااموردنظراست.اا بعد آناست،اموارهآخرینتجدیدنظرواصلاحیه

دادزامیاست:استفادهازمراجعزیربرا ایناستاندار

گیر ترکیباتباعدمقطعیتاندازه-گازطبیعی،1336:سال2193-3استانداردمییایرانرمارۀ2-0

سومقسمت-کروماتوگرافیگاز مشخصبهوسییه نیتروژن،اکسیژن،اییم،گیر ایدروژن،اندازه:

هستونفشردبااستفادهازدوC8اا تاایدروکربناکسیدود کربن

2-2 ISO 6974-1: 2012, Natural gas - Determination of composition and associated 

uncertainty by gas chromatography - Part 1: General guidelines and calculation of 

composition 

2-3 ISO/IEC Guide 98-3: 2008, Uncertainty of measurement - Part 3: Guide to the 

expression of uncertainty in measurement (GUM: 1995) 

 اصطلاحات و تعاريف  9

رود.بهکارمیISO 6974-1استانداردعاریفارائهردهدرایناستاندارد،اصطلاحاتوتدر

 نمادها  4

 هانماد 4-0

 = 9z ,1 ,9یا3پارامتراا تابعرگرسیونس

 "میانگینساز نرمال"تابعرگرسیونسدررو،میانگینمتراا پارا

Ciضریبحساسیت

Kباجزءمرجعدرمقایسهفاکتورپاسخنسبی
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k1پورشضریب

niدیگراجزا "اماباحی ،سمستقیمبهاضافهغیرمستقیمءاجزاک تعداد"  

njگاز اا عدادک استاندارداایامخیوطت

nlاا ااسودرنتیجهتعدادک پاسخقتعدادک تزری

s معیارانحرا

Tخامودیامهاجزا ممجموعکسر

پرانتز مربوطبهکمیتداخ عدمقطعیتبسطیافتهسUس... 

 پرانتزطعیتاستانداردسمربوطبهکمیتداخ عدمقuس... 

xنرمالردهکسرمودی

x
خامکسرمودی*

x
پیوستادف طبقس9 ختلاا-با-متانرویکردتفادهازکسرمودیمحاسبهردهبااس'

پیوستپ طبقردهسکسرمودیتصحیح

Yپیوستپ طبقپاسخدستگاهس

yآنادیتجزءموردنظرسدستگاهبهپاسخ 

  "میانگیننرمالساز "سدررو،یمیانگیندستگااپاسخ

پیوستپ طبقهدستگاهسردپاسختصحیح

αپیوستپ تابعکادیبراسیوندرجهاولسطبقعرضازمبدأ

βپیوستپ طبقتابعکادیبراسیوندرجهاولسریب

γپیوستپ طبقریبمنحنیکادیبراسیونس

بودنمیانگینتوزیعخطااا غیرخطی

 ايینهاي پنمايه 4-2

calدف پیوستاطبقکادیبراسیونس

iجزء

indگیر غیرمستقیمآنادیزرونداندازهکهبایدباااییازاجزاءاجزاءیاگروه

jگاز مخیوط/استاندارد

lتزریق

oc دیگراجزا

p , qیضریبرگرسیونیکتعریفاا راخص

ref مرجعسجزءیافشار

                                                 
1 - Coverage factor 

2 - Methane-by-difference approach 
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sتعریفیکجزءراخص

wms
گیر کار استاندارداندازه1

 عدم قطعیتمحاسبه   5

 ملاحظات عمومی 5-0

-دررک نمودارااگاز برا آنادیزگازطبیعیرام مراح مشخصردهدریکروماتوگرافیکیفرآیندبرپای

2مراح استاندارد،این،پورشدادهردهاست.ISO 6974-1استاندارددر3تا1مراح بارد.می9و1اا 

.دادراپورشمی19و









































 

 5 تا 0 مراحل -روشی براي تعیین کسر مولی و عدم قطعیت -0 شکل

                                                 
1 - Working Measurement Standard 

 رروع

 2-6،بندISO 6974-1:تجهیزاتوررایطکار راانتخابکنیدسطبقاستاندارد3مرحیه
 

 3-6،بندISO 6974-1ا راتعریفکنیدسطبقاستاندارد:ادزاماترو،تجزیه9مرحیه
 

 9-6بند،ISO 6974-1ر راتعریفکنیدسطبقاستانداردمحدودهکا:1مرحیه
 

 1نوع

ناودیهوکادیبراسی

آنادیزراتعیینکنید:روند

ادف انتخابگازاا مرجع

گیر گازاا مرجعب اندازه

پ آنادیزرگرسیون

ت انتخابتابعرگرسیون

یعمیکردارزیاب

:آنادیزاودیهراتعیینکنیدروند

ادف انتخابگازاا مرجع

گیر گازاا مرجعب اندازه

رگرسیونآنادیزپ 

9نوع؟9یانوع1آنادیزنوع

  3-6،بندISO 6974-1سطبقاستاندارد2مرحیه

 بیه

 بیه

اودیهآیاکادیبراسیون

عمیکردارزیابییا

است؟لازم

خیر

غیرمستقیمآیااجزا 

 وجوددارد؟

 خیر

 بنمودار

فاکتوراا پاسخنسبیرامعینکنید:3مرحیه

  6-6،بندISO 6974-1سطبقاستاندارد

خیر

 خیر
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1   Quality Assurance  

2   Routine Calibration 

 

 01تا  6مراحل  -عدم قطعیت روشی براي تعیین کسر مولی و -2 شکل

 

  3-6،بندISO 6974-1آنادیزنمونهااسطبقاستاندارد:3مرحیه
 


  2-6،بندISO 6974-1محاسبهکسراا مودیاجزاءسطبقاستاندارد:3مرحیه

 خیر

گیر کار تضمینکیفیتبااستاندارداندازه

  3-3-3-6،بندISO 6974-1سطبقاستاندارد
 

 QAبررسی

  3-6،بندISO 6974-1سطبقاستاندارد6مرحیه
 

 خیر پایان
اا کسرآیاعدمقطعیت

 ءموردنیازاست؟اجزمودیا

 بیه

 3-3بندسطبقمحاسبهعدمقطیتدرکسراا مودی:2مرحیه

  2-3بندسطبقمحاسبهعدمقطعیتبسطیافتهدرکسراا مودی:19مرحیه

پایان

یاQA 1سبررسیتضمینکیفیت

 ؟RC 9سمعمولکادیبراسیون

گیر کار بااستاندارداندازهمعمولکادیبراسیون

  9-3-3-6،بندISO 6974-1سطبقاستاندارد

RC 

 ادفرروعازنمودار

نادیزبرا عمییاتآدستگاهاآی

رود؟استفادهمیمعمول

 بیه
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 کلیاصول  5-2

محاسبهرود.Guide 98-3ISO/IECراانما مطابقدبایاجزاءمربوطبهکسراا مودیعدمقطعیت

اا تصادفیوعدمقطعیت،رام عدمقطعیتات،محاسبISO 6974-1استانداردمطابق1نوعاا آنادیزبرا 

آنادیزعدمقطعیتاا گازمرجعتأییدرده،تمخیوطبارد:عدمقطعیازسهمنبععمدهمیناریسیستماتیک

.اادادهتطبیقرو،وعدمقطعیت

محاسبهعدمقطعیترام عناصرISO 6974-1استانداردمطابق9نوعاا برا آنادیز تصادفیوخطااا ،

نتایجیکپاسخخطیازمبدأ،خطااا سیستماتیکمحاسبهردهازوجودردهبافرضسیستماتیکتعریف

بارد.ارزیابیعمیکرداودیهمی

محاسبهخامکسراا مودیکهازردهپرداز،برا تخمینعدمقطعیتکسراا مودیراااییرو،،3-3بند

کهدرمواقعیپیوستادفیکرو،برا استفادهد.دامیمعمودیررحساز نرمالرده،بااستفادهازرو،

بمراجعهرودISO 6974-1: 2012, Annex Cاستانداردبه سختلاا-با-متانرویکرد رود،کارگرفتهمیه 

داد.ارائهمی

مربعات،ISO 6974-1استاندارد رو،حداق  از یافتهاستفاده مودیGLS 1ستعمیم کسر محاسبه برا  را

میردهپرداز، اگرتوصیه ررایطچهکند. بعضی است،در استرویکرد ممکن با حداق جایگزین از فاده

به،ردهپرداز، مودیکسراامحاسبهعدمقطعیتبرا قبولباردکهدراینررایطمربعاتمعمودیقاب 

.مراجعهرودپیوستپ

 محاسبه عدم قطعیت کسرهاي مولی -3مرحله  5-9

 تعیین معادلات استفاده شده 5-9-0

 ات عمومیظملاح 5-9-0-0

-3و9-3-3،دربنداا روددمقطعیتکسراا مودیاستفادها محاسبهعدراینمرحیهبایدبرکهمعادلاتی

-3-3تا9-1-3-3ا کهدربنداا مرحیهسهفرآیندباپیرو ازد.معادلاتمورداستفادهبایاندارائهرده3-3

ررحدادهرده،تعیینرود.1-2

قرارگیرد.نکاتزیربایدانگامانتخابمعادلاتمورداستفاده،موردتوجه

رو، از استفاده انگام بمطابقس"میانگینساز نرمال"ادف  نوبت9-3-3ند به زیر موارد آنادیت ، برا ار

رود:محاسبهمی

 ؛ااارجاآنادیزازامهدستگاهپاسخپیکمتوسط 1

 ؛خاممودیکسر 9

.نرمالردهمودیکسر 3

                                                 
1 - Generalized Least Squares 
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اسب  رو،انگام از "اجرا-هب-اجرانرمالساز "تفاده
بهنوبت3-3-3ندبمطابقس1 زیر موارد برا ار ،

رود:آنادیتمحاسبهمی

؛برا اراجراخاممودی کسر1

؛برا اراجرانرمالردهکسرمودی 9

.میانگیننرمالردهمودیکسر 3

 0مرحله  5-9-0-2

ازمعاددهمناسبانتخابردهتفادهرابااسمستقیمبهطورردهتعیینبرا اجزا خامعدمقطعیتکسرمودی

محاسبهکنید.1ازجدول

 مستقیمبه طور تعیین شده  براي اجزاي خامانتخاب معادله براي محاسبه عدم قطعیت کسر مولی  -0 جدول

 سازيروش نرمال

 معادله

 0آنالیز نوع 
 2آنالیز نوع 

بودنخطااا خطی

تصحیحنشده
بودنخطااا خطی

تصحیحرده
  3سمعادده 9معاددهس 1معاددهسیانگینم

  12سمعادده 13معاددهس 19معاددهساجرا-به-اجرا

 2مرحله  5-9-0-9

رابااستفادهازمعاددهغیرمستقیمبهطورردهاضافیتعیینبرا اریکازاجزا خامعدمقطعیتکسرمودی

محاسبهکنید.9مناسبانتخابردهازجدول

 مستقیمغیربه طور تعیین شده  براي اجزاي خامانتخاب معادله براي محاسبه عدم قطعیت کسر مولی  -2 جدول

 (2يا نوع  0نوع  آنالیز) معادله سازينرمالروش 

 2معاددهسمیانگین

 13معاددهساجرا-به-اجرا

 9مرحله  5-9-0-4

مودی قطعیتکسر استفادنرمالردهعدم با را اجزاء جدولبرا امه از مناسبانتخابرده معادده از 3ه

محاسبهکنید.

 براي همه اجزاء نرمال شدهانتخاب معادله براي محاسبه عدم قطعیت کسر مولی  -9 جدول

 (2يا نوع  0نوع  آنالیز) معادله سازينرمالروش 

 3معاددهسمیانگین

 16معاددهساجرا-به-اجرا

                                                 
1 - Run-by-run normalization 
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 میانگین سازينرمالروش  -ولی اجزاءمحاسبه عدم قطعیت کسرهاي م 5-9-2

 ملاحظات عمومی 5-9-2-0

یاجزا برا محاسبهعدمقطعیتکسراا مود2-9-3-3تا9-9-3-3بنداا میانگیندرساز نرمالرو،

گیرد.مورداستفادهقرارمی9-2-6بند،ISO 6974-1: 2012استانداردبقاطمتعیینرده

 خامولی عدم قطعیت کسرهاي م 5-9-2-2

 1سازمعاددههرابااستفادخام،عدمقطعیتکسراا مودیISO 6974-1مطابقاستاندارد1نوعاا برا آنادیز

محاسبهکنید:

 1س

   
3 3

2
2 * * * * 2

, , , ,

0 0

( , ) ( , ) ( , ) ( , )
p q

i i i p i i i q i p i q i i i i i

p q

u x C x b C x b u b b C x y u y
 

 

    
   آنادیز اا برا  9نوع

محاسبهکنید: 9سبااستفادهازمعاددهراخام،عدمقطعیتکسراا مودیISO 6974-1مطابقاستاندارد

   
   

2 2

2 1,2 * *

1,

i i

i i

i i

u b u y
u x x

b y

    
      
                                                                                              

  9س

خطااا غیرخطیبرا میانگینخامکسراا مودی،اگرISO 6974-1استانداردمطابق9نوعاا برا آنادیز

پاسخفرضردهمبودن رتبطبا سدستگاه  جعهرودرام2-2-6بند،ISO 6974-1: 2012استانداردبهآنادیز

عدمقطعیتدرجمیهتصحیحورودگاهجملاتاضافیکهبرا د،آنگردتصحیح *

ix،گنجانده 9معاددهسدر

داد: رامی3،معاددهسرودمی

بارد.میGuide 98-3: 2008, F-2-4-5 ISO/IECراانما طابقاینرو،م-0 يادآوري

 3س   
       

2 2 22 * 2
2 1,2 * *

1,

i i ii i

i i

li i

u x uu b u y
u x x

nb y

                  
        



 ،3درمعاددهسآخرینجمیه
2

i ، باقینشدهتصحیح،میانگینراا مودیرودکهکسگنجاندهمیزمانیتنها

 .جعهرودرام2-2-6بند،ISO 6974-1: 2012دارداستانبهسبماند

 2 *

iu x 
 

واریانس گسترمیانگین تمام در تصحیح تجزیهجملات ه آنا  وادیزدستگاه 2

iu واریانس

بارد.میمیانگینجملاتتصحیح

بارد.میGuide 98-3: 2008, F-2-4-5ISO/IECراانما اینرو،مطابق-2يادآوري 
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غیرمستقیمراازعدمقطعیتکسر اریکازاجزاخام ،عدمقطعیتکسراا مودی2بااستفادهازمعاددهس

  رود،محاسبهکنید:تعیینمی3تا1جزءمرجعکهبااستفادهازمعادلاتخاممودی

 2س    
       

2 22 2*
2 ind, refref2 * *

ind, nd, *

ref ind, ref

/

l

i i i

i i i

i

u y u yu x u K K
u x x

x ny y

                 
           



 همولی نرمال شد عدم قطعیت کسر 5-9-2-9

محاسبهکنید: 3رابااستفادهازمعاددهسهعدمقطعیتکسرمودینرمالرد

 3س 

          
2 22 * 2 * 2

oc oc

1

, ,
is n

i i i s s i i

s

u x C x x u x C x x u x




        

 ورودي هايداده 5-9-2-4

ادف  iu y معیارازانحرا،s،وطبهمربlnتخمینزدهمی6بهنمونهمجهول،بااستفادهازمعاددهسپاسخ -

ود:ر

 6س 
 ,i l

i

l

s y
u y

n


کاربردهرود،هب1باپ زدندگانهچناتییعمیرو،یکاگر iu yازخطا استانداردرابرا ارجزءمناسب

 تخمینبزنید.3معاددهس،ISO 6974-1: 2012استانداردازپاسخ،lnمیانگینمجموعهناریاز

ساینفرضیهاست،براسامطیوباا آماربرآوردکنندهنوانمیانگینوخطا استانداردمیانگینبهعاستفادهاز

 ،ممکناا تکرارگیر بسیارزیاد ازاندازهااناامبستهبازماناستند.استفادهازتعدادکهمشااداتپاسخ

-Guide 98-3: 2008, F-4راانما بهازآناجتنابرودسدودیابایموجهارائهداداستاینیکفرضیهراغیر

2-7 ISO/IECجعهرودرام. 

,ب  ,( , )p i q iu b bمطابقاستاندارد،1نوعاا برا آنادیزISO 6974-1،بهعنوانمقادیر, ,( , )p i q i lu b b nبه

رود. تخمینزدهمیGLSستعمیمیافتهدستآمدهانگامتعیینتابعآنادیز،بااستفادهازرو،حداق مربعات

معادده،ISO 6974-1: 2012بهاستانداردس1منحنیکادیبراسیوندرطیآنادیزنوعبرا رسمWMSستفادهازا

.رودمنظوربرا اینمورد،احتیاطلازمبایدد.گردبروزعدمقطعیتاضافیدمنجربهتوانمی ،جعهرودرام 3س

2پ 

1,( )iu bابقاستانداردمط،9نوعاا برا آنادیزISO 6974-1،اا میانگینبهازعدمقطعیتپاسخWMS

رود: تخمینزدهمی3،بااستفادهازمعاددهسWMSترکیبردهباعدمقطعیتکسراا مودی

                                                 
1 - Multiple operation methods with bridging 
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 3س 
    

2 22

1, ,wms ,wms ,wms ,wms
2

1,

/ /i i i i i

i

l

b u y y u x x

u b
n

      


 مودی ضرایبحساسیتبرا کسر مجهولخامت  نمونه به میانگین پاسخ به توجه با *

i i iC x , yبقاطم

آید:بهدستمی 2،معاددهسISO 6974-1: 2012استاندارد

 3س   
3 1

0

* p= p-
* i

i i i p,i i

p=i

x
C x , y = = p.b y

y

  
  



بهضرایبتابعآنادیزباتوجهخامث ضرایبحساسیتبرا کسرمودی *

,,i i p iC x bاستانداردازISO 6974-

آید: بهدستمی2،معاددهس2012 :1

 2س   
*

*

,

,

,
p

i
i i p i i

p i

x
C x b y

b


 




کسراا  به توجه ضرایبحساسیتبرا کسراا مودیبا ،ISO 6974-1: 2012استانداردازخاممودیج 

آید: بهدستمی11معاددهس

iسوقتی s    
*

*

oc* 2
, 1i i

i i s

s

x T x
C x x x

x T

 
  




iسوقتی 19س s    
*

*

oc* 2
, 1i i

i i s

s

x x
C x x x

x T

 
  




رود،نامیدهمی"غیرنرمالمجموع"Tکهدرآن
1

in
*

i

i =

x.

 :ISO 6974-2بهاستانداردس"دیگراجزا "یکسراا مودتوجهبهچ ضرایبحساسیتبرا کسراا مودیبا

آید: بهدستمی11،معاددهسISO 6974-1: 2012 ازاستانداردجعهرودرام2-3بند،2012

 11س 
*

oc

oc

, i i
i i

x x
C x x

x T


  




مقادیر ح  iu Kا سرعیهبرا آرکارسازاا یونشFIDs 1آرکارسازاا ادایت (TCDs)گرماییو
در9

پیوستبمشخصردهاست.

 اجرا -به -اجرا سازينرمالروش  -محاسبه عدم قطعیت کسرهاي مولی اجزاء 5-9-9

 ملاحظات عمومی 5-9-9-0

                                                 
1 - Flame Ionization Detector 

2 - Thermal Conductive Detector 
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برا محاسبهعدمقطعیتکسراا مودی2-3-3-3تا9-3-3-3دربنداا اجرا-به-اجراساز نرمالرو،

کاربردهردهاست.هب3-2-6،بندISO 6974-1: 2012تعیینردهمطابقاستاندارد اجزا



 خامعدم قطعیت کسر مولی  5-9-9-2

عدمقطعیتکسراا مودیISO 6974-1استانداردمطابق1نوعاا برا آنادیز استفادهازمعاددهخام، با را

 محاسبهکنید:19س

 19س

           
23 3

2 * * * * 2

, , , , , , , , , , , , , ,

0 0

, , , ,
p q

i l i i l p i l i i l q i l p i l q i l i i l i l i l

p q

u x C x b C x b u b b C x y u y
 

 

    
   را ب

بااستفادهازمعاددهسخام،عدمقطعیتکسراا مودیISO 6974-1استانداردمطابق9نوعاا آنادیز  13را

محاسبهکنید:

 13س   
   

2 2

2 1, , ,2 * *

, ,

1, , ,

i l i l

i l i l

i l i l

u b u y
u x x

b y

     
     

        

 

خطااا برا خام،اگرکسراا مودیISO 6974-1استانداردمطابق9نوعاا برا آنادیز،9-9-3-3دربند

جعهرام2-2-6بند،ISO 6974-1: 2012استانداردآنادیزسبهدستگاهمرتبطباپاسخفرضردهبودنغیرخطی

آندگردتصحیح رود جمیهتصحیحورودعدمقطعیتبرا گاهجملاتاضافیکه، *

ix،  13دهسمعاددر

داد: رامی12،معاددهسرودگنجاندهمی

 12س

   
   

   
2 2

2 21, , ,2 * * 2 * 2

, ,

1, , ,

i l i l

i l i l i i i

i l i l

u b u y
u x x u x u

b y
  

               
        

معاددهجمیه در پایانی

 ،12س
2

iزمانیگنجاندهمی تنها باقیبمانندخامرودکهکسراا مودی،  ISOاستانداردبهستصحیحنشده

 .ودجعهررام2-2-6بند،2012 :6974-1

غیرمستقیمراازعدمقطعیتکسراریکازاجزا خام ،عدمقطعیتکسراا مودی13بااستفادهازمعاددهس

،محاسبهکنید:12تا19جزءمرجعتعیینردهازمعادلاتخاممودی

 13س   
       

2 2 2 2*
2 ref , ind, , ref ,2 * *

ind, ind, *

ref , ind, , ref ,

l i l l i

i i

l i l l i

u x u y u y u K
u x x

x y y K

         
         
              

 نرمال شدهعدم قطعیت کسر مولی  5-9-9-9
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محاسبهکنید: 16رابااستفادهازمعاددهسنرمالردهمقطعیتکسرمودیعد

 16س 
        

2 2
* 2 * 2

, , , , oc oc

1 12

2

, ,
l il n s n

i i l s l s l i i l

l s

i

l

C x x u x C x x u x

u x
n

 

 

 
      

 

 





 ورودي اضافیهاي داده 5-9-9-4

ادف  ,i lu y انحرا معیاراز ،s ، lمربوطبه نمونهپاسخ می،به اگرود.تخمینزده عمییاتیرو،یکر

کاربردهرود،هباپ زدنبچندگانه ,i lu yمجموعهناریازمعیارازانحرا رابرا ارجزءمناسبln،پاسخ

 تخمینبزنید.19،معاددهسISO 6974-1: 2012استانداردبقاطم

ب  , , , ,,p i l q i lu b bاا ادیزبرا آن 1نوع ، عنوانمقادیر،ISO 6974-1مطابقاستاندارد به , ,,p i q iu b bبه

رود.تخمینزدهمی GLSدستآمدهانگامتعیینتابعآنادیز،بااستفادهازرو،حداق مربعاتتعمیمیافتهس

،معاددهISO 6974-1: 2012تاندارداسسبه1راسیوندرطیآنادیزنوعمنحنیکادیبرسمبرا WMSاستفادهاز

.منظورگرددد،احتیاطلازمبایعدمقطعیتاضافیرود.برا اینموردبروزدمنجربهتوان ،میجعهرودرام 3س

پ  2

1, ,i lu bآنادیز اا برا  ،9نوع مطابق قطعیتپاسخ،ISO 6974-1استاندارد عدم اااز بهمیانگین 

WMSیبردهباعدمقطعیتکسراا مودیترکWMSرود: تخمینزدهمی13،بااستفادهازمعاددهس

 13س 
   

2 2

,wms ,wms2 2

1, , 1, ,

,wms,wms

i i

i l i l

ii

u y u x
u b b

xy

         
   

    



ضرایبحساسیتبرا  توجهبهپاسخبهنمونهمجهولخامکسرمودیت  با *

i i,l i,lC x , yاستانداردبقاطم

ISO 6974-1: 2012آید: بهدستمی13،معاددهس

 13س   
3

1

0

* p=
p-i,l*

i i,l i,l p,i,l i,l

p=i,l

x
C x , y = = p.b y

y

  
  



 مودی ضرایبحساسیتکسر آنادیزخامث  ضرایبتابع به توجه با *

, , ,,i i l p i lC x bاستانداردبقاطمISO 

آید: بهدستمی13،معاددهس2012 :6974-1

 12س   
*

,*

, , , ,

, ,

,
pi l

i i l p i l i l

p i l

x
C x b y

b


 


 

،معاددهISO 6974-1: 2012استانداردبقاطمخامج ضرایبحساسیتبرا کسرمودیباتوجهبهکسرمودی

آید: بهدستمی11س
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iسوقتی s      
*

, ,*

, , oc* 2

,

, 1
i l i i l

i i l s l

s l l

x T x
C x x x

x T

 
  




99س                                       iسوقتی s 

   
*

, ,*

, , oc* 2

,

, 1
i l i l

i i l s l

s l l

x x
C x x x

x T

 
  


ضرایبحساسیتبرا کسراا مودیباتوجهبهکسراا مودیچ 

آید: بهدستمی13،معاددهسISO 6974-1: 2012استاندارداز جعهرودرام2-3بندبهس"دیگراجزا "

 91س 
*

, ,

, oc

oc

,
i l i l

i i l

l

x x
C x x

x T


 
 

 محاسبه عدم قطعیت بسط يافته کسرهاي مولی -01مرحله  5-4

عدمقطعیتبسطیافته، iU x، راباضربنرمالردهاجزا iu xپورشمناسببااستفادهیبریکضدر

 محاسبهکنید:99ازمعاددهس

 99س   i iU x k u x  

رود.میاستفادهبهطورمعمولکند،فرااممی23%،کهسطحاطمینانیدرحدودk=2پورشضریباز-يادآوري
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 پیوست الف

 )اطلاعاتی(

 اختلاف -با -متان رويکرد براياجزاء عدم قطعیت پردازش شده  محاسبه

 ملاحظات عمومی 0-الف

یروراینپیوست تعیین،اجزاءردهپرداز،اسبهعدمقطعیتکسراا مودیبرا محرا ازرده استفاده با

داد.،توضیحمیISO 6974-1: 2012, Annex Cاستانداردبقاطم ختلاا-با-متانرویکرد

 فختلاا -با -محاسبه عدم قطعیت اجزاء براي متان 2-الف

ixکسرمودی،عدمقطعیتاستانداردمتاندارا  امهاجزا برا محاسبهمی1-بااستفادهازمعاددهسادف -

رود:

 1-سادف

     2 2

cali i iu x s x u x   کهدرآن:

 is x  درسطحختلاا-با-سمتان تکرارپرداز،ردهکسراا مودیمعیارانحرا  ix ؛

 cal iu x سطحدربراسیونعدمقطعیتکادیix .

قطعیتکادیبراسیونبرا اجزاء عدم متان، از غیر cal iu x بقاطم ISO 6974-1: 2012استاندارد بند ،3-6

رود. تعیینمیدراببینی1؛رک 2سمرحیه

رود: محاسبهمی9-عدمقطعیتکادیبراسیونبااستفادهازمعاددهسادفبرا متان،

 9-سادف   2

cal 1 cal

2

in

i

i

u x u x


  

سادف از1-معادده حاص  مودی کسر یک برا  ب  آنادیز یک میه مقادیرکار مودی، کسراا  اگر رود.

 دادهردهاست:3-عدمقطعیتاستانداردبااستفادهازمعاددهسادفبارد،تکرارlnمیانگین

 3-سادف 
 

 
2

2

cal

i

i i

l

s x
u x u x

n
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 پیوست ب

 )الزامی(

 خ نسبیعدم قطعیت فاکتورهاي پاس

 ( FIDsاي )شعله نسبی براي آشکارسازهاي يونشعدم قطعیت فاکتورهاي پاسخ  0-ب

استانداردمحاسبهردهودرFIDفاکتوراا پاسخنسبی،کهبرا یکعدمقطعیتاستانداردنسبیمربوطبه

ISO 6974-1: 2012جدول،D.1،درصورتیا دیگراگزینه.[13]دگرفتهرو9%برابربابایددادهردهاست

کاررود.هبمعتبرتعیینرود،ممکناستاا تجربیبهطورکام توسطرو،که

مراجعهISO 6974-1: 2012, D.1بهاستاندارد،FIDبرا تعیینفاکتوراا پاسخنسبیبرا یکجهتاطلاعازروری -يادآوري

رود.

 ( TCDsي هدايت گرمايی )عدم قطعیت فاکتورهاي پاسخ نسبی براي آشکارسازها 2-ب

ودراستانداردمحاسبهردهTCDفاکتوراا پاسخنسبی،کهبرا یکمربوطبهعدمقطعیتاستانداردنسبی

ISO 6974-1: 2012جدول،D.2اا دیگردرصورتیگزینه.[13]گرفتهرود19%برابرباددادهردهاست،بای

کاررود.هرتعیینرود،ممکناستبمعتببهطورکام اا تجربیتوسطرو،که

روری -يادآوري از استانداردTCDبرا تعیینفاکتوراا پاسخنسبیبرا یکجهتاطلاع ،ISO 6974-1: 2012, D.2به

مراجعهرود.
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 پیوست پ

 )اطلاعاتی(

 محاسبات جايگزين براي عدم قطعیت مقدار مجهول

-3،بندISO 6974-1: 2012استانداردبهرو،حداق مربعاتتعمیمیافتهسا بر[11]اینپیوستروند دیگر

مزیترو،ررحدادهردهدراینپیوست، ارائهمیجعهرودرام3-6 تربرا دهایناستکهروریساداد.

ودکهکاررهتواندب،رو،فقطزمانیمینیگزیرو،جاناییبهمنظورحفظسادگبارد.انجاممحاسباتمی

د.ددرفرممرتبهاولتقریبزدهروتوابعآنادیزوکادیبراسیونبتوان

ازنقاطااییدادهمجموعه ,i ix y،کهدررادرنظربگیریدیکمنحنیکادیبراسیونمرتبهاولتشکی دانده

ازمعاددهمعاددهبرا تابعکادیبراسیونمرتبهاولبارد.میدستگاهپاسخiyکسرمودیاراستانداردوixآن

آید: بهدستمی1-سپ

i 1-سپ iy x  

وریبامبستگیأدراینحادت،عرضازمبدبارد.وریبخطمیعرضازمبدأبهترتیب،وکهدرآن

بالاییدارند.

1 مرکزنقطهدادهاارابهیکمجموعهازنقاطبیانردهباتوجهبهاا جایگزین،اینرو، ,x yکااش

استند.ومقادیرمیانگینوداد،کهدرآنمی

بیانرود: 9-سپصورتمعاددههتواندباکنونمنحنیکادیبراسیونمی

 9-سپ   i iy y x x  

بارد.ریبتابعکادیبراسیونمیکهدرآن

اندازه استاندارد یک "مجهول"گیر  دستگاای پاسخ یک میYکه بگیرید.ایجاد نظر در مودیکسرکند،

مجهول x̂بیانرود:3-درمعاددهسپتواندبهعنوانتابعخطیمرتبهاولدادهردهمی 

                                                 
1 - Centroid 

 
ˆ

Y y
x x
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  3-سپ

-يادآوري استاندارد در آنادیز تابع سISO 6974-1: 2012پارامتراا  معادده ،9 ،  بهو ،

 مرتبطاستند.3-باپارامتراا معاددهسپوواسطه

کوواریانس )covاا  ) )covو ار( مطابق استند. صفر عدم ISO/IEC Guide 98-3راانما دو ،

رود: محاسبهمی2- بااستفادهازمعاددهسپ3-قطعیتکسرمودیدادهردهدرمعاددهسپ

 2-سپ           
2 2 2 2 2 2

2

1
ˆ ˆu x u x x x u u Y u y


     
 



رود: تعریفمی3-وسییهمعاددهسپهبکسرمودی

1 3-سپ
i

ij

x x
n

  

گیر ردهاست.تعداداستاندارداا اندازهjnکهدرآن

اا اگرعدمقطعیت u x6-میانگینبرآوردردهدرمعاددهسپمربوطبهناامبستهبارد،خطا استاندارد 

دادهردهاست:

 6-سپ   
2 2

2

1
i

ij

u x u x
n

 

برابرباااقتیامهعدمقطعیتو u xرود:سادهمی 3-بارد،بهصورتمعاددهسپ

 3-سپ 
 

2

2

j

u x
u x

n
 

توانبرا عباراتمشابهیمی u yو u Yدادهرده 2-وسپ 3-ایجادکرد،کهبهترتیبدرمعادلاتسپ

است:

 3-سپ 
 

2

2

l

u y
u y

n


 2-سپ 
 

2

2

l

u y
u Y

n
 

اا اراستاندارداست.گیر تعداداندازهlnکهدرآن

داد:رامی 19- ،معاددهسپ2- درسپ2-سپو 3- ،سپ3-جاگیار معادلاتسپ

 19-سپ 
     

 
2 2 2

2 2

2 2

1 1
ˆ ˆ

j j l

u x u y u
u x x x

n n n
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استاندارداا یعدمقطعیتمقدارمحاسبهردهمجهولبادانستنعدمقطعیتتواندبرا ارزیاباینمعاددهمی

[  u x ]،عدمقطعیتآنادیز[  u y ]وعدمقطعیتریبمنحنیکادیبراسیون[  u  اینکاربردهرود.هب[

 9-سپکهازرابطهدادهردهدرمعادده،ا عاتمعمودیمتناسببادادهاا تجزیهتواندازحداق مربمیمسئیه

کند،محاسبهرود.تبعیتمی
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