
 

 

  

 
 

 جمهوري اسلامی ايران ايران ملی استاندارد

Islamic Republic of Iran 
INSO 

 9101 استاندارد ايران ملی سازمان 1919

 Iranian National Standardization Organization 1st.Revision اول تجديد نظر

9911  

 
 

ترکیبات آلی مورد استفاده به  –گاز طبیعی 

هاي الزامات و روش –ها بودارکنندهعنوان 

 آزمون

 
 

 

 
Natural gas – Organic components 

used as odorants – Requirements 

and test methods 

 
 
 

 
 

ICS: 75. 060  

2013 

http://www.iso.org/iso/home/store/catalogue_ics/catalogue_ics_browse.htm?ICS1=67&ICS2=200&ICS3=10&


 ب 
 

  به نام خدا 

 سازمان ملی استاندارد ايران با آشنايی

 و تحقیقتات  استتاندارد  مؤسسۀ مقررات و قوانین اصلاح قانون 3مادۀ یک بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

می( استتاندارداا  میتی سرست    نشر و تدوین تعیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی

  .دارد عهده به را ایران

بته   92/6/29موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه و دومتین جیسته رتورا  عتادی ادار  متور        نام

 جهت  اجرا ابلاغ رده است .  92/3/29مور   33333/996سازمان میی استاندارد ایران تغییر و طی نامه رماره 

مؤسستات   و مراکت   نظتران  صتاحب  کاررناستان ستازمان ،   از مرکب فنی اا  کمیسیون در مختیف اا  وزهح در استاندارد تدوین

تودیتد ،   بته رترایط   توجته  بتا  و میتی  مصادح با امگام وکورشی رود می انجام مرتبط و آگاه اقتصاد  و تودید  پژواشی، عیمی،

 و کنندگان، صادرکنندگانمصرف تودیدکنندگان، رامل نفع، و حق صاحبان منصفانۀ و آگااانه مشارکت از که است تجار  و فناور 

 میتی  نویس استتاندارداا   پیش  .رود می حاصل دودتی غیر و دودتی اا  سازمان نهاداا، تخصصی، و عیمی مراک  کنندگان، وارد

 پیشتنهاداا  و نظراا فتاز دریا پس و رودمی ارسال مربوط فنی اا  کمیسیون اعضا  و نفع ذ  مراجع به نظرخواای برا  ایران

 .رود می منتشر و ایران چاپ میی سرسمی( استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طرح ررته آن با مرتبط میی کمیتۀ در

کننتد   متی  تهیته  رتده  تعیتین  ضتوابط  رعایت با نی  صلاح ذ  و مند علاقه اا  سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نویس پیش

،  بتدین ترتیتب    .رتود  متی  منتشتر  و چتاپ  ایتران  میتی  استتاندارد  عنتوان  بته  ، تصتویب  درصورت و سیبرر و طرح میی درکمیتۀ

 میی استاندارد کمیتۀ در و تدوین 3 رمارۀ ایران میی استاندارد در رده نورته مفاد اساس بر که روند می تیقی میی استاندارداایی

 .بارد رسیده ویبتص به دادمی سازمان میی استاندارد ایران تشکیل مربوط که

(ISO)استاندارد  ادمییی بین سازمان اصیی اعضا  از ایران سازمان میی استاندارد
9ادمییی ادکتروتکنیتک   بین ،کمیسیون 1

(IEC) و 

3 قانونی رناسی اندازه ادمییی بین سازمان
(OIML) 2رابتط  تنها به عنوان و است

 کتدکس غتیایی    کمیستیون  
3
(CAC)کشتور  در 

  آخترین  از کشتور ،  ختا   اتا   نیازمنتد   و کیتی  رترایط  بته  توجته  ضمن ایران میی استاندارداا  تدوین رد . کند می فعادیت

  .رودمی گیر بهره ادمییی بین استاندارداا  و جهان صنعتی و فنی ، عیمی پیشرفت اا 

 و سلامت ، حفظ کنندگان مصرف از حمایت برا  ، قانون در رده بینی پیش موازین رعایت با تواند سازمان میی استاندارد ایران می

 از اجترا  بعضتی   ، اقتصتاد   و محیطتی  زیستت  ملاحظتات  و محصتوتت  کیفیتت  از اطمینتان  حصتول  ، عمتومی  و فترد   ایمنی

نماید.  استاندارد، اجبار  عادی رورا  تصویب اب وارداتی، اقلام یا /و کشور داخل تودید  محصوتت برا  را ایران میی استاندارداا 

 آن بند و درجه صادراتی کاتاا  استاندارد اجرا  ، کشور محصوتت برا  ادمییی بین بازاراا  حفظ منظور به تواند می نسازما 

 ، مشتاوره  در زمینۀ فعال مؤسسات و سازمان اا خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برا  امچنین . نماید اجبار  را

 و مراکت   اتا  آزمایشتگاه  ، محیطتی زیستت  متدیریت  و کیفیتت  متدیریت  اتا   ستامانه  گتواای  صدور و ممی   ، بازرسی ، آموزش

 نظتام  ضتوابط  استاس  بر را مؤسسات و اا سازمان گونه این سازمان میی استاندارد ایران ، سنجش وسایل ( واسنجی کادیبراسیون س

 آن اتا  عمیکترد  بر و اعطا اا آن به صلاحیت تأیید مۀگوااینا ، تزم ررایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران تأیید صلاحیت

 انجتام  و گرانبهتا  فیت ات  عیتار  تعیین ، سنجش وسایل ( واسنجی کادیبراسیون س ، یکااا ادمییی بین دستگاه ترویج . کند نظارت می

 .است سازمان این وظایف دیگر از ایران میی استاندارداا  سطح ارتقا  برا  تحقیقات کاربرد 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 گفتاریشپ

 "اا  آزموناد امات و روش –اا ه عنوان مواد بودار کنندهترکیبات آدی مورد استفاده ب –گاز طبیعی "استاندارد 

تدوین رد .این استاندارد بر اساس پیشنهاداا  رسیده وبررسی  توسط سازمان میی  1336نخستین بار در سال 

و در دوازدامین اجلاس  برا  اودین بار مورد تجدید نظر قرار گرفتاا  مربوط کمیسیوناستاندارد ایران وتایید 

مورد تصویب قرار گرفته است، اینک به استناد بند  92/19/1329اا  نفتی مور  ته میی استاندارد فرآوردهکمی

، 1331مصوب بهمن ماه   قانون اصلاح قوانین و مقررات موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران، 3یک ماده 

 رود.به عنوان استاندارد میی ایران منتشر می

اا  میی و جهانی در زمینه صنایع، عیوم و خدمات، ماانگی با تحوتت و پیشرفتبرا  حفظ امگامی و ا

قع د وم تجدید نظر خوااد رد و ار پیشنهاد  که برا  اصلاح و تکمیل این ااستاندارداا  میی ایران در مو

 ابراین، نظر در کمیسیون فنی مربوط مورد توجه قرار خوااد گرفت. بن، انگام تجدیده رودیاستاندارداا ارا

 نظر استاندارداا  میی استفاده کرد.باید امواره از آخرین تجدید

 

 است. 1336:سال  2191این استاندارد جایگ ین استاندارد میی ایران رماره 

 

 منبع و ماخی  که برا  تهیه این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به ررح زیر است:

 

ISO 13734: 2013 Natural gas — Organic components used as odorants — Requirements and test 

methods. 
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 مقدمه

آن بسیار کم   و یا مقدار بو گان، به طور معمول فاقد بو بودهرده دریافتی از تامین کنند فرآور گاز طبیعی 

در اوا، بتوان  گاز اا  خییی کمغیظتکنند تا با بوییدن است. بنابراین به دتیل ایمنی، گاز طبیعی را بودار می

 آن را تشخیص داد.

قابل رناسایی (، به راحتی با بوییدن LFLارتعال پییر  س حد پایین 99% تزم است که گاز طبیعی در اوا در غیظت -يادآوري

 بارد.میدر اوا  3%تا  2% حجمی کسریک  می انبه طور معمول به د پایین ارتعال پییر  گاز طبیعی، . حبارد
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هاي الزامات و روش –ها بودارکنندهترکیبات آلی مورد استفاده به عنوان  –گاز طبیعی 

 آزمون

 دامنه کاربرد هدف و  9

گاز  بودار کردناا  آزمون ترکیبات آدی مناسب برا  ادف از تدوین این استاندارد، تعیین اد امات و روش

  ، این ترکیباتبه رهر  است که از این پس گاز  تهیه، برا  یگاز طبیع جایگ ین اا طبیعی و 

 د.رومی اطلاق ،اابودارکننده

 الزامیمراجع   1

 اا ارجاع داده رده است. به آنمدارک اد امی زیر حاو  مقرراتی است که در متن این استاندارد میی ایران 

 رود.وب میی از این استاندارد میی ایران محسین ترتیب آن مقررات ج بدی

 اصلاحیه اا و تجدید نظراا  بعد  آن  ، در صورتی که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده رده بارد

تاریخ انتشار به آن اا ارجاع داده ذکر . در مورد مدارکی که بدون  استاندارد میی ایران نیست مورد نظر این

 . بعد  آن اا مورد نظر است، امواره آخرین تجدید نظر و اصلاحیه اا   رده است

 : استفاده از مراجع زیر برا  این استاندارد اد امی است

گازاا  نفتی مایع رده تعیین درجه  - فرآورده اا  نفتی، 2223استاندارد میی ایران به رماره  1-9

 LPG  روش - فشار بخار

 ر سروش رید( روش آزمونفشار بخا -اا  نفتی فرآورده، 3232استاندارد میی ایران به رماره  1-1

 روش آزمون -گیر  نقطه ابر  اندازه –اا  نفتی فرآورده، 3233استاندارد میی ایران به رماره  1-9

 

2-4 ISO 4626:1980, Volatile organic liquids – Determination of boiling range of 

organic solvents used as raw materials 

2-5 ISO 14532, Natural gas – Vocabulary 

 اصطلاحات و تعاريف  9

و  آن( 2-3  تا 1-3  بندااسبه ویژه  3-9بند رده در استاندارد  بیاناصطلاحات و تعاریف  در این استاندارد،

  رود.به کار می زیرموارد 

9-9 

 بودار کردن

گاز طبیعی سبه طور  د، بهبا بو  ردید استن گوگرددارآدی  که به طور معمول ترکیبات ،اابودارکنندهاف ودن 

قبل از این رود سمی در غیظت خییی کم به وسییه بوییدن، تشخیص نشت گاز باعث ( کهاست معمول بی بو

 (.در اوا ایجاد رودبتواند  ،از گاز که غیظت خطرناکی

 .باردمی 3-9بند استاندارد  مطابق با -9يادآوري
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به خوراک گاز در داخل  بودارکنندهبا اف ودن یک توان میه دتیل ایمنی، گاز طبیعی به طور معمول بی بو است. ب -1يادآوري

 .اا  خییی کم، گاز را تشخیص دادبوییدن گاز در غیظت باتوزیع،  سامانه

9-1 

 بودارکننده

اضافه رده و  ،به گاز طبیعی ریمیایی که در غیظت کم دی با بو  ردید یا ترکیبی از موادماده ریمیایی آ

ا  است که نشت گاز و به گونه( نامطبوع به طور معمولرود سمیشداردانده مشخص و متمای  باعث بو  ا

 .تشخیص داده رود ،پییر ارتعال اا  کمتر از حد پاییندرغیظت

9-9 

 ويژگی بو

 نوع احساس کردن یک بو

 ویژگی بو یک پارامتر کیفی است. -يادآوري

9-4 

 شدت بو

 بو ردناحساس  می ان

9-5 

 انهغلظت آست

 ، بو را حس کند.39%غیظتی که در آن، یک فرد به احتمال 

 .تواند رناسایی رودمفهوم نیست که این بو می آنبه  تشخیص یک بو، -يادآوري

9-6 

 منحنی شدت بو

 کننده در اواارتباط بین ردت بو و غیظت بودار

 مشخص رود. می تواند فقط توسط عضو حس بویایی انسان ردت بو -يادآوري

9-7 

 قیق کنندهر

به  بودارکنندهیک و برا  کااش غیظت  است اا  پارافینیایدروکربن راملکه به طور معمول  مایع آدی،

 رود.، استفاده میمقدار مناسب در محیودی که امکان ت ریق آن به گاز طبیعی وجود دارته بارد

9-8 

 نقطه ابري شدن

، ظاار باردر مایعی که تحت ررایط معین سرد رده که در آن ابر  از بیوراا برا  اودین بار د است دمایی

 رود.می
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 الزامات 4

 موثر بودارکنندهيک  لازم براي هايتوصیه 4-9

 :اا  کیی زیر را برآورده کنندتوصیهباید   اا  گازبودارکننده

 د.خییی کم، دارا  بو  ردید بار غیظت در  گاز بودارکننده رودتوصیه می 4-9-9

و با بواا  دیگر  که به طور  نامطیوب و مشخص بارد تزم است ،ودارکنندهب راخص بو  4-9-1

 معمول امراه با بو  گاز در اثر نشت وجود دارند، ارتباه نشود.

 اوا، یکسان بارد. درمختیف گاز طبیعی  اا غیظتبو در  راخص رودتوصیه می 4-9-9

رود، به ی که با گاز طبیعی مخیوط میساز  و زمان، در حین ذخیرهبودارکننده رودتوصیه می 4-9-4

 اندازه کافی پایدار بارد.

تحت ررایط  بودارکنندهطور  که به اندازه کافی زیاد بارد به  بودارکنندهفراریت  رودتوصیه می 4-9-5

   متراکم نشود.اخط دوده، به طور قابل ملاحظه سامانهدما و فشار( موجود در س

 بر جا  نگیارد. باقیمانده مواد ا ،، به طور قابل ملاحظه گاز ارکنندهبودتبخیر  رودتوصیه می 4-9-6

 در دما  پایین، در مواقع ضرور  قابل استفاده بارد. بودارکننده رودتوصیه می 4-9-7

 گیارد.رسوبات جامد قابل توجهی بر جا  ن ،بودارکننده احتراق رودتوصیه می 4-9-8

 سازد.نگاز حاصل را مضر به گاز طبیعی،  ارکنندهبوداضافه کردن  رودتوصیه می 4-9-1

ربکه  ررایط، تشخیص داده روند سبودارکننده اا  عمومی باید در مقابل ررایط ویژه استفاده ازاین توصیه

 ، ترکیب گاز(.بودارکننده نوع، و نقل گاز طبیعی، تاسیسات بودارکردن حمل

سودفیداا  - گوگردداراد امات اساسی با ترکیبات آدی تجربه در بسیار  از کشوراا نشان داده است که این 

جایی آنز روند. ابرآورده می به بهترین وجه C139° با نقاط جوش زیر -اا( اا ستیولاا( و مرکاپتانستیو اتر

روند، تزم میی که ردت بو  کمتر  دارند، اکسید اا  نوع اول به آسانی به د  سودفیداایکه مرکاپتان

 اا  نوع دوم و سوم بارند.مرکاپتان راملپایه مرکاپتان، به طور عمده  براا  رکنندهبودااست که 

به را  2تا  1 اا بات، اد امات اساسی فهرست رده بند دارگوگردرده است که ترکیبات  اثباتکه با وجود این

-میو در دسترس  ه ردهتوسعه دادنی   گوگرد اا  غیر بودارکنندهد، با این حال نکنمی برآوردهطور کامل 

 .بارند

 هابودارکنندهترکیب  4-1

 بودارکنندهبارد. ترکیب ریمیایی  23% رقیق نشده، باید حداقل بودارکنندهمحصول ریمیایی  خیو  درصد

کننده یا توزیع کننده مشخص رود. ترکیب  ، باید توسط تودیدآن قابل کاربردساز  محدوده رقیق و

اا  بودارکننده. در توسط سازنده آن، پایدار بارد نگهدار  اعلام ردهزمان  تمداا باید در  بودارکننده

 39%، باید حداقل ستیول اا(  نوع دوم یا سوم ااسودفیداا ستیواتراا( یا مرکاپتان خیو  درصد، دارگوگرد

 . رونداا  نوع دوم یا سوم، به راحتی اکسید میاا  نوع اول، نسبت به مرکاپتانبارد. مرکاپتان
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اا، باید برا  جیوگیر  از تغییرات ناخواسته، مانند پایه اکریلات بر گوگرد غیراا  بودارکنندهبرا  

 بسپارش، از یک ماده اف ودنی مناسب استفاده رود.

 شدن نقطه ابري 4-9

 د.بار -39رود، باید زیر تعیین می 2-6غیر خشک، که مطابق بند  بودارکنندهابر  ردن  دما 

 خواص فازي 4-4

 نقطه جوش 4-4-9

 رود، نباید بیشتر ازگیر  میاندازه 6-3اا و رقیق کننده، که مطابق بند بودارکنندهنقطه جوش اج ا  

 بارد. 139

 منحنی فشار بخار 4-4-1

       تعیین  3-6مطابق بند  منحنی فشار بخار .رود باید داده ،و رقیق کننده بودارکنندهمنحنی فشار بخار 

 رود.می

 باقیمانده تبخیر 4-5

 بارد. 9/9%رود، باید کمتر از تعیین می 6-6باقیمانده تبخیر، که مطابق بند درصد خیو  

 نامحلول ماده 4-6

 .رودمیتعیین  3-6مطابق بند ه بارند، که ا  دارتاا نباید ایچ ماده نامحیول قابل مشاادهبودارکننده

 حلالیت در آب 4-7

حجمی از  9%از  کمتر بایدرود، به آب اضافه می 6-3با روش مشخص رده در بند  بودارکنندهنگامی که ا

 قابل حل بارد. ،کنندهبودار

 حمل و انتقال 5

کشور استفاده کننده، امراه باید با یک برگه اطلاعات ایمنی مطابق با اد امات  بودارکنندهدر انگام تحویل، 

 بارد.

انگام حمل  ه، بایدطور که در برگه اطلاعات ایمنی مشخص رد، امانمناسب فرد تجهی ات حفاظتی 

اطلاعات مربوط به حمل، انتقال و  چنینباید ام ایمنی اطلاعاتبرگه  مورد استفاده قرار گیرد. اا،بودارکننده

 .بدادنی  را  ساز  ایمنذخیره

 هاآزمون 6

 نمونه آزمون 6-9

 نمونهاز قل نیم دیتر احد ،هیا تامین کننده ید تودید کنندبا ،و تعیین ماایت کنتردی اا  برا  انجام آزمون

 ، ارسال کند.ارخریدو  تودید کنندهل قبورد موواجد ررایط ه مایشگاآزبه را مایع    هکننددار بوف معر

 آزمون مستندسازي 6-1

 :رودتهیه ه کنندیا تامین کنندهتودیدباید توسط  یرارک زمد
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 ؛هکنندده ستفار اکشوت مااد امطابق با  (MSDSس ایمنی ماده لاعاتاطبرگه  6-1-9

 .هکننددارکامل ترکیب بو ییاتج  6-1-1

 تعیین ترکیب 6-9

وش کروماتوگرافی گاز  که توانایی . ار رروداا  کروماتوگرافی گاز  تعیین باید با آنادی  بودارکنندهرکیب ت

 واند مورد استفاده قرار گیرد.ت، میرا دارته باردجداساز  و آرکارساز  اج ا 

 شدن تعیین نقطه ابري 6-4

روش ذکر رده در  مگر در موارد  که مغایر با ،رودتعیین  3-9بند نقطه ابر  ردن باید مطابق استاندارد 

. بنابراین نمونه نباید صاف و خشک رود. ظرف آزمون در نظر گرفته رود ، تشکیل ابر توسط آبآن استاندارد

استاندارد  9مشخص رده در جدول  2به طور مستقیم در حمام رماره  ،رش مربوطه قرار داردکه در پورا 

به  بودارکننده. انگامی که دما  کنیدرناور  ،است -39تا  -22بین که محدوده دمایی آن  3-9بند 

از نظر تشکیل ابر  ،نمونه زدنورده و بدون بهم ظرف آزمون را به سرعت از پورش آن بیرون آ ،رسید -39

 مورد بررسی قرار داید.

 تعیین خصوصیات فازي 6-5

 .رودگیر  اندازه 2-9بند مطابق استاندارد  ، بایداابودارکنندهستفاده رده به عنوان نقطه جوش ترکیبات ا

بودار کردن  برا  کاربرد  قابل اابودارکنندهو یا برا   9-9بند مطابق استاندارد باید منحنی فشار بخار 

 .رودتعیین  2-9بند مطابق استاندارد  ،(LPGاا  نفتی مایع سگاز

 تعیین باقیمانده تبخیر 6-6

به  ،وارد کرده ml 93اانه ته گرد با حجم حدود اا  بادن دو دمجه  به ریر را به یکی از داانه دوده ورود گاز

. در داانه دیگر بادن دوده خروجی گاز مجه  به ریر را رودفرو طور  که دوده تا ن دیکی ته بادن داخل آن 

یی پس PTFEاا  ا  پایه از  اکتبند  اتصاتت ریشهبرا  آبکه رود نصب کنید. به طور جد  توصیه می

پیی تترا س PTFEتوپی  دارا جاذب دیگر به جا  گریس و ریراا  / غیرغیرفعالتترا فیورواتیین( یا مواد 

پت یا (. با استفاده از یک پیm0وزن کنید س mg 1استفاده رود. مجموعه را با دقت کمتر از  فیورواتیین(

 بودارکنندهرا به بادن انتقال داید. بادن بسته رده را برا  تعیین جرم نمونه  بودارکنندهاز  ml3 حدود ،سرنگ

 (.m1وزن کنید س

اثر مانند نیترو ن، متصل ا به یک منبع گاز بیاجیوگیر  از اکسیداسیون مرکاپتان دوده ورود گاز را برا 

تبخیر رده، خروجی گاز را به یک تیه سرد یا یک جاذب پر  بودارکنندهکنید. به منظور به تیه انداختن ماده 

از بادن  mig/ml99اثر را حدود ، جریان گاز بیبودارکنندهرده با ذغال فعال رده، متصل کنید. جهت تبخیر 

حرارت  بودارکنندهزیر نقطه جوش  39تا  99حین بادن را در حمام آب با دما   عبور داید، در این

رود. این میااش فشار، تسریع با ک ا  با نقاط جوش بات، تعیین باقیمانده تبخیر،ابودارکنندهداید. برا  

یک دوده  باجایگ ینی دوده ورود  گاز  و تیه سرد یا جاذب، به یک پمپ خلا وسییه اتصال یک خروجیه کار ب

اا، مرکاپتان جیوگیر  از اکسیداسیون رود. برا می ، انجامفوران در برا  جیوگیر  از تاخیر ،مویین ظریف

 بری ید. برا  مثال نیترو ن، اثر،آب را با فشار درون دوده مویین با یک گاز بی
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را ببندید و بادن را با دقت خشک کنید و  اارد، ریراا  قابل مشااده تبخیر بودارکنندهانگامی که امه 

        (. دوباره تبخیر را به مدت mE1اجازه داید دما  آن به دما  اتاق برگردد و سپس آن را وزن کنید س

و تبخیر را تا زمانی که اختلاف جرم بین دو توزین ادامه داید. توزین  ،دقیقه تحت ررایط ذکر رده 13

را با استفاده از  Rبرسد، ادامه داید. باقیمانده تبخیر  mg 1[ به کمتر از mE(n+1) - mE(n)] گیر ( آخرساندازه

 :از معادده زیر محاسبه کنید 91/9% با تقریب ،( و جرم نمونه مورد استفادهmE(n+1)س آمدهمقدار بدست  آخرین

 

 معلق مادهجامدات يا براي چشمی  آزمون 6-7

را بری ید و آن  mm13معمودی با قطر داخیی حدود  آزمونرا در یک دوده  رکنندهبودااز  ml99 ا  حدودنمونه

، آن را در مقابل دقیقه به آن فرصت ته نشین ردن داده 13پس از بهم زدن بررسی کنید، سپس به مدت 

 مورد بررسی قرار داید.برا  مواد نامحیول، و دوباره آن را  یک منبع نور گیارته،

 ر آب تعیین حلالیت د 6-8

ml3 را به بودارکننده ml39  ا  مدرج دارا  توپی سدیم کیرید در آب درون سییندر ریشه 19%محیول

را در  بودارکنندهدارته و حجم (. سییندر را به صورت عمود  نگهمراجعه کنید 1رکل به اضافه کنید س

 (.V1گیر  کنید سقسمت مدرج سییندر اندازه

 مترمییی بابعاد بر حس

 
 ا:راهنم

  ml29حجم  1
  ml99/9بند  داخیی براساس درجه 9

 سیلندر براي تعیین حلالیت -9شکل 

رود کنترل می( 119سساعت در یک حمام آب که دما  آن توسط ترموستات در  92سییندر را به مدت 

( و V2گیر  کنید ساندازهج سییندر را در قسمت مدر بودارکنندهبه صورت افقی نگه دارید. سپس دوباره حجم 

 :تفاده از معادده زیر محاسبه کنیدبا اس 1/9% را با تقریب Sحلادیت 
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 مستندسازيو  گذاريبرچسب 7

 گذاريبرچسب 7-9

گیار  رده ، نشانهحمل و نقلاا  و قانون کاربردقابل اید به طور واضح مطابق با ایمنی ب بودارکنندهظروف 

 :روندمعمول، موارد زیر را رامل میاا به طور گیار هبارند. این نشان

 ؛بودارکنندهماده  تودید کنندهنام و یا علامت تجارتی ثبت رده  7-9-9

 ؛بودارکنندهطرح و ترکیب  7-9-1

بند  دسته ،مثال به عنواندستورات ایمنی و انتقال مطابق با اد امات کشور استفاده کننده س 7-9-9

 ؛خطرات(

 ؛تاریخ تودید و انقضا       7-9-4

 ؛وزن خادص       7-9-5

 .نشانی واحد تودید        7-9-6

 مستندسازي 7-1

یک برگه یک ررکت توزیع گاز(، به عنوان مثال، کننده سار کاربر بودار به کننده بایدتامین کننده بودار

 ه داد:یاست را ارا زیر موارددارنده اطلاعاتی درباره مدارک اضافی که در بر اطلاعات ایمنی سمواد( و

ده تعیین رده مطابق با کننرامل آستانه رناسایی بودار ننده کهکمنحنی ردت بو  بودار 7-1-9

 اایی منتشر رده بارند(؛تایید رده سازمان میی استاندارد است سزمانی که چنین استاندارداا  استاندارد

 ودارکننده را حفظ کند؛خوا  فی یکی و ریمیایی ب ساز  که بو وررایط ذخیره 7-1-1

 در تماس بارد؛ ااا مواد  که ممکن است قبل از تبخیر با آنمایع ب کنندهسازگار  بودار 7-1-9

 کننده تحت ررایط خط دوده؛نشانه پایدار  بودار 7-1-4

 آب؛ کننده در مجاورت خاک وودارنشانه پایدار  ب 7-1-5

 مواد خط دوده. بخار رده با بودارکنندهپییر  نشانه واکنش 7-1-6

 به طور نسبیاطلاعات  این بیانچنین رود. ام داده( باید اا بع دادهااین اطلاعات سروش تجربی، من منبع

 پییر است.امکان، THT به عنوان مثالکننده رناخته رده، یک بودار برا 
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 پیوست الف

 )اطلاعاتی(

 هاخواص بودارکننده

 هااجزاي سازنده بودارکننده 9-الف

استند  گوگردحاو   د، اغیب ترکیبات آدینرواستفاده می به طور معمولاایی که  بودارکنندهج ا  سازنده ا

 گیرند:می       اا  زیر از مواد تعیق د و به دستهنمطابقت دار 2رده در بند دیست اساسی اا  با توصیهکه 

؛ سودفیداا  C2H5-S-C2H5 مثال برا تیواتراا(: سودفیداا  متقارن، آدکیل س سودفیدااادف( آدکیل 

  CH3-S-C2H5به عنوان مثال،نامتقارن، 

 C4H8S به عنوان مثال، یداا  حیقو  ستیواتراا  حیقو (، ب( سودف

اا  نوع مرکاپتان ؛ C2H5-SHبه عنوان مثال،، اا  نوع اول(:  مرکاپتاناایولآدکان تس اامرکاپتانآدکیل ج( 

  3C-SH(CH3) به عنوان مثال،، اا  نوع سوم، مرکاپتان CH3)2CH-SHبه عنوان مثال دوم،

 و نن، نوربوربه عنوان مثال، رده است پیشنهادکردن گاز نی  برا  بودار گوگرد غیر تعداد  از محصوتت 

 اا. تاکنون، تنها تعداد کمی از اینو مخیوطی از آن یرازینپ یداا ی، آدداااا، پنتانونکریلاتا ،ااآن مشتقات

 اند.تفاده قرار گرفتهاس مورد بارند،اا میکه بر پایه اکریلات تمحصوت

 سولفوردارخواص بودارکننده هاي  1-الف

 مربوط به بوخواص  9-1-الف

     استفاده  ،اا  گاز طبیعیبه عنوان بودارکننده ،که دارندردید و خاصی  اا و سودفیداا به عیت بو مرکاپتان

د   مثلساده اا  سودفیدآدکیل  ،به عنوان مثال ،ترکیبات دسته سودفیداادیگر روند. در مقایسه با می

( THTمتیل سودفید، متیل اتیل سودفید و د  اتیل سودفید، سودفید حیقو  تتراایدروتیوفن س

 اا دارا  باتترین ردت بو استند.داد. مرکاپتانستیاسیکیوپنتان( ردت بو  بیشتر  از خود نشان می

 يکی و شیمیايیخواص فیز 1-1-فال

برا   ارتباط ن دیکی با نقطه جوش دارد.بارد که اا، فراریت میترین خوا  فی یکی بودارکنندهاز مهم

اا  کنندهبودار . انگامی که بااستفاده رودجیوگیر  از میعان، بهتر است از اج ایی با نقطه جوش پایین 

 کم بارد. ،در مخیوط بودارکنندهش اج ا  تفاوت بین نقاط جو رودتوصیه میکار داریم،  سر و بخار 

عیت دارتن نقطه ه بودارکننده، ب تنها ج ء سازنده ، به عنوان(TBMاستفاده از بوتیل مرکاپتان نوع سوم س

قابل تشخیص شده و در نتیجه نبه مقدار کافی تبخیر  TBMرود. در دمااا  پایین، انجماد بات توصیه نمی

 نیست.

 اکسید آان سزنگ به وسییهاا ممکن است اا استند. مرکاپتانیی پایدارتر از مرکاپتانسودفیداا از نظر ریمیا

، اکسیژن، اکسید آان اا به وسییه در اکسیداسیون مرکاپتانامچنین  روند. اکسید ،به د  سودفیداا( آان

استفاده پیک  برا  رده با اوامخیوط  گاز مایعکه  زمانی ،کند سبه عنوان مثالنقش یک کاتادی ور را باز  می

اا به د  سودفیداا تبدیل رده که به طور قابل توجهی ردت بو  کمتر و رود(. با این واکنش مرکاپتانمی
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( در برابر TBM ،اا  نوع سوم سبه عنوان مثالبارند. مرکاپتانرا دارا می خاصی بو  متفاوتامچنین 

اا  نوع دوم از روپیل مرکاپتان( و مرکاپتانای وپ ،اا  نوع دوم سبه عنوان مثالاکسایش از مرکاپتان

     در مقایسه با بدون راخهو  راخه داراا  تر استند. مخیوط مرکاپتاناا  نوع اول مقاوممرکاپتان

 روند.تر اکسید میتر و سریعراحت ،خادص راخه داراا  مرکاپتان

اا استفاده رود. مرکاپتان راخه داراا  پتانخط دوده، بهتر است از سودفیداا و مرکادر برا  بودار کردن گاز 

و بوتیل مرکاپتان نوع  THTروند. با این وجود، استفاده می اامخیوط با سودفید به صورت معمول،طور ه ب

 کننده کاربرد دارند.  ت خادصی استند که به عنوان بوداراایی از محصوت( مثالSBMدوم س

کند، ممکن ر یا زمانی که بودارکننده تغیی رود و آغاز گاز جدید هدودانگامی که توزیع گاز از میان خطوط 

این رویداد ناری از در انتها  خط دوده، به غیظت تزم برسد.  بودارکنندهاست مدت زمانی طول بکشد تا 

 میعان به وسییهیا ، دوده اا  و پوستهزدن ، زنگ دوده گردوغبار به وسییهجیب بودارکننده رو  دیواره دوده 

ررایط ربکه دوده،  ،عنوان مثاله درجه جیب به چندین عامل بستگی دارد، ب می بارد. سمحو ردن بو( زگا

 اا.بودارکننده فی یکوریمیاییو خوا  ، دما، سرعت جریان فشار

       مقدار  از ممکن است ،کنندگاز به درون زمین نشت می خطوط دودها  که از گازاا  بوداررده

 مثل ،ترجوش باتنقطه اایی با بودارکنندهداند. بجیب در خاک از دست  به وسییهرا  د  خواابودارکننده

THT ،مثل  ،ترپایین جوشنقطه اایی با احتمال جیب سطحی باتتر  در مقایسه با بودارکنندهTBM .دارند 

با بو  اا ممکن است توسط خاکی که حاو  اکسید آان است اکسید رده و به د  سودفیداایی مرکاپتان

اا با مقدار رطوبت و نوع خاک تغییر تبدیل روند. جیب و اکسیداسیون بودارکننده ،کمتر ودی جیب قو  تر

 ممکن است ر  داد.اا نی  ارگانیسماا توسط میکروکند. تخریب بودارکنندهمی

 خالص گوگرددارفیزيکی و شیمیايی ترکیبات  مشخصات  9-الف

 ت خادص و یا در مخیوط استفادهصوره ب اا کهبودارکنندهموجود در  رگوگردداترکیبات  مشخصات از برخی

 رده است.  ذکر 1-در جدول ادف ،دنرومی
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 خالص گوگرددارلیست خواص فیزيکی و شیمیايی ترکیبات  -9-جدول الف

جرم مولکولی  فرمول ترکیب سولفوره
g/mol 

نقطه جوش 
°C 

نقطه 

 انجماد
°C 

 چگالی

 (C 11°)در 
g/cm³ 

      اا ستیواتر(سودفید

 DMS) CH3SCH3 12/69 33/3 3/23- 3 323/9د  متیل سودفید س

 MES) CH3SC2H5 16/36 3/66 2/193- 9 329/9متیل اتیل سودفید س

 DES) (C2H5)2S 12/29 1/29 2/193- 9 336/9د  اتیل سودفید س

 THT) C4H8S 13/33 3/191 1/26- 3 223/9تترا ایدرو تیوفن س

      اا(اا ستیولمرکاپتان

 (MMسادفمتیل مرکاپتان 

 سمتان تیول(
CH3SH 11/23 2/3 193- 3 366/9 

 (EMسپاتیل مرکاپتان 

 ساتان تیول(
C2H5SH 12/69 1/33 3/123- 331/9 3ب 

 (NPMنرمال پروپیل مرکاپتان س

 پروپان تیول( -1س
C3H7SH 16/36 63  321/9 1 -3/113 63تا 

 (IPMرکاپتان سای و پروپیل م

 پروپان تیول( -9س
(CH3)2CHSH 16/36 6/39 3/139- 3 312/9 

 (NBMنرمال بوتیل مرکاپتان س

 بوتان تیول( -1س
C4H9SH 12/29 3/23 3/113- 6 321/9 

 (SBMد  بوتیل مرکاپتان س

 بوتان تیول( -9س
CH3CH(SH)C2H5 12/29 33 163- 3 392/9 

 (IBMای و بوتیل مرکاپتان س

 تیول( -1ل پروپان متی -9س
(CH3)2CHCH2SH 12/29 3/33 39- > 3 333/9 

 (TBMتر  بوتیل مرکاپتان س

 تیول( -9متیل پروپان  -9س
(CH3)3CSH 12/29 3/62 3/9- 

 322/9 3ب

 -يادآوري

 ]1[ فی یک و ریمی گرفته رده است. اا  معتبرکتابمقادیر از 

 طبیعی وجود دارته بارد.د، اما ممکن است به طور طبیعی در گاز روگاز طبیعی استفاده نمی برا  بودار کردن -ادف

 استند. C93° مقادیر در دما  -ب

در صورت وجود پروپان یا بوتان در گاز طبیعی، این رود، ودی ممکن است به کار می LPGفقط برا   بودارکنندهبه طور کیی به عنوان یک  -پ

 ماده نی  در گاز طبیعی حضور دارته بارد.
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 گوگرديهاي غیر بودارکننده مشخصات فیزيکی 4-الف

به صورت خادص و یا در مخیوط  اا که بودارکنندهگوگرد  موجود در ترکیبات غیر  برخی از مشخصات

 رده است. ذکر 9-در جدول ادف روند،استفاده می

 استفاده هاي موردبودارکننده گوگرديغیر  بودارکنندهفیزيکی ترکیبات  مشخصات -1-جدول الف

 جرم مولکولی فرمول بودارکننده

g/mol 
 نقطه جوش

°C 

 نقطه انجماد
°C 

 چگالی

 (C 11°)در 
g/cm³ 

 C2H3CO2CH3 36 39 33- 236/9 متیل اکریلات

 C2H3CO2C2H5 19/199 199 39- 299/9 اتیل اکریلات

زمانی که می خواایم یک داند. علاوه بر این، ه میی، بو  متفاوتی اراگوگردداراا  کنندهاا نسبت به بوداراکریلات -يادآوري

اا کند، باید برخی از احتیاطرا برآورده نمی 9-1-2کننده دیگر  کنیم، اگر به راحتی ررایط بند دارکننده را جایگ ین بوداربو

 .را انجام دایم
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