
 

 
 
 
 

 استاًذارد هلي ايزاى

 
 

 

 جوَْري اسلاهي ايزاى
Islamic Republic of Iran 

 

INSO 

 3420 ايزاىهلي استاًذارد  ساسهاى 5643

 Iranian National Standardization Organization 1st. Revision اٍل تجذيذًظز

35;5  

 

 

 
 

بيٌي دهاي حذ قابليت  پيص -رٍغي هَتَر 

  رٍش آسهَى - پوپ ضذى

 
 

 

 

Engine oil - Predicting the borderline 

pumping temperature -Test method 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

ICS: 75 . 100 

2015 



 

 ة 

 

 خذا ًامبِ

 ايزاىهلي استاًذارد  ساسهاى با آضٌايي

ٚ       3ٔؤسس١ اسشب٘ذاسد ٚ سحم٥مبر غٙعش٣ ا٤شاٖ ثٝ ٔٛخت ثٙدذ ٤ده ٔدبد٠     لدبٖ٘ٛ اغد ق لدٛا٥٘ٗ ٚ ٔمدشسار ٔؤسسد١ اسدشب٘ذاسد 

سٟٙب ٔشخع سس٣ٕ وطٛس اسز وٝ ٚظ٥فٝ سع٥٥ٗ، سدذ٤ٚٗ ٚ ٘طدش اسدشب٘ذاسدٞب٢     1371سحم٥مبر غٙعش٣ ا٤شاٖ، ٔػٛة ثٟٕٗ ٔبٜ 

 ٣ّٔ )سس٣ٕ( ا٤شاٖ سا ثٝ عٟذٜ داسد. 

ثدٝ   29/6/90٘بْ ٔٛسسٝ اسشب٘ذاسد ٚ سحم٥مبر غٙعش٣ ا٤شاٖ ثٝ ٔٛخت ٤ىػذ ٚ دٙدبٜ ٚ د٥ٔٚٗ خّسٝ ضٛسا٢ عب٣ِ اداس٢ ٔدٛس   

 خٟز  اخشا اث غ ضذٜ اسز.  24/7/90ٔٛس   ٣ّٔ35838/206 اسشب٘ذاسد ا٤شاٖ سغ٥٥ش ٚ ق٣ ٘بٔٝ ضٕبسٜ  سبصٔبٖ

سذ٤ٚٗ اسشب٘ذاسد دس حٛصٜ ٞب٢ ٔخشّف دس و٥ٕس٥ٖٛ ٞب٢ ف٣ٙ ٔشوت اص وبسضٙبسبٖ سبصٔبٖ، غبحت ٘ظشاٖ ٔشاودض ٚ ٔؤسسدبر   

ٛضط٣ ٍٕٞبْ ثب ٔػبِح ٣ّٔ ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ضدشا٤ف س٥ِٛدذ٢،   ع٣ّٕ، دژٚٞط٣، س٥ِٛذ٢ ٚ الشػبد٢ آٌبٜ ٚ ٔشسجف ا٘دبْ ٣ٔ ضٛد ٚو

فٙددبٚس٢ ٚ سدددبس٢ اسددز وددٝ اص ٔطددبسوز آٌبٞب٘ددٝ ٚ ٔٙػددفب١٘ غددبحجبٖ حددك ٚ ٘فددع، ضددبُٔ س٥ِٛذوٙٙددذٌبٖ، ٔػددشفىٙٙذٌبٖ، 

س غبدسوٙٙذٌبٖ ٚ ٚاسد وٙٙذٌبٖ، ٔشاوض ع٣ّٕ ٚ سخػػ٣، ٟ٘بدٞب، سبصٔبٖ ٞب٢ دِٚش٣ ٚ غ٥ش دِٚش٣ حبغُ ٣ٔ ضٛد.  د٥ص ٘د٤ٛ 

اسشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ ثشا٢ ٘ظشخٛا٣ٞ ثٝ ٔشاخع ر٢ ٘فع ٚ اعؿب٢ و٥ٕس٥ٖٛ ٞب٢ ف٣ٙ ٔشثٛـ اسسبَ ٥ٔطٛد ٚ دس اص دس٤بفز 

٘ظشٞب ٚ د٥طٟٙبدٞب دس و٥ٕش١ ٣ّٔ ٔشسجف ثب آٖ سضشٝ قشق ٚ دس غٛسر سػ٤ٛت ثٝ عٙٛاٖ اسشب٘ذاسد ٣ّٔ )سس٣ٕ( ا٤دشاٖ ادبح ٚ   

 ٔٙشطش ٣ٔ ضٛد.

وٙٙدذ  ٣٤ وٝ ٔؤسسبر ٚ سبصٔبٖ ٞب٢ ع لٝ ٔٙذ ٚ ر٢ غ ق ٥٘ض ثب سعب٤ز ؾٛاثف سع٥٥ٗ ضذٜ س٥ٟدٝ ٔد٣  د٥ص ٤ٛ٘س اسشب٘ذاسدٞب

دسو٥ٕش١ ٣ّٔ قشق ٚ ثشسس٣ ٚ دسغٛسر سػ٤ٛت ، ثٝ عٙٛاٖ اسدشب٘ذاسد ّٔد٣ ا٤دشاٖ ادبح ٚ ٔٙشطدش ٔد٣ ضدٛد.  ثدذ٤ٗ سشس٥دت،          

سدذ٤ٚٗ ٚ دس و٥ٕشد١ ّٔد٣     5ذاسد ّٔد٣ ا٤دشاٖ ضدٕبس٠    اسشب٘ذاسدٞب٣٤ ٣ّٔ سّم٣ ٣ٔ ضٛ٘ذ وٝ ثش اسبس ٔفبد ٘ٛضشٝ ضذٜ دس اسشب٘

 اسشب٘ذاسد ٔشثٛـ وٝ سبصٔبٖ ٣ّٔ اسشب٘ذاسد ا٤شاٖ سطى٥ُ ٥ٔذٞذ ثٝ سػ٤ٛت سس٥ذٜ ثبضذ.

ٖ  اغد٣ّ  اعؿب٢ اص ٣ّٔ اسشب٘ذاسد ا٤شاٖ سبصٔبٖ ٗ  سدبصٔب (ISO)اسدشب٘ذاسد   إِّّد٣  ثد٥
1  ٖ ٗ  و٥ٕسد٥ٛ إِّّد٣ اِىششٚسى٥ٙده    ثد٥

(IEC)
(OIML) لدب٣٘ٛ٘  ضٙبسد٣  ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ سبصٔبٖ ٚ 2

ٖ   ٚ اسدز  3 4ساثدف  سٟٙدب  ثدٝ عٙدٛا
  ٖ ودذوس غدزا٣٤    و٥ٕسد٥ٛ

(CAC)
 خدبظ  ٞدب٢  ٥٘بصٔٙدذ٢  ٚ وّد٣  ضشا٤ف ثٝ سٛخٝ ؾٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ اسشب٘ذاسدٞب٢ سذ٤ٚٗ دس .وٙذ ٣ٔ فعب٥ِز وطٛس دس 5

 .ضٛد٣ٔ ٥ٌش٢ثٟشٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اسشب٘ذاسدٞب٢ ٚ خٟبٖ غٙعش٣ ٚ ف٣ٙ ع٣ّٕ، ٞب٢ د٥طشفز آخش٤ٗ اص وطٛس،

سبصٔبٖ ٣ّٔ اسشب٘ذاسد ا٤شاٖ ٣ٔ سٛا٘ذ ثب سعب٤ز ٔٛاص٤ٗ د٥ص ث٣ٙ٥ ضذٜ دس لدبٖ٘ٛ، ثدشا٢ حٕب٤دز اص ٔػدشن وٙٙدذٌبٖ ، حفد        

س ٔز ٚ ا٣ٕٙ٤ فشد٢ ٚ ع٣ٕٔٛ، حػَٛ اق٥ٕٙبٖ اص و٥ف٥ز ٔحػٛلار ٚ ٔ حظبر ص٤سز ٔح٥ك٣ ٚ الشػبد٢، اخشا٢ ثعؿ٣ اص 

ٔحػٛلار س٥ِٛذ٢ داخُ وطٛس ٚ/ ٤ب ال ْ ٚاسداس٣، ثب سػ٤ٛت ضٛسا٢ عدب٣ِ اسدشب٘ذاسد، اخجدبس٢     اسشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ سا ثشا٢

 ٝ ٕ٘ب٤ذ. سبصٔبٖ ٣ٔ سٛا٘ذ ثٝ ٔٙظٛس حف  ثبصاسٞب٢ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ثشا٢ ٔحػٛلار وطٛس، اخشا٢ اسشب٘ذاسد وبلاٞب٢ غبدساس٣ ٚ دسخد

ٖ  ثٙذ٢ آٖ سا اخجبس٢ ٕ٘ب٤ذ. ٕٞچ٥ٙٗ ثشا٢ اق٥ٕٙبٖ ثخط٥ذٖ ثٝ اس ٞدب ٚ ٔؤسسدبر فعدبَ دس    شفبدٜ وٙٙذٌبٖ اص خدذٔبر سدبصٔب

ٞب ٚ ٔح٥ك٣، آصٔب٤طٍبٜ ص١ٙ٥ٔ ٔطبٚسٜ، آٔٛصش، ثبصسس٣، ٥ٕٔض٢ ٚ غذٚس ٌٛا٣ٞ س٥سشٓ ٞب٢ ٔذ٤ش٤ز و٥ف٥ز ٚ ٔذ٤ش٤ز ص٤سز

اسدبس ؾدٛاثف    ٞب ٚ ٔؤسسبر سا ثشٔشاوض وب٥ِجشاس٥ٖٛ )ٚاسٙد٣( ٚسب٤ُ سٙدص، سبصٔبٖ ٣ّٔ اسشب٘ذاسد ا٤شاٖ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ سبصٔبٖ

ٞب اعكب ٚ ثدش عّٕىدشد   وٙذ ٚ دس غٛسر احشاص ضشا٤ف لاصْ، ٌٛا٥ٞٙب١ٔ سأ٥٤ذ غ ح٥ز ثٝ آٖ٘ظبْ سأ٥٤ذ غ ح٥ز ا٤شاٖ اسص٤بث٣ ٣ٔ

وٙذ. سش٤ٚح دسشٍبٜ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب، وب٥ِجشاس٥ٖٛ )ٚاسٙد٣( ٚسب٤ُ سدٙدص، سع٥د٥ٗ ع٥دبس فّدضار ٌشا٘جٟدب ٚ      آٖ ٞب ٘ظبسر ٣ٔ

 .ثشد٢ ثشا٢ اسسمب٢ سكح اسشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ اص د٤ٍش ٚظب٤ف ا٤ٗ سبصٔبٖ اسزا٘دبْ سحم٥مبر وبس

 

                                                 
1- International organization for Standardization 
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3- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal) 
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 سوت ٍ/ يا ًوايٌذگي رئيس> 

 ٞبض٣ٕ، ٟٔذ٢

 )دوشش٢ ض٣ٕ٥ سدض٤ٝ(
 

 دا٘طٍبٜ ثٛع٣ّ س٥ٙب ٕٞذاٖ

 دبيز>

 ضشوز س٤ٚبٖ دژٚٞبٖ س٥ٙب فشخبس٢ دافچب٣ٞ، س٥ٕٝ ا

 )وبسضٙبس اسضذ ض٣ٕ٥ ف٥ض٤ه(
 

 ))اسب٣ٔ ثٝ سشس٥ت حشٚن اِفجب: اعضاء

 ثبثبصادٜ، فشضشٝ 

 )وبسضٙبس اسضذ ض٣ٕ٥ سدض٤ٝ(
 

 وبسضٙبس اسشب٘ذاسد
 

  

 ث٥ٍّش٢، حسٗ 

 )وبسضٙبس اسضذ ض٣ٕ٥ سدض٤ٝ(
 

 ددژٚٞطىذٜ ض٣ٕ٥ ٚ دششٚض٣ٕ٥ دژٚٞطٍبٜ اسشب٘ذاس
 

  ٞبد٢، ٟشا٣ٔث

 )وبسضٙبس ض٣ٕ٥(
 

 آصٔب٤طٍبٜ اِجشص سذث٥شوبساٖ
 

 حس٣ٙ٥، ٔدشج٣ 

 )وبسضٙبس اسضذ ض٣ٕ٥ آ٣ِ(
 

 ضشوز ثٙذس آثبداٖ دٜ ٞضاس

 سدائ٣، احسبٖ 

 )وبسضٙبس٣ اسضذ ض٣ٕ٥ سدض٤ٝ(
 

 اداسٜ وُ اسشب٘ذاسد اسشبٖ ٕٞذاٖ
 

 ض٥خ ع٥ّضادٜ، وب٥ّٔب

 )وبسضٙبس ض٣ٕ٥(
 

 سدبلا٤طٍبٜ ٘فز دبس
 

 غ٥بف٣، س٥ذ ٟٔذ٢

 )وبسضٙبس ض٣ٕ٥(
 

 ضشوز دبلا٤ص إِٛر آثبداٖ

 غٙعشٍش، اِٟبْ

 )وبسضٙبس٣ اسضذ ض٣ٕ٥ ف٥ض٤ه(
 

 ضشوز س٤ٚبٖ دژٚٞبٖ س٥ٙب

 عٙذ٥ِج٣، ٔش٤ٓ

 )وبسضٙبس ض٣ٕ٥(

 آصٔب٤طٍبٜ ٔشخع ض٣ٕ٥ سدض٤ٝ

 



 د 

 

 

 ٔعػ٥ٔٛبٖ، س٥ٟ 

 )وبسضٙبس ض٣ٕ٥(

 

 آصٔب٤طٍبٜ ٔطبٚس آصٔب٢ ٘فز ا٤شا٥٘بٖ
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 فْزست هٌذرجات

 صفحِ  عٌَاى

 ة سبصٔبٖ ٣ّٔ اسشب٘ذاسد ا٤شاٖ ثب آضٙب٣٤

 ج اسشب٘ذاسد سذ٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٕس٥ٖٛ

 ٚ ٌفشبس د٥ص

 1 ٞذن ٚ دأٙٝ وبسثشد      1

 1 ٔشاخع اِضا٣ٔ      2

 2  اغك حبر ٚ سعبس٤ف      3

 5 اغَٛ آصٖٔٛ     4

 5 ٚسب٤ُ     5

 8 ٚاوٙطٍشٞب ب٤ٔٛاد ٚ/     6

 8 شداس٢ ثٕ٘ٛ٘ٝ     7

 10 وب٥ِجشاس٥ٖٛ ٚ اسشب٘ذاسد وشدٖ      8

 10 ٥ٓٚ سٙص سسّ ٢ٌشا٘شٚ ٢ش٥ٌسٚش آصٖٔٛ ا٘ذاصٜ     9

 BPT 15 ٥٥ٗٔحبسجبر ٚ سع   10

 15 ٌضاسش آصٖٔٛ   11

 16 دلز ٚ اس٤ج٣   12

 17 آصٖٔٛدٔبٞب٢  ٢ثشا ٣٤دٔب ٔطخػٝ (ِضا٣ٔ)ا اِف ٛسز٥د

 18 ٞبفٞب ٚ ق٥اص وشٚٔبسٌٛشاْ ٞب٣٤ٔثبَ سٚش (ِضا٣ٔ)ا ة ٛسز٥د

  

  

  

  

  

  

  

  
 

 



 ٚ 

 

 گفتار پيص

 1373٘خسش٥ٗ ثبس دس سبَ  «سٚش آصٖٔٛ -ث٣ٙ٥ دٔب٢ حذ لبث٥ّز دٕخ ضذٖ  د٥ص -سٚغٗ ٔٛسٛس » اسشب٘ذاسد

( ٚ سب٥٤ذ ضشوز س٤ٚبٖ دژٚٞبٖ س٥ٙبسس٥ذٜ ٚ ثشسس٣ سٛسف ) سذ٤ٚٗ ضذ. ا٤ٗ اسشب٘ذاسد ثشاسبس د٥طٟٙبدٞب٢

 ٣ّٔ و٥ٕش١ ٥ٝاخ سدس اُٟ ٚ دٙد٥ٕٗ ٞب٢ ٔشثٛـ ثشا٢ ا٥ِٚٗ ثبس ٔٛسد سدذ٤ذ ٘ظش لشاس ٌشفز ٚ و٥ٕس٥ٖٛ

 اغ ق لبٖ٘ٛ 3 ٔبد٠ ٤ه ثٙذ اسشٙبد ثٝ ا٤ٙه سػ٤ٛت ضذ. 18/12/1393ٞب٢ ٘فش٣ ٔٛس  فشآٚسدٜ اسشب٘ذاسد

ٔٙشطش  ا٤شاٖ ٣ّٔ اسشب٘ذاسد عٙٛاٖ ثٝ ،1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔػٛة سبصٔبٖ ٣ّٔ اسشب٘ذاسد ا٤شاٖ، ٔمشسار ٚ لٛا٥٘ٗ

 ضٛد.٣ٔ

ْ  ٤ع،غدٙب  ص٥ٔٙد١  دس خٟدب٣٘  ٚ ٣ّٔ ٞب٢ د٥طشفز ٚ سحٛلار ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ حف  ثشا٢ خدذٔبر،   ٚ عّدٛ

ُ  ٚ اغد ق  شا٢ثد  وٝ د٥طٟٙبد٢ ٞش ٚ ضذ خٛاٞذ سدذ٤ذ٘ظش ِضْٚ ٔٛالع دس ا٤شاٖ ٣ّٔ اسشب٘ذاسدٞب٢ ا٤دٗ   سى٥ٕد

ثٙدبثشا٤ٗ،   ..ٌشفدز  خٛاٞدذ  لدشاس  سٛخٝ ٔٛسد ٔشثٛـ ف٣ٙ و٥ٕس٥ٖٛ دس ٘ظش سدذ٤ذ ٍٞٙبْ ضٛد، اسائٝ اسشب٘ذاسدٞب

  .وشد اسشفبدٜ ٣ّٔ اسشب٘ذاسدٞب٢ سدذ٤ذ٘ظش آخش٤ٗ اص ٕٞٛاسٜ ثب٤ذ

 

 اسز. 1373 سبَ 3420 ا٤ٗ اسشب٘ذاسد خب٤ٍض٤ٗ اسشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ضٕبسٜ

 :اسز ص٤ش ضشق ثٝ ٌشفشٝ لشاس اسشفبدٜ ٔٛسد اسشب٘ذاسد ا٤ٗ س١٥ٟ ثشا٢ وٝ ٔأخز٢ٔٙجع ٚ 
ASTM D3829:2014, Standard Test Method for Predicting the Borderline Pumping 

Temperature of Engine Oil 
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  رٍش آسهَى - بيٌي دهاي حذ قابليت پوپ ضذى پيص -رٍغي هَتَر

 

اسد سٕبْ ٔٛاسد ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟذاضش٣ ٘ٛضشٝ ٘طذٜ اسز. دس غٛسر ٚخٛد ا٥ٙٗ ٔٛاسد٢، ٔسئ٥ِٛز ثشلشاس٢ دس ا٤ٗ اسشب٘ذ -ّطذار

 عٟذٜ وبسثش ا٤ٗ اسشب٘ذاسد اسز. الذأبر ا٣ٕٙ٤ ٚ س ٔش٣ ٔٙبست ٚ اخشا٢ آٖ ثش

 ّذف ٍ داهٌِ کاربزد 3

ٗ  د٥ص ،ٞذن اص سذ٤ٚٗ ا٤ٗ اسشب٘ذاسد 3-3 اص  1(BPTٔٛسدٛس )  ٞدب٢ ث٣ٙ٥ دٔب٢ حذ لبث٥ّز دٕخ ضذٖ سٚغد

C ٣دٔب٤ٌسششٜ سبعشٝ دس  16قش٤ك سشد ٕ٘ٛدٖ ق٣ ٤ه دٚسٜ 
º 0  سبC

º 40- دلدز ثدشا٢ دٔدب دس    .ثبضذ٣ٔ 

Cٌسششٜ 
º 34-  سبC

º 15- .اسائٝ ضذٜ اسز 

 وبسثشد ٘ذاسد. ٞب٢ ٘فش٣  فشآٚسدٜ سب٤ش شا٢ث سٚغٗ ٔٛسٛس وبسثشد داسد ٚثشا٢  ا٤ٗ سٚش 3-4

 د٥ٛسشٝا٘ذاصٜ وبف٣ ٚ  ٝسٛا٘ذ ثوٝ سٚغٗ ٔٛسٛس ٣ٔاسز ٤ٗ دٔبئ٣ وٕشش دٕخ ضذٖ،لبث٥ّز  حذ دٔب٢ 3-5

 د. ٚاسد ٔدشا٢ دٕخ سٚغٗ ٔٛسٛس اسٛٔج٥ُ ٌشد

 هزاجع الشاهي 4

ٝ  ا٤شاٖ ٣ّٔ اسشب٘ذاسد ا٤ٗ ٔشٗ دس وٝ اسز ٔمشساس٣ حب٢ٚ ص٤ش اِضا٣ٔ ٔذاسن  .اسدز  ضدذٜ  دادٜ اسخدب   ٞدب  آٖ ثد

 .ضٛد ٣ٔ ٔحسٛة ا٤شاٖ ٣ّٔ ٘ذاسداسشب ا٤ٗ اص خضئ٣ ٔمشسار آٖ ثذ٤ٗ سشس٥ت

ٝ  ثبضدذ،  ضذٜ دادٜ اسخب  ا٘شطبس سبس٤خ روش ثب ٔذسو٣ ثٝ وٝ غٛسس٣ دس آٖ  ثعدذ٢  سدذ٤دذ٘ظشٞب٢  ٚ ٞدب  اغد ح٥

ضدذٜ   دادٜ اسخب  ٞب آٖ ثٝ ا٘شطبس سبس٤خ روش ثذٖٚ وٝ ٔذاسو٣ ٔٛسد دس .٥٘سز ا٤شاٖ ٣ّٔ اسشب٘ذاسد ا٤ٗ ٔٛسد٘ظش

 .اسز ٔٛسد٘ظش ٞب آٖ ثعذ٢ ٞب٢ اغ ح٥ٝ ٚ سدذ٤ذ٘ظش آخش٤ٗ ٕٞٛاسٜ اسز،

 :اسز اِضا٣ٔ اسشب٘ذاسد ا٤ٗ ثشا٢ ص٤ش ٔشاخع اص اسشفبدٜ

 دٔبسٙح ٔمبٚٔش٣ د س٣ٙ٥ ثشا٢ ٔػبسن غٙعش٣ ،6966 ضٕبسٜ ا٤شاٖ ٣ّٔ اسشب٘ذاسد 4-3

اِضأبر ع٣ٕٔٛ ثشا٢ احشاص غ ح٥ز آصٔب٤طدٍبٜ ٞدب٢ آصٔدٖٛ ٚ    ، 17025 اسشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ضٕبسٜ 4-4

 ب٥ِجشاس٥ٖٛو

2-3 ASTM E563, Practice for Preparation and Use of an Ice-Point Bath as a Reference  

            Temperature 

2-4 ASTM E664, Test Methods for Testing Industrial Resistance Thermometers 

2-5 ASTM E2877, Guide for Digital Contact Thermometers 

2-6 ISO Guide 34, General Requirements for the Competence of Reference Material  

            Producers 

 

 

                                                 
1- Borderline Pumping Temperature 
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 اصطلاحات ٍ تعاريف 5

 سٚد:دس ا٤ٗ اسشب٘ذاسد اغك حبر ٚ سعبس٤ف ص٤ش ثٝ وبس ٣ٔ

5-3 

 3ظاّزي گزاًزٍي

 ٌشدد.ٌشا٘ش٢ٚ وٝ ثب اسشفبدٜ اص ا٤ٗ سٚش سع٥٥ٗ ٣ٔ

5-4 

 4(DCT) ديجيتالي دهاسٌج تواسي

 ثبضذ. ٚس٥ّٝ اِىشش٥٘ٚى٣ ضبُٔ غفحٝ ٕ٘ب٤ص د٤د٥شب٣ِ ٚ ٤ه دشٚة دس٤بفز دٔب٢ ٔشسجف ٤٣ٔه 

٥ٌش٢ وٙٙذٜ ٔشػُ ضذٜ اسز. ا٤ٗ دسشٍبٜ ٔمذاس دٔب٣٤ اسز وٝ ثٝ دسشٍبٜ ا٘ذاصٜ حسٍشا٤ٗ ٚس٥ّٝ ضبُٔ ٤ه  -3يادآٍري 

٤ب ٤ه خشٚخ٣ د٤د٥شبَ  سٛسف ٚوٙذ ٥ٌ٣ٔش٢ ضذٜ ثشآٚسد ٔمذاس ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ وشدٜ ٚ دٔب سا اصسا ا٘ذاصٜ حسٍشٚاثسش٣ٍ دٔب٣٤ 

 ضٛد. ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ ٣دٞذ. ا٤ٗ ٚس٥ّٝ ثٝ عٙٛاٖ دٔبسٙح د٤د٥شب٣ِٔ طبٖدٔب سا ٘ ٞبآٖ ٤٢ه ٕ٘ب٤طٍش دٔب ٚ/٤ب ٞش دٚ

اص ٚسب٤ُ سحز دٛضص  ا٢ٔٛسد اسشفبدٜ اغّت ثٝ عٙٛاٖ ص٤شٔدٕٛعٝ 3(PETٞب٢ اِىشش٥٘ٚى٣ لبثُ حُٕ )دٔبسٙح -4يادآٍري 

 ثبضٙذ.غك حبر ٚ سعبس٤ف ا٤ٗ اسشب٘ذاسد ٣ٔدس ا

5-5 

  6ًيَتٌي رٍغي يا سيال

ثشضد٣   ٞدب٢ ٤ب سدٙص  ٣ثشض ٞب٢شعزٌشا٘ش٢ٚ آٖ ثب سغ٥٥ش دس س ،سٚغٗ ٤ب س٥ب٣ِ اسز وٝ دس ٤ه دٔب٢ ٔع٥ٗ

 ثبثز ثٕب٘ذ.

5-6 

  7ًيَتٌيغيز  رٍغي يا سيال

سغ٥٥دش   ،سشعز ثشض٤٣ب  ٣ثشض سٙص ثش اثش سغ٥٥شارٌشا٘ش٢ٚ آٖ  ،ع٥ٗسٚغٗ ٤ب س٥ب٣ِ اسز وٝ دس ٤ه دٔب٢ ٔ

 وٙذ. 

5-7 

 8سزعت بزضي

اشخطد٣   سدٙح ٌشا٘دش٢ٚ ثشا٢ ٤ده سد٥بَ ٥٘دٛس٣ٙ دس ٤ده      .اسز دس خش٤بٖ س٥بَ سغ٥٥شار سذس٤د٣ سشعز

 )ٔكدبثك ثدب دسدشٍبٜ ضدشق دادٜ ضدذٜ(     وٝ دس آٖ سٙص ثشض٣ دس سكح سد٥ّٙذس داخّد٣   ٛس ٔح ا٢ ٞٓ اسشٛا٘ٝ

                                                 
1-  Apparent viscosity 

Digital Contact Thermometer 2-  

3-  Portable electronic thermometers 

4-  Newtonian oil or fluid  

5-  Non-Newtonian oil or fluid 

Shear rate 6-  
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 2ٚ 1ب اسدشفبدٜ اص ٔعبدِدٝ   ثد  سشعز ثشضد٣  وشدٖ اص ٞشٌٛ٘ٝ اثشار ا٘شٟب٣٤،٘ظش ٚ ثب غشن ضٛد٣ٔ ٥ٌش٢ اصٜا٘ذ

 ٌشدد.ٔحبسجٝ ٣ٔ

  (1)        
 22

22

rs

s

RR

R




 

  (2)                  
 22

24

rs

s

RRt

R





 

 وٝ دس آٖ:

   ش حست ، ثسٚسٛسدس سكح  سشعز ثشض٣s
 ؛1-

Ω   ٝا٢، ثش حست ساد٤بٖ ثش ثب٥٘ٝ؛سشعز صا٤ٚ 

RS      ٔشش؛، ثش حست ٣ّ٥ٔاسشبسٛسضعب 

Rr      ٔشش؛، ثش حست ٣ّ٥ٔسٚسٛسضعب 

t      سٚسٛسوبُٔ  اشخصصٔبٖ ثش حست ثب٥٘ٝ، ثشا٢ ٤ه. 

 ٔحبسجٝ و٥ٙذ: 3سا ثب اسشفبدٜ اص ٔعبدِٝ  سٚسٛسدس  سشعز ثشض٣، 1-1-5ثشا٢ دسشٍبٜ ٤ٚژٜ ٔزوٛس دس ثٙذ 

  (3)         
t

63
 

5-8 

 3تٌص بزضي

. ٔٙظدٛس اص سدكح، سدكح ص٤دش ثدشش اسدز. ثدشا٢        ثبضدذ ٔد٣  ٥٘ش٢ٚ ٔحشن ثش ٚاحذ سكح ثشا٢ خش٤بٖ س٥بَ

 ثبضذ. ، سكح ص٤ش ثشش ٣ٔسٚسٛساشخط٣ ٔزوٛس،  سٙحٌشا٘ش٢ٚ

  (4)          6
0 1081.9  tr RRMT 

  

  (5)             9

2
10

2


hR

T

r

r


 

 وٝ دس آٖ:

Tr    ٌطشبٚس اعٕبَ ضذٜ ثش غفحٝ اشخبٖ، ثش حست ٥٘ٛسٗ دس ٔشش؛ 

M   خشْ ٔٛسد اسشفبدٜ، ثش حست ٌشْ؛ 

R0    ٔشش؛ضعب  ٔحٛس، ثش حست ٣ّ٥ٔ 

Rt     ٔشش؛ضعب  س٥ٓ، ثش حست ٣ّ٥ٔ 

τ      ثش حست دبسىبَ؛سٚسٛسسكح دس  ٣سٙص ثشض ، 

h     ٔشش.ثش حست ٣ّ٥ٔ ،سٚسٛسب  اسسف 

 :1-1-5ضذٜ دس ثٙذ  اسائٝثشا٢ اثعبد 

                                                 
1- Shear stress 
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  (6)       6107.31  MTr 

  (7)            M5.3 

5-9 

 3گزاًزٍي

٘ب٥ٔذٜ  2اغّت ثٝ عٙٛاٖ ؾش٤ت ٌشا٘ش٢ٚ د٤ٙب٥ٔه اسز وٝ سشعز ثشض٣٘سجز ث٥ٗ سٙص ثشض٣ اعٕبَ ضذٜ ٚ 

اسدز. ٚاحدذ ٌشا٘دش٢ٚ دس    ٤دبفشٗ  ٔمبٚٔز ٔب٤عبر دس ٔمبثدُ خش٤دبٖ    ا٢ اصا٘ذاصٜ ٕٞچ٥ٙٗ ذاسضٛد. ا٤ٗ ٔم٣ٔ

 ثبضذ.، دبسىبَ دس ثب٥٘ٝ SI٣ٔس٥سشٓ 

5-: 

 5قابليت پوپ ضذى حذ دهاي

ٌشدد. ٞش وذاْ وٝ دٔب٢ ثبلاسش٢ سا حذاوثش دٔب٣٤ وٝ دس آٖ سٙص سس٥ّٓ ثحشا٣٘ ٤ب ٌشا٘ش٢ٚ ثحشا٣٘ ا٤دبد ٣ٔ

   ضٛد. لبث٥ّز دٕخ ضذٖ دس ٘ظش ٌشفشٝ ٣ٔ حذ ٙٛاٖ دٔب٢٘طبٖ دٞذ، ثٝ ع

5-; 

 6کاليبزاسيَى )هزجع(ّاي رٍغي

سدٛاٖ  سٚ٘ذ ودٝ اص ا٤دٗ ٕ٘دٛداس ٔد٣    ٞب ثشا٢ سسٓ ٕ٘ٛداس ٌشا٘ش٢ٚ ظبٞش٢ دس ٔمبثُ سشعز ثٝ وبس ٣ٔا٤ٗ سٚغٗ

 ٞب٢ ٔٛسد آصٖٔٛ سا سع٥٥ٗ ٕ٘ٛد.ظبٞش٢ سٚغٗ ٌشا٘ش٢ٚ

5-33 

 7گزاًزٍي بحزاًي

  ثبضذ وٝ ثبعث خش٤بٖ ٔٙبست سٚغدٗ دس دٕدخ سٚغدٗ ٔٛسدٛس     ٔع٥ٗ ٣ٔ سشعز ثشض٤٣ه  سثش ٌشا٘ش٢ٚ دحذاو

   داس٢ فطبس سٚغٗ ضدذٜ ٚ ٔدب٘ع خش٤دبٖ آٖ دس ف٥ّشدش سٚغدٗ ٤دب       ضٛد. ٌشا٘ش٢ٚ ثبلاسش ٔٙدش ثٝ ٘مع دس ٣ٍٔٝ٘

 ٌشدد. ٞب٢ داخ٣ّ سٚغٗ ٣ِِٔٛٝ

5-33 

 8تٌص تسليوي بحزاًي

ضٛد سٚغٗ دس ٔدبس٢ داخُ ف٥ّشش سٚغٗ ٔٛسٛس اسٛٔج٥ُ خش٤بٖ ٤بثذ. دس سز وٝ ثبعث ٣ٔحذاوثش سٙص سس٥ّٓ ا

 دٕدخ  ٞدٛا٥ٌش٢ ٚ سٚغٗ  داضشٗ فطبس ٔٙبست٘بسٛا٣٘ دس ٍ٘ٝ ثبعث غٛسس٣ وٝ سٙص سس٥ّٓ ث٥طشش اص ا٤ٗ ثبضذ،

 ضٛد.٣ٔ

                                                 
1- Viscosity 

2- Coefficient of dynamic viscosity 

3- Borderline pumping temperature 

4- Calibration oils 

5- Critical viscosity 

6- Critical yield stress 



5 

 

5-34 

 3رٍغي هَرد آسهَى

 ٌشدد. ، سع٥٥ٗ ٣ٔسٚش آصٖٔٛ ش٢ ٚ سٙص سس٥ّٓ آٖ ثب اسشفبدٜ اص ا٤ٗبٞسٚغ٣ٙ وٝ ٌشا٘ش٢ٚ ظ

5-35 

 4تٌص تسليوي

سٙص ثشض٣ اسز وٝ ثشا٢ ضشٚ  خش٤بٖ لاصْ اسز. ثشا٢ سٕبْ س٥بلار ٥٘ٛس٣ٙ ٚ ثشخد٣ سد٥بلار غ٥ش٥٘دٛس٣ٙ،    

ٞب٢ ٔٛسٛس داسا٢ سٙص سس٣ٕ٥ّ ٞسشٙذ وٝ سبثع٣ اص سشعز سشد ضذٖ سٙص سس٥ّٓ غفش اسز. ثعؿ٣ اص سٚغٗ

 ثبضذ. ٚس٢ ٚ دٔب ٣ٔٞب دس دٔب٢ دب٥٤ٗ، صٔبٖ غٛقٝآٖ

 اصَل آسهَى 6

٤ºه ٕ٘ٛ٘ٝ سٚغٗ ٔٛسٛس اص دٔب٢ 
C80  غ٥شخكد٣  سشٔب٤ص  ثش٘بٔٝثب سبعش٣  10دٔب٢ ٔٛسد٘ظش دس ٤ه دٚسٜ سب

ٝ داس٢ ٣ٔسبعز ٍ٘ٝ 16ضٛد ٚ دس دٔب٢ آصٖٔٛ ثٝ ٔذر سشد ٣ٔ ٚس٢، دٚ ضٛد. دس اص وبُٔ ضذٖ دٚسٜ غٛقد

، اعٕبَ ٌشد٤ذٜ ٚ سشعز اشخطد٣ آٖ دس ٞدش حبِدز    سٚسٛسا٤ص ثش ٔحٛس ٌطشبٚس اسشب٘ذاسد ثب ٔمبد٤ش سٚ ثٝ افض

ضدٛد. ثدشا٢   لبث٥ّز دٕخ ضدذٖ سع٥د٥ٗ ٔد٣   حذ دٔب٢  ،٘شب٤ح، دس سٝ ٤ب اٙذ دٔبس٢ٚ ضٛد. اص ٥ٌش٢ ٣ٔا٘ذاصٜ

   ٞب سع٥٥ٗ ا٤ٗ وٝ حذ لبث٥ّز دٕخ ضذٖ اص دٔدب٢ ٔعد٥ٗ وٕشدش اسدز، ودبف٣      ثٙذ٢ٞب ٤ب قجمٝثشخ٣ اص ٤ٚژ٣ٌ

  ثبضذ.٣ٔ

 ٍسايل 7

ودٝ  اسدز   ٥ٌدش٢ ٌشا٘دش٢ٚ  ا٘ذاصٜضبُٔ ٤ه ٤ب اٙذ سُ  ،5(MRV) چزخطي کَچک سٌجگزاًزٍي 7-3

دٔدب   ضذٜ وٝ دس ٤ه ٔدٕٛعٝ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ وٙششَ ،ثبضذوب٥ِجشٜ ضذٜ ٣ٔ 5اسشبسٛس - 4سٚسٛس٤ه لسٕز  داسا٢

 اسد.لشاس د

  بضذ:ثداسا٢ اثعبد اس٣ٕ ثٝ ضشق ص٤ش ٣ٔ ٥ٌش٢ ٌشا٘ش٢ٚا٘ذاصٜ سُ 7-3-3

 

 mm (08/0 ±06/18) سٚسٛسلكش 

 mm (14/0 ±00/20) سٚسٛسقَٛ 

 mm (08/0 ±07/19) لكش داخ٣ّ وبح

 mm (13/0 ±18/3) ضعب  ٔحٛس

 mm 1/0 ضعب  س٥ٓ

                                                 
1- Test oil 

2- Yield stress 

3- Mini-Rotary Viscometer 

Rotor 4-  

5- Stator 
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 ّاٍسًِ 7-4

ٝ  گيزي تٌص تسلين،اًذاسُ   7-4-3 ٝ  9ا٢ اص ٔدٕٛعد ٝ   1غدفح ٝ داس٘دذٜ  ٚ ٤ده ٍ٘د ٖ   غدفح              ، ٞدش ٤ده ثدٝ ٚص

g (1/0±10). 

  g (0/1±150.)ا٢ ثٝ خشْ ٚص٘ٝگيزي گزاًزٍي، اًذاسُ    7-4-4

٤دب   1-3-5ٔكبثك ثب اِضأبر ضشق دادٜ ضدذٜ دس ثٙدذ    DCTاص ٤ه دٔبسٙح ، گيزي دهاٍسايل اًذاسُ  7-5

وب٥ِجشٜ ضذٜ ٤ب  DCT اسشفبدٜ و٥ٙذ. ٤ه دٔبسٙح 2-3-5ٔزوٛس دس ثٙذ  2(LiG)ٞب٢ ٔب٤ع دس ض٥طٝ دٔبسٙح

ºص٤ش  ٥ٌ٢ش٢ دٔبب٤ع دس ض٥طٝ وب٥ِجشٜ ضذٜ دس دٔب٢ دب٥٤ٗ ثب٤ذ ثٝ عٙٛاٖ دٔبسٙح ثشا٢ ا٘ذاصٜدٔبسٙح ٔ
C25 

 ٥ٌشد. ٣ٔلشاس  3سشَٔٛٚا٤ٗ دٔبسٙح دس ٔح٣ّ ثٝ ٘بْ ٔسشمُ اص وٙششَ دٔب٢ دسشٍبٜ اسشفبدٜ ضٛد ٚ 

     دش ثٝ ا٤دبد خكب دس ٙز ٔٝ دسسش٣ ثٝ ٤ىذ٤ٍش ٔشػُ ضٛ٘ذ. خفز ضذٖ ٘بدسسثثب٤ذ  حسٍش ٚ ٚس٥ّٝ ٕ٘ب٤ص -يادآٍري

 وٙذ. ٞب٢ غ٥شلبثُ ثشٌطش٣ سا ثٝ غفحٝ ٕ٘ب٤ص اِىشش٥٘ٚى٣ ٚاسد ٥ٌ٣ٔش٢ دٔب ضذٜ ٚ آس٥تا٘ذاصٜ

 ديجيتاليتواسي الشاهات دهاسٌج  7-5-3
 

 حذاقل الشاهات هعيار
DCT  ٔكبثك ثب اسشب٘ذاسدASTM E2877 

ºحذالُ  ٔحذٚدٜ دٔب٣٤
C45-  سبº

C100 

ºحذالُ  سفى٥ه ٕ٘ب٤ص
C1/0 سشخ٥حب ،º

C01/0 

 ٤ب سش٥ٔسشٛس PRT، اص لج٥ُ RTD حسٍش٘ٛ  

. ثب ٤ه غ ن سشَٔٛٚ، mm 30. ثب ٤ه عٙػش دس٤بفز وٙٙذٜ ثب قَٛ وٕشش اص mm 3لكش خبسخ٣  ، غ ن فّض٢حسٍش

  ضٛد.دس ٔشوض اسشفبدٜ ٣ٔ mm 3ثب ٤ه سٛسا   mm 58دس قَٛ  mm 6ثب لكش خبسخ٣ 

 .mm 12وٙٙذٜ ثب قَٛ وٕشش اص ثب ٤ه عٙػش دس٤بفز mm 6ثب لكش خبسخ٣  ا٢، غ ن ض٥طٝحسٍش

º) دسسش٣ ٕ٘ب٤ص
C05/0± )mk 5±  ٚ حسٍشثشا٢ دشٚة سشو٥ج٣ 

 ASTM E1137ثب٥٘ٝ، ٔكبثك ثب اسشب٘ذاسد  25وٕشش ٤ب ٔسب٢ٚ ثب  صٔبٖ دبسخ

ºوٕشش اص ) ا٘حشان
C05/0± )mk 50 َدس ٞش سب 

ºوٕشش اص ) خكب٢ وب٥ِجشاس٥ٖٛ
C05/0± )mk 50  اسشفبدٜ ٔٛسد٘ظش ٔحذٚدٜدس 

º ٔحذٚدٜ وب٥ِجشاس٥ٖٛ
C40-  سبº

C85 

ºدس ٔحذٚدٜ وٝ ثٝ قٛس ٔسب٢ٚ ٘مكٝ دادٜ  اٟبس ٞب٢ وب٥ِجشاس٥ٖٛدادٜ
C40-  سبº

C1-  ٜضبُٔ ٌضاسش سٛص٤ع ضذ ٚ

  ثبضذ.٣ٔ وب٥ِجشاس٥ٖٛ

ح٥ز لبثُ سد٤بث٣ دس وب٥ِجشاس٥ٖٛ دٔب اص سبصٔبٖ ٣ّٔ اص ٤ه آصٔب٤طٍبٜ وب٥ِجشاس٥ٖٛ وٝ داسا٢ غ  ٌضاسش وب٥ِجشاس٥ٖٛ 

 اسشب٘ذاسد ثبضذ. 

 

                                                 
1- Disk 

2- Liquid-In-Glass 

3- Thermowell  
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 ASTM ٤ب ASTME2877خٟز سع٥٥ٗ عٕك دس اسشب٘ذاسد  ٣، سٚش آصDCT٘ٛٔٚس٢ دشٚة ثب سٛخٝ ثٝ عٕك غٛقٝ -يادآٍري

E644 .اسائٝ ضذٜ اسز 

ثٝ غٛسر ، ثب٤ذ حذالُ DCTٖ ، ا٘حشان وب٥ِجشاس1ٛ٥-3-5ثٝ ٔٙظٛس ثشآٚسدٜ وشدٖ اِضأبر ثٙذ     7-5-3-3

ٚس٢ دس عٕك غٛق٥ٌٝش٢ ٘مكٝ ٤خ ٤ب دس ٔمبثُ ٤ه دٔبسٙح ٔشخع دس ٤ه حٕبْ ثب دٔب٢ ثبثز سب٥ِب٘ٝ ثب ا٘ذاصٜ

سبص٢ ٚ اسدشفبدٜ  ، سإٞٙب٣٤ ثشا٢ آٔبدASTM E563ٜٔع٥ٗ ثشسس٣ ٌشدد. ثب سٛخٝ ثٝ حٕبْ ٤خ، دس اسشب٘ذاسد 

، ثبضدذ ٔددبص ٔد٣   آة ٔٙجدع  اص لج٥ُ اص ٔشاحُ ٔطخع اخش نٙظٛس، اص حٕبْ ٤خ اسائٝ ضذٜ اسز. ثشا٢ ا٤ٗ ٔ

خٟدز  ٘بض٣ اص ٔشخع ٔٛسد اسدشفبدٜ   اخش ناسبس  .سبص٢ ثٝ غٛسر سبصٌبس ا٘دبْ ضٛدٔطشٚـ ثش آ٘ىٝ آٔبدٜ

 ثبضذ. وب٥ِجشاس٥ٖٛ ٣ٔعذْ سب٥٤ذ د٥ٍ٥ش٢ سغ٥٥ش دس 

ِعُٕ ث٥ص اص اٙذ وٙششَ وب٥ِجشاس٥ٖٛ ثبضذ، ٘مكٝ ٤خ دس ٤ه دسشٛسا DCTٞب٢ وب٥ِجشاس٥ٖٛ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ا٘حشان -يادآٍري

 ثبضذ. ٣ٔ DCT دس ٘طبٖ دٞٙذٜ اخش َ

ثدب ٌسدششٜ   ٔشدش  ٥ّٔد٣  76 1ٚس٢ خضئ٣غٛقٝ ثبدٔبسٙح ٤ه ، لاصْ اسزٔب٤ع دس ض٥طٝ  دٔبسٙحدٚ     7-5-4

º دٔب٣٤ اص
C5+  ثٙذ٢ثب ص٤ٙٝ ٚ صٖٔٛآسش٤ٗ دٔب٢ وٕشش اص دب٥٤ٗ ٤ه دسخٝسب º

C 2/0  ٝ ا٤دٗ   ثبضدذ. ب٥ِجشٜ ود  ود

ثب٤ذ داسا٢ ٌضاسش وب٥ِجشاس٥ٖٛ ٘طبٖ دٞٙذٜ ا٘حشان دٔدب دس ٞدش دٔدب٢ آصٔدٖٛ      ثب دٔب٢ دب٥٤ٗ LiGدٔبسٙح 

ثدب ٌسدششٜ دٔدب٣٤ اص     ٥ِشدش ٣ّ٥ٔ 76ٚس٢ خض٣٤ غٛقٝ ٤ذ دٔبسٙد٣ ثبثب دْٚ LiG وب٥ِجشٜ ضذٜ ثبضذ. دٔبسٙح
º
C70+  سبº

C90 ٝٙثٙذ٢ٚ ثب ص٤ º
C1 ضٛد. ٌشْ وشدٖ، اسشفبدٜ ٣ٔدٔب٢ د٥ص 2ثبضذ ٚ ثشا٢ سػذ٤ك 

دٔب٢ دب٥٤ٗ سا حذالُ ثٝ غٛسر سدب٥ِب٘ٝ دس ثشاثدش ٤ده    غحز دٔبسٙح ثب ، کٌتزل کاليبزاسيَى    7-5-4-3

ٝ  كو٥ٙذ. دٔبسٙح سا سب عٕد  سػذ٤كدٔبسٙح ٔشخع دس ٤ه حٕبْ ثب دٔب٢ ثبثز ٤ب حٕبْ ٤خ  ٚس٢ آٖ فدشٚ  غٛقد

ٖ  60، خٛا٘ص ٘مكٝ ٤خ سا دس حذٚد دس غٛسر اسشفبدٜ اص ٤ه حٕبْ ٤خ ثش٤ذ. ودٝ دٔبسدٙح دس   دل٥مٝ ددس اص آ

دٔدب٢  اص  دٔب٢ سػح٥ح خٛا٘ذٜ ضذٜدل٥مٝ لشاس ٌشفشٝ ثبضذ، ا٘دبْ د٥ٞذ. اٌش  3صٖٔٛ حذالُ ثٝ ٔذر آدٔب٢ 

ٔدذد دٔبسٙح ثٝ قٛس وبٔدُ  وب٥ِجشاس٥ٖٛ لاصْ اسز ٘مكٝ ٤خ ا٘حشان داضشٝ ثبضذ،  دٔب٢ ٤بٚ/دٔبسٙح ٔشخع 

دس غٛسس٣ وٝ دٔبسٙح اص ٔمبد٤ش ٔشخع دٚ وٙششَ ٔشٛا٣ِ ا٘حشان داضشٝ ثبضذ، وب٥ِجشاس٥ٖٛ وبٔدُ  . ا٘دبْ ضٛد

   ثبضذ. دٔبسٙح ٔٛسد٥٘بص ٣ٔ

، وب٥ِجشاس٥ٖٛ ٔدذد وبُٔ دٔبسٙح ٔب٤ع دس ض٥طٝ ثٝ ٔٙظٛس ثشآٚسدٜ وشدٖ کاليبزاسيَى هجذد    7-5-4-4

٥ٌش٢ ضذٜ ٚ دٔب٢ ا٘ذاصٜ ٍٔش ا٤ٙىٝ ثبضذلاصْ ٣ٕ٘ ٘سجز دادٜ ضذٜ ثٝ قشاح٣ دٔبسٙح ٔب٤ع دس ض٥طٝ 3غحز

سدبَ اص   5ٞب اص دٔبسٙح ٔشخع ٤ب ٘مكٝ ٤خ ثب ٤ه ٔم٥بس سمس٥ٓ ا٘حشان داضشٝ ثبضذ. ٤ب سػح٥ح ضذٜ دٔبسٙح

 آخش٤ٗ وب٥ِجشاس٥ٖٛ وبُٔ آٖ سذش٢ ضذٜ ثبضذ. 

ٔكبثك ثب اِضأدبر دٔدب٣٤   اشخط٣ وٛاه سا  ٥ٌش٢ ٌشا٘ش٢ٚا٘ذاصٜ، دٔب٢ ٔدٕٛعٝ ساهاًِ کٌتزل دها    7-6

 سٙظ٥ٓ و٥ٙذ.  1-ٔزوٛس دس خذَٚ اِف

                                                 
1- Partial immersion thermometer 

2- Verify 

3- Accuracy 
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ادشخص ٞدٛا دس   لشاس ٥ٌشد سدب   ٥ٌش٢ ٌشا٘ش٢ٚا٘ذاصٜدس ثبلا٢ سُ  دسدٛش٤ه لاصْ اسز ، درپَش سل   7-7

ا٢ ثب . دسدٛش سُ، ٤ه اسشٛا٘ٝ دّٝثٝ حذالُ ثشسذٞب٢ سشد ضذٜ ثٝ غٛسر سشٔٛاِىشش٤ى٣ ٞب ثشا٢ دسشٍبٜسُ

    ٞدب اص لج٥دُ   ٔثبَ سشٔٛد سدش٥ه  ثٝ قٛس( ٚ سبخشٝ ضذٜ اص ٔٛاد٢ ثب ٞذا٤ز حشاسس٣ دب٥٤ٗ 1±38) mmقَٛ 

حذٚدٜ دٔدب٣٤ ا٤دٗ اسدشب٘ذاسد    ٚ ثشا٢ اسشفبدٜ ث٥ٗ ٔ داضشٝح َ ٔع٣ٙ٥ دس ثشاثش اسش٥ُ وٛد٥ّٕش وٝ ٔمبٚٔز 

ثب ٤ه  mm 19لكش  ( ٚ ٥ٕ٘ٝ دب٣ٙ٥٤ داسا1±28٢) mmثبضذ. ٥ٕ٘ٝ ثبلا٣٤ دسدٛش سُ، داسا٢ لكش ٣ٔ ٔٙبست

دس ٤ه سدُ لدشاس    ثبضذ. سٚاداس٢ ثشا٢ ٥ٕ٘ٝ دب٣ٙ٥٤ ثٝ ٘ح٢ٛ اسز وٝ ثٝ آسب٣٘سٚاداس٢ ٔكبثك ثب لكش سُ ٣ٔ

( دس 1±11) mmدس سٕبس ثبضذ. ا٤ٗ لكعٝ داسا٢ ٤ه سٛسا   سٚسٛسٔحٛس دٞذ دسدٛش ثب أب اخبصٜ ٣ٕ٘ ،ٌشفشٝ

 ٢ سُ، دسدٛش اص دٚ ٥ٕ٘ٝ سبخشٝ ضذٜ اسز. سِٟٛز لشاس٥ٌش٢ دسدٛش ثبلاثبضذ. ثٝ ٔٙظٛس ٣ٔٔشوض 

ٖ   ٔسشم٥ٓ وٙٙذٜٞب٢ خٙهٞب٢ سُ ٘جب٤ذ ثب دسشٍبٜدسدٛش   7-7-3 ٗ  اسشفبدٜ ضٛ٘ذ، ص٤شا ٔدب٘ع خش٤دب  ٤دبفش

 آٖ ضذ.  صد٤٣ٌخٔب٘ع  سٛاٖضذٜ ٚ دس ٘ش٥دٝ ٣ٕ٘ اسشبسٛسدس ٚ سشد ٞٛا٢ خطه 

حذالُ سسب٘ذٖ سشاوٓ سقٛثدز ثدش    ثٝ ٙظٛس، ٤ه ٔخضٖ ٌبص خطه سػف٥ٝ ضذٜ ثٝ ٔهخشى گاس خطک    7-8

 ضٛد.ٞب٢ ثبلا٣٤ دسشٍبٜ، اسشفبدٜ ٣ٔس٢ٚ لسٕز

وٙٙذ، ٔخضٖ ٞب٢ سُ اسشفبدٜ ٣ٔوٝ اص دسدٛش ٣سشٔٛاِىشش٤ىوٙٙذٜ ثٝ قش٤ك خٙهٞب٢ ثشا٢ دسشٍب  7-8-3

ضدٛد،  ٥ٌ٣ش٢ آصٖٔٛ ثشداضدشٝ ٔد  ٌبص خطه ثٝ دٛضص ثذ٘ٝ ٔشػُ ضذٜ اسز. ٍٞٙب٣ٔ وٝ دٛضص ثشا٢ ا٘ذاصٜ

 ضٛد. ٔخضٖ ٌبص خطه لكع ٣ٔ

ٓ  ٚ سػبدف٣ اسز  اشخصاص  سٚسٛسداس٢ ا٢ ثشا٢ ٍ٘ٝ، ٚس٥ّٝقفل گيزُ   7-9 ْ ودٙص ثدب   ثٝ ٚسد٥ّٝ ثدشٞ  اٞدش

 ثبضذ. ٣ٔ دٚس سش٤ٗ ٥٘ٓدس ٘ضد٤ه سٚسٛسلبدس ثٝ ٔشٛلف وشدٖ ، سٚسٛس

 هَاد ٍ/ يا ٍاکٌطگزّا 8

ٖ ٚغٗ ، ٤ه سرٍغي ًيَتٌي با ًقطِ ابزي ضذى پاييي 8-3 دس  Pa.s 30ٌشا٘دش٢ٚ سمش٤جد٣    بثد  وب٥ِجشاسد٥ٛ

ºدٔب٢ 
C20-  ٖٛثشا٢ وب٥ِجشاس٥ ُ          سٚغدٗ وب٥ِجشاسد٥ٖٛ ثب٤دذ ٔكدبثك ثدب اسدشب٘ذاسد       .ٌشا٘دش٢ٚ سدٙح  ٞدب٢  سد

Guide 34 ISO  ٚ ٜثبضذ.  17025اسشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ضٕبس 

 ٔب٤ص.ا٢ حٕبْ سشٔٙبست ثش ثذٖٚ آة،ٔشبَ٘ٛ  ،سدبس٢ ٤ب اص دسخٝ غٙعش٣ هتاًَل، 8-4

 .، ٞذشبٖ سدبس٢ ٤ب ح َ ٔطبثٝحلال رٍغٌي 8-5

 ، ٔٙبست اسز.ا٢ ٘ذاضشٝ ثبضذٔب٘ذٜ٘ىٝ دس صٔبٖ سجخ٥ش ثبل٣آ، ٔطشٚـ ثش غٙعش٣ اسشٗاستي،  8-6

 بزداريًوًَِ 9

ثبضذ. اٌش دٔب٢ عبس٢ اص ٔٛاد خبٔذ ٔعّك ٚ آة ثب٤ذ  ٕ٘ٛ٘ٝ سٚغٗ آصٖٔٛثشا٢ ثٝ دسز آٚسدٖ ٘شب٤ح لبثُ لجَٛ، 

سش اص ٘مكٝ ضجٙٓ ٔح٥ف ثبضذ، لجُ اص ثبص وشدٖ دسة ظدشن ٕ٘ٛ٘دٝ اخدبصٜ د٥ٞدذ     ٕ٘ٛ٘ٝ دس داخُ ظشن، دب٥٤ٗ

 ٕ٘ٛ٘ٝ سب دٔب٢ ٔح٥ف ٌشْ ضٛد. 
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 کاليبزاسيَى ٍ استاًذارد کزدى :

 رٍش آسهَى کاليبزاسيَى کٌتزل دها 3-:

لدشاس ٌشفشدٝ دس   ٞدب دس ثشاثدش ٤ده دٔبسدٙح     بٜسا ثب ٔمب٤سٝ دٔب٢ ٕ٘ب٤ص دادٜ ضذٜ دسشٍ MRVوٙششَ دٔب٢ 

 ثبضذ.  3-5َ وب٥ِجشٜ و٥ٙذ. دٔبسٙح ٔٛسد اسشفبدٜ ثب٤ذ ٔكبثك ثب اِضأبر ثٙذ ٚسشٔٛ

:-3-3     ml 10  ٞب٢ سُ سا ثش ٥بص دسدٛش٘ثچشخب٥٘ذ. دس غٛسر  ادٜ ٚلشاس ددس سُ آصٖٔٛ سا ٔٛسد س٥بَ اص

 وٙٙذٜ ٔسشم٥ٓخٙهٞب٢ ٞب٢ سُ ٘جب٤ذ ثب دسشٍب٥ٜذ. دسدٛشلشاس دادٜ، سذس دسشٍبٜ سا ثذٛضب٘ سُس٢ٚ ٞش 

 ٔشاخعٝ و٥ٙذ(.  1-5-5اسشفبدٜ ضٛ٘ذ )ثٝ ثٙذ 

             ثددشا٢ ٕٞددٝ سشٔددَٛٚدٔبسددٙح سا دس سشٔددَٛٚ لددشاس د٥ٞددذ )ثددٝ ٤ددبدآٚس٢ ٔشاخعددٝ و٥ٙددذ(. ا٤ددٗ       3-4-:

ºٞب٢ دٔب دس وٕشش اص ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ
C25 ضٛد. اسشفبدٜ ٣ٔ 

اص دٞٙذٜ حشاسر َلكشٜ( اص س٥بَ ا٘شمب 3دس سشَٔٛٚ، اٙذ لكشٜ )حذٚد  DCTجُ اص لشاس دادٖ دٔبسٙح ٤ب دشٚة ل -يادآٍري

صدا٣٤ ٤ب سٚغٗ ٔعذ٣٘ ثب ٌشا٘ش٢ٚ دب٥٤ٗ ْٔٛ CCS ،CL100، سٚغٗ ٔشخع 50/50٘سجز ثٝ لج٥ُ ٔخّٛـ آة/اس٥ّٗ ٥ٌّىَٛ، 

 ضذٜ سا دس سشَٔٛٚ لشاس د٥ٞذ. 

ºدس  سا دٔب ٢ٞب٥ٌش٢ا٘ذاصٜ   3-5-:
C80  ُ٥ٌش٢ سا ثٝ فبغّٝ ا٘ذاصٜ 3ا٘دبْ دادٜ، سذس حذالº

C5  اصº
C5-  سب

ٝ وٕشش٤ٗ دٔب٢ آصٖٔٛ ٔٛسد اسشفبدٜ ضبُٔ دٚ ٘مكٝ ا٘شٟب٣٤ خٟز ا٤دبد ٔٙح٣ٙ وب٥ِجشاس٥ٖٛ ثدشا٢    ٔدٕٛعد

ٖٛ سا ثدب  ٥ٌش٢ دٔدب٣٤ دس ٞدش دٔدب٢ وب٥ِجشاسد٥    ا٘ذاصٜ 2دٔبسٙح ٚ وٙششَ دٔب٢ دسشٍبٜ ا٘دبْ د٥ٞذ. حذالُ 

 دل٥مٝ ث٥ٗ ٞش ٔطبٞذٜ ا٘دبْ د٥ٞذ.  10فٛاغُ حذالُ 

 ثبضٙذ. ٚ ِضٚٔب دٔب٢ ٘طبٖ دادٜ ضذٜ ٣ٕ٘ ٥٘سشٙذدٔبٞب دس ا٤ٗ سٚش آصٖٔٛ دٔب٢ ٚالع٣ ٕٞٝ  -يادآٍري

٥ٌش٢ ضذٜ دسشٍبٜ ا٘دبْ د٥ٞذ. دسشٛساِعُٕ س٥ِٛذوٙٙذٜ دسشٍبٜ سا ثشا٢ سػح٥ح وشدٖ دٔب٢ ا٘ذاصٜ    3-6-:

٥ٌش٢ ضذٜ دسشٍبٜ ا٤دبد و٥ٙذ ٚ سذس ٞش دٔب٢ ثش٘بٔٝ سػح٥ح ث٥ٗ دٔب٢ دٔبسٙح ٚ دٔب٢ ا٘ذاصٜ ٤ه ٔعبدِٝ

 دِٝ سػح٥ح، سٙظ٥ٓ و٥ٙذ. با٘حشان سع٥٥ٗ ضذٜ ثب ٔع ٝ ٚس٥ّٝسشٔب٤ص سا ث

º دٔب٢ سا دس اسشبسٛس/ سٚسٛسثبثز وب٥ِجشاس٥ٖٛ ٞش  ،سٌجگزاًزٍي سل کاليبزاسيَى 4-:
C20-  ٜثب اسشفبد

 ثٝ عٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ سع٥٥ٗ و٥ٙذ.  ٣سٙدٌشا٘ش٢ٚ٘ذاسد اص ٤ه اسشب

٥ٌش٢ ٌشا٘ش٢ٚ ٚ وب٥ِجشاسد٥ٖٛ اسدشفبدٜ   ٌش٣ٔ ثٝ قٛس ٔعَٕٛ ثشا٢ ٞش دٚ ا٘ذاصٜ 150اص ٕٞبٖ خشْ    4-3-:

ضٛد، ٔطدشٚـ  ٞب٢ ٌشا٘ش٢ٚ ٚ وب٥ِجشاس٥ٖٛ اسشفبدٜ ٥ٌ٣ٔش٢ثشا٢ ا٘ذاصٜ ٞب٢ ٔشفبٚس٣ٝو٥ٙذ. ثب ا٤ٗ حبَ، ٚص٘

 ذ. ٙ( ٌٛا٣ٞ ضذٜ ثبض1/0±150) gسب  ثش آ٘ىٝ

ثدٝ عٙدٛاٖ    وب٥ِجشاس٥ٖٛٞب سا ثشا٢ وب٥ِجشاس٥ٖٛ ثب اسشفبدٜ اص سٚغٗ سُسا ا٘دبْ دادٜ،  1-9ٔشاحُ ثٙذ    5-:

 ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبدٜ و٥ٙذ.

ºدٔب٣٤ وب٥ِجشاس٥ٖٛ ٤ب ثش٘بٔٝ سشٔب٤ص ثشا٢ دٔب٢ آصٖٔٛ  ٔطخػٝاص    6-:
C20- خٟز آغبص  .اسشفبدٜ و٥ٙذ

 اص دسشٛساِعُٕ سبص٘ذٜ ثشا٢ دسشٍبٜ اسشفبدٜ و٥ٙذ.  سشٔب٤ص خػٝٔطثش٘بٔٝ 
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   ثٙدذ لشاس د٥ٞذ )ثدٝ ٤دبدآٚس٢    7-8دل٥مٝ لجُ اص اخشا٢ ثٙذ  30دٔبسٙح سا دس سشَٔٛٚ حذالُ ثٝ ٔذر    7-:

سشَٔٛٚ ثشا٢ وب٥ِجشاس٥ٖٛ ٚ ٘ظبسر دٔب دس ق٣ ا٘ددبْ سٚش آصٔدٖٛ اسدشفبدٜ     حُٔشاخعٝ و٥ٙذ(. اص ٔ 8-1-2

 و٥ٙذ. 

دس ٘ظدش  دٔب٢ وب٥ِجشاس٥ٖٛ اص  دٔب٢ آصٖٔٛ ٟ٘ب٣٤دٔب٣٤، ثشسس٣ و٥ٙذ وٝ  ٔطخػٝدس اص وبُٔ ضذٖ    8-:

º ٌشفشٝ ضذٜ، ث٥ص اص
C1/0±  ٝثبضذ. دٔب٢ آصٖٔٛ ٟ٘ب٣٤ ثدٝ غدٛسر ٔسدشمُ اص وٙشدشَ دٔدب٢      ا٘حشان ٘ذاضش

 ػدذ٤ك اس ٌشفشدٝ، س لدش  5-8دس ثٙدذ  دس ٔحُ سشَٔٛٚ حذالُ ثٝ ٔذر صٔبٖ روش ضذٜ  دسشٍبٜ ثب دٔبسٙد٣ وٝ

 ٔشاخعٝ و٥ٙذ(. 2-1-8ضٛد )ثٝ ٤بدآٚس٢ ثٙذ ٣ٔ

 سا ا٘دبْ د٥ٞذ.  3-6-9ثب دٚسسش٤ٗ سُ ثٝ سٕز اخ دسشٍبٜ ضشٚ  و٥ٙذ ٚ ٔشاحُ ٔزوٛس دس ثٙذ    9-:

 ٞب٢ ثبل٥ٕب٘ذٜ ثٝ سشس٥ت سىشاس و٥ٙذ. سُسا ثشا٢  7-8ثٙذ    :-:

 ٔحبسجٝ و٥ٙذ.  8( ثب اسشفبدٜ اص ٔعبدِٝ اسشبسٛس/ ٚسٛسس)ٔدٕٛعٝ  سُسا ثشا٢ ٞش  سٙحٌشا٘ش٢ٚثبثز    ;-:

  (8)         
t

C 0 

 وٝ دس آٖ:

0   َدس دٔب٢  دس ثب٥٘ٝ ٌشا٘ش٢ٚ سٚغٗ اسشب٘ذاسد، ثش حست ٍٔبدبسىبº
C20-؛ 

C      ٌٜش٣ٔ ثش حست  150ثبثز سُ ثشا٢ خشْ اعٕبَ ضذmPa؛ 

t      ٖدٚس، ثش حست ثب٥٘ٝ. 3ثشا٢ صٔب 

ºاٌش ٔمبد٤ش سػح٥ح ضذٜ ثشا٢ وٙششَ دٔب٢ دسدشٍبٜ ٚ دٔبسدٙح، ثد٥ص اص سٚاداس٢ )      33-:
C1/0±  ا٘حدشان )

 ٛس دس د٥ٛسز ة اسشفبدٜ و٥ٙذ.وداضشٝ ثبضذ، اص سٚش آصٖٔٛ ٔز

 گيزي گزاًزٍي ٍ تٌص تسلينرٍش آسهَى اًذاسُ ;

 سٌجگزاًزٍي سلساسي آهادُ 3-;

 )سٚش آصٖٔٛ س٥ٕض وشدٖ( س٥ٕض و٥ٙذ.  7-9ٞب سا ٔكبثك ثب ثٙذ ٞب س٥ٕض ٘جبضٙذ، آٖسُاٌش       3-3-;

 س٥ٕض لشاس د٥ٞذ.  سُ( ٕ٘ٛ٘ٝ سٚغٗ آصٖٔٛ سا دس ٞش 2/0 ±10) mlٔمذاس       3-4-;

ٝ   سٚسٛسس٥بَ ٚ  داسا٢ٞب ثب٤ذ سُٕٞٝ    3-4-3-; ش ٞدب دس ٞد  ثبضٙذ، اٌش وٕشش اص ٤ه ٔدٕٛعٝ وبٔدُ اص ٕ٘ٛ٘د

 اص ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ دش و٥ٙذ. ml 10طذٜ سا ثب ٘ٞب٢ اسشفبدٜ سُٚخٛد داضشٝ ثبضذ،  آصٖٔٛ

 و٥ٙذ.  سٞب ثبضٙذ، سىشاسُٞب٢ آصٖٔٛ دس سا سب صٔب٣٘ وٝ ٕٞٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 2-1-9ثٙذ       3-5-;

ُ ٔحٛس ثبلا٣٤ سا دس ٔٛلع٥ش٣ ضدبُٔ ٞدش    ٥ٌشٜسا دس ٞش سُ آٖ لشاس دادٜ ٚ  سٚسٛسٞش       3-6-; سدشفبدٜ  ا سد

 لشاس د٥ٞذ. ٘طذٜ 
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 ،سٚسٛسسكح ض٤ٛذ وٝ ٔحٛس ٔسشم٥ٓ اسز ٚ سا ثشسس٣ و٥ٙذ سب ٔكٕئٗ  سٚسٛسٞب، ٞش سُدس سٚسٛس لجُ اص لشاس دادٖ  -يادآٍري

ٞب ٚ د٤ٍش ٘ٛالع ثبضذ. ثشا٢ غفحبر ٔذٚس ثب ٤ه ٘مكٝ ٤بسبلبٖ دس وف ٔحٛس، اق٥ٕٙبٖ ٞب، خشاشغبن ٚ عبس٢ اص ثشآٔذ٣ٌ

سا سع٥ٕش وشدٜ  سٚسٛسثبضذ. اٌش ا٤ٗ ضشا٤ف ثشآٚسدٜ ٘طذٜ اسز،  سٚسٛسا٤ٗ ٘مكٝ س٥ض ثٛدٜ ٚ دس ٔشوض ثش س٢ٚ ٔحٛس  وٝ حبغُ و٥ٙذ

 ٤ب آٖ سا سع٤ٛؽ و٥ٙذ.

 ٞب٢ اسشفبدٜ ٘طذٜ. ٞب دس دٛش لشاس د٥ٞذ حش٣ ثش س٢ٚ سُاٙب٘چٝ ٥ٔسش ثبضذ ثش س٢ٚ و٥ّٝ سُ     3-7-;

ٝ  ا٢ حّمٝ ،طذٜ٘د اسشفبدٜ ثٝ اسشثٙب٢ ٔٛاس سُثشا٢ ٞش      3-8-; سا ثدش س٢ٚ   mm 700قدَٛ   اص سد٣ٕ٥ ثد

ثٙذ٢ ثب ٤ه ٚص٘ٝ وٛاه ٔشػُ ضذٜ )ٔب٘ٙذ ٥ٌشٜ وبغز٢ ثدضسي(  . س٥ٓ سا ثش س٢ٚ اش  صٔبٖاٞشْ ٘ػت و٥ٙذ

     ص٤دش ادش  ثبضدذ.     mm 100س٥ٓ سا ثٝ دٚس ٔحٛس ثذ٥چ٥ذ سدب صٔدب٣٘ ودٝ ا٘شٟدب٢ آٖ دس حدذٚد      آ٤ٚضاٖ و٥ٙذ. 

 ب٤ذ سذاخُ ا٤دبد وٙٙذ.ٞب ٘جد٥چس٥ٓ

 ٘ػت ضٛ٘ذ، ثٝ دٚس ٔحٛسٞب د٥چب٘ذ.  4-1-9سٛاٖ لجُ اص آ٘ىٝ ٔكبثك ثب ثٙذ ٞب سا ٣ٔس٥ٓ -يادآٍري

 لفُ سا ثٝ وبس ٥ٌش٤ذ.  ٥ٌشٜ سٚسٛس اص اشخص خٟز خ٥ٌّٛش٢   3-8-3-;

;-3-8-4      ٝ سدٕز عمدت    ٔبثم٣ س٥ٓ سا ثش ثبلا٢ دٛضص ٤بسبلبٖ ٌشٜ ثض٥٘ذ. ٔكٕئٗ ض٤ٛذ آ٤ٚدضاٖ ضدذٖ ثد

 دٛضص ثبضذ. 

 ٥ٌش٢ آٔبدٜ ضٛ٘ذ، سىشاس و٥ٙذ. ٞب٢ ٔٛسد ا٘ذاصٜٞب ثب ٕ٘ٛ٘ٝسُسا سب صٔب٣٘ وٝ ٕٞٝ  6-1-9ثٙذ    3-8-5-;

 لشاس د٥ٞذ. سٙحٌشا٘ش٢ٚٞب٢ سُدٛضص ٔحفظٝ سا ثش س٢ٚ       3-9-;

ٖ ٌدبص خطده سا دس   ٔشػُ و٥ٙذ. خش٤ب 6-5ٔخضٖ ٌبص خطه سا ثٝ دٛضص ٔحفظٝ ٔكبثك ثب ثٙذ       :-3-;

صد٣ٌ ٤ب سشاوٓ سٙظ٥ٓ و٥ٙذ. خش٤بٖ ٌبص سا دس غٛسر ِضْٚ ثٝ ٔٙظٛس و٥ٕٙٝ وشدٖ ٤خ٤ه ٥ِشش ثش سبعز  حذٚد

 ٞب افضا٤ص ٤ب وبٞص د٥ٞذ.سُسقٛثز دس اقشان 

 ،دٔب٢ آصٖٔٛ ٔٛسد٘ظش ا٘شخبة و٥ٙدذ ٚ ٔكدبثك ثدب دسدشٛساِعُٕ سدبص٘ذٜ     سشٔب٤ص سا ثشا٢  ٔطخػٝ       4-;

 اِضأبر ثش٘بٔٝ سشٔب٤ص ثشا٢ ٞش دٔب٢ آصٖٔٛ ٘طبٖ دادٜ ضذٜ اسز. 1-آغبص و٥ٙذ. دس د٥ٛسز اِفثش٘بٔٝ سا 

دل٥مٝ دس سشَٔٛٚ لشاس د٥ٞذ )ثٝ ٤بدآٚس٢ ثٙدذ   30لجُ اص سى٥ُٕ آصٖٔٛ، دٔبسٙح سا حذالُ ثٝ ٔذر       5-;

ٞدب  ٥ٌدش٢ ثشا٢ ٕٞٝ ا٘ذاصٜ اسشفبدٜ ضذٜ ثشا٢ وب٥ِجشاس٥ٖٛ،سشَٔٛٚ  حُاص ٕٞبٖ ٔ ثب٤ذ ٔشاخعٝ و٥ٙذ(. 8-1-2

 اسشفبدٜ و٥ٙذ. 

وٙششَ و٥ٙذ سب اق٥ٕٙدبٖ حبغدُ    آصٖٔٛصٔبٖ سا ثشا٢  -سشٔب٤ص، ٔٙح٣ٙ دٔب ٔطخػٝدس اص سى٥ُٕ      6-;

٥ٌºدش٢ ضدذٜ دس سشٔدَٛٚ دس    صٔبٖ دس سٚاداس٢ ثٛدٜ ٚ دٔب٢ آصٖٔٛ ا٘دذاصٜ  -دٔب ٔطخػٝضٛد، 
C2/0±   دٔدب٢

ٞب افضاس وٙششَ ٔٛخٛد دس ثشخ٣ دسشٍبٜاسز ثٝ غٛسر خٛدوبس ثب ٘شْٕٔىٗ  ثشسس٣ٞش دٚ  آصٖٔٛ ٟ٘ب٣٤ اسز.

ٝ ا٘دبْ ضٛ٘ذ. دٔب٢ آصٖٔٛ ٟ٘ب٣٤ سا ثٝ غٛسر ٔسشمُ اص وٙششَ دٔب٢ دسشٍبٜ ثب اسدشفبدٜ اص دٔبسدٙد   دس  ٣ ود

و٥ٙذ )ثٝ ٤بدآٚس٢  ثشسس٣، لشاس ٌشفشٝ اسز دل٥مٝ، لجُ اص سس٥ذٖ ثٝ دٔب٢ آصٖٔٛ 30ٔذر حذالُ ثٝ  َٔٛٚشس

ºٔشاخعٝ و٥ٙذ(. اٌش دٔب٢ آصٖٔٛ ٟ٘ب٣٤ ث٥ص اص  2-1-8 ثٙذ
C1/0 ٓ٥ٌدش٢ ٔشدٛا٣ِ   دٚ ا٘دذاصٜ دس  اص ٘مكٝ سٙظ٥

 و٥ٙذ.وب٥ِجشٜ  1-8ٔكبثك ثب ثٙذ سا وٙششَ دٔب٢ دسشٍبٜ ٔدذد  ثب٤ذ ث٥طشش ثبضذ
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ٔدٖٛ سا  ٞب سا ا٘ددبْ د٥ٞدذ. دس غ٥دش ا٤دٗ غدٛسر، آص     ٥ٌش٢دٔب٣٤ دس سٚاداس٢ ثبضذ، ا٘ذاصٜ ٔطخػٝاٌش     7-;

 وب٥ِجشٜ و٥ٙذ.  1-8ٔدذد وٙششَ دٔب٢ دسشٍبٜ سا ٔكبثك ثب ثٙذ  ٘بٔٛفك دس ٘ظش ٌشفشٝ ٚ

 گيزي تٌص تسلين ٍ گزاًزٍياًذاسُ 8-;

 دسشٍبٜ سا ثشداس٤ذ.  سُٞب، ٔحفظٝ دٛضص ٥ٌش٢ث فبغّٝ لجُ اص آغبص ا٘ذاصٜ   8-3-;

سٕز اخ دسشٍبٜ لشاس داسد، ضشٚ  وشدٜ ٚ  ٣ وٝ دس آخش٤ٗ لسٕزسّ، اص تٌص تسلين گيزياًذاسُ   8-4-;

 اسشفبدٜ و٥ٙذ.  دس ٞش آصٖٔٛ سُٞش ٞب٢ ص٤ش ثشا٢ ، اص سٚش٘طذٜ ٞب٢ اسشفبدٜسُثب وٙبسٌزاضشٗ 

 ٔٛسد آصٖٔٛ ٞٓ ٔحٛس ٕ٘ب٥٤ذ.  سُ سٚسٛسلشلشٜ اش  سا ثب ٔحٛس    8-4-3-;

اص خ٢ّٛ ٔحفظٝ آ٤ٚضاٖ ٌشد٘دذ.   وٝثٝ ٘ح٢ٛ آ٤ٚضاٖ و٥ٙذ  اش  سٙظ٥ٓ سشعزٞب سا ثش س٢ٚ س٥ٓ   8-4-4-;

 سٚسدٛس )اخبصٜ ٘ذ٥ٞذ وٝ ٔحدٛس   اص ٥ٔض وبس دٚس ثبضذدس ق٣ آصٖٔٛ  غفحٝداس٘ذٜ اق٥ٕٙبٖ حبغُ و٥ٙذ وٝ ٍ٘ٝ

 ثٍشدد(.

  و٥ٙذ. آ٤ٚضاٖ سا اص س٥ٓ غفحٝداس٘ذٜ ٍ٘ٝ   8-4-5-;

لفدُ   ٥ٌشٜسا ضشٚ  وشدٜ سذس ثٙذ٢ د٣ٞ خٛدوبس، ثش٘بٔٝ صٔبٖٞب٣٤ ثب ثش٘بٔٝ صٔبٖثشا٢ دسشٍبٜ   8-4-6-;

 ، ضشٚ  و٥ٙذ.٥ٌشٜد٣ٞ دسش٣، ثش٘بٔٝ صٔب٣٘ سا ث فبغّٝ دس اص آصاد وشدٖ لفُ سا آصاد و٥ٙذ. ثشا٢ صٔبٖ

 mm 3ا٤دٗ  ثبضدذ ) حشوز ودشدٜ  ثب٥٘ٝ  15دس  mm 3دب٤بٖ ٔحٛس ث٥ص اص دس و٥ٙذ وٝ  ٔ حظٝ   8-4-7-;

 سٙظد٥ٓ سدشعز  ادش   اص  ا٢داس ضذٜ٘طبٖسشفبدٜ اص اشخص ا ،. سٚش د٤ٍش(ثبضذدٚ ثشاثش لكش ٔحٛس ٣ٔ بسمش٤ج

 ثبضذ. ٣ٔ خبثدب٣٤ ٔحٛس mm 3ٔعبدَ ثب وٝ  ثبضذ٣ٔ

دس ٤ب ٚسب٤ُ اِىشش٥٘ٚى٣ )ٞش وذاْ وٝ ثدش س٢ٚ دسدشٍبٜ    صٔبٖاش  سٙظ٥ٓ  حشوز حسٍشٚسب٤ُ    8-4-8-;

   ذ. ٙثبضٔطبٞذٜ ٔسشم٥ٓ ٣ٔ ثشا٢ ٣ثبضذ( خب٤ٍض٤ٗ ٔٙبسج دسششس

   ، ( ٔطدبٞذٜ ضدٛد  5-2-6-9ثٙدذ   )ٔكدبثك ثدب  ثب٥٘دٝ   15دس  mm 3ثد٥ص اص   سٚسٛسخب٣٤ خبثٝ اٌش   8-4-9-;

 الذاْ و٥ٙذ.  3-6-9سا اص ا٘شٟب٢ س٥ٓ خذا وشدٜ ٚ ٔكبثك ثب ثٙذ  غفحٝداس٘ذٜ ٍ٘ٝ

  ، ( ٔطدبٞذٜ ضدٛد  5-2-6-9ثٙدذ   )ٔكدبثك ثدب  ثب٥٘دٝ   15دس  mm 3 وٕشش اص سٚسٛسخب٣٤ خبثٝ اٌش   :-8-4-;

داضشٝ ٘طدٛد. سدذس   سا ثٝ ٘ح٢ٛ ثّٙذ و٥ٙذ وٝ سٛسف س٥ٓ ٍ٘ٝ غفحٝداس٘ذٜ ٙذ٢ سا ٔشٛلف وشدٜ ٚ ٍ٘ٝثصٔبٖ

 اؾبفٝ و٥ٙذ.  غفحٝداس٘ذٜ ٌش٣ٔ سا ثٝ ٍ٘ٝ 10 غفح٤ٝه 

ٞب٢ اؾبف٣ اص غفحٝثب ٕٞشاٜ داس٘ذٜ لاصْ اسز ٌٍ٘ٝشدد، اؾبفٝ ٣ٔ غفحٝداس٘ذٜ ثٝ ٍ٘ٝٞب٢ اؾبف٣ غفحٍٝٞٙب٣ٔ وٝ  -يادآٍري

ٍٞٙبْ اسشفبدٜ اص  ضشٚ  ٕ٘ب٥٤ذ.اسص٤بث٣ سٙص سس٥ّٓ ٔدذد  ادأٝ ثشا٢ لفُ ٥ٌشٜثذٖٚ اسشفبدٜ اص  سا ثٙذ٥٢ٓ ٔعّك ضٛد ٚ صٔبٖس

 ٞب اق٥ٕٙبٖ حبغُ و٥ٙذ وٝ ٚصٖ اعٕبَ ضذٜ، ٚصٖ دسخٛاسز ضذٜ سٛسف ثش٘بٔٝ ثبضذ. افضاسٞب٢ ٔٛخٛد دس ثشخ٣ اص دسشٍبٜ٘شْ

 ثٙذ٢ سا ضشٚ  و٥ٙذ. سا اص س٥ٓ ٔعّك و٥ٙذ ٚ صٔبٖ غفحٝداس٘ذٜ ٣، ٍ٘ٝثٝ دلز ٚ ثٝ آسأ    ;-8-4-;

ٌشدد سىشاس  سٚسٛساشخص  سجت ،سا سب ٔبدا٣ٔ وٝ ٚصٖ ا٘جبضشٝ 9-2-6-9ٚ  8-2-6-9ٔشاحُ ثٙذ   8-4-33-;

 سا اص س٥ٓ خذا و٥ٙذ. غفحٝداس٘ذٜ و٥ٙذ. دس ا٤ٗ ٔشحّٝ ٍ٘ٝ
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        ٔطدبٞذٜ ٘طدٛد، ٥ٔدضاٖ سدٙص سسد٥ّٓ سا ثضسٌشدش اص       g 100 دس غٛسس٣ وٝ اشخص ثب ٔدٕدٛ     8-4-33-;

Pa 350  ٚ الذاْ و٥ٙذ.  3-6-9ثٙذ ٔكبثك ثب ثجز و٥ٙذ 

 گزاًزٍي گيزياًذاسُ 8-5-;

 و٥ٙذ. آ٤ٚضاٖسا اص س٥ٓ  ٌش٣ٔ 150ثٝ آسا٣ٔ ٤ه ٚص٘ٝ      8-5-3-;

آصاد لفُ  ٥ٌشٜ اص 1ثبص٢ٚ ٔمبثُ ٝ ٔحؽ ا٤ٙىٝ، ثثٝ حشوز دسآٚسدسا  سٚسٛساٌش ٚصٖ اعٕبَ ضذٜ،      8-5-4-;

ثدٝ  ٢ ثبص٢ٚ ٔمبثُ ٞباخبصٜ د٥ٞذ اشخص ادأٝ ٤بثذ سب صٔب٣٘ وٝ سٕبس و٥ٙذ.٥ٌش دسلفُ سا ٔدذد  ٥ٌشٜ ضٛد،

ا٢ ا٤دبد ٘طٛد، آصٖٔٛ سا خبسٕٝ دادٜ ٚ اشخص ٌشدد. اٌش اشخص لبثُ ٔ حظٝ ضذٖ لفُ ثبعث ٔشٛلف ٥ٌشٜ

 الذاْ و٥ٙذ. 7-3-6-9ثٙذ ٔكبثك ثب 

 دس ٘ظش ٌشفشٝ ضذٜ اسز.  g 150ٚص٘ٝ ٞب٢ اعٕبَ ضذٜ ثب سٙص ،ٞب٢ سس٥ّٓ ث٥طششسٙص -آٍريياد

ثٙذ٢ ضذٜ ثٝ غٛسر خٛدوبس، ٌشا٘ش٢ٚ سا ٞب٣٤ ثب لبث٥ّز اشخص صٔبٍٖٞٙبْ اسشفبدٜ اص دسشٍبٜ   8-5-5-;

دسش٣ ثٝ غٛسر ثٙذ٢ لفُ سا آصاد و٥ٙذ. ٍٞٙب٣ٔ وٝ صٔبٖ ٥ٌشٜٚ سذس  ٥ٌش٢ و٥ٙذا٘ذاصٜثٙذ٢ ثب ضشٚ  صٔبٖ

 لفُ ضشٚ  و٥ٙذ.  ٥ٌشٜثٙذ٢ سا ث فبغّٝ دس اص لكع ضذٖ ضٛد، صٔب٣ٖٔ٘دبْ ا

اص ٔشحّٝ آصادسبص٢ ٔشٛلف و٥ٙذ. ٍٞٙب٣ٔ وٝ صٔبٖ ثدشا٢   سٚسٛساشخص  سٙح سا دس اص سٝصٔبٖ   8-5-6-;

 ثب٥٘ٝ ثبضذ، ا٤ٗ صٔبٖ فمف ثشا٢ ٤ه اشخص اسز. ٤60ه اشخص ثضسٌشش اص 

 ثٙذ٢ سٝ اشخص ٕٔىٗ اسز ثٝ غٛسر خٛدوبس ا٘دبْ ضٛد. بٖصٔ -يادآٍري

ٚص٘دٝ   (ثب٥٘ٝ ثبضذ 60شخص دس غٛسس٣ وٝ صٔبٖ ث٥ص اص ا٤ه )دس اص وبُٔ ضذٖ سٝ اشخص    8-5-7-;

  سا اص س٥ٓ خذا و٥ٙذ.

 ثٙذ٢ ضذٜ سا ثجز و٥ٙذ. ٞب٢ صٔبٖصٔبٖ ٚ سعذاد اشخص   8-5-8-;

ثب ٌشا٘ش٢ٚ " عٙٛاٖ ٌش٣ٔ ا٤دبد ٘طٛد، ٘شب٤ح سا ثشا٢ آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ 150اٌش اشخص ثب اعٕبَ ٚص٘ٝ    8-5-9-;

 ٌضاسش و٥ٙذ.  2(TVTM) "٥ٌش٢خٟز ا٘ذاصٜ ثبلا

   ٥ٌش٢ سىشاس و٥ٙذ.ٔٛسد ا٘ذاصٜ ٞب٢ثبل٥ٕب٘ذٜ ٞب٢سا ثشا٢  سُ 7-3-6-9 ا٣ِ 2-6-9ٔشاحُ ثٙذ     :-8-5-;

 تويش کزدى 9-;

 ثٟششاسبق سٙظ٥ٓ و٥ٙذ.  دسشٍبٜ سا ثٝ ٔٙظٛس ٌشْ ضذٖ سب دٔب٢ ضٛد، ا٘دبْٞب ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ ٍٞٙب٣ٔ وٝ   9-3-;

ºٞب٣٤ ثب دٔب٢ ثبلا٢ سُس٥ٕض وشدٖ  اص سزا
C55  و٥ٙذ. اخشٙبة 

 :ٔٛسد٘ظش حبغُ ٌشد٤ذٍٞٙب٣ٔ وٝ دٔب٢ س٥ٕض وشدٖ    9-4-;

                                                 
1-  Cross-arm 

Too Viscous To Measure 2-  
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ثشداضشٝ  ،اسشفبدٜ دس اصسا  ٞبدٛش سُدسٚ  سٚسٛسٞب ،ٞب، س٥ٓثبثزٞب٢ سُٞب٣٤ ثب ثشا٢ دسشٍبٜ    9-4-3-;

 ادأٝ د٥ٞذ.  3-7-9ثٙذ  ٔكبثك ثبٚ سذس 

٤ب  ٥ٞذسا ا٘دبْ د ثبثزٞب٢ سُ، دسشٛساِعُٕ ٔزوٛس ثشا٢ ٔشحشنٞب٢ سُٞب٣٤ ثب ثشا٢ دسشٍبٜ    9-4-4-;

   س٥ٕدض   3-7-9 ثٝ قٛس و٣ّ ثب دسدشٛساِعُٕ اسائدٝ ضدذٜ دس ثٙدذ     ٔشحشنٞب٢ سُسا اص دسشٍبٜ ثشداس٤ذ.  ٞبسُ

 . ضٛ٘ذ٣ٔ

 ّاسلتويش کزدى         9-5-;

 سخ٥ّٝ و٥ٙذ.  خ ٞب سا ثب اسشفبدٜ اص ضًّٙ سُٞب٢ سٚغٗ ٔٛخٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ     9-5-3-;

ٚ سذس ٤ه ثبس د٤ٍدش ثدب اسدشٖٛ    ادٜ ح َ ٔٙبست ضسشطٛ د ml 15ثبس ثب  3ٞب سا حذالُ سُ    9-5-4-;

 ضسشطٛ د٥ٞذ. 

 ٢ ٔحد٥ف )ثٝ ٔٙظٛس خ٥ٌّٛش٢ اص آِٛد٣ٌ ثب ٞدٛا  ٤بٖ ٞٛا٢ خطهٔب٘ذٜ سا ثب خشآثبس ح َ ثبل٣    9-5-5-;

 و٥ٙذ.  س٥ٕض( اسشفبدٜ و٥ٙذ خ ٤ه ضًّٙ  اصثٝ قٛس سشخ٥ح٣ 

             ٞٛا س٥ٕض ٚ عبس٢ اص سٚغٗ، آة ٚ سب٤ش وٝ اق٥ٕٙبٖ حبغُ و٥ٙذ  ،ٞب ثب خش٤بٖ ٞٛاسٍُٞٙبْ س٥ٕض وشدٖ  -ّطذار

 ثبضذ. اغّت آِٛدٜ ٣ٔ ذ. ٞٛا٢ ٔح٥فضدس سُ ثب ٔب٘ذٜثبل٣ ٢ٞبآِٛدٜ وٙٙذٜ

 س٥ٕض ٚ خطه و٥ٙذ.  ،سا ثب ح َ ٔٙبست سٚسٛس     9-6-;

ºدس  ٝسع٥٥ٗ ٌشا٘ش٢ٚ ٕ٘ٛ٘ (،10)ثٙذ  BPTخٟز ٔحبسجٝ        :-;
C5 ٗ٥ٌش٢ سش اص ا٥ِٚٗ ا٘ذاصٜثبلاسش ٤ب دب٥٤

 س ٤ه دٔب٢ آصٖٔٛ ٔٙبست سىشاس و٥ٙذ. د ،سا ثش س٢ٚ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ سبصٜ 8، ثٙذ BPTثبضذ. ثٙبثشا٤ٗ ثشا٢ اِضا٣ٔ ٣ٔ

  3(BPTدهاي حذ قابليت پوپ ضذى ) هحاسبات ٍ تعييي  33

 هزحلِ َّا گزفتي BPTهحاسبِ تٌص تسلين ٍ  33-3

  ٔحبسجٝ و٥ٙذ.  9سٙص سس٥ّٓ سٚغٗ سا ثب اسشفبدٜ اص ٔعبدِٝ      33-3-3

  (9)        MYs 5.3 

 وٝ دس آٖ:

Ys       ثش حست  ،سس٥ّٓ سٙصmPa؛ 

M       َضٛدٔطبٞذٜ ٣ٔ اشخص وٝ ثب اعٕبَ آٖ ثش حست ٌشْ ضذٜ خشْ اعٕب.  

سٚش  دس ا٤ٗٚ ثبضذ ٣ٔ Pa 105سٙص سس٥ّٓ وٕشش اص  ،ٔطبٞذٜ ضٛد ٕ٘ٛ٘ٝ g 30ثشا٢  اشخصاٌش     33-3-4

 ضٛد.٣ٔفشؼ غفش  آصٖٔٛ

                                                 
1- Borderline Pumping Temperature 
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ٝ  ٣ْ ثبضذ، سٙص ثشضلاص اشخصثشا٢ ضشٚ   g 30ا٢ ث٥ص اص اٌش ٚص٘ٝ    33-3-5 ودٝ   ا٢ثشا٢ ثضسٌشش٤ٗ ٚص٘د

ٖ ثشا٢ اٞذان ا٤ٗ سجٝ و٥ٙذ. بٔح 9ضٛد سا ثب اسشفبدٜ اص ٔعبدِٝ ٣ٕ٘ اشخصثبعث   ٣سدٙص ثشضد   ،سٚش آصٔدٛ

 ضٛد. ثٝ عٙٛاٖ سٙص سس٥ّٓ دس ٘ظش ٌشفشٝ ٣ٔ ثب ا٤ٗ سٚش ٔحبسجٝ ضذٜ

س  Pa 105دس ٤ه سٙص سس٥ّٓ ثحشا٣٘ دٕخ  ٞٛا ٌشفشٗ ثبوٝ دس آٖ دٔب٢ حذ لبث٥ّز دٕخ ضذٖ     33-3-6

  .ٌش٣ٔ اسز 30ٔشثٛـ ثٝ ٚص٘ٝ  دٞذ،٣ٔ

ٖ      ٔٙح٣ٙ سٙص سس٥ّٓ دس ثشاثش دٔب سا ٣ٔ   33-3-6-3   ٤دبث٣ ٤دب   سٛاٖ ثٝ ٘حد٢ٛ سسدٓ ٕ٘دٛد ودٝ اص قش٤دك ثدشٚ

 سخ٥ٕٗ صد.  ضٛد ساسىشاس  9ثٙذ  ضشا٤ف،دٔب٣٤ وٝ ثب٤ذ دس آٖ  ٤Pa 105بث٣ سب دسٖٚ

ºسمش٤ت شد ضذٜ سب ٢ ٌدٔب     33-3-7
C5/0  ٓٔكبثك ثب سٙص سس٥ّPa 105     ٖ  دٔب٢ حدذ لبث٥ّدز دٕدخ ضدذ

 ثبضذ. ٣ٔثب ٞٛا ٌشفشٗ دٕخ  حبِز دٕخ ٘طذٖثشا٢ 

 هحاسبِ گزاًزٍي ٍ دهاي حذ قابليت پوپ ضذى گزاًزٍي 33-4

 ٔحبسجٝ و٥ٙذ: 10ٌشا٘ش٢ٚ ظبٞش٢ سٚغٗ سا دس ٞش دٔب٣٤ ثب اسشفبدٜ اص ٔعبدِٝ     33-4-3

  (10)        rtCa /3.. 

 وٝ دس آٖ:

a    ٌشا٘ش٢ٚ ظبٞش٢، ثش حست mPa.s؛ 

C      ِٝ؛8ثبثز سُ ثٝ دسز آٔذٜ دس ٔعبد 

t        سعذادصٔبٖ ثشا٢ (r )؛6-3-6-9دس ثٙذ  سٚسٛسٞب٢ وبُٔ اشخص 

r       (.اشخص٤ب سٝ  )٤ه 6-3-6-9ثٙذ٢ ضذٜ دس ثٙذ ٞب٢ صٔبٖاشخصسعذاد 

ثشاثدش دٔدب ٚ اص    ٌشا٘دش٢ٚ ظدبٞش٢ دس   سسٓ ٔٙح٣ٙ ثب اسشفبدٜ اصثشا٢ دٔب٢ حذ لبث٥ّز دٕخ ضذٖ،    33-4-4

سا سع٥٥ٗ و٥ٙذ. ا٤ٗ دٔب، دٔب٢ حذ لبث٥ّدز دٕدخ    ٤Pa.s 30بث٣، دٔب٢ ٔشثٛـ ثٝ ٌشا٘ش٢ٚ ظبٞش٢ قش٤ك ثشٖٚ

 ذى٥ٙذ، دس غٛسر ِضْٚ ثٙد ٤٘بث٣ ٞب سا ثشٖٚضذٖ ثشا٢ حبِز دٕخ ٘طذٖ ثٝ عّز ٔحذٚد٤ز خش٤بٖ اسز. دادٜ

 و٥ٙذ.سا ثشا٢ سب٤ش دٔبٞب سىشاس  9

ºٌشد ضذٜ ثب سمش٤ت  2-2-10ٚ  5-1-10ثبلاسش٤ٗ دٔبٞب٢ ثٝ دسز آٔذٜ دس ثٙذ     33-5
C5/0  حبِز دٕخ ٚ

 خش٤بٖ ٤ب ٞٛا ٍ٘شفشٗ دٕخ( سا ثٝ عٙٛاٖ دٔب٢ حذ لبث٥ّز دٕخ ضذٖ ا٘شخبة و٥ٙذ. ز٘طذٖ )ٔحذٚد٤

 گشارش آسهَى 33

 ٢ اق عبر ص٤ش ثبضذ:ٌٚضاسش آصٖٔٛ حذالُ ثب٤ذ حب

 ؛اسخب  ثٝ ا٤ٗ اسشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ 33-3

سع٥٥ٗ ضدذٜ   3-10ا٣ِ  1-10ث٣ٙ٥ ضذٜ وٝ ٔكبثك ثب ثٙذ ٌضاسش دٔب٢ حذ لبث٥ّز دٕخ ضذٖ د٥ص 33-4

 اسز. 
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 س٥ٟٝ ضٛد.اص ٤ه دٔب٢ ٔع٥ٗ سش ثٛدٖ دٔب٢ حذ لبث٥ّز دٕخ ضذٖ دب٥٤ٗ سٛا٘ذ ثٝ غٛسر٣ٔ ٌضاسش 33-5

 .ٌضاسش و٥ٙذ سا ٥ٌش٢سٙص سس٥ّٓ دس دٔب٢ ا٘ذاصٜٚ ، ٌشا٘ش٢ٚ ظبٞش٢ غٛسر خب٤ٍض٤ٗثٝ  33-6

  3دقت ٍ اريبي 34

  غٗ وٝ دٔب٢ حدذ لبث٥ّدز دٕدخ ضدذٖ     سٚ 13آٔبس٢ ٘شب٤ح ث٥ٗ آصٔب٤طٍب٣ٞ  سح٥ُّدلز ا٤ٗ سٚش آصٖٔٛ ثب 

º اص ٞبآٖ
C5/14-  سبº

C36- آ٤ذ:ثٝ دسز ٣ٔ ز، ثٝ غٛسر ص٤شسغ٥٥ش وشدٜ اس 

ٜ  سٛسف ٤ه آصٔب٤طٍش ٖٛ ٔشٛا٣ِ وٝخش ن ث٥ٗ دٚ ٘ش٥دٝ آصٔا، تکزارپذيزي 34-3 ٤ىسدبٖ   ٞدب٢ ثب دسدشٍب

ٝ ثد  قٛس غدح٥ح ٝ دس ٔذر قٛلا٣٘ ٚ ا٘دبْ سٚش ثٚ ش س٢ٚ ٔٛاد آصٖٔٛ ٤ىسبٖ ثبثز ثعّٕىشد٢ سحز ضشا٤ف 

ºسٛا٘ذ اص ٔمذاس ٣ٔ ٖٛٔٔٛسد آص 20فمف دس ٤ه ٔٛسد اص ٞش اسز،  دسز آٔذٜ
C3/1 .ث٥طشش ثبضذ 

دٚ آصٔب٤طدٍش ٔشفدبٚر دس    سٛسدف ودٝ  ٚ ٔددضا  ٔسشمُ  آصٖٔٛ اخش ن ث٥ٗ دٚ ٘ش٥دٝ، تجذيذپذيزي 34-4

دسدز  ٝ ٛس غح٥ح ثد ٝ قدس ٔذر قٛلا٣٘ ٚ ا٘دبْ سٚش ث ٚ ثش س٢ٚ ٔٛاد آصٖٔٛ ٤ىسبٖ ٞب٢ ٔخشّفآصٔب٤طٍبٜ

ºسٛا٘ذ اص ٔمذاس ٣ٔ ٖٛآصٔ ٔٛسد  20 ٤ه ٔٛسد اص ٞش اسز، فمف دسآٔذٜ 
C2/3 .ث٥طشش ثبضذ 

ثدشا٢ ا٤دٗ ٔٙظدٛس     ،ا٘دذ  ثٝ دسز آٔذٜ اس٥ٖٛ٘سجز ثٝ س٥بَ وب٥ِجش و٥ّٝ ٘شب٤ح ا٤ٙىٝ ثٝ د٥ُِ، اريبي 34-5

 .٥ٞچٍٛ٘ٝ ٘ظش٤ٝ لبثُ سٛخ٣ٟ ٚخٛد ٘ذاسد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Bias 
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 پيَست الف

 (لشاهي)ا

 آسهَىدهاّاي دهايي بزاي  هطخصِ

 

 ٔشاخعٝ و٥ٙذ. 1 ِفثٝ خذَٚ ا   3-3-الف

 

 دهايي بزاي دهاّاي آسهَى هطخصِ -3جذٍل الف 
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 بپيَست 

 (لشاهي)ا

 راٌّوايي بزاي تعييي اًحزاف دهاي آسهَى

 

ºاٌش دٔب٢ ٟ٘ب٣٤ دس ٞش دٚ خٟز ث٥ص اص      3-ب
C2/0    ،لجدُ اص ضدشٚ  سدض٤دٝ د٤ٍدش     خكب داضدشٝ ثبضدذ

 ٔشاحُ ص٤ش سا ا٘دبْ د٥ٞذ. 

ٞب٢ ٔب٤ع دس ض٥طٝ، ٘مكٝ ٤خ سا وٙششَ و٥ٙذ. وب٥ِجشاس٥ٖٛ دٔبسٙح سا وٙششَ و٥ٙذ. ثشا٢ دٔبسٙح     3-3-ب

  دٞذ. دٔبسٙح سا ٘طبٖ ٣ٔ دس خكب دس ٘مكٝ ٤خ ثٝ قٛس ٔعَٕٛ خذا٣٤ ٔب٤ع دس ثشخ٣ ٘مبـ٤ه 

 وٙششَ و٥ٙذ.  1-8بثك ثب ثٙذ كٔ سا ثشا٢ دسسش٣وٙٙذٜ دٔب حسٍش دٔب٣٤ وٙششَ     4-3-ب

 اشخص ٔب٤ع خبسخ٣ ٥٘بص داس٘ذ، ٔشاحُ ص٤ش سا وٙششَ و٥ٙذ. ثٝ ٞب٣٤ وٝ ثشا٢ دسشٍبٜ     5-3-ب

وٙٙدذٜ دس ٔخدضٖ سا وٙشدشَ    ٔمذاس وبف٣ اص ٔب٤ع خٙده  ٚ ٚخٛد وٙٙذٜخش٤بٖ داضشٗ ٔب٤ع خٙه  3-5-3-ب

 و٥ٙذ. 

ºٔٙبثع سدشد ص٤دش   ّىشد ثشا٢ عٕ  4-5-3-ب
C20-،     ٖثدب سطدى٥ُ   )ٔشقدٛة ثدٛدٖ   دس غدٛسر ٔشقدٛة ثدٛد

ٔشبَ٘ٛ سدشد، آة سا  ٔشبَ٘ٛ سا سع٤ٛؽ و٥ٙذ.  ضٛد(ٞب٢ ٤خ دس ثبلا٢ ٔخبصٖ ٔٙجع سشد ٘طبٖ دادٜ ٣ٔوش٤سشبَ

ٔٙبقك ثب سقٛثدز ثدبلا سعد٤ٛؽ     س٤بثذ. دظشف٥ز سشٔب٤ص آٖ وبٞص ٣ٔ خزة آة،وٙذ ٚ دس ٘ش٥دٝ خزة ٣ٔ

سٛاٖ اسشفبدٜ وشد، أدب ثب٤دذ   حشاسر ٥٘ض ٣ٔٞب٢ وٙٙذٜٔشبَ٘ٛ دس ٞش ٔبٜ ٕٔىٗ اسز لاصْ ثبضذ. اص د٤ٍش ٔٙشمُ

 داسا٢ ٌشا٘ش٢ٚ ٚ ظشف٥ز حشاسس٣ ٔطبثٝ ثب ٔشبَ٘ٛ دس دٔب٢ حٕبْ ثبضٙذ. 

دسسز وبس وشدٖ سبٔب٘ٝ سجش٤ذ سا ثشسس٣ و٥ٙذ. وشبثچٝ سإٞٙب٢ دسدشٍبٜ دس اسسجدبـ ثدب سدبص٘ذٜ          6-3-ب

 ثبضذ. حٕبْ داسا٢ اق عبس٣ ٔٙبسج٣ ٣ٔ

 ٔطخػٝضٛد، ثش٘بٔٝ س٤ض٢ ثٝ غٛسر دسش٣ ٤ب ثب اسشفبدٜ اص ٔطخػبر سفبسش ا٘دبْ ٣ٔاٌش ثش٘بٔٝ    7-3-ب

 بر لاصْ سا ا٘دبْ د٥ٞذ. ح٥حدٔب٣٤ سا ثشا٢ ٤ه خكب ثشسس٣ وشدٜ ٚ سػ

ثبضدذ.  سش٤ٗ سٚش خٟز وٙششَ وب٥ِجشاس٥ٖٛ دٔبسٙح ٔب٤ع دس ض٥طٝ، ثشسس٣ ٘مكٝ ٤خ آٖ ٔد٣ سبدٜ     4-ب

ٚ دس غٛسس٣  ذٙثبضدٔب٣٤ اِىشش٤ى٣ ٚ ٔب٤ع دس ض٥طٝ دس دسششس ٣ٔ حسٍش٢ دٚ ٔٙبثع وب٥ِجشاس٥ٖٛ د٤ٍش ثشا

 ذ. ٙثبضثشا٢ ا٘دبْ ا٤ٗ أش ٔٙبست ٣ٔ، دلز وبف٣ ثٛدٖ داسا

وٙدذ. دس  ٔد٣ وٙٙذٜ دٔب، ٍِبس٤شٓ دٔب سا دس ق٣ آصٖٔٛ ا٤ددبد  ٞب، ٘شْ افضاس وٙششَدس ثشخ٣ اص دسشٍبٜ    5-ب

ٚ ثدش ا٤دٗ اسدبس سػدح٥ح ضدذٜ       ٛدٜث 1 ش اص ٔمبد٤ش ٔدبص دس خذَٚ اِفٞب٢ دٔب٣٤ ثضسٌشغٛسس٣ وٝ ا٘حشان

      اق عدبس٣ سا خٟدز سع٥د٥ٗ فدشاٞٓ      ،وٙٙدذٜ ٕ٘دٛداس  ٔشػُ ضذٜ ثٝ ثجدز  حسٍش ٞبدس ثشخ٣ اص دسشٍبٜ ،ذٙثبض

 وٙذ.٣ٔ

º دٔب٢ ٌشْ وشدٖ ثشا٢وٝ ثش٘بٔٝ د٥ص ثشسس٣ و٥ٙذ 6-ب
C80  ٚ ُسبعز ثٝ قَٛ ا٘دب٥ٔدذٜ   2ثشا٢ حذال

 سػح٥ح و٥ٙذ.  س٥ِٛذوٙٙذٜ دسشٍبٜ ٤ب اص قش٤ك دسشٛساِعُٕضذ. دس غ٥ش ا٤ٗ غٛسر ثش اسبس ثب

 


