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 خذا وامتٍ

 ايزانملي استاوذارد  ساسمان تا آضىايي

هقدشسات هؤػؼدٔ اػدتبًذاسد ٍ    قدبًَى اكد ق قدَاً٘ي ٍ     3هؤػؼٔ اػتبًذاسد ٍ تحق٘قبت كٌؼتٖ اٗشاى ثِ هَخت ثٌدذ ٗدم هدبدٓ   

تٌْب هشخغ سػوٖ کـَس اػت کِ ٍظ٘فِ تؼ٘٘ي، تدذٍٗي ٍ ًـدش اػدتبًذاسدّبٕ     1371تحق٘قبت كٌؼتٖ اٗشاى، هلَة ثْوي هبُ 

 هلٖ )سػوٖ( اٗشاى سا ثِ ػْذُ داسد. 

ثدِ   29/6/90ٕ هدَس   ًبم هَػؼِ اػتبًذاسد ٍ تحق٘قبت كٌؼتٖ اٗشاى ثِ هَخت ٗکلذ ٍ پٌدبُ ٍ دٍه٘ي خلؼِ ؿَسإ ػبلٖ اداس

 خْت  اخشا اث ؽ ؿذُ اػت.  24/7/90هَس   35838/206ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى تغ٘٘ش ٍ ًٖ ًبهِ ؿوبسُ 

تذٍٗي اػتبًذاسد دس حَصُ ّبٕ هختلف دس کو٘ؼَ٘ى ّبٕ فٌٖ هشکت اص کبسؿٌبػبى ػبصهبى، كبحت ًظشاى هشاکدض ٍ هؤػؼدبت   

ٍ هشتجي اًدبم هٖ ؿَد ٍکَؿـٖ ّوگبم ثب هلبلح هلٖ ٍ ثب تَخِ ثِ ؿدشاٗي تَل٘دذٕ،    ػلوٖ، پظٍّـٖ، تَل٘ذٕ ٍ اقتلبدٕ آگبُ

فٌددبٍسٕ ٍ تدددبسٕ اػددت کددِ اص هـددبسکت آگبّبًددِ ٍ هٌلددفبًٔ كددبحجبى حددد ٍ ًفددغ، ؿددبهن تَل٘ذکٌٌددذگبى، هلددشفکٌٌذگبى، 

تٖ حبكن هٖ ؿَد.  پ٘ؾ ًدَٗغ  كبدسکٌٌذگبى ٍ ٍاسد کٌٌذگبى، هشاکض ػلوٖ ٍ تخللٖ، ًْبدّب، ػبصهبى ّبٕ دٍلتٖ ٍ غ٘ش دٍل

اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى ثشإ ًظشخَاّٖ ثِ هشاخغ رٕ ًفغ ٍ اػوبٕ کو٘ؼَ٘ى ّبٕ فٌٖ هشثَى اسػبل ه٘ـَد ٍ پغ اص دسٗبفت 

ًظشّب ٍ پ٘ـٌْبدّب دس کو٘تٔ هلٖ هشتجي ثب آى سؿتِ ًشق ٍ دس كَست تلَٗت ثِ ػٌَاى اػتبًذاسد هلٖ )سػوٖ( اٗدشاى ادبح ٍ   

 َد.هٌتـش هٖ ؿ

  ٖ کٌٌدذ  پ٘ؾ ًَٗغ اػتبًذاسدّبٖٗ کِ هؤػؼبت ٍ ػبصهبى ّبٕ ػ قِ هٌذ ٍ رٕ ك ق ً٘ض ثب سػبٗت هَاثي تؼ٘٘ي ؿذُ تْ٘دِ هد

دسکو٘تٔ هلٖ ًشق ٍ ثشسػٖ ٍ دسكَست تلَٗت ، ثِ ػٌَاى اػدتبًذاسد هلدٖ اٗدشاى ادبح ٍ هٌتـدش هدٖ ؿدَد.  ثدذٗي تشت٘دت،          

تدذٍٗي ٍ دس کو٘تدٔ هلدٖ     5هفبد ًَؿتِ ؿذُ دس اػتبًذاسد هلدٖ اٗدشاى ؿدوبسٓ     اػتبًذاسدّبٖٗ هلٖ تلقٖ هٖ ؿًَذ کِ ثش اػبع

 اػتبًذاسد هشثَى کِ ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى تـک٘ن ه٘ذّذ ثِ تلَٗت سػ٘ذُ ثبؿذ.

ٖ  اػوبٕ اص هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى ػبصهبى ٖ  ثد٘ي  ػدبصهبى  اكدل (ISO)اػدتبًذاسد   الوللد
الوللدٖ الکتشٍتکٌ٘دم    ثد٘ي  کو٘ؼدَ٘ى  1

(IEC)
ٖ  اًذاصُ الوللٖ ث٘ي ػبصهبى ٍ 2 ٖ  ؿٌبػد (OIML) قدبًًَ

4ساثدي  تٌْدب  ثدِ ػٌدَاى   ٍ اػدت  3
کدذکغ غدزاٖٗ    کو٘ؼدَ٘ى  

(CAC)
ٖ  ؿشاٗي ثِ تَخِ هوي اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ تذٍٗي دس .کٌذ هٖ فؼبل٘ت کـَس دس 5 ٕ  ٍ کلد ٕ  ً٘بصهٌدذ  خدبف  ّدب

 .ؿَدهٖ گ٘شٕثْشُ الوللٖ ث٘ي ًذاسدّبٕاػتب ٍ خْبى كٌؼتٖ ٍ فٌٖ ػلوٖ، ّبٕ پ٘ـشفت آخشٗي اص کـَس،

ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى هٖ تَاًذ ثب سػبٗت هَاصٗي پ٘ؾ ثٌٖ٘ ؿذُ دس قدبًَى، ثدشإ حوبٗدت اص هلدشن کٌٌدذگبى ، حفد        

ػ هت ٍ اٗوٌٖ فشدٕ ٍ ػوَهٖ، حلَل اًوٌ٘بى اص ک٘ف٘ت هحلَلات ٍ ه حظبت صٗؼت هحٌٖ٘ ٍ اقتلبدٕ، اخشإ ثؼوٖ اص 

اسدّبٕ هلٖ اٗشاى سا ثشإ هحلَلات تَل٘ذٕ داخن کـَس ٍ/ ٗب اق م ٍاسداتٖ، ثب تلَٗت ؿَسإ ػدبلٖ اػدتبًذاسد، اخجدبسٕ    اػتبًذ

 ِ ًوبٗذ. ػبصهبى هٖ تَاًذ ثِ هٌظَس حف  ثبصاسّبٕ ث٘ي الوللٖ ثشإ هحلَلات کـَس، اخشإ اػتبًذاسد کبلاّبٕ كبدساتٖ ٍ دسخد

ّدب ٍ هؤػؼدبت فؼدبل دس    شإ اًوٌ٘بى ثخـ٘ذى ثِ اػتفبدُ کٌٌذگبى اص خدذهبت ػدبصهبى  ثٌذٕ آى سا اخجبسٕ ًوبٗذ. ّوچٌ٘ي ث

ّب ٍ هحٌٖ٘، آصهبٗـگبُ صهٌ٘ٔ هـبٍسُ، آهَصؽ، ثبصسػٖ، هو٘ضٕ ٍ كذٍس گَاّٖ ػ٘ؼتن ّبٕ هذٗشٗت ک٘ف٘ت ٍ هذٗشٗت صٗؼت

ّب ٍ هؤػؼبت سا ثش اػدبع هدَاثي   ػبصهبىهشاکض کبل٘جشاػَ٘ى )ٍاػٌدٖ( ٍػبٗن ػٌدؾ، ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى اٗي گًَِ 

ّب اػٌب ٍ ثدش ػولکدشد   کٌذ ٍ دس كَست احشاص ؿشاٗي لاصم، گَاٌّ٘بهٔ تأٗ٘ذ ك ح٘ت ثِ آىًظبم تأٗ٘ذ ك ح٘ت اٗشاى اسصٗبثٖ هٖ

ًجْدب ٍ  کٌذ. تشٍٗح دػتگبُ ث٘ي الوللٖ ٗکبّب، کبل٘جشاػَ٘ى )ٍاػٌدٖ( ٍػبٗن ػدٌدؾ، تؼ٘د٘ي ػ٘دبس فلدضات گشا    آى ّب ًظبست هٖ

 .اًدبم تحق٘قبت کبسثشدٕ ثشإ استقبٕ ػٌح اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى اص دٗگش ٍظبٗف اٗي ػبصهبى اػت

 

                                                 
1- International organization for Standardization 

2- International Electro technical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal) 
4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission 
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 استاوذاردتذييه کميسيًن فىي 

«ريش چُار گلًلٍ -( EP)پذيزي فطار  خًاظ گيزي اوذاسٌ -کىىذٌريان َايسيگز»

 )تجذيذ وظز ايل(

 سمت ي/ يا ومايىذگي رئيس7 

 ّبؿوٖ، هْذٕ

 )دکتشٕ ؿ٘وٖ تدضِٗ(

 

 داًـگبُ ثَػلٖ ػٌ٘ب ّوذاى

 دتيز7
 ؿشکت سٍٗبى پظٍّبى ػٌ٘ب افتخبسٕ دافچبّٖ، ػوِ٘ 

 )کبسؿٌبع اسؿذ ؿ٘وٖ ف٘ضٗم(
 

 ))اػبهٖ ثِ تشت٘ت حشٍن الفجب: اػضاء

 اػوؼ٘لٖ ًبسهؼشٕ، هؼلَهِ

 )کبسؿٌبع اسؿذ ؿ٘وٖ ف٘ضٗم(

 

 ث٘گذلٖ، داٍٍد

 )کبسؿٌبع اسؿذ ؿ٘وٖ تدضِٗ(

 

 سٍٗبى پظٍّبى ػٌ٘ب ؿشکت

 

 

 آصهبٗـگبُ پ٘شاِٗ صٗؼت قضٍٗي

 

  

 ث٘گلشٕ، حؼي 

 )کبسؿٌبع اسؿذ ؿ٘وٖ تدضِٗ(

 

 پظٍّـکذُ ؿ٘وٖ ٍ پتشٍؿ٘وٖ پظٍّـگبُ اػتبًذاسد

 

 حؼٌٖ٘، هدتجٖ  

 )کبسؿٌبع اسؿذ ؿ٘وٖ آلٖ(

 

 ؿشکت ثٌذس آثبداى دُ ّضاس

 سدائٖ، احؼبى 

 اسؿذ ؿ٘وٖ تدضِٗ( )کبسؿٌبع

 

 ػتبًذاسد اػتبى ّوذاىاداسُ کن ا

 

 ؿ٘خ ػل٘ضادُ، کبهل٘ب

 )کبسؿٌبع ؿ٘وٖ(

 

 پبلاٗـگبُ ًفت پبسع

 

 ك٘بفٖ، ػ٘ذ هحوذ

 )کبسؿٌبع ؿ٘وٖ(

 

 ؿشکت پبلاٗؾ الوَت آثبداى

 ، الْبمدلـبد كٌؼتگش

 اسؿذ ؿ٘وٖ ف٘ضٗم( )کبسؿٌبع

 

 ؿشکت سٍٗبى پظٍّبى ػٌ٘ب

 

 قلبثبًٖ، هظگبى

 )کبسؿٌبع ؿ٘وٖ(

 

 ؾ کبػ٘بىؿشکت پتشٍپبلاٗ
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 فُزست مىذرجات

 غفحٍ  ػىًان

 ة ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى ثب آؿٌبٖٗ

 ج اػتبًذاسد تذٍٗي فٌٖ کو٘ؼَ٘ى

 ُ گفتبس پ٘ؾ

 ٍ هقذهِ

 1 ّذن ٍ داهٌِ کبسثشد      1

 1 هشاخغ الضاهٖ      2

 1 اكٌ حبت ٍ تؼبسٗف       3

 4 اكَل آصهَى     4

 5 ٍػبٗن     5

 6 ٍاکٌـگشّب ٗب/اد ٍهَ     6

 6 ػبصٕ ٍػبٗنآهبدُ     7

 7 سٍؽ اًدبم آصهَى     8

 8 هحبػجبت ٍ گضاسؽ آصهَى     9

 10 دقت ٍ اسٗجٖ   10

 13 ًبهِکتبة (ٖالف )اً ػبت َػت٘پ
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 گفتار پيص

ًخؼت٘ي ثبس دس  «سٍؽ اْبس گلَلِ -( EP) ٗشٕپزفـبس خَاف گ٘شٕ اًذاصُ -کٌٌذُسٍاى ّبٕگشٗغ» اػتبًذاسد

ؿشکت سٍٗبى پظٍّبى تذٍٗي ؿذ. اٗي اػتبًذاسد ثشاػبع پ٘ـٌْبدّبٕ سػ٘ذُ ٍ ثشسػٖ تَػي ) 1370ػبل 

ؿلت ٍ ّفتو٘ي  ّبٕ هشثَى ثشإ اٍل٘ي ثبس هَسد تدذٗذ ًظش قشاس گشفت ٍ دس( ٍ تبٗ٘ذ کو٘ؼَ٘ىػٌ٘ب

 ٗم ثٌذ اػتٌبد ثِ اٌٗم تلَٗت ؿذ. 20/11/1394 هَس ّبٕ ًفتٖ فشآٍسدُ اػتبًذاسد هلٖ کو٘تٔ ِ٘اخ ػ

 اػتبًذاسد ػٌَاى ثِ ،1371 هبُ ثْوي هلَة هقشسات ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى، ٍ قَاً٘ي اك ق قبًَى 3 هبدٓ

 صهٌ٘ٔ دس خْبًٖ ٍ هلٖ ّبٕ پ٘ـشفت ٍ تحَلات ثب ّوبٌّگٖ ٍ ّوگبهٖ حف  ؿَد. ثشإهٌتـش هٖ اٗشاى هلٖ

 ثشإ کِ پ٘ـٌْبدٕ ّش ٍ ؿذ خَاّذ تدذٗذًظش لضٍم هَاقغ دس اٗشاى هلٖ خذهبت، اػتبًذاسدّبٕ ٍ ػلَم ٗغ،كٌب

 خَاّذ قشاس تَخِ هَسد هشثَى فٌٖ کو٘ؼَ٘ى دس ًظش تدذٗذ ٌّگبم ؿَد، اسائِ اٗي اػتبًذاسدّب تکو٘ن ٍ اك ق

  .کشد اػتفبدُ هلٖ اػتبًذاسدّبٕ تدذٗذًظش آخشٗي اص ّوَاسُ ثٌبثشاٗي، ثبٗذ .گشفت

 

 .اػت 1370ػبل  3170 اٗي اػتبًذاسد خبٗگضٗي اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ

 اػت: صٗش ؿشق ثِ گشفتِ قشاس اػتفبدُ هَسد اػتبًذاسد اٗي تْ٘ٔ ثشإ کِ هٌجغ ٍ هأخزٕ
ASTM D 2596:2015, Standard Test Method for Measurement of Extreme-Pressure Properties 

of Lubricating Grease (Four-Ball Method) 
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 مقذمٍ

EPکِ داسٕ خَاف  إکٌٌذُّبٕ سٍاىگشٗغّب ٍ هتوبٗض ًوَدى تؼ٘٘ي ٍٗظگٖ ثشإاٗي سٍؽ 
هتَػدي  ، کن 1

آٗذ تب  دػت هِٖ إ کِ اص اٗي آصهَى ث ًت٘دِ ،اٗي آصهَى ثبٗذ تؼ٘٘ي کٌذ . کبسثشؿَدهٖ اػتفبدُ ،ٍ صٗبد اػت

 د.حذ ثب ًتبٗح ػولٖ آى هٌبثقت داساِ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Extreme Pressure 
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 ريش چُار گلًلٍ -( EP) يزيپذفطار خًاظ گيزي اوذاسٌ -کىىذٌريان گزيس

دس اٗي اػتبًذاسد توبم هَاسد اٗوٌٖ ٍ ثْذاؿتٖ ًَؿتِ ًـذُ اػت. دس كَست ٍخَد اٌ٘ي هَاسدٕ، هؼئَل٘ت ثشقشاسٕ  -َطذار 

 ػْذُ کبسثش اٗي اػتبًذاسد اػت. آى ثشاقذاهبت اٗوٌٖ ٍ ػ هتٖ هٌبػت ٍ اخشإ 

 َذف ي دامىٍ کارتزد 7

کٌٌدذُ  ّدبٕ سٍاى گدشٗغ گ٘شٕ خَاف تحودن ثدبس    تؼ٘٘ي سٍؽ اًذاصُ ،ّذن اص تذٍٗي اٗي اػتبًذاسد 7-7

 ؿَد: گ٘شٕ صٗش اًدبم هٖ ًَع اًذاصُػِ  .ثبؿذ هٖ

  ؛1ػبٗؾ –ؿبخق ثبس   -الف

 ؛(پزٗشٕ)فـبس EPثشإ دػتگبُ اْبس گلَلِ  ثبًقٌِ خَؽ خَسدى   -ة

     .2(LNSL) آخشٗي ثبس هشثَى ثِ ػذم اٗدبد گشٗپبط -ح

ػ٘ل٘کَى ّبلَطًِ  ،خض ػ٘بل آًْب داسإ ػ٘ل٘کَىإ کِ  کٌٌذُّبٕ سٍاىدس هَسد گشٗغ اػتبًذاسداٗي  7-2

 .کبسثشد ًذاسد ،ذٌثبؿ ٍ سٍغي ًفتٖ هٖ ٖػ٘ل٘کًَؿبهن ػ٘بل  ٗب هخلَى

 مزاجغ الشامي 2

ِ  اٗشاى هلٖ اػتبًذاسد اٗي هتي دس کِ اػت هقشساتٖ حبٍٕ صٗش ضاهٖال هذاسک  .اػدت  ؿدذُ  دادُ اسخدبع  ّدب  آى ثد

 .ؿَد هٖ هحؼَة اٗشاى هلٖ اػتبًذاسد اٗي اص خضئٖ هقشسات آى ثذٗي تشت٘ت

ِ  ثبؿدذ،  ؿذُ دادُ اسخبع اًتـبس تبسٗخ رکش ثب هذسکٖ ثِ کِ كَستٖ دس ٕ  ٍ ّدب  اكد ح٘ ٕ  تدذٗدذًظشّب آى  ثؼدذ

ؿدذُ   دادُ اسخبع ّب آى ثِ اًتـبس تبسٗخ رکش ثذٍى کِ هذاسکٖ هَسد دس .ً٘ؼت اٗشاى هلٖ اػتبًذاسد اٗي ظشهَسدً

 .اػت هَسدًظش ّب آى ثؼذٕ ّبٕ اك حِ٘ ٍ تدذٗذًظش آخشٗي ّوَاسُ اػت،

 :اػت الضاهٖ اػتبًذاسد اٗي ثشإ صٗش هشاخغ اص اػتفبدُ
2-1 ANSI B 3.12, Metal Balls.  

 ي تؼاريفغلاحات اغ 0

 سٍد:کبس هٖدس اٗي اػتبًذاسد اكٌ حبت ٍ تؼبسٗف صٗش ثِ

0-7  

               0خظ مًاسوٍ

هتدش  کِ ٗکٖ اص هحَسّب قٌش خشاؽ ثش حؼت ه٘لٖ ًَسِٕ ث ،ٗبثٖ ثش سٍٕ کبغز لگبسٗتوٖخي حبكن اص ًقٌِ

دػت ِ ث هتحشککِ دس ؿشاٗي  ثبؿٌذ هٖ)ٗب ًَ٘تي( ٍ هحَس دٗگش ثبسّبٕ اػوبل ؿذُ ثش حؼت ک٘لَگشم  ً٘شٍ 

 اػت. آهذُ

                                                 
 ًبه٘ذُ ؿذُ اػت. Mean-Hertz load، قج کِ  -1

2- Last nonseizure load 

3- Compensation Line 
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 ًـبى دادُ ؿذُ اػت. خي هَاصًِثِ ػٌَاى  ABE، خي 1ؿکن دس  -يادآيري

0-2 

      7قغز خزاش مًاسوٍ

کِ ثدب اػودبل ثدبس تَػدي       ،هتشثش حؼت ه٘لٖ، ّبٕ ػبکي سٍٕ گلَلِثش ٘ذگٖ اٗدبد ؿذُ ٗه٘بًگ٘ي قٌش اثش ػب

 .آٗذ دػت هِٖ ث ،قجن اص ػون گشٗپبط ٗب خَؽ خَسدى کٌٌذُ ٍدس حوَس سٍاى ،گلَلِ هتحشک

0-0 

            2تار اغلاح ضذٌ 

ثب هشة کشدى ثبس اػوبل ؿذُ دس ًؼجت قٌش خشاؽ ّشتض ثِ قٌش خشاؽ )ٗب ًَ٘تي(  ثبس ثش حؼت ک٘لَگشم ً٘شٍ

 .آٗذ دػت هِٖ ث ،دس آى ثبسگ٘شٕ ؿذُ اًذاصُ

 ؿَد. هحبػجِ هٖ آصهَى دس ّش اخشإ، ثبس اك ق ؿذُ اػتبًذاسددس اٗي  -يادآيري

0-1 

                  0خظ َزتش

هتدش  کِ ٗکٖ اص هحَسّب قٌش خشاؽ ثش حؼت ه٘لٖ ًَسِٕ ث ،سٍٕ کبغز لگبسٗتوٖ ثش ٗبثٖخي حبكن اص ًقٌِ

دػدت  ِ ثبؿٌذ کِ دس ؿشاٗي ػدبکي ثد   هٖ)ٗب ًَ٘تي( ٍ هحَس دٗگش ثبسّبٕ اػوبل ؿذُ ثش حؼت ک٘لَگشم ً٘شٍ 

  اػت.   آهذُ

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت. خي ّشتض، 1ؿکن دس  -يادآيري

0-2 

                1غز خزاش َزتشق

ّبٕ تحت ثبس ػبکي )قجن اص آصهَى(  ػلت تغ٘٘ش ؿکن گلَلِِ کِ ث، هتشثش حؼت ه٘لٖ ،ه٘بًگ٘ي قٌش فشٍسفتگٖ

 ؿَد:هٖهحبػجِ  1 هؼبدلِ ثب اػتفبدُ اصٍخَد آهذُ اػت ٍ ِ ث

  (1)        
3/12

1073.8 PD h


 

 :کِ دس آى 

Dh     ؛هتش، ثش حؼت ه٘لٖقٌش ّشتض ًبحِ٘ توبع 

P      ُک٘لَگشم ً٘شٍ، ثش حؼت ثبس ػبکي اػوبل ؿذ. 

                                                 
1- Compensation scar diameter 

2- Corrected load 

3- Hertz line 

4- Hertz scar diameter 



3 

 

0-3 

      7واحيٍ گزيپاص آوي

ث فبكدلِ دس   ،ٍػ٘لِ ػون گشٗپبط ٗب خَؽ خَسدى ٗب اثش ػبٗؾ ثدضس  ِ خشاؽ کِ ث - إ اص هٌحٌٖ ثبس ًبحِ٘

 ؿَد.  ى هـخق هٖؿشٍع آصهَ

حبلت اًحشان قلن  . دس اٗيًـبى دادُ ؿذُ اػت CDًبحِ٘ گشٗپبط آًٖ ثب خي  1دس ؿکن  تحت ؿشاٗي اٗي آصهَى، -يادآيري

 .ثبؿذث٘ؾ اص حبلت هشثَى ثِ اػوبل ثبس ثِ ٌّگبم ػذم اٗدبد گشٗپبط هٖ، گ٘شٕ اكٌکبک اًذاصُدػتگبُ ثجبت 

0-4  

       2يپاصگزيپاص وخستيه يا واحيٍ ضزيع گز

 کٌٌذُ هـبّذُ ؿَد.سٍاى ثب ثبس اػوبل ؿذُ ٗم گؼ٘ختگٖ آًٖ دس ف٘لن کِ دس آى إًبحِ٘

ٍ ٗم اػت  BCثِ ػٌَاى خي  1گ٘شٕ ؿذُ، کِ هٌبثد ؿکن اًذاصُ افضاٗؾ ًبگْبًٖ دس قٌش خشاؽثب  گؼ٘ختگٖ -يادآيري

 . ثبؿذ گ٘شٕ اكٌکبک هٖ ثجبت دػتگبُ اًذاصُ قلناًحشان آًٖ 

0-5 

 )حذاکثز تار( 0آخزيه تار مزتًط تٍ ػذم ايجاد گزيپاص

ثدبلاتش اص خدي هَاصًدِ     5%گ٘شٕ ؿذُ ثد٘ؾ اص   قٌش خشاؽ اًذاصُثبس، دس آى کِ  (إآخشٗي ٍصًِحذاکثش ثبسٕ )

 .ذٌ٘٘سا ثج 1ؿکن  .ًجبؿذ

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت. Bثِ ػٌَاى ًقٌِ ، 1ؿکن دس  -يادآيري

0-6 

   تحمل تار يك ريان کىىذٌ()يا خاغيت  1سايص -ضاخع تار 

 .اػوبل ؿذُ اػت ّبٕ٘ذگٖ دس هقبثن ثبسٗکٌٌذُ خْت ثِ حذاقن سػبًذى ػبتَاًبٖٗ ٗم سٍاىؿبخق 

ذ کِ اٗي ثبسّب داسإ ٌثبؿ هٖ)ٗب ًَ٘تي(  ً٘شٍ - ثبسّبٕ اػوبل ؿذُ ثش حؼت ک٘لَگشم ،ؿشاٗي اٗي آصهَى تحت -يادآيري

   ؿبخق . ؿَد آصهَى قجن اص خَؽ خَسدى اػوبل هٖ 10ثشإ ٍ ثِ ػِ گلَلِ ػبکي ٍاحذ لگبسٗتوٖ ثَدُ  1/0تقشٗجب  فَاكن

ث فبكلِ قجن اص ًقٌِ خَؽ خَسدى ثبس اػوبل ؿذُ  10ػبٗؾ، ه٘بًگ٘ي هدوَع ثبسّبٕ تلح٘ح ؿذُ ٍ تؼ٘٘ي ؿذُ ثشإ  -ثبس

 ثبؿذ.هٖ

 

 

                                                 
1- Immediate seizure region 

2- Incipient seiziure or initial seizure region 

3- Last nonseizure load 

4- Load-wear index 
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0-73 

              7وقغٍ جًش خًردن 

 خَسًذ.خَؽ هٖحذاقن ثبسٕ کِ دس آى ػٌَق هتحشک 

( اػت َتيً٘ بًٗ٘شٍ ) -تحت ؿشاٗي اٗي آصهَى، ًقٌِ خَؽ خَسدى، کوتشٗي ثبس اػوبل ؿذُ ثش حؼت ک٘لَگشم  -7 يادآيري

خَسد )ػون گشٗپبط(، اٗي ػون ًـبًِ اٗي اػت کِ اٗي ثبس گشٗپبط اص قذست  کِ دس آى گلَلِ اشخبى ثِ ػِ گلَلِ ػبکي خَؽ هٖ

EP کشدُ اػت. کٌٌذُ تدبٍصسٍاى غٗگش 

ٖ صٗبد ػِ گلَلِ ٍاقؼٖ اًدبم ؿَد ٍ خشاؿ٘ذگ خَؽ خَسدى دٌّذ، اخبصُ ًوٖکٌٌذُسٍاى ّبٕگشٗغاص  شخٖث -2 يادآيري 

ػٌَاى ًقٌِ ِ ًوبٗذ ث هٖ mm 4کِ اٗدبد خشاؿٖ ثب قٌش حذاکثش  إثبس اػوبل ؿذُ هَاسدٕ،. دس اٌ٘ي ؿًَذ سا هَخت هٖػبکي 

 ؿَد. دس ًظش گشفتِ هٖ خَؽ خَسدى

 

 
 راَىما7

 ABE   ًِخي هَاص 

B         ًقٌِ آخشٗي ثبس ػذم اٗدبد گشٗپبط 

BC       ًبحِ٘ ؿشٍع گشٗپبط 

CD       ًًٖبحِ٘ گشٗپبط آ 

D         ًقٌِ خَؽ خَسدى 

 تار اػمال ضذٌ ةقغز خزاش ايجاد ضذٌ تز حسومًدار  -7ضکل 

 

 ًل آسمًناغ 1

كَست هتلن ِ فَلادٕ ػبکي ث گلَلِػِ دس هقبٗؼِ ِ ٗم گلَلِ اص خٌغ فَلاد تحت ثبس کِ ٍػ٘لِ دػتگبُ ث

ٖ ( rpm)دق٘قدِ   دس دٍس( 1770±60)ػشػت دٍساًدٖ   .اشخذهٖ ،اًذ ثِ ّن قشاس گشفتِ    ّدبٕ  گدشٗغ  ثبؿدذ.  هد

Cکٌٌذُ ثِ دهبٕ سٍاى
º(8±27) ٖاًدبم گشفتِ  إ ثب افضاٗؾ ثبس ثبًِ٘ 10 ّبٕذ ٍ ػپغ ٗم ػشٕ آصهَىٌسػه

 .کِ ػون خَؽ خَسدى اًدبم ؿَدتب ٌّگبهٖ

                                                 
1- Weld point 
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 يسايل 2

 سا ثجٌ٘٘ذ. 2ؿکن ، EPگلًلٍ تزاي  چُاردستگاٌ    2-7

دػتگبُ  .گلَلِ ػبٗؾ اص ٗکذٗگش هتوبٗض اػت اْبسٍ دػتگبُ  EP گلَلِ ثشإ اْبسثبٗذ تَخِ داؿت کِ دػتگبُ  -يادآيري 

دػتگبُ اْبس  کشد.( اػتفبدُ N 490) kgf 50 هَى هتٌَػٖ دس ثبسّبٖٗ تب حذٍدؿشاٗي آص تحت تَاىسا هٖ ػبٗؾگلَلِ  اْبس

 .تگبُ اْبس گلَلِ ػبٗؾ کوتش اػتتش ًشاحٖ ؿذُ اػت ٍ حؼبػ٘ت آى اص دػ ثشإ آصهَى دس ؿشاٗي ػخت EPگلَلِ ثشإ 

 .mm 01/0خَاًذى ثب دقت  دس ثٍِ قب ؿذُ کبل٘جشُگ٘شٕ  ثِ ٍػ٘لِ اًذاصُ هدْض ،جًميکزيسک  2-2

 .ثبًِ٘ 1/0ثٌذٕ ؿذُ تب دسخِ ،سىجسمان  2-0

ثبؿذ کِ ثِ  گ٘شٕ اكٌکبک هٖ الکتشٗکٖ اًذاصُ داسإ ٗم دػتگبُ ،گلَلِ دػتگبُ اْبسثب  ٍػبٗن اخت٘بسٕ ّوشاُ -يادآيري

 .إ هذسج ؿذُ اػت ثبًِ٘ 10ّبٕ قؼوت

 

 
 راَىما7

 گ٘شداسًذُ ػ٘ؼتن گلَلًِگِ    1

 گ٘شػ٘ؼتن گلَلِخبس ثشإ ثشداؿتي     2

 گ٘شػ٘ؼتن گلَلِ     3

 هدوَػِ ظشن گلَلِ     4

 كفحِ ثبلا ثشًذُ ظشن گلَلِ     5

 ٗبتبقبى هحَسٕ     6

 ت٘ش افقٖ      7

 

 

پشکٌٌذُ ًَٖاس ثشًد     8  

دٗؼم لاػت٘کٖ     9  

إثلجشٌٗگ پلِ   10  

ػَصى دس حبل فـبس   11  

گبُتکِ٘   12  

إثلجشٌٗگ پلِ    13  

ٍصًِ تؼبدل دس ثبصٍٕ اّشم   14  

 

 تٍ ريش چُار گلًلٍ EPگيزي تزش ػمًدي دستگاٌ اوذاسٌ -2ضکل 
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 مًاد ي/ يا ياکىطگزَا 3

قبدس ثِ کِ  سا ثِ ًحَٕ آهبدُ کٌ٘ذ َىآصهٍػبٗن ٍ  ّبگلَلِ ؿَدتَكِ٘ هٖ تميش کىىذٌ، َايسيال       3-7

    تَكِ٘  ذ.ٌثبؿ ٕآصهَى ثِ آصهَى ثؼذ مٗاثشات اًتقبل اص  حزن، ّبگلَلِاص  ٕداسًذُ فلضپَؿؾ ًگِ حزن

ٍ هـبسکت دس ػبٗؾ ٗب خلَك٘بت هذ ثذٍى تـک٘ن ف٘لن ثَدُ کِ َد اًتخبة ؿ إٌٌذُکض٘تو ح لؿَد هٖ

 ؿَد(.تَكِ٘ ًوٖ ُح ل کلشاػتفبدُ اص هثبل،  ثشإ) کٌٌذُ هَسد آصهَى سا ًذاؿتِ ثبؿذػبٗؾ سٍاى

( 1-1-6ّب سا اثتذا ثب ح ل اػتَداسد )ثٌذ ّبٕ آصهَى، گلَلِخْت حزن پَؿؾ ثبصداسًذُ خَسدگٖ ثش سٍٕ گلَلِ -يرييادآ

( آثکـٖ کشدُ ٍ اخبصُ دّ٘ذ دس هدبٍست َّا خـم ؿَد تب حزن سهبٗتجخؾ 2-1-6ّپتبى )ثٌذ  -nؿؼتـَ دادُ ٍ ػپغ ثب 

ّب ثشإ حزن کبهن کٌٌذُ اػتفبدُ اص ػبٗش ح لثؼتِ ثِ ػبختبس ؿ٘و٘بٖٗ گشٗغ سٍاى پَؿؾ ثبصداسًذُ خَسدگٖ اٗدبد ؿَد.

ثبؿذ. کبسثش اٗي سٍؽ آصهَى ثبٗذ ح ل هَسد ً٘بص ثشإ تو٘ض کٌٌذُ اص هدوَػِ ظشن آصهَى هدبص هٖهبًذُ گشٗغ سٍاىثبقٖ

سا  ثبؿذکٌٌذُ هَسد آصهَى هٖب گشٗغ سٍاىصهَى کِ دس توبع ثآّبٕ هبؿ٘ي دوَػِ ظشن آصهَى ٍ ػبٗش قؼوتهکشدى کبهن 

 تؼ٘٘ي کٌذ.

 ثَدُ ٍ ثشإ ػ هتٖ هوش اػت(. قبثن اؿتؼبل -َطذار)، استًدارد يا حلال مؼذويحلال       3-7-7

3-7-2     n- ثَدُ ٍ ثشإ ػ هتٖ هوش اػت(. قبثن اؿتؼبل -َطذار) ،َپتان 

ّب اص فَلاد خٌغ فَلاد آل٘بطٕ کشٍهٖ ثبؿٌذ. اٗي گلَلِ ّبٕ آصهَى ثبٗذ اصگلَلِ ،َاي آسمًن گلًلٍ    3-2

ؿًَذ. ( ػبختِ هٖکبه  ك٘قن دادُ ؿذُ) EP 25، دسخِ mm 7/12ثب قٌش  E-52100ؿوبسُ  AISIاػتبًذاسد 

ٖ   B312 ANSIّبٖٗ دس اٌ٘ي گلَلِ ّدب تـدشٗح   تَه٘ح دادُ ؿذُ اػت. ک٘ف٘ت ك٘قلٖ ثَدى دس اٗدي ٍٗظگد

 Cًـذُ اػت. ػختٖ ساکَل
 ثبؿذ. هٖ ANSIثبؿذ کِ هحذٍدتش اص الضاهبت  66تب  64ثبٗذ  1 

 ساسي يسايلآمادٌ 4

)ثٌذ اًتخبة ؿذُ ح ل  اثتذا ثب سا گ٘شػ٘ؼتن گلَلِ ٍ هدوَػِ ظشن گلَلِ ،خذٗذآصهَى اْبس گلَلِ  4-7

    ؿؼتـَ دّ٘ذ.( 6-1

ّپتبى ثشإ آثکـٖ ٍ خـم کشدى دس َّا  -nػپغ ( ثشإ ؿؼتـَ ٍ 1-1-6اػتفبدُ اص ح ل اػتَداسد )ثٌذ  – 7 يادآيري

  ثبؿذ.ثشإ حزن پَؿؾ ثبصداسًذگٖ خَسدگٖ ٍػبٗن تٌْب ثِ ػٌَاى ٗم ساٌّوب اسائِ ؿذُ اػت ٍ اًدبم هشاحن هزکَس الضاهٖ ًوٖ

کي اػت ثش هوکِ اػبػب داسإ خَاف تحون ثبس ثَدُ ٍ  ّبٕ دٗگشٕح لکشثي ٗب  ٗذًظ٘ش تتشاکلش ّبٖٗح لاص  -2 يادآيري

 اػتفبدُ ًکٌ٘ذ. ذ،ٌسٍٕ ًتبٗح آصهَى تبث٘شگزاس ثبؿ

 ،اٗذ کِ ثبصٍٕ اّشم سا ثلٌذ کشدُ ٖدس حبلت. ػکَٕ اػوبل ثبس سا پبٗ٘ي آٍسٗذ ،ثبصٍٕ اّشمثب ثلٌذ کشدى   4-2

 کِ ثِ اٗي هٌظَس ٍخَد داسد قفن کٌ٘ذ. إ سا ثِ کوم ٍػ٘لِ آى

 

                                                 
1- Rockwell C hardness 
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 ريش اوجام آسمًن 5

Cدهبٕ ذُ سا ثِ کٌٌسٍاى        5-7
º(8±27 )ثشػبً٘ذ. 

پش کشدُ ٍ اص اٗدبد حجبة َّا خلَگ٘شٕ  ثِ ًَس کبهنکٌٌذُ هَسد آصهَى ظشن گلَلِ سا اص گشٗغ سٍاى     5-2

ٍ ثب پد٘  ٍ   سٍٕ ػِ گلَلِ قشاس دادُ ثش ا ثب دقتحلقِ قفن س .ػِ گلَلِ فَلادٕ سا دس گشٗغ قشاس دّ٘ذ .ًوبٗ٘ذ

 .گشٗغ اهبفٖ سٍٕ هْشُ قفن سا پبک کٌ٘ذ. خبٕ خَد هحکن کٌ٘ذ سا کبه  دس هْشُ قفن آى

دّذ کِ ّبٕ هتؼذد ًـبى هٍٖػ٘لِ آصهبٗـگبُِ ث 1971 ػبل ّبٕ هؼتقن ثؼذٕ گضاسؽ ؿذُ دسثشسػٖ -يادآيري 

 N.m (7±68)ثب  ثشاثش إگؼتشُ ،آٗذ کِ ً٘شٍٕ اػوبل ؿذُ ثش سٍٕ پ٘  ٍ هْشُ دػت هِٖ ٌّگبهٖ ث ثٌِْ٘تکشاسپزٗشٕ آصهَى 

ًقبى خَؽ  ،ذبؿث N.m 136 تقشٗجب ؿذُ اػوبل ً٘شٍٕ كَستٖ کِ ؿَد. دس گ٘شٕاًذاصُ ٍ اػوبل گـتبٍس آابس ثِ ٍػ٘لِ ٍ داؿتِ

  .آٗذ دػت هِٖ تشٕ ثخَسدى پبئ٘ي

 .داسًذُ خَد ثگزاسٗذداخن گ٘شُ گلَلِ قشاس دّ٘ذ ٍ گ٘شُ گلَلِ سا داخن ًگِ ،ٗم گلَلِ سا ثب فـبس  5-0 

گ٘شُ گلَلِ سا ثؼذ اص ّش آصهَى ثِ دقت ثبصسػٖ کٌ٘ذ. اٗي گ٘شُ دس هؼشم ػبٗ٘ذگٖ ٍ گشٗپدبط قدشاس     5-1

داسًذُ خَد ثِ حذ کبفٖ هحکن ؿَد، ثِ ًَسٗکِ ًتَاًذ ٍصى خَد سا تحون ًوبٗذ ٗب اٌٗکِ داسد ٍ اٌبًچِ دس ًگِ

 ٗن ًوَد.ّبٖٗ اص گشٗپبط هـبّذُ ؿَد، ثبٗذ آًشا تؼَِ دس هحن ًـؼتي گلَلِ ًـبً

ثدب گلَلدِ اْدبسم دس تودبع      کًَِسِٕ ث ،سا ثش سٍٕ ٍػبٗن آصهَى ًلت کٌ٘ذ ظشن گلَلِهدوَػِ   5-2

  قشاس دّ٘ذ. هحَسٕ ٍ ٗبتبقبى ظشن گلَلِ سا ث٘يكفحِ فلضٕ هشثًَِ . ثبؿٌذ

  ثب ثشاثش ،آصهَى ثبس پبِٗ ثشإافقٖ دس ؿکبن كح٘ح  ّب ٍ هقذاس کبفٖ ٍصًِ سا ثش سٍٕ ثبصٍٕ ػٌٖ٘ ٍصًِ   5-3

N 784 (kg.f 80) ّب اػودبل کٌ٘دذ    سا ثش سٍٕ گلَلِ قشاس دّ٘ذ. ثبصٍٕ اّشم سا سّب کٌ٘ذ ٍ ثِ آساهٖ ثبس آصهَى

. ٍ هتؼلقبت دس هشکض قشاس گشفتِ اػدت  ظشن گلَلِهدوَػِ  اًوٌ٘بى حبكن کٌ٘ذ .(ثِ ٗبدآٍسٕ هشاخؼِ کٌ٘ذ)

ظدشن   سٍٕثدش  ثبصٍٕ کبل٘جشُ ؿدذُ   ،ؿَد بس ثشدُ هٖکِ گ٘شٕ اكٌکبک ث ٍػ٘لِ اخت٘بسٕ اًذاصُدس كَستٖ کِ 

کدِ   ّٖٗب سٍٕ ًوشُثش داسًذُ ؿبخق سا گ٘شُ ٍ ًگِ .٘شُ ٍ ػ٘ن ثِ فٌش ؿبخق ٍكن کٌ٘ذٍػ٘لِ گِ سا ث گلَلِ

 .قشاس دّ٘ذ ،هشثَى ثِ ثبس اػوبل ؿذُ اػت

 کشد. ختٌبةؿَد ثبٗذ ا ّب هٖ َلٌِّگبم ثبسگ٘شٕ اص اٗدبد هشثِ کِ احتوبلا هَخت تغ٘٘ش ؿکن دائوٖ گل -يادآيري 

ِ ( 10±2/0) هذتاخبصُ دّ٘ذ ثِ  ٍ سا سٍؿي کشدُدػتگبُ هَتَس   5-4 هدذت صهدبى ثد٘ي     .کٌدذ  کدبس  ثبً٘د

 .آٗذ خبهَؽ کشدى دػتگبُ ٍ تَقف کبهن آى ثِ حؼبة ًوٖ

ِ دس كدَس ثب ثلٌذ کشدى ثبصٍٕ اّشم ٍ قفن کشدى آى دس اٗي حبلت ثبس سا اص سٍٕ گلَلِ ثشداسٗذ.   5-5  تٖ کد

ِ َهدو ،گ٘شُ ٍ ػ٘ن، گ٘شد گ٘شٕ اكٌکبک هَسد اػتفبدُ قشاس هٖ ٍػ٘لِ اًذاصُ سا گ٘دشُ گلَلدِ   ، ػِ ظشن گلَلد

 گلَلِ سا کٌبس ثگزاسٗذ. سٗذ ٍثشدا

 :گ٘شٕ کٌ٘ذكَست صٗش اًذاصُِ سا ثآصهَى  ّبٕقٌش خشاؽ گلَلِ  5-6
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ّبٕ اًتخدبة ؿدذُ   ثب ح لسا  ّبآى .آصاد کٌ٘ذسا  ٕ آصهَىّب ٍ گلَلِ سا ثشداسٗذ هْشُ قفن ،ريش الف  5-6-7

ًَس هدضا ِ ّب سا ثّش ٗم اص گلَلِ .ثب ٗم پبساِ ًشم خـم کٌ٘ذ ٍ تو٘ض کٌ٘ذ ّپتبى -nٍ ػپغ  1-6دس ثٌذ 

ثبس ٗم mm 01/0ّب سا تب تقشٗت ح قٌش خشاؽٍَػ٘لِ ٗم ه٘کشٍػکِ داسًذُ هٌبػت قشاس دّ٘ذ ٍ ثًگِ دس ٗم

گ٘دشٕ   اًدذاصُ آصهَى گلَلِ  ٗکٖ اص ػِػٌح خشاؽ ثبس دس اهتذاد قبئن ًؼجت ثِ ٍ ٗم كَست هَاصٕ )افقٖ(ِ ث

 .کٌ٘ذ

ِ ، ّب سا دس ظشن گلَلِ ثگزاسٗذ گلَلِ، ريش ب   5-6-2 ِ  ّدب ٍ ظدشن   صٗبدٕ گشٗغ سا اص گلَلد  .٘دذ ٗثضدا گلَلد

ٍػد٘لِ ٗدم   ِ ثد  .ذؿؼتـَ دّ٘د  ّپتبى -n( ٍ ػپغ ثب 1-6)ثٌذ اًتخبة ؿذُ  ح ل ّب سا اثتذا ثب ػٌح گلَلِ

ٕ  ِ ثبس ثد ٗم mm 01/0تب تقشٗت  دس ٗکٖ اص ػِ گلَلِ هَسد آصهَى قٌش خشاؽ سا ،حَه٘کشٍػک  كدَست هدَاص

. کٌ٘ذگ٘شٕ  گلَلِ اًذاصُػِ ّبٕ هَخَد ثش سٍٕ ػٌح خشاؽ ًؼجت ثِ خشاؽثبس دس اهتذاد قبئن )افقٖ( ٍ ٗم

    ثدب  هٌدبثد ٍ ح ٍَػد٘لِ ه٘کشٍػدک  ِ ثد سا ِ قٌش خشاؽ ّش ػدِ گلَلد   ،ثِ خبٕ قٌش خشاؽ ٗم گلَلِ تَاىٖ ه

 شد.گ٘شٕ ک ّبٕ الف ٍ ة اًذاصُسٍؽ

 9-8دس ثٌذ  زکَسسٍؽ ه دٍٍػ٘لِ ّش ٗم اص ِ قٌش خشاؽ سا ثه٘بًگ٘ي  ،N 784 (f.kg 80)ثشإ ثبس  5-73

سا ثدب قٌدش خدشاؽ     (5، ػدتَى  1)هٌدبثد خدذٍل  قٌش خشاؽ  کٌ٘ذ. ه٘بًگ٘ي ثجت (5ػتَى  ،1خذٍل)هٌبثد 

 قٌدش خدشاؽ   5%ه٘بًگ٘ي قٌش خشاؽ ثد٘ؾ اص   دس كَستٖ کِ هقبٗؼِ کٌ٘ذ. 6ػتَى ، 1هٌبثد خذٍل  هَاصًِ

ّدب   ٍثبسُ قٌش خشاؽ( تکشاس کٌ٘ذ ٍ د1ػتَى ، 1 )خذٍل ٕآصهَى سا ثب ثبس ث٘ـتش، جبؿذً ( 7ػتَى ، 1 )خذٍل

  اهِ دّ٘ذ.اد ،اٗي سٍؽ سا تب ٌّگبه٘کِ ثبس اػوبل ؿذُ اٗدبد گشٗپبط ًکٌذ .٘ذٗسا هقبٗؼِ ًوب

ٕ  قٌش خشاؽ اًذاصُ دس كَستٖ کِ 5-77 قٌدش خدشاؽ    5%ثد٘ؾ اص   N 784 (f.kg 80) ثدبس  گ٘شٕ ؿذُ ثدشا

کِ ثبس ؿَد. اٗي سٍؽ سا تب ٌّگبهٖ ( اًدبم ه1ٖػتَى  ،1آصهَى ثؼذٕ ثب ثبس کوتش )هٌبثد خذٍل  ،هَاصًِ ثبؿذ

  اداهِ دّ٘ذ. ،اػوبل ؿذُ اٗدبد گشٗپبط ًکٌذ

ِ اٗدبد گشٗپبط ًکٌذ ث ٕ کِآخشٗي ثبس ،گ٘شد اخت٘بسٕ هَسد اػتفبدُ قشاس هٖثِ كَست کِ ٍػ٘لِ اكٌکبک ٌّگبهٖ -يادآيري

 . ؿَد ٍػ٘لِ ٗم حشکت هَسة تذسٗدٖ قلن ثجبت آؿکبس هٖ

ٕ ). قٌدش ( اًددبم دّ٘دذ  1ػدتَى   ،1سا ثدب ثبسّدبٕ ث٘ـدتش )خدذٍل      ّبٕ دٗگشٕآصهَى  5-72        خدشاؽ  (ّدب

دس  .کِ ػون خَؽ خَسدى اًدبم ؿدَد آصهَى سا کٌبس ثگزاسٗذ تب ٌّگبهٖ ّبٕ ٍ گلَلِذ کٌ٘ ثجتسا  گ٘شٕاًذاصُ

 ،دس اٗي لحظدِ اًددبم ًـدَد    ػون خَؽ خَسدى دس كَستٖ کِٗم آصهَى کٌتشل سا اًدبم دّ٘ذ.  ،حبلت اٗي

 .٘ذ تب ػون خَؽ خَسدى تبٗ٘ذ گشددسا ثب ثبسّبٕ ث٘ـتشٕ تکشاس کٌ آصهَى

هٌددش ثدِ    هوکي اػتصٗشا  ،هَتَس سا خبهَؽ کٌ٘ذ ث فبكلِ اة ؿذى دػتگبُخْت خلَگ٘شٕ اص خش  5-70

اثش توبم ٗب ّش ٗدم اص حدبلات صٗدش     هوکي اػت دس ؿَد.گلَلِ ٍ گ٘شُ گلَلِ  ث٘ي ػبٗؾ ٗب گشٗپبط ث٘ؾ اص حذ

ِ  (1) :خَؽ خَسدى ؿٌبػبٖٗ ؿَد ػون گ٘دشٕ اكدٌکبک هدَسد اػدتفبدُ قدشاس       ٍػد٘لِ اًدذاصُ   دس كَستٖ کد

( 4؛ )ظشن گلَلِثشخبػتي دٍد اص  (3؛ )افضاٗؾ كذإ هَتَس (2) ت؛دس اثش ٗم حشکت ػشٗغ قلن ثجب ،گ٘شد هٖ

 .افتبدى ًبگْبًٖ ثبصٍٕ اّشم
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 ش آسمًنمحاسثات ي گشار 6

ِ  ٍ کٌدذ ً گشٗپدبط  اٗددبد  کِ ثبسٕ آخشٗي ث٘ي ؿذُ اػوبل ثبس ّش ثشإ ،ضذٌ تػحيح تار 6-7  خدَؽ  ًقٌد

 .( کٌ٘ذ5ػتَى  ،1خذٍل هحبػجِ ٍ گضاسؽ ) ، ثبس تلح٘ح ؿذُ سا2 اص هؼبدلِ ، ثب اػتفبدُخَسدى

  (2)           X/ LDh (ُثبس تلح٘ح ؿذ ;kgf) 

 کِ دس آى: 

L      ُ( ػت اص کن ثبس اػوبل ؿذُ )هدودَع کفدِ ٍ ثبسّدب   ا کِ ػجبست، ثش حؼت ک٘لَگشم ً٘شٍ ،ثبس اػوبل ؿذ

 ؛هشثذس هشٗت ثبصٍٕ اّشم

Dh    ؛هتشه٘لٖ قٌش خشاؽ ّشتض ثشحؼت 

X     ٖهتشه٘بًگ٘ي قٌش خشاؽ ثش حؼت ه٘ل. 

 3هؼبدلدِ  ً٘دشٍ ثدب اػدتفبدُ اص     - سا ثش حؼدت ک٘لدَگشم   ثبس -ػبٗؾؿبخق ، "تار -سايص" ضاخع 6-2

 .هحبػجِ ٍ گضاسؽ کٌ٘ذ

  (3)                   
10

A
 (kgf)ثبس  -ػبٗؾ ؿبخق =  

 :کِ دس آى 

 A     ثبس اػوبل ؿذُ هتدَالٖ قجدن اص ًقٌدِ خدَؽ خدَسدى )      10تلح٘ح ؿذُ ثشإ هدوَع ثبس ِ  ٗدبدآٍسٕ   ثد

  (.هشاخؼِ کٌ٘ذ
 Aدس اٌٗلَست ، کٌٌذُ ًـبى دّذ کِ آصهَى تبثغ خي هَاصًِ اػتّبٕ اًدبم ؿذُ ثش سٍٕ سٍاىآصهَى دس كَستٖ کِ -يادآيري

 ؿَد: ثِ ؿشق صٗش ث٘بى هٖ

A، ُثبس اػوبل ؿذُ هتَالٖ قجن اص ًقٌِ خَؽ خَسدى 10ثشإ  ،خي هَاصًِ تلح٘ح ؿذُ ثبس ثؼ ٍُ هدوَع ثبس تلح٘ح ؿذ 

اٗي  .ح٘ح ؿذُ خي هَاصًِ ثشإ ّش قؼوت اص خي هَاصًِ تٌظ٘ن ؿذُ اػتثبس تل خْت 2خذٍل  ،ثشإ ػَْلت ػون. اػت

دػت ِ ث ،کٌٌذهٖاٗدبد خَسدى کِ خَؽ  ّٖٗبٍ ٍصًِ کٌذکِ اٗدبد گشٗپبط ًوٖثبسٕ  هقذاس ثب تَخِ ثِ ًقٌِ تقبًغ آخشٗي

ّبٕ ثؼذٕ هشثَى ثِ آصهَى .ثبؿذهٖ N 490 کٌذ،کٌٌذُ اٗدبد گشٗپبط ًوٖشإ ٗم سٍاىکِ ث إآخشٗي ٍصًِثشإ هثبل،  .آٗذ هٖ

 خَؽ خَسدى ثب ثبس اًدبم ؿذُ اػت ٍ ًقٌِ N 618، N 784، N 981، N 1236، N 1569 گشٗپبط ثش سٍٕ هٌحٌٖ ثب ثبسّبٕ

N 1961 ٖدس تقبًغ 2. خذٍل ؿوبسُ ثبؿذ ًَ٘تَى ه N 490 ٍ N 1961 داسإ هقذاس N 1456 ٖثبس  ،. اٗي هقذاسثبؿذ ه

ثب اػتفبدُ اص قٌش  N490، N 392 ،N 314،N 235 ،N 196 ٍػ٘لِ ثبسّبٕ تلح٘ح ؿذُ ِ کِ ث اػت تلح٘ح ؿذُ خي هَاصًِ

ؿَد کِ دس ػبٗؾ ثٌب ثش تؼشٗف آى حبكن هٖ -ؿبخق ثبس ،آصهَى 12آٗذ ٍ ثذٗي تشت٘ت ثب اًدبم  دػت هِٖ ث خشاؽ هَاصًِ

 آثبس ػبٗؾ هـبّذُ ،کٌٌذُّبٕ اًدبم ؿذُ ثشإ سٍاىاٌبًچِ دس آصهَى .گشددّب هٖ گلَلِ ٗبصدّو٘ي ًَثت هَخت خَؽ خَسدى

ٍصًِ هتَالٖ قجن اص  10ٕ گ٘شٕ ٍاقؼٖ ثبٗذ ثشا ؿَد ٍ اًذاصُ کبس گشفتِ ًوِٖ ث 2ثٌبثشاٗي خذٍل ، ؿذُ اص خي هَاصًِ پ٘شٍٕ ًکشد

 .گ٘شد ًقٌِ خَؽ خَسدى اًدبم

دػت آهذُ اػدت  ِ ث 12-8ًقٌِ خَؽ خَسدى ثشسػٖ ؿذُ سا کِ هٌبثد ثٌذ  ،وقغٍ جًش خًردن  6-0

 .گضاسؽ کٌ٘ذ

ثشسػدٖ   (LNSLآخشٗي ثبس هشثَى ثِ ػذم اٗددبد گشٗپدبط )   ،پاصيگز جاديتار مزتًط تٍ ػذم ا هيآخز  6-1

 .گضاسؽ کٌ٘ذ ،دػت آهذُ اػتِ ث 10-8 ذؿذُ سا کِ هٌبثد ثٌ
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 7دقت ي اريثي 73

 دقت اٗي سٍؽ آصهَى ثب تحل٘ن آهبسٕ ًتبٗح ث٘ي آصهبٗـگبّٖ ثِ ؿشق صٗش تؼ٘٘ي ؿذُ اػت:  73-7

 تار -سايصضاخع          73-7-7

کدبسگ٘شٕ  ٍِػ٘لِ ٗم آصهبٗـگش ثب ثد ِ دػت آهذُ ثِ اخت ن ًتبٗح آصهَى هتَالٖ ث ،تکزارپذيزي    73-7-7-7

دس دساص هدذت ٍ ثدب سٍؽ آصهدَى     آصهدَى ٗکؼدبى،  ثبثت ثب هَاد ػولکشدٕ  ؿشاٗي ، تحتٍػبٗن آصهَى ٗکؼبى

 .ثبؿذصٗش هقذاس تَاًذ ث٘ؾ اص ٗم هَسد هٖفقي  هَسد 20دس ّش  ،كح٘ح ٍ هتذاٍل

(X)14/0  ;ٕتکشاسپزٗش 

 کِ دس آى:
X       ٘بًگ٘ي دٍ ًت٘دِ آصهَى اػت.ه 

ٍػد٘لِ  ِ دػدت آهدذُ ثد   ِ اخدت ن ثد٘ي دٍ ًت٘ددِ آصهدَى هؼدتقن ٍ هٌفدشد ثد        ،تجذيذپذيزي   73-7-7-2

دس ّدش   ،دس دساص هذت ٍ ثب سٍؽ كح٘ح ٍ هتذاٍل ،ٗکؼبى آصهَىآصهبٗـگشاى هختلف دس دٍ آصهبٗـگبُ ثب هَاد 

 .ثبؿذ صٗشهقذاس  44%تَاًذ ث٘ؾ اص  هَسد فقي ٗم هَسد هٖ 20

(X)44/0  ;پزٗشٕدذٗذت 

 کِ دس آى:
X       .ه٘بًگ٘ي دٍ ًت٘دِ آصهَى اػت 

ثِ  12731اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ  هٌبثد ثب سٕآهبّبٕ . دادُاًذکشدُآصهَى گشدؿٖ ؿشکت  آصهبٗـگبُ دس ّـت -يادآيري

 .ُ اػتدػت آهذ

حذاکثش تب  ًقٌِ خَؽ خَسدى داؿتي ّبٖٗ ثبدقت ثش سٍٕ ًوًَِ ّبٕدادُ، وقغٍ جًش خًردن       73-7-2

N 6080 (kgf 620تؼ٘٘ي ؿذ )اػت ُ. 
 ّبٖٗ ثب ًقٌِ خَؽ خَسدى ثبلاتش ثِ دػت ً٘بهذُ اػت. کٌٌذُگًَِ دادُ دقتٖ ثشإ سٍاىدس حبل حبهش، ّ٘  -يادآيري

ٍػد٘لِ ٗدم   ِ دػت آهذُ اص ٗم آصهبٗـدگبُ ثد  ِ تبٗح آصهَى هتَالٖ ثاخت ن ث٘ي ً ،پذيزيتکزار   73-7-2-7

دس دساص هذت ثدب سٍؽ   آصهَى ٗکؼبى،ثبثت ثب هَاد ػولکشدٕ  ؿشاٗي تحت ٗکؼبى،آصهبٗـگش ثب ٍػبٗن آصهَى 

 .تَاًذ ث٘ؾ اص ٗم ًَثت افضاٗؾ ثبس ثبؿذهَسد فقي ٗم هَسد هٖ 20دس ّش  ،آصهَى كح٘ح ٍ هتذاٍل

ِ دػدت آهدذُ دس ّدش آصهبٗـدگبُ ثد     ِ اخت ن دٍ ًت٘دِ آصهَى هؼتقن ٍ هٌفشد ث ،پذيزيجذيذت   73-7-2-2

 20دس ّدش   ،ٍ ثب سٍؽ آصهَى كح٘ح ٍ هتذاٍل آصهَى ٗکؼبىٍػ٘لِ آصهبٗـگشاى هختلف دس دساص هذت ثب هَاد 

 .تَاًذ ث٘ؾ اص ٗم ًَثت افضاٗؾ ثبس ثبؿذ هَسد فقي ٗم هَسد هٖ

 پاصيگز جاديػذم ا تار مزتًط تٍ هيآخز      73-7-0

 (X)35/0  ;ٕتکشاسپزٗش 

(X)78/0  ;پزٗشٕدذٗذت 

                                                 
1- Bias 
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 کِ دس آى:
X       .ه٘بًگ٘ي دٍ ًت٘دِ آصهَى اػت 

  ثبؿذ. اٗي سٍؽ آصهَى فبقذ اسٗجٖ هٖ ،اريثي   73-2

 

 يج آسمًنفزم پيطىُادي تزاي ثثت وتا -7جذيل

 7ستًن 

تار اػمال 

 ضذٌ،

 Kg الف 

(L) 

 2ستًن 

 قغز خزاش

، 7گلًلٍ 
mm  

 0ستًن 

قغز خزاش 

، 2گلًلٍ 
mm 

 1ستًن 

قغز خزاش 

، 0گلًلٍ 
mm 

 2ستًن 

مياوگيه قغز 

خزاش،    
mm 

(X) 

 3ستًن 

قغز خزاش 

مًاسوٍ،    
mm 

 

 4ستًن 

قغز خزاش 

مًاسوٍ،  

%2+ 
  mm 

 

 5ستًن 

 LDhفاکتًر 

 6ستًن 

 تار تػحيح ضذٌ، 

X Kgf  LDh/ 

6       95/0  

8       40/1  

10       88/1  

13     21/0 22/0 67/2  

16     23/0 24/0 52/3  

20     25/0 26/0 74/4  

24     26/0 27/0 05/6  

32     29/0 30/0 87/8  

40     31/0 33/0 96/11  

50     34/0 36/0 10/16  

63     37/0 39/0 86/21  

80     40/0 42/0 08/30  

100     44/0 46/0 5/40  

126     47/0 49/0 2/55  

160     52/0 55/0 8/75  

200     58/0 61/0 2/102  

250       5/137  

315       1/187  

400       258  

500       347  

620       462  

800       649  
 ؿَد.هشة هٖ 806/9دس ً٘شٍ ثِ ًَ٘تي هقذاس ثبس اػوبل ؿذُ  -ک٘لَگشم ثشإ تجذٗن  -الف
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 مجمًع تارَاي تػحيح ضذٌ خظ مًاسوٍ -2جذيل

 

آخزيه تاري کٍ 

ايجاد گزيپاص 

 کىذ،ميو

 Kgf الف 

 

 تار ايجاد جًش خًردن

533 323 233 133 072 223 233 733 723 733 53 

200 583 639 684 720 749 770      

160 410 466 511 547 576 597 615     

126 8/269 8/325 5/370 407 435 457 474 489    

100 7/159 8/215 5/260 7/296 3/325 9/346 4/364 378 390   

80 6/71 7/127 4/172 6/208 2/237 2/258 3/276 290 302 0/311  

63  1/56 8/100 0/137 6/165 1/187 7/204 8/218 4/230 3/239 7/246 

50   7/44 9/80 5/109 0/131 6/148 7/162 3/174 2/183 6/190 

40    2/36 8/64 4/86 9/103 0/118 6/129 6/138 9/145 

32     6/28 2/50 7/67 8/81 4/93 4/102 7/109 

24      6/21 1/39 2/53 8/64 8/73 1/81 

20       6/17 6/31 2/43 2/52 5/59 

16        1/14 7/25 6/34 0/42 

13         6/11 6/20 9/27 

10          0/9 3/16 

8           4/7 

 ؿَد.هشة هٖ 806/9ثِ ًَ٘تي هقذاس دس  ً٘شٍ -ک٘لَگشم ثشإ تجذٗن  -الف

 

 

 



13 

 

 پيًست الف

 )اعلاػاتي(

 وامٍکتاب

 

ّبٕ سٍؽ –ّبٕ دقت ّبٕ ًفتٖ، تؼ٘٘ي ٍ کبسثشد دادُ، فشآٍسد12731ُاػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ   [7]

 آصهَى

 


