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  ثِ ًبم خذا 

 سبسهبى هلی استبًذارد ايزاى ثب آضٌبيی

ٍ  اؾتبًساضز هؤؾؿٔ همطضات ٍ لَاً٘ي انلاح لبًَى 3هبزٓ ٗه ثٌس هَجت ثِ اٗطاى نٌؼتٖ تحم٘مبت ٍ اؾتبًساضز هؤؾؿٔ

اؾتبًساضزّبٕ  ًكط ٍ تسٍٗي تؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ وِ اؾت وكَض ضؾوٖ هطجغ تٌْب 1371 هبُ ثْوي ههَة اٗطاى، نٌؼتٖ تحم٘مبت

  .زاضز ػْسُ ثِ ضا هلٖ )ضؾوٖ( اٗطاى

ثِ  29/6/90ٍ زٍه٘ي جلؿِ قَضإ ػبلٖ ازاضٕ هَضخ هَؾؿِ اؾتبًساضز ٍ تحم٘مبت نٌؼتٖ اٗطاى ثِ هَجت ٗىهس ٍ پٌجبُ  ًبم

 جْت  اجطا اثلاؽ قسُ اؾت .  24/7/90هَضخ  35838/206ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى تغ٘٘ط ٍ عٖ ًبهِ قوبضُ 

هؤؾؿبت  ٍ هطاوع ًظطاى نبحت وبضقٌبؾبى ؾبظهبى ، اظ هطوت فٌٖ ّبٕ وو٘ؿَ٘ى زض هرتلف ّبٕ حَظُ زض اؾتبًساضز تسٍٗي

تَل٘سٕ،  ثِ قطاٗظ تَجِ ثب ٍ هلٖ ههبلح ثب ّوگبم ٍوَقكٖ قَز هٖ اًجبم هطتجظ ٍ آگبُ التهبزٕ ٍ تَل٘سٕ پػٍّكٖ، ػلوٖ،

وٌٌسگبى، ههطف تَل٘سوٌٌسگبى، قبهل ًفغ، ٍ حك نبحجبى هٌهفبًٔ ٍ آگبّبًِ هكبضوت اظ وِ اؾت تجبضٕ ٍ فٌبٍضٕ

ًَٗؽ  پ٘ف .قَزهٖ حبنل زٍلتٖ غ٘ط ٍ زٍلتٖ ّبٕ ؾبظهبى زّب،ًْب ترههٖ، ٍ ػلوٖ هطاوع وٌٌسگبى، ٍاضز ٍ نبزضوٌٌسگبى

اظ  پؽ ٍ قَزهٖ اضؾبل هطثَط فٌٖ ّبٕ وو٘ؿَ٘ى اػضبٕ ٍ ًفغ شٕ هطاجغ ثِ ًظطذَاّٖ ثطإ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ

اٗطاى  ٖ )ضؾوٖ(هل اؾتبًساضز ػٌَاى ثِ تهَٗت نَضت زض ٍ عطح ضقتِ آى ثب هطتجظ هلٖ وو٘تٔ زض پ٘كٌْبزّب ٍ ًظطّب زضٗبفت

 .قَز هٖ هٌتكط ٍ چبح

وٌٌس  هٖ تِْ٘ قسُ تؼ٘٘ي ضَاثظ ضػبٗت ثب ً٘ع نلاح شٕ ٍ هٌس ػلالِ ّبٕ ؾبظهبى ٍ هؤؾؿبت وِ اؾتبًساضزّبٖٗ ًَٗؽ پ٘ف

ثسٗي تطت٘ت ،   .قَز هٖ هٌتكط ٍ چبح اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز ػٌَاى ثِ تهَٗت ، زضنَضت ٍ ثطضؾٖ ٍ عطح هلٖ زضوو٘تٔ

هلٖ  وو٘تٔ زض ٍ تسٍٗي 5 قوبضٓ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز زض قسُ ًَقتِ هفبز اؾبؼ ثط وِ قًَس هٖ تلمٖ هلٖ ّبٖٗاؾتبًساضز

 .ثبقس ضؾ٘سُ تهَٗت ثِ زّسهٖ ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى تكى٘ل هطثَط وِ اؾتبًساضز

ٖ  ثا٘ي  ؾابظهبى  انلٖ اػضبٕ اظ اٗطاى ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز (ISO)اؾاتبًساضز   الوللا
الوللاٖ الىتطٍتىٌ٘اه    ثا٘ي  ،وو٘ؿاَ٘ى  1

2
(IEC) ٍ 3 لبًًَٖ قٌبؾٖ اًساظُ الوللٖ ث٘ي ؾبظهبى

(OIML)  4ضاثاظ  تٌْاب  ثاِ ػٌاَاى   ٍ اؾات
 واسوؽ غاصاٖٗ    وو٘ؿاَ٘ى  

5
(CAC)ولٖ قطاٗظ ثِ تَجِ ضوي اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ تسٍٗي زض .وٌس  هٖ فؼبل٘ت وكَض زض ٍ  ٕ ٕ  ً٘بظهٌاس  ذابل  ّاب

  .قَزهٖ گ٘طٕثْطُ الوللٖ ث٘ي اؾتبًساضزّبٕ ٍ جْبى نٌؼتٖ ٍ فٌٖ ػلوٖ ، فت ّبٕپ٘كط آذطٗي اظ وكَض ،

 وٌٌسگبى ، حفظ ههطف اظ حوبٗت ثطإ لبًَى ، زض قسُ ثٌٖ٘ پ٘ف هَاظٗي ضػبٗت ثب تَاًس ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى هٖ

 اجطإ ثؼضٖ التهبزٕ ، ٍ هح٘غٖ ؿتظٗ هلاحظبت ٍ هحهَلات و٘ف٘ت اظ اعوٌ٘بى حهَل ػوَهٖ ، ٍ فطزٕ اٗوٌٖ ٍ ؾلاهت

 اؾتبًساضز، اججبضٕ ػبلٖ قَضإ تهَٗت بث ٍاضزاتٖ، اللام ٗب /ٍ وكَض زاذل تَل٘سٕ هحهَلات ثطإ ضا اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ اظ

ٍ  تٖنبزضا وبلاّبٕ اؾتبًساضز اجطإ وكَض ، هحهَلات ثطإ الوللٖ ث٘ي ثبظاضّبٕ حفظ هٌظَض ثِ تَاًس هٖ ؾبظهبى ًوبٗس. 

 فؼبل هؤؾؿبت ٍ ؾبظهبى ّب ذسهبت اظ وٌٌسگبى اؾتفبزُ ثِ ثرك٘سى اعوٌ٘بى ثطإ ّوچٌ٘ي ًوبٗس . اججبضٕ ضا آى ثٌسٕزضجِ

 هح٘غٖ ،ظٗؿت هسٗطٗت ٍ و٘ف٘ت هسٗطٗت ّبٕ ؾ٘ؿتن نسٍض گَاّٖ ٍ هو٘عٕ ثبظضؾٖ ، آهَظـ ، هكبٍضُ ، زض ظهٌ٘ٔ

 ضا هؤؾؿبت ٍ ّب ؾبظهبى گًَِ اٗي ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى ؾٌجف ، ٍؾبٗل (وبل٘جطاؾَ٘ى ) ٍاؾٌجٖ  ٍ هطاوع ّب آظهبٗكگبُ

 ّب آى ثِ نلاح٘ت تأٗ٘س گَاٌّ٘بهٔ لاظم ، قطاٗظ احطاظ نَضت زض ٍ وٌس هٖ اضظٗبثٖ اٗطاى تأٗ٘س نلاح٘ت ًظبم ضَاثظ اؾبؼ ثط

 تؼ٘٘ي ؾٌجف ، ٍؾبٗل وبل٘جطاؾَ٘ى ) ٍاؾٌجٖ ( ٗىبّب ، الوللٖ ث٘ي زؾتگبُ تطٍٗج .وٌس  ًظبضت هٖ آى ّب ػولىطز ثط ٍ اػغب

 اؾت ؾبظهبى اٗي ٍظبٗف زٗگط اظ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ ؾغح اضتمبٕ ثطإ تحم٘مبت وبضثطزٕ اًجبم ٍ گطاًجْب فلعات ػ٘بض
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ثِ ضٍـ انلاح قسُ  ًفت وَضُّبٕ ضٍاى وٌٌسُ ٍ گ٘طٕ ً٘تطٍغى ول زض ضٍغي ضٍـ اًساظُ"  اؾتبًساضز 

ّبٕ ضؾ٘سُ ٍ ثطضؾٖ . اٗي اؾتبًساضز ثط اؾبؼ پ٘كٌْبزقس تسٍٗي 1369ًرؿت٘ي ثبض زض ؾبل " وجلسال

زض ّبٕ هطثَط ثطإ اٍل٘ي ثبض هَضز تجسٗس ًظط لطاض گطفت ٍ تبٗ٘س وو٘ؿَ٘ى ٍ پػٍّف قطٗف قطوت پطق٘ب

اٌٗه اٗي  تهَٗت قس. 09/11/1392 هَضخ ّبٕ ًفتٖ فطاٍضزُوو٘تِ هلٖ اؾتبًساضز  اجلاؼ قبًعزّو٘ي

لبًَى انلاح لَاً٘ي ٍ همطضات هَؾؿِ اؾتبًساضز ٍ تحم٘مبت نٌؼتٖ  3اؾتبًساضز ثِ اؾتٌبز ثٌس ٗه هبزُ 

  قَز. ثِ ػٌَاى اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى هٌتكط هٖ 1371 ى، ههَة ثْوي هبُ،اٗطا

ذاسهبت،   ٍ ػلاَم  ناٌبٗغ،  ظهٌ٘ٔ زض جْبًٖ ٍ هلٖ ّبٕ پ٘كطفت ٍ تحَلات ثب ّوبٌّگٖ ٍ ّوگبهٖ حفظ ثطإ

اٗاي   تىو٘ل ٍ انلاح ثطإ وِ پ٘كٌْبزٕ ّط ٍ قس ذَاّس ًظط تجسٗس لعٍم هَالغ زض اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ

ثٌابثطاٗي،    .گطفات  ذَاّس لطاض تَجِ هَضز هطثَط فٌٖ وو٘ؿَ٘ى زض ًظط تجسٗس ٌّگبم قَز، اضائِ تبًساضزّباؾ

  .وطز اؾتفبزُ هلٖ اؾتبًساضزّبٕ تجسٗسًظط آذطٗي اظ ّوَاضُ ثبٗس

 

 اؾت. ،1369: ؾبل  3130اٗي اؾتبًساضز جبٗگعٗي اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ 
 

 :اؾت ظٗط قطح ثِ گطفتِ لطاض اؾتفبزُ هَضز اؾتبًساضز ٗيا تْ٘ٔ ثطإ وِ ذصٕبهٌجغ ٍ ه
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ثِ رٍش اصلاح  ًفت كَرُ ّبي رٍاى كٌٌذُ ٍگيزي ًيتزٍصى كل در رٍغي اًذاسُ

 ضذُ كجلذال

در ايي استبًذارد ثِ توبم هَارد ايوٌی هزتجظ ثب كبرثزد آى اضبرُ ًطذُ است. در صَرت ٍجَد   -ّطذار

چٌيي هَاردي، هسئَليت ثزقزاري ايوٌی،  سلاهتی ٍ تعييي حذٍد قَاًيي كبرثزي قجل اس استفبدُ ثِ عْذُ 

  .ثبضذكبرثز هی

 ّذف  ٍ داهٌِ كبرثزد 1 

زض ّبٕ ضٍاى وٌٌسُ گ٘طٕ ً٘تطٍغى زض ضٍغي اًساظُ ٖ ثطإؼ٘٘ي ضٍقت ،ّسف اظ تسٍٗي اٗي اؾتبًساضز

 0/2تب %  015/0گؿتطُ غلظتٖ %  زض وؿط جطهٖ ٍ زض ًفت وَضُ 10/0تب %   03/0 گؿتطُ غلظتٖ %

 اؾت. وؿط جطهٖ

 ّبٕ افعٍزًٖ وبضثطز زاضز. ّب ٍ ثؿتِ اٗي اؾتبًساضز ثطإ تجعِٗ وٌؿبًتطُ

ؾتفبزُ اّبٕ هَضز اهب ًوًَِ. وبضثطز ًساضز N-O  ٍN-Nزاضإ اتهبلات  بتزض هَضز تطو٘جاٗي اؾتبًساضز 

ّبٕ ثسٍى ذبوؿتط هَجَز  حبٍٕ ثب افعٍزًٖگ٘طٕ زلت ضٍـ آظهَى زض ثطًبهِ هكبضوتٖ ثطإ اًساظُ

 ثِ زؾت آهسُ اؾت.  ّبً٘تطٍغى هَجَز زض اٗي افعٍزًٖاًس. ثبظٗبثٖ وبهل ً٘تطٍغى تطو٘ت قسُ

ثبقس.  ؼ٘بضٕ جْت ًكبى زازى همساض ً٘تطٍغى هَجَز زض هبزُ افعٍزًٖ ً٘تطٍغى زاض هٖغلظت ً٘تطٍغى ه

  .هَضز اؾتفبزُ لطاض گ٘طز ،ٖ ضٍغيٗثٌٖ٘ وبضآ تَاًس ثطإ پ٘ف آگبّٖ اظ اٗي غلظت هٖ

 هزاجع الشاهی       2

 ازُ قسُ اؾت.ّب اضجبع زثِ آىهلٖ اٗطاى  هساضن العاهٖ ظٗط حبٍٕ همطضاتٖ اؾت وِ زضهتي اؾتبًساضز

 .قَز هحؿَة هٖهلٖ اٗطاى ثسٗي تطت٘ت آى همطضات جعٖٗ اظ اٗي اؾتبًساضز  

 هَضز ّبٕ ثؼسٕ آى ًظط ٍ تجسٗس ّبوِ هسضوٖ ثب شوط تبضٗد اضجبع زازُ قسُ ثبقس، انلاحِ٘ زض نَضتٖ

زُ قسُ ّب اضجبع زا ثِ آىبضٗد ساضوٖ وِ ثسٍى شوط تزضهَضز ه اٗي اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى ً٘ؿت.ًظط 

 هَضز ًظطاؾت.ّب  ّبٕ ثؼسٕ آى ، ّوَاضُ آذطٗي تجسٗس ًظط ٍ انلاحِ٘اؾت

 ثطإ اٗي اؾتبًساضز العاهٖ اؾت : جغ ظٗطاهط اؾتفبزُ اظ

 ضٍـ ٍ ّبٍٗػگٖ -تجعِٗ آظهبٗكگبُ زض ههطف هَضز آة ،1728اٗطاى قوبضُ  هلٖ اؾتبًساضز    2-1

  ثطزاضّٕبٕ ًوًَِضٍـ -ّبٕ ًفتٍٖضزُفطا ،4189قوبضُ  ىاٗطا هلٖ اؾتبًساضز    2-2

 2-3  ASTM D 6299, Practice for Applying Statistical Quality Assurance and Control 

Charting Techniques to Evaluate Analytical Measurement System Performance 

2-4  ASTM E 200, Practice for Preparation, Standardization, and Storage of Standard 

and Reagent Solutions for Chemical Analysis 

 اصَل آسهَى        3

ًوًَِ زض هرلَعٖ اظ ؾَلفَضٗه اؾ٘س غل٘ظ، پتبؾ٘ن ؾَلفبت، جَُ٘ اوؿ٘س ٍ هؽ ؾَلفبت ّضن 

قَز. هرلَط ثِ ٍؾ٘لِ ؾَز  قَز. پؽ اظ ّضن جْت ضؾَة زازى جَُ٘، ؾسٗن ؾَلف٘س افعٍزُ هٖ هٖ

javascript:goRefDoc('D6299')
javascript:goRefDoc('E200')
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قَز.  تمغ٘ط هٖنَضت آهًَ٘بن ثِ زاذل هحلَل ثَضٗه اؾ٘س قَز. ً٘تطٍغى ثِ لل٘بٖٗ هٖ آٍضؾَظ

 قَز. ت٘تط هٖ 1هت٘لقٌبؾبگط ثٌفف  حضَضآهًَ٘بن ثب ؾَلفَضٗه اؾ٘س اؾتبًساضز زض 

 سبيلٍ         4

ٕ ّبثطإ ّط ٗه اظ هحلَل، ml 1/0ّبٕ ، هسضج قسُ زض لؿوتml  50ثب ظطف٘ت ثَرت،  4-1

   هوىي اؾت اؾتفبزُ قَز. ً٘ع ّبٕ زٗگطاًساظُ. ثَضت  ٗه ػسز ت٘تطاًت

  .هوىي اؾت اؾتفبزُ قَز ً٘ع ّبٕ زٗگطاًساظُ .ml  300، ثب ظطف٘تارلي هبيز ثبلي   4-2

 ب گبسيالكتزيكی ي ،گزم كي  4-3

 كجلذال قغيزدستگبُ ت   4-4

زض زؾتطؼ ثِ نَضت تجبضٕ لبثل لجَل اؾت. زض اٗي هَاضز ؾبظًسُ اًساظُ  ذَزوبضزؾتگبُ وجلسال ً٘وِ  -يبدآٍري

  وٌس.ّبٖٗ ضا وِ هوىي اؾت اؾتفبزُ قَز، تؼ٘٘ي هٖاضليّب ٍ ثَضت

    ml  500 ثب ظطف٘ت  ،ثبلي كجلذال  6-5

 گزّبهَاد ٍ/يب ٍاكٌط     5

 ّب ثب زضجِ ذلَل هكرم اؾتفبزُ وٌ٘س.جع زضهَاضز شوط قسُ، فمظ اظ ٍاوٌكگطزض عَل آظهَى ثِ
 زضؾتٖتَاًٌس هكطٍط ثط زاضا ثَزى ذلَل ثِ اًساظُ وبفٖ ثبلا ٍ ثسٍى وبّف زضجبت زٗگط هٖ

 گ٘طٕ اؾتفبزُ قًَس. اًساظُ

هغبثك  اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  3ٍ  2 ، ثبٗس اظ آة زضجِثِ غ٘ط اظ هَاضز شوط قسُ آة،    5-1

 اؾتفبزُ قَز. 1728

  g/l 40ثب غلظت  ،(H3BO3)اسيذثَريك هحلَل      5-2

g 40  اؾ٘س ضا زض ٗه ل٘تط آة جَقبى حل وٌ٘س .ثَضٗه 

  ٍ (HgO)اوؿ٘س جَُ٘  g 41/0ٍ  (K2SO4) ؾَلفبتپتبؾ٘ن  g 9/9ثطإ ّط آظهَى  ،كبتبليشٍر     5-3

g 08/0  ت ؾَلفبهؽ(CuSO4)  ُهرلَط وٌ٘س. ٍضا ثب زلت ٍظى وطز 

هت٘ل اقتجبُ ثٌفف ثب هبزُ فؼبل )1/0%  بهحلَل آثٖ زاضإ تمطٗج ،هتيلثٌفص هحلَل ضٌبسبگز   5-4

 هوىي اؾت اؾتفبزُ قًَس.ً٘ع ّبٕ قٌبؾبگط هٌبؾت زٗگط هحلَل ًكَز (.

 g/l 1000ثب غلظت  ،(NaOH) ّيذرٍكسيذسذين هحلَل   5-5

 g 1000 ّ٘سضٍوؿ٘س ضا زض ٗه ل٘تط آة حل وٌ٘سسٗن ؾ. 
 .سوی است ٍ ضَد هی گیهَجت سَختّيذرٍكسيذ  نسذي  -ّطذار

  g/l 40ثب غلظت  ،Na2S) )سَلفيذسذين هحلَل     5-6

g 40  ؾسٗن ؾَلف٘س ضا زض آة گطمCº 90  ،ُحجن ٍ ثِ  وٌ٘س ؾطزحل وطزl 1 .ثطؾبً٘س 

                                                 
1- Methyl purple  
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 اٍلِ٘ ثب ذلَل اؾتبًساضز ،(NIST)سبكبرٍس   5-7

 (84/1چگبلٖ اؾ٘س غل٘ظ )ؾَلفَضٗه  ،اسيذسَلفَريك   5-8

 .اكسيذ كٌٌذُ قَي است ٍ ضَد هَجت سَختگی ضذيذ هیسَلفَريك اسيذ   -ّطذار

ثِ ضا  (H2SO4)اؾ٘س غل٘ظ ؾَلفَضٗه  M   05/0،ml  3ثب غلظت ،استبًذارد اسيذسَلفَريك    5-9

اؾ٘س ضا هرلَط وطزُ ثگصاضٗس ؾطز قَز.  ٗس. آة ٍآة ثطٗع ml  500 حبٍٕآضاهٖ زض ٗه ثكط هٌبؾت 

ثِ ذَثٖ ثْن ٍ ضا ثب آة ضل٘ك وٌ٘س ًكبًِ آىذظ ٍ تب  ثطٗعٗس l 1ؾٌجٖ  حجنضا زض ٗه ثبلي  ؾپؽ آى

 آى mol/l 0005/0ٍ قٌبؾبگط فٌل فتبلئ٘ي تب تمطٗت  mol/l1/0  ؾسٗن ّ٘سضٍوؿ٘سثعً٘س ٍ ثب هحلَل 

ثب  (HOOCC6H4COOK)  ّ٘سضٍغى فتبلاتپتبؾ٘ن ن زض همبثل ضا اؾتبًساضز وٌ٘س هحلَل ؾَز ضا ّ

 اؾتبًساضز وٌ٘س. ذلَل اؾتبًساضز اٍلِ٘
تَاى  ّبٕ ؾَلفَضٗه اؾ٘س ٍ ؾسٗن ّ٘سضٍوؿ٘س اظ لجل اؾتبًساضز قسُ زض زؾتطؼ تجبضٕ ً٘ع هٖ اظ هحلَل -يبدآٍري

 اؾتفبزُ وطز.

 ،M    005/0، ثب غلظتسَلفَريك اسيذ   5-10

 9-5ثبض ضل٘ك وطزُ ٍ هغبثك ثٌس  10، ضا M  05/0ساضز ؾَلفَضٗه اؾ٘س، ثب غلظتهحلَل اؾتبً 

 اؾتبًساضز وٌ٘س.

ّبٖٗ اظ ٗه ٗب چٌس هبزُ ًفتٖ هبٗغ وِ پبٗساض ثَزُ ٍ ، تطج٘حب لؿوتكٌتزل كيفی ّبي ًوًَِ  5-11

 9آظهَى هغبثك ثٌس  ؾٖ اػتجبض فطاٌٗسّبٕ وٌتطل و٘فٖ ثطإ ثطضًوبٌٗسُ ًوًَِ هَضز ًظط ثبقس. اظ ًوًَِ

 تَاى اؾتفبزُ وطز. هٖ

 ثزداري ًوًَِ       6

 اًجبم زّ٘س. 4189  قوبضُٗطاى هلٖ اًوًَِ ثطزاضٕ ضا هغبثك اؾتبًساضز 

 ،اظ ًوًَِ هَضز آظهَى لؿوتٍٖ ثَزُ هبزُ هَضز آظهَى ثِ عَض وبهل ًوبٌٗسُ هغوئي قَٗس وِ ًوًَِ 

  .ثبقس ل ًوًَِ اظ وإ وبهلا ًوبٌٗسُ

 آسهَى اًجبم   رٍش      7

7-1  g 0/1 تب g 5/1  ُثب تمطٗت ضا ًوًَِ تَظٗي قسmg 1/0 وِ  عَضِٕث  زض ٗه ثبلي وجلسال ثطٗعٗس

 ٗب زٍ ،اجتٌبة اظ پبقفٍ ثطإ  ثبلي افعٍزُهرلَط وبتبل٘عٍض ضا ثِ  .ًوًَِ ثب گطزى ثبلي توبؼ پ٘سا ًىٌس

 اظٗس .ؾِ ػسز ؾٌگ جَـ زض آى ثٌ٘س

ثطإ تؿْ٘ل ػول اذتلاط  ٍ ٘س ٗثكَ اؾ٘س غل٘ظؾَلفَضٗه  ml  20ثبلي وجلسال ضا ثب  زّبًِ  7-2

 عَض زٍضاًٖ ّن ثعً٘س.ِ ثبلي ضا ث زضٍىاؾ٘س ؾَلفَضٗه وبتبل٘عٍض ٍ  ،ًوًَِ

ّن ثعً٘س. گطم وٌ٘س ٍ زٍثبضُ آى ضا  ّضن هرهَل وي هحتَٗبت ثبلي وجلسال ضا ثط ضٍٕ گطم  7-3

ٗب  ًىطزُّبٖٗ وِ وف تَل٘س  ًوًَِ .هتَلف قَز٘س اظ حطاضت ون اؾتفبزُ وٌ٘س تب وف وطزى ؾؼٖ وٌ

هحلَل زضٍى ثبلي وجلسال ثبٗس زل٘مِ زض هؼطو زهبٕ ون لطاض زّ٘س.  20ثِ هست  ظغبل ًكسُ ضا ثبٗس

 جَـ آٗس.ِ حطاضت ضا ثبلا ثجطٗس تب هحلَل ث تسضٗجب عَض تٌبٍثٖ ثب زلت چطذبًسُ قَز.ثِ
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حجن ثِ  وِ زض نَضتٖثبلٖ ثوبًس.  هست ظهبى ّضنزض  اظ هبٗغ زض ثبلي وجلسال ml  15حسالل   7-4

وِ هحتَٗبت  ٌّگبهٖ٘س. ٗاؾ٘س ثِ آى ث٘فعاؾَلفَضٗه  ml  15تب  ml  5ضؾس ثِ همساض  همساض فَق ًوٖ

ؾتفبزُ ااظ اؾ٘س ؾَلفَضٗه ثطإ قؿتكَٕ گطزى ثبلي وجلسال ثبلي ثِ اًساظُ وبفٖ ؾطز قسُ ثبقس 

هَجَز زض  وطثي زاض . حجن اؾ٘س اضبفِ قسُ ثِ هَازفطٍوف وٌسثربضات تطٕ اوؿ٘س گَگطز  وٌ٘س تب 

زٍ  ضا ثِ هستّضن ٍ هحلَل نبف قس ّضن  وطثٌٖوِ توبم هَاز  ثبلي وجلسال ثؿتگٖ زاضز. پؽ اظ اٗي

 ّضنجلسال پؽ اظ هبًسُ زض ثبلي وول حجن هبٗغ ثبلٖ ثب ؾطػت جَقف ظٗبز ازاهِ زّ٘س. زٗگط ؾبػت

 ثطاثط حجن هحلَل قبّس زض ثبلي وجلسال ثبقس. بثبٗس تمطٗج

ّب هست ظهبى ّضن زٍ ؾبػت ً٘بظ ثطإ ثؼضٖ ًوًَِهوىي اؾت  ،وِ هحلَل وبهلا قفبف ثبقس زض نَضتٖ -يبدآٍري

 ًجبقس. 

ثبلٖ  ط وبًبل َّاوفحطاضت ضا لغغ وٌ٘س ٍلٖ ثگصاضٗس ثبلي وجلسال ّوچٌبى زض َّز ٗب ظٗ   7-5

ق ؾطز تبضا تب زهبٕ ا . ثبلي وجلسال ضا اظ گ٘طُ ثبظ وٌ٘س ٍ آىفطٍوف وٌس SO3ثربضات  ثوبًس تب ول

 وٌ٘س.

ثٌفف لغطُ قٌبؾبگط  H3BO3  ٍ5هحلَل  ml  25حبٍٕ ml  300 ثب ظطف٘تٗه ثبلي زضٗبفت    7-6

 ازاهِ ٗبثس.زضٗبفت ي وٌٌسُ عَضٕ لطاض زّ٘س وِ اًتْبٕ لَلِ ذطٍجٖ تب وف اضلهتطاون هت٘ل زض ظٗط 

ّن ضا  ٘س ٍ هحتَٗبت آىٗضا ثِ ثبلي وجلسال ث٘فعا آة ثطزاضٗس ٍ همساضٕ اظ آى ml  275حسٍز    7-7

٘س ٍ هحتَٗبت ثبلي ٗهبًسُ ضا ثِ آى ث٘فعا( آة ثبلٖضا ثجٌ٘٘سٗبزآٍضٕ ثعً٘س تب لاِٗ ًوه حل قَز )

 بق ؾطز وٌ٘س.توجلسال ضا تب زهبٕ ا

 ثبقس.ضطٍضٕ حطاضت زازى هحتَٗبت ثبلي وجلسال  حل قسى ًوه هوىي اؾت ؿْ٘لجْت ت -يبدآٍري 

ؾَلف٘س ؾسٗن هحلَل  ml  25ثطإ تِ ًك٘ي وطزى جَُ٘ ثِ هحتَٗبت ؾطز قسُ ثبلي وجلسال    7-8

 تب هرلَط قَز. تىبى زّ٘سضا  ث٘فعائ٘س ٍ آى

ّيذرٍصى هقذار سيبدي  ،يذياافش سَلفيذ هیسذين هحلَل  ،كِ ثِ ثبلي كجلذال سزد ضذُ ٌّگبهی -1ّطذار

 را در سيز يك َّد يب تَْيِ هٌبست اًجبم دّيذ.آسهَى ضَد. ثٌبثزايي  سَلفيذ هتصبعذ هی

ی كِ ًيتزٍصى ثِ يّبكبر رٍد. در آسهبيطگبُِ سَلفيذ ثجيَُ احتيبط سيبدي ثبيذ در دٍر ريختي  -2ّطذار

 ثبسيبثی جيَُ ثبيذ هَرد ًظز قزار گيزد.ّبي  رٍش ،ضَد گيزي هی دفعبت سيبدي ثِ رٍش كجلذال اًذاسُ

 Cº 5/4هؼبزل  زهبٕ تمطٗجب تبضا  ثبلي وجلسال ضا زض هرلَط آة ٍ ٗد لطاض زّ٘س ٍ هحتَٗبت آى   7-9
زض گطزى ثبلي وجلسال وِ ثِ نَضت هبٗل ضا ثِ آّؿتگٖ ( g/l 1000هحلَل ؾَز ) ml  75ؾطز وٌ٘س.

 ثگصاضٗس زٍ لاِٗ تكى٘ل قَز. ٍثطٗعٗس ّن ظزى ثسٍى  ،زاقتِ قسُ اؾت ًگِ

 ّب هرلَط ًكَز ٍ ثب احت٘بط آى وِ لاِٗ عَضِٕ ثب زلت ثبلي وجلسال ضا اظ حوبم ٗد ثطزاضٗس ث   7-9-1

 ضا زض گ٘طُ تمغ٘ط وجلسال لطاض زّ٘س.
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ضا تىبى زّ٘س تب وبهلا  ثِ زؾتگبُ تمغ٘ط ٍنل وٌ٘س ٍ هحتَٗبت آى ثلافبنلِ ثبلي وجلسال ضا   7-9-2

 ز.هرلَط قَ

 ضا ثِ زؾتگبُ تمغ٘ط ٍنل وٌ٘س ٍلٖ لجل اظ ّضنثبلي  ثبٗس لاِٗتكى٘ل ؾَز ٍ  افعٍزىپؽ اظ ثلافبنلِ 

س. ّط ًَع اذتلاعٖ لجل اظ اتهبل ثبلي اًجبم ثگ٘طز ًقَ هرلَطاؾ٘س ٍ ثبظ  آى ثبلي ضا ثچطذبً٘س تب

گطزز. اٗي اظ  حطاضت تَل٘س قسُ هوىي اؾت هَجت آظاز وطزى آهًَ٘بن ٍ ذبضج قسى آى اظ ؾ٘ؿتن

ٍ زض ًت٘جِ همساض ً٘تطٍغى  قَززؾت زازى آهًَ٘بن ثبػث ون قسى همساض آهًَ٘بن ثبظٗبثٖ قسُ هٖ

 قَز. هَجَز زض ًوًَِ ووتط اظ همساض ٍالؼٖ ًكبى زازُ هٖ

وِ هحلَل قطٍع  زضؾت لجل اظ اٗي .هَاز تجعِٗ قسُ ضا ثِ قست حطاضت زّ٘س حبٍٕفَضا ثبلي    7-10

. جْت زاضٗس ضا زض جَـ ون ًگِ زل٘مِ آى 5ٗس حطاضت ضا ون وٌ٘س ٍ ثِ هست ثِ جَق٘سى ًوب

وِ هحلَل ّضن ؾطز  ٌّگبهٖثِ زاذل هتطاون وٌٌسُ  H3BO3جلَگ٘طٕ اظ هى٘سُ قسى هحلَل 

ؾطػت تمغ٘ط اٍلِ٘ ًجبٗس ذ٘لٖ ؾطٗغ ثبقس چَى ث٘كتط حطاضت زاز. ؾطٗؼب ثبلي ضا  قَز، ثبٗس هٖ

هوىي اؾت  ض ظٗبزٕ آهًَ٘بن ٍجَز زاقتِ ثبقس،قَز ٍ اگط همسا مغ٘ط هٖآهًَ٘بن زض اٍل٘ي زلبٗك ت

حجن هحتَٗبت ٍ  قسُ ؾطٗغ فحطاضت ضا ظٗبز وٌ٘س تب جَق ًكَز. H3BO3توبم آى جصة هحلَل 

 ثطؾس.  ml  130ثبلي زضٗبفت وٌٌسُ تمطٗجأ ثِ 

٘س. ؾط لَلِ ضا ثب آة وٌٌسُ لطاض زّ هتطاون٘ي آٍضزُ ظٗط لَلِ  ذطٍجٖ ٗزضٗبفت ضا پب ثبلي  7-11

  وٌٌسُ ترلِ٘ قَز.هتطاون ٘س. پؽ اظ ٗه زل٘مِ تمغ٘ط اضبفٖ حطاضت ضا لغغ وٌ٘س ٍ ثگصاضٗس ٗثكَ

        ضا زض هحل زضٗبفت تَاً٘س اضلي . جْت ؾَْلت هٖاؾت ml  150 حجن ول زض اضلي زضٗبفت تمطٗجب -1 يبدآٍري

ml  130  ٍml  150 ًِگصاضٕ وٌ٘س آى ًكب. 

ّبٕ  ّضن زضزؾتطؼ تجبضٕ اؾتفبزُ وطز وِ ّوبى ٍاوٌف -تَاى اظ زؾتگبُ تمغ٘ط ثِ قطعٖ هٖ -2ي يبدآٍر

 اظ زؾتَضوبضّبٕ ؾبظًسُ پ٘طٍٕ وٌ٘س.ثطإ جعئ٘بت ّضن ٍ تمغ٘ط ضخ زٌّس. زض چٌ٘ي هَاضزٕ  7ق٘و٘بٖٗ ثٌس 

وِ ضًگ ذبوؿتطٕ  ٖپبٗبًًمغِ  تب  M  005/0اؾتبًساضز  H2SO4هحتَٗبت اضلي زضٗبفت ضا ثب    7-12

 ml 50. اگط زض ػول ت٘تطاؾَ٘ى ث٘ف اظ ت٘تط وٌ٘س ،هحلَل اظ ث٘ي ثطٍز ٍ ضًگ اضغَاًٖ ثبلٖ ثوبًس

ازاهِ زّ٘س. حجن اؾ٘س  M  05/0 ؾَلفَضٗه اؾ٘ست٘تطاؾَ٘ى ضا ثب ، ههطف قس اؾ٘س ؾَلفَضٗه

 ثرَاً٘س. ml   005/0اؾتبًساضز ضا ثب تمطٗت 

 1-2-7ّبٕ زؾتٖ ثٌس  جبٕ ت٘تطوٌٌسُ تَاى ثِ هٖ گ ؾٌجٖ ذَزوبض زضزؾتطؼ تجبضّٕبٕ ضً اظ ت٘تطوٌٌسُ -يبدآٍري

 اؾتفبزُ وطز.

 ضٍقّٖب ثِ  گ٘طٕ ّب اًجبم زّ٘س ٍ زض توبم اًساظُ ٗه آظهَى قبّس ثطإ ّط ؾطٕ اظ ًوًَِ   7-13

 اؾ٘س اٍلِ٘ ؾَلفَضٗه  ml 20 وبض ثطٗس. ِ ؾبوبضٍظ ثg  0/ 1ٗىؿبى ػول وٌ٘س. فمظ ثِ جبٕ ًوًَِ

  .ضٍز وبض هِٖ ثطإ تجعِٗ ؾبوبضٍظ ث ،ههطفٖ

 هحبسجبت   8

 هحبؾجِ وٌ٘س . 1هغبثك فطهَل ً٘تطٍغى هَجَز زض ًوًَِ ضا همساض 
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(1) 

 وِ زض آى :

A   اؾ٘س حجن ؾَلفَضٗهM  005/0  ٕ؛ًوًَِ ثط حؿت ه٘لٖ ل٘تط ت٘تطلاظم ثطا 

B   حجن ؾَلفَضٗه اؾ٘سM  005/0  ثط حؿت ه٘لٖ ل٘تط؛لاظم ثطإ ت٘تط قبّس 

C    حجن ؾَلفَضٗه اؾ٘سM  05/0 لاظم ثطإ ت٘تط ًوًَِ ثط حؿت ه٘لٖ ل٘تط؛ 

M1  ثطاثط ثبM  005/0 ( ِاؾ٘س ؾَلفَضٗه  هَلاضٗتM  005/0)؛ 

M2  ثطاثط ثب M  05/0 ( هَلاضٗتِ  ؾَلفَضٗه اؾ٘سM  05/0)؛ 

 ؛هؼبزل ٍظًٖ ثطحؿت گطم ثط ه٘لٖ ل٘تط  0.01401 

 ؛تجسٗل ثِ زضنسضطٗت    100

W   ٍظى ًوًَِ هَضز اؾتفبزُ ثط حؿت گطم. 

 هحبؾجِ وٌ٘س. 2عَض جبٗگعٗي همساض ً٘تطٍغى ضا هغبثك فطهَل ثِ

 (2              )   WCBA /10001401.01.001.0%  جطهٖ ً٘تطٍغى 

 وِ زض آى :

A   حجن ؾَلفَضٗه اؾ٘سM  005/0 لاظم ثطإ ت٘تط ًوًَِ ثط حؿت ه٘لٖ ل٘تط؛ 

B  َلفَضٗه اؾ٘س حجن ؾM  005/0 لاظم ثطإ ت٘تط قبّس ثط حؿت ه٘لٖ ل٘تط؛ 

C    حجن ؾَلفَضٗه اؾ٘سM  05/0 لاظم ثطإ ت٘تط ًوًَِ ثط حؿت ه٘لٖ ل٘تط؛ 

 ؛M  005/0ؾَلفَضٗه اؾ٘س ًطهبل٘تِ     0.01

 ؛هؼبزل ٍظًٖ ثطحؿت گطم ثط ه٘لٖ ل٘تط  0.01401

 ؛ضطٗت تجسٗل ثِ زضنس   100

W   َضز اؾتفبزُ ثط حؿت گطمٍظى ًوًَِ ه. 

 تكٌتزل كيفي      9

 ٖٗ زؾتگبُ ٗب ضٍـ آظهَى ضا ثِ ٍؾ٘لِ تجعِٗ ٗه ًوًَِ وٌتطل و٘فٖ تبٗ٘س وٌ٘س.اوبض

 زافحدقت ٍ اً      10

 دقت  10-1

ثٌس   ث٘بى قسُ زض ٗبزآٍضٍٕ ت٘تطاتَضّبٕ ضًگ ؾٌجٖ ذَزوبض ّضن زض زؾتطؼ تجبضٕ  -زلت ٍاحس تمغ٘ط -يبدآٍري

 ، زض حبل حبضط هكرم ً٘ؿت.12-7ٍ ٗبزآٍضٕ ثٌس  11-7ثٌس  2زآٍضٕ ، ٗب4-4

ضٍـ آظهَى حبنل اظ ثطضؾٖ آهبضٕ ًتبٗج آظهَى زضٍى زلت  ،ّبي رٍاى كٌٌذُرٍغي  10-1-1

 ثبقس. ثِ نَضت ظٗط هٖ آظهبٗكگبّٖ

   WMCMBA /10001401.02% 21 
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ٍؾبٗل  گط ثبَىزؾت آهسُ ثِ ٍؾ٘لِ ٗه آظهِ ث ِ آظهَىًت٘جث٘ي زٍ اذتلاف  ،تكزار پذيزي  10-1-1-1

ٍ ثب ضٍـ ظهبى عَلاًٖ زض هست ، ٗىؿبىآظهَى هَاز  ضٍٕ تحت قطاٗظ آظهَى ثبثتٗىؿبى، آظهَى 

 ثبقس . جطهٖ 01/0 % تَاًس ث٘ف اظ هَضز هٖ 20اظ ّط فمظ ٗه هَضز آظهَى نح٘ح ٍ هتساٍل 

گط  َىٍؾ٘لِ زٍ آظهِ ث زؾت آهسُ هؿتمل ٍ هٌفطز ثِ ًِت٘جث٘ي زٍ اذتلاف  ،تجذيذپذيزي   10-1-1-1

زض زضاظهست ثب ضٍـ آظهَى نح٘ح ٍ هتساٍل  هَاز ق٘و٘بٖٗ ٗىؿبى ضٍّٕبٕ هرتلف زض آظهبٗكگبُ

 جطهٖ ثبقس . 02/0تَاًس ث٘ف اظ %  هَضز هٖ 20فمظ ٗه هَضز اظ ّط 

زلت ضٍـ آظهَى حبنل اظ ثطضؾٖ آهبضٕ ًتبٗج  ،(ُّبي سٌگيي ) ًفت كَرثزاي سَخت   10-1-2

 ثبقس. ِ نَضت ظٗط هٖآظهَى زضٍى آظهبٗكگبّٖ ث

گط ثب ٍؾبٗل ٍؾ٘لِ ٗه آظهَى زؾت آهسُ ثِ ، اذتلاف ث٘ي زٍ ًت٘جِ آظهَى ثِتكزار پذيزي   10-1-2-1

آظهَى ٗىؿبى، تحت قطاٗظ آظهَى ثبثت ضٍٕ هَاز آظهَى ٗىؿبى، زض هست ظهبى عَلاًٖ ٍ ثب ضٍـ 

 .ثبقس M066.0 ظ تَاًس ث٘ف ا هَضز هٖ 20آظهَى نح٘ح ٍ هتساٍل فمظ ٗه هَضز اظ ّط 

 وِ زض آى:

 M .ه٘بًگ٘ي همبزٗط اؾت 

گط  آظهَىزؾت آهسُ ثِ ٍؾ٘لِ زٍ  ٍ هٌفطز ثِ، اذتلاف ث٘ي زٍ ًت٘جِ هؿتمل تجذيذپذيزي  10-1-2-2

زض زضاظهست ثب ضٍـ آظهَى نح٘ح ٍ هتساٍل  ّبٕ هرتلف ضٍٕ هَاز ق٘و٘بٖٗ ٗىؿبىزض آظهبٗكگبُ

 ثبقس.M190.0تَاًس ث٘ف اظ  هَضز هٖ 20 فمظ ٗه هَضز اظ ّط

 وِ زض آى :

M  اؾت. ه٘بًگ٘ي زٍ همساض 

 اًحزاف  10-2

 گ٘طٕ ًكسُ اؾت.تب وٌَى اًساظُ
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 پيَست الف

 )اعلاعبتی(

 تپبيص كٌتزل كيفي

 س وٌ٘س.تبٗ٘ػولىطز زؾتگبُ ٗب ضٍـ آظهَى ضا ثِ تجعِٗ ًوًَِ وٌتطل و٘فٖ     1-الف

گ٘طٕ، وبضثط ضٍـ ثِ تؼ٘٘ي همساض ه٘بًگ٘ي ٍ حسٍز وٌتطلٖ ًوًَِ لجل اظ پبٗف فطاٌٗس اًساظُ   2-الف

 وٌتطل و٘ف٘ت ً٘بظ زاضز.

ّبٕ آهبضٕ هؼبزل ضا ّبٕ وٌتطلٖ ٍ ؾبٗط ضٍـًتبٗج وٌتطل و٘فٖ ٍ تجعِٗ ثِ ٍؾ٘لِ چبضت  3-الف

بززاقت وٌ٘س. ّط زازُ ذبضج اظ وٌتطل ضا ثطإ ثطإ تؼ٘٘ي حبلت وٌتطل آهبضٕ فطاٌٗسّبٕ آظهَى ٗ

ثطضؾٖ وٌ٘س. ًتبٗج اٗي ثطضؾٖ هوىي اؾت هٌجط ثِ وبل٘جطاؾَ٘ى هجسز زؾتگبُ قَز اهب ًِ ٗبثٖ ضٗكِ

 لعٍهب.

گ٘طٕ اقبضُ قسُ زض پبٗساضٕ هَضز اًساظُثحطاًٖ ثَزى و٘ف٘ت آظهَى وٌتطل و٘فٖ ثِ  تؼساز  4-الف

ت هكتطٕ  ثؿتگٖ زاضز. ثِ عَض ولٖ ٗه ًوًَِ وٌتطل و٘فٖ ثْتط اؾت زض گ٘طٕ ٍ العاهبفطاٌٗس اًساظُ

وٌتطل و٘فٖ زض  تؼسازقَز ّبٕ ضٍت٘ي آظهَى قَز. تَنِ٘ هّٖط ضٍظ آظهَى وطزى ثِ ّوطاُ ًوًَِ

اًس، افعاٗف ٗبثس. ثب اٗي ٍجَز، ٌّگبهٖ وِ آًبل٘ع قسُ هؼوَلعَض  ّب ثِنَضتٖ وِ تؼساز ظٗبزٕ اظ ًوًَِ

 ّبٕ وٌتطل و٘فٖ هوىي اؾت وبّف ٗبثس.آظهَى تؼسازسُ آظهَى تحت وٌتطل آهبضٕ اؾت، اقبضُ ق

قَز، تَنِ٘ قسُ اؾت زض نَضت اهىبى، ًَع ًوًَِ وٌتطل و٘فٖ وِ ثِ عَض هٌظن آظهَى هٖ   5-الف

قَز ٗه هجوَػِ اظ هَاز ًوًَِ وٌتطل و٘فٖ ًوبٌٗسُ هبزُ آًبل٘ع قسُ ثِ عَض هؼوَل ثبقس. تَنِ٘ هٖ

  طإ زٍضُ ظهبًٖ هَضز اؾتفبزُ هَجَز ثَزُ ٍ ثبٗس تحت قطاٗظ ًگِ زاضٕ پبٗساض ٍ ٗىٌَاذت ثبقس. ث
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 پيَست ة

 )اعلاعبتی(

 لاسم احتيبط

ثطإ ً٘تطٍغى هَجَز ثِ قىل ً٘تطٍغى زض ًوًَِ ثبٗس ثِ قىل آه٘ي ٗب آه٘س ثبقس. اٗي ضٍـ  1-ة

وبضثطز ًساضز. زض اٗي هَاضز ًتبٗج ووتطٕ  N-Nٗب N-O ًسّبٕ ً٘تطات ٗب تطو٘جبت ّتطٍؾ٘ىل قبهل پَ٘

 ّبٕ ً٘تطٍغى ول ٍالؼٖ ثِ زؾت ذَاّس آهس. زض همبٗؿِ ثب غلظت

 ًطهبل٘تِ ؾَلفَضٗه اؾ٘س هَضز اؾتفبزُ ثبٗس ثِ عَض هتٌبٍة ثطضؾٖ قَز  2-ة

ثِ زؾت  M  05/0ؾَلفَضٗه اؾ٘س اظ  ml 1زض نَضتٖ وِ زض عَل ت٘تطاؾَ٘ى لطائت ووتط اظ   3-ة

 تىطاض قَز. M  005/0ؾَلفَضٗه اؾ٘س قَز ت٘تطاؾَ٘ى ثب تَنِ٘ هٖآهس، 

ثلافبنلِ ثؼس اظ افعٍزى هحلَل لل٘بٖٗ ٍ لاِٗ قسى اهب لجل اظ اضلي ّضن ثبٗس ثِ زؾتگبُ تمغ٘ط   4-ة

 ّط ًَع اذتلاعٖ لجل اظ اتهبل ثبلي اًجبمتىبى زازى ثطإ هرلَط قسى اؾ٘س ٍ لل٘ب هتهل قَز. 

ثگ٘طز حطاضت تَل٘س قسُ هوىي اؾت هَجت آظاز وطزى آهًَ٘بن ٍ ذبضج قسى آى اظ ؾ٘ؿتن گطزز . 

قَز ٍ زض ًت٘جِ همساض اٗي اظ زؾت زازى آهًَ٘بن ثبػث ون قسى همساض آهًَ٘بن ثبظٗبثٖ قسُ هٖ

 قَز . ً٘تطٍغى هَجَز زض ًوًَِ ووتط اظ همساض ٍالؼٖ ًكبى زازُ هٖ

سُ قسى هحلَل ثَضٗه اؾ٘س ثِ زاذل هتطاون وٌٌسُ وِ زض ًت٘جِ ؾطز جْت جلَگ٘طٕ اظ هى٘  5-ة

 قَز ؾطٗؼب ثبٗس ثبلي ضا حطاضت زاز. قسى هحتَٗبت ثبلي اٗجبز هٖ

قَز  ؾطػت تمغ٘ط اٍلِ٘ ًجبٗس ذ٘لٖ ؾطٗغ ثبقس چَى ث٘كتط آهًَ٘بن زض اٍل٘ي زلبٗك تمغ٘ط هٖ  6-ة

 ًكَز.  H3BO3ىي اؾت توبم آى جصة هحلَل ٍ اگط همساض ظٗبزٕ آهًَ٘بن ٍجَز زاقتِ ثبقس , هو

ّب ثِ ٗه ًحَ ٍ  گ٘طٕ ّب اًجبم زّ٘س ٍ زض توبم اًساظُ ٗه آظهَى قبّس ثطإ ّط ؾطٕ اظ ًوًَِ   7-ة

اٍلِ٘ ؾَلفَضٗه اؾ٘س   ml 20ؾبوبضٍظ ثِ وبض ثطٗس. g  0/ 1جبٕ ًوًَِ ٗىؿبى ػول وٌ٘س. فمظ ثِ

 . ضٍز ثطإ تجعِٗ ؾبوبضٍظ ثِ وبض هٖ ههطفٖ،

 

 


