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 خذا وامبٍ

 ايزانملي استاوذارد  ساسمان با آضىايي

بًَى اكدح  لدَاً٘ي ٍ همدشسات هؤػؼدٔ اػدتبًذاسد ٍ      لد  3هؤػؼٔ اػتبًذاسد ٍ تحم٘مبت كٌعتٖ اٗشاى ثِ هَخت ثٌدذ ٗده هدبدٓ   

تٌْب هشخع سػوٖ وـَس اػت وِ ٍظ٘فِ تع٘٘ي، تدذٍٗي ٍ ًـدش اػدتبًذاسدّبٕ     1371تحم٘مبت كٌعتٖ اٗشاى، هلَة ثْوي هبُ 

 هلٖ )سػوٖ( اٗشاى سا ثِ عْذُ داسد. 

ثدِ   29/6/90خلؼِ ؿَسإ عبلٖ اداسٕ هدَس   ًبم هَػؼِ اػتبًذاسد ٍ تحم٘مبت كٌعتٖ اٗشاى ثِ هَخت ٗىلذ ٍ پٌدبُ ٍ دٍه٘ي 

 خْت  اخشا اثحغ ؿذُ اػت.  24/7/90هَس   35838/206ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى تؽ٘٘ش ٍ عٖ ًبهِ ؿوبسُ 

تذٍٗي اػتبًذاسد دس حَصُ ّبٕ هختلؿ دس وو٘ؼَ٘ى ّبٕ ـٌٖ هشوت اص وبسؿٌبػبى ػبصهبى، كبحت ًظشاى هشاودض ٍ هؤػؼدبت   

َل٘ذٕ ٍ التلبدٕ آگبُ ٍ هشتجظ اًدبم هٖ ؿَد ٍوَؿـٖ ّوگبم ثب هلبلح هلٖ ٍ ثب تَخِ ثِ ؿدشاٗظ تَل٘دذٕ،   علوٖ، پظٍّـٖ، ت

ـٌددبٍسٕ ٍ تدددبسٕ اػددت وددِ اص هـددبسوت آگبّبًددِ ٍ هٌلددفبًٔ كددبحجبى حددك ٍ ًفددع، ؿددبهن تَل٘ذوٌٌددذگبى، هلددشـىٌٌذگبى، 

ّبٕ دٍلتٖ ٍ ؼ٘ش دٍلتٖ حبكن هٖ ؿَد.  پ٘ؾ ًدَٗغ   كبدسوٌٌذگبى ٍ ٍاسد وٌٌذگبى، هشاوض علوٖ ٍ تخللٖ، ًْبدّب، ػبصهبى

اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى ثشإ ًظشخَاّٖ ثِ هشاخع رٕ ًفع ٍ اعضبٕ وو٘ؼَ٘ى ّبٕ ـٌٖ هشثَط اسػبل ه٘ـَد ٍ پغ اص دسٗبـت 

شاى چدبح ٍ  ًظشّب ٍ پ٘ـٌْبدّب دس وو٘تٔ هلٖ هشتجظ ثب آى سؿتِ عش  ٍ دس كَست تلَٗت ثِ عٌَاى اػتبًذاسد هلٖ )سػوٖ( اٗد 

 هٌتـش هٖ ؿَد.

  ٖ وٌٌدذ  پ٘ؾ ًَٗغ اػتبًذاسدّبٖٗ وِ هؤػؼبت ٍ ػبصهبى ّبٕ عحلِ هٌذ ٍ رٕ كح  ً٘ض ثب سعبٗت ضَاثظ تع٘٘ي ؿذُ تْ٘دِ هد

دسوو٘تٔ هلٖ عش  ٍ ثشسػٖ ٍ دسكَست تلَٗت ، ثِ عٌَاى اػدتبًذاسد هلدٖ اٗدشاى چدبح ٍ هٌتـدش هدٖ ؿدَد.  ثدذٗي تشت٘دت،          

تدذٍٗي ٍ دس وو٘تدٔ هلدٖ     5ٖ هٖ ؿًَذ وِ ثش اػبع هفبد ًَؿتِ ؿذُ دس اػتبًذاسد هلدٖ اٗدشاى ؿدوبسٓ    اػتبًذاسدّبٖٗ هلٖ تلم

 اػتبًذاسد هشثَط وِ ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى تـى٘ن ه٘ذّذ ثِ تلَٗت سػ٘ذُ ثبؿذ.

ٖ  اعضبٕ اص هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى ػبصهبى ٖ  ثد٘ي  ػدبصهبى  اكدل (ISO)اػدتبًذاسد   الوللد
لوللدٖ الىتشٍتىٌ٘ده   ا ثد٘ي  وو٘ؼدَ٘ى  1

(IEC)
ٖ  اًذاصُ الوللٖ ث٘ي ػبصهبى ٍ 2 ٖ  ؿٌبػد (OIML) لدبًًَ

4ساثدظ  تٌْدب  ثدِ عٌدَاى   ٍ اػدت  3
ودذوغ ؼدزاٖٗ    وو٘ؼدَ٘ى  

(CAC)
ٖ  ؿشاٗظ ثِ تَخِ ضوي اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ تذٍٗي دس .وٌذ هٖ ـعبل٘ت وـَس دس 5 ٕ  ٍ ولد ٕ  ً٘بصهٌدذ  خدبف  ّدب

 .ؿَدهٖ گ٘شٕثْشُ الوللٖ ث٘ي اػتبًذاسدّبٕ ٍ خْبى كٌعتٖ ٍ ـٌٖ علوٖ، ّبٕ پ٘ـشـت آخشٗي اص وـَس،

ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى هٖ تَاًذ ثب سعبٗت هَاصٗي پ٘ؾ ثٌٖ٘ ؿذُ دس لدبًَى، ثدشإ حوبٗدت اص هلدشؾ وٌٌدذگبى ، حفد        

اخشإ ثعضٖ اص ػحهت ٍ اٗوٌٖ ـشدٕ ٍ عوَهٖ، حلَل اعوٌ٘بى اص و٘ف٘ت هحلَلات ٍ هححظبت صٗؼت هح٘غٖ ٍ التلبدٕ، 

اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى سا ثشإ هحلَلات تَل٘ذٕ داخن وـَس ٍ/ ٗب الحم ٍاسداتٖ، ثب تلَٗت ؿَسإ عدبلٖ اػدتبًذاسد، اخجدبسٕ    

 ِ ًوبٗذ. ػبصهبى هٖ تَاًذ ثِ هٌظَس حف  ثبصاسّبٕ ث٘ي الوللٖ ثشإ هحلَلات وـَس، اخشإ اػتبًذاسد وبلاّبٕ كبدساتٖ ٍ دسخد

ّدب ٍ هؤػؼدبت ـعدبل دس    جبسٕ ًوبٗذ. ّوچٌ٘ي ثشإ اعوٌ٘بى ثخـ٘ذى ثِ اػتفبدُ وٌٌذگبى اص خدذهبت ػدبصهبى  ثٌذٕ آى سا اخ

ّب ٍ هح٘غٖ، آصهبٗـگبُ صهٌ٘ٔ هـبٍسُ، آهَصؽ، ثبصسػٖ، هو٘ضٕ ٍ كذٍس گَاّٖ ػ٘ؼتن ّبٕ هذٗشٗت و٘ف٘ت ٍ هذٗشٗت صٗؼت

ّب ٍ هؤػؼبت سا ثش اػدبع ضدَاثظ   ذاسد اٗشاى اٗي گًَِ ػبصهبىهشاوض وبل٘جشاػَ٘ى )ٍاػٌدٖ( ٍػبٗن ػٌدؾ، ػبصهبى هلٖ اػتبً

ّب اعغب ٍ ثدش عولىدشد   وٌذ ٍ دس كَست احشاص ؿشاٗظ لاصم، گَاٌّ٘بهٔ تأٗ٘ذ كحح٘ت ثِ آىًظبم تأٗ٘ذ كحح٘ت اٗشاى اسصٗبثٖ هٖ

تع٘د٘ي ع٘دبس ـلدضات گشاًجْدب ٍ     وٌذ. تشٍٗح دػتگبُ ث٘ي الوللٖ ٗىبّب، وبل٘جشاػَ٘ى )ٍاػٌدٖ( ٍػبٗن ػدٌدؾ،  آى ّب ًظبست هٖ

 .اًدبم تحم٘مبت وبسثشدٕ ثشإ استمبٕ ػغح اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى اص دٗگش ٍظبٗؿ اٗي ػبصهبى اػت
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 گفتار پیص

 «سٍؽ آصهَى - وٌٌذُ وبسوشدُّبٕ سٍاىدس سٍؼيهَاد ًبهحلَل  يتع٘٘ - ذُوٌٌسٍاى ّبٕسٍؼي» اػتبًذاسد

     تذٍٗي ؿذ. اٗي اػتبًذاسد ثشاػبع پ٘ـٌْبدّبٕ سػ٘ذُ ٍ ثشسػٖ تَػظ  1374ًخؼت٘ي ثبس دس ػبل 

ّبٕ هشثَط ثشإ اٍل٘ي ثبس هَسد تدذٗذ ًظش لشاس گشـت ٍ دس ( ٍ تبٗ٘ذ وو٘ؼَ٘ىؿشوت سٍٗبى پظٍّبى ػٌ٘ب)

اٗي  اٌٗه تلَٗت ؿذ. 20/10/1393هَس  ّبٕ ًفتٖ ـشاٍسدُ اػتبًذاسد هلٖ وو٘تٔ ِ٘اخحػ ٍ چْبسه٘يػٖ 

 ثْوي هلَة همشسات ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى، ٍ لَاً٘ي اكح  لبًَى 3 هبدٓ ٗه ثٌذ اػتٌبد ثِ اػتبًذاسد

 ٍ تحَلات ثب ّوبٌّگٖ ٍ هّٖوگب حف  ؿَد. ثشإهٌتـش هٖ اٗشاى هلٖ اػتبًذاسد عٌَاى ثِ ،1371 هبُ

 تدذٗذًظش لضٍم هَالع دس اٗشاى هلٖ خذهبت، اػتبًذاسدّبٕ ٍ علَم كٌبٗع، صهٌ٘ٔ دس خْبًٖ ٍ هلٖ ّبٕ پ٘ـشـت

 دس ًظش تدذٗذ ٌّگبم ؿَد، اسائِ اٗي اػتبًذاسدّب تىو٘ن ٍ اكح  ثشإ وِ پ٘ـٌْبدٕ ّش ٍ ؿذ خَاّذ

 اػتبًذاسدّبٕ تدذٗذًظش آخشٗي اص ّوَاسُ ثٌبثشاٗي، ثبٗذ ..ـتگش خَاّذ لشاس تَخِ هَسد هشثَط ـٌٖ وو٘ؼَ٘ى

  .وشد اػتفبدُ هلٖ

 

 اػت. 1374ػبل  3089اٗي اػتبًذاسد خبٗگضٗي اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ 

 اػت: صٗش ؿش  ثِ گشـتِ لشاس اػتفبدُ هَسد اػتبًذاسد اٗي تْ٘ٔ ثشإ وِ هٌجع ٍ هأخزٕ
ASTM D893:2014, Standard Test Method for Insolubles in Used Lubricating Oils 
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 مقذمٍ

خدَد   ًبؿدٖ اص  پٌتبى ؿبهن هَاد ًبهحلَل دس سٍؼي ٍ همذاسٕ هَاد سصٌٖٗ ًبهحلَل دس سٍؼي دس هَاد ًبهحلَل

تَلدَئي   دس هَاد ًدبهحلَل  .ثبؿذهّٖب ٗب ّش دٍ آى اًذ ٍ/ثِ سٍؼي وِ تؽ٘٘ش هبّ٘ت دادُ ٗب هَاد اـضٍدًٖ سٍؼي

وشثي هَخَد دس ػدَخت ٍ هدَاد ؿدذٗذا وشثدًَ٘ضُ حبكدن اص      ( 2) ،آلَدگٖ خبسخٖ (1)اص ًبؿٖ هوىي اػت 

ّش  .هَاد حبكن اص ػبئ٘ذگٖ هَتَس ٍ هَاد حبكن اص خَسدگٖ ثبؿذ( 3) ٍ سٍؼي ٍ هَاد اـضٍدًٖ ،تدضِٗ ػَخت

وٌٌذُ( ٍ وٌٌذُ ٗب ثذٍى هٌعمذثب هبدُ هٌعمذتَلَئي ) دس هَاد ًبهحلَل ،پٌتبىدس ش ؿذٗذ دس هَاد ًبهحلَل ٘تؽ٘

ودبسٕ  سٍاى بهبًِدٌّذُ ٗه تؽ٘٘ش دس سٍؼي اػت وِ هٌدش ثدِ اٗددبد اؿدىبل دس ػد    ًـبى ،ّبٕ ًبهحلَلسصٗي

سٍؼي وبس وشدُ ٗب تع٘٘ي علدت ًمدق    اٖٗوبس گ٘شٕاًذاصًُذ دس تَا هٖ گ٘شٕ ؿذُهَاد ًبهحلَل اًذاصُ .ؿَد هٖ

 .وٌذدػتگبُ ووه 
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 -ٌ كاركزد كىىذٌريان َايدر ريغهمًاد وامحلًل  هتعیی - كىىذٌريان َايريغه

 ريش آسمًن

دس اٗي اػتبًذاسد توبم هَاسد اٗوٌٖ ٍ ثْذاؿتٖ ًَؿتِ ًـذُ اػت. دس كَست ٍخَد چٌ٘ي هَاسدٕ، هؼئَل٘ت ثشلشاسٕ  -َطذار

 ػتبًذاسد اػت.عْذُ وبسثش اٗي ا الذاهبت اٗوٌٖ ٍ ػحهتٖ هٌبػت ٍ اخشإ آى ثش

 َذف ي دامىٍ كاربزد 3

 دسپٌتبى ٍ تَلَئي دس ًبهحلَل هَاد  گ٘شٕاًذاصُثشإ  ؿٖتع٘٘ي سٍ ،ّذؾ اص تذٍٗي اٗي اػتبًذاسد  3-3

 ثبؿذ. هٖوبس وشدُ ّبٕ سٍاى وٌٌذُ سٍؼي

ٖ  هَاد ًبهحلَل دس پٌتبى ثذٍى اػتفبدُ اص هبدُ هٌعمدذ  تع٘٘ي ،سٍؽ الؿ  3-2  سٍؽ  ثبؿدذ. اٗدي   وٌٌدذُ هد

 .ححل خذا ؿَد -اص هحلَل سٍؼي  ػبًتشٗفَ٘طٍػ٘لِ ِ تَاًذ ثِ آػبًٖ ث ًـبًگش هَادٕ اػت وِ هٖ

ٍ دس آى اص هبدُ  ثبؿذّب هٖ وٌٌذُّبٕ هحتَٕ پبنهَاد ًبهحلَل دس سٍؼيتع٘٘ي ، سٍؽ ة  3-9 

دٕ وِ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ گشدد. عحٍُ ثش هَا پٌتبى ٍ تَلَئي اػتفبدُ هٖدس هٌعمذوٌٌذُ ثشإ هَاد ًبهحلَل 

 .ًوبٗذ هَاد ثؼ٘بس سٗضٕ سا وِ هوىي اػت دس سٍؼي هعلك ثبؿذ خذا هٖ، اٗي سٍؽ اًعمبد ،الؿ خذا ؿذُ اػت

اٗي دٍ سٍؽ ثب ّن همبٗؼِ  ؿَد، تَكِ٘ هٖدٌّذ هٖسا ّبٕ الؿ ٍ ة هعوَلا ًتبٗح هتفبٍتٖ سٍؽاٗي وِ ثِ دل٘ن  -يادآيري

آصهبٗـگبُ هختلؿ هَسد  ٗب چٌذ دػت آهذُ اص دٍِ ص دٍ آصهَى دس ـَاكن صهبًٖ هختلؿ ٗب ًتبٗح ثّشگبُ ًتبٗح حبكن ا .ـًَذً

 َد.اػتفبدُ ؿ آصهَى ٗىؼبًٖ اص سٍؽ دؿَٖه ِ٘تَك ،همبٗؼِ لشاس گ٘شًذ

 مزاجع الشامي 2

ِ  اٗشاى هلٖ اػتبًذاسد اٗي هتي دس وِ اػت همشساتٖ حبٍٕ صٗش الضاهٖ هذاسن  .اػدت  ذُؿد  دادُ اسخدب   ّدب  آى ثد

 .ؿَد هٖ هحؼَة اٗشاى هلٖ اػتبًذاسد اٗي اص خضئٖ همشسات آى ثذٗي تشت٘ت

ِ  ثبؿدذ،  ؿذُ دادُ اسخب  اًتـبس تبسٗخ روش ثب هذسوٖ ثِ وِ كَستٖ دس ٕ  ٍ ّدب  اكدحح٘ ٕ  تدذٗدذًظشّب آى  ثعدذ

ؿدذُ   دادُ اسخب  ّب آى ثِ اًتـبس تبسٗخ روش ثذٍى وِ هذاسوٖ هَسد دس .ً٘ؼت اٗشاى هلٖ اػتبًذاسد اٗي هَسدًظش

 .اػت هَسدًظش ّب آى ثعذٕ ّبٕ اكححِ٘ ٍ تدذٗذًظش آخشٗي ّوَاسُ اػت،

 :اػت الضاهٖ اػتبًذاسد اٗي ثشإ صٗش هشاخع اص اػتفبدُ

ِ  ،1728 اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ 2-3 ٖ  - آة هَسد هلشؾ دس آصهبٗـگبُ تدضٗد ّدبٕ  ّدب ٍ سٍؽ ٍٗظگد

 آصهَى

 ثشداسٕ دػتٖ اص هَاد ٍ ـشاٍسدّبٕ ًفتّٖبٕ ًوًَِسٍؽ ،4189  ُؿوبس اٗشاى هلٖ اػتبًذاسد 2-2

2-3 ASTM D4177, Practice for Automatic Sampling of Petroleum and Petroleum Products 
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        اصطلاحات ي تعاريف 9

 سٍد:وبس هٖدس اٗي اػتبًذاسد اكغححبت ٍ تعبسٗؿ صٗش ثِ

9-3  

 ضذنمىعقذ 

 تَدُ هٌؼدن. هٗثِ  ؿذىؼل٘   بٗ ٍٗؼىَص

9-2 

 سٍؼي وبسوشدُ  تدضِٗدس ، نپىتادر  مىعقذ ضذٌمًاد وامحلًل 

 ؿَد.هٖدس پٌتبى اضبـِ  وبسوشدُسٍؼي  هحلَلثِ  1هبدُ هٌعمذوٌٌذُ هٗوِ  ٌّٖگبه ؿذُهبدُ خذا 
ثؼد٘بس   هدَاد  ثِ خذاػبصٕ ٌٌذُهبدُ هٌعمذو اضبـِ وشدىسٍؼي، اـضٍدُ ؿذُ ثِ  2وٌٌذُّبٕ هبدُ هعلكٍٗظگٖ ثِ دل٘ن -يادآيري

 ووه خَاّذ وشد. هعلك دس سٍؼي سٗض

9-9 

 دس تدضِٗ سٍؼي وبسوشدُ ، تًلًئهدر  مىعقذ ضذٌمًاد وامحلًل 

 ثبؿذ. ٍ هٌعمذ ؿذُ وِ دس پٌتبى ٗب تَلَئي لبثن حن ًوٖ ؿذُهبدُ خذا 

9-4 

 دس تدضِٗ سٍؼي وبسوشدُ در پىتان، مًاد وامحلًل 

 ؿَد.هٖهخلَط پٌتبى  ثب وبسوشدُوِ سٍؼي  ٌّٖگبه ؿذُهبدُ خذا 
 ؿَد.دس اٗي اػتبًذاسد خذاػبصٕ ثب ػبًتشٗفَ٘ط اًدبم هٖ -يادآيري

9-5 

 دس تدضِٗ سٍؼي وبسوشدُ در تًلًئه، مًاد وامحلًل 

 ثبؿذ. ًوٖ هحلَلثخـٖ اص هَاد ًبهحلَل دس پٌتبى وِ دس تَلَئي ً٘ض 

9-6 

 ريغه كاركزدٌ

س ٗه دػتگبُ )ثِ عٌَاى هثبل هَتَس، خعجِ دًذُ، هجذل ٗب تَسث٘ي( چِ ثِ كدَست  عجبست اػت اص سٍؼٌٖ وِ د

 وبسوشدُ ٗب ًَ ثبؿذ.
 .ؿَداػتفبدُ هٖ سٍاًىبسٕ ثشإ ٖ اػت وِسٍؼٌگًَِ  ّش ، هٌظَس اص سٍؼي،دس اٗي اػتبًذاسد -يادآيري

                                                 
1- Coagulant 

2- Dispersan 

 



3 

 

9-7 

  دس تدضِٗ سٍؼي وبسوشدَُاي وامحلًل، رسيه

 ثبؿذ اهب دس پٌتبى ًبهحلَل اػت. ئي هحلَل هٖإ وِ دس تَلَهبدُ خذا ؿذُ
تَاى دس ّش دٍ سٍؽ الؿ ٗب ة ثب ون وشدى همذاس هدَاد ًدبهحلَل دس تَلدَئي اص همدذاس هدَاد      ّبٕ ًبهحلَل سا هٖسصٗي -يادآيري

 ًبهحلَل دس پٌتبى هحبػجِ وشد.  

 اصًل آسمًن 4

 ؿَد. هٖ ػبًتشٗفَ٘طتبى هخلَط ؿذُ ٍ وبسوشدُ ثب پٌ وٌٌذُسٍاى سٍؼيهعشؾ ٗه ًوًَِ  ،ريش الف 4-3

خْت د، ػپغ ؿَ خـه هٍٖ ؿَد ٍ سػَة دٍثبس ثب پٌتبى ؿؼتِ ؿذُ  دٍس سٗختِ هٖ ،هحلَل سٍؼي

ٗه ًوًَِ دٗگش  ،ثشإ تع٘٘ي هَاد ًبهحلَل دس تَلَئي .ؿَد گ٘شٕ همذاس هَاد ًبهحلَل دس پٌتبى ٍصى هٖ اًذاصُ

ثبس ثب هحلَل ٗه ،دٍثبس ثب پٌتبىشت٘ت سػَة ثِ ت ؿَد. هٖ ٗفَ٘طػبًتش پٌتبى هخلَط ؿذُ ٍ ػپغثب ؼي اص سٍ

ثشإ تع٘٘ي همذاس ؿذُ ٍ ػپغ هَاد ًبهحلَل خـه  ؿَد.دادُ هٖثبس ثب تَلَئي ؿؼتـَ الىن ٍ ٗه -تَلَئي

 ؿَد. ٍصى هٖ آى

ط پٌتبى هخلَ -هٌعمذ وٌٌذُ بدُههحلَل ثب  وبسوشدُ وٌٌذُسٍاى سٍؼيهعشؾ ٗه ًوًَِ  ،ريش ب 4-2

ٍ خْت تع٘٘ي هَاد ًبهحلَل  ؿَد خـه هٖ ،سػَة دٍثبس ثب پٌتبى ؿؼتِ ؿذُ ؿَد. هٖ ػبًتشٗفَ٘ط ٍ ؿذُ

اص سٍؼي ثب  دٗگش ٗه ًوًَِ، دس تَلَئيهٌعمذ ؿذُ دس هَسد هَاد ًبهحلَل  .ؿَد دس پٌتبى ٍصى هٖهٌعمذ ؿذُ 

ثبس ثب ٗه ،ة ثِ تشت٘ت دٍثبس ثب پٌتبىسػَ ؿَد. هٖ ػبًتشٗفَ٘ط ٍ هخلَط ؿذُ، پٌتبى -وٌٌذُهحلَل هبدُ هٌعمذ

خْت  ؿذُ ٍخـه  ػپغ هَاد ًبهحلَل .ؿَد هٖدادُ ثبس ثب تَلَئي ؿؼتـَ الىن ٍ ٗه -هحلَل تَلَئي

   .ؿَد هٌعمذ ؿذُ دس تَلَئي ٍصى هٖ ًبهحلَل تع٘٘ي هَاد

 يسايل 5

 .خدٌغ ؿ٘ـدِ همدبٍم    اصٍ  1اثعبد دادُ ؿدذُ دس ؿدىن    ثب هغبثك ،هخشٍعٖ ؿىن ،ساوتزيفیًصلًلٍ  5-3

ثبؿذ ٍ دّبًِ آى ثِ ؿىلٖ ثبؿذ وِ ثب چَة پٌجِ  عَس ٍاضح ٍ هـخقِث 1ؿىن ثب ّب ثبٗذ هغبثك ثٌذٕدسخِ

 1ّبٕ هختلؿ سا هغدبثك خدذٍل    ّبٕ وبل٘جشاػَ٘ىّبٕ ث٘ي عحهتثٌذٕصٌِّٗبٕ خغب ٍ ثؼتِ ؿَد. سٍاداسٕ

ºوبل٘جشاػَ٘ى اص آة ثذٍى َّا دس  ثشإتٌظ٘ن وٌ٘ذ ٍ 
C20 اػتفبدُ وٌ٘ذ. 

لَلدِ   دٍحدذالن   چشخبًدذى خْت اًدبم وبسّبٕ هعوَلٖ ٍ لبدس ثِ  ٖاٗوٌالضاهبت داسإ  ،ًصیساوتزيف 5-2

 ػدش  .سا وٌتشل وٌذ 700-600ثشاثش  1(rcf) وِ ثتَاًذ ً٘شٍٕ گشٗض اص هشوض ًؼجٖ عَسِٕث ،ؿذُ پش ػبًتشٗفَ٘ط

ّبٕ لاػت٘ىٖ ثبٗذ ثِ ؿىلٖ ػبختِ ؿَد ٕ داسإ ثبلـتهّبّبٕ ـلضٕ ٍ وحّه ّبٕ هشثَعِ ٍ لَلِ دٍاس حلمِ

 .تحودن وٌدذ   ،گدشدد  ٍػ٘لِ هَتَس الىتشٗىٖ دػتگبُ اٗدبد هِٖ وِ ثتَاًذ حذاوثش ً٘شٍٕ گشٗض اص هشوض سا وِ ث

ِ  دس حشوت اػت لَلِ ػبًتشٗفَ٘طوِ ٌّگبهٖ، ّبّبٕ ـلضٕ ٍ ثبلـته هحفظِ ٖ ّب سا ًگد دػدتگبُ   .وٌدذ  داسٕ هد

                                                 
1- Relative centrifugal force 
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ثبؿذ تب اص خغش ًبؿٖ  هحلَس هٖ ،اًذاصُ وبـٖ هحىن اػتِ ٍػ٘لِ ٗه لفؼِ ـلضٕ ٗب لبة وِ ثِ ث ػبًتشٗفَ٘ط

 :ؿَد هحبػجِ هٖ 1هعبدلِ اص ؿىؼتي احتوبلٖ خلَگ٘شٕ ؿَد. ػشعت ػش دٍاس ثب اػتفبدُ اص 

(1)                                                                   drcf  (rpmػشعت ) ; 1337/

 :وِ دس آى 

 rcf       ٖ؛ً٘شٍٕ گشٗض اص هشوض ًؼج 

 d         ٌّٖگبم چشخؾ دسّبٕ همبثن ّن  ـبكلِ دٍ اًتْبٕ لَلِ ،هتشلغش تبة ثش حؼت ه٘ل. 

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت.ً٘شٍٕ گشٗض اص هشوض ٍ ػشعت ، استجبط ث٘ي لغش تبة 2خذٍل دس 

ºدهب دس  داسٕلبثل٘ت ًگِ ِ تخلِ٘ ححل ٍ ثباٗوي، هدْض ث ،ضذ اًفدبس ،گزمخاوٍ 5-9
C(3±105) . 

ٖ ثدب  ٗد ٍ تشاصٍ ػبًتشٗفَ٘طّبٕ  ل٘تشٕ ٍ لَلِه٘لٖ 100خْت تَصٗي ثـش  mg 5/0 ثب حؼبػ٘ت ،تزاسي 5-4

 .خْت تَصٗي ًوًَِ سٍؼي g 1/0 حؼبػ٘ت

 

 
 لًلٍ ساوتزيفیًص مخزيطي ضکل -3ضکل 

 

 

 



5 

 

 

 بىذي لًلٍ ساوتزيفیًص مخزيطي ضکلدرجٍ رياداري -3جذيل 

 بىذيي سيىٍبیطیىٍ مقذار خطا ml، بىذيسيىٍ mlگستزٌ، 

 ±02/0 05/0 1/0تب  0

 ±03/0 05/0 3/0تب  1/0ث٘ؾ اص 

 ±05/0 05/0 5/0تب  3/0ث٘ؾ اص 

 ±05/0 1/0 0/1تب  5/0ث٘ؾ اص 

 ±10/0 1/0 0/2تب  0/1ث٘ؾ اص 

 ±10/0 2/0 0/3تب  0/2ث٘ؾ اص 

 ±20/0 5/0 0/5تب  0/3ث٘ؾ اص 

 ±50/0 0/1 0/10تب  0/5ث٘ؾ اص 

 ±0/1 0/5 25تب  0/10ث٘ؾ اص 

 ±0/1 0/25 100تب  25ث٘ؾ اص 

 

 

 مختلف با قطز تاب َاييساوتزيفیًص چزخص بزايمقاديز سزعت  -2جذيل 

 688 ویزيي گزيش اس مزكش وسبيدر سزعت  mmقطز تاب، 
 (rpm) 

 788 اس مزكش وسبي ویزيي گزيشدر  سزعت

(rpm) 

483 1490 1610 

508 1450 1570 

533 1420 1530 

559 1390 1500 

 

 مًاد ي/يا ياكىطگزَا 6

 IV ًَ ٍ آة تمغ٘ش ؿذُ ٗب آة ثب خلَف هعبدل  آصهبٗـگبّٖ تدضِٗ، ـمظ اص ٍاوٌـگشّبٖٗ ثب خلَف ٖدس ع

َاد ؿ٘و٘بٖٗ ثب دسخبت دٗگش هـشٍط ثش داسا ثَدى ه اػتفبدُ وٌ٘ذ. 1728هغبثك ثب اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ 

 ؿًَذ.گ٘شٕ، اػتفبدُ هٖخلَف آصهبٗـگبّٖ ٍ ثذٍى اثشگزاسٕ سٍٕ دسػتٖ اًذاصُ

6-3 n-  ،اتبًَل(( دَٕوٌ٘اٗ)ثَت٘ن  -2ٍ 2)بًتیل دي اتاوًل آمیه 

 اػت. خغشًبنؿذى،  ذُ٘ثلع بٗاػتٌـبق  دسكَست ي٘اتبًَل آه ٕد ن٘ثَت -n -َطذار

 تقلیبي تاوًلا 6-2

 .تَاى اص ث٘ي ثشد تمل٘جٖ سا ًوٖ اتبًَلػو٘ت  ،لبثن اؿتعبل -َطذار
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 پىتان 6-9

 هَخت اؿتعبل ًبگْبًٖ ؿَد. آى هوىي اػت ثخبسات  ثبؿذ ٍهٖ لبثن اؿتعبل ِ ؿذتثپٌتبى  -َطذار

 )ايشيپزيپیل الکل( وًلزيپاپ -2 6-4

 .تَاى اص ث٘ي ثشد سا ًوٖتمل٘جٖ الىن  ن٘ضٍپشٍپٗاػو٘ت  ،لبثن اؿتعبل -َطذار

 تًلًئه 6-5

 اػت. خغشًبنداسإ ثخبسات  ثبؿذ ٍهٖ لبثن اؿتعبلتَلَئي  -َطذار

 ( ٍ ٗه حدن اتبًَل5-6ثٌذ هحلَل ؿؼتـَ هخلَعٖ اص ٗه حدن تَلَئي )، الکل –محلًل تًلًئه  6-6

 .تمل٘جٖ

  .ث٘ي ثشد تَاى اص سا ًوٖتمل٘جٖ الىن  -هحلَل تَلَئيػو٘ت  ،لبثن اؿتعبل -َطذار

، ml 50 ٍ( 1-6)ثٌذ  ي٘اتبًَل آهٕد ن٘ثَت -ml 50 ،n، پىتان -مادٌ مىعقذكىىذٌ محلًل 6-7

 .وشدُ ٍ هخلَط وٌ٘ذاضبـِ ( 3-6)ثٌذ  پٌتبى -nسا ثِ ٗه ل٘تش ( 4-6)ثٌذ  (پشٍپبًَل-2) الىن ن٘ضٍپشٍپٗا

 اػت.  لبثن اؿتعبل، ي٘اتبًَل آه ٕد ن٘ثَت -n  -3َطذار

 ثٌبثشاٗي تَكِ٘ ػبصٕ( تؽ٘٘شات لبثن تَخْٖ داسد، داسٕ )رخ٘شُآًدبٖٗ وِ سٍؼي وبسوشدُ دس هذت صهبى ًگِاص   -2َطذار

 ثشداسٕ روش ؿَد. ّبٕ ًوًَِآصهَى ؿذُ ٍ تبسٗخ ،وٌٌذُػبهبًِ سٍاى ثشداسٕ اص ًوًَِّب دس اػش  ٍلت پغ اص ؿَد ًوًَِهٖ

 اػت. خغشًبنؿذى،  ذُ٘ثلع بٗدسكَست اػتٌـبق پٌتبى،  -n  -9َطذار

 بزداريومًوٍ  7

 اًدبم دّ٘ذ.   ASTM D4177ٍ اػتبًذاسد  4189سا هغبثك ثب اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ  ثشداسًٕوًَِ 7-3

 ث٘ؾ اص ٗبظشؾ اكلٖ اص هَاد وذس ثبؿذ  وِ دس كَستٖ 7-2
4
توبم ًوًَِ سا ثدِ ٗده ثغدشٕ     ،آى پش ثبؿذ 3

ظشـ٘تٖ حذالن داؿتي ؾ ثب إ ؿفب ؿ٘ـِ
3
اص حدن ًوًَِ هٌتمن وٌ٘ذ ٍ توبم رسات سػَة سا ثب تىبى  تشث٘ـ 1

ºتب ( دل٘مِ 30±1ثِ هذت )ًوًَِ سٍؼي وبس وشدُ سا  .دادى ؿذٗذ اص ظشؾ اكلٖ ثِ ثغشٕ ثشٗضٗذ
C(5±60)  دس

َ  عَس ٗىٌَاِ توبم سػَة ثوِ صهبًٖظشؾ اكلٖ گشم وٌ٘ذ ٍ تب  ثعدذ اص   .د، ّدن ثضً٘دذ  خت دس سٍؼي هعلدك ؿد

( عجدَس دّ٘دذ تدب    100ه٘ىشًٍٖ )ًودشُ   150ًوًَِ ٗب همذاس هٌبػجٖ اص آى سا اص ٗه اله  ،تعل٘ك وبهن سػَة

  ذ.ًآى خذا ؿَوٌٌذُ دُآلَ دسؿت رسات

حزؾ  سا 2-7 دس ثٌذ ؿذُ ؿش  دادُ كبؾ وشدىسٍؽ  ،اػت سػَة عبسٕ اص ؿفبؾ ٍ ،سٍؿي ًوًَِ ٌّگبهٖ وِ -يادآيري

 وٌ٘ذ.
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 كىىذٌبذين مًاد مىعقذ، بزاي مًاد وامحلًل در پىتان ي تًلًئه ،ريش الف  8

 مًاد وامحلًل در پىتان       3 - 8

º  دس دهبٕ ( دل٘م30ِ±1هذت )َط تو٘ض سا ثِ ٘ٗه لَلِ ػبًتشٗف   8-3-3
C(3±105 ) .آىػپغ خـه وٌ٘ذ 

ًوًَِ سٍؼي وبس وشدُ آهبدُ  g (10/0 ± 0/1) همذاس .صى وٌ٘ذٍ mg 1 ػشد وشدُ ٍ ثب تمشٗت خـىبًِ سا دس ٗه

دسكَست اػتٌـبق  -ّـذاس) ل٘تشٕ ثب پٌتبى پش وٌ٘ذه٘لٖ 75تب عحهت آى سا ٍ  شدُؿذُ سا دس ٗه لَلِ ٍصى و

اخدبصُ   .دػدت آٗدذ  ِ ب هخلَط ٗىٌَاختٖ ثد ػش لَلِ سا ثجٌذٗذ ٍ تىبى دّ٘ذ ت .(اػت خغشًبنؿذى،  ذُ٘ثلع بٗ

 .ثوبًذ ثبلٖ ػِ ػبعت النحذ دّ٘ذ

هدَاد ًدبهحلَل سا ثدب پٌتدبى اص دسپدَؽ      ، دسپَؽ سا ثشداسٗذ ٍ ثِ ووه ٗه آثفـبى ثب ًَن ثبسٗده     8-3-2 

ِ  .ثشػدبً٘ذ  ml 100ٍ حدن ححل سا ثدِ   ثشٗضٗذ ػبًتشٗفَ٘طدس داخن لَلِ  ،ؿؼتِ ثدِ  َط سا ّ٘دبٕ ػدبًتشٗف   لَلد

ادُ ثِ ًحَٕ وِ عذم تعبدل ثِ حذالن ثشػذ. دس كدَستٖ ودِ   دَط لشاس ٘همبثن ّن دس ػبًتشٗفكَست هتمبسى ٍ 

ٍ  ّب ـشد ثبؿذ، لَلِ دٗگشٕ سا ثب اػتفبدُ اص آة ٍ ٍصى هـبثِ ثب ًوًَِ، خْت ثشلشاسٕ تعبدل پش وٌ٘ذتعذاد لَلِ

ٍ هٌبػت ثشإ تَل٘ذ ً٘دشٍٕ   2-5دل٘مِ ٍ هغبثك ػشعت ًؼجٖ هحبػجِ ؿذُ دس ثٌذ ( 20±1)ثِ هذت ػپغ 

هشاخعدِ   2)ثِ خذٍل  وٌ٘ذ ػبًتشٗفَ٘ط ،ّبٕ چشخبى دس اًتْبٕ لَلِ 600-700( ث٘ي rcfشوض ًؼجٖ )گشٗض اص ه

اص  ml 3عَسٗىِ ث٘ؾ اص ِ ث ،هبٗع سٍئٖ سا ػش سٗض وٌ٘ذ ،ثذٍى اٌٗىِ سػَة ثْن ثخَسد ٗب پشاوٌذُ ؿَد وٌ٘ذ(.

 ثبلٖ ًوبًذ. ػبًتشٗفَ٘طهبٗع دس داخن لَلِ 

اص ػبًتشٗفَ٘طّبٕ ضذ  ّبآصهبٗـگبُ ، ثشخٖ اصهَاد لبثن اؿتعبلثب  اٗوٌٖ دس ٌّگبم وبس بٗنهؼ اّو٘ت ثب تَخِ ثِ -يادآيري

 وٌٌذ.داس اػتفبدُ هٖهحىن ؿذُ ثب دسپَؽ پ٘چّبٕ ػبًت٘شٗفَ٘ط داس ٗب ـٌدبىاًفدبس ٗب ٗخچبل

 8-3-9     ml (1±10 )ٍػ٘لِ ٗده ه٘لدِ ـلدضٕ    ِ توبم هَاد ًبهحلَل سا اص تِ لَلِ ث، ثِ لَلِ ث٘فضائ٘ذ سا پٌتبى

. لَلدِ سا  ؿؼتـَ دّ٘ذثب پٌتبى دس داخن لَلِ سا ثِ ه٘لِ ًبهحلَل چؼج٘ذُ  . توبم هَادػخت ٍ تو٘ض خذا وٌ٘ذ

دػدت  ِ دسپَؽ آى سا ثگزاسٗذ ٍ تىبى دّ٘ذ تب هحلَل ٗىٌَاختٖ ثد . ل٘تشٕ ثب پٌتبى پش وٌ٘ذه٘لٖ 25 ًـبًِتب 

( 20±1)ثِ هذت . ل٘تشٕ پش وٌ٘ذه٘لٖ 50 ًـبًِلَلِ سا تب دّ٘ذ ٍ ثب پٌتبى ؿؼتـَ ٍ  ؿتِدسپَؽ سا ثشداس .آٗذ

ّدن  ِ دلت وٌ٘ذ سػَة تِ لَلدِ ثد  ث٘شٍى ثشٗضٗذ.  ػبًتشٗفَ٘طوٌ٘ذ. هبٗع سٍٕ آى سا اص لَلِ  ػبًتشٗفَ٘طدل٘مِ 

  ًخَسد.

 .عَس وبهن تىشاس وٌ٘ذِ سا هدذدا ث 3-1-8عول٘بت هٌذسج دس ثٌذ      8-3-4

ِ ( 30±1)َط هحتَٕ سػَة ؿؼتِ ؿدذُ سا ثدِ هدذت    ٘شٗفلَلِ ػبًت     8-3-5 ٕ دس  دل٘مد º  دهدب
C(3±105) 

 ٍصى وٌ٘ذ. mg 1 تب تمشٗتٌ٘ذ ٍ ػشد و خـىبًٍِ دس ٗه  شدُخـه و

ّبٕ ًؼجتأ ػٌگٌٖ٘ تـى٘ن ؿذُ ثبؿذ دس كَست اًتمدبل هؼدتم٘ن سػدَة اص    وِ سػَة دس هَاسدٕ    8-3-6

ذ. دس چٌ٘ي هَاسدٕ ثبٗذ سػَة ًات سػَة ثِ اعشاؾ پبؿ٘ذُ ؿَهوىي اػت رس ،گشهخبًِثِ داخن  ػبًتشٗفَ٘ط

تب حذٕ خـه  ،ثبلاتش اص آى دهبٕ دس دهبٕ هح٘ظ ٗب ووٖ دٍّٖػ٘لِ َّاِ ث ،گشهخبًِسا لجن اص لشاس دادى دس 

 .وٌ٘ذ
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 تًلًئهمًاد وامحلًل در        2 - 8

هَاد ًدبهحلَل دس پٌتدبى سا    بًتشٗفَ٘طػگ٘شٕ ٍ عول٘بت سػَة، ثب ٗه ًوًَِ سٍؼي وبس وشدُ خذٗذ     8-2-3

، اهب هدَاد ًدبهحلَل سا دس لَلدِ ػدبًت٘فَ٘ط     اًدبم دّ٘ذ 4-1-8تب  1-1-8دس ثٌذّبٕ  زوَسّبٕ ههغبثك سٍؽ

 خـه ًىٌ٘ذ.

8-2-2    ml (1±10) ٍػ٘لِ ٗه ِ توبم هَاد ًبهحلَل سا اص تِ لَلِ ث. ثِ لَلِ ث٘فضائ٘ذ سا الىن -هحلَل تَلَئي

 -ثب هحلدَل تَلدَئي  سا ٘ض ٍ ػخت خذا وٌ٘ذ. آًچِ اص هَاد ًبهحلَل ثِ ه٘لِ ـلضٕ چؼج٘ذُ اػت ه٘لِ ـلضٕ تو

پش وٌ٘ذ. دسپَؽ  ml 25 ًـبًِلَلِ سا تب  ،اٗي ححل اػتفبدُ اص همذاس هٌبػجٖ اص ثب .الىن دس داخن لَلِ ثـَئ٘ذ

شداسٗذ ٍ هَاد ًدبهحلَل چؼدج٘ذُ   تىبى دّ٘ذ. دسپَؽ سا ث ،هحلَل ٗىٌَاخت ؿَدصهبًٖ وِ تب آى سا ثگزاسٗذ ٍ 

ثدِ هدذت    .ثشػدبً٘ذ  ml 50ٍ حدن ًْبٖٗ هحلَل سا ثِ  سا ثب حذالن همذاس تَلَئي دس داخن لَلِ ثـَئ٘ذ ثِ آى

ّدن  ِ هبٗع ؿفبؾ سٍئٖ سا آّؼتِ خبلٖ وٌ٘ذ ٍ دلت وٌ٘ذ سػَة تِ لَلِ ثد  وٌ٘ذ. ػبًتشٗفَ٘طدل٘مِ ( 1±20)

  ًخَسد.

سا تىشاس وٌ٘ذ ٍ ثشإ اٗي هٌظَس ثِ خبٕ اػتفبدُ اص هحلَل  2-2-8س ثٌذ د زوَسؿؼتـَٕ ه سٍؽ     8-2-9

  وبس ثشٗذ.ِ الىن ـمظ تَلَئي ث -تَلَئي

º دس دهبٕ ( دل٘م60ِ±1) ثِ هذت     8-2-4
C(3±105) ػشد وشدُ ٍ ثب  خـىبًِدس ٗه ، سا خـه وٌ٘ذ آى

 سا ٍصى وٌ٘ذ. آى mg 1 تمشٗت

  ي تًلًئه در پىتان ضذٌ مىعقذبزاي مًاد وامحلًل  ،ريش ب  9

ثِ  1-1-8 عون وٌ٘ذ ٍلٖ دسثٌذ 2-1-8ٍ  1-1-8هغبثك ثٌذ  ،در پىتانمىعقذ ضذٌ مًاد وامحلًل   9-3

 ،اػتفبدُ وٌ٘ذ. سػَة سا دٍثبس ثدب پٌتدبى ثـدَئ٘ذ   ( 7-6)ثٌذ  پٌتبى -هبدُ هٌعمذ وٌٌذُ خبٕ پٌتبى اص هحلَل

 .ٍ ٍصى وٌ٘ذ خـه 5-1-8ٍ  4-1-8، 3-1-8سا هغبثك ثٌذ  ػپغ آى

 ،ٍخَد آة ًـبى دادُ ؿدَد ، كَست سػَة كوػ هبًٌذِ چٌبًچِ ٍخَد آة دس ًوًَِ هحشص ؿَد ٍ ٗب ث 9-3-3

º وِ دس دهبٕ إآصهَى سا ثش سٍٕ ًوًَِ
C(3±105) .خـه ؿذُ اػت، دس ٗه ثـش تىشاس وٌ٘ذ 

 1-1-8 ٍلدٖ دسثٌدذ   عون وٌ٘ذ 2-1-8ٍ  1-1-8هغبثك ثٌذ  ،در تًلًئهمىعقذ ضذٌ مًاد وامحلًل   9-2

  4-1-8   ٍ 3-1-8 هغدبثك ثٌدذ   اػتفبدُ وٌ٘ذ.( 7-6)ثٌذ  پٌتبى -هحلَل هبدُ هٌعمذ وٌٌذُثِ خبٕ پٌتبى اص 

خـه وشدُ ػپغ ، تَلَئي ثـَئ٘ذ الىن ٍ ػشاًدبم ثب -هَاد ًبهحلَل سا دٍثبس ثب پٌتبى ػپغ ثب هحلَل تَلَئي

 ٍصى وٌ٘ذ. 4-2-8تب  2-2-8هغبثك ثٌذ ٍ 
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 محاسبات  38

 هحبػجِ وٌ٘ذ: 2دسكذ هَاد ًبهحلَل هَخَد دس سٍؼي وبس وشدُ سا ثب اػتفبدُ اص هعبدلِ 

  (2)      (A -B )10 دسكذ هَاد ًبهحلَل ; 

 وِ دس آى:

 A      ِثش حؼت گشم؛ ،تو٘ض ٍ خـه ػبًتشٗفَ٘طخشم لَل 

 B      ِثش حؼت گشم. ،ٍ هَاد ًبهحلَل خـه ػبًتشٗفَ٘طخشم لَل 

 رش آسمًنگشا  33

 گضاسؽ آصهَى ثبٗذ حذالن حبٍٕ اعحعبت صٗش ثبؿذ:

 ؛اٗشاى اٗي اػتبًذاسد هلٖ سٍؽ آصهَى عجك 33-3

( ثدِ ودبس   8دسكذ هَاد ًبهحلَل دس پٌتبى ٍ هَاد ًبهحلَل دس تَلَئي، دس كَستٖ وِ سٍؽ الدؿ )ثٌدذ    33-2

 گشـتِ ؿَد؛

هحلدَل تَلدَئي دس   هٌعمذ ؿذُ دس د ًبهحلَل ٍ هَا هحلَل پٌتبىدس هٌعمذ ؿذُ دسكذ هَاد ًبهحلَل  33-9

 ( ثِ وبس گشـتِ ؿَد؛9كَستٖ وِ سٍؽ ة )ثٌذ 

ّدبٕ  ّدبٕ ًدبهحلَل ٗدب سصٗدي    ثب ون وشدى هَاد ًبهحلَل دس تَلَئي اص هَاد ًبهحلَل دس پٌتبى، سصٗدي  33-4

 تَاى ثِ تشت٘ت ثشإ سٍؽ الؿ ٍ ة گضاسؽ وشد. سا هٖهٌعمذ ؿذُ  ًبهحلَل

  دقت ي اريبي   32

 :سٍد وبس هِٖ ( ث95% اعوٌ٘بىثب هع٘بس صٗش خْت لضبٍت دس لبثن لجَل ثَدى ًتبٗح )دقت،     32-3

ب ٍػدبٗن  ، ثد دػت آهذُ تَػدظ ٗده آصهبٗـدگش   ِ اختحؾ ث٘ي ًتبٗح آصهَى هتَالٖ ث ،تکزار پذيزي     32-3-3

هدَسد   20اص ّش ، ٍ هعوَلدس دساص هذت ٍ ثب سٍؽ آصهَى كح٘ح  ،آصهَى ٗىؼبى دس ؿشاٗظ ثبثت ٍ هَاد هـبثِ

 .تَاًذ ـمظ ٗه هَسد ث٘ؾ اص اسلبم صٗش ثبؿذ هٖ

 :پٌتبى دس ؿذُهٌعمذ هَاد ًبهحلَل  ،هَاد ًبهحلَل دس پٌتبى ٍ سٍؽ ة ،سٍؽ الؿ    32-3-3-3

 
 ياحذَاي يکسان ،تکزار پذيزي درصذ مًاد وامحلًل

 07/0 0/1تب  0/0

0/1ث٘ـتش اص  ه٘بًگ٘ي %10   
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 :دس تَلَئي ؿذُهٌعمذ هَاد ًبهحلَل  ،هَاد ًبهحلَل دس تَلَئي ٍ سٍؽ ة ،سٍؽ الؿ    32-3-3-2 

 
الف ياحذَاي يکسان ،پذيزيتجذيذ ، %مًاد وامحلًل میاوگیه

 

1/0 068/0 

2/0  097/0  

3/0  12/0  

4/0  14/0  

5/0  15/0  

6/0  17/0  

7/0  18/0  

8/0  19/0  

 ػت:دادُ دلت اص ساثغِ صٗش هحبػجِ ؿذُ االؿ    

I216.0; ٕتىشاس پزٗش 

 وِ دس آى: 

  I   ُهَاد ًبهحلَل دس تَلَئي ٗب هَاد ًبهحلَل دس تَلَئي هٌعمذ ؿذ 

 

 

دػت آهذُ تَػدظ دٍ آصهبٗـدگش   ِ اختحؾ ث٘ي دٍ ًت٘دِ آصهَى هٌفشد ٍ هؼتمن ث ،پذيزيجذيذت     32-3-2

اص  ،ثب سٍؽ آصهَى كدح٘ح ٍ هعودَل   ،هـبثِ دس دساص هذت ّبٕ هختلؿ ثب هَاد ؿ٘و٘بئٖهختلؿ دس آصهبٗـگبُ

 :تَاًذ ث٘ؾ اص اسلبم صٗش ثبؿذ هَسد ـمظ ٗه هَسد هٖ 20ّش 

 

 :دس پٌتبى ؿذُهٌعمذ هَاد ًبهحلَل  ،هَاد ًبهحلَل دس پٌتبى ٍ سٍؽ ة، سٍؽ الؿ    32-3-2-3

 
 ياحذَاي يکسان ،تکزار پذيزي درصذ مًاد وامحلًل

 10/0 0/1تب  0/0

0/1٘ـتش اص ث ه٘بًگ٘ي %15   
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  :هَاد ًبهحلَل دس تَلَئيالؿ، سٍؽ     32-3-2-2

 
 

الف ياحذَاي يکسان ،پذيزي جذيذت ، %مًاد وامحلًل میاوگیه
 

1/0 14/0 

2/0  20/0  

3/0  24/0  

4/0  28/0  

5/0  31/0  

6/0  34/0  

7/0  37/0  

8/0  39/0  

9/0  42/0  

0/1  44/0  

1/1  46/0  

 ادُ دلت اص ساثغِ صٗش هحبػجِ ؿذُ اػت:دالؿ   

AI441.0; پزٗشٕ دذٗذت 

 وِ دس آى: 

 IA     هَاد ًبهحلَل دس تَلَئي 

 

 :دس تَلَئي ؿذُهٌعمذ هَاد ًبهحلَل  ،سٍؽ ة 32-3-2-9

 

الف ياحذَاي يکسان ،پذيزي جذيذت ، %مًاد وامحلًل میاوگیه
 

1/0 30/0 

2/0  43/0  

3/0  53/0  

4/0  60/0  

5/0  68/0  

6/0  74/0  

7/0  80/0  

8/0  86/0  

9/0  91/0  

0/1  96/0  

1/1  00/1  

 دادُ دلت اص ساثغِ صٗش هحبػجِ ؿذُ اػت:الؿ    

BI957.0; پزٗشٕ دذٗذت 

 وِ دس آى: 

IB   ؿذُهَاد ًبهحلَل دس تَلَئي هٌعمذ 
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هختلؿ )تدذٗذپزٗشٕ( همبٗؼِ ًتبٗح آصهبٗؾ سٍؽ ة )هَاد ٕ بّثب تَخِ ثِ اختحؾ لبثن هححظِ ث٘ي آصهبٗـگبُ -يادآيري

 .ثبؿذ ّبٕ هختلؿ هٌبػت ًوٖ( ثشإ آصهبٗـگبُؿذًُبهحلَل دس تَلَئي هٌعمذ 

ًبهحلَل ـمظ دس اكغححبت ٍ تعبسٗؿ اٗي اػتبًذاسد تعشٗؿ ؿذُ  هَاد خشم دسكذ ثِ دل٘ن وِ اريبي،     32-2

 ثبؿذ.هٖ اسٗجٖ د ـبلذّبٕ آصهَى دس اٗي اػتبًذاسسٍؽاػت، 


