
 

 

 

 جمًُسْ اسلامٓ أشان 
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21294 21294 

 Iranian National Standardization Organization 1st.Edition ايل بح چ

1395  2017 

  

فلضات وبضٓ اص تعٕٕه -کىىذٌ َب سيان

َبْ سياوکبسْ  دس سيغهب َ ي آلأىذٌ سبٔصفش
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 ثٍ وبم خذا

 استبوذاسد أشان ٓملآضىبٔٓ ثب سبصمبن 

 نۀٙؼت٣  ٚ تحم٥مۀات  اؾۀتا٘ساضز  ٔؤؾؿۀ١  ضاتٔمط ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لاٖ٘ٛ 3ٔاز٠  ٤ه تٙس ٔٛخة تٝ ا٤طاٖ اؾتا٘ساضز ٣ّٔؾاظٔاٖ 

 ٣( ا٤طاٖ)ضؾٕ ٣ّٔاؾتا٘ساضزٞا٢  ٘كط ٚ تس٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ اؾت وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخغ تٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔهٛب ا٤طاٖ،

  .زاضز ػٟسٜ تٝ ضا

ع ٚ ٔؤؾؿۀات  وۀ ٘ظۀطاٖ ٔطا نۀاحة  ،اضقٙاؾاٖ ؾاظٔاٖوة اظ ؤط ٣فٙ ٢ٞا ٥ٖٛؿ٥ٕوٞا٢ ٔرتّف زض ٗ اؾتا٘ساضز زض حٛظ٤ٜتسٚ

، ٢س٥ۀ ظ ت٤ِٛٚ تا تٛخٝ تٝ قۀطا  ٣ّٔقٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞاْ تا ٔهاِح آٌاٜ ٚ ٔطتثظ ا٘داْ ٣ٔ ٢ٚ التهاز ٢س٥، ت٣ِٛ، پػٚٞك٣ػّٕ

ِٛ     ١ت آٌاٞا٘ۀٝ ٚ ٔٙهۀفا٘  و٢ اؾت وۀٝ اظ ٔكۀاض  ٚ تداض ٢فٙاٚض ٙٙۀسٌاٖ،  وٙٙۀسٌاٖ، ٔهۀط   وس٥نۀاحثاٖ حۀك ٚ ٘فۀغ، قۀأُ ت

ٛ  ف٥قۀٛز. پۀ  زِٚت٣ حانۀُ ٔۀ٣  ٚ غ٥ط ٣زِٚت ٢ٞا، ٟ٘ازٞا، ؾاظٔا٣ٖٚ ترهه ٣ع ػّٕووٙٙسٌاٖ، ٔطانازضوٙٙسٌاٖ ٚ ٚاضز ؽ ٤٘ۀ

افۀت  ٤قۀٛز ٚ پۀؽ اظ زض   ٣ٔطتٛط اضؾۀاَ ٔۀ   ٢ٞا ٥ٖٛؿ٥ٕو ٢٘فغ ٚ اػضا٢تٝ ٔطاخغ ش ٣ا٤طاٖ تطا٢ ٘ظطذٛاٞ ٣ّٔ ٢اؾتا٘ساضزٞا

( ا٤طاٖ چۀاج ٚ  ٣)ضؾٕ ٣ّٔتٝ ػٙٛاٖ اؾتا٘ساضز  ،ة٤ٔطتثظ تا آٖ ضقتٝ عطح ٚ زض نٛضت تهٛ ٣ّٔ ١ت٥ٕوكٟٙازٞا زض ٥٘ظطٞا ٚ پ

ٗ قۀسٜ  ٥ۀ٥ تؼت ضۀٛاتظ  ٤ۀ ٥٘ع تا ضػا نلاحش٢ٔٙس ٚ  ػلالٝ ٢ٞا ٝ ٔؤؾؿات ٚ ؾاظٔاٖو ٣٤ؽ اؾتا٘ساضزٞا٤٘ٛ ف٥قٛز.پ٣ٔٙتكط ٔ

ٖ  ٣ّٔ ة، تٝ ػٙٛاٖ اؾتا٘ساضز٤ٚ زضنٛضت تهٛ ٣تطضؾ ،عطح ٣ّٔوٙٙس زضو٥ٕتٝ  ٣ٝ ٥ٔتٟ ٗ ٤قۀٛز. تۀس   چۀاج ٚ ٔٙتكۀط ٔۀ٣    ا٤ۀطا

اؾۀتا٘ساضز   ٣ّٔ ١ٗ ٚ زض و٥ٕت٤تسٚ 5 ض٠ا٤طاٖ قٕا ٣ّٔاؾتا٘ساضز  ضات ٔمطٝ تط اؾاؼ وقٛز ٣ٔ ٣تّم ٣ّٔ ٣٤ة، اؾتا٘ساضزٞا٥تطت

 ٣انۀّ  ٢طاٖ اظ اػضا٤از اؾتا٘ساض ٣ّٔسٜ تاقس.ؾاظٔاٖ ٥ة ضؾ٤تٝ تهٛ قٛز ٣ُ ٔى٥تكا٤طاٖ تا٘ساضز اؾ ٣ّٔزض ؾاظٔاٖ ٝ ؤطتٛط 

(ISO) اؾتا٘ساضز ٣إِّّٗ ٥ؾاظٔاٖ ت
 قٙاؾۀ٣ لۀا٣٘ٛ٘   إِّّۀ٣ ا٘ۀساظٜ   ٚ ؾاظٔاٖ ت٥ٗ 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىتطٚتى٥ٙه و٥ٕؿ٥ٖٛ ت٥ٗ ،1

(OIML)
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غصا٣٤ 4اؾت ٚ تٝ ػٙٛاٖ تٟٙا ضاتظ 3

 ٢ٗ اؾۀتا٘ساضزٞا ٤وٙس. زض تۀسٚ  زض وكٛض فؼا٥ِت ٣ٔ 5

خٟۀاٖ ٚ   ٣ٚ نۀٙؼت  ٣، فٙۀ ٣ػّٕۀ  ٢ٞۀا  كطفت٥ٗ پ٤كٛض، اظ آذطوذال  ٢ٞا ٢اظٔٙس٥ٚ ٘ ٣ّوظ ٤ا٤طاٖ ضٕٗ تۀٛخٝ تٝ قطا ٣ّٔ

قۀسٜ زض لۀاٖ٘ٛ،    ٣ٙۀ ٥ت ف٥ٗ پۀ ٤ت ٔٛاظ٤تٛا٘س تا ضػا ٣طاٖ ٤ٔاؾتا٘ساضز ا ٣ّٔقٛز.ؾاظٔاٖ  ٥ٌط٢ ٣ٔ تٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ت ٢اؾتا٘ساضزٞا

ٕ ٣ٚ ػٕٛٔ ٢فطز ٤ٕٙ٣وٙٙسٌاٖ، حفظ ؾلأت ٚ ا ت اظ ٔهط ٤تطا٢ حٕا ت ٔحهۀٛتت ٚ ٔلاحظۀات   ٥ۀ فو٥ٙۀاٖ اظ  ٥، حهۀَٛ اع

ا٤طاٖ ضا تطا٢ ٔحهٛتت ت٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ا الۀلاْ ٚاضزاتۀ٣،    ٣ّٔاظ اؾتا٘ساضزٞا٢  ٣تؼض ٢، اخطا٢ٚ التهاز ٣غ٥ٔح ؿت٤ظ

كۀٛض،  ؤحهۀٛتت   ٢تۀطا  ٣إِّّۀ ٗ ٥ت ٢تٛا٘س تٝ ٔٙظٛض حفظ تاظاضٞا٣. ؾاظٔاٖ ٔوٙس ٢اخثاض تا ته٤ٛة قٛضا٢ ػا٣ِ اؾتا٘ساضز،

ٙٙۀسٌاٖ اظ  و تۀٝ اؾۀتفازٜ   ترك٥سٖٙاٖ ٥ٗ تطا٢ اع٥ٕ. ٕٞچٙوٙس ٢آٖ ضا اخثاض ٢تٙس ٚ زضخٝ ٣نازضات ٢اتٞاواؾتا٘ساضز  ٢اخطا

ت ٚ ٥ۀ فو٥ت ٤ط٤ٔس ٞا٢ؾ٥ؿتٓ ٣ٌٛاٞ ٚ نسٚض ٢ع٥، ٣ٕٔٔكاٚضٜ، آٔٛظـ، تاظضؾ ٥ٙ١ٞا ٚ ٔؤؾؿات فؼاَ زض ظٔ ذسٔات ؾاظٔاٖ

ٞا  ٌٛ٘ٝ ؾاظٔاٖٗ ٤اؾتا٘ساضز ا ٣ّٔؾاظٔاٖ ٚؾا٤ُ ؾٙدف،  (ا٥ِثطاؾ٥ٖٛ)وٞا ٚ ٔطاوع ٚاؾٙد٣  كٍا٤ٜ، آظٔا٣غ٥ٔح ؿت٤ت ظ٤ط٤ٔس

س ٥٤ۀ ١ تأٙأۀ ٥ظ تظْ، ٌٛا٤ٞوٙۀس ٚ زض نۀٛضت احۀطاظ قۀطا     ٔۀ٣  ٣ات٤طاٖ اضظ٤ت ا٥س نلاح٥٤ٚ ٔؤؾؿات ضا تط اؾاؼ ضٛاتظ ٘ظاْ تأ

اض ٥ۀ ٗ ػ٥٥ُ ؾٙدف، تؼ٤اٞا، ٚاؾٙد٣ ٚؾا٤ى ٣إِّّ ٥ٗح زؾتٍاٜ ت٤وٙس. تطٚ ٣ٞا ٘ظاضت ٔطز آٖىٞا اػغا ٚ تط ػّٕت تٝ آ٥ٖنلاح

 .اؾت ؾاظٔاٖٗ ٤ف ا٤ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚظا ٣ّٔ ٢ؾغح اؾتا٘ساضزٞا ٢اضتما ٢تطا ٢اضتطزومات ٥فّعات ٌطا٘ثٟا ٚ ا٘داْ تحم

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمٕسًٕن فىٓ تذئه استبوذاسد

َبْ سياوکبسْ ٔب سٕبلات  دس سيغه بٌَ ي آلأىذ سبٔصفشوبضٓ اص  فلضاتتعٕٕه  -َب کىىذٌ سيان »

 « سيش آصمًن -سىجٓ وطش اتمِٓ الکتشيد دٔسک چشخبن َٕذسيلٕک کبسکشدٌ ثٍ سيش طٕف

 

 سمت ي/ٔب محل اضتغبل: سئٕس:

  تِٝ ػسَ ٘ؿة،

 (زوتط٢ ق٣ٕ٥ تدع٤ٝ)

 كٍاٜ اؾتا٘ساضزپػٚٞكىسٜ ق٣ٕ٥ ٚ پتطٚق٣ٕ٥ پػٚٞ

  

  دثٕش:

   ػثسإِد٥س، ػع٤ع٢

 (واضقٙاؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ واضتطز٢)

 ازاضٜ وُ اؾتا٘ساضز اؾتاٖ ٔطوع٢

  

  )اؾا٣ٔ تٝ تطت٥ة حطٚ  اِفثا( اعضب:

 آؾائ٣ اضزوا٣٘، آ٥ٔت٥ؽ

 )واضقٙاؾ٣ ق٣ٕ٥ واضتطز٢(

 ازاضٜ اؾتا٘ساضز واقاٖ

  

 ا٥ٙ٥ٔاٖ، ٚح٥س

 ز٢()واضقٙاؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ واضتط

 پػٚٞكىسٜ ق٣ٕ٥ ٚ پتطٚق٣ٕ٥ پػٚٞكٍاٜ اؾتا٘ساضز

  

 ت٥ٍّط٢، حؿٗ

 )واضقٙاؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ تدع٤ٝ(

 پػٚٞكىسٜ ق٣ٕ٥ ٚ پتطٚق٣ٕ٥ پػٚٞكٍاٜ اؾتا٘ساضز

  

 ضاز٢، پا٘تٝ آ

 )واضقٙاؾ٣ ق٣ٕ٥(

 ؾاظٔاٖ ٣ّٔ اؾتا٘ساضز

  

 ضزائ٣، احؿاٖ  

 )واضقٙاؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ تدع٤ٝ(

 ؾتاٖ ٕٞساٖازاضٜ وُ اؾتا٘ساضز ا

  

 ؾ٥ّٕا٣٘، زاٚز

 )واضقٙاؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ق٣ٕ٥(

 قطوت تٛاٖ واٚ ٘ت

  

 عٟٕاؾث٣ ٚفا، ا٤طج

 )واضقٙاؾ٣ ق٣ٕ٥(

 قطوت تٝ تاْ ضٚا٘ىاض

  

 ػطال٣، ضضا

 )واضقٙاؾ٣  ٟٔٙسؾ٣ ق٣ٕ٥(

 قطوت فطات٥ٗ آت٥ٝ ٘ا٣ٔ
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 :ؾٕت ٚ/٤ا ٔحُ اقتغاَ )اؾا٣ٔ تٝ تطت٥ة حطٚ  اِفثا( اػضا:

 ػع٤ع٢، ا٥ٔط

 )زوتط٢ ق٣ٕ٥ واضتطز٢(

 زا٘كٍاٜ اضان

  

 فتح اِٝ ذاٖ، ؾاضا

 )واضقٙاؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ آ٣ِ(

  قطوت ٔكاٚضاٖ آظٔا ٘فت ا٤طا٥٘اٖ

  

 فطظ٤ٗ ٘ػاز، ٘دٕٝ

 )زوتط٢ ق٣ٕ٥ تدع٤ٝ(

 پػٚٞكٍاٜ نٙؼت ٘فت

  

 فك٣، ػ٣ّ

 )زوتط٢ ق٣ٕ٥ تدع٤ٝ(

 آظٔا٤كٍاٜ پ٥طا٤ٝ ظ٤ؿت لع٤ٚٗ

  

 ٣، ٍ٘اضِلس٤ط

 ؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ق٣ٕ٥()واضقٙا

 پػٚٞكٍاٜ نٙؼت ٘فت

  

 ٔؿؼٛز٢، ٞٛقًٙ

 )واضقٙاؾ٣ ق٣ٕ٥(

 قطوت اِثطظ تست٥طواضاٖ

  

 ٔمهٛز٢، اوطْ

 )زوتط٢ ق٣ٕ٥ تدع٤ٝ(

 پػٚٞكىسٜ ق٣ٕ٥ ٚ پتطٚق٣ٕ٥ پػٚٞكٍاٜ اؾتا٘ساضز

  

 ٤عزا٘فط، ٘دٕٝ

 )زوتط٢ ق٣ٕ٥ تدع٤ٝ(

 ٔطوع ترهه٣ آ٘ا٥ِع ق٥ٕ٥ا٣٤ خٟاز زا٘كٍا٣ٞ

  

 ئشاستبس:
 

 آؾائ٣ اضزوا٣٘، آ٥ٔت٥ؽ

 )واضقٙاؾ٣ ق٣ٕ٥ واضتطز٢(

 ازاضٜ اؾتا٘ساضز واقاٖ
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 مىذسجبت فُشست

 صفحٍ عىًان

 ظ پ٥ف ٌفتاض

 1 ٞس  ٚ زأٙٝ واضتطز  1

 1 ٔطاخغ اِعا٣ٔ 2

 2 انغلاحات ٚ تؼاض٤ف 3

 4 انَٛ آظٖٔٛ 4

 4 ا٥ٕٞت ٚواضتطز 5

 5 (ٔعاحٕت ٞاٞا ) تساذُ 6

 5 وٙكٍطٞأٛاز ٚ/ ٤ا ٚا 7

 7 زؾتٍاٜ 8

 9 تطزاض٢  ٕ٘ٛ٘ٝ 9

 9 ؾاظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ آٔازٜ 10

 9 ؾاظ٢ زؾتٍاٜ آٔازٜ 11

 10 وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ 12

 10  اخطا٢ آظٖٔٛ ضٚـ 13

 11 ٌعاضـ آظٖٔٛ 14

 11 زلت ٚ اض٤ث٣ 15

 

 

 

 

 



 1395سبل   :  21294أشان ضمبسِ  ملٓاستبوذاسد 

   

 ظ 

 

 گفتبس پٕص

اتت ٞا٢ ضٚا٘ىاض٢ ٤ا ؾ٥ زض ضٚغٗ اٜٞ ٚ آت٤ٙس ؾا٤ففط٘اق٣ اظ فّعات تؼ٥٥ٗ  –ضٚاٖ وٙٙسٜ ٞا »اؾتا٘ساضز 

٤ٛ٘ؽ آٖ وٝ پ٥ف« ضٚـ آظٖٔٛ -ؾٙد٣ ٘كط ات٣ِٕ اِىتطٚز ز٤ؿه چطذاٖ ٥ٞسض٥ِٚه واضوطزٜ تٝ ضٚـ ع٥ف

فطآٚضزٜ اخلاؾ٥ٝ و٥ٕت١ ٣ّٔ اؾتا٘ساضز ٘ٛزٚ ؾ٥ٔٛٗٞا٢ ٔطتٛط ت٥ٟٝ ٚ تس٤ٚٗ قسٜ اؾت، زضزض و٥ٕؿ٥ٖٛ

لاٖ٘ٛ انلاح لٛا٥٘ٗ ٚ  3ز٠ ته٤ٛة قس. ا٤ٙه ا٤ٗ اؾتا٘ساضز تٝ اؾتٙاز تٙس ٤ه ٔا 10/11/95ٔٛضخ  ٞا٢ ٘فت٣

، تٝ ػٙٛاٖ اؾتا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ 1371ٔمطضات ٔؤؾؿٝ اؾتا٘ساضز ٚ تحم٥مات نٙؼت٣ ا٤طاٖ، ٔهٛب تٟٕٗ ٔاٜ 

 قٛز. ٔٙتكط ٣ٔ

ؾاذتاض ٚ ق٠ٛ٥  -)اؾتا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ 5اؾتا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ تط اؾاؼ اؾتا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاض٠ 

ٞا٢ ٣ّٔ ٚ خٟا٣٘ زض ظ١ٙ٥ٔ  طا٢ حفظ ٍٕٞا٣ٔ ٚ ٕٞا٣ٍٙٞ تا تحٛتت ٚ پ٥كطفتقٛ٘س. تٍ٘اضـ( تس٤ٚٗ ٣ٔ

ٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ زض نٛضت ِعْٚ تدس٤س٘ظط ذٛاٞٙس قس ٚ ٞط پ٥كٟٙاز٢ وٝ نٙا٤غ، ػّْٛ ٚ ذسٔات، اؾتا٘ساضز

لطاض تٛخٝ ٞا٢ ٔطتٛط ٔٛضز تطا٢ انلاح ٚ تى٥ُٕ ا٤ٗ اؾتا٘ساضزٞا اضائٝ قٛز، ٍٞٙاْ تدس٤س٘ظط زض و٥ٕؿ٥ٖٛ

 تٙاتطا٤ٗ، تا٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ تدس٤س٘ظط اؾتا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾتفازٜ وطز.ذٛاٞس ٌطفت. 

 ٚ تس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾتا٘ساضز ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٌطفتٝ تٝ قطح ظ٤ط اؾت:  ٔٙثغ ٚ ٔأذص٢ وٝ تطا٢ ت٥ٟٝ

ASTM D6595:2016, Standard test method for determination of wear metals and contaminants 

in used lubricating oils or used hydraulic fluids by rotating disc electrode atomic emission 

spectrometry 
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َبْ سياوکبسْ ٔب  دس سيغهَب ٌ سبٔص يآلأىذفشوبضٓ اص فلضات تعٕٕه  -َب کىىذٌ سيان

 -الکتشيد دٔسک چشخبنٓ سىجٓ وطش اتم سکشدٌ ثٍ سيش طٕفسٕبلات َٕذسيلٕک کب

 سيش آصمًن

ْ اسوطذٌ است. دس صًست يجًد چىٕه مًاسدْ مسئًلٕت ثشقرش  وًضتٍدس أه استبوذاسد تمبم مًاسد أمىٓ  -َطذاس

 ضشأط أمىٓ مىبست ي اجشاْ آن ثٍ عُذٌ کبسثش أه استبوذاسد است.

 َذف ي دامىّ کبسثشد       1

ٞا٢ ضٚا٘ىاض٢  زض ضٚغٗٞا ٜ ؾا٤ف ٚ آت٤ٙسفط٘اق٣ اظ  ، تؼ٥٥ٗ فّعاتٞس  اظ تس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾتا٘ساضز 1-1

(RDE-AES)ؾٙد٣ ٘كط ات٣ٕ اِىتطٚز ز٤ؿه چطذاٖ  ٚ ؾ٥اتت ٥ٞسض٥ِٚه واضوطزٜ تٝ ضٚـ ع٥فواضوطزٜ 
 

 .تاقس ٣ٔ 1

ٞا ٚ  وٙٙسٜ ؾا٤ف غ٥طػاز٢ ٚ حضٛض آِٛز٣ٌ زض ضٚاٖفطا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ، ضٚـ ؾط٤ؼ٣ تطا٢ تكر٥م  1-2

 .٣ٔ تاقسٜ ٚ واضوطزٜ ؾ٥اتت ٥ٞسض٥ِٚه واض٘ىطز

٣ وٙس ٚ حاو٣ اظ اضتثاط وّٕ اظ فّعات ٔحَّٛ زض ضٚغٗ تطا٢ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ اؾتفازٜ ٣ٔ ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ 1-3

تٝ ا٘ساظٜ شضات   ٘تا٤ح آظٖٔٛتاقس.  قسٜ تٝ نٛضت شضات ٘أحَّٛ ٚ فّعات ٔحَّٛ ٣ٕ٘ تؼ٥٥ٗت٥ٗ ٔماز٤ط 

٘تا٤ح  ،ٞا٢ ضٚغٗ واضوطزٜ تا ا٘ساظٜ شضات تعضي ػٙانط ٔٛخٛز زض ٕٕ٘ٛ٘ٝٔىٗ اؾت زض ٔٛضز ٚ  تؿت٣ٍ زاضز

 .تٝ زؾت آ٤س ٣ضؼ٥ف

ٞا زض ٔحسٚزٜ  ٚ آت٤ٙسٜ ؾا٤ف٣ ػٙانط ٘اق٣ اظ ٥ٌط٢ وّٕ ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ، تٛا٘ا٣٤ تكر٥م ٚ ا٘ساظٜ  1-4

 .ضا زاضز mµ 10 شضات تمط٤ث٣ ا٘ساظٜ تأٛاز ٔحَّٛ 

 مشاجع الضامٓ       2

تطت٥ة، آٖ تس٤ٗ ٞا اضخاع زازٜ قسٜ اؾت.تٝ آٖٔتٗ ا٤ٗ اؾتا٘ساضز  وٝ زض زض ٔطاخغ ظ٤ط ضٛاتغ٣ ٚخٛز زاضز

 قٛ٘س. خعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾتا٘ساضز ٔحؿٛب ٣ٔ ٔمطضات

 ٞا٢ تؼس٢ آٖتدس٤س٘ظطٞا ٚ ٝانلاح٥تا شوط تاض٤د ا٘تكاض اضخاع زازٜ قسٜ تاقس،  ٔسضو٣ وٝ تٝ نٛضت٣ زض

ٞا اضخاع زازٜ قسٜ اؾت، شوط تاض٤د ا٘تكاض تٝ آٖزض ٔٛضز ٔطاخؼ٣ وٝ تسٖٚ ٔٛضز ٘ظط ا٤ٗ اؾتا٘ساضز ٥٘ؿت. 

 آٚض اؾت.ٞا٢ تؼس٢ تطا٢ ا٤ٗ اؾتا٘ساضز اِعاْٝانلاح٥ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ تدس٤س٘ظط ٚ 

 اؾتفازٜ اظ ٔطاخغ ظ٤ط تطا٢ ا٤ٗ اؾتا٘ساضز اِعا٣ٔ اؾت:

                                                 

1- Rotating Disc Electrode Atomic Emission Spectrometry 
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1-2  ASTM D4057 Practice for manual sampling of petroleum and petroleum products 

 

، تۀا  ٞۀا٢ ٘فتۀ٣   ٚضزٜاٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ تطزاض٢ زؾۀت٣ اظ ٔۀٛاز ٚ فۀط    ضٚـ، 1388ؾاَ :  4189اؾتا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاضٜ  - بدآيسْٔ

 تس٤ٚٗ قسٜ اؾت ASTM D4057:1988 اؾتفازٜ اظ اؾتا٘ساضز

2-2  ASTM D4177 Practice for automatic sampling of petroleum and petroleum products 

 ي تعبسٔف بتاصطلاح       3

 ضٚز:واض ٣ٔتؼاض٤ف ظ٤ط تٝ ٚزض ا٤ٗ اؾتا٘ساضز، انغلاحات 

 سًصاوذن 3-1

burn 

 .تاقس ٣ٔ ع٥ف ٘كط٢ت٥ِٛس تطا٢  واف٣ تا ا٘طغ٢ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝٚ تطا٥ٍ٘رتٝ وطزٖ  تثر٥ط 

 کبلٕجشاسًٕن 3-2

calibration 

 تاقس. طخغ ٣ٔاؾتا٘ساضز ٔ ٤ه ت٥ٟٝ قسٜ اظٔما٤ؿٝ ٔماز٤ط ٔكرم  تا پاضأتطٞا٢ ٟٔٓتؼ٥٥ٗ ٔمساض  

 مىحىٓ کبلٕجشاسًٕن 3-3

calibration curve 

٥ٌط٢  ت٥ٗ ٔمساض تؼ٥٥ٗ قسٜ اظ اؾتا٘ساضزٞا ٚ ٘تا٤ح حانُ اظ ا٘ساظٜ اضتثاطٌطاف٥ى٣ ٤ا ض٤اض٣ اظ  ٕ٘ا٤ك٣ 

 تاقس. ٣ٔ

 استبوذاسد کبلٕجشاسًٕن 3-4

calibration standard 

واض ٝ ٥ٌط٢ ت وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ ٤ه زؾتٍاٜ ا٘ساظٜتطا٢  وٝ)ٔمساض ٔطخغ(  ٔمساض پص٤طفتٝ قس٤ٜه  تا اؾتا٘ساضز٢ 

 ضٚز.  ٣ٔ

 وطشْ ٓسىج طٕف 3-5

emission spectroscopy 

٘ٛض، تر٥ّٝ  ٔا٘ٙس وٙٙسٜ ٢ تطا٥ٍ٘رتٝٞا تطذ٣ ا٘طغ٢ زض اثطوٝ  اظ ٤ه ٞس ،قسٜ  ٘كط ا٘طغ٢ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

 .قسٜ اؾت ا٤داز ٚ غ٥طٜ اِىتط٤ى٣
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 الکتشٔکٓ تخلٍٕ قًس  3-6

arc discharge  

 تٛا٘ا٣٤وٝ زٔا٢ تات تا تر٥ّٝ  ٚ تات چٍا٣ِ تاخط٤اٖ  قٛ٘س٣ٌ، تم٤ٛتذٛز  ٛالتا ذ ٔٙحهط تٝ فطز واتس ٤ه

 زاضز. ضا  ٌاظ ٤ا تراض ٜ وطز٥٘ٛ٤ٖع

  ٓکىتشلومًوٍ   3-7

check sample 

ز ، اؾتا٘ساضزاذ٣ّ اؾتا٘ساضز وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ طا٢تٚ تٛؾظ آظٔا٤كٍاٜ ت٥ٟٝ عٛض ٔؼَٕٛ ٝ توٝ  ٤ه ٔازٜ ٔطخغ

 .زقٛ اؾتفازٜ ٥ٌ٣ٔط٢  ضٚـ ا٘ساظٜ ٌصاض٢ نح٤ٝا ٥ٌط٢  ا٘ساظٜوٙتطَ 

 آلأىذٌ   3-8

contaminant 

 ز.وٙٙسٜ ٌطز ٤ا ترط٤ة ضٚاٖغ٥طػاز٢  ؾا٤ففطتاػث ا٤داز ٕٔىٗ اؾت وٝ زض ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚغٗ  ٔازٜ ٔٛخٛز

 متقبثل الکتشيد  3-9

counter electrode 

 .قٛز ا٤داز ٣ٔلٛؼ ٤ا خطلٝ  ،ٞا ٥ٔاٖ آٖ زضؾٙح ٘كط ات٣ٕ وٝ  ٥فزض ٤ه ع ٌطاف٥ت٣ٞط ٤ه اظ زٚ اِىتطٚز 

 گشافٕتٓ الکتشيد دٔسک  3-10

graphite disc electrode 

 ٤ا لٛؼتطا٢ ت٥ِٛس  ػٙٛاٖ اِىتطٚز ٔتماتُٝ ٚ ت قٛز ٣ٔوٝ تٝ قىُ ز٤ؿه ؾاذتٝ  وطتٗ اظ ػٙهط ٣حاِت ٘طٔ

 .آ٘ا٥ِع ضٚغٗ واضتطز زاضز تطا٢ ٞا ؾٙح زض ع٥ف خطلٝ

 گشافٕتٓاْ  الکتشيد مٕلٍ  3-11

graphite rod electrode 

لٛؼ ٤ا تطا٢ ت٥ِٛس  ٔتماتُػٙٛاٖ اِىتطٚز ٝ ٚ ت قٛز ٣ٔوٝ تٝ قىُ ٥ّٔٝ ؾاذتٝ اظ ػٙهط وطتٗ  ٣حاِت ٘طٔ

 آ٘ا٥ِع ضٚغٗ واضتطز زاضز. تطا٢ٞا  ؾٙح زض ع٥ف خطلٝ

 پشيفبٔل   3-12

profiling 

 .تاقس ٣ٔ ٥ٌط٢ قست ا٘ساظٜت٥ٟٙٝ  وطزٖفطاٞٓ ٚالؼ٣ قىا  ٚضٚز٢ تطا٢ ٔٛلؼ٥ت  تٙظ٥ٓ

 استبوذاسدسبصْ 3-13

standardization 

تا غّظت  اؾتا٘ساضز ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚغٗ زٚ و٥ٕٙٝ تا اؾتفازٜ اظٔٙح٣ٙ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ ٤ه ٚ تهح٥ح ٔدسز ا٘داْ  فطآ٤ٙس

 .تاقس ٣ٔ ٔكرم



 1395سبل   :  21294أشان ضمبسِ  ملٓاستبوذاسد 

   

4 
 

  ٥ٌْط وٍومً وشخ   3-14

uptake rate 

 قٛز. حُٕ ٣ٔ عٛض ف٥ع٤ى٣ٝ ت تٛؾظ اِىتطٚز ز٤ؿه چطذاٖ تٝ زاذُ لٛؼ وٝ تطا٢ آ٘ا٥ِعضٚغٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمساض 

 سبٔصفشوبضٓ اص فلض    3-15

wear metal 

زض  ٤ا اخؿاْ ٤ه خؿٓ ٚؾغح آٖ ٘ؿث٣ ت٥ٗ  ٤ه ؾغح ؾرت ٘اق٣ اظ حطوت ٘ت٥دٝ ترط٤ة وٝ زض ٔٛاز٢

 س.٘قٛ ا٤داز ٣ٔ تٕاؼحاَ 

 آصمًن اصًل      4

تر٥ّٝ لٛؼ اِىتط٤ى٣ وٙتطَ تٛؾظ ضٚغٗ واضوطزٜ آظٔٛ٘ٝ زض ٤ه  ٞا ؾا٤ف ٚ آت٤ٙسٜ٘اق٣ اظ فّعات  4-1

ا٢  ذغٛط تدع٤ٝاظ قسٜ ٘كط ٞا٢  ا٘طغ٢ قٛ٘س. تطا٥ٍ٘رتٝ ٣ٔٚ  تثر٥ط ،اِىتطٚز ز٤ؿه چطذاٖ ، تٝ ضٚـقسٜ

٤ا  2تا تاض قسٜ خفتٚؾا٤ُ  ،1تىث٥طوٙٙسٜتٛ ف ٢آقىاضؾاظٞا تٛؾظٔطخغ اؾتا٘ساضز ٤ه ٤ا چٙس  ٚ ا٘تراب قسٜ

 تاواضوطزٜ  ػٙانط ٔٛخٛز زض ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚغٗ ٘كطقست  .قٛ٘س ٣ٔثثت خٕغ آٚض٢ ٚ اضؾاظٞا٢ ٔٙاؾة ؾا٤ط آقى

ٞا٢ ػٙانط ٔٛخٛز زض ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚغٗ ٔحاؾثٝ ٚ ٔكرم  غّظت قٛز. ٣ٔٔما٤ؿٝ  ٞا آٖاؾتا٘ساضٞا٢ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ 

  ٞا٢ اعلاػات٣ قٛ٘س. ٚاضز تا٘هتٛا٘ٙس  ٣ٔ ٘تا٤ح ،پطزاظـ تٝ ٔٙظٛضٌطزز.  ٣ٔ

 فبٔذٌَمٕت ي ا      5

تاقس.  آتت ٣ٔ ٞا٢ واضوطزٜ، ٤ه ضٚـ تكر٥ه٣ تطا٢ پا٤ف ػّٕىطز ٔاق٥ٗ ٔا٘سٜ فّعات زض ضٚغٗ تؼ٥٥ٗ تال٣

ٞا٢ غّظت ٔثٙا تطا٢ ٔما٤ؿٝ، ٚخٛز ٤ا افعا٤ف غّظت ٘ٛع ذان٣ اظ فّعات حانُ اظ  زضنٛضت ٚخٛز زازٜ

ا٤ف فّعات تاقس. ٕٞچ٥ٙٗ افعا٤ف ٔكرم ؾفطا٥ِٚٝ زٞٙسٜ ٚلٛع  تٛا٘س ٘كاٖ ٞا ٣ٔ وٙٙسٜ ؾا٤ف زض ضٚاٖفط

ٞا  وٙٙسٜ تٛا٘س ٘كاٍ٘ط ٚخٛز ٔٛاز ذاضخ٣ ٘ظ٥ط ٔٛاز افعٚز٣٘ ضس ا٘دٕاز ٤ا قٗ زض ضٚاٖ وٙٙسٜ ٣ٔ ػٙانط آِٛزٜ

ٞا  س. تٙاتطا٤ٗ تا تكر٥م فّعات ٚ غّظت آٖ٘وٙٙسٜ ٌطز ؾا٤ف ٤ا ترط٤ة ضٚاٖفطتاقس وٝ ٕٔىٗ اؾت ٔٙدط تٝ 

ضا ا٘داْ پ٥ك٥ٍطا٘ٝ السأات ٘اپص٤ط،  لثُ اظ ٚلٛع ٔكىلات اؾاؾ٣ ٚ ذؿاضات خثطاٖ تٛاٖ ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ ٣ٔتا 

 .زاز

                                                 

1- Photomultiplier tubes 

2- Charge coupled devices 
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1 )مضاحمت َب( تذاخل َب      6
 

   طٕفٓ  6-1

غّظت تات٢ ٔٛاز افعٚز٣٘ . خ٥ٌّٛط٢ وطز ع٥ف٣ ٞا٢ تساذُت٥كتط اظ تٛاٖ  ٣ٔ ذغٛط ع٥ف٣زضؾت  تا ا٘تراب

ؾاظ٘سٌاٖ زاقتٝ تاقس.  تساذ٣ّاثط   ،٥ٗ فّعات حانُ اظ ؾا٤فتؼ٥زض ٔٛضز اؾتفازٜ  ذغٛط ع٥ف٣ تطتٛا٘س  ٣ٔ

٤ه تطا٢ ٥ٕٞٗ ٔٙظٛض . وٙٙس ا٢ ضفغ ٣ٔ تا وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ واضذا٘ٝ ضا ع٥ف٣ ٞا٢ تساذُٔؼٕٛتً اثط  زؾتٍاٜ

 ٞا٢ تساذُ اٌط تظْ اؾت. زض زٚعط  ذظ ع٥ف٣ ٘اذٛاؾتٝٞا٢  قستتطا٢ واٞف ؾ٥ؿتٓ تهح٥ح ظ٥ٔٙٝ، 

تا اؾتفازٜ اظ تهح٥ح ضطٚض٢ اؾت  ،اظ ت٥ٗ ٘طٚزتهح٥ح ظ٥ٔٙٝ ٚ ع٥ف٣  ذظ تا ا٘ترابٚخٛز آٔسٜ تٝ ع٥ف٣ 

 .قٛززؾتٍاٜ ا٘داْ ٜ ؾاظ٘س افعاض وأپ٥ٛتط٢ ت٥ٟٝ قسٜ تٛؾظ ٘طْ

  گشاوشيْاثشات   6-2

 ٞا٢ ٔطخغذٛاٞس قس. اؾتفازٜ اظ  ٥ٌط٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘طخٞا٢ واضوطزٜ تاػث تفاٚت زض  ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚغٗ ٌطا٘ط٢ٚتفاٚت زض 

        ٔؼازَ ذظ ع٥ف٣ ٥ٞسضٚغٖ. زض ضٚغٗ واضوطزٜ، وٙس خثطاٖ ٣ٔضا  ٞا ترك٣ اظ تفاٚت، زؾتٍاٜ اذ٣ّز

nm 10/486 ،اٌط ٥ٌطز.  ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٣ٔ اذ٣ّز ٔطخغػٙٛاٖ ٤ه ٔٙاؾث٣ اؾت وٝ تٝ  اؾتا٘ساضز نٙؼت٣

ذظ ظ٥ٔٙٝ زاقتٝ تاقس، ٞا٢ اؾتفازٜ قسٜ زض تهح٥ح  ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز آظٖٔٛ ٌطا٘ط٢ٚ ٔتفاٚت٣ ٘ؿثت تٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ث٥ط لطاض ذٛاٞس أٔؼىٛؼ تحت تنٛضت ٝ ٞا زض ضٚغٗ واضوطزٜ ت ، ضٚ٘س زازٜاذ٤٣ّه ٔطخغ زتسٖٚ اؾتفازٜ اظ 

 .ٌطفت

  اوذاصٌ رسات  6-3

ذٛاٞٙس قس.  ٘كاٖ زازٜٚالؼ٣  غّظتزؾت آٔسٜ وٕتط اظ ٝ ت ، ٘تا٤حستاق mµ 10تعضٌتط اظ  ،ا٘ساظٜ شضاتاٌط 

ٚ زض ٘ت٥دٝ قٛ٘س  ثط تٝ زاذُ لٛؼ ا٘تماَ زازٜ ٣ٕ٘ؤٔعٛض ٝ تز٤ؿه چطذاٖ تٛؾظ اِىتطٚز شضات تعضي 

 قٛ٘س. ٣ٕ٘ تثر٥طوألاً  خطلٝتٛؾظ 

 مًاد ي / ٔب ياکىطگشَب      7

وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ  قاٞسػٙٛاٖ ٝ ت ،ٔٛضز آظٌٖٔٛٛ٘ٝ  اظ ػاض٢ cSt  75ضٚغٗ پا٤ٝ تا ٌطا٘ط٤٢ٚه  سيغه پبٍٔ، 7-1

 .قٛز ٖ اؾتفازٜ ٤٣ٔا تطا٢ ت٥ٟٝ اؾتا٘ساضزٞا٢ وا٥ِثطاؾ٥ٛ

آظٖٔٛ ا٢  نٛضت زٚضٜٝ غّظت ٔؼ٥ٗ وٝ ت تا٤ه ضٚغٗ اؾتا٘ساضز ٤ا ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ  َبْ کىتشلٓ، ومًوٍ 7-2

 ٥٤س ٤ا ضز وٙس.أت ،نحت ٔداظ  10 % ٔحسٚزٜ زضضا  اؾتا٘ساضزؾاظ٢تا  قٛز ٣ٔ

                                                 

1- Interferences 
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تسٖٚ ز ٚ قٛ ٥طوٝ تٝ ؾطػت تثر تسٖٚ وّطؾاظٌاض تا ٔح٥ظ ظ٤ؿت، ٔح٣ِّٛ  ،محلًل تمٕضکىىذٌ  7-3

 ضا اظ ت٥ٗ تثطز.ٕ٘ٛ٘ٝ اؾتمطاض ٔحُ ض٤رتٝ قسٜ ٤ا پاق٥سٜ قسٜ ض٢ٚ  ضٚغٕٗ٘ٛ٘ٝ ٝ و ا٤داز ت٤ٝ ٘اظن حلاَ،

وٝ ؾٙد٣(  زضخٝ ذّٛل تات )ٔٙاؾة تطا٢ ع٥ف ، ٤ه اِىتطٚز اظ خٙؽ ٌطاف٥ت تاالکتشيد دٔسکٓ  7-4

  تاقس. 1قىُ عثك تا٤س  آٖاتؼاز ٚ ٔكرهات 

  ٔتط اتؼاز تطحؿة ٣ّ٥ٔ

 
 .ٔٙاؾة تاقس ؾٙد٣ ع٥فظ خٙؽ ٌطاف٥ت تا زضخٝ ذّٛل تات وٝ تطا٢ ٔازٜ ا -ٔبدآيسْ

 گشافٕتٓ ٓالکتشيد دٔسک -1ضکل 

ٞا٢ پاق٥سٜ قسٜ  ضٚغٗ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ت٥ٗ تطزٖ ت٥ٕعوطزٖ ٚ وٝ تٛا٘ا٣٤ٔح٣ِّٛ  ،محلًل تمٕضکىىذٌ ضٕطٍ  7-5

پا٤ٝ تا وٗ  ا٤عٚپطٚپ٥ُ اِىُ ٤ا ٤ه ق٥كٝ پان. ضا زاضزٚ ف٥ثط ٘ٛض٢  ٚضٚز٢ وٛاضتع٢ ٔحافظ ِٙع زض٤چٝتط ض٢ٚ 

 ٞؿتٙس. ٔٙاؾة آ٥٘ٛٔاو٣ تطا٢ ا٘داْ ا٤ٗ واض

وٝ تٝ ػٙٛاٖ ٤ه اؾتا٘ساضز تا غّظت تات  ٤٢ه ٤ا چٙس ػٙهط اؾتا٘ساضزٞا٢ ،استبوذاسدَبْ آلٓ فلضْ  7-6

زض ٔٛضز قٛ٘س.  زٜ ٥٣ٔس وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ اؾتفا٤أتزض  ٕ٘ٛ٘ٝ وٙتط٣ِتطا٢ اؾتا٘ساضزؾاظ٢ زؾتٍاٜ ٚ ٤ا تٝ ػٙٛاٖ ٤ه 

تطا٢ فّعات ٘اق٣ اظ فطؾا٤ف ٚ زض ٔٙح٣ٙ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ  ٔتساَٚٞا٢  غّظتواضوطزٜ، تاتتط٤ٗ  ٞا٢ ضٚغٗ

 تاقس. ٣ٔ mg/Kg 900ٚ تطا٢ ػٙانط افعٚز٣٘  mg/Kg 100 ٞا آت٤ٙسٜ

تفازٜ لۀطاض  ٘ثا٤ۀس ٔۀٛضز اؾۀ    ،ٞۀا  ظٔاٖ ا٘مضا٢ آٖزضنٛضت ٌصقتٗ اؾتا٘ساضزٞا ػٕط ٔف٥س٢ زاض٘س ٚ    7-6-1

 ٥ٌط٘س.

تا  ٌطاف٥تتا٤س اظ خٙؽ اِىتطٚز تاقس. ا٤ٗ  ٤٣ا ز٤ؿى ا٢ تٛا٘س ٥ّٔٝ ٣ٔ ٔتماتُاِىتطٚز  ،الکتشيد متقبثل  7-7

 تاقس.  2زض قىُ  ٘كاٖ زازٜ قسٜاتؼاز ٚ ٔكرهات  ٔغاتك تا( ؾٙد٣ ع٥فٔٙاؾة تطا٢ زضخٝ ذّٛل تات )
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 ٔتط  اتؼاز تطحؿة ٣ّ٥ٔ

 
 ٔٙاؾة اؾت. ؾٙد٣ تطا٢ ع٥فٌطاف٥ت تا زضخٝ ذّٛل تات وٝ  ظ خٙؽا ٔازٜ -٤ازآٚض٢

 الکتشيد متقبثل گشافٕتٓ -2ضکل 

س. ٘ۀ وۀاض ضٚ ٝ ٞا٢ ضٚغٗ واضوطزٜ تۀ  آظٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ تطا٢تٛا٘ٙس  ٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ ، ا٘ٛاع ظط ظشف ومًوٍ     7-8

پۀؽ اظ  تا٤س  ،پؽ اظ ٞط تاض آظٖٔٛ زٚض ض٤رتٝ قٛ٘س ٚ ظطٚ  لاتُ اؾتفازٜ ٔدسزتا٤س  ،تاضٔهط  ظطٚ  ٤ه

زاض٢ قٛ٘س.  ٞط تاض اؾتفازٜ ت٥ٕع قٛ٘س. ٕٞٝ ظطٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ تا٤س ػاض٢ اظ ٞطٌٛ٘ٝ آِٛز٣ٌ تاقٙس ٚ تٝ زلت ٍ٘ٝ

 ـ ،آظٖٔٛ آتف ت٥ٍط٘ۀس  ظٔاٖٞا٢ ضٚغٗ ٥ٞسض٥ِٚه وٝ أىاٖ زاضز زض  زض ٔٛضز ٕ٘ٛ٘ٝ ٞۀا٢ ذۀال    اظ زضپۀٛ

 .و٥ٙساؾتفازٜ 

(QC) َبْ کىتشل کٕفٕت ومًوٍ    7-9
وۀٝ   پا٤ۀساض ٞا٣٤ اظ ٤ه ٤ا چٙس ٔۀازٜ ٘فتۀ٣ ٔۀا٤غ     فتر تطخ٥حاً، 1

 13تٛاٖ تٝ نٛضت٣ وٝ زض تٙس  ٞا٢ وٙتطَ و٥ف٥ت ضا ٣ٔ . ٕ٘ٛ٘ٝٞؿتٙسٞا٢ ٔٛضز آظٖٔٛ  ٢ اظ ٕ٘ٛ٘ٝا ٕ٘ا٤ٙسٜ

 تطا٢ تطضؾ٣ نحت فطآ٤ٙس آظٖٔٛ ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض زاز. ،قطح زازٜ قسٜ اؾت

 دستگبٌ   8

اظ وۀۀٝ  ا٢ ٥ّٔۀۀٝ ٞۀۀا٢ ا٤دۀۀاز قۀۀسٜ تۀۀط ض٢ٚ اِىتۀۀطٚز تۀۀطا٢ حۀۀص  آت٤ٙۀۀسٜ الکتررشيد، ذٌتٕضکىىرر   8-1

 160°ظا٤ٚۀٝ   ،ا٤ۀٗ ت٥عوٙٙۀسٜ   .ضۀطٚض٢ اؾۀت   ، ٤ه ت٥عوٙٙسٜ اِىتۀطٚز سٙٔا٘ تال٣ ٣ٔ ٞا٢ لث٣ّ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

ػٙۀٛاٖ اِىتۀطٚز   ٝ تۀ  ٣اِىتطٚز ز٤ؿى ٞا٣٤ وٝ اظ زؾتٍاٜ تطا٢. وٙس ا٤داز ٣ٔ ٥٘ع زض ا٘تٟا٢ اِىتطٚز ٢خس٤س

  .تظْ ٥٘ؿتاِىتطٚز  ت٥عوٙٙسٜ، وٙٙس اؾتفازٜ ٣ٔ ٔتماتُ

 

                                                 

1- Quality control 
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ؾٙح ٔتكىُ اظ ٤ه ٔٙثغ  زؾتٍاٜ ع٥ف الکتشيد دٔسک چشخبن،سىج وطش اتمٓ  طٕف  8-2

٥ٌط٢ ٚ عَٛ  ٚ ٤ه ؾ٥ؿتٓ تاظذٛا٣٘ اؾت. فٟطؾت ػٙانط لاتُ ا٘ساظٜ 1ؾاظ ٘ٛض٢ وٙٙسٜ، چٙسفاْ تطا٥ٍ٘رتٝ

٤ه ػٙهط چٙس٤ٗ عَٛ ٔٛج اضائٝ قسٜ شوط قسٜ اؾت. زض ٔٛاضز٢ وٝ تطا٢  1ٞا٢ پ٥كٟٙاز٢ زض خسَٚ  ٔٛج

 ٥ٌط٢ ٔٛضز٘ظط اؾت. ا٤ِٛت ٤ا ٌؿتطٜ ا٘ساظٜ ،اؾت، تٝ تطت٥ة

 تٛن٥ٝ قسٜٞا٢  ػٙانط ٚ عَٛ ٔٛج -1خسَٚ 

 عَٛ ٔٛج ػٙهط
nm 

 عَٛ ٔٛج ػٙهط
nm 

 48/341 ٥٘ىُ 21/308 ٥ٓ٥ٙآِٛٔ

 32/255ٚ  91/214 فؿفط 48/230ٚ  40/455 تاض٤ٓ

 49/766 پتاؾ٥ٓ 67/249 تٛض

 60/251 ؾ٥ّ٥ىٖٛ 37/393ٚ  48/445 وّؿ٥ٓ

 07/328ٚ  78/243 ٘مطٜ 43/425 وطْٚ

 899/588ٚ  59/589 ؾس٤ٓ 75/324ٚ  26/224 ٔؽ

 51/317 لّغ 94/259 آٞٗ

 94/334 ت٥تا٥٘ٓ 31/238 ؾطب

 87/400 تٍٙؿتٗ 78/670 ٥ِت٥ٓ

 88/290ٚ  92/437 ٚا٘از٤ٓ 07/403ٚ  92/294 ٍٔٙٙع

 86/213 ض٢ٚ 20/280ٚ  36/518 ٥ٙٔع٤ٓ

   60/281 ٥ِٛٔثسٖ

 ،ٕ٘ٛزٖ وطزٖ ٚ ٤ىٙٛاذت تا ٌطِْتطاؾ٥٘ٛه ٚحٕاْ ا ،(تًصٍٕ ضذٌ) حشاستٓ لتشاسًوٕکيحمبم ا 8-2

 تطا٢تا٤س حٕاْ ا٤ٗ . آٚضز ٣ٔ ٣ ٤ىٙٛاذت زضؾٛؾپا٘ؿ٥ٛ٘نٛضت شضات ٝ ت ضاواضوطزٜ  ٞا٢ ضٚغٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

٤ا ت٥كتط اظ خاتدا٣٤ ٚ ٤ا  h 48 ٞا٣٤ وٝ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞؿتٙس از٢ظ٤ ٔا٘سٜ فّعات تال٣ٔماز٤ط ٞا٣٤ وٝ زاضا٢  ٕ٘ٛ٘ٝ

  .اؾتفازٜ قٛز ،ٞا ٌصقتٝ اؾت زاض٢ آٖ ٍ٘ٝ

 ومًوٍ ثشداسْ      9

 ،تطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا٢ ٔٙاؾة ضٚـ ٕ٘ا٤ٙسٜ وُ ؾ٥ؿتٓ تاقس.تا٤س قسٜ اظ ضٚغٗ واضوطزٜ  ٌطفتٕٝ٘ٛ٘ٝ  9-1

 ASTM D4057  ٚASTM D4177تا٘ساضزٞا٢اؾضا عثك تطزاض٢  ٕ٘ٛ٘ٝ زٞس. افعا٤ف ٣ٔنحت ضٚـ آظٖٔٛ ضا 

 .ا٘داْ ز٥ٞس

 

                                                 

1- Polychromator optics 
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 آصمًوٍ سبصْ آمبدٌ       10

 سبصْ َمگه  10-1

تطا٢ آظٔٛ٘ٝ ض٤رتٗ تا٤س لثُ اظ تٙاتطا٤ٗ  ضٚغٗ واضوطزٜ ٕٔىٗ اؾت حا٢ٚ شضات ٔؼّك تاقٙس ٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ا٢ اظ وُ ٕ٘ٛ٘ٝ تاقٙس. تا ٕ٘ا٤ٙسٜ س٘قست تىاٖ زازٜ قٛٝ ت ،آظٖٔٛ

 ٕکلتشاسًويکشدن ا مگهَ  10-2

٤ه حٕاْ  ٖٚزض تا٤سٌطا٘ط٢ٚ تات٣٤ زاض٘س ٤ا  ا٘س قسٜ ا٘ثاض ٤اچٙس ضٚظ حُٕ ٝ ٔست ٞا٣٤ وٝ ت ٕ٘ٛ٘ٝ

. زضآ٤ٙس س ٚ تٝ حاِت ؾٛؾپا٘ؿ٥ٖٛٛ٘قىؿتٝ ق، چؿث٥سٜٞٓ ٝ تِتطاؾ٥٘ٛه حطاضت٣ لطاض زازٜ قٛ٘س تا شضات ٚا

تٝ قست تىاٖ زازٜ  ،آظٖٔٛتطا٢  آظٔٛ٘ٝض٤رتٗ ِتطاؾ٥٘ٛه ٚ لثُ اظ ٚحٕاْ ا اظ لطاض٥ٌط٢ زض ٞا تا٤س تؼسٕ٘ٛ٘ٝ 

 تاقس. min 2 و٥ٕٙٝ ،ظزٖ ظٔاٖ ٞٓٚ ٔست  C60˚  و٥ٕٙٝقٛ٘س. زٔا٢ حٕاْ تا٤س 

 آصمًوٍ مقذاس  10-3

ض٤رتٝ قٛ٘س.  آظٔٛ٘ٝ  ظط لثُ اظ آظٖٔٛ، زضٖٚ تا٤س اؾتا٘ساضزٞا٢ ضٚغٕٗ٘ٛ٘ٝ ضٚغٗ واضوطزٜ ٚ  ml1 حسالُ 

 .قٛز ٣ٔ ٔٙاؾة آظٖٔٛ تٝ تىطاضپص٤ط٢ ٔٙدط ٘ٝظطٚ  آظٔٛ زض٤ٖٚىؿاٖ  حدٓض٤رتٗ ٕ٘ٛ٘ٝ تا 

 آصمًوٍ حل قشاسگٕشْم  10-4

 .ضٚزفطٚ  ضٚغٗ آظٔٛ٘ٝزض  ٤٣ه ؾْٛ اِىتطٚز ز٤ؿى و٥ٕٙٝوٝ تٙظ٥ٓ قٛز  عٛض٢تا٤س  آظٔٛ٘ٝ ٔحُ لطاض٥ٌط٢

 آمبدٌ سبصْ دستگبٌ       11

 1گشم کشدن  11-1

ػُٕ ؾٝ تاض  و٥ٕٙٝ ،تطا٥ٍ٘رت٣ٍ تثث٥ت ٔٙثغ تطا٢، تظْ اؾت تاقستسٖٚ اؾتفازٜ  ؾاػتاٌط زؾتٍاٜ چٙس 

 اِعأات تطا٢ا٘داْ قٛز.  تٛا٘س ٣ٔ ٢زٕ٘ٛ٘ٝ ضٚغٗ ٤ا اؾتا٘ساضٞط تا  ػُٕ. ا٤ٗ ز٥ٞسضا ا٘داْ  وطزٖ ٌطْ

 .و٥ٙس ٔطاخؼٝ ٜزؾتٛضاِؼُٕ ؾاظ٘س تٝوطزٖ زض ٔٛاضز ذال  ٌطْ

  2وًسْ پشيفبٔل  11-2

 ظٔاٖ عٛت٣٘ ٔست ،زؾتٍاٜاٌط . ز زاضززؾتٍاٜ ٚخٛ واض تازض زؾتٛضاِؼُٕ  ػاز٢پطٚفا٤ُ ٘ٛض٢  ٘داْا ضٚـ

ٔدسز ٤ه پطٚفا٤ُ ٘ٛض٢ تا٤س  تغ٥٥ط وطزٜ تاقس، C 10˚ ت٥ف اظاظ آذط٤ٗ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ،  زٔا ٤اتاقس غ٥ط فؼاَ 

 قٛز.ا٘داْ 

                                                 

1- Warm-up-burns  

2- Optical profile 
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 گزاسْ صحٍ  11-3

ازٜ اؾتف، وٙتط٣ِ ٤ه ٤ا چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ تٛاٖ اظتطا٢ تأ٥٤س ٤ا ضز وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ،  ٞا٢ ٔؼَٕٛ، ٕ٘ٛ٘ٝ لثُ اظ آظٖٔٛ

پطٚفا٤ُ تاقس، اذتلا  زاقتٝ  زض ٕ٘ٛ٘ٝ وٙتط٣ِ ٔمساض ٞط ػٙهطتا   10% ت٥ف اظ ٌصاض٢ نحٝ٘تا٤ح اٌط . ٕ٘ٛز

 .س٘ا٘داْ قٛ تا٤س ٔؼَٕٛ ٘ٛض٢ ٚ اؾتا٘ساضزؾاظ٢

 کبلٕجشاسًٕن       12

 اْ کبلٕجشاسًٕن کبسخبوٍ  12-1

تؼ٥٥ٗ ٌطز٤سٜ ٔكرم ٞا٢  غّظت تا٣ِ فّع٢ اؾتا٘ساضزٞا٢ آ آ٘ا٥ِعاظ تا اؾتفازٜ ٞط ػٙهط  آظٖٔٛ ٌؿتطٜ

٤ه پاؾد ذغ٣ تٙظ٥ٓ  ٤دازتطا٢ ا ٚ فاوتٛضٞا٢ تهح٥ح ٔٙح٣ٙ وا٥ِثطاؾ٤ٖٛ٥ه  ،. تطا٢ ٞط ػٙهطاؾت

ٞا٢  ٞا٣٤ اظ ػٙانط ٚ عَٛ ٔٛج ٕ٘ٛ٘ٝ .س٘قٛ ٥ٌط٢ ساظٜا٘ پاؾد ذغ٣ ٌؿتطٜ تا٤س زضٞا  ٕ٘ٛ٘ٝ. ا٘س قسٜ

 اضائٝ قسٜ اؾت.  1زض خسَٚ  ،ٞا٢ واضوطزٜ غ٥ٌٗط٢ ػٙانط زض ضٚ ا٘ساظٜ تطا٢قسٜ  تٛن٥ٝ

 معمًل سبصْوذاسداستب  12-2

زض  و٥ٕٙٝتا٤س  ٔؼَٕٛاؾتا٘ساضزؾاظ٢  ٘ٛتت واض٢،ٞط قطٚع زض  ٤ا زؾتٍاٜ ٌصاض٢ نحٝزضنٛضت ػسْ تأ٥٤س 

 .ا٘داْ قٛزتا٤س  ٢واض زاؾتا٘ساض تا اؾتفازٜ اظ قاٞس ٚ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜحسالُ ؾٝ  .قٛزا٘داْ  ٘مغٝزٚ 

 آصمًن اجشاْ شسي       13

 َبْ سيغه ومًوٍ آصمًن   13-1

خس٤س  ٤٣ه اِىتطٚز ز٤ؿى .و٥ٙس آظٖٔٛ ،اؾتا٘ساضزؾاظ٢ ضٚـ ٔٙح٣ٙ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ ٚتط٘أٝ  ٕٞاٖ تاضا آظٔٛ٘ٝ 

. قٛ٘ستطا٢ ا٘داْ ٞط آظٖٔٛ اؾتفازٜ تا٤س خس٤س  ٔتماتُ ز٤ؿى٣ ٤ا اِىتطٚز تطاق٥سٜ قسٜ ا٢ ٚ ٤ه اِىتطٚز ٥ّٔٝ

تا٤س اظ اتعاض ٘هة  ٣اِىتطٚز ز٤ؿى ظٔاٖ ٘هةتٛؾظ اٍ٘كتاٖ زؾت ا٤داز قسٜ آِٛز٣ٌ اظ  خ٥ٌّٛط٢ تٝ ٔٙظٛض

ظٔاٖ اظ آِٛز٣ٌ ٤ا افعا٤ف ض٤رتٗ  تطا٢ خ٥ٌّٛط٢ ٞٓ. و٥ٙساؾتفاز ٔرهٛل  ٤ا حِٛٝ واغص٢ آظٔا٤كٍا٣ٞ

 ٞا٢ ت٥ٕعوطزٖ تٛن٥ٝ قسٜ تٛؾظ ؾاظ٘سٜ ضا ا٘داْ ز٥ٞس. ضٚـ ،ٕ٘ٛ٘ٝ

 َبْ قبثل اضتعبل آصمًن ومًوٍ   13-2

 آتف ت٥ٍط٘س، تا٤س اظ ظطٚ  ٕٖ٘ٛ٘ٝٔٛ آظظٔاٖ ٞا٢ ضٚغٗ ٥ٞسض٥ِٚه وٝ ٕٔىٗ اؾت زض  آظٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝزضنٛضت 

زٚز٢ ضا وٝ  ٚ ا٘ساظ٘س ٣ٔذ٥ط إٔ٘ٛ٘ٝ ضا تٝ تاقتؼاَ  ،ٞا پٛـزض ا٤ٗ .و٥ٙساؾتفازٜ  ٣غ٥طپلاؾت٥ى پٛـزضتا 

ٞا تط ض٢ٚ ظطٚ  لاتُ اؾتفازٜ  ت٥كتط زضپٛـ زٞٙس. قٛ٘س، واٞف ٣ٔ ٞا٢ آ٘ا٥ِع ٣ٔ تاػث تضؼ٥ف ؾ٥ٍٙاَ

 قٛ٘س. تاض ٔهط ، خفت ٣ٔ ٔدسز ٤ا ٤ه
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 ٓکىتشلکىتشل کٕفٕت ثب ٔک ومًوٍ    13-3

زض ٕ٘ٛ٘ٝ  25آظٖٔٛ  پؽ اظ ٤ا واض پ٥ٛؾتٝ تا زؾتٍاٜ ح٥ٗزض ٞط ؾاػت  و٥ٕٙٝ ضا ٣اؾتا٘ساضز وٙتطِٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه 

 .قٛز تأ٥٤ستطا٢ ٞط ػٙهط  تظْ 10% ٔحسٚزٜ زض زؾتٍاٜنحت  آ٘ا٥ِعو٥ٙس تا ،واض ٔتٙاٚب تازؾتٍاٜ ح٥ٗ

 آصمًن گضاسش        14

ٞا٢ وٕتط اظ  تطا٢ غّظت mg/Kg ٞا ضا تطحؿة ٚاحس ٚ آت٤ٙسٜؾا٤ف  ٘اق٣ اظ فّعاتغّظت ٘تا٤ح   14-1

mg/Kg 10  اظ ت٥كتط ٞا٢  غّظت تطا٢ٚ  اػكاض ٤ه زٞٓزلت تاmg/Kg 10 ٌعاضـ  نٛضت اػساز نح٥حٝ ت

 . سو٥ٙضلٓ تأؼ٣ٙ ٌعاضـ  ؾٝٚ تا  mg/Kgتطحؿة  ٥٘ع ضافعٚز٣٘ ا ػٙانط. غّظت سو٥ٙ

 اسٔجٓدقت ي         15

 دقت  15-1

 تؼ٥٥ٗ قسٜ، زؾت آٔسٜٝ تزلت ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ تا اؾتفازٜ اظ تدع٤ٝ ٚ تح٥ُّ آٔاض٢ ٘تا٤ح ت٥ٗ آظٔا٤كٍا٣ٞ 

زازٜ  14 ٤ه، ٞط وٝ قطوت ٕ٘ٛز٘س 11(ILS) آظٔا٤كٍاٜ زض ا٤ٗ ٔغاِؼٝ ت٥ٗ آظٔا٤كٍا٣ٞ 16اؾت. زض ٔدٕٛع 

اظ: زٚ  ٘ستٛزٕ٘ٛ٘ٝ ػثاضت  11ا٤ٗ  وطز٘س.ٌعاضـ  (آظٖٔٛ قس٘سٞط وساْ زٚتاض)وٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚغٗ 11ضا تطا٢ 

 ٕ٘ٛ٘ٝضٚغٗ ز٘سٜ واضوطزٜ، ٤ه  ٕ٘ٛ٘ٝضٚغٗ تٛضت٥ٗ واضوطزٜ، ٤ه  ٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛ٘ٝ ضٚغٗ ٔٛتٛض واضوطزٜ، ٤ه 

ٔرّٛط  ٕ٘ٛ٘ٝ، ٤ه ٘ظا٣ٔ ازٚات ٝ ضٚغٗواضوطزٜ، ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚغٗ ٥ٞسض٥ِٚه، ٤ه ٕ٘ٛ٘ ٣ضٚغٗ ز٤عِ

تٝ عٛض  ٞا٢ واضوطزٜ ٞط ٤ه اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚغٗ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ. ٞا٢اؾتا٘ساضزاؾتا٘ساضز ٚ ؾٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٞا٢ ضٚغٗ

 س.ٞؿتٙٞا زض ٤ه ٌعاضـ تحم٥مات٣ لاتُ زؾتطؾ٣  زازٜ ٥ٌط٢ قس٘س. زٚتاض ا٘ساظٜخساٌا٘ٝ، 
 

 تکشاسپزٔشْ 15-1-1

آٔسٜ اظ ٤ه آظٔا٤كٍط تا ٕٞاٖ ٚؾا٤ُ ٚ زض قطا٤ظ ثاتت تط ض٢ٚ ٔٛاز تٝ زؾت آظٖٔٛ  ٥دٝ٘تزٚ اذتلا  ت٥ٗ 

 فمظ زض ٤ه ٔٛضز اظ آظٖٔٛ ٤ىؿاٖ زض ٔست ظٔاٖ عٛت٣٘ ٚ اخطا٢ نح٥ح ٚ ٔؼَٕٛ عثك ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ،

 ز.قٛت٥كتط  3ٚ  2َٚ ااظ ٔماز٤ط اضا٤ٝ قسٜ زض خس ٣ٔ تٛا٘س ٔٛضز 20
 

 تجذٔذپزٔشْ 15-1-2

ٞا٢  زضآظٔا٤كٍاٜ تٝ زؾت آٔسٜ اظ آظٔا٤كٍطٞا٢ ٔتفاٚت،ٔٙفطز ٚ ٔؿتمُ  ٖٔٛآظ اذتلا  ت٥ٗ زٚ ٘ت٥دٝ

 زض ٔست ظٔاٖ عٛت٣٘ ٚ اخطا٢ نح٥ح ٚ ٔؼَٕٛ عثك ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ،ض٢ٚ ٔٛاز آظٖٔٛ ٤ىؿاٖ،  ٔرتّف تط

 ز.ٛقت٥كتط  5ٚ  4َٚ ااظ ٔماز٤ط اضا٤ٝ قسٜ زض خس٣ٔ تٛا٘س ٔٛضز  20فمظ زض ٤ه ٔٛضز اظ 

                                                 

1-
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 سٔجٓا            15-2

 mg/Kg 30، mg/Kg 50 ٚ mg/Kg 100 ٞا٢ طاؾ٥ٖٛ تا غّظت٥ثٕ٘ٛ٘ٝ اؾتا٘ساضزواِ  ؾٝ ٖٛآظٔتا  اض٤ث٣ مساضٔ

 ،mg/Kg 30تا غّظت  تاض٤ٓخع ٝ ت ػٙانطتطا٢ ٕٞٝ  وٝ ا٘حطا  ٘كاٖ زاز تؿت t. آظٖٔٛ آٔاض٢ اضظ٤ات٣ قس

تطا٢ ٤ط اض٤ث٣ ٔحاؾثٝ قسٜ ٔماز. ٔؼ٣ٙ تٛز ت٣ mg/Kg 100 تا غّظت ٚ ت٥تا٥٘ٓ mg/Kg 50 تا غّظت ٥٘ىُ

  .واضوطزٜ، اظ ا٥ٕٞت وٕتط٢ تطذٛضزاض اؾت ٞا٢ ضٚغٗ

 پزٔشْتکشاس -2جذيل 

 ػٙهط
 ٌؿتطٜ

 mg/kg 

 تىطاضپص٤ط٢

mg/kg 

  5419/0 (X+57/0)45/0  23/0 -101 آ٥ٙ٥ِٔٛٓ

18/1   28 -115 تاض٤ٓ
X
 069494/0 

 14/0 -120 تٛض
56/0(1028/0+X) 4280/0 

 1106/0 (X+184/2) 7/3 -11460 وّؿ٥ٓ

 18/0 -152 وطْٚ
41/0(0557/0+X) 7285/0

 47/0 -100 ٔؽ
85/0(3459/0+X) 1631/0

 8/4 -210 آٞٗ
73/0(0141/0+X) 3159/0

 43/0 -101 ؾطب
34/0(6015/0+X) 062/1

X 9/4 -1360 ٥ٙٔع٤ٓ 
 1049/0 

 3/0 -117 ٍٔٙٙع
34/0(3534/0+X) 7017/0 

 21/0 -100 ٥ِٛٔثسٖ
34/0(4795/0+X) 9978/0 

 35/0 -100 ٥٘ىُ
40/0(3228/0+X) 7142/0 

 0761/0 (X+76/14) 52 -2572 فؿفط

 35/0 -247 پتاؾ٥ٓ
63/0(1154/0+X) 4075/0 

 2/3 -142 ؾ٥ّ٥ىٖٛ
63/0(1692/0+X)4015/0 

 1523/0 (X+2/1)88/0 31 -102 ٘مطٜ

 1231/0 (X+674/2) 6/3 - 6/99 ؾس٤ٓ

 6777/0 (X+6578/0)45/0 30 -139 لّغ

 8/6 -103 ت٥تا٥٘ٓ
50/0(9304/0+X) 5831/0 

 1/2 -101 ٚا٘از٤ٓ
41/0(8418/0+X) 6389/0 

 3/5 -1345 ض٢ٚ
87/0(553/1+X) 2031/0 

X :٥ٔا٥ٍ٘ٗ غّظت تطحؿة mg/kg 
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 mg/kgثشحست  اوتخبة ضذٌَبْ  دس غلظت محبسجٍ ضذٌ تکشاسپزٔشْ -3جذيل 

 1000 100 10 1 ػٙهط

  3/4 6/1 7/0 ٥٥ٙٓآِٛٔ

  2/16   تاض٤ٓ

  6/5 6/1 5/0 تٛض

 8/110 3/11 3/1  وّؿ٥ٓ

  8/4 9/1 7/0 وطْٚ

  2/8 2/1 2/0 ٔؽ

  3/9 7/1  آٞٗ

  1/5 4/2 2/1 ؾطب

 9/104 5/10 0/1  ٥ٙٔع٤ٓ 

  4/3 6/1 8/0 ٍٔٙٙع

  8/4 2/2 1/1 ٥ِٛٔثسٖ

  5/4 8/1 8/0 ٥٘ىُ

 7/8 9/1   فؿفط

  4/7 8/1 4/0 پتاؾ٥ٓ

  3/7 7/1  ؾ٥ّ٥ىٖٛ

  9/8   ٘مطٜ

  0/12 9/0  ؾس٤ٓ

  4/5   لّغ

  2/4 7/1  ت٥تا٥٘ٓ

  2/4 7/1  ٚا٘از٤ٓ

 9/82 3/11 7/1  ض٢ٚ
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 پص٤ط٢تدس٤س -4خسَٚ 

 ػٙهط
 ٌؿتطٜ

mg/kg 

 تدس٤سپص٤ط٢

mg/kg 

 25/0 -100 آ٥ٙ٥ِٔٛٓ
45/0(57/0+X) 457/1 

18/0 28 -115 تاض٤ٓ
X
 1317/0 

 14/0 -120 تٛض
56/0(1028/0+X) 9726/0 

 2951/0 (X+184/2)  7/3 -11460 وّؿ٥ٓ

 18/0 -152 وطْٚ
41/0(0557/0+X) 232/1 

 47/0 -100 ٔؽ
85/0(3459/0+X) 4386/0

 8/4 -210 آٞٗ
73/0(0141/0+X) 8323/0

 43/0 -101 ؾطب
34/0(6015/0+X) 814/1

X 9/4 -1360 ٥ٙٔع٤ٓ 
 3535/0

 3/0 -117 ٍٔٙٙع
34/0(3534/0+X) 272/2 

 21/0 -100 ٥ِٛٔثسٖ
34/0(4795/0+X) 089/2 

 35/0 -100 ٥٘ىُ
40/0(3238/0+X) 261/1 

 3016/0 (X+76/14)45/0 52 -2572 فؿفط

 35/0 -247 پتاؾ٥ٓ
63/0(1154/0+X) 023/1 

 2/3 -142 ؾ٥ّ٥ىٖٛ
63/0(1692/0+X) 8796/0 

 4439/0 (X+2/1)88/0 31 -102 ٘مطٜ

 1075/0 (X+36/26) 6/3 -6/99 ؾس٤ٓ

 7967/0 (X+6578/0)45/0 30 -139 لّغ

 8/6 -103 ت٥تا٥٘ٓ
50/0(9304/0+X) 9682/0 

 1/2 -101 ٚا٘از٤ٓ
41/0(8418/0+X) 983/1 

 3/5 -1345 ض٢ٚ
87/0(553/1+X) 5881/0 

:X ٥ٔا٥ٍ٘ٗ غّظت تطحؿة mg/kg 
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 mg/kg ثشحست اوتخبة ضذٌَبْ  دس غلظت محبسجٍ ضذٌ پزٔشْتجذٔذ -5جذيل 

 1000 100 10 1 ػٙهط

  6/11 2/4 8/1 ٥ٓ٥ٙآِٛٔ

  7/30   تاض٤ٓ

  8/12 6/3 0/1 تٛض

 7/295 2/30 6/3  وّؿ٥ٓ

  1/8 2/3 3/1 وطْٚ

  0/22 2/3 6/0 ٔؽ

  5/24 4/4  آٞٗ

  7/8 0/4 1/2 ؾطب

 5/353 4/35 5/3  ٥ٙٔع٤ٓ 

  9/10 0/5 5/2 ٍٔٙٙع

 3/131 0/10 6/4 4/2 ٥ِٛٔثسٖ

  0/8 2/3 4/1 ٥٘ىُ

 6/34 5/7   فؿفط

  6/18 4/4 1/1 پتاؾ٥ٓ

  0/16 8/3  ؾ٥ّ٥ىٖٛ

  8/25   ٘مطٜ

  6/13 9/3  ؾس٤ٓ

  3/6   لّغ

  7/9 2/3  ت٥تا٥٘ٓ

  1/13 3/5  ٚا٘از٤ٓ

 240 8/32 9/4  ض٢ٚ

 


