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خذا وبم بٍ

 ايران استبوذارد ملی سبزمبن بب آضىبيی

ٔهمکشسارٍلکَاً٘ياكکح لکبًَى3ٓهکبدٗکهثٌذهَختثِاٗشاىكٌقشٖسحم٘مبرٍاػشبًذاسدهؤػؼٔ ٍاػکشبًذاسدهؤػؼک

ًٕـکشٍسکذٍٗي٘٘ي،سقٍؽ٘فِوِاػزوـَسسػوٖهشخـسٌْب1371هبُثْويهلَةاٗشاى،كٌقشٖسحم٘مبر اػکشبًذاسدّب

.داسدفْذُثِسااٗشاى)سػوٖ(هلٖ

29/6/90ِهکَس اداسٕفبلٖؿَسإخلؼِدٍه٘يٍدٌدبٍُٗىلذهَختثِاٗشاىكٌقشٖسحم٘مبرٍاػشبًذاسدهَػؼًِبم ثک

.اػزؿذُحكاثاخشاخْز24/7/90هَس 35838/206ؿوبسًُبهِعٍٖسغ٘٘شاٗشاىاػشبًذاسدهلٖػبصهبى

هؤػؼکبرٍهشاوکضًؾکشاىكکبحت،ػبصهبىوبسؿٌبػبىاصهشوتفٌّٖٕبَى٘ؼ٘وودسهخشلفّٕبحَصُدساػشبًذاسدسذٍٗي

وَؿـؿَدهٖاًدبمهشسجظٍآگبُالشلبدٍٕسَل٘ذٕدظٍّـٖ،فلوٖ، سَل٘کذٕ،ؿکشاٗظثِسَخِثبٍهلٖهلبلحثبّوگبمٍٖ

ِاػکزسدبسٍٕفٌبٍسٕ ِبسوزهـکاصوک ٍٔآگبّبًک وٌٌکذگبى،هلکش سَل٘ذوٌٌکذگبى،ؿکبه ًفکـ،ٍحکككکبحجبىهٌلکفبً

ٖحبكک ٖشدٍلشک٘غٍدٍلشّٖٕبػبصهبىًْبدّب،سخللٖ،ٍفلوٖهشاوض،ٍاسدوٌٌذگبىٍكبدسوٌٌذگبى َؾ٘دک.ؿکَدهک غًٗک

دسٗبفکزاصدغٍؿَدهٖاسػبلشثَطهفٌّٖٕبَى٘ؼ٘ووافضبًٍٕفـٕرهشاخـثًِؾشخَاّٖثشإاٗشاىهلٖاػشبًذاسدّبٕ

ٍچکبحاٗکشاىسػکوٖ()هلٖاػشبًذاسدفٌَاىثِسلَٗتكَسردسٍعش سؿشِآىثبهشسجظهلٖوو٘شٔدسد٘ـٌْبدّبًٍؾشّب

.ؿَدهٖهٌشـش

ِؿذُسق٘٘يضَاثظسفبٗزثبً٘ضكح ٕرٍهٌذفحلِّٕبػبصهبىٍهؤػؼبروِاػشبًذاسدّبٖٗغًَٗؾ٘د ٖسْ٘ک دسوٌٌکذهک

ٍٖعش هلٖوو٘شٔ ِ،سلکَٗتدسكکَسرٍثشسػک ٖاػکشبًذاسدفٌکَاىثک ٖهٌشـکشٍچکبحاٗکشاىهلک ،سشس٘کتثکذٗي.ؿکَدهک

ٖاػکشبًذاسددسؿذًَُؿشِهفبداػبعثشوِذًؿَهٖسلمٖهلٖاػشبًذاسدّبٖٗ ٔدسٍسکذٍٗي5ؿکوبسٓاٗکشاىهلک ٖوو٘شک هلک

.ثبؿذسػ٘ذُسلَٗتثِدّذهٖسـى٘ اٗشاىذاسداػشبًهلٖػبصهبىوِهشثَطاػشبًذاسد

(ISO)اػشبًذاسدٖالوللي٘ثػبصهبىاكلٖافضبٕاصاٗشاىاػشبًذاسدهلٖػبصهبى
2الىششٍسىٌ٘کهٖالوللي٘ثَى٘ؼ٘وو،1

(IEC)

3لبًًَٖٖؿٌبػاًذاصُٖالوللي٘ثػبصهبىٍ
(OIML)ٖوکذوغوو٘ؼَ٘ى4ساثظسٌْبفٌَاىثٍِاػز 5غکزاٗ

(CAC)وـکَسدس

ِضکوياٗشاىهلٖاػشبًذاسدّبٕسذٍٗيدس.وٌذهٖفقبل٘ز ِسَخک ٖؿکشاٗظثک آخکشٗياص،وـکَسخکبفّٕکبٕبصهٌکذًٍ٘ولک

.ؿَدهٖگ٘شٕثْشُالوللٖث٘ياػشبًذاسدّبٍٕخْبىكٌقشٍٖفٌٖ،فلوّٖٕبـشفز٘د

ٍػکحهزحفؼ،وٌٌذگبىهلش اصحوبٗزثشإ،لبًَىدسُؿذٌٖ٘ثؾ٘دهَاصٗيسفبٗزثبسَاًذهٖاٗشاىاػشبًذاسدهلٖػبصهبى

ٍٖفشدٕاٗوٌٖ ٍٕٖغک٘هحؼکزٗصهححؾکبرٍهحلکَترو٘ف٘کزاصاعوٌ٘کبىحلکَل،فوکَه ٕ،الشلکبد ٖاخکشا اصثقضک

ٕاػکشبًذاسد،فبلٖؿَسإسلَٗتبثٍاسداسٖ،الحمٗب/ٍوـَسداخ سَل٘ذٕهحلَترثشإسااٗشاىهلٖاػشبًذاسدّبٕ اخجکبس

ٖوبتّبٕاػشبًذاسداخشإ،وـَسهحلَترثشإٖالوللي٘ثثبصاسّبٕحفؼهٌؾَسثِسَاًذهٖػبصهبىًوبٗذ. ٍِكکبدساس -دسخک

دسفقکبلهؤػؼکبرٍّکبػکبصهبىخکذهبراصوٌٌکذگبىاػشفبدُثِثخـ٘ذىاعوٌ٘بىثشإّوچٌ٘ي.ًوبٗذاخجبسٕساآىثٌذٕ

ُٗآصهب،هح٘غٖصٗؼزهذٗشٗزٍو٘ف٘زهذٗشٗزّٕبؼشن٘ػگَاّٖكذٍسٍهو٘ضٕ،ثبصسػٖ،آهَصؽ،هـبٍسُصهٌ٘ٔ ٍّکبـکگب

ضکَاثظاػکبعثکشساهؤػؼبرٍّبػبصهبىگًَِيٗااٗشاىاػشبًذاسدهلٖػبصهبى،ػٌدؾٍػبٗ (ٍاػٌدٖ)وبل٘جشاػَ٘ىهشاوض

فولىکشدثکشٍافغبّبآىثِكحح٘زسأٗ٘ذگَاٌّ٘بهٔ،تصمؿشاٗظاحشاصكَسردسٍوٌذهٖاسصٗبثٖاٗشاىكحح٘زسأٗ٘ذًؾبم

ٍثْکبگکشاىفلکضارف٘کبسسق٘ک٘ي،ػکٌدؾٍػبٗ (ٍاػٌدٖ)وبل٘جشاػَ٘ى،ٗىبّبٖالوللي٘ثدػشگبُسشٍٗح.وٌذهًٖؾبسرّبآى

.اػککزػککبصهبىاٗککيٍؽککبٗفدٗگککشاصاٗککشاىهلککٖاػککشبًذاسدّبٕػککغحاسسمککبٕثککشإوککبسثشدٕسحم٘مککبراًدککبم

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale) 

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 ارداستبوذ تذييه فىی یسیًنکم

 « راَىمب -وفت خبم خًروذگیتعییه » 

 ومبيىذگی يب ي/ سمت رئیس:
 سؿ٘ذ،ثذسٕ

(دوششإؿ٘وٖ)

اَّاصداًـگبُآصاداػحهّٖ٘ئزفلوٖ



 دبیر:
 ًؾشٕ،ٗبػش

(فَقل٘ؼبًغؿ٘وٖ)

ؿکککشوزو٘و٘کککبوٌىکککبؽ هکککذٗشفبهککک

ؿبدَسخٌذٕ



(الفجبحشٍ سشس٘تثِاػبهٖ):ءاعضب
بفؼح،دٌبّ٘ذُ

(ل٘ؼبًغهٌْذػًٖفز)

وبسؿٌبع

 

 هٌ٘ب،سادخبثشٕ

(دل٘وشهٌْذػٖفَقل٘ؼبًغ)

آصهبٗـگبُؿ٘وٖداًـگبُكکٌقزوبسؿٌبع

ًفز

 

 الْبم،خَتثب 

(فَقل٘ؼبًغؿ٘وٖ)

وبسؿٌبع

 

 هْشًبص،صادُچشم

(فَقل٘ؼبًغؿ٘وٖ)

وبسؿککٌبعؿککشوزو٘و٘ککبوٌىککبؽخٌککذٕ

ؿبدَس

 

 هْذٕ،ػل٘وبًٖ

(ؿ٘وٖهٌْذػٖفَقل٘ؼبًغ)

هلکٖهٌکبعكًفکزخ٘کضوبسؿٌبعؿکشوز

خٌَة

 

عبّشٕ،دشٗؼب

)فَقل٘ؼبًغؿ٘وٖ(

 هذسعهشوضآهَصؽؿشوزًفزاَّاص

 

 هٌْبص،ً٘بفشبحٖ

(فَقل٘ؼبًغؿ٘وٖ)

اداسُو اػشبًذاسدخَصػشبىوبسؿٌبع

 

 فبعوِ،للوجبص

(فَقل٘ؼبًغؿ٘وٖ)

آصهبٗـگبُدبتٗـگبًُفزوبػکذ٘يوبسؿٌبع

آثبداى

 

گ٘حػٖ،فْ٘وِ

)فَقل٘ؼبًغؿ٘وٖ(

 وبسؿٌبعؿشوزصسگؼششسٍثٌ٘ب



 د
 

 

 هىًَذٕ،فلٖ

)فَقل٘ؼبًغؿ٘وٖ(

وبسؿٌبعآصهبٗـگبُؿ٘و٘بًٖٗفکزهؼکدذ

ؿ٘و٘بٖٗؿشوزهلٖهٌکبعكاداسُ-ػل٘وبى

ًفشخ٘ضخٌَة
 

 



ُ 
 

 مىذرجبت فُرست

 عىًان


 صفحٍ

 ة اٗشاىاػشبًذاسدهلٖػبصهبىثبآؿٌبٖٗ

جاػشبًذاسدسذٍٗيفٌٖوو٘ؼَ٘ى

گفشبسد٘ؾ

همذهِ

ٍ

ص

1دوبسثشداهٌٍِّذ 1

1الضاهٖهشاخـ2

2اكغححبرٍسقبسٗف3

3اكَلسٍؽ4

5گشّبهَادٍ/ٗبٍاوٌـ5

5بٕآصهَىّػبصٕهحلَلآهبد6ُ

6ّبٕآصهبٗـگبّٖسٍؽ7

 15گضاسؽآصهَى8
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 گفتبر یصپ

ّبٕهشثَطسَػظؿشوزآىدسوو٘ؼَ٘ىغًَٗؾ٘دوِ"ساٌّوب-ًفزخبمخَسًذگٖسق٘٘ي"اػشبًذاسد

وٌىبؽخٌذٕ دسؿبدَسو٘و٘ب اػزٍ سذٍٗيؿذُ وو٘شِهلٖاػشبًذاسدِ٘اخحػشبدٍػَه٘يّفسٍِْ٘

لبًَى3هَسدسلَٗتلشاسگشفشِاػز،اٌٗهثِاػشٌبدثٌذٗههبد20/11/1394ُهَس ّبًٕفشٍٖسدُآفش

اٗشاى، كٌقشٖ سحم٘مبر ٍ اػشبًذاسد هَػؼِ همشسار ٍ لَاً٘ي اكح  فٌَاى1371هبُثْويهلَة ثِ ،

.دؿَٖهاػشبًذاسدهلٖاٗشاىهٌشـش

ٕهلٍٖخْبًٖدسصهٌِ٘كٌبٗـ،فلَمٍخذهبر،ّبـشفز٘دثشإحفؼّوگبهٍّٖوبٌّگٖثبسحَترٍ

خَاّذؿذٍّشد٘ـٌْبدٕوِثشإاكح ٍسىو٘ اٗيذًؾشٗسدذاػشبًذاسدّبٕهلٖاٗشاىدسهَالـلضٍم

ٌّگبم اسائِؿَد، وو٘ؼَ٘ىفٌٖهشثَطهَسدسَخذًؾشٗسدذاػشبًذاسدّب ثٌبثشاٗي،دس خَاّذگشفز. ِلشاس

اػشبًذاسدّبٕهلٖاػشفبدُوشد.ذًؾشٗسدذثبٗذّوَاسُاصآخشٗي



هٌجـٍهبخزٕوِثشإسِْ٘اٗياػشبًذاسدهَسداػشفبدُلشاسگشفشِثِؿش صٗشاػز:
ASTM G205: 2010, Standard Guide for Determining Corrosivity of Crude Oils 

 



 



 ص
 

 

 مقذمٍ
ًَؿاهَلؼَ٘ىسـى٘ ؿذُث٘يؿبه (1خَسًذگًٖفزخبمحبٍٕآةاصعشٗكسشو٘تػِخبك٘ز)ؿى 

ؿَد.ػغحفَتدٍخَسًذگٖفبصآثٖدسحضَسًفزسق٘٘يهٖسشؿًَذگًٖفزٍآة،

اهَلؼَ٘ىدٌّذ.دًٍَؿاهَلؼَ٘ىسـى٘ سَاًٌذآةًٍفزغ٘شلبث اهشضاجّؼشٌذاهبسحزؿشاٗظخبفهٖ

O/WٍW/Oاهَلؼَ٘ى.ٍخَدداسًذ W/O اػز(سػبًبٖٗووٖداسدٍثٌبثشاٗيدَ٘ػشِ)وِدسآىًفزفبص

)وِدسآىآةفبصدَ٘ػشِاػز(سػبًبٖٗثبتٖٗداسدٍاصO/Wوِاهَلؼَ٘ىووششخَسًذُاػز،دسحبلٖ

اٗي اػشبًذاسد )ثِ اػز خَسًذُ ISO 6614سٍ سػبًبٖٗوٌ٘ذهشاخقِ ه(. خذٍل دس هخشلف اسائ1ِبٗقبر

آىاهَلؼَ٘ىؿذُ دس دسكذآثٖوِ اهَلؼَ٘ىW/Oاًذ. سجذٗ هٖ O/W ثِ فٌَاىًمغٍِاسًٍگٖثِؿَد

EIPٍ ساسق٘٘يوشد.دسEIPسَاىگ٘شٕسػبًبٖٗاهَلؼَ٘ىهٖؿَد.ثباًذاصُؿٌبخشِه1ٖ(EIPاهَلؼَ٘ى)

ٍخَدداسد.خَسدگٖآصادٍخَدداسد،ثٌبثشاٗيٗهدشبًؼ٘ ،ٗهفبصدَ٘ػشِآةٗبآةاصآىثبتسش

فبصآثٖدسحضَسًفزهٖاٗي وِثِاٗيؿَدخَسدگَٖاًذػجتسوِآٗب ٗب3گشٗض)آة2دٍػزًفزػغح، )

ً٘ؼز،اهبخَسدگٖهمبٍهزث٘ـششدسهقشمدل٘ ثِدٍػزًفز.ٗهػغحثبؿذ،ثؼشگٖداسد4دٍػزآة

گ٘شٕصاٍِٗسوبعٗبسَاىثباػشفبدُاصاًذاصُسشؿًَذگٖساهٖاػز.خَسدگٖهقشمدسدٍػزآةٗهػغح

سػبًبٖٗ)سٍؽاًشـبس(سـخ٘قداد.

ثِدسسٍؽصاٍِٗسوبع سوبٗ آةثِخبًـٌّٖ٘٘ذسٍوشثياصػغحفَتد هؼشم٘ناصعشٗكهـبّذُ، عَس

فبصٕاًذاصُ ػ٘ؼشنػِ سوبعگ٘شٕهٖسفشبس صاٍِٗ ػِّبٕآسٌؾػغح)اًشطٕ٘لٍِػثِؿَد. ػغح( صاد

،آةخَاّذؿذ-ّ٘ذسٍوشثيخبٗگضٗيػغحهـششنفَتد-ؿَد.ٗهػغحهـششنفَتدفبصٕسق٘٘يهٖ

 سق٘٘ي ثشإ ؿَد. ػ٘ؼشن اًشطٕ وبّؾدس ػجت فو  اٗي دٍػزًفزاگش ،5ثَدىدٍػزهخلَطثَدى،

ؿَد.گ٘شٕهّٖذٍُاًذاصُخبهذهـب-آة-ثَدىػغح،صاٍِٗاؿششانًفزدٍػزآة

همبٍهزث٘يد٘ي سشؿًَذگٖ، سق٘٘ي سٍؽاًشـبس سػبًبؿگ٘شٕهٖاًذاص6ُفَتدّٕبٕدس ٗهفبص اگش َد.

فبكلِث٘يد٘ي دَؿؾّ)ثشإهثبلآة(، سا سػبًبٖٗث٘يد٘يوّذ)سشدب افضاٗؾهٌٖذ(، اصػَّٕب ٗبثذ.

)ثشإهثبل چٌبًچِفبصًبسػبًب سػبًبٖٗث٘يد٘يًّفز(فبكلِث٘يد٘يدٗگش، دَؿؾدّذ)سشوٌذ(، سا بّب

ٗبثذ.وبّؾهٖ

 سغ٘٘شدّذ. خَسًذگٖارسغ٘٘شثشاػبعچگًَگٖاًححلاخضإًفزخبمهوىياػزخَسًذگٖفبصآثٖسا

ثِ آى حضَس دس ًفزخبم آثٖ، فبص خبم ٗب ثبصداسًذُ خٌثٖ، ٌذٕثعجمِ،وٌٌذُد٘ـگ٘شٕكَسرخَسًذُ،

هٖ سٍؽؿَد. اص اػشفبدُ ًفزثب حضَس آثٖدس هلٖاٗشاىخَسًذگٖفبص اػشبًذاسد دس ؿذُ ّبٕؿش دادُ

سق٘٘ي ASTM G 170،ASTM G 184،202ASTM G، NACE TM 0172ٍاػشبًذاسدّب3349ٕؿوبسُ

ؿَد.هٖ

                                                 
1- Emulsion inversion point 

2- Oil wet 

3- Hydrophobic 

4 - Water wet or Hydrophylic 
5 - Mixed wet 
6 -Steel pins 



  
 

 بي اوتخبة ضذٌ ي فبزَبي آبیَ رسبوبيی َیذريکربه -1جذيل 

 aرسبوبيی C دمب،  مبيع

5 ×10-09اػش٘هاػ٘ذ

4/2 ×10-258آً٘ل٘ي

6/7 ×10-8...ثٌضى

4/6 ×10-255فشه٘هاػ٘ذ

4/6 ×10-258گل٘ؼشٍل

3 ×10-257گل٘ىَل

<1×10-13...ّذشبى

<1×10-1818ّگضاى

<7/1×10-258ي٘وشٍػ

<2×10-5/1910دٌشبى

1×10-11512گَگشد

5/1 ×10-358اوؼ٘ذگَگشددٕ

1 ×10-252ػَلفَسٗهاػ٘ذ

SO2Cl2 258-10×3 ػَلفَسٗ ولشٗذ،

 18آة
8-10×4

18b234دشبػ٘نّ٘ذسٍوؼ٘ذ

18b5/106ػذٗنولشٗذ

18b208ػذٗنّ٘ذسٍوؼ٘ذ

b 3/104(N;1)18(ػذٗنػَلف٘ذ2/1)

 25b5/93وشثٌبرػذٗنثٖ

 18b112(ػذٗنوشثٌبر2/1)
aهقىَعهمبٍهز،ٖىٗالىششٖٗسػبًبacُهىقتهٗدٍٍخِهخبلفي٘ؿذُثٕش٘گاًذاصcm1ٗاػشبًذاسدهغبثك)ظٍُٕٗدهبهٗدسٖهحلَلآثه

ASTM D 1125)هششٖثشػبًشوٌغٗص،ٖىٗالىششٖٗسػبًبٍاحذ.اػزاّنثشحؼت(S/cmاػز.ٍاحذّب)ٖٗاػشفبدُؿذُوِلجحmhos/cmُوِثَد

هحلَلونؿَد.ٖٗححلخبلقاصسػبًبٖٗسػبًبذٗثبز٘الىششٍلٖٗدػزآٍسدىسػبًبثِٕونثشإّب.دسغلؾزثبؿذٖهS/cmهقبدلٕلحبػفذدثِ
bز٘الىششٍلهٗهقبدلٖٗسػبًب Ʌ (Ω-1.cm.equiv-1)،هدضااػز؛ّٕبَىّٕٗبثخؾهدوَؿ/CκɅ=،ِدسآىوCاسصّبّنسقذادثشحؼتغلؾز

يٗاؿذُ،هـخقهَاسداصش٘غثِ.=Cκ1000Ʌ/ٍاػزC/1000ثشاثشثباسصّنّشٕاصاثِهىقتهششٖهحلَلثشحؼتػبًشحدن.اػزششّ٘شلدس

اػز.دػزآهذُثN001/0ِدسغلؾزشٗهمبد
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 راَىمب -وفت خبم خًروذگیتعییه 

تبظ بب کبربرد آن اضبرٌ وطذٌ است. در صًرت يجًد چىیه در ايه استبوذارد بٍ تمبم مًارد ايمىی مر -َطذار 

 ببضذ. مًاردي مسئًلیت برقراري ايمىی، سلامتی ي تعییه حذيد قًاویه کبربري قبل از استفبدٌ بٍ عُذٌ کبربر می

 کبربرد دامىٍ ي َذف 1

 سذٍٗي اص ّذ  اػشبًذاسد، اٗي سٍؽاسائِ اص فوَهّٖثشخٖ ؿذُ دزٗشفشِ آصهبٗـگبّٖ سق٘٘يثش،بٕ إ

اػز.ًفزخبمخَسًذگٖ

دسّبٕوبسثشدٕسمشٗتإاصگؼششُثشإاسائِثلىِدّذ،اسائًِوٖهفللّٖبٍهحبػجبرسٍؽداٗياػشبًذاس

وبسثشدداسد.ًفزخبمخَسًذگٖاسصٗبثٖ

 سٍؽدس سٌْب اػشبًذاسد اٗي ّبٖٗ اسصٗبثٖ دس خَسًذگٖوِ داسًذ، همجَل٘زگؼششدُ سَخِهَسًفزخبم د

ّؼشٌذ.

اؿبسُخظلَلِػ٘ؼشنٗهدسدبٗ٘يسدوـآةدسًمبطًبؿٖاصًؼجزًفز/آةثِسغ٘٘شاٗياػشبًذاسددس

ؿَد.ًوٖ

ِآةدسحبلزوًفزخبمدسؿشاٗغٖخَسًذگٖبٕلبث وبسثشدثشإسق٘٘يّاٗياػشبًذاسد،دساًشخبةسٍؽ

اٗيؿشاٗظثِ(ɅC100حذاوثشدهبٕهبٗـحضَسداسد)هقوَت ،عَسهقوَلدسفشاٌٗذسَل٘ذوبسثشدداسد.

.دٌّذس هٖدسخغَطلَلًِفزٍگبصداسٍٕحو ًگِ

ثشإاسصٗبثٖ دهبّبٕثبتسش)هقوَتخَسًذگٖاٗياػشبًذاسد ًفزخبمدس اص وِدسعَلɅC300ثبتسش )

وبسثشدًذاسد.،دّذّبس هٖدبتٗؾًفزخبمدسدبتٗـگبُ

،ثشإاػشفبدُاٗوياصبؿذثهٖدزٗشاؿشقبلّبٕالىششٗىٖدسحضَسهبٗقبرخشٗبىثشإوبسثشداٗياػشبًذاسد

آسؾضشٍسٕاػز.دسهمبث اٗياػشبًذاسد،آگبّٖاصاٗوٌٖ

اػشبًذاسدهلٖؿَد.هًٖفزخبمهَختخَسًذگٖسػَةٍآةٍخَدآة،ًفزخبمخَسًذًُ٘ؼز.ًجَددس

ASTM D 96اػشبًذاسدّب1210ٍٕؿوبسُاٗشاى ،ASTM D4006،ASTM D 4377 ٍّبٖٗثشإسٍؽ

دٌّذ.گ٘شٕهمذاسآةٍسػَةدسًفزخبماسائِهٖاًذاصُ

 السامی مراجع 2

اػز.ؿذُدادُاسخبؿّبآىثِاٗشاىهلٖاػشبًذاسداٗيهشيدسوِاػزهمشساسٖحبٍٕصٗشالضاهٖهذاسن

ؿَد.هٖهحؼَةاٗشاىهلٖاػشبًذاسداٗياصخضئٖهمشسارىآسشس٘تيثذٗ

آىثقذًٕؾشّبٕسدذٗذٍّباكححِ٘ثبؿذ،ؿذُدادُاسخبؿاًشـبسسبسٗخروشثبهذسوٖثِوِٖدسكَسس

دادُاسخبؿّبآىثِاًشـبسسبسٗخروشثذٍىوِهذاسوٖهَسددسً٘ؼز.اٗشاىهلٖاػشبًذاسداٗيًؾشهَسد

اػز.هَسدًؾشّبآىثقذّٕبٕاكححًٍِ٘ؾشسدذٗذآخشٗيّوَاسُ،اػزؿذُ

اػز:الضاهٖاػشبًذاسداٗيثشإصٗشهشاخـاصاػشفبدُ

گ٘شٕسػَةدسًفزخبمًٍفزوَسُثِسٍؽاػشخشاجاًذاصُ،1210اػشبًذاسدهلٖاٗشاىؿوبسُ 2-1

ّبٕآصهَىّبٍسٍؽٍٗظگٖ–آصهبٗـگبُسدضِٗآةهَسدهلش دس،1728اػشبًذاسدهلٖاٗشاىؿوبسُ 2-2
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صدگٖسٍغيهقذًٖگ٘شٕاصصًگّبًٕفشٖ،هـخلبرد٘ؾ،فشاٍسد3349ُاػشبًذاسدهلٖاٗشاىؿوبسُ 2-3

سٍؽآصهَى-داسإهَادثبصداسًذُدسحضَسآة

ّبًٕفشٖدُثشداسٕدػشٖاصهَادٍفشاٍسّبًٕوًَِ،سٍؽ4189اػشبًذاسدهلٖاٗشاىؿوبسُ 2-4

2-5 ASTM D 96, Test Methods for Water and Sediment in Crude Oil by Centrifuge Method 

(Field Procedure) 

2-6 ASTM D 724, Test Method for Surface Wettability of Paper (Angleof-Contact Method) 

2-7 ASTM D 1125, Test Methods for Electrical Conductivity and Resistivity of Water 

2-8 ASTM D 1129, Terminology Relating to Water 

2-9 ASTM D 1141, Practice for the Preparation of Substitute Ocean Water 

2-10 ASTM D 4006, Test Method for Water in Crude Oil by Distillation 

2-11 ASTM D 4377
1
, Test Method for Water in Crude Oils by Potentiometric Karl Fischer 

Titration 

2-12 ASTM G 1, Practice for Preparing, Cleaning, and Evaluating Corrosion Test Specimens 

2-13 ASTM G 31, Practice for Laboratory Immersion Corrosion Testing of Metals 

2-14 ASTM G 111, Guide for Corrosion Tests in High Temperature or High Pressure 

Environment, or Both 

2-15 ASTM G 170, Guide for Evaluating and Qualifying Oilfield and Refinery Corrosion 

Inhibitors in the Laboratory 

2-16 ASTM G 184, Practice for Evaluating and Qualifying Oil Field and Refinery Corrosion 

Inhibitors Using Rotating Cage 

2-17 ASTM G 193, Terminology and Acronyms Relating to Corrosion 

2-18 ASTM G 202, Test Method for Using Atmospheric Pressure Rotating Cage 

2-19 ISO 6614
2
, Petroleum products—Determination of Water Separability of Petroleum Oils 

and Synthetic Fluids 

2-19 TMO 172, Standard Test Method Determining Corrosive Properties of Cargoes in 

Petroleum Product Pipelines 

 اصغلاحبت ي تعبريف 3

 ASTM G 170،ASTM Gدساػشبًذاسدّبٕسق٘٘يؿذُاكغححبرٍسقبسٗفدساٗياػشبًذاسدفحٍُثش

193،ASTM D 1129 سٍدوبسهٖثًِ٘ضاكغححبرٍسقبسٗفصٗش:

                                                 

1- سق٘٘يآةثِسٍؽحدن8140اػشبًذاسدهلٖاٗشاىؿوبسُ ًفزخبم، سٍؽآصهَىخْزثْشُ-ٌدٖدشبًؼَ٘هششٕوبسلف٘ـشػ،

ثشداسٕهَخَداػز.

خْزثْشُثشداسٕهَخَدسٍؽآصهَى-ّبٕػٌشضٕلبًٕفشٍٖػ٘بّ،لبثل٘زخذاؿذىآةاصسٍغي3169هلٖاٗشاىؿوبسُاػشبًذاسد-2

 اػز.
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3-1 

 سیًنامًل

كَسرلغشارسٗضدسفبصدٗگشدخؾؿذُاػز.وِدسآىٗهفبصثِٕدٍفبصًبدزٗشاهشضاجػ٘ؼشنهبٗـ

3-2 

 (EIP) امًلسیًنوقغٍ ياريوگی 

َد.ؿ(سجذٗ هO/Wٖدسآة)ًفزاهَلؼَ٘ى(ثِٗهW/O)ًفزآةدساهَلؼَ٘ىوِٗهدسكذآةصهبًٖ

3-3 

 ترضًوذگی

ثبؿذ.هٖچؼج٘ذىسٍٕٗهػغحخبهذٗبسشوشدىسوبٗ ٗههبٗـثِ

  اصًل ريش 4

ًفزٍآة،اهَلؼَ٘ىًَؿ(ؿبه 1)ؿى خبك٘زػِسشو٘تًفزخبماصعشٗكخَسًذگٖسق٘٘يّبٕسٍؽ

ؿَد. دادُهٖؿشفبصآثٖدسحضَسًفزخَسًذگٖػغحفَتدٍسشؿًَذگٖ

ذسَاًهٖاهَلؼَ٘ىسػبًبٖٗ ًَؿ سق٘٘ي ؿَاهَلؼَ٘ىثشإ اػشفبدُ )اهَلؼَ٘ىد: آة دس ٗب(O/Wًفز

سػبًبٖٗثَدٍُ)وِدسآىآةفبصدَ٘ػشِاػز(صٗبدO/Wاهَلؼَ٘ىسػبًبٖٗ(.W/O)آةدسًفزاهَلؼَ٘ى

ثبؿذ.هٖ)وِدسآىًفزفبصدَ٘ػشِاػز(ونW/Oاهَلؼَ٘ى

.ؿَدسق٘٘يهّٖبٕصاٍِٗسوبعٍاًشـبسػغحفَتدثباػشفبدُاصسٍؽسشؿًَذگٖ

 ؿَد.ثباػشفبدُاصچٌذٗيسٍؽسق٘٘يهٖٖدسحضَسًفزخبمفبصآثخَسًذگٖ
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 اهَلؼَ٘ى

O/W 

W/O گٖدثذٍىخَس

 سشؿًَذگٖ

 دٍػزًفز

 دٍػزهخلَط

 دٍػزآة

 گٖدثذٍىخَس

آةؿَسخَسًذگٖ

دسحضَس

 ّ٘ذسٍوشثي

mpy01/0ووششاص

)ّ٘ذسٍوشثيحفبؽشٖ(

فذمٍخَدوششاصو

ّ٘ذسٍوشثي)ّ٘ذسٍوشثي

 ثبصداسًذُ(

ثذٍىسغ٘٘ش

 )ّ٘ذسٍوشثيخٌثٖ(

ٍخَد فذم اص ث٘ـشش

)ّ٘ذسٍوشثيّبّ٘ذسٍوشثي

 خَسًذُ(

 آثٖخَسدگٖ

ؼشٗـسخَسدگٖ

 ٗبفشِ

 وبّ٘ذُخَسدگٖ

 ثذٍىخَسدگٖ

 ش٘سأث ٖسدشثدبساهشش ز٘خبك
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 فبز آبی خًروذگیبیىی تبثیر وفت خبم بر  پیص -1ضکل 

 مًاد ي/ يب ياکىطگرَب 5

ّبٕدغاصآصهَىثِسٍؽّبوَديٍثشإحز ّبثشإآصهَى2ّبةدشا1ٍّبوَديػبصٕثشإآهبدُ    5-1

ّبٕگ٘شٕحدنثشإسَصٗيٍاًذاصُؿَدسَكِ٘هٖ.ذوٌ٘هشاخقASTM G1ِؿش دادُؿذُدساػشبًذاسد

 .ذوٌ٘إآصهبٗـگبّٖاػشبًذاسداػشفبدٍُاوٌـگشاصؽشٍ ؿ٘ـِ

ٍهَاده٘ذاًٖ)اصلج٘ فَتدوشثٌٖ(ػبخشِؿذُثبؿٌذخٌغاصّباةدشٗب/ٍّبوَدي ؿَدَكِ٘هٖس    5-2

 ٕػبخشبسسشو٘ت هـبثِ فلضًگبسٕ اػشفبدُ هَسد ثبؿٌذ.اخضإ داؿشِ هٖ سا سَكِ٘ دشؿَد ّٕباةػغح

ّبٕ٘شٕگثشإاًذاصُّبيوَدػبصٕد.آهبدَُؿػبٗ٘ذ600ُسبصثشEIPٕ ٍسشؿًَذگٖسق٘٘يثشإهَسدًؾش

ؿش دادُؿذُاػز.ASTM G 170،ASTM G184ٍASTM G 202ّبٕدساػشبًذاسدخَسدگٖ

 َبي آزمًن سبزي محلًل آمبدٌ 6

آٍسًٕفزخبمدسّبٖٗثشإخوـدػزآٗذ.دػشَسالقو ثِىهَسداسصٗبثٖؿَدًفزاصه٘ذاسَكِ٘هٖ    6-1

هلٖاٗشاىؿوبسُ 4189اػشبًذاسد هْناػزوِػ٘بترصًذُ اػز. آتٌٗذُّٕبحبٍٕافضٍدًٖاسائِؿذُ

ثبصداسًذُخبسخٖ ه٘ذاىاصثبٗذًوًَِآةً٘ضًجبؿٌذ.ّبّبٍػَسفىشبًزوؾ،آفزخَسدگّٖبٕثشإهثبل،

بعسدضِٗثشاػثبٗذسشو٘تآىسَاًذهَسداػشفبدُلشاسگ٘شد؛گشچِهٖػٌشضٕٖ.ٗههحلَلآثآٗذدػزثِ

ٗبآةؿَسػٌشضٕ)اصٗه3هحلَلاػشبًذاسدآةؿَس%اصهوىياػز،عَسخبٗگضٗيآةه٘ذاًٖثبؿذ.ثِ

هـخق،ّبثبٗذدسثشًبهِوبسٕآىسشو٘ت.(اػشفبدُؿَدASTM D 1141سشو٘تاسائِؿذُدساػشبًذاسد

سِْ٘هٌبػتّبثبسوشٌٗبرآصهبٗـگبّٖؿَدهحلَلثجزؿَد.سَكِ٘هٖآصهبٗـگبُثبؿذٍدسگضاسؽسٍصاًِ

داٖٗص(ٍآةَٗىASTM G 202ّبثباػشفبدُاصٍاوٌـگشّب)هغبثكاػشبًذاسدؿَدهحلَلسَكِ٘هٖؿًَذ.

(سِْ٘ؿًَذ.1728)هغبثكاػشبًذاسدهلٖاٗشاىؿوبسُؿذُ

َّاگ٘شٕؿًَذٍثشدٗگش(اشگبصثّٖب)فبصّبًٕفزٍآة(ثبفجَسً٘ششٍطى)ٗبّؿَدهحلَلسَكِ٘هٖ    6-2

خبثِؿَدهحلَلسَكِ٘هٖ داسٕؿًَذ.ًگَِّاگ٘شٕؿذُسحزؿشاٗظ َّا حذال سوبعثب ثب ؿًَذ.ّب خب

ؿش دادُؿذُاػز.ASTM G 202ّبدساػشبًذاسدّبٕاًشمبلهحلَلسٍؽ

اسائASTM G 202ِ ػ٘ذٕدساػشبًذاسدّبثبگبصّبٕاهحلَلٍاؿجبؿوشدى صداّٖٗبٕاوؼ٘ظىسٍؽ6-3

اػز. اػزوِاغلتٖه٘ذاًىشدػبصٕؿشاٗظفولثشإؿجِ٘ ؿذُ گبصّبٕاػ٘ذّٕوچَىً٘بص هحلَلثب

H2S.گبصّبٕخَسًذُّؼشٌذH2SٍCO2 اؿجبؿؿَد.(CO2اوؼ٘ذ)(ٍوشثيدH2Sّٕ٘ذسٍطىػَلف٘ذ)

 ٍ اػز ػوٖ اخشحًجبٗذ ثب ؿَد. آصاد اسوؼفش دس H2Sط ،CO2 خشٗبىٍ ّبٕ هشبى گبصحبك  هٌجـ اص

سَاىاثشدٗگشساهٖدػزآٍسد.ً٘ششٍطىٗبّشگبصثٖثِهٌبػتگبصثبسشو٘تسَاىهٖ،آصهبٗـگبّٖاػشبًذاسد

سل٘كثِ ثِفٌَاى ثشإ وٌٌذُ هَسدً٘بص خضٖٗ فـبسّبٕ آٍسدى دػز ثِاص خَسًذُ ثشد.گبصّبٕ عَسثِوبس

هخ لَطخبٗگضٗي، هّٖبٕگبص سشو٘تهٌبػتسا سأه٘يثب ّبٕگبصّبٕكٌقشٖخشٗذاسٕوشد.وٌٌذُسَاىاص

                                                 
1- Coupons 

2- Probes 
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.غلؾزاوؼ٘ظىدسهحلَلثِو٘ف٘زگبصّبٕاػشفبدُؿذُدسثؼشگٖداسدسشو٘تگبصثِسشو٘تگبصه٘ذاًٖ

هٖ.ثؼشگٖداسدهحلَلػبصٕدبن سَكِ٘ ثًٖؼجزثِاوؼ٘ظىحدنؿَد گبص ٗب شاثً٘ششٍطى اص 10ووشش

ٍخَدداؿشِثبؿذ.ًٖـشًجبٗذّبٍاسلبترؽشٍ ،لَلِدسثبؿذ.لؼوزدسه٘لَ٘ى

1سشهَػشبرآساهٖگشمؿًَذ.ثِث٘ؾاصحذؿذىگشمثشإخلَگ٘شٕاصؽشٍ آصهَى ؿَدسَكِ٘هٖ    6-4

ثبتسشاصɅC20سدهبٕدوِثِدهبٕآصهَىثشػذًجبٗذسبصهبًٖهدْضثِسشهَػشبرحوبمٗبگشهىيدسٍى

سَكِ٘هٖدهبٕهحلَلسٌؾ٘ن اٗيؽش ،ٍىدسفـبس،ؿَددسعَلگشهبٗؾؿَد. وِاصثشإاعوٌ٘بىاص

ٕاصگبصّبخضٖٗ،وبّؾفـبسهٌؾَسثِث٘ـششًـَد،دبٗؾؿَد.دسكَسرلضٍمهوىياػز2ػشبًِفـبسآ

ًگِداؿشِـخقؿذُ،هاصدهبٕ+ɅC2ُذٍدحهؿَد،دهبٕآصهَىدسسَكِ٘هٖؿًَذ.خبسجؽش دسٍى

آصهَىحبك ؿذدهبٕآصهَىوٌِّگبهٖ. ؿَد فـبس ثشاثش، د٘ؾسق٘٘يؿذُثبٗذ اص د.سٌؾ٘نؿَ،همذاس

.ًگِداؿشِؿَدهـخقؿذُ،فـبسهمذاس+اص10%گؼششُؿَددسعَلآصهَىفـبسدسسَكِ٘هٖ

ؿش دادُ ASTM G 111 دسدهبٍفـبسثبتدساػشبًذاسدّببٗؾآصهسٍؽفوَهٖثشإاًدبم ٗه    6-5

سبH2Sساثب3فـبساسَوحٍ،اثشذاثباػشفبدُاصگبصّبٕهدضاثبتٍفـبسثبتدهبّبٕآصهبٗؾاػز.ثشإ ؿذُ

اگشفـبسوبّؾٗبفز،فـبس .دل٘مِدساٗيفـبسًگِداسٗذ10هذرثِسٌؾ٘نوٌ٘ذٍفـبسخضٖٗهَسدً٘بص

هدذد سا سبصهبااسَوحٍ اٗيفشاٌٗذسا ًٖسٌؾ٘نوٌ٘ذ. فـبسدٗگشوِافزفـبس ػذغ، وٌ٘ذ. س ًذّذسىشاس

ٍسٌؾ٘نوٌ٘ذCO2 + H2Sفـبسثشاثشثبفـبسخضٖٗثب CO2ثبصوشدىػ٘لٌذسگبصاصعشٗكCO2اسَوحٍساثب

سٌؾ٘نCO2ثبگبصاچٌبًچِفـبسوبّؾٗبفز،فـبساسَوحٍساهدذد.داسٗذًگِدل٘مِدساٗيفـبس10هذرثِ

ثبٗهساذ.دسًْبٗز،فـبساسَوحٍسىشاسوٌ٘،هـبّذًُـَددٗگشوِافزفـبسسبصهبًٖسااٗيفشاٌٗذوٌ٘ذ.

ّب،إاًدبمآصهَىفـبسهَسدًؾشثش،فـبسگبصو دسثبصوشدىػ٘لٌذسهٌبػتثباثش)ثشإهثبلهشبى(گبصثٖ

سٌؾ٘نوٌ٘ذ.

 َبي آزمبيطگبَی ريش 7

 امًلسیًنتعییه وًع     7-1

اسائِؿذُاػز.2ٍ3ّبٕدسؿى اهَلؼَ٘ىثشإسق٘٘يًَؿهَسداػشفبدُاصسدْ٘ضارؿوبٖٗ    7-1-1

 ٗهدػشگبُ 3)ؿى ثخؾآصهبٗـگبّٖاص ٗهدوخ(، خشٗبىگشدٗههخضى، وٌٌذُ ٗهوٌششل ؿٍٖ

ـى٘ ؿذُاػز.س

د٘يؿبه دcm5/2ٍلغشcm15ٍافمٖثِعَله٘لِاصٗه(3)ؿى آصهبٗـگبّٖثخؾ    7-1-2

هقوَت)د٘ي اًذلشاسگشفشِفوَدٕكَسرگ٘شٕوِثِاًذاصُ سـى٘ ؿذُاًذ(ؿذُشِاصفَتدوشثٌٖػبخّب

فبكلِث٘يد٘ياػز هٖ. سا سغ٘٘شداسَاىثبسٌؾ٘ند٘چّب فبكلِگ٘شٕثشإاًذاصُ د.ّب cm25/0ّبٕثٌِْ٘،

 ؿَد.د٘ـٌْبدهٖ

                                                 
1- Thermostat 
2- Relief pressure 
3- Autoclave 
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فـبسثبتسش(ٗبٗهدسّبگ٘شٕٗهاسَوحٍ)ثشإاًذاصُ(هوىياػزl 7ثبؽشف٘زهخضى)هقوَت 7-1-3

ٗهٍسٍدٕ،ٗهخشٍخٖهخضىثِدسدَؽثبتّٕبدسفـبساسوؼفش(ثبؿذ.گ٘شٕاًذاصُإ)ثشإؽش ؿ٘ـِ

1صىّنٍٗه فـبسثبتسشهخضىّوچٌ٘يثِٗهّبدسآصهبٗؾثشإهٌؾَسدبٗؾفـبسثِهدْضؿذُاػز.

ػٌحفـبس اػز. اصثبٗذلبثل٘زصىّنهدْضؿذُ ػشفزث٘ـشش ثشدل٘م1000ِچشخؾحلمَٕثب سادٍس

داؿشِثبؿذ.

اهَلؼَ٘ىؿٖثشإچشخؾگشددوخ 7-1-4 هٖاػشفبثخؾآصهبٗـگبّٖث٘يهخضىٍ دوخؿَد.دُ

 ساداؿشِثبؿذ.cm/s50ثبٗذلبثل٘زهىؾػ٘بترثبحذاوثشػشفز

راَىمب:

ساثجٌ٘٘ذ(3)ؿى ثخؾآصهبٗـگبّٖ 1

 وٌششلوٌٌذُخشٗبى 2

 ؿٖگشددوخ 3

 (l7هخضى)ثبؽشف٘ز 4

 صىّن 5

 ٍسٍدٕگبص 6

 خشٍخٖگبص 7

 صىّنفولىشدثشإلذسرهٌجـ 8

 EIPضمبيی از حلقٍ جريبن يک دستگبٌ  -2ضکل 

خشٗبىوٌششل 7-1-5 وٌششلهٖثخؾآصهبٗـگبّٖػشاػشػشفزػ٘بتر،وٌٌذُ وٌٌذُوٌششلوٌذ.سا

 ساداؿشِثبؿذ.cm/s50حذاوثشػشفزثبلبثل٘زوٌششلػ٘بترخشٗبىثبٗذ

د٘ي 7-1-6 ؿًَذ. سو٘ض ثبٗذ آصهبٗـٖ ّش اص لج  اًذاصٍُػبٗ  ّبٕ گ٘شٕ گًَِثبٗذ ّش حز  ثشإ

 ؿؼشِؿًَذ.ASTM G 1هغبثكاػشبًذاسدخَسدگٖهحلَتر

ساثباػشفبدEIPُسوبمسدْ٘ضار(سادسٍىهخضىسٗخشl4ٍِٗهحدنهٌبػتاصًفز)هقوَت 7-1-7

شبًذاسدثكاػهغب(اؿجبؿوٌ٘ذٍهشبى(CO2،H2Sب)فوَهثبگبصّباصلج اثش)دسكَسرلضٍمگبصثٖٗهاص

                                                 
1- Impeller 

 ؿٖگشددوخ
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ASTM G 202دػشگبُهوىياػزثشإصداٖٗكح٘حسَخِداؿشِثبؿ٘ذوِاوؼ٘ظىصداٖٗوٌ٘ذ.اوؼ٘ظى

ثبؿذ.اٗوٌٖآسؾهْن

صىّنچشخؾصهبىؿَد.ػشفزٍهذرآغبصهٖصىّنچشخؾ،اخشحطوبه ػ٘بترهٌؾَسثِ 7-1-8

ًفزخبم،حذال ػشفزچشخؾدبٗذاسَ٘ىاهَلؼ.ثشإاعوٌ٘بىاصسـى٘ ثؼشگٖداسدثِهـخلبرًفز

دل٘مِوبفٖاػز.30حذاوثشهذرصهبىثشإدٍسثشدل٘مِ 1000صىّن

ؿَدٍوٌششلوٌٌذُخشٗبىسٌؾ٘نهٖدوخگشدؿٖسٍؿيدبٗذاسسـى٘ ؿذ،اهَلؼَ٘ىوِصهبًٖ  7-1-9

ثشإهٖ ٗهػشفزحذٍد-ّبًٕفزخبمث٘ـششػ٘ؼشنؿَد. ًشبٗحثخؾآصهبٗـگبّٖدسcm/s20آة،

دّذ.دزٗشاسائِهٖسدذٗذ


 EIPدستگبٌ  بخص آزمبيطگبَیضمبيی از  -3ضکل 

الىششٗىٖ 7-1-10 همبٍهز ٌّگبمهحلَل اص آصهبٗـگبّٖفجَس ثخؾ دٍ اص اػشفبدُ هغبثكدشاثب ة

ؿَد.گ٘شٕهٖاًذاصُ ASTM D 1125اػشبًذاسد

َدهشالجزٍٗظُثشإخلَگ٘شٕؿگ٘شٕهمبٍهزالىششٗىٖهوىياػزاػشفبدُؿَد.گشچِسَكِ٘هٖاًذاصُ dcسٍؽ-رييبدآي

گ٘شٕ(دسػِاًذاصُ)هقوَتگ٘شٕثبًِ٘(ٍثباًدبمچٌذٗياًذاصُدٌحبگ٘شٕ)فوَهاصالىششٍل٘ضثبهحذٍدوشدىعَلهذراًذاصُ

اًدبمث٘يّشاًذاصُخبهَؽاػز(dcهٌجـلذسر)دسعٖآىصهبىصهبى٘مِدلٗهثبحذال فَاك صهبًٖهٌؾن) گ٘شٕ(

ؿَد.

اًذاصُ 7-1-11 ًفز100%گ٘شٕهمبٍهزالىششٗىٖثقذاص هشَلفهٖصىّنٍدوخگشدؿٖ، mlؿًَذ.

يؿذُخبٗگض3ٗ% ذٗولشنٗػذهحلَلml400ؿَدٍثبحدناٍلِ٘(ثِخبسجدوخه10ٖ)% ًفزاص400

 ىششٗىٖ(ّب)ثشإاسلبلالد٘ي

 داسًذًُگِ

 ه٘لِ

 هحلَل

 گ٘شّٕبٕاًذاصُدشاة

 i
n
)

1 /0)
cm

54 /2

( in0/6)cm 2/15

 د٘چ
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ًفزآةٍاخبصُدادُؿَدوِ،ًفز90گ٘شٕثب%ؿًَذ.ثقذاصاًذاصُسىشاسه9ٖ-1-7سب3-1-7ٍثٌذّبٕ

ؿ ًفزml400ػذغًٍَذخذا %ؿذُحز اص هحلَل10) ثب ٍ خبٗگضٗي3%ذٗولشنٗػذاصحدن(

اهَلؼَ٘ىوِحز ًفزثذٍىحز يآةثشػذٗبسبا100ٗوِثِ%ؿَدسباٗيؿَد.اٗيفشاٌٗذسىشاسهٖهٖ

اػزدساٗيحبلتصمهؼبٍٕحز ؿَدّبٕحدن10چٌبًچًِفزًشَاًذدس%آة/ًفزغ٘شهوىيؿَد.

ذ.گ٘شًٍدسدػشگبُلشاسذُؿّبٕخذاگبًِسِْ٘هخلَط

ؿش دادُؿذُ ASTM D 1125ثِهمبٍهزٍٗظُدساػشبًذاسدگ٘شٕؿذُوبسّبثشإسجذٗ همبٍهزاًذاصُسٍؽ-يبدآيري

شش(اػز.ه)ثشحؼتصٗوٌغثشػبًشٖسػبًبٖٗهقىَعاصلحبػفذدٕهشش(ػبًشٖ-اػز.همذاسهمبٍهزٍٗظُ)ثشحؼتاّن

ثِفٌَاىاٍل٘يًمغِآة-دسهمبث ًؼجزًفزسػبًبٖٗاصسػنًوَداساهَلؼَ٘ىًمغٍِاسًٍگٖ 7-1-12

َد.ؿهٖسق٘٘ي،ٗبفشِإافضاٗؾهححؾِعَسلبث ثِسػبًبًٖٗوَداسوِدس

 ترضًوذگی تعییه     7-2

 ريش زاييٍ تمبس 7-2-1

7-2-1-1   سوبعػ٘ؼشنآة هًٖفز-صاٍِٗ سا هشفبٍرسٍٕفَتد هشحلِ دٍ اص اػشفبدُ اثشذا،سَاىثب

ًفزثشذاافضٍدىٗبا(4-4-1-2-7سب1-4-1-2-7ثٌذّبٕهغبثك:1)هشحلًِفزافضٍدىآةٍػذغلغشار

سشاػزوِاصلحبػسدشثٖآػبى(2-5-1-2-1ٍ7-5-1-2-7ٌذّبٕ:هغبثكث2رآة)هشحلٍِػذغلغشا

 اهب لَلِهشحلِؿجِ٘ خظ گبص ً٘ؼزًفزٍ )وِ آى دس ثب اثشذا آةسوبعًفزػغح ػذغثب داسد(ٍ

گ٘شٕصاٍِٗسوبعاػزاهباًذاصُظلَلِث٘ـششهشثَطثِؿشاٗظفول٘بسٖخ1-5-1-2-7ثٌذ.گ٘شٕوشداًذاصُ

(.داسًذًٖ٘بصٖثِسٍؿٌبّٗبٗگ٘شٕاًذاصُچٌ٘يهـى اػز)بًؼجشس٘شًُفزصهٌِ٘دغاصعشٗك

وِآٗبفبصآثٖثشسٍٕػغحفَتددسحبلد٘ـشفزاػزٗباٌٗثِسوبعگضاسؽؿذُّبٕصاٍِٗ   7-2-1-2

ؿٌبخشِؿذُاػزٍػجتصثشٕػغحٗب1صاٍِٗسوبعّ٘ؼششصٗغَاىفٌثِ.اٗيدذٗذُثؼشگٖداسًذ،ًضٍل

)هشحلًِفزؿَد.ثِهٌؾَسهحبػجِثشإاٗيدذٗذُ،حدنلغشارهٖسٍٕػغحػغحٖفقبلخزةفَاه 

-5-1-2-1ٍ7-5-1-2-7:ثٌذّب2ٕهشحلِ)(ٗبحدنلغشارآة4-4-1-2-7سب1-4-1-2-7:ثٌذّب1ٕ

سق٘٘يحذاو(2 هٌؾَس سثِ حذال صٍاٗبٕسوبعثِ ٍ هٖغ٘٘شثش سَكِ٘ اػز. صاًٍِٗ٘بص ه٘بًگ٘يدٍ ؿَد

سوبعسق٘٘يٍگضاسؽؿَد.

ٖٗبصاٍِٗخبسخٖسق٘٘يؿَد.اخلسَاًذثِكَسرصاٍِٗدصاٍِٗسوبعهٖ     7-2-1-3

 1مرحلٍ  7-2-1-4

َدٍؿاضبفِهٖلغشُسٍغيٗهاػز،دسسوبعثبآةوِػغحفَتدثِاثشذا،1دسهشحلِ 7-2-1-4-1

ػغح،اگشاٗيفو ػجتوبّؾدساًشطٕػ٘ؼشنؿَدؿَد.گ٘شٕهٖفبصآثٖاًذاصُدسه٘بىصاٍِٗسوبع

صاٍِّٗ٘ؼششصٗغهٌؾَسهحبػجِثِ.ؿَدًفزخبٗگضٗيهٖ-آةثبٗهػغحهـششنفَتد-هـششنفَتد

ًفزاصعشٗكافضاٗؾٍوبّؾاًذاصُلغشاروَچهّبٕسوبعاػزوِحذال ٍحذاوثشصاٍِٗتصم،سوبع

ّبٕسوبعسق٘٘يٍگضاسؽؿَد.ؿَده٘بًگ٘يحذال ٍحذاوثشصاٍِٗؿَد.سَكِ٘هٖسق٘٘ي

                                                 
1- Contact angle hysteresis 
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ٍآةسٍٕػغحفَتدًفزلغشُسوبعهشفبٍرّبٕصاٍِّٗبٖٗاصهثبل،4ٍ5ّبٕؿى  دس  7-2-1-4-2

-ًفزفَتد،-ًفزػغَ هـششنّبٕػغحٖسٌؾ سشس٘تثٍِ ،،4.دسؿى ؿَدهٖاسائِ

ثبؿذ،صخ٘لٖثضسگششاصاٍِٗسوبعاػز.چٌبًچِ،4ٍ5ّبّٕؼشٌذ.دسؿى فَتد-آةٍآة

گ٘شٍٕگضاسؽصاٍِّٗبٕهشفبٍراًذاصُسٍؽ.خَاّذثَددٍػزًفزٍػغحوبهحؿذ180ًُ̊ضدٗه 

اسائِؿذُاػز.2سوبعدسخذٍل

فبصآثٖ)آةهمغشٗبَدادُؿكَسرافمٖدسٗهثـشلشاسًوًَِفَتدٕثِ   7-2-1-4-3 ثب ثـشسا د.

ثب)هقوَتَصىػٗهعَسوبه ؿٌبٍسؿَد.ػذغثباػشفبدُاص(دشوشدُسبػغحفَتدث3ِ%ذٗولشنٗػذ

اصلغشارسٗضًفزٗهلغشُ(mm8/0لغش دسفىغٍسٍٕػغحفَتدفىغگشفشًِفزسضسٗكوٌ٘ذ.

دٍلغشارسٗضثبػغحفَتد،ًمغِسوبعدس.وٌ٘ذچبحؿذُ،ٗهخظافمٖدسدبِٗلغشاروَچهسػن

ّٕببسخٖث٘يخظهجٌبٍخظ.دٍصاٍِٗخوٌ٘ذسػندًٍمغِسوبعثبخظهجٌبخظهوبعثبهٌحٌٖدس

هوبع ٗهصاٍِٗسا خظهوبعهٖثِ.ذوٌ٘گ٘شٕاًذاصُػٌحثب خبٗگضٗي، عَس اص اػشفبدُ ثب ّبٕاثضاسسَاًذ

 ؿَد.سػنٕافضاسًشم

وِصاٍِٗسوبعٌّگبهٖ.دَؿهٖگ٘شٕسٍٕػغحفلضاًذاصًُفزلغشارسٗضصاٍِٗخبسخٖ 7-2-1-4-4

60ٍ̊120̊وِصاٍِٗسوبعث٘يٌّگبهٍٖدَؿهٖدسًؾشگشفشِدٍػزًفز،ػغحثبؿذ؛120 ̊ث٘ـششاص

2ٍاػز)خذٍلدٍػزآة،ػغح،ثبؿذ 60̊اصوِصاٍِٗسوبعووششاػزٌٍّگبهٖدٍػزهخلَطثبؿذ،

(.4ٍ5ّبٕؿى 

 َبي تمبس گیري ي گسارش زاييٍ َبيی براي اوذازٌ ريش -2جذيل 

 اضبفٍ فبز هیايل

 سغح يري ضذٌ

 فًلاد

 اضبفٍ فبز هیديم

 سغح يري ضذٌ

 فًلاد

 ٍيزاي

 ضذٌ يریگ اوذازٌ

 ٍيزاي محذيدٌ

 تحت تمبس

 ظيضرا

 ديست وفت

 ٍيزاي محذيدٌ

تمبس تحت 

 ظيضرا

 ديست آة

 ٍيزاي محذيدٌ

تمبس تحت 

 ظيضرا

 ديست مخلًط

120̊-180̊60̊-60̊120̊-0̊داخلًٖفزآة

a ̊120-̊180̊0-̊60̊60-̊120خبسخًٖفزآة

b̊120-̊180̊0-̊60̊60-̊120داخلٖآةًفز

120̊-180̊60̊-60̊120̊-0̊خبسخٖآةًفز
a   ؿذُاػز.ًـبىدادُ،اٗيهشحل4ٍ5ِدسؿى 

bِثشإخضٗ٘برث٘ـششاػشبًذاسدسٍؿٌبًٖٗ٘بصهوىياػزثِگ٘شٕاًذاصُاصاٗيهشحل(داؿشِثبؿذASTM D 724ساث.)جٌ٘٘ذ
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 :راَىمب

سوبعِٗصاٍ

osÕفَتد-ًفزػغحهـششنٖػغحسٌؾ

Õowآة-ًفزػغحهـششنٖػغحسٌؾ

Õwsفَتد-آةػغحهـششنٖػغحسٌؾ

 َبي زاييٍ تمبس از عريق فبز آبی )زاييٍ تمبس خبرجی( گیري اوذازٌ -4ضکل 



 از عريق فبز آبی )زاييٍ تمبس خبرجی( َب گیري اوذازٌزاييٍ تمبس    -5ضکل 

 اًشـبسآة

 ًفزاًشـبس

 ًفز
 آة

 ػغح

 دٍػزآة دٍػزًفز
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 2مرحلٍ  7-2-1-5

ؿَدٍاثشذادسسوبعثبًفزاػز،ٗهلغشُآةاضبفِهٖوِػغحفَتدثِ،2دسهشحلِ 7-2-1-5-1

صهًٌِ٘فشٖدغثبًفشٖفبصوبعدسه٘بىَد.سق٘٘يصاٍِٗسؿگ٘شٕهٖفبصًفشٖاًذاصُدسه٘بىصاٍِٗسوبع

ثِ هٖكَسرس٘شُ سدشثٖهـى  سٍؿي ثٌبثشاٗيػغح دس.ؿَدهٖثبؿذ. سٍؽASTM D 724اػشبًذاسد

،صاٍِٗسوبعّ٘ؼششصٗغثِهٌؾَسهحبػجِ.ؿذُاػزاسائ2ِگ٘شٕصاٍِٗسوبعثباػشفبدُاصهشحلِاًذاصُ

ؿَد.سوبعاصعشٗكافضاٗؾٍوبّؾاًذاصُلغشاروَچهآةسق٘٘يً٘بصاػزوِحذال ٍحذاوثشصاٍِٗ

ّبٕسوبعسق٘٘يٍگضاسؽؿَد.ؿَده٘بًگ٘يحذال ٍحذاوثشصاٍِٗسَكِ٘هٖ

لٖلغشارسٗضآةد.صاٍِٗداخَؿهٖگ٘شٕصاٍِٗداخلٖاًذاصُ ASTM D 724 دساػشبًذاسد   7-2-1-5-2

دسًؾشدٍػزًفز،ػغح؛ثبؿذ120 ̊وِصاٍِٗسوبعث٘ـششاصٌگبهّٖ.دَؿهٖگ٘شٕاًذاصُسٍٕػغحفلض

وِصاٍِٗسوبعاػزٌٍّگبهٖدٍػزهخلَطثبؿذ،60ٍ̊120̊وِصاٍِٗسوبعث٘يٌّگبهٍٖؿَدگشفشِهٖ

(.ASTM D 724 اػشبًذاسد2ٍاػز)خذٍلدٍػزآةػغحثبؿذ 60̊ووشش

 ريش اوتطبر 7-2-2

دػشگبُؿوب   7-2-2-1 دسسشؿًَذگٖگ٘شٕاًذاصُٖٗاص سحزؿشاٗظفول٘بسٖخظلَلِ سٍؽاًشـبس ثِ

 ٗه6ؿى  اػز. ؿذُ اًذاصُدشاةاسائِ ؿبه  اًذاص21ُگ٘شٕ د٘ي )ؿى  دبٗ٘ي7گ٘شٕ دس اػزوِ )

لشاس د٘يگشفشِدػشگبُ )دلٖاػز. سَػظٗههبدُخذاوٌٌذُ [PTFE]سششافلَسٍاس٘ليّب
قهٌبػتسـخ1٘

ّبثشلشاسّباصدـزد٘ياًذ.اسلبترالىششٗىٖثِد٘يهدضاؿذُاصلحبػالىششٗىٖاصٗىذٗگشدادُؿذُاػز(

ثبتثِدسدَؽاػز.mm8آىهقوَتٍاسسفبؿmm36داسًذُهشوضٕدػشگبُؿَد.لغشًَفٖثخؾًگِهٖ

دسkPa2068ًش فـبسدػشگبُسب،ثبتفـبسّبدسآصهبٗؾٗهٍسٍدٍٕخشٍخٖگبصهدْضؿذُاػز.ثشإ

  وٌذ.فو هkPa1724ٖ ووششاصدسفـبسٗبثذاهبهقوَتدهبٕاسبقافضاٗؾهٖ



                                                 
1- Polytetrafluoroethylene 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Polytetrafluoroethylene
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 :راَىمب

گبصٍٕسٍد 1

 فـبسػٌح 2

 دسدَؽ 3

 ثذًِ 4

 داسًذًُگِ 5

 ػٌحٖٗسػبًبٕثشاٖىٗالىششاسلبتر 6

 آصهَىهحلَل 7

 (ذٌ٘٘ثج7ؿى دسساـشش٘ثبرٗ٘خض)ٕش٘گاًذاصُّٕبي٘د 8

 گبصٖخشٍخ 9

 بٍ ريش اوتطبر ترضًوذگیضمبيی از يک دستگبٌ تعییه  -6ضکل 

.اًذگ٘شٕلج اصّشآصهبٗـٖخحدادُؿذُّبٕاًذاصٍُد٘ي ؿذُاػزػغحّنٍدػشگبُسو٘ض   7-2-2-2

ml3د٘يدَؿ٘ذُؿًَذ.دػشگبُثؼش21ٍِوِوِّعَسٕثِؿَدهٖدسدػشگبُسٗخشِاصًفزهَسدآصهَى

ػذغػبفزَّاگ٘شٕهٖٗهثِهذرؿذٍُدسصثٌذٕ گبصّبٕآصهَىهٌبػت)ثشإٗهدػشگبُؿَد. ثب

فـبسثبت(دسثبگبصّبٕآصهَىهٌبػت)ثشإآصهبٗؾدل٘مِاؿجبؿٗب30فـبساسوؼفشٕ(ثِهذردسآصهبٗؾ

هٖ لشاس فـبس هسحز ثِ دػشگبُ گ٘شد. ه24ٖذر ًخَسدُ دػز وِػبفز ثبؿ٘ذ داؿشِ سَخِ هبًذ.

ثبؿذ.ضشٍسٕهٖآسؾدسهمبث صداٖٗكح٘حدػشگبُثشإاٗوٌٖاوؼ٘ظى

گ٘شٕ،سق٘٘يّبثبد٘يهشوضٕ،ثِفٌَاىٗىٖاصدٍد٘ياًذاصُػذغهمبٍهزالىششٗىٖث٘يد٘ي  7-2-2-3

ّبٍدساصد٘يBّبػذغثباػشفبدُاصػشٕاصد٘يAبدُاصػشّٕباثشذاثباػشفگ٘شٕاًذاصُ.هقوَتؿَدهٖ

 ػٌحٖٗسػبًب
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ّبهمبٍهزث٘ـششاصگ٘شٕؿَددسّوِاًذاصَُد.سَكِ٘هٖؿّباًدبمهٖاصد٘يCًْبٗزثباػشفبدُاصػشٕ

kΩ200د.َؿهٖآصادفـبس،ّبلشائزثباػشفبدُاصّوِد٘ي20ثبؿذ.ثقذاصثجز

دػشگبُهغبثكؿَد.سضسٗكه3ٖ%ذٗولشنٗػذهحلَلml3ثبتٕدػشگبُثبصؿذٍُلؼوز 7-2-2-4

دسػبصٕ)دسآصهبٗؾاؿجبؿثقذاصدل٘م30ِ٘شد.گدسصثٌذٕؿذٍُسحزفـبسلشاسهٖاهدذد2-2-2-7ثٌذ

 ٗب اسوؼفش( ثقذدل٘م30ِفـبس لشاسگ٘شٕفـبسسحزاص ثبت( هغبثكد٘يث٘يسػبًبٖٗ)دسآصهبٗؾفـبس ّب

ؿَد.گ٘شٕهٖاًذاص3ُ-2-2-7سٍؽوبسؿش دادُؿذُدسثٌذ

سشؿًَذگٖ(kΩ200 دٌّذ)همبٍهزووششاصّبٖٗوِهمبٍهزووششًـبىهٖسقذادد٘يثشاػبع  7-2-2-5

ث٘يسَاًذثِػغحهٖ همبٍهزووشش ث٘ـشش16كَسرصٗشاػشٌجبطؿَد: ًـبىدٍػزآةػغح،د٘يٗب سا

ٍهمبٍهزووششدسدّذساًـبىهٖدٍػزهخلَطد٘يٗهػغح15د٘يسب5ث٘ي،دّذ،همبٍهزووششهٖ

دّذ.ساًـبىهٖدٍػزًفزد٘يٗبووششٗهػغح4

سشؿًَذگٖػغَ -يبدآيري ثشإدسػشٖسوبٗض ثشؽثشاkΩ200ٕهمبٍهز، سٍؽهٌبػتًمغِ ّبٕآصهَىثشإاػز.

مبٍهزٍٗظُ)ثشحؼتؿش دادُؿذُاػز.هASTM D 1125 شٕؿذُثِهمبٍهزٍٗظُدساػشبًذاسدگ٘سجذٗ همبٍهزاًذاصُ

هشش(اػز.)ثشحؼتصٗوٌغثشػبًشٖسػبًبٖٗفذدٕهقىَعاصلحبػ(هششٖػبًش-اّن

 :راَىمب

:اثقبد

mm 4/2; ي٘دلغش

هشوض:سبهشوضفَاك 

=X-Amm5/4

=X-Bmm3/9

=X-Cmm0/14

 گیري در دستگبٌ ترضًوذگی )ريش اوتطبر( َبي اوذازٌ َبي پیه دَىذٌ مًقعیت وطبن ضمبي -7ضکل 

 كٗفبهَاد

 ٕش٘گاًذاصُّٕبي٘د
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 فبز آبی خًروذگیتعییه اثر وفت خبم ريي      7-3

اًححلاخضإًفزخبمسغ٘٘شوٌذ.اثشثبفبصآثٖهوىياػزخَسًذگٖ ،دٍػزآةظٗؿشاسحز 7-3-1

سٍ آثٖخَسًذگًٖٕفزخبم فبص ثِسَاىهٖسا ػذغاًدبمّبوَديٕػبصآهبدُد٘ؾٍػ٘لِ ٍ ًفزخبم ثب

فبصآثٖسق٘٘يوشد.ً٘ضّبدسحضَسًفزخبمٍٗباًدبمآصهبٗؾ(3%ذٗولشنٗػذهقوَت)آصهبٗؾدسفبصآثٖ

 دس 7-3-2 ٕوَديػبصآهبدُوبسٕثشإد٘ؾسٍؽ ASTM G 107اػشبًذاسد دشاةٗبّب ًفزّب اسائِثب

اػز ؿذُ ّبوَديدگٖخَسًش . ّبٕدشاةٗب وَديآهبدُد٘ؾاص ثب ؿذُ ًـذُصٕبػآهبدُّبٕدشاةٗبّب

ؿَد.همبٗؼِهٖ

ًؼجزآةًٍفزثبٗذثشاثشٗبث٘ـششاصًؼجشٖ،ّبٕدسحضَسًفزخبمٍفبصآثٖثشإآصهبٗؾ 7-3-3

ػذٗنولشٗذ دػزآهذُدسحضَسثًِش دػزآهذُثبٗذثبثِدگٖخَسًش دّذ.دسآىس هEIPٖثبؿذوِ

سحزّوبىؿشاٗظآصهبٗـگبّٖهمبٗؼِؿَد.%3

سٍؽدگٖخَسًش    7-3-4 ّشٗهاص اص اػشفبدُ اػشبًذاسدهلٖهوىياػزثب دس ّبٕؿش دادُؿذُ

 ؿوبسُ 3349اٗشاى اػشبًذاسدّبٕ ASTM G 170ٗب ،ASTM G 184 ،ASTM G 202ٗب

NACE TM 0172.سق٘٘يؿَد  

خبمفبصآثٖ،ًفزخبمهوىياػزثِفٌَاىخَسًذُ،خٌثٖ،ثبصداسًذُٗبخَسدگًٖش ثشاػبع 7-3-5

 .(1)ؿى ثٌذٕؿَدعجمِوٌٌذُد٘ـگ٘شٕ

 گسارش آزمًن  8

ؿبه اعحفبرصٗشثبؿذ:حذال گضاسؽآصهَىثبٗذ

وبه ثجزؿًَذ.كَسرثِسبحذاهىبىّبٍاعحفبرثبٗذسوبمداد8-1ُ

 فْشػزصٗشٗهساٌّوبٕسَكِ٘ؿذُثشإگضاسؽاعحفبرهْناػز.    8-2

 امًلسیًنوقغٍ ياريوگی      8-3

؛ّبدسهشاح هشفبٍردسعَلآصهبٗؾاػشفبدُؿذُّبًٕفزٍفبصّبٕآثٖحدن     8-3-1

؛خضىدسهصىّنػشفزچشخؾ 8-3-2

؛آصهبٗـًٖش خشٗبىهحفؾِ  8-3-3

 .هقىَعاهَلؼَ٘ىآةدسًمغِوبّؾدسكذ 8-3-4

 گیري ترضًوذگی اوذازٌ     8-4

 ريش زاييٍ تمبس     8-4-1

 ؛ُگ٘شٕؿذآىصاٍِٗسوبعاًذاصُدسوِٕفبص  8-4-1-1

گ٘شٕصاٍِٗسوبع)داخلٖٗبخبسخٖ(؛سٍؽاًذاصُ 8-4-1-2
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؛ٍاٗبٕسوبع)حذاوثش،حذال ٍه٘بًگ٘ي(صدسخِ   8-4-1-3

 ًَؿسشؿًَذگٖ. 8-4-1-4

 ريش اوتطبر 8-4-2

 ؛وبسسفشِّبًٕفزٍفبصآثٖثِحدن   8-4-2-1

؛فـبسو    8-4-2-2

 ؛(CO2ٍH2Sفـبسّبٕخضٖٗگبصّبٕاػ٘ذٕ)    8-4-2-3

؛لشائز20صاهمبدٗشهمبٍهزٍٗظُّشٗه    8-4-2-4

اػز؛kΩ200ّبهمبٍهزٍٗظُووششاصّبٖٗوِدسآىگ٘شٕاًذاصُسقذاد 8-4-2-5

 .ًَؿسشؿًَذگٖ    8-4-2-6

 خًروذگیگیري  اوذازٌ     8-5

اسائِدگٖخَسّبٕثشإگضاسؽدادُفْشػشASTM G 31ٍ ASTM G 184ٖاػشبًذاسدّبٕ دس    8-5-1

 ؛ؿذُاػز

؛دگَٖسخوبسسفشِثشإسق٘٘يًش اػشبًذاسدثِ 8-5-2

ًوًَِٗباًدبمآصهبٗؾدسحضَسًفزخبمٍػبصٕآهبدُػبصٕاثشًفزخبم)ثبد٘ؾسٍؽؿجِ٘ 8-5-3

آة(؛

؛دسكذًفزخبمٍفبصآثٖ)ثشإآصهبٗؾاًدبمؿذُدسحضَسًفزٍآة( 8-5-4

؛ٖفبصآث-ٍهخلَطًفزخبم3%ػذٗنولشٗذهحلَلفَتدوشثٌٖدسدگٖخَسّبًٕش  8-5-5

ًش  8-5-6 وَديدشاةدگٖخَسّبٕ ٍ ؿذُآهبدُد٘ؾًٍـذُػبصٕآهبدُّبّٕب وَديػبصٕ ّبٕثب

 ؛3%ػذٗنولشٗذهحلَلفَتدوشثًٌٖفزخبمدس

 وٌٌذُ.ًَؿًفزخبم:خَسًذُ،خٌثٖ،ثبصداسًذُٗبد٘ـگ٘شٕ 8-5-7




 


