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‌خذا وبم بٍ

 ايزان استبوذارد ملی سبسمبن بب آضىبيی

ٔ‌‌همکشسار‌‌ٍ‌لکَاً٘ي‌‌اكکح ‌‌لکبًَى‌‌‌3ٓهکبد‌‌ٗکه‌‌ثٌذ‌هَخت‌ثِ‌اٗشاى‌كٌؼشٖ‌سحم٘مبر‌ٍ‌اػشبًذاسد‌هؤػؼٔ ‌ٍ‌اػکشبًذاسد‌‌هؤػؼک

ٕ‌‌ًـکش‌‌ٍ‌سکذٍٗي‌‌سؼ٘٘ي،‌ٍظ٘فِ‌وِ‌اػز‌وـَس‌سػوٖ‌هشخغ‌سٌْب‌‌1371هبُ‌ثْوي‌هلَة‌اٗشاى،‌كٌؼشٖ‌سحم٘مبر ‌اػکشبًذاسدّب

‌.داسد‌ػْذُ‌ثِ‌سا‌اٗشاى‌)سػوٖ(‌هلٖ

‌29/6/90‌‌ِهکَس ‌‌اداسٕ‌ػبلٖ‌ؿَسإ‌خلؼِ‌دٍه٘ي‌ٍ‌دٌدبُ‌ٍ‌ٗىلذ‌هَخت‌ثِ‌اٗشاى‌كٌؼشٖ‌سحم٘مبر‌ٍ‌اػشبًذاسد‌هَػؼِ‌ًبم ‌ثک

‌.اػز‌ؿذُ‌اثحؽ‌اخشا‌خْز‌‌24/7/90هَس ‌‌35838/206بسُؿو‌ًبهِ‌عٖ‌ٍ‌سغ٘٘ش‌اٗشاى‌اػشبًذاسد‌هلٖ‌ػبصهبى

‌هؤػؼکبر‌‌ٍ‌هشاوکض‌‌ًظکشاى‌‌كکبحت‌‌،ػبصهبى‌وبسؿٌبػبى‌اص‌هشوت‌فٌٖ‌ّٕب‌َى٘ؼ٘وو‌دس‌هخشلف‌ّٕب‌حَصُ‌دس‌اػشبًذاسد‌سذٍٗي

‌وَؿـ‌ؿَد‌هٖ‌اًدبم‌هشسجظ‌ٍ‌آگبُ‌الشلبدٕ‌ٍ‌سَل٘ذٕ‌دظٍّـٖ،‌ػلوٖ، ‌سَل٘کذٕ،‌‌ٗظؿکشا‌‌ثِ‌سَخِ‌ثب‌ٍ‌هلٖ‌هلبلح‌ثب‌ّوگبم‌ٍٖ

ِ‌‌اػکز‌‌سدبسٕ‌ٍ‌فٌبٍسٕ ِ‌‌هـکبسوز‌‌اص‌وک ٔ‌‌ٍ‌آگبّبًک ‌وٌٌکذگبى،‌هلکش ‌‌سَل٘ذوٌٌکذگبى،‌‌ؿکبه ‌‌ًفکغ،‌‌ٍ‌حکك‌‌كکبحجبى‌‌هٌلکفبً

ٖ‌‌حبكک ‌‌ٖشدٍلشک‌٘غ‌ٍ‌دٍلشٖ‌ّٕب‌ػبصهبى‌ًْبدّب،‌سخللٖ،‌ٍ‌ػلوٖ‌هشاوض‌،ٍاسدوٌٌذگبى‌ٍ‌كبدسوٌٌذگبى َ‌‌ؾ٘دک‌‌.ؿکَد‌‌هک ‌غًٗک

‌دسٗبفکز‌‌اص‌دغ‌ٍ‌ؿَدهٖ‌اسػبل‌هشثَط‌فٌٖ‌ّٕب‌َى٘ؼ٘وو‌اػضبٕ‌ٍ‌ًفغٕ‌ر‌هشاخغ‌ثِ‌ًظشخَاّٖ‌ثشإ‌اٗشاى‌هلٖ‌اػشبًذاسدّبٕ

‌ٍ‌چکبح‌‌اٗکشاى‌‌سػکوٖ(‌)‌هلٖ‌اػشبًذاسد‌ػٌَاى‌ثِ‌سلَٗت‌كَسر‌دس‌ٍ‌عش ‌سؿشِ‌آى‌ثب‌هشسجظ‌هلٖ‌وو٘شٔ‌دس‌د٘ـٌْبدّب‌ٍ‌ًظشّب

‌.ؿَد‌هٖ‌هٌشـش

ِ‌‌ؿذُ‌سؼ٘٘ي‌ضَاثظ‌سػبٗز‌ثب‌ً٘ض‌كح ٕ‌ر‌ٍ‌هٌذ‌ػحلِ‌ّٕب‌ػبصهبى‌ٍ‌هؤػؼبر‌وِ‌اػشبًذاسدّبٖٗ‌غًَٗ‌ؾ٘د ٖ‌‌سْ٘ک ‌دس‌وٌٌکذ‌‌هک

ٖ‌‌ٍ‌عش ‌هلٖ‌وو٘شٔ ِ‌‌،سلکَٗت‌‌دس‌كکَسر‌‌ٍ‌ثشسػک ٖ‌‌اػکشبًذاسد‌‌ػٌکَاى‌‌ثک ٖ‌‌هٌشـکش‌‌ٍ‌چکبح‌‌اٗکشاى‌‌هلک ‌،سشس٘کت‌‌ثکذٗي‌‌.ؿکَد‌‌هک

ٖ‌‌اػکشبًذاسد‌‌دس‌ؿذُ‌ًَؿشِ‌هفبد‌اػبع‌ثش‌وِ‌ذًؿَ‌هٖ‌سلمٖ‌هلٖ‌اػشبًذاسدّبٖٗ ٔ‌‌دس‌ٍ‌سکذٍٗي‌‌‌5ؿکوبسٓ‌‌اٗکشاى‌‌هلک ٖ‌ه‌وو٘شک ‌لک

‌.ثبؿذ‌سػ٘ذُ‌سلَٗت‌ثِ‌دّذهٖ‌سـى٘ ‌اٗشاى‌اػشبًذاسد‌هلٖ‌ػبصهبى‌وِ‌هشثَط‌اػشبًذاسد

(ISO)‌اػشبًذاسد‌ٖالولل‌ي٘ث‌ػبصهبى‌اكلٖ‌اػضبٕ‌اص‌اٗشاى‌اػشبًذاسد‌هلٖ‌ػبصهبى
‌2الىششٍسىٌ٘که‌‌ٖالولل‌ي٘ث‌َى٘ؼ٘وو‌،1

(IEC)‌

‌3لبًًَٖ‌ٖؿٌبػ‌اًذاصُ‌ٖالولل‌ي٘ث‌ػبصهبى‌ٍ
(OIML)ٖ‌‌وکذوغ‌‌وو٘ؼَ٘ى‌4ساثظ‌سٌْب‌ٌَاىػ‌ثِ‌ٍ‌اػز‌ ‌5غکزاٗ

(CAC)وـکَس‌‌دس‌

ِ‌‌ضکوي‌‌اٗشاى‌هلٖ‌اػشبًذاسدّبٕ‌سذٍٗي‌دس‌.وٌذ‌هٖ‌فؼبل٘ز ِ‌‌سَخک ٖ‌‌ؿکشاٗظ‌‌ثک ‌‌آخکشٗي‌‌اص‌،وـکَس‌‌خکبف‌‌ّٕکب‌ٕ‌بصهٌکذ‌ً٘‌ٍ‌ولک

‌.ؿَدهٖ‌گ٘شٕثْشُ‌الوللٖ‌ث٘ي‌اػشبًذاسدّبٕ‌ٍ‌خْبى‌كٌؼشٖ‌ٍ‌فٌٖ‌،ػلوٖ‌ّٕب‌ـشفز٘د

‌ٍ‌ػحهز‌حفظ‌،وٌٌذگبى‌هلش ‌اص‌حوبٗز‌ثشإ‌،لبًَى‌دس‌ؿذُٖ‌ٌ٘ث‌ؾ٘د‌هَاصٗي‌سػبٗز‌ثب‌سَاًذ‌هٖ‌ىاٗشا‌اػشبًذاسد‌هلٖ‌ػبصهبى

‌اص‌ثؼضٖ‌اخشإ‌،الشلبدٕ‌ٍ‌ٖغ٘هح‌ؼزٗص‌هححظبر‌ٍ‌هحلَلار‌و٘ف٘ز‌اص‌اعوٌ٘بى‌حلَل‌،ػوَهٖ‌ٍ‌فشدٕ‌اٗوٌٖ

‌اخجبسٕ‌اػشبًذاسد،‌ػبلٖ‌ؿَسإ‌سلَٗت‌بث‌سداسٖ،ٍا‌الحم‌ٗب‌/ٍ‌وـَس‌داخ ‌سَل٘ذٕ‌هحلَلار‌ثشإ‌سا‌اٗشاى‌هلٖ‌اػشبًذاسدّبٕ

-دسخِ‌ٍ‌كبدساسٖ‌وبلاّبٕ‌اػشبًذاسد‌اخشإ‌،وـَس‌هحلَلار‌ثشإ‌ٖالولل‌ي٘ث‌ثبصاسّبٕ‌حفظ‌هٌظَس‌ثِ‌سَاًذ‌هٖ‌ػبصهبى‌ًوبٗذ.

‌دس‌فؼبل‌رهؤػؼب‌ٍ‌ّب‌ػبصهبى‌خذهبر‌اص‌وٌٌذگبى‌اػشفبدُ‌ثِ‌ثخـ٘ذى‌اعوٌ٘بى‌ثشإ‌ّوچٌ٘ي‌.ًوبٗذ‌اخجبسٕ‌سا‌آى‌ثٌذٕ

‌ٍ‌ّب‌ـگبُٗآصهب‌،هح٘غٖصٗؼز‌هذٗشٗز‌ٍ‌و٘ف٘ز‌هذٗشٗز‌ّٕب‌ؼشن٘ػ‌گَاّٖ‌كذٍس‌ٍ‌هو٘ضٕ‌،ثبصسػٖ‌،آهَصؽ‌،هـبٍسُ‌صهٌ٘ٔ

‌ضَاثظ‌اػبع‌ثش‌سا‌هؤػؼبر‌ٍ‌ّب‌ػبصهبى‌گًَِ‌يٗا‌اٗشاى‌اػشبًذاسد‌هلٖ‌ػبصهبى‌،ػٌدؾ‌ٍػبٗ ‌(ٍاػٌدٖ)‌وبل٘جشاػَ٘ى‌هشاوض

‌ػولىشد‌ثش‌ٍ‌اػغب‌ّب‌آى‌ثِ‌كحح٘ز‌سأٗ٘ذ‌گَاٌّ٘بهٔ‌،لاصم‌ؿشاٗظ‌احشاص‌كَسر‌دس‌ٍ‌وٌذ‌هٖ‌بثٖاسصٗ‌اٗشاى‌كحح٘ز‌سأٗ٘ذ‌ًظبم

‌ٍ‌ثْب‌گشاى‌فلضار‌ػ٘بس‌سؼ٘٘ي‌،ػٌدؾ‌ٍػبٗ ‌(ٍاػٌدٖ)‌وبل٘جشاػَ٘ى‌،ٗىبّب‌ٖالولل‌ي٘ث‌دػشگبُ‌سشٍٗح‌.وٌذ‌هٖ‌ًظبسر‌ّب‌آى

.اػز‌ػبصهبى‌اٗي‌ٍظبٗف‌دٗگش‌اص‌ٗشاىا‌هلٖ‌اػشبًذاسدّبٕ‌ػغح‌اسسمبٕ‌ثشإ‌وبسثشدٕ‌سحم٘مبر‌اًدبم
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 گفتبر یصپ

ّبٕ‌‌آى‌دس‌وو٘ؼَ٘ى‌غًَٗ‌ؾ٘دوِ‌‌"سٍؽ‌آصهَى‌-ّبٕ‌َّاد٘وب‌سخو٘ي‌همذاس‌ّ٘ذسٍطى‌ػَخز‌"‌اػشبًذاسد

‌سٍثٌ٘بز‌هشثَط‌سَػظ‌ؿشو ‌دس‌صسگؼشش ‌اػز‌ٍ ‌سذٍٗي‌ؿذُ ٍ‌ ‌هلٖ‌‌سِْ٘ ‌وو٘شِ ‌ػَه٘ي‌اخحػِ٘ ٍ‌ ّفشبد

هَسد‌سلَٗت‌لشاس‌گشفشِ‌اػز،‌اٌٗه‌ثِ‌اػشٌبد‌ثٌذ‌ٗه‌هبد20/11/1394‌‌ُّبٕ‌ًفشٖ‌هَس ‌اػشبًذاسد‌فشآٍسدُ

‌سحم٘مبر‌كٌؼشٖ‌اٗشاى،‌3 ٍ‌ ‌اػشبًذاسد ‌همشسار‌هَػؼِ ‌لَاً٘ي‌ٍ ‌ث‌1371‌ِهبُ‌ثْويهلَة‌‌‌لبًَى‌اكح  ،

‌.ؿَدٖ‌هػٌَاى‌اػشبًذاسد‌هلٖ‌اٗشاى‌هٌشـش‌

ٕ‌هلٖ‌ٍ‌خْبًٖ‌دس‌صهٌِ٘‌كٌبٗغ،‌ػلَم‌ٍ‌خذهبر،‌ّب‌ـشفز٘دثشإ‌حفظ‌ّوگبهٖ‌ٍ‌ّوبٌّگٖ‌ثب‌سحَلار‌ٍ‌

خَاّذ‌ؿذ‌ٍ‌ّش‌د٘ـٌْبدٕ‌وِ‌ثشإ‌اكح ‌ٍ‌سىو٘ ‌اٗي‌‌ذًظشٗسدذاػشبًذاسدّبٕ‌هلٖ‌اٗشاى‌دس‌هَالغ‌لضٍم‌

‌ ‌اسائِ‌ؿَد، ‌ثٌبثشاٗي،‌‌ذًظشٗسدذٌّگبم‌اػشبًذاسدّب ‌خَاّذ‌گشفز. ‌وو٘ؼَ٘ى‌فٌٖ‌هشثَط‌هَسد‌سَخِ‌لشاس ‌دس

‌اػشبًذاسدّبٕ‌هلٖ‌اػشفبدُ‌وشد.‌ذًظشٗسدذثبٗذ‌ّوَاسُ‌اص‌آخشٗي‌

‌

‌هٌجغ‌ٍ‌هبخزٕ‌وِ‌ثشإ‌سِْ٘‌اٗي‌اػشبًذاسد‌هَسد‌اػشفبدُ‌لشاس‌گشفشِ‌ثِ‌ؿش ‌صٗش‌اػز:
ASTM D 3343 : 2015, Standard Test Method for Estimation of Hydrogen Content of Aviation 

Fuels 
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 ريش آسمًن -َبي ًَاپیمب تخمیه مقذار َیذريصن سًخت

در ايه استبوذارد بٍ تمبم مًارد ايمىی مزتبط بب کبربزد آن اضبرٌ وطذٌ است. در صًرت يجًد چىیه  -َطذار

 ببضذ. ه کبربزي قبل اس استفبدٌ بٍ عُذٌ کبربز میمًاردي مسئًلیت بزقزاري ايمىی، سلامتی ي تعییه حذيد قًاوی

 کبربزد دامىٍ ي َذف 1

هَخَد‌دس‌‌(ثش‌حؼت‌دسكذ‌خشهٖسخو٘ي‌همذاس‌ّ٘ذسٍطى‌)‌سؼ٘٘ي‌سٍؿٖ‌ثشإ‌ّذ ‌اص‌سذٍٗي‌اٗي‌اػشبًذاسد،‌

‌.ثبؿذ‌خز‌هٖسَسث٘ي‌َّاد٘وب‌ٍ‌بٕ‌هَسَس‌ّ‌ثٌضٗي‌َّاد٘وب‌ٍ‌ػَخز

وِ‌هغبثك‌ثب‌الضاهبر‌هـخلبر‌بٕ‌ّ٘ذسٍوشثٌٖ‌هبٗغ‌ّ‌ثشإ‌ػَخز‌ػولٖ‌ثَدُ‌ٍاٗي‌اػشبًذاسد‌سٍؽ‌آصهَى‌

‌‌ثٌضٗي ‌ٗب ‌ٍ‌خز‌‌ػَخزّبٕ‌َّاد٘وب ‌jet Aاًَاع‌ّبٕ‌هَسَس‌سَسث٘ي‌َّاد٘وب ،Jet A-1‌ ،Jet B‌ ،JP-4‌ ،JP-5‌‌،

JP-7‌‌ٍJP-8‌.ّؼشٌذ،‌وبسثشد‌داسد‌‌

هلٖ‌اٗشاى‌ًفشٖ‌ؿش ‌دادُ‌ؿذُ‌دس‌اػشبًذاسد‌‌ّبٕ‌اٗي‌سٍؽ‌آصهَى‌ثشإ‌سؼ٘٘ي‌سدشثٖ‌ّ٘ذسٍطى‌هَخَد‌دس‌ثشؽ‌‌-1 يبدآيري

‌وبسثشد‌داسد.‌‌ASTM D 3701اػشبًذاسد‌19507‌‌ٍؿوبسُ‌

وِ‌‌ثبؿذ،‌إ‌عجمِهشؼلك‌ثِ‌‌‌وِ‌ػَخزاػز‌‌لبث ‌سَخِ٘‌‌سٌْب‌صهبًٖػَخز‌ّ٘ذسٍوشثٌٖ‌سخو٘ي‌همذاس‌ّ٘ذسٍطى‌‌-2 يبدآيري

‌ ‌آى ‌هدس ٍ‌ ‌چگبلٖ ‌سمغ٘ش، ‌گؼششُ ٍ‌ ‌ّ٘ذسٍطى ‌همذاس ‌ه٘بى ‌آسٍهبس٘ه‌ساثغِ ‌اػبعمذاس ‌ّ‌گ٘شٕ‌اًذاصُ‌ثش ‌دل٘ك ‌سدشثٖ ‌دسبٕ

ّبٕ‌‌ػَخز‌ثشإ‌‌ّب‌سخو٘ي‌صٗبد‌دس‌ٕخغب‌ثبٗذ‌اهىبى،‌عجمِدس‌اٗي‌‌ذ.هـخق‌ؿذُ‌ثبؿ‌هشثَط‌ثِ‌آى‌عجمِ‌ّبٕ‌ًوبٌٗذُ‌ًوًَِ

‌ػَخز‌سـخ٘ق‌دادُ‌،اهدض ‌اٗي‌سٍؽ‌آصهَى‌سَػ‌ؿَد. ‌ثشإ‌اٗدبد‌ّوجؼشگٖ‌اسائِ‌ؿذُ‌دس ظ‌هـخلبر‌ّبٕ‌هَسد‌اػشفبدُ

‌‌ؿًَذ:‌سؼشٗف‌ه1‌ٖخذٍل‌

 استفبدٌ در ايه استبوذارد َبي مًرد مطخصبت سًخت -1جذيل 

 َب یضگيي سًخت

‌ّبٕ‌َّاد٘وب‌ثٌضٗي

‌ّبٕ‌هَسَس‌سَسث٘ي‌َّاد٘وب‌ٍ‌خز‌ػَخز

 ASTM D 910هغبثك‌اػشبًذاسد‌

JP-4‌‌ٍJP-5‌MIL- T- 5624 

Jp-6 MIL- J- 25056‌)ُغ٘ش‌لبث ‌اػشفبد(‌
JP-7 MIL- T- 38219 
jet A‌‌ُ18350هغبثك‌اػشبًذاسد‌هلٖ‌اٗشاى‌ؿوبس‌

‌ّبٕ‌هخشلف‌ّ٘ذسٍوشثي

‌،‌ػَخز‌دٗضل2ؿوبسُ‌

‌(jet A )‌هبًٌذ‌‌1ػف٘ذ‌حبك ‌اص‌سمغ٘ش‌ًفز‌فشآٍسدُ
‌ّبٕ‌ًبؿٌبخشِ(‌ّبٕ‌ثٌضٗي‌ٍ‌هخلَط‌ػبٗش‌)‌ؿبه ‌سٌ٘شّب،‌ثشؽ

‌‌‌2(HTFّبٕ‌دهب‌ثبلإ‌ٍٗظُ‌)‌خبلق‌ٍ‌ػَخز‌بمشٗجّبٕ‌س‌ّبٕ‌سدبسٕ‌ّ٘ذسٍوشثي‌فشآٍسدٍُٗظُ‌)‌‌فشآٍسدُّبٕ‌‌ػَخز
‌ّبٕ‌ً٘شٍٕ‌َّاٖٗ.‌ؿذُ‌ثشإ‌آصهَى‌سَل٘ذ

‌ّبٕ‌خبلق‌ّ٘ذسٍوشثي

                                                 
1‌- Kerosine 

2‌- High- temperature fuels 
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‌اًذاصُ ‌هَاسدٕ‌وِ ‌دس ‌ػٌَاى‌ٗه‌ساٌّوب ‌ثِ ‌دس‌اٗي‌اػشبًذاسد ‌ّ٘ذسٍطى دػششع‌ً٘ؼز‌‌گ٘شٕ‌سدشثٖ‌همذاس

دس‌‌دّذ.‌ّوجؼشگٖ‌سا‌ًـبى‌هٖ‌سؼو٘ندس‌وبس‌سفشِ‌‌إ‌اص‌هحذٍدُ‌هشغ٘شّبٕ‌ثِ‌خحك2‌ِوبسثشد‌داسد.‌خذٍل‌

اٗي،‌‌اٗي‌خذٍل‌همذاس‌ه٘بًگ٘ي‌ٍ‌سَصٗغ‌آى‌دس‌حذٍد‌ه٘بًگ٘ي،‌ٗؼٌٖ‌اًحشا ‌اػشبًذاسد‌ًـبى‌دادُ‌ؿذُ‌اػز.

‌ػٌَاى‌هثبل‌ًـبى‌هٖ ‌ه٘بًگ٘ي‌چگبلٖ‌ث‌ثِ ‌وِ ‌ػَخزشدّذ ‌‌ّبٕ‌ثِ‌إ‌سوبم ‌دس ‌سفشِ ّوجؼشگٖ‌‌سؼو٘نوبس

kg/m
kg/mث٘ي‌داسإ‌چگبلٖ‌ب‌ّ‌ٍ‌دٍ‌ػَم‌ًوًَِ‌اػز‌3‌5/783

3‌2/733‌‌ٍkg/m
داسإ‌ّؼشٌذ،‌و3‌3/841‌‌ِ

‌ ‌ٗه ‌هٌفٖ ٍ‌ ‌هثجز ‌سٍاداسٕ ‌همذاس ‌ثب ‌اػشبًذاسد ‌همبدٗش‌‌اػز.اًحشا  ‌وِ ‌اػز ‌صهبًٖ ‌دل٘ك ّوجؼشگٖ

‌ٍاحذ‌دس‌دٍ‌سب‌سٍاداسٕٗه‌اًحشا ‌اػشبًذاسد‌ه٘بًگ٘ي‌ثبؿٌذ،‌اهب‌‌ُحذٍدهوبس‌سفشِ‌دس‌هؼبدلِ‌دس‌‌هشغ٘شّبٕ‌ثِ

‌ ‌اًحشا  ‌ه٘بًگ٘ي ‌اػشبًذاسد ‌ً٘ض ‌اػز‌ثشإ‌ػبٗش ‌هوىي ‌اٗي‌ّوجؼشگٖ ‌اص ‌اػشفبدُ ‌اػز. ّبٕ‌‌فشآٍسدُهف٘ذ

اعحػبر‌هحذٍدٕ‌دس‌هَسد‌‌ّبٕ‌َّاد٘وب‌لبث ‌وبسثشد‌ثبؿذ‌اهب‌ثب‌ػَخزحبك ‌اص‌سمغ٘ش‌ّ٘ذسٍوشثٌٖ‌هـبثِ‌

‌.دسثشداسدّبٕ‌غ٘شَّاٖٗ‌‌ّوجؼشگٖ‌ػَخز

گشهبٕ‌خبلق‌هَسدً٘بص‌اػز.‌‌،همذاس‌ّ٘ذسٍطى‌ثشإ‌سلح٘ح‌گشهبٕ‌ًبخبلق‌احششاق‌ثِ‌گشهبٕ‌خبلق‌احششاق

گشهبٕ‌ًبخبلق‌سا‌اص‌ّبٕ‌احششاق‌دس‌حبلز‌گبص‌ّؼشٌذ‌اهب‌‌فشآٍسدُدس‌هحبػجبر‌َّاد٘وب‌وبسثشد‌داسد‌صٗشا‌سوبم‌

‌گ٘شًذ.‌اًذاصُ‌هٖ‌،ّبٕ‌سدشثٖ‌سٍؽعشٗك‌
 ستبوذارد متغیزَبمیبوگیه ي اوحزاف ا -2جذيل 

 اوحزاف استبوذارد میبوگیه متغیز

‌‌1/14‌6/21ّب،‌دسكذ‌حدوٖ‌آسٍهبس٘ه

‌kg/mچگبلٖ
3‌، API‌783‌(1/49)‌54‌(4/12)‌

‌C̊‌(F̊)‌178‌(352)‌53‌(96)فشاسٗز،‌

‌‌1/14‌3/1دسكذ‌خشهٖ‌ّ٘ذسٍطى

‌

 الشامی مزاجع 2

‌‌اػز.‌ؿذُ‌دادُ‌اسخبع‌ّب‌آى‌ثِ‌اٗشاى‌هلٖ‌اسداػشبًذ‌اٗي‌هشي‌دس‌وِ‌اػز‌همشساسٖ‌حبٍٕ‌صٗش‌الضاهٖ‌هذاسن

‌ؿَد.‌هٖ‌هحؼَة‌اٗشاى‌هلٖ‌اػشبًذاسد‌اٗي‌اص‌خضئٖ‌همشسار‌آى‌سشس٘ت‌يثذٗ

‌‌آى‌ثؼذٕ‌ًظشّبٕسدذٗذ‌ٍ‌ّب‌اكححِ٘‌ثبؿذ،‌ؿذُ‌دادُ‌اسخبع‌اًشـبس‌سبسٗخ‌روش‌ثب‌هذسوٖ‌ثِ‌وِٖ‌دسكَسس

‌دادُ‌اسخبع‌ّب‌آى‌ثِ‌اًشـبس‌سبسٗخ‌روش‌ثذٍى‌وِ‌سوٖهذا‌هَسد‌دس‌ً٘ؼز.‌اٗشاى‌هلٖ‌اػشبًذاسد‌اٗي‌ًظش‌هَسد

‌اػز.‌هَسدًظش‌ّب‌آى‌ثؼذٕ‌ّبٕ‌اكححِ٘‌ٍ‌ًظشسدذٗذ‌آخشٗي‌ّوَاسُ‌،اػز‌ؿذُ

‌اػز:‌الضاهٖ‌اػشبًذاسد‌اٗي‌ثشإ‌صٗش‌هشاخغ‌اص‌اػشفبدُ

‌‌هلٖ‌اػشبًذاسد 2-1 ‌اًذاص197ُاٗشاى‌ؿوبسُ ‌گشاٍٗشٖ‌‌، ‌چگبلٖ‌ًؼجٖ‌ٗب ‌ٍ‌ًفز‌خب‌APIگ٘شٕ‌چگبلٖ، م

‌ّبٕ‌ًفشٖ‌هبٗغ‌ثب‌اػشفبدُ‌اص‌سٍؽ‌ّ٘ذسٍهشش‌فشآٍسدُ

‌‌هلٖ‌اػشبًذاسد‌2-2 ‌ؿوبسُ ‌3786اٗشاى ‌ثشؽ، ‌خَؽ ‌داهٌِ ‌آصهَى ‌گبص‌‌سٍؽ ‌سٍؽ ‌ثِ ‌ًفشٖ ّبٕ

 ‌وشٍهبسَگشافٖ

‌سٍؽ‌آصهَى‌-سمغ٘ش‌دس‌فـبس‌اسوؼفش‌-ّبٕ‌ًفشٖ‌فشآٍسدُ،‌6261اػشبًذاسد‌هلٖ‌اٗشاى‌ؿوبسُ‌ 2-3
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سٍؽ‌‌-ّبٕ‌ًفشٖ،‌ػَخز‌هَسَسّبٕ‌سَسثٌٖ٘‌َّاٖٗ‌فشآٍسدُ،‌18350ؿوبسُ‌‌اٗشاى‌هلٖ‌اػشبًذاسد 2-4

‌آصهَى

‌ّبٕ‌ًفشٖ‌گ٘شٕ‌ّ٘ذسٍطى‌دس‌ثشؽ‌،‌اًذاص19507ُاٗشاى‌ؿوبسُ‌‌اػشبًذاسد‌هلٖ 2-5

2-6 ASTM D910, Specification for Aviation Gasolines 

2-7 ASTM D1319
1
, Test Method for Hydrocarbon Types in Liquid Petroleum Products 

by Fluorescent Indicator Adsorption 

2-8 ASTM D 3701, Test Method for Hydrogen Content of Aviation Turbine Fuels by 

Low Resolution Nuclear Magnetic Resonance Spectrometry 

2-9 MIL-T-5624,Specification for Turbine Fuel, Aviation, Grade JP-4 and JP-5 

2-10 MIL-J-25056Specification for Turbine Fuel, Grade JP-6 

2-11 MIL-T-38219Specification for Turbine Fuel, Low Volatil-ity, JP-7 

 اصًل آسمًن 3

‌‌ّوجؼشگ3-1‌ٖ ‌ّ٘ذسٍطى ‌همذاس ‌ث٘ي ‌اص ‌سمغ٘شحبك  ‌هحذٍدُ ٍ‌ ‌آى‌ػَخز ،APIهمذاس‌‌‌ ٍ‌ گشاٍٗشٖ

‌اسائِ‌ؿذُ‌اػز:‌1‌‌ٍ2سٍاثظ‌سَػظ‌‌ّوجؼشگٍٖخَد‌داسد.‌اٗي‌‌ػَخزآسٍهبس٘ه‌سشو٘جبر‌

‌ّبٕ‌سَسث٘ي‌َّاد٘وب‌ّبٕ‌َّاد٘وب‌ٍ‌ػَخز‌سوبم‌ثٌضٗي‌:ًَع‌ػَخز

(1

)‌

  

‌،SIٍاحذّبٕ‌ثشحؼت‌ٗب‌

(2

)‌
 ‌

‌وِ‌دس‌آى:

% H دسكذ‌خشهٖ‌ّ٘ذسٍطى؛‌‌

G ‌،ٖگشاٍٗشAPI̊؛‌

Aّب؛‌دسكذ‌حدوٖ‌آسٍهبس٘ه‌‌

V‌ُ10%‌‌ّبٕ‌سمغ٘ش‌ه٘بًگ٘ي‌داد‌%‌ ،50‌%‌ ‌ثش‌حؼت‌90، ،F̊‌ ‌اػشبًذاسد‌هلٖ‌اٗشاى‌، ‌اص ‌اػشفبدُ ‌ثب (

‌؛(6261ؿوبسُ‌

T‌ُثش‌حؼت‌90،‌%‌50،‌%‌10%‌‌ّبٕ‌سمغ٘ش‌ه٘بًگ٘ي‌داد‌،‌C̊ ؛ 

D ‌‌ٕچگبلٖ‌دس‌دهبC̊ 15، ثش‌حؼت kg/m
3

‌اػز. 

                                                 

سٍؽ‌خزة‌ػغحٖ‌ؿٌبػبگش‌فلَئَسػبًغ‌‌-٘شٕ‌اًَاع‌ّ٘ذسٍوشثيگ‌اًذاصُ‌-بٕ‌ًفشّٖ‌فشآٍسدُ،‌8403اػشبًذاسد‌هلٖ‌اٗشاى‌ؿوبسُ‌‌-‌1

‌بؿذ.ث‌د‌هٖثشداسٕ‌هَخَ‌سٍؽ‌آصهَى،‌خْز‌ثْشُ‌-وٌٌذُ
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حبك ‌اص‌‌حذال ‌هشثؼبردسكذ‌خشهٖ‌ّ٘ذسٍطى‌ثِ‌سٍؽ‌هحبػجِ‌ثشإ‌عَس‌سدشثٖ‌ث‌1‌‌ِساثغِ 3-2

‌ٍاحذّبٕ‌اًذاصُ‌ّبٕ‌دل٘ك‌ػَخز‌دادُ ‌اص ‌اػشفبدُ ‌ثب ‌آٗذ‌هٖثِ‌دػز‌‌دًَذ‌-اٌٗچگ٘شٕ‌‌ّب ‌ساثغِ ثِ‌عَس‌‌2.

 ‌‌ز.ثِ‌دػز‌آهذُ‌اػ‌SIثِ‌ٍاحذّبٕ‌دًَذ‌‌-اٌٗچ٘شٕ‌گ‌ثب‌سجذٗ ‌ػبدُ‌ٍاحذّبٕ‌اًذاص1‌ُهؼشم٘ن‌اص‌ساثغِ‌

 ريش اوجبم آسمًن 4

اػشبًذاسد‌هلٖ‌اٗشاى‌ؿوبسُ‌‌ًوًَِ‌ػَخز‌سا‌ثِ‌كَسر‌ؿش ‌دادُ‌ؿذُ‌دس گشاٍٗشAPI̊‌ٖچگبلٖ‌ٗب‌ 4-1

‌سؼ٘٘ي‌وٌ٘ذ.‌197

ٗب‌‌6261ثب‌اػشفبدُ‌اص‌اػشبًذاسد‌هلٖ‌اٗشاى‌ؿوبسُ‌ػَخز‌ 90ٍ‌%‌‌50،‌%‌10%‌‌دهبّبٖٗ‌وِ‌دس‌آى 4-2

ػز‌آٍسدى‌د‌اٗي‌ػِ‌دهب‌سا‌ثشإ‌ثِه٘بًگ٘ي‌اًذ،‌سا‌سؼ٘٘ي‌وٌ٘ذ.‌‌بثٖ‌ؿذُثبص3786‌ٗاػشبًذاسد‌هلٖ‌اٗشاى‌ؿوبسُ‌

‌ذ.دػز‌آٍسٗ‌ث1‌ِ-3سٍاثظ‌ثٌذ‌‌هَسد‌اػشفبدُ‌دس(‌F̊)‌ثش‌حؼت‌‌V(‌ٗب‌همذاس‌‌C̊)‌ثش‌حؼت‌‌Tهمذاس‌

‌ّوبى‌ا‌ّن‌3786دػز‌آهذُ‌سَػظ‌اػشبًذاسد‌هلٖ‌اٗشاى‌ؿوبسُ‌‌(‌ث90ٍِ‌%‌‌50،‌%‌10بٕ‌سمغ٘ش‌)‌%‌ّ‌دادُ‌‌-يبدآيري سص‌ثب

دس‌‌90دلشب‌%‌ٍ‌‌ّؼشٌذ‌ثشاثشٗجب‌سمش‌50ً٘ؼشٌذ.‌گشچِ،‌دهبّبٕ‌%‌‌6261دػز‌آهذُ‌اص‌اػشبًذاسد‌هلٖ‌اٗشاى‌ؿوبسُ‌‌بٕ‌ثِّ‌دادُ

‌ه٘بًگ٘ي‌دهبّبٕ‌%‌‌10لذس‌هغلك‌ؿجِ٘‌ّؼشٌذ‌ٍ‌دس‌دلشب‌%‌ ‌اػشفبدُ‌اص‌اٗي‌اػشبًذاسد‌‌90ٍ‌%‌‌50،‌%‌10هخبلف‌ّؼشٌذ. ثب

‌‌اػشفبدُ‌ؿَد.‌ثب‌اٗي‌سٍؽ‌آصهَى‌مذاس‌ّ٘ذسٍطىهوىي‌اػز‌ثشإ‌سخو٘ي‌ه

‌اػشبًذاسد‌ 4-3 ‌اص ‌اػشفبدُ ‌ثب ‌ًوًَِ‌سا ‌ASTM D 1319دسكذ‌حدوٖ‌سشو٘جبر‌آسٍهبس٘ه‌هَخَد‌دس

 وٌ٘ذ.‌‌گ٘شٕ‌اًذاصُ

 محبسببت  5

‌‌پًوذ، -ياحذَبي ايىچ 5-1 ‌ساثغِ ‌اص ‌اػشفبدُ ‌ثب ‌سا ‌ًوًَِ ‌دس ‌ثٌذ‌‌1دسكذ‌ّ٘ذسٍطى‌هَخَد ‌1-3دس

‌گشد‌وٌ٘ذ.01/0دػز‌آهذُ‌سا‌ثب‌سمشٗت‌%‌‌٘ذ.‌همذاس‌ثِهحبػجِ‌وٌ

‌ثبؿذ.‌َسر‌صٗش‌هٖك‌ثِ‌ػٌَاى‌ًوًَِ‌ث1‌ِػَخز‌َّاد٘وب‌گ٘شٕ‌ؿذُ‌ثشإ‌همبدٗش‌اًذاصُ‌-مثبل
‌گشاٍٗشٖ‌̊‌ API )G( = 44 

‌دسكذ‌حدوٖ‌آسٍهبس٘ه(‌‌ A) = 12 

‌ه٘بًگ٘ي‌دهبٕ‌سمغ٘ش‌‌  )V( = 400 F 350‌‌%‌;10)‌  F ، 390‌‌%‌;50  F‌، 460‌‌%‌;90  F( 

‌
‌V= 400;3/‌(460‌+390‌+350)  F 

‌:1-3دس‌ثٌذ‌‌1ثب‌اػشفبدُ‌اص‌ساثغِ‌

%‌خشهٖ‌ّ٘ذسٍطى;‌‌06317/0(‌‌44)‌-041089/0(12+‌)‌000072135/0(‌12()400+‌)‌‌00005684/0 (3)  

‌‌56/10(‌+12()44)0004960/0-‌(400)‌(44)  

ّ٘ذسٍطىخشهٖ‌;9311‌/13‌‌%;‌93/13   

هحبػجِ‌وٌ٘ذ.‌‌1-3ثٌذ‌‌2دسكذ‌ّ٘ذسٍطى‌هَخَد‌دس‌ًوًَِ‌سا‌ثب‌اػشفبدُ‌اص‌ساثغِ‌‌،SIياحذَبي  5-2

‌گشد‌وٌ٘ذ.01/0دػز‌آهذُ‌سا‌ثب‌سمشٗت‌%‌‌همذاس‌ثِ

                                                 
1‌- Aviation kerosin fuel 
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‌ثبؿذ.‌َسر‌صٗش‌هٖك‌گ٘شٕ‌ؿذُ‌ثشإ‌ػَخز‌َّاد٘وب‌ثِ‌ػٌَاى‌ًوًَِ‌ثِ‌همبدٗش‌اًذاصُ‌-مثبل
‌چگبلٖ  ) D(= 9/805  kg/m

3 

دسكذ‌حدوٖ‌آسٍهبس٘ه‌(‌ A(= 12 

‌ه٘بًگ٘ي‌دهبٕ‌سمغ٘ش‌ = T= 205  C 178‌‌%‌;10‌)     C ، 200‌‌%‌;50   C ‌، 237‌‌%‌;90    C( 

‌
‌T= 205‌;3(‌/237‌+200‌+178)   C 

‌:1-3ثٌذ‌‌2ثب‌اػشفبدُ‌اص‌ساثغِ‌

;‌%‌خشهٖ‌ّ٘ذسٍطى‌>49/‌14‌‌+2/9201(‌205)‌‌-22/70(‌12)/‌=02652/0‌‌+9/850(12)‌+‌‌0001298/0(4)  

‌‌003/2(‌+205)01347/0-‌(205(‌)12‌)‌  

‌ّ٘ذسٍىخشهٖ‌%‌;9367/13;‌‌‌94/13

اػز‌وِ‌‌F1(H2)‌‌ٍF2(H2)سٍؽ‌خبٗگضٗي‌ثشإ‌هحبػجِ‌دسكذ‌ّ٘ذسٍطى‌اص‌عشٗك‌هدوَع‌همبدٗش‌ 5-3

‌سؼ٘٘ي‌ؿذُ‌اػز.‌‌1‌‌ٍ2ّبًٕوَداسّبٕ‌هحبػجبسٖ‌ؿى اص‌سٍٕ‌

5-3-1 ‌ ‌‌F1(H2)همذاس ‌ؿى  ‌هحبػجبسٖ ‌ًوَداس ‌اص ‌اػشفبدُ ‌ثب ‌دسسؼ1‌٘سا ‌وٌ٘ذ. ‌افمٖ‌٘ي ًوَداس‌‌هحَس

سب‌خظ‌دسكذ‌‌سا‌ٍاسد‌وٌ٘ذ‌ٍ‌ػذغ‌ثِ‌كَسر‌ػوَدٕ‌ثِ‌ػوز‌ثبلا گشاٍٗشAPI̊‌ٖچگبلٖ‌ٗب‌همذاس‌هحبػجبسٖ‌

سا‌‌F1(H2)ثِ‌كَسر‌افمٖ‌ثِ‌ػوز‌چخ‌حشوز‌وشدُ‌ٍ‌همذاس‌‌اص‌آى‌دغ‌حشوز‌وشدُ‌ٍ‌ّب‌حدوٖ‌آسٍهبس٘ه

‌ثخَاً٘ذ.

‌اص  F2(H2)همذاس‌ 5-3-2 ‌اػشفبدُ ‌ثب ‌هحبػجبسٖ‌ؿى ‌ سا ‌‌2ًوَداس ‌ػوَدٕسؼ٘٘ي‌وٌ٘ذ. ‌هحَس ػوز‌‌دس

سب‌خظ‌دسكذ‌سا‌ٍاسد‌وٌ٘ذ.‌ثِ‌كَسر‌افمٖ‌ثِ‌ػوز‌ساػز‌ گشاٍٗش‌API̊‌ٖچگبلٖ‌ٗب‌‌،ًوَداس‌هحبػجبسٖ‌چخ

‌خَؽ‌ه٘بًگ٘ي‌حدوٖ‌آسٍهبس٘ه ‌خظ‌ًمغِ ‌سب ‌ػوز‌دبٗ٘ي ‌كَسر‌ػوَدٕ‌ثِ ‌ػذغ‌ثِ ‌حشوز‌وشدُ، ‌‌‌‌‌‌‌ّب

دغ‌اص‌آى‌ثِ‌كَسر‌افمٖ‌سب‌ػوز‌F‌‌ٍC̊‌‌ٍ ‌ثش‌حؼت(‌90ٍ‌%‌‌50،‌%‌10%‌دهبّبٕ‌سمغ٘ش‌‌)ه٘بًگ٘ي

‌‌سا‌ثخَاً٘ذ.‌ F2(H2)ساػز‌هحَس‌ػوَدٕ‌حشوز‌وشدُ‌ٍ‌همذاس‌

‌‌دّذ‌همذاس‌ّ٘ذسٍطى‌سخوٌٖ٘‌ثش‌حؼت‌دسكذ‌خشهٖ‌سا‌هٖ F1(H2)‌‌ٍF2(H2)هدوَع‌همبدٗش‌ 5-3-3

 دقت ي اوحزاف 6

سَكِ٘‌‌،(95ذاس‌ّ٘ذسٍطى‌ثشآٍسد‌ؿذُ‌)ػغح‌اعوٌ٘بى‌%‌ثشإ‌لضبٍر‌دس‌هَسد‌دزٗشؽ‌ًشبٗح‌هم 6-1

 :وبس‌گ٘شٗذ‌هؼ٘بس‌صٗش‌سا‌ثِؿَد،‌‌هٖ

‌‌ًشبٗح‌تکزارپذيزي، 6-1-1 ‌سىشاسٕ ‌سَػظ ‌)ثب‌آصهَىٗه ‌اص گش ‌‌اػشفبدُ ‌اص ‌دٍم ‌هدوَػِ همبدٗش‌ٗه

هحبػجِ‌ؿذُ‌اص‌‌ّ٘ذسٍطىبدٗش‌ّبٕ‌سمغ٘ش(‌چٌبًچِ‌هم‌ّب،‌چگبلٖ‌ٍ‌دادُ‌ثشإ‌همذاس‌آسٍهبس٘هگ٘شٕ‌ؿذُ‌‌اًذاصُ

  ثبٗذ‌هـىَن‌دس‌ًظش‌گشفشِ‌ؿًَذ.‌‌ؿذ،‌‌03/0%‌سش‌اص‌‌ث٘ؾ

ثشإ‌‌ّبٕ‌سمغ٘ش‌ّبٕ‌هؼشم ‌چگبلٖ،‌همذاس‌سشو٘جبر‌آسٍهبس٘ه‌ٍ‌دادُ‌گ٘شٕ‌اًذاصُتجذيذپذيزي،  6-1-2

‌همبدٗش‌ّ٘ذسٍطى‌هحبػجِ‌ؿذُ ‌هؼشم  حبك  ٗه‌ًوًَِ‌ػَخز‌ٍ ‌آصهبٗـگبُ ‌دٍ ‌ًظش‌ اص ًجبٗذ‌هـىَن‌دس

‌ثبؿذ.‌‌10/0سش‌اص‌%‌ّب‌ث٘ؾ‌وِ‌اخشح ‌آى‌ؿًَذ،‌هگش‌اٗيگشفشِ‌
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هَسد‌اص‌‌247،‌وِ‌اػز‌دػز‌آهذُ‌ًوًَِ‌ػَخز‌ث331‌ِساثغِ‌ّوجؼشگٖ‌ثب‌اػشفبدُ‌اص‌‌اوحزاف،  6-2

‌)ٗب‌‌ػَخز‌آى ‌بٕ‌ّ‌ػَخزّبٕ‌َّاد٘وب ‌ثَدُ‌هـبثِ( ‌فشخبلق‌ّبٕ‌ّ٘ذسٍوشثي‌هَسد‌اص‌آى‌84ٍ ّبٕ‌‌ٍسدُآ،

‌سم ‌ّ٘ذسٍوشثي ‌اص ‌‌بشٗجسدبسٕ ‌ػَخز‌خبلق ‌)‌ٍٗظُ‌ّبٕ‌ٍ ‌ثبلا ‌حشاسر ‌دسخِ ‌ثشاHTF)1‌‌ٕثب ‌ؿذُ سَل٘ذ

‌ػَخزثَدًذ‌،ّبٕ‌ً٘شٍٕ‌َّاٖٗ‌آصهَى ‌ّ٘ذسٍطى‌سوبم ‌همذاس ‌ثشآٍسد ‌خغبٕ‌اػشبًذاسد ‌ بّ‌. ‌ثشا%20/0‌ٕ ٍ 

‌اػز.16/0ّبٕ‌َّاد٘وب‌%‌‌ػَخز

ّبٕ‌آصهَى‌‌سىشاسدزٗشٕ‌ٍ‌سدذٗذدزٗشٕ‌سٍؽ‌ثش‌اػبع‌هدوَع‌لؼوزسىشاسدزٗشٕ‌ٍ‌سدذٗذدزٗشٕ‌ث٘بى‌ؿذُ‌دس‌اٗي‌‌-يبدآيري

‌وبس‌سفشِ‌دس‌هحبػجبر‌اػز‌ثِ  ‌شّبٕ‌اكلٖ‌دسثبسُ‌سگشػَ٘ى‌خغٖ،‌ؿ‌ؿبه ‌اثش‌دشاوٌذگٖ‌دادُ‌سىشاسدزٗشٕ‌ٍ‌سدذٗذدزٗشٕ.

َد‌ّبٕ‌ثحث‌ؿذُ‌دس‌اٗي‌ثٌذ‌ٍخ‌ّبٕ‌هدضا‌دس‌ث٘ـشش‌دلز‌اهىبى‌خغب‌دس‌سخو٘يثٌبثشاٗي،‌‌.ً٘ؼز‌1‌‌ٍ2ؿذُ‌سَػظ‌سٍاثظ‌دادُ‌‌

‌.داسد‌ٍ‌اٗي‌اهش‌ثبٗذ‌هـخق‌ؿَد

 گشارش آسمًن  7

 گضاسؽ‌آصهَى‌ثبٗذ‌حذال ‌ؿبه ‌اعحػبر‌صٗش‌ثبؿذ:

‌سٍؽ‌آصهَى‌اػشفبدُ‌ؿذُ‌هغبثك‌اٗي‌اػشبًذاسد‌هلٖ؛ 7-1

‌1-5ًشبٗح‌ثٌذّبٕ‌ 7-2 ،5-2‌‌ ‌سمشٗت‌%‌‌3-5ٗب ّبٕ‌‌دسكذ‌ٍصًٖ‌ّ٘ذسٍطى‌ًوًَِ‌ثش‌حؼت‌01/0ثب

 ػَخز‌

‌٘شٕ؛گ‌هؼوَل‌هـبّذُ‌ؿذُ‌دس‌ح٘ي‌اًذاصُّش‌گًَِ‌هَسد‌غ٘ش‌ 7-3

‌ؿَد؛‌وِ‌دس‌اٗي‌اػشبًذاسد‌هلٖ‌ث٘بى‌ًـذُ‌ٗب‌ثِ‌عَس‌اخش٘بسٕ‌دس‌ًظش‌گشفشِ‌هّٖش‌گًَِ‌ػول٘بسٖ‌ 7-4

 ش؛گ‌ًبم‌ٍ‌ًبم‌خبًَادگٖ‌آصهَى 7-5

 .سبسٗخ‌اًدبم‌آصهَى 7-6

‌

                                                 
1‌- High- temperature fuels 
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 F1(H2)ومًدار محبسببتی بزاي تعییه  -1ضکل 
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 F2(H2)ومًدار محبسببتی بزاي تعییه  -2ضکل 
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