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‌خدا ًبم بِ

 ايساى استبًدازد هلی شهبىسب بب آضٌبيی

٠‌3‌‌ٖٔکبد‌‌٤که‌‌ثٙذ‌ٔٛخت‌ثٝ‌ا٤شاٖ‌كٙؼش‌٣سحم٥مبر‌ٚ‌اػشب٘ذاسد‌ٔؤػؼ١ ٗ‌‌اكکح ‌‌لکب٘ٛ ‌ٚ‌اػکشب٘ذاسد‌‌ٔؤػؼک‌‌١ٔمکشسار‌‌ٚ‌لکٛا٥٘

ٗ‌‌سؼ٥٥ٗ،‌ٚظ٥فٝ‌وٝ‌اػز‌وـٛس‌سػ‌٣ٕٔشخغ‌سٟٙب‌‌1371ٔبٜ‌ثٟٕٗ‌ٔلٛة‌ا٤شاٖ،‌كٙؼش‌٣سحم٥مبر ‌اػکشب٘ذاسدٞب‌‌٢٘ـکش‌‌ٚ‌سکذ٤ٚ

‌.داسد‌ػٟذٜ‌ثٝ‌سا‌ا٤شاٖ‌)سػ٣ٕ(‌٣ّٔ

‌29/6/90‌‌ٝٔکٛس ‌‌اداس‌٢ػب‌٣ِؿٛسا‌٢خّؼٝ‌د٥ٔٚٗ‌ٚ‌دٙدب٤‌ٚ‌ٜىلذ‌ٔٛخت‌ثٝ‌ا٤شاٖ‌كٙؼش‌٣سحم٥مبر‌ٚ‌اػشب٘ذاسد‌ٔٛػؼٝ‌٘بْ ‌ثک

‌.اػز‌ؿذٜ‌اثحؽ‌اخشا‌خٟز‌‌24/7/90ٔٛس ‌‌35838/206ؿٕبسٜ‌٘ب‌٣ً‌ٝٔٚ‌سغ٥٥ش‌ا٤شاٖ‌اػشب٘ذاسد‌‌٣ّٔػبصٔبٖ

ٖ‌‌كکبحت‌‌،ػبصٔبٖ‌وبسؿٙبػبٖ‌اص‌ٔشوت‌ف٢‌٣ٙٞب‌٥ٖٛؼ٥وٕ‌دس‌ٔخشّف‌٢ٞب‌حٛصٜ‌دس‌اػشب٘ذاسد‌سذ٤ٚٗ ‌ٔؤػؼکبر‌‌ٚ‌ٔشاوکض‌‌٘ظکشا

‌وٛؿـ‌ؿٛد‌‌٣ٔا٘دبْ‌ٔشسجي‌ٚ‌آٌبٜ‌الشلبد‌٢ٚ‌س٥ِٛذ‌٢دظٚٞـ٣،‌ػ٣ّٕ، ‌س٥ِٛکذ٢،‌‌ؿکشا٤ي‌‌ثٝ‌سٛخٝ‌ثب‌‌٣ّٔ‌ٚٔلبِح‌ثب‌ٍٕٞب٣‌ْٚ

ٝ‌‌اػکز‌‌سدبس‌٢ٚ‌فٙبٚس٢ ٝ‌‌ٔـکبسوز‌‌اص‌وک ٖ‌‌ٔٙلکفب‌‌١٘ٚ‌آٌبٞب٘ک ُ‌‌٘فکغ،‌‌ٚ‌حکك‌‌كکبحجب ‌وٙٙکذٌبٖ،‌ٔلکش ‌‌وٙٙکذٌبٖ،‌س٥ِٛذ‌ؿکبٔ

٣‌‌ُشدِٚشک‌٥غ‌ٚ‌دِٚش٢‌٣ٞب‌ػبصٔبٖ‌ٟ٘بدٞب،‌سخلل٣،‌ٚ‌ػ‌٣ّٕٔشاوض‌،ٚاسدوٙٙذٌبٖ‌ٚ‌كبدسوٙٙذٌبٖ ٛ‌‌ؾ٥دک‌‌.ؿکٛد‌‌ٔک‌‌٣حبكک ‌غ٤٘ک

‌دس٤بفکز‌‌اص‌دغ‌ٚ‌ؿٛد‌٣ٔاسػبَ‌ٔشثٛى‌ف٢‌٣ٙٞب‌٥ٖٛؼ٥وٕ‌اػوب‌٢ٚ‌٘فغ‌٢ر‌ٔشاخغ‌ثٝ‌٘ظشخٛا‌٣ٞثشا‌٢ا٤شا‌٣ّٔ‌ٖاػشب٘ذاسدٞب٢

ٖ‌‌سػک٣ٕ(‌)‌‌٣ّٔاػشب٘ذاسد‌ػٙٛاٖ‌ثٝ‌سل٤ٛت‌كٛسر‌دس‌ٚ‌ًش ‌سؿشٝ‌آٖ‌ثب‌ٔشسجي‌‌٣ّٔو٥ٕش‌١دس‌د٥ـٟٙبدٞب‌ٚ‌٘ظشٞب ‌ٚ‌چکبح‌‌ا٤کشا

‌.ؿٛد‌‌٣ٔٔٙشـش

ٝ‌‌ؿذٜ‌سؼ٥٥ٗ‌هٛاثي‌سػب٤ز‌ثب‌٥٘ض‌كح ‌٢ر‌ٚ‌ٔٙذ‌ػحل٢‌ٝٞب‌ػبصٔبٖ‌ٚ‌ٔؤػؼبر‌وٝ‌اػشب٘ذاسدٞب‌٣٤غ٤٘ٛ‌ؾ٥د ‌دس‌وٙٙکذ‌‌ٔک‌‌٣س٥ٟک

ٝ‌‌،سلک٤ٛت‌‌دس‌كکٛسر‌‌ٚ‌ثشسػک‌‌٣ٚ‌ًش ‌‌٣ّٔو٥ٕش١ ٖ‌‌ثک ٖ‌‌ّٔک‌‌٣اػکشب٘ذاسد‌‌ػٙکٛا ٗ‌‌.ؿکٛد‌‌ٔک‌‌٣ٔٙشـکش‌‌ٚ‌چکبح‌‌ا٤کشا ‌،سشس٥کت‌‌ثکذ٤

ٖ‌‌ّٔک‌‌٣اػکشب٘ذاسد‌‌دس‌ؿذٜ‌٘ٛؿشٝ‌ٔفبد‌اػبع‌ثش‌وٝ‌ذ٘ؿ‌٣ٔ‌ٛسّم‌٣ّٔ‌٣اػشب٘ذاسدٞب٣٤ ‌5‌‌ٗؿکٕبس‌‌٠ا٤کشا ‌ّٔک‌‌٣و٥ٕشک‌‌١دس‌ٚ‌سکذ٤ٚ

‌.ثبؿذ‌سػ٥ذٜ‌سل٤ٛت‌ثٝ‌دٞذ‌٣ٔسـى٥ُ‌ا٤شاٖ‌اػشب٘ذاسد‌‌٣ّٔػبصٔبٖ‌وٝ‌ٔشثٛى‌اػشب٘ذاسد

(ISO)‌اػشب٘ذاسد‌٣ا٥‌ِّّٕٗث‌ػبصٔبٖ‌اك‌٣ّاػوب‌٢اص‌ا٤شاٖ‌اػشب٘ذاسد‌‌٣ّٖٔػبصٔب
‌2اِىششٚسى٥ٙکه‌‌٣ا٥‌ِّّٕٗث‌٥ٖٛؼ٥وٕ‌،1

(IEC)‌

‌3لب٣‌٣٘ٛ٘ؿٙبػ‌ا٘ذاص٣‌ٜا٥‌ِّّٕٗث‌ػبصٔبٖ‌ٚ
(OIML)‌5غکزا‌‌٣٤وکذوغ‌‌و٥ٕؼ4‌ٖٛ٥ساثي‌سٟٙب‌ػٙٛاٖ‌ثٝ‌ٚ‌اػز‌

(CAC)وـکٛس‌‌دس‌

ٗ‌‌ا٤شا٣‌ّٖٔ‌اػشب٘ذاسدٞب‌٢سذ٤ٚٗ‌دس‌.وٙذ‌‌٣ٔفؼب٥ِز ٝ‌‌هکٕ ٝ‌‌سٛخک ٗ‌‌اص‌،وـکٛس‌‌خکبف‌‌٢ٞکب‌‌٢بصٔٙکذ‌٥٘‌ٚ‌وّک‌‌٣ؿکشا٤ي‌‌ثک ‌‌آخکش٤

‌.ؿٛد٥ٌ‌٣ٔش٢ثٟشٜ‌ا‌٣ِّّٕث٥ٗ‌اػشب٘ذاسدٞب‌٢ٚ‌خٟبٖ‌كٙؼش‌٣ٚ‌ف‌٣ٙ،ػ٢‌٣ّٕٞب‌ـشفز٥د

‌ٚ‌ػکحٔز‌‌حفظ‌،وٙٙذٌبٖ‌ٔلش ‌اص‌حٕب٤ز‌ثشا‌٢،لبٖ٘ٛ‌دس‌ؿذ٥ٙ٣‌ٜث‌ؾ٥د‌ٔٛاص٤ٗ‌سػب٤ز‌ثب‌سٛا٘ذ‌‌٣ٔا٤شاٖ‌اػشب٘ذاسد‌‌٣ّٔػبصٔبٖ

َ‌‌،ػٕک‌‌٣ٔٛٚ‌فشد‌٢ا٣ٕٙ٤ ٖ‌‌حلکٛ ‌اص‌ثؼوک‌‌٣اخکشا‌‌٢،الشلکبد٣‌ٚ‌‌٢ٌک‌٥ٔح‌ؼکز‌٤ص‌ٔححظکبر‌‌ٚ‌ٔحلکٛتر‌‌و٥ف٥کز‌‌اص‌ا٥ًٕٙکب

‌اخجکبس‌‌٢اػکشب٘ذاسد،‌‌ػب‌٣ِؿٛسا‌٢سل٤ٛت‌بث‌ٚاسداس٣،‌الح٤‌ْب‌/ٚ‌وـٛس‌داخُ‌س٥ِٛذ‌٢ٔحلٛتر‌ثشا‌٢سا‌ا٤شا‌٣ّٔ‌ٖاػشب٘ذاسدٞب٢

ٝ‌‌ٚ‌كکبدساس‌‌٣وبتٞب‌٢اػشب٘ذاسد‌اخشا‌٢،وـٛس‌ٔحلٛتر‌ثشا٣‌٢ا٥‌ِّّٕٗث‌٢ثبصاسٞب‌حفظ‌ٔٙظٛس‌ثٝ‌سٛا٘ذ‌‌٣ٔػبصٔبٖ‌ٕ٘ب٤ذ. -دسخک

ٖ‌‌اػشفبدٜ‌ثٝ‌ثخـ٥ذٖ‌ا٥ًٕٙبٖ‌ثشا‌٢ٕٞچ٥ٙٗ‌.ٕ٘ب٤ذ‌اخجبس‌٢سا‌آٖ‌ثٙذ٢ ٖ‌‌خکذٔبر‌‌اص‌وٙٙکذٌب َ‌‌ٔؤػؼکبر‌‌ٚ‌ٞکب‌‌ػکبصٔب ‌دس‌فؼکب

٤‌ٜآصٔب‌،ٔح٣ٌ٥ص٤ؼز‌زٔذ٤ش‌٤ٚ‌و٥ف٥ز‌ٔذ٤ش٤ز‌٢ٞب‌ؼش٥ٓػ‌ٌٛا‌٣ٞكذٚس‌٥ٕٔ‌ٚض‌٢،ثبصسػ‌٣،آٔٛصؽ‌،ٔـبٚسٜ‌ص١ٙ٥ٔ ‌ٚ‌ٞکب‌‌ـکٍب

‌هکٛاثي‌‌اػکبع‌‌ثکش‌‌سا‌ٔؤػؼبر‌ٚ‌ٞب‌ػبصٔب٤‌ٌٗٝ٘ٛ‌ٖا‌ا٤شاٖ‌اػشب٘ذاسد‌‌٣ّٔػبصٔبٖ‌،ػٙدؾ‌ٚػب٤ُ‌(ٚاػٙد٣)‌وب٥ِجشاػ٥ٖٛ‌ٔشاوض

‌وکبسا‌‌٣٤ثکش‌‌ٚ‌اػٌکب‌‌ٞب‌آٖ‌ثٝ‌كحح٥ز‌سأ٥٤ذ‌ٌٛا٥ٞٙب‌١ٔ،تصْ‌ؿشا٤ي‌احشاص‌كٛسر‌دس‌ٚ‌وٙذ‌‌٣ٔاسص٤بث‌٣ا٤شاٖ‌كحح٥ز‌سأ٥٤ذ‌٘ظبْ

ٗ‌‌،ػکٙدؾ‌‌ٚػب٤ُ‌(ٚاػٙد٣)‌وب٥ِجشاػ٥ٖٛ‌،٤ىبٞب‌٣ا٥‌ِّّٕٗث‌دػشٍبٜ‌سش٤ٚح‌.وٙذ‌‌٣ٔ٘ظبسر‌ٞب‌آٖ ٖ‌‌فّکضار‌‌ػ٥کبس‌‌سؼ٥ک٥ ‌ٚ‌ثٟکب‌‌ٌکشا

.اػککز‌ػککبصٔبٖ‌ا٤ککٗ‌ٚظککب٤ف‌د٤ٍککش‌اص‌ا٤ککشاٖ‌ّٔکک‌٣اػککشب٘ذاسدٞب‌٢ػککٌح‌اسسمککب‌٢ثککشا‌٢وککبسثشد‌٢سحم٥مککبر‌ا٘دککبْ

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale) 

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 ازداستبًد تدٍيي فٌی کویسیَى

بِ زٍش  ذخیسُ پبيِ  سبش ّبي زٍاى زٍغيٍ تسکیببت اضببع کل دز ّبي کل  تؼییي آزٍهبتیک» 

 «زٍش آشهَى -( بب آضکبزسبشي ضسيب ضکستHPLC)سٍهبتَگسافی هبيغ بب کبزايی ببلاک
 ًوبيٌدگی يب ٍ/ سوت زئیس:
 فبهُ،‌ػ٥ذ‌ػ‌٣ّػ٢ّٛ

‌ؿ٣ٕ٥(‌ٟٔٙذػ‌٣)دوششا٢

‌٥ٞئز‌ػ‌٣ّٕدا٘ـٍبٜ‌آصاد‌ٔبٞـٟش

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ دبیس:
‌٥ٌحػ٣،‌ف٥ٟٕٝ

‌)فٛق‌٥ِؼب٘غ‌ؿ٣ٕ٥(

‌وبسؿٙبع‌ؿشوز‌صسٌؼشش‌سٚث٥ٙب

‌

‌‌(اِفجب‌حشٚ ‌سشس٥ت‌ثٝ‌اػب٣ٔ)‌:ءاػضب
‌احٕذ٢،‌ٞذ٢

‌)‌فٛق‌٥ِؼب٘غ‌ٟٔٙذػ‌٣ؿ٣ٕ٥(

ٞب‌٢كکٙؼش‌٣ٚ‌اػکشب٘ذاسد‌‌‌‌وبسؿٙبع‌ػش٤ٚغ

ٞکب‌‌‌٢ٔحلٛتر‌ؿشوز‌‌٣ّٔدخکؾ‌فکشآٚسدٜ‌‌

‌ٌٙمٝ‌اٞٛاص٘فش‌٣ٔ

‌ 

 ساد،‌٥ٔٙب‌خبثش٢

‌)فٛق‌٥ِؼب٘غ‌ؿ٣ٕ٥(

وبسؿٙبع‌آصٔب٤ـٍبٜ‌ؿ‌٣ٕ٥دا٘ـٍبٜ‌كکٙؼز‌‌

‌اٞٛاص٘فز‌

‌ 

 خشف٣،‌ٔحٕذ

‌)٥ِؼب٘غ‌ؿ٣ٕ٥(

‌ؿشوز‌‌٣ّٔدخؾ‌آثبداٖ‌‌ٟٔٙذع‌فشآٚسدٜ

‌ 

 خٛاٞش٤بٖ،‌ٔحٕذ

‌)دوششا‌٢ؿ٣ٕ٥(

‌٥ٞئز‌ػ‌٣ّٕدا٘ـٍبٜ‌ؿ٥ٟذ‌چٕشاٖ

‌ 

‌خٛتثب ،‌اِٟبْ

‌٣(ٛق‌٥ِؼب٘غ‌ؿ٥ٕ)‌ف

 وبسؿٙبع

‌ 

 ،‌ٟٔش٘بصصادٜ‌چشْ

‌)فٛق‌٥ِؼب٘غ‌ؿ٣ٕ٥(

وبسؿککٙبع‌ؿککشوز‌و٥ٕ٥ککب‌وٙىککبؽ‌خٙککذ‌٢

‌ؿبدٛس‌

‌ 

 داساث٥ٔ‌،٣ثٓ

‌)٥ِؼب٘غ‌ف٥ض٤ه(

‌وبسؿٙبع‌آصٔب٤ـٍبٜ‌دا٘ـٍبٜ‌آصاد‌اٞٛاص

‌ 

‌دا٥ٔ‌،٣٤ٙب‌‌

‌)فٛق‌٥ِؼب٘غ‌ؿ٣ٕ٥(

‌وبسؿٙبع‌اداسٜ‌وُ‌اػشب٘ذاسد‌خٛصػشبٖ



 د‌
 

‌ 

‌ػ٥ّٕب٣٘،‌ٟٔذ٢

‌ٟٔٙذػ‌٣ؿ٣ٕ٥()‌فٛق‌٥ِؼب٘غ‌

‌ٚ‌ٌکبص‌‌٘فکز‌‌ثکشداس‌‌٢ثٟکشٜ‌‌وبسؿٙبع‌ؿکشوز‌

‌وبسٖٚ

‌‌

 ،‌ٟٔٙبص٥٘ب‌فشبح٣

‌)فٛق‌٥ِؼب٘غ‌ؿ٣ٕ٥(

‌وبسؿٙبع‌اداسٜ‌وُ‌اػشب٘ذاسد‌خٛصػشبٖ

‌‌

‌ٔحؼٗػ٥ذ‌ٔشسو٢ٛ،‌

‌(MBA،‌فٛق‌٥ِؼب٘غ‌)٥ِؼب٘غ‌ٟٔٙذػ‌٣ٔىب٥٘ه

‌ٔذ٤ش‌ػبُٔ‌ؿشوز‌ا٤شاٖ‌وبٜٚ‌ػب٤ذب

‌‌

‌ٔحٕذ٤بٖ،‌خٛاد

‌)فٛق‌٥ِؼب٘غ‌ف٥ض٤ه(

‌ٝ (‌ؿککشوز‌R&D)ٔککذ٤ش‌سحم٥مککبر‌ٚ‌سٛػککؼ

‌دا٘ؾ‌ث٥ٙبٖ‌٘ب٘ٛ‌ؿشق‌اثضاس‌سٛع

‌ 

‌٘مذ٢،‌س٥ٙب‌

‌)دوششا‌٢ؿ٣ٕ٥(

‌وبسؿٙبع‌ؿشوز‌صسٌؼشش‌سٚث٥ٙب

‌ 



‌ٜ 
 

 هٌدزجبت فْسست

 ػٌَاى
‌

 صفحِ

 ة ا٤شاٖ‌اػشب٘ذاسد‌‌٣ّٔػبصٔبٖ‌ثب‌آؿٙب٣٤

‌ج‌اػشب٘ذاسد‌سذ٤ٚٗ‌ف‌٣ٙو٥ٕؼ٥ٖٛ

‌ٚ‌ٌفشبس‌د٥ؾ

‌‌1دوبسثش‌دأٙٝ‌ٚ‌ٞذ ‌1

‌‌1اِضا‌٣ٔٔشاخغ‌2

‌‌2اكٌححبر‌ٚ‌سؼبس٤ف‌3

‌‌3اكَٛ‌آص4‌ٖٛٔ

‌‌3ٚػب5‌ُ٤

‌‌5ٔٛاد‌ٚ‌/‌٤ب‌ٚاوٙـٍشٞب‌6

‌‌5ثشداس7‌ٕٝ٘ٛ٘‌٢

 ‌5ػبص‌٢دػشٍبٜ‌آٔبد8‌ٜ

 ‌10وب٥ِجشاػ9‌ٖٛ٥

 ‌13سٚؽ‌ا٘دبْ‌آص10‌ٖٛٔ

 ‌15وٙششَ‌و٥ف٥ز‌11

 ‌16ٔحبػجبر‌12

 16 دلز‌ٚ‌ا٘حشا ‌13

 ‌17ٌضاسؽ‌آص14‌ٖٛٔ



‌ٚ 
 

 گفتبز یصپ

‌آسٚٔبس٥ه‌"‌اػشب٘ذاسد ‌سٚغٗ‌سؼ٥٥ٗ ‌دس ‌وُ ‌اؿجبع ‌سشو٥جبر ٚ‌ ‌وُ ‌سٚؽ‌‌رخ٥شٜ‌دب٤ٝ‌ػبص‌سٚاٖ‌ٞب‌٢ٞب٢ ثٝ

آٖ‌دس‌‌غ٤٘ٛ‌ؾ٥دوٝ‌‌"سٚؽ‌آصٖٔٛ‌-(‌ثب‌آؿىبسػبص‌٢هش٤ت‌ؿىؼزHPLC)شٚٔبسٌٛشاف‌٣ٔب٤غ‌ثب‌وبسا‌٣٤ثبتو

س‌ٞفشبد‌ٚ‌دٙد٥ٕٗ‌اخحػ٥ٝ‌دس٥ٟٝ‌ٚ‌سذ٤ٚٗ‌ؿذٜ‌اػز‌ٚ‌‌صسٌؼشش‌سٚث٥ٙبٞب‌٢ٔشثٛى‌سٛػي‌ؿشوز‌‌و٥ٕؼ٥ٖٛ

ٔٛسد‌سل٤ٛت‌لشاس‌ٌشفشٝ‌اػز،‌ا٤ٙه‌ثٝ‌اػشٙبد‌‌24/11/1394ٞب‌٢٘فش‌٣ٔٛس ‌‌و٥ٕش‌٣ّٔ‌ٝاػشب٘ذاسد‌فشآٚسدٜ

‌ٔبٜ‌ثٟٕٗٔلٛة‌‌‌لبٖ٘ٛ‌اكح ‌لٛا٥٘ٗ‌ٚ‌ٔمشسار‌ٔٛػؼٝ‌اػشب٘ذاسد‌ٚ‌سحم٥مبر‌كٙؼش‌٣ا٤شاٖ،‌3ثٙذ‌٤ه‌ٔبدٜ‌

‌.ؿٛد‌٣ٔ‌،‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌اػشب٘ذاسد‌‌٣ّٔا٤شاٖ‌ٔٙشـش1371

‌٣ّٔ‌٢ٚ‌خٟب‌٣٘دس‌ص٥ٔٙٝ‌كٙب٤غ،‌ػّْٛ‌ٚ‌خذٔبر،‌ٞب‌ـشفز٥دثشا‌٢حفظ‌ٍٕٞب‌٣ٔٚ‌ٕٞب‌٣ٍٙٞثب‌سحٛتر‌ٚ‌

خٛاٞذ‌ؿذ‌ٚ‌ٞش‌د٥ـٟٙبد‌٢وٝ‌ثشا‌٢اكح ‌ٚ‌سى٥ُٕ‌ا٤ٗ‌‌ذ٘ظش٤سدذاػشب٘ذاسدٞب‌٣ّٔ‌٢ا٤شاٖ‌دس‌ٔٛالغ‌ِضْٚ‌

‌ٍٞٙبْ‌ ‌اسائٝ‌ؿٛد، ‌و٥ٕؼ٥ٖٛ‌ف‌٣ٙٔشثٛى‌ٔٛ‌ذ٘ظش٤سدذاػشب٘ذاسدٞب ‌ثٙبثشا٤ٗ،‌دس ‌خٛاٞذ‌ٌشفز. ‌سد‌سٛخٝ‌لشاس

‌اػشب٘ذاسدٞب‌٣ّٔ‌٢اػشفبدٜ‌وشد.‌ذ٘ظش٤سدذثب٤ذ‌ٕٞٛاسٜ‌اص‌آخش٤ٗ‌

‌

‌ٔٙجغ‌ٚ‌ٔبخز‌٢وٝ‌ثشا‌٢س٥ٟٝ‌ا٤ٗ‌اػشب٘ذاسد‌ٔٛسد‌اػشفبدٜ‌لشاس‌ٌشفشٝ‌ثٝ‌ؿش ‌ص٤ش‌اػز:
ASTM D 7419: 2013, Standard Test Method for Determination of Total Aromatics and Total 

Saturates in Lube Basestocks by High Performance Liquid Chromatography (HPLC) with 

Refractive Index Detection 

 

‌
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 ذخیسُ بِ زٍش پبيِ سبش زٍاى ّبي ّبي کل ٍ تسکیببت اضببع کل دز زٍغي تؼییي آزٍهبتیک

 زٍش آشهَى -ب ضکست( بب آضکبزسبشي ضسيHPLC)سٍهبتَگسافی هبيغ بب کبزايی ببلاک

‌
دز ايي استبًدازد بِ توبم هَازد ايوٌی هستبط بب کبزبسد آى اضبزُ ًطدُ است. دز صَزت ٍجَد چٌیي  -ّطداز 

 ببضد. هَازدي هسئَلیت بسقسازي ايوٌی، سلاهتی ٍ تؼییي حدٍد قَاًیي کبزبسي قبل اش استفبدُ بِ ػْدُ کبزبس هی

 کبزبسد داهٌِ ٍ ّدف 1

ٚ‌سشو٥جبر‌اؿجبع‌وُ‌وُ‌‌‌سشو٥جبر‌آسٚٔبس٥ه٥ٌش‌‌٢سؼ٥٥ٗ‌سٚؿ‌٣ثشا‌٢ا٘ذاصٜاػشب٘ذاسد،‌‌ٞذ ‌اص‌سذ٤ٚٗ‌ا٤ٗ

‌ ‌دس ‌سٚأٖٛخٛد ‌‌1رخ٥شٜ‌دب٤ٝ‌ػبص‌سٚغٗ ‌ثذٖٚ ‌ٔٛاد ‌اصافضٚد٣٘ ‌اػشفبدٜ ‌وبسا‌٣٤و‌ثب ‌ثب ‌ٔب٤غ شٚٔبسٌٛشاف٣

‌اػز.‌3(RI)هش٤ت‌ؿىؼز‌ٔدٟض‌ثٝ‌آؿىبسػبص‌2(HPLC)ثبت

‌ثشا‌٢ٕ٘ٛ٘ٝ‌ ‌ٌؼششٜٞب‌٢و‌٢ٚ‌‌ُآسٚٔبس٥هب‌٢حبٞ‌ا٤ٗ‌اػشب٘ذاسد دسكذ‌‌‌46دسكذ‌خش‌٣ٔسب‌‌2/0غّظش‌٣دس

‌‌خش‌٣ٔوبسثشد‌داسد.

‌كٛسر‌ٚخٛد،‌سشو٥جبر‌لٌج٣ ‌آسٚٔبس٥ه‌دس ‌‌ب‌٢وُ‌سشو٥ت‌٣ٔٞ‌ثب ‌ؿٛ٘ذ. ٞب‌‌٢ثشا‌٢سٚغٗدلز‌سؼ٥٥ٗ‌ؿذٜ

‌.ٜ‌اػزؿذسؼ٥٥ٗ‌خش‌٣ٔدسكذ‌‌‌0/1وٕشش‌اص‌سشو٥جبر‌لٌج‌٣داسا‌٢رخ٥شٜ‌دب٤ٝػبص‌‌سٚاٖ

‌ ‌سؼ٥٥ٗ‌‌ٞب‌٤ٚظ٣ٌاثشار‌ص٤بد‌٢س‌‌٢ٚػبص‌ٞب‌٢سٚاٖ‌سٚغٗاخضا‌٢ػبص٘ذٜ سشو٥جبر‌ٚ‌وبسثشدٞب‌٢آٖ‌سٚغٗ‌داسد.

‌اػز.‌اؿجبع، ‌ا٤ٗ‌اخضا ‌لٌج‌٣سإٞٙب‌٢آ٘ب٥ِض ‌سٚغٗ‌ٔـخلبر‌آسٚٔبس٥ه‌ٚ دس‌‌ػبص‌ٞب‌٢سٚاٖ‌اخضا‌٢ػبص٘ذٜ

‌.‌اػزٟٔٓ‌‌ٞب‌‌ٔخّٛىد٤ٍش‌‌ٞب‌دس‌آٖ‌خب٤ٍض‌٣ٙ٤أىبٖسؼ٥٥ٗ‌

 الصاهی هساجغ 2

‌‌اػز.‌ؿذٜ‌دادٜ‌اسخبع‌ٞب‌آٖ‌ثٝ‌ا٤شا‌٣ّٔ‌ٖاػشب٘ذاسد‌ا٤ٗ‌ٔشٗ‌دس‌وٝ‌اػز‌ٔمشساس‌٣حب‌٢ٚص٤ش‌٣ٔاِضا‌ٔذاسن

‌ؿٛد.‌‌٣ٔٔحؼٛة‌ا٤شا‌٣ّٔ‌ٖاػشب٘ذاسد‌ا٤ٗ‌اص‌خضئ‌٣ٔمشسار‌آٖ‌سشس٥ت‌ٗثذ٤

‌‌آٖ‌ثؼذ‌٢٘ظشٞب٢سدذ٤ذ‌ٚ‌ٞب‌اكحح٥ٝ‌ثبؿذ،‌ؿذٜ‌دادٜ‌اسخبع‌ا٘شـبس‌سبس٤خ‌روش‌ثب‌ٔذسو‌٣ثٝ‌و٣‌ٝدسكٛسس

‌دادٜ‌اسخبع‌ٞب‌آٖ‌ثٝ‌ا٘شـبس‌سبس٤خ‌روش‌ثذٖٚ‌وٝ‌ٔذاسو‌٣ٔٛسد‌دس‌٥٘ؼز.‌ا٤شا‌٣ّٔ‌ٖاػشب٘ذاسد‌ا٤ٗ‌ظش٘‌ٔٛسد

‌اػز.‌ٔٛسد٘ظش‌ٞب‌آٖ‌ثؼذ‌٢ٞب‌٢اكحح٥ٝ‌ٚ‌٘ظشسدذ٤ذ‌آخش٤ٗ‌ٕٞٛاسٜ‌،اػز‌ؿذٜ

‌اػز:‌اِضا‌٣ٔاػشب٘ذاسد‌ا٤ٗ‌ثشا‌٢ص٤ش‌ٔشاخغ‌اص‌اػشفبدٜ

2-1 ASTM D 4057, Practice for Manual Sampling of Petroleum and Petroleum 

Products 

2-2 ASTM D 4177, Practice for Automatic Sampling of Petroleum and Petroleum 

Products 

2-3 ASTM D 6299, Practice for Applying Statistical Quality Assurance and Control 

Charting Techniques to Evaluate Analytical Measurement System Performance 

                                                 
1‌- Lube basestocks 
2‌- High Performance Liquid Chromatography(HPLC) 
3‌- Refractive Index(RI) 
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 اصطلاحبت ٍ تؼبزيف 3

‌سٚد:‌وبس‌‌٣ٔس٤ف‌ص٤ش‌ثٝدس‌ا٤ٗ‌اػشب٘ذاسد‌اكٌححبر‌ٚ‌سؼب

3-1 

 تسکیببت آزٍهبتیک

وٝ‌صٔبٖ‌ثبصداس‌‌٢ٞؼشٙذ‌لٌج‌٣غ٥شٔٛاد‌‌،٥ٞذسٚوشث‌٣ٙآسٚٔبس٥ه‌اخضا٢ثبت،‌‌وبسا٣٤دس‌وشٚٔبسٌٛشاف‌٣ٔب٤غ‌ثب‌

ٞب‌ثب‌‌ػشٖٛ‌ٔؼىٛعثب‌ؿ٤ٛؾ‌‌أبداس٘ذ،‌‌ٔـخقٞب‌٢لٌج‌٢‌‌٣٘ؼجز‌ثٝ‌سشو٥جبر‌اؿجبع‌س‌٢ٚػشٖٛسش‌ًٛت٣٘

‌خبسج‌ؿٛ٘ذ.‌ٔٙفشدكٛسر‌٤ه‌د٥ه‌‌سٛا٘ٙذ‌ث‌٣ٔ‌ٝٞذشبٖ

‌ا٘ذ.‌حّمٝ‌سـى٥ُ‌ؿذ4‌ٜسب‌‌1اص‌‌ٔٛسد‌آصٖٔٛ‌ٞب‌٢آسٚٔبس٥ه‌ًٛس‌و٥ٞ‌،٣ّذسٚوشثٗ‌ثٝ‌-يبدآٍزي

3-2 

 هؼکَسضَيص 

‌‌.ثبؿذ‌٥ّ٣ٔىبطَ‌ثٝ‌ػٕز‌ػشٖٛ‌ػ٥ب٥‌ٛ٘اص‌ػشٖٛ‌ػدس‌خٟز‌ٔؼىٛع‌‌HPLCؿ٤ٛؾ‌فبص‌ٔشحشن‌

اص‌ؿ٤ٛؾ‌س٥ض‌‌ءػٙٛا٤‌ٖه‌خضسشو٥جبر‌لٌج‌٣ث٥٘‌‌ٝض‌وُثشا‌٢ؿ٤ٛؾ‌وُ‌سشو٥جبر‌آسٚٔبس٥ه‌ٚدس‌ا٤ٗ‌اػشب٘ذاسد،‌‌-بدآٍزيي

‌ؿٛد.‌‌اػشفبد‌٣ٔ‌ٜٔؼىٛع

3-3  

 هستقینضَيص 

‌ٔؼشم٥ٓ‌ثٝ‌ػٕز‌خّٛ‌دس‌خٟز‌HPLCؿ٤ٛؾ‌فبص‌ٔشحشن‌

‌د.ؿ٣ٔ‌ٛٚاسد‌‌ػ٥ّ٥ىبطَثٝ‌ػشٖٛ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌‌،ػ٥ب٘ٛثٝ‌د٘جبَ‌ا٥ِٚٗ‌ؿ٤ٛؾ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌دس‌ػشٖٛ‌‌،دس‌ا٤ٗ‌اػشب٘ذاسد‌-يبدآٍزي

3-4 

 تسکیببت قطبی

وٝ‌ٕٔىٗ‌اػز‌داسا‌٢د٥ٛ٘ذٞب‌٢آ٥٘‌٣ِششٚطٖ،‌اوؼ٥ظٖ‌ٚ‌‌ٞؼشٙذ‌٣اخضا٤ثبت،‌‌وبسا٣٤دس‌وشٚٔبسٌٛشاف‌٣ٔب٤غ‌ثب‌

‌ؿٛ٘ذ.‌‌ثبصداس‌‌٣ٔ‌٢ٞب‌٢آسٚٔبس٥ه‌اوؼ٥ذ‌ؿذٜ‌ثبؿٙذ‌ٚ‌ثؼ٥بس‌ث٥ـشش‌اص‌٥ٞذسٚوشث٢‌ٌٌٗٛشد‌اخضا٢

‌سشو٥جبر‌لٌج‌٣ثب‌سشو٥جبر‌آسٚٔبس٥ه‌HPLCٗ‌سٚؽ‌دس‌ا‌٤-يبدآٍزي ‌‌٣ٕ٘ٚؿذٜ‌‌ٔؼىٛعؿ٤ٛؾ‌، اص‌٤ىذ٤ٍش‌اٖ‌سٛ‌ا٤ٗ‌دٚ‌سا

‌خش‌٣ٔٚخٛد‌داس٘ذ.دسكذ‌‌1بد٤ش‌ثؼ٥بس‌خض٣٤،‌وٕشش‌اص‌‌ًٛس‌و‌٣ّا٤ٗ‌سشو٥جبر‌ثب‌ٔم‌ثٝ‌سـخ٥ق‌داد.

3-5 

 تسکیببت اضببع

‌‌اخضا٢ ‌سٛػي ‌ٞذشبٖ ‌ٔشحشن ‌فبص ‌اص ‌اػشفبدٜ ‌ٍٞٙبْ ‌وٝ ‌‌ػش٥ٖٞٛذسٚوشث٣ٙ ‌لٌج٣ خٛث‌‌٣ثٝ‌ٔـخقٞب٢

‌ؿٛ٘ذ.‌ثبصداس٣ٕ٘‌٢

‌ا٘ذ.‌ٞب‌سـى٥ُ‌ؿذٜ‌ٞب‌ٚ‌ػ٥ىّٛدبساف٥ٗ‌ًٛس‌و٣ّ،‌سشو٥جبر‌اؿجبع‌اص‌دبساف٥ٗ‌ثٝ‌-يبدآٍزي
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 اصَل آشهَى 4

‌وبسا٣٤ثب‌‌ٔب٤غخشْ‌ٔؼ‌٣ّٔٛاص‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌دس‌فبص‌ٔشحشن‌سل٥ك‌ؿذٜ‌ٚ‌حدٓ‌ثبثش‌٣اص‌ا٤ٗ‌ٔحَّٛ‌ثٝ‌وشٚٔبسٌٛشا ‌

سٕب٤ُ‌ػشٖٛ‌وٝ‌‌سشو٥جبر‌اؿجبع‌داسد‌دس‌حب‌٣ِسٕب٤ُ‌و‌٣ٕثٝ‌،ٔدٕٛػٝ‌ػشٖٛ‌خذاػبص٢.‌ؿٛد‌ثبت‌سضس٤ك‌٣ٔ

‌ ‌سشو٥جبر‌لٌج٥ٞ‌‌٣ذسٚوشثٗ٘ؼجز‌ثٝ ‌اػزٞب‌٢آسٚٔبس٥ه‌ٚ ‌اػبع‌ا٤ٗ‌اخشح ‌سٕب٤ُ‌ػشٖٛ‌ث٥ـشش ‌ثش ٚ‌،

‌٥ٞ‌٣ٔذسٚوشثٗ ‌سشو٥جبر‌اؿجبع‌خذا ‌سشو٥جبر‌لٌج‌٣اص ‌ؿٛ٘ذ‌ٞب‌٢آسٚٔبس٥ه‌ٚ ‌د٥ؾ‌سؼ٥٥ٗ‌. ‌٤ه‌صٔبٖ‌اص دس

‌لٌج‌٣ ‌ؿ٤ٛؾ‌سشو٥جبر‌آسٚٔبس٥ه‌ٚ ‌ػشٖٛ‌ثب ‌ؿ٤ٛؾ‌سشو٥جبر‌اؿجبع، ‌اص ‌ثؼذ ‌س٥ض‌ؿذٜ، ثٝ‌كٛسر‌٤ه‌٘ٛاس

‌ؿٛد.‌‌٣ٔٔؼىٛعؿ٤ٛؾ‌‌ٙفشدٔ

‌ ‌هش٤ت‌ؿىؼز ‌٤ه‌آؿىبسػبص ‌ثٝ ‌ػشٖٛ ‌‌اخضا‌٢آؿىبسػبص‌٢خٟزٔدٕٛػٝ ‌ػشٖٛ ‌اص ‌ؿذٜ ٔشلُ‌ؿؼشٝ

ب‌٢ٞ‌ؿٛد.‌ػحٔز‌اًحػبر‌دب٤ؾ‌٣ٌٔش‌‌سٛػي‌دشداصؽ‌حبكُ‌اص‌آؿىبسػبص‌دائٕب٥ى‌٣ٚ٘ؿٛد.‌ػحٔز‌اِىشش‌٣ٔ

‌اػشفبدٜ‌اص‌هش٤ت‌دبػخ‌اص‌د٥ؾ‌‌ثشا‌٢(ٞب‌ح‌ص٤ش‌د٥ه)‌ػ٥ٌٌش‌٢ؿذٜ‌ا٘شٍشاَ سشو٥جبر‌اؿجبع‌ٚ‌آسٚٔبس٥ه‌ثب

‌‌ؿٛد.‌آسٚٔبس٥ه‌ٚ‌لٌج‌٣ٔحبػج‌٣ٔ‌ٝ،سشو٥جبر‌اؿجبع‌سؼ٥٥ٗ‌ؿذٜ‌سلح٥ح‌ؿذٜ‌ٚ‌دسكذ‌خش٣ٔ

 ٍسبيل 5

ثب‌لبث٥ّز‌دٕخ‌وشدٖ‌فبص‌ٔشحشن‌‌HPLCٞش‌دػشٍبٜ‌(، HPLC)کسٍهبتَگساف هبيغ بب کبزايی ببلا 5-1

‌وبس‌ثشد.‌‌سٛاٖ‌ثٝ‌سا‌5/0‌٣ٔثب‌دلز‌ثٟشش‌اص‌ml/min‌3‌‌ٚml/min‌5‌‌%خش٤بٖ‌ث٥ٗ‌‌٘ش ثب‌

‌لبث٥ّز‌سضس٤ك‌، HPLCسیستن تصزيق ًوًَِ  5-2 ‌اػ٣ٕ(‌µl‌10ثب (‌ ‌سىشاسٔحَّٛ‌اص ‌‌‌‌دز٤ش٢ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثب

‌٤ب‌ثٟشش.‌‌%1

‌‌٣ٖٔٛ‌ث٤ٝه‌ٔدٕٛػٝ‌ػشسیستن ستَى،  5-3 ‌ٞش‌ػشٖٛ‌‌وبس ‌خٙغ‌فٛتد‌صً٘‌٘ضHPLC‌‌ٖسٚد. اص

‌‌3-8ٌٔبثك‌ثٙذ‌‌سفى٥هوٝ‌اِضأبر‌ظشف٥ز‌ٚ‌لذسر‌دشؿذٜ‌ثب‌فبص‌ػبوٗ‌ػ٥ّ٥ىبطَ‌ ،‌ٔٙبػت‌ثشآٚسدٜ‌وٙذسا

لٌش‌‌،٤mm‌500ب‌دٚ‌ػشٖٛ‌ػ٥ّ٥ىب‌ٔشلُ‌ؿذٜ‌دس‌ٔدٕٛػٝ‌ثب‌ًَٛ‌وُ‌‌ٙفشد٤٢‌ٔه‌ػشٖٛ‌ػ٥ّ٥ىب‌اص‌.اػز

اػشفبدٜ‌و٥ٙذ.‌ػحٜٚ‌ثش‌ػشٖٛ‌ػ٥ّ٥ىب،‌٤ه‌‌µm‌5ثب‌ا٘ذاصٜ‌‌س٤ض‌ٚ‌دش‌ؿذٜ‌ثب‌رسار‌mm‌10سب‌‌mm‌5/7داخ‌٣ّ

ػشٖٛ‌ػ٥ّ٥ىب‌لشاس‌‌خ٢ّٛدس‌‌،‌دس‌ٔدٕٛػٝ‌وٝ(‌ٔٛسد٥٘بص‌اػز‌CN)‌دش‌ؿذٜ‌ثب‌فبص‌ػبوٗ‌ػ٥بHPLC‌ٛ٘ػشٖٛ‌

ش‌ٚ‌د‌mm‌10سب‌‌mm‌7/7لٌش‌داخ‌‌٣ّ،mm‌250سب‌‌٤mm‌100ه‌ػشٖٛ‌ػ٥ب٘ٛ‌ثب‌ًَٛ‌اػشفبدٜ‌اص‌٥شد.‌٣ٔ‌ٌ

وبس‌سفشٝ‌‌ٞب‌٢ثٝ‌ٞب‌٣٤اص‌ٔدٕٛػٝ‌ػشٖٛ‌ٔٙبػت‌اػز.‌ٔثبµm‌10‌َسب‌‌‌µm‌5رسار‌ؿذٜ‌ثب‌فبص‌ػبوٗ‌ثب‌ا٘ذاصٜ

‌ا٘ذ.‌اسائٝ‌ؿذ1‌ٜدس‌ٌٔبِؼبر‌ٔـبسوش‌٣دس‌خذَٚ‌
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 هطبلؼبت هطبزکتیکبز زفتِ دز  ّبيی اش ضسايط ػولیبتی بِ هثبل -1جدٍل 

 Cآشهبيطگبُ  Bآشهبيطگبُ  Aآشهبيطگبُ  

،‌cm‌50لبثُ‌سٙظ٥ٓ،‌ًَٛ‌ کبستَى سیلی

،‌دش‌ؿذٜ‌ثب‌7/7لٌش‌داخ‌٣ّ

Si60‌‌ٜثب‌ا٘ذاصµm‌5‌

،‌cm‌50لبثُ‌سٙظ٥ٓ،‌ًَٛ‌

،‌دش‌ؿذٜ‌ثب‌7/7لٌش‌داخ‌٣ّ
Si60‌

Phenomenex, 2 x Si60‌
‌mm‌10‌× mm)ثب‌اثؼبد‌

‌(‌µm‌5رسار‌ٚ‌ثب‌ا٘ذاص250‌ٜ

،‌ثب‌اثؼبد‌Alltech//YMC ستَى سیبًَ

mm‌10‌× mm‌100‌ٜا٘ذاص‌،

‌µm‌5رسار‌

Waters/YMCثب‌اثؼبد‌‌،

mm‌12‌× mm‌100‌ٜا٘ذاص‌،

‌µm‌5رسار‌

YMCثب‌اثؼبد‌‌،mm‌10‌× 

mm‌100ا٘ذاصٜ‌رسار‌‌،µm‌

5‌

 ,RI Agilent 1200 Hewlett Packard RIآضکبزسبش 

model HP1047A‌
Shimadzu RID-10A‌

سسػت جسيبى ّپتبى 

(ml/min) 

5/3‌0/3‌0/3‌

‌‌6‌‌‌3/10-5‌5 قدزت تفکیک

يق ضدُ             حجن تصز

 ) هیکسٍلیتس(

10‌10‌10‌

‌

‌HPLCٞب‌‌٢وٝ‌ثشا‌٢اػشفبدٜ‌دس‌ػ٥ؼش1‌ٓخش٤بٖ‌خٛدوبس‌لٌغ‌ٚ‌ٚكُؿ٥ش‌، هؼکَسضیس ضَيص  5-4

‌‌ا٘ذ.‌دس‌٘ظش‌ٌشفشٝ‌ؿذkPa‌104×2‌ٜفـبس‌حذاوثش‌‌سبثب‌لبث٥ّز‌ػّٕىشد‌

‌، (RI)آضکبزسبش ضسيب ضکست 5-5 ‌هش٤ت‌ؿىؼش‌٣وٝ ‌آؿىبسػبص ‌ث٥ؾ‌اص‌لبث٥ّز‌ػّٕىشٞش ‌دس د

‌ ‌ؿىؼز ‌هش٤ت ‌‌3/1ٔحذٚدٜ ‌ثبؿذ‌6/1سب ‌داؿشٝ ‌سا ‌آٖ ‌ٔؼبدَ ‌ثٛد٤‌‌ٖب ‌خ٣ٌ ٚ‌ ‌حؼبػ٥ز ‌اِضأبر ٚ

٤ه‌ػحٔز‌خشٚخ‌٣ٔٙبػت‌ثشا‌٢اًحػبر‌ػ٥ؼشٓ‌داسا‌٢ٚ‌‌دس‌سٚؽ‌سا‌اسائٝ‌دٞذ‌ٔـخق‌ؿذٜ‌وب٥ِجشاػ٥ٖٛ

‌ٔؼشمُ‌دٔبثشا‌٢وٙششَ‌‌سؼ٥ٟحس٣ٔدٟض‌ثٝ‌.‌چٙب٘چٝ‌آؿىبسػبص‌هش٤ت‌ؿىؼز‌ٛاٖ‌اػشفبدٜ‌وشدس‌سا‌‌٣ٔثبؿذ،

‌‌ثبتسش‌اص‌دٔب‌٢آصٔب٤ـٍبٜ‌سٙظ٥ٓ‌ؿٛد.‌C̊ 5ؿٛد‌دس‌دٔب‌‌٢ثبؿذ،‌د٥ـٟٙبد‌٣ٔ

سٙظ٥ٓ‌ؿذٜ‌دس‌UV‌‌ًَٛآؿىبسػبص‌أب‌‌،اخش٥بس‌٢اػز‌UVاػشفبدٜ‌اص‌آؿىبسػبص‌، UVآضکبزسبش  5-5-1

‌ ‌ٔدٕٛػnm‌254‌ٝٔٛج ‌اػز‌دس ‌‌ٕٔىٗ ‌آؿىبسػبص ‌ثٝ ‌دب‌RIٞب‌٢ٔدٟض ٚ‌ ‌سٙظ٥ٓ ٤ؾ‌صٔبٖ‌ثشا‌٢وٕه‌ثٝ

‌اػشفبدٜ‌ؿٛد.‌ػبص‌سٚاٖ‌سٚغٗٞب‌‌٢ث٥ٗ‌سشو٥جبر‌اؿجبع‌ٚ‌سشو٥جبر‌آسٚٔبس٥ه‌دس‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٔؼىٛعؿ٤ٛؾ‌

‌دادٜ،  اًتگسالی گس هحبسبِکبهپیَتس يب  5-6 ‌ػ٥ؼشٓ ‌‌ٞش ‌وٝ ‌هش٤ت‌ؿىؼز‌ػبا٢ ‌آؿىبسػبص ‌ثب صٌبس

‌ٕ٘ٛ٘ٝداسا‌‌٢ثبؿذ، ‌٘ش  ‌‌Hz‌1ثشداس‌‌٢حذالُ ‌ثٝ ‌لبدس ‌ثبصداس‌٢ا٘ذاصٜٚ ‌د٥ه‌‌٥ٌش‌٢صٔبٖ ‌ص٤ش ‌ػٌح ثبؿذ،‌ٚ

اص‌‌اص‌آ٘ب٥ِضٞب‌دغ‌‌دشداصؽ‌دادٜ‌ب‌٣٤ثشا٢ٞ‌ٛا٘ذ‌ٔٛسد‌اػشفبدٜ‌لشاس‌٥ٌشد.‌ػ٥ؼشٓ‌دادٜ‌ثب٤ذ‌حذالُ‌لبث٥ّزس‌٣ٔ

‌.سا‌داؿشٝ‌ثبؿذ‌كٛسر‌دػش٤‌٣ب‌خٛدوبسٝ‌لج٥ُ‌سلح٥ح‌ٚ‌اػشمشاس‌ٔدذد‌خي‌ٔجٙب‌ث

‌.٤ml‌10ب‌ثٟشش‌اص‌آٖ،‌ثب‌ظشف٥ز‌‌Bدسخٝ‌سٌجی،  ّبي حجن ببلي 5-7

‌ٔٙبػت‌ٞؼشٙذ.‌ml‌5/1ٞب‌ثب‌ظشف٥ز‌ث٥ـشش‌اص‌‌٤ٚبَبسداز خَدکبز،  ًوًَِّبي  ٍيبل 5-8

‌‌g‌0001/0‌±ثب‌دسػش‌٣اي،  تساشٍي تجصيِ 5-9

                                                 
1‌- Flow- switching valve 
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 هَاد ٍ/ يب ٍاکٌطگسّب 6

ٞب‌٢ِٔٛى‌٣ِٛخـه‌وشدٜ‌ٚ‌لجُ‌‌دس‌كٛسر‌ِضْٚ‌ححَ‌سا‌ثب‌اِه،‌HPLCثب‌دسخٝ‌خّٛف‌ّپتبى،  6-1

‌اص‌اػشفبدٜ‌كب ‌و٥ٙذ.‌

‌خّٛف‌‌ثبکلسٍ هتبى،  دي 6-2 ‌UV ٤ب HPLCدسخٝ ‌اِه، ‌ثب ‌سا ‌ححَ ‌كٛسر‌ِضْٚ ٞب‌٢ِٔٛى‌‌٣ِٛدس

‌خـه‌وشدٜ‌ٚ‌لجُ‌اص‌اػشفبدٜ‌كب ‌و٥ٙذ.‌

‌‌97%‌‌خّٛف‌حذالُ‌ثباکتبدسیل بٌصى،  6-3

‌98%‌‌خّٛف‌حذالُثب‌ّگصادکبى،  6-4

 بسدازي ًوًَِ 7

 ASTM Dاص‌اػشب٘ذاسدٞب‌‌٢،رخ٥شٜ‌دب٤ٝ‌ػبص‌سٚاٖ‌سٚغٗاص‌‌دػز‌آٚسد٤‌ٖه‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌آصٔب٤ـٍب‌٣ٕٞ٘ب٤ٙذٜ‌ثشا‌٢ثٝ

خٛث‌٣ٔخّٛى‌‌،‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌سا‌ثٝشداس٢ث‌لجُ‌اص‌ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ب‌ٞش‌اػشب٘ذاسد‌ٔـبثٝ‌اػشفبدٜ‌و٥ٙذ. ٤ASTM D 4177ب‌‌4057

‌و٥ٙذ.

 سبشي دستگبُ آهبدُ 8

‌ٔب٤غ 8-1 ‌ػشٖٛوشٚٔبسٌٛشا  ‌سضس٤ك، ‌ػ٥ؼشٓ ‌ؿ٤ٛؾ‌‌، ‌ؿ٥ش ‌ٌشْٔؼىٛعٞب، ‌ػشٖٛ، ،‌(اخش٥بس٢)خب٘ٝ

ٌٔبثك‌دػشٛساِؼُٕ‌ػبص٘ذٜ‌ٚ‌ؿىُ‌‌ٌش‌ا٘شٍشا‌٣ِٔحبػجٝ،‌آؿىبسػبص‌هش٤ت‌ؿىؼز‌ٚ‌(اخش٥بس٢)UVؿىبسػبص‌آ

دس‌ٔؼ٥ش‌خش٤بٖ‌ػجٛس‌٢اص‌وٝ‌آؿىبسػبص‌٥ٕٞـٝ‌‌سؼج٥ٝ‌و٥ٙذ‌٢ا‌ٌٛ٘ٝ‌سا‌ثٝ‌ٔؼىٛعؿ٥ش‌ؿ٤ٛؾ‌٘لت‌و٥ٙذ.‌‌1

وٝ‌دس‌ثؼ٥بس‌٢اص‌ٔٛاسد‌‌ٕٛ٘ٝدس‌ٕٞبٖ‌دٔب‌٢ٔحَّٛ‌٘‌سا‌.‌ؿ٥ش‌سضس٤ك‌ٕ٘ٛ٘ٝسا‌ثج٥ٙ٥ذ(‌1)ؿىُ‌ػشٖٛ‌لشاس‌٥ٌشد

،‌ٌٕٔئٗ‌ؿ٤ٛذ‌وٝ‌دٔب‌٢ٔح٥ي‌ا٘حشافبر‌دس‌ػحٔز‌سػ٥ذٖ‌حذالُ‌‌ثٕٝٞبٖ‌دٔب‌٢اسبق‌اػز،‌ٍ٘ٝ‌داس٤ذ.‌ثشا‌٢

‌ثبثز‌اػز.‌بدس‌ًَٛ‌آ٘ب٥ِض‌ٚ‌وب٥ِجشاػ٥ٖٛ‌٘ؼجش

ٞب‌٢لٌج‌٣دش‌ؿذٜ‌ثبؿٙذ.‌لجُ‌‌ٕٔىٗ‌اػز‌دس‌آة/‌ٔشب٤‌َٛ٘ب‌ػب٤ش‌ححَ‌ٞب‌٢سدبس‌٢خذ٤ذ‌ػشٖٛ  8-2

ٞب‌‌٢ححَاص‌سٛاٖ‌‌وّشٚ‌ٔشبٖ‌ٚ‌ػذغ‌ثب‌ٞذشبٖ‌ؿؼشـٛ‌داد.‌‌٣ٔب‌سا‌ثب‌د٢ٞ‌سٛاٖ‌ا٤ٗ‌ػشٖٛ‌ادأٝ‌ػ٥ّٕبر،‌‌٣ٔاص

بؿذ،‌.‌چٙب٘چٝ‌اِضأبر‌سفى٥ه‌اسائٝ‌٘ـذٜ‌ثاػشفبدٜ‌وشدوٙٙذ،‌‌٣ٔ،‌وٝ‌سفى٥ه‌ٔٛسد٥٘بص‌سا‌ا٤دبد‌٢ٔٙبػت‌د٤ٍش

‌سٚؽ‌ؿؼشـٛ ‌د‌٢ٕٔىٗ‌اػز‌ػشٖٛ‌ثٝ ‌اٌشفؼ‌اهبف‌٣ٔدذداّشٚٔشبٖ‌و‌ثب سفى٥ه‌ٔٙبػت‌حبكُ‌‌بَ‌ؿٛد.

‌ ‌ػشٖٛ ‌ؿٛد ‌ٕٔىٗ‌اػز‌تصْ ‌خش٤ذاس‌‌٢سؼ٤ٛن٘ـٛد، ‌د٤ٍش ‌فشٚؿٙذٜ ‌ٔٙبػت‌اص ‌٤ه‌ػشٖٛ ‌٤ب ؿٛد.‌ؿٛد

‌ ‌ثSi60‌ٝػ٥ّ٥ىبطَ ‌وٝ ‌اػز‌ٚلش٣ ‌لج٣ِٛ ‌لبثُ ‌ػّٕىشد ‌سفى٥ه‌ٚ ‌داسا٢ ‌ثبؿذ ‌ؿذٜ ‌ؿشا٤ي ‌سثج٥ز ‌.خٛث٣

‌.‌ـٛ‌داداص‌ٞذشبٖ‌ؿؼش‌‌ml/min‌1/0ٔثح‌خش٤بٖ‌و‌٣ٕثب‌سا‌ػشٖٛ‌سٛا٣ٔ‌ٖؿٛ٘ذ،‌‌آ٘ب٥ِض‌‌٣ٕ٘بٞ‌وٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٍٞٙب٣ٔ

‌دس‌٘ش ‌خش٤بٖ 8-2-1 ٚ‌ا٥ًٕٙبٖ‌سٙظ٥ٓ‌وشدml/min‌5/3‌‌ٜسب‌‌ml/min‌0/3ثبثز‌‌ٔمذاس‌فبص‌ٔشحشن‌سا

‌ ‌و٥ٙذ ‌ٌٔبثك‌حبكُ ‌سا ‌ٔشخغ ‌ػُ ‌اػز. ‌ؿذٜ ‌دش ‌ٔشحشن ‌فبص ‌اص ‌ؿىؼز ‌هش٤ت ‌آؿىبسػبص ‌ٔشخغ ػُ

‌دػشٛساِؼُٕ‌ػبص٘ذٜ‌دش‌و٥ٙذ.

اص‌ححRI‌‌َ،‌هشٚس‌٢اػز‌وٝ‌اص‌دش‌ثٛدٖ‌ػُ‌ٔشخغ‌آؿىبسػبص‌ا٘حشا ‌سػب٘ذٖ‌حذالُ‌ثشا‌٢ثٝ 8-2-2

‌ ‌ثشا‌‌٢ٞب‌ثٟشش٤ٗ‌سٚؽا٥ًٕٙبٖ‌حبكُ‌و٥ٙذ. فبص‌ٔشحشن‌ػُ‌ٔشخغ‌ثب‌(‌ؿ٤ٛؾ‌1ا٘دبْ‌ا٤ٗ‌وبس‌ػجبسسٙذ‌اص:

ٖ‌ٔذاْٚ‌(‌خجشا2و٥ٙذ(‌٤ب‌‌ا٤ضِٚٝ)‌ػذغ‌ػُ‌ٔشخغ‌سا‌ثشا‌٢خ٥ٌّٛش‌٢اص‌سجخ٥ش‌ححَ‌ثحفبكّٝ‌لجُ‌اص‌آ٘ب٥ِض
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‌سأ٥ٔٗسجخ٥ش‌ححَ‌ ‌دب٤ب‌ثبثز‌خش٤بٖ‌ٔؼشمُ‌ثب ‌خش٤بٖ‌اص‌دسٖٚ‌ٚ ؿذٜ‌‌‌ث٥ٟٙٝ‌ا‌٢ٌٛ٘ٝ‌خجشا‌٣٘ثٝ‌ػُ‌ٔشخغ.

دٔب‌٤ب‌فـبس‌ثٝ‌حذالُ‌ثشػذ.‌‌ٌشاد٤بٖػّز‌خـه‌ؿذٖ،‌‌ا‌٢ٚ‌ػُ‌ٔشخغ‌ثٝ‌ػُ‌سدض٤ٝ‌ٌٔبثمزوٝ‌ػذْ‌‌اػز،‌

‌‌ا‌٢ا٘دبْ‌داد.‌‌‌اص‌خش٤بٖ‌سدض‌1/0‌ٝ٤وٙٙذٜ‌ث٥ٔ‌ٝضاٖ‌خجشاٖسٛاٖ‌ثب‌سٙظ٥ٓ‌خش٤ب‌٣ٔ‌‌ٖا٤ٗ‌ػُٕ‌سا‌ٔؼٕٛت

‌

‌
 ازائِ ديبگساهی اش کسٍهبتَگساف هبيغ -1ضکل 

 قدزت تفکیک ستَى ٍ ضسيب ظسفیت 8-3

g‌(1/0‌±‌0/1‌)(‌ٍٞضادوب1/0‌±‌0/1‌ٚ‌ٖ)‌1،‌ g(SPS)٤ه‌اػشب٘ذاسد‌ػّٕىشد‌ػ٥ؼشٓ ثشا‌٢س٥ٟٝ 8-3-1

‌.ثٝ‌حدٓ‌ثشػب٥٘ذثب‌ٞذشبٖ‌‌خي‌٘ـب٘ٝ‌ٚ‌سب ٚصٖ‌وشدٜ ml‌10ػٙد‌‌٣دس٤‌ٖٚه‌ثبِٗ‌حدٓ‌سا‌ضٖاوشبدػ٥ُ‌ثٙ

اص‌.‌وبس‌ثشد٤ذ‌ثٝفبص‌ٔشحشن‌‌ثشا‌٢س٥ٟٝٞذشب‌٣٘اػشفبدٜ‌و٥ٙذ‌وٝ‌ٔٙجغ‌ػبص‌٢اػشب٘ذاسدٞب،‌اص‌ٕٞبٖ‌‌ثشا‌٢آٔبدٜ

‌اػشف‌اوشبدػ٥ُ‌ثٙضٖ‌ا٘ححَ‌وبُٔ ‌اص‌٤ه‌حٕبْ‌دس‌ٔخّٛى‌ثب ‌ٚػب٤ُبدٜ ا٥ًٕٙبٖ‌حبكُ‌‌ٔـبثٝ‌فشاكٛر‌٤ب

‌و٥ٙذ.

،‌RIكٛسر‌٘ـبٖ‌دادٜ‌ؿذٜ‌ثب‌٤ه‌خي‌ٔجٙب‌٢افم‌٣دب٤ذاس‌آؿىبسػبص‌‌ثٝوٝ‌ؿشا٤ي‌ػ٥ّٕبس‌‌٣ٍٞٙب٣ٔ 8-3-2

                                                 
1‌- System performance standard (SPS) 

 دٕخ

 CN ػ٥ّ٥ىب ػ٥ّ٥ىب

آؿىبسػبص‌ UVآؿىبسػبص‌
RI 

‌ػ٥ؼشٓ‌دادٜ

 دٕخ

 CN ػ٥ّ٥ىب ػ٥ّ٥ىب

ؿىبسػبص‌آ UVآؿىبسػبص‌
RI 

‌ػ٥ؼشٓ‌دادٜ

 اخش٥بس٢

 ٔؼشم٥ٓسٚؽ‌ؿ٤ٛؾ‌

 ٔؼىٛعسٚؽ‌ؿ٤ٛؾ‌
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‌ ‌‌‌µl‌10ٞؼشٙذ،دب٤ب ‌حبِز‌ؿ٤ٛؾ‌‌SPSاص ‌دس ‌ؿ٤ٛؾ‌ٔؼشم٥ٓسا ‌‌ٔؼىٛع)ؿ٥ش ‌اػز( ‌ثؼشٝ ٚ‌سضس٤ك‌وشدٜ

‌ؿى ‌ثجز‌و٥ٙذ. ‌دادٜ ‌ػ٥ؼشٓ ‌اص ‌اػشفبدٜ ‌ثب ‌سا ‌ٔخّٛى‌‌2ُ‌وشٚٔبسٌٛشاْ ‌وشٚٔبسٌٛشاْ ‌اسائSPS‌‌ٝٔثب‌٣ِاص سا

  دٞذ.‌٣ٔ

بساي تؼییي قدزت تفکیک، ضسيب  ستقینهکسٍهبتَگسام استبًدازد ػولکسد سیستن دز حبلت ضَيص  -2ضکل 

‌هؼکَسظسفیت ٍ شهبى ضَيص 

دٙح‌٤ب‌‌،1ًجك‌ساثٌٝ‌ ُ‌ثٙضٖسفى٥ه‌ث٥ٗ‌ٍٞضادوبٖ‌ٚ‌اوشبدػ٥لذسر‌ا٥ًٕٙبٖ‌حبكُ‌و٥ٙذ‌وٝ‌ 8-3-3

‌دػز‌آٚس٤ذ:‌ث1‌ٝ.‌لذسر‌سفى٥ه‌ث٥ٗ‌ٍٞضادوبٖ‌ٚ‌اوشبدػ٥ُ‌ثٙضٖ‌سا‌اص‌ساثٌٝ‌ثبؿذ‌‌٣ٔضسٌششث

‌سفى٥ه‌لذسر‌ =‌‌(1)

‌وٝ‌دس‌آٖ:

‌د٥ه‌ٍٞضادوبٖ‌ثش‌حؼت‌دل٥مٝ؛‌ثبصداس٢صٔبٖ‌‌

‌ثٙضٖ‌ثش‌حؼت‌دل٥مٝ؛‌د٥ه‌اوشبدػ٥ُ‌ثبصداس٢صٔبٖ‌‌

‌٘لف‌اسسفبع‌ثش‌حؼت‌دل٥مٝ؛‌دٟٙب‌٢د٥ه‌ٍٞضادوبٖ‌دس‌

‌٘لف‌اسسفبع‌ثش‌حؼت‌دل٥مٝ‌اػز.‌ثٙضٖ‌دس‌د٥ه‌اوشبدػ٥ُ‌دٟٙب‌٢

دسػش‌٣دس‌حبَ‌وبس‌ٞؼشٙذ‌‌ثٝ‌ػ٥ؼشٓ‌ص‌دٙح‌ثبؿذ،‌سلذ٤ك‌و٥ٙذ‌وٝ‌سٕبْ‌اخضا٢چٙب٘چٝ‌لذسر‌سفى٥ه‌وٕشش‌ا

‌حدٓ‌ ‌اصٚ ‌اػشفبدٜ ‌وشٚٔبسٌٛشاف‌٣ثب ‌ِِٛٝاسلبتر‌ٔشدٜ ،‌‌ ‌غ٥شٜ ٚ‌ ‌وٓٞب ‌سػ٥ذٜ‌حذالُ‌ثٝ‌،داسا‌٢حدٓ‌ٔشدٜ

دس‌كٛسر‌ِضْٚ‌داسا‌٢و٥ف٥ز‌ثٝ‌حذ‌وبف‌٣ثبت‌اػز.‌دس‌ٟ٘ب٤ز،‌‌،ا٥ًٕٙبٖ‌حبكُ‌و٥ٙذ‌وٝ‌فبص‌ٔشحشن‌اػز.

ٝ‌ػحٔز‌و‌صٔب‌٣٘سب‌ٞذشبٖ‌ٚ‌ػذغ‌وّشٚٔشبٖ‌ؿ٤ٛؾ‌ثب‌د‌٢ثبسٛا٣‌‌ٖٔ‌سا‌و٥ٙذ.‌ػشٖٛ‌اح٥بسؼ٤ٛن‌٤ب‌ػشٖٛ‌سا‌

ب‌٢ػ٥ّ٥ىب،‌لذسر‌سفى٥ه‌ٞٙٛص‌وٕشش‌‌٢‌ٞػشٖٛاح٥ب.‌چٙب٘چٝ‌ثؼذ‌اص‌دوش‌اح٥بثبثز‌ؿٛد،‌‌٘ؼجشب‌RIآؿىبسػبص‌

‌ػشٖٛ ‌دٙح‌ثبؿذ، ‌‌اص ‌سا ‌٤ه‌‌‌Si60.و٥ٙذ‌سؼ٤ٛنٞب‌٢ػ٥ّ٥ىب .‌اػزٔٙبػت‌‌سثج٥ز‌ؿشا٤يػ٥ّ٥ىبطَ‌ٔؤثش‌ثب

‌دٙح‌ٔٛسد٥٘بص‌اػز.‌دسػز،‌حذالُ‌لذسر‌سفى٥هثشا٤‌٢ه‌آ٘ب٥ِض‌

 ٍٞضادوبٖ

‌ػ٥ؼشٓ‌‌ اوشبدػ٥ُ‌ثٙضٖ ‌ػّٕىشد اػشب٘ذاسد

(SPS)‌ %‌ :10‌‌ٚ‌ ٍٞضادوبٖ

 اوشبدػ٥ُ‌ثٙض‌%10‌ٖ

 

 دل٥مٝ
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وبٞؾ‌‌ٕٔىٗ‌اػز‌ثب‌ٌزؿز‌صٔبٖلذسر‌سفى٥ه‌ ،‌دس‌كٛسر‌ػذْ‌اػشفبدٜ‌اص‌فبص‌ٔشحشن‌ٞذشبٖ‌ثب‌ٔمذاس‌آة‌وٓ -يبدآٍزي

 MSٔب٘ٙذ‌ٞب‌٢ِٔٛى‌٣ِٛفؼبَ‌‌اِه‌ضٚدٖاػشفبدٜ‌و٥ٙذ.‌دس‌كٛسر‌ِضْٚ،‌ٞذشبٖ‌سا‌ثب‌اف‌دس‌ا٤ٗ‌سٚؽ‌ٔـخق‌ؿذٜ.‌اص‌ٞذشب٤‌ٖبثذ

5Aٚ‌ػذغ‌لجُ‌اص‌اػشفبدٜ‌ثب‌كبف‌‌٣خـه‌و٥ٙذ‌‌HPLCحذالُ‌ثب‌ٔٙبفز‌‌µm‌45/0 .كب ‌و٥ٙذ‌‌

‌ػز‌آٚس٤ذ.د‌ث2‌ٝسا‌اص‌ساث2‌‌ٌٝ-3-8،‌ثشا‌٢اوشبدػ٥ُ‌ثٙضٖ‌حبكُ‌اص‌ثٙذ‌kهش٤ت‌ظشف٥ز،‌ 8-3-4

(2)‌‌; k;هش٤ت‌ظشف٥ز‌‌

‌وٝ‌دس‌آٖ:

‌د٥ه‌ٍٞضادوبٖ‌ثش‌حؼت‌دل٥مٝ؛‌داس٢ثبصصٔبٖ‌‌

‌ثٙضٖ‌ثش‌حؼت‌دل٥مٝ‌اػز.‌د٥ه‌اوشبدػ٥ُ‌ثبصداس٢صٔبٖ‌‌

‌اػز.‌4/0ٌٕٔئٗ‌ؿ٤ٛذ‌وٝ‌هش٤ت‌ظشف٥ز‌ث٥ـشش‌اص‌

‌‌صٔبٖ 8-3-5 ‌ثش‌حؼت‌ثبB‌ٝ٥٘سمش٤ج‌٣ؿ٤ٛؾ‌ٔؼىٛع‌ؿ٥ش‌اسلبَ، ‌سا ‌اص، ‌اػشفبدٜ ٞب‌٢ثبصداس‌‌٢صٔبٖ ثب

‌ٔحبػجٝ‌و٥ٙذ.‌‌3ساث2‌‌ٚ‌ٌٝ-3-8اوشبدػ٥ُ‌ثٙضٖ‌دس‌ثٙذ‌‌ٚ‌ب‌٢ٍٞضادوبٖٞ‌سؼ٥٥ٗ‌ؿذٜ‌د٥ه

(3)‌ 

‌وٝ‌دس‌آٖ:

 د٥ه‌ٍٞضادوبٖ‌ثش‌حؼت‌دل٥مٝ؛‌ثبصداس٢صٔبٖ‌‌

‌ثٙضٖ‌ثش‌حؼت‌دل٥مٝ‌اػز.‌د٥ه‌اوشبدػ٥ُ‌ثبصداس٢صٔبٖ‌‌

دس‌ٔحُ‌سا‌‌ٔؼىٛعثب‌ؿ٤ٛؾ‌‌SPSٔخّٛى‌‌أدذدذ،‌ؿ‌سؼ٥٥ٗ‌‌ٔؼىٛعصٔبٖ‌ؿ٤ٛؾ‌‌و٣‌ٍٝٞٙبٔ 8-4

ػحٔز‌س‌٢ٚ٘ـبٍ٘ش‌٤ه‌كٛسر‌‌ٔـبٞذٜ‌ؿذٜ‌ثٝ‌ٔؼىٛعٚ‌ا٥ًٕٙبٖ‌حبكُ‌و٥ٙذ‌وٝ‌صٔبٖ‌ؿ٤ٛؾ‌سضس٤ك‌و٥ٙذ‌

٘ـبB‌‌ٌٖٔبثك‌٘مٌٝ‌ثبصٌـز‌ثٝ‌خي‌ٔجٙب‌ثب٤ذ‌‌دٞذ.‌ؿذٜ‌س ‌٤ٛ‌٣ٔؾوشٚٔبسٌٛشاْ‌ثش‌اػبع‌د٥ه‌اؿجبع‌ؿ

‌ ‌دس ‌ؿذٜ ‌دادٜ ‌3ؿىُ ‌ؿ‌ٕ٘ب٤ؾ، ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٛد.دادٜ ‌سٕبْ ‌ثشا٢ ‌ثب٤ذ ‌ٕٞچ٥ٙٗ ‌ٔـبٞذٜ سٚغٗ‌‌ٚالؼ‌٣ٞب‌٢ا٤ٗ

لذسر‌سفى٥ه‌ٚ‌هش٤ت‌ظشف٥ز‌سا‌سأ٥٤ذ‌‌ػبص٢،‌ٔدذدا‌ثٝ‌ث٥٘ٝٙ٥ٟبص‌دس‌كٛسر‌‌ا٘دبْ‌ؿٛد.‌،ٔٛسد‌آ٘ب٥ِض‌ػبص‌سٚاٖ

‌ثشسػ‌٣و٥ٙذ.‌ٔؼىٛعوشدٜ‌ٚ‌صٔبٖ‌ؿ٤ٛؾ‌ ‌ثUV‌ٝٙ٥ٟاػشفبدٜ‌اص‌آؿىبسػبص‌ سا ػبص‌٢صٔبٖ‌ؿ٤ٛؾ‌‌اخش٥بس٢،

‌خٛاٞذ‌وشد.‌‌سش‌ا‌ػبدٜس‌ٔؼىٛع

‌ثشسػ‌٣و٥ٙذ.‌3-11دلز‌ػ٥ؼشٓ‌سا‌ٌٔبثك‌ثٙذ‌ 8-5

اػز‌ٚ‌خي‌‌دس‌حبَ‌وبس‌ث٥ٟٙٝ‌كٛسر‌ثٝػ٥ؼشٓ‌سضس٤ك‌سلذ٤ك‌و٥ٙذ‌وٝ‌چٙب٘چٝ‌دلز‌ػٌح‌ص٤ش‌د٥ه‌هؼ٥ف‌اػز،‌‌-يبدآٍزي

‌)‌حذالُ‌ا٘حشا (‌ٚ‌ثذٖٚ‌٘ٛفٝ‌اػز.ٔجٙب‌دب٤ذاس

‌ثب‌سٛص٤ٗ 1(DLS)اػشب٘ذاسد‌حذ‌آؿىبسػبص٢ 8-6 اوشبدػ٥ُ‌ثٙضٖ‌دس٤‌ٖٚه‌٤ٚبَ‌ٚ‌افضٚد‌g‌01/0‌‌‌ٖسا

g‌00/5ثبؿذ.‌خش2/0‌٣ٔ‌٣ٔدػز‌آٔذٜ‌%‌‌ٞب‌٢ثٝ‌ٍٞضادوبٖ‌س٥ٟٝ‌و٥ٙذ.‌غّظز‌اػشب٘ذاسد‌آسٚٔبس٥ه‌‌

8-6-1 DLSدس‌حبِز‌ؿ٤ٛؾ‌‌‌ شبدػ٥ُ‌ثٙضٖ‌دس‌سضس٤ك‌و٥ٙذ‌ٚ‌ا٥ًٕٙبٖ‌حبكُ‌و٥ٙذ‌وٝ‌او‌ٔؼىٛعسا

چ‌٣ٍٍ٘ٛٔحبػجٝ‌ػحٔز/‌٘ٛفٝ‌سا‌٘ـب4‌‌ٖذٜ‌اػز.‌ؿىُ‌آؿىبسػبص‌٢ؿ‌8(‌حذالS/N‌ُ)٘ؼجز‌ػحٔز/‌٘ٛفٝ

‌دٞذ.‌٣ٔ

‌

                                                 
1‌-  Detection Limit Standard (DLS) 
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 هؼکَسکسٍهبتَگسام استبًدازد ػولکسد سیستن دز حبلت ضَيص  -3ضکل 

دّد کِ   هی پیک ًطبىجسهی دز ّگصادکبى،  2/0هحبسبِ ًسبت ػلاهت/ ًَفِ بساي اکتبدسیل بٌصى %  -4ضکل

 ) پیک اضببع ًطبى دادُ ًطدُ است(دست آهدُ است بِ ستقینهاکتبدسیل بٌصى دز حبلت ضَيص 

‌ٔدذد‌سد٥ٟضار آؿىبسػبص‌٢٘ـذ، اوشبدػ٥ُ‌ثٙضٖ چٙب٘چٝ 8-6-1-1 ثشسػ‌٣و٥ٙذ‌ٚ‌ٌٕٔئٗ‌ؿ٤ٛذ‌وٝ‌‌اسا

‌ ‌‌RIآؿىبسػبص ‌سا ‌٣ٔٔـخلبر‌حؼبػ٥ز‌ػبص٘ذٜ ‌سضس٤ك‌.وٙذ‌ثشآٚسدٜ ‌حدٓ ‌كٛسر‌ِضْٚ، ‌‌دس ‌ثٝ ‌µl 20سا

وُ‌ٔـخلبر‌ا٤ٗ‌‌ثشآٚسدٜ‌وشدٖدس‌‌‌µl 20سا‌سىشاس‌و٥ٙذ.‌چٙب٘چٝ‌سضس٤ك‌‌8سٕبْ‌ٔشاحُ‌ثٙذ‌‌افضا٤ؾ‌دادٜ‌ٚ

ٞب،‌‌سضس٤ك‌و٥ٙذ.‌دس‌ٌٔبِؼبر‌ٔـبسوش٣،‌ثشا‌٢سٕبْ‌آصٔب٤ـٍبµl 20‌ٜسٚؽ‌آصٖٔٛ‌ٔٛفك‌ثٛد،‌ثشا‌٢سٕبْ‌آ٘ب٥ِضٞب‌

‌وبف‌٣ثٛد.‌µl 10سضس٤ك‌

ػحٔز‌ثٝ‌٘ٛفٝ;‌  

 دل٥مٝ

 ٍٞضادوبٖ

 اوشبدػ٥ُ‌ثٙضٖ
‌ػ٥ؼشٓ‌‌ ‌ػّٕىشد اػشب٘ذاسد

(SPS)‌%‌:10‌‌%‌ٚ‌ٖ10ٍٞضادوب‌

 ٥ُ‌ثٙضٖاوشبدػ

 دل٥مٝ
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‌ػ٥ؼشٓ‌‌ثشا‌٢ا٘دبْ‌ٔشحّٝ‌ص٤ش 8-7 ‌ٌٔبثك‌ثٙذ‌سهشٚس‌٢اػز‌وٝ‌اثشذا سلذ٤ك‌‌وب٥ِجشٜ‌و٥ٙذ.‌1-9ا

‌آ٤ٙذ:‌دػز‌‌٣ٔٞب‌٢وٓ‌ٌٔبثك‌ص٤ش‌ثٝ‌و٥ٙذ‌و٤‌ٝه‌دبػخ‌حذالُ‌دس‌غّظز

‌ثب‌سٛص٤ٗ‌‌خش1/0‌٣ٔثب‌غّظز‌%‌‌اص‌اوشبدػ٥ُ‌ثٙضٖ‌دس‌ٍٞضادوبٖ‌ٔخ٣ًّٛ 8-7-1 اوشبدػg‌01/0‌‌ُ٥سا

‌اػشفبدٜ‌اص‌‌ٔؼىٛعثٝ‌ػٙٛا٤‌ٖه‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌دس‌حبِز‌ؿ٤ٛؾ‌‌ٍٞضادوبٖ‌س٥ٟٝ‌و٥ٙذ‌ٚ‌آٖ‌سا‌g‌0/10ثٙضٖ‌دس‌ ثب

‌آ٘ب٥ِض‌و٥ٙذ.‌5-3-8سؼ٥٥ٗ‌ؿذٜ‌دس‌ثٙذ‌‌1لٌغ‌صٔبٖ

‌دٞذ.‌‌٣اص‌دبػخ‌وشٚٔبسٌٛشاْ‌سا‌اسائ٣ٔ‌ٝٔثب5‌ِؿىُ‌ 8-7-2

ٔحبػجٝ‌وشدٜ‌ٚ‌ا٥ًٕٙبٖ‌حبكُ‌و٥ٙذ‌وٝ‌٘شب٤ح‌‌12ٌٔبثك‌ثٙذ‌سا‌‌دسكذ‌خش‌٣ٔاوشبدػ٥ُ‌ثٙضٖ 8-7-3

‌ش‌٣ٔٞؼشٙذ.خ‌15/0وٕشش‌اص‌%‌

دز حبلت ضَيص ( 7-8) بٌد هی دز آشهَى پبسخ حداقل ّگصادکبىجس 1/0کسٍهبتَگسام اکتبدسیل بٌصى %  -5ضکل 

‌هؼکَس

 کبلیبساسیَى 9

‌A)دٙح‌اػشب٘ذاسد‌وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ثشا‌٢س٥ٟٝ 9-1 ،B،C ،D ‌‌ٚEثب‌غّظز‌ ‌،2ٞب‌٢اسائٝ‌ؿذٜ‌دس‌خذَٚ‌‌(

ثٝ‌ٞذشبٖ‌سب‌خي‌٘ـب٘ٝ،‌ٚصٖ‌وشدٜ‌ٚ‌ثب‌‌‌ml ‌10ػٙد‌٣ٞب‌٢حدٓ‌سا‌دس‌ثبg‌0001/0‌ِٗب‌سمش٤ت‌ٔٛاد‌ٔٙبػت‌ث

‌حدٓ‌ثشػب٥٘ذ.

                                                 
1‌- Cut time 

 ٍٞضادوبٖ
 ٍٞضادوبٖ

 اوشبدػ٥ُ‌ثٙضٖ

 دل٥مٝ
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 ّبي تسکیببت کبلیبساسیَى غلظت -2جدٍل 

 (g/10 ml)اکتبدسیل بٌصى، (g/10 ml)ّگصادکبى، استبًدازد کبلیبساسیَى
A 01/0‌01/0‌
B 1/0‌1/0‌
C 1‌5/0‌
D 2‌1‌
E 5‌3‌

‌

، كٛسر‌٘ـبٖ‌دادٜ‌ؿذٜ‌ثب‌٤ه‌خي‌ٔجٙب‌٢افم‌٣دب٤ذاس‌ثٝ‌ٞؼشٙذ،‌دب٤بوٝ‌ؿشا٤ي‌ػ٥ّٕبس٣ٔ‌‌٣ٍٞٙب 9-2

µl 10 ٖٛاػشب٘ذاسد‌وب٥ِجشاػ٥ A‌.هشٚس‌‌٢ثشا‌٢وب٥ِجشاػ٥ٖٛ‌،ٔؼىٛعاػشفبدٜ‌اص‌حبِز‌ؿ٤ٛؾ‌‌سا‌سضس٤ك‌و٥ٙذ

‌.سؼ٥٥ٗ‌و٥ٙذ‌ثشا‌٢ٍٞضادوبٖ‌ٚ‌اوشبدػ٥ُ‌ثٙضٖ‌سا‌ٞب‌ح‌ص٤ش‌د٥هوشٚٔبسٌٛشاْ‌سا‌ثجز‌وشدٜ‌ٚ‌ػٌاػز.‌

‌ثب‌اػشفبدٜ‌اص‌اػشب٘ذاسدٞب‌٢وب٥ِجشاػ2‌‌ٖٛ٥-9ثٙذ‌ 9-3 ٞب‌‌٢ثشا‌٢غّظز‌سىشاس‌و٥ٙذ.‌B‌،C‌،D‌‌ٚEسا

ٞب‌ثٝ‌كٛسر‌‌ٕٔىٗ‌اػز‌سػٓ‌خٌٛى‌ٔجٙب‌٢ص٤ش‌د٥ه‌دٞذ‌چٙب٘چٝ‌خي‌ٔجٙب‌ٔمذاس‌٢ا٘حشا ‌٘ـب‌٣ٔ‌ٖ،وٓ

‌‌ذ.‌سا‌ثج8‌٥ٙ٥سب‌‌6ٞب‌‌٢ؿىُ‌.دػش‌٣هشٚس‌٢ثبؿذ

‌هؼکَسدز حبلت ضَيص  Aکسٍهبتَگسام استبًدازد  -6ضکل 

 ٍٞضادوبٖ Aاػشب٘ذاسد‌

 اوشبدػ٥ُ‌ثٙضٖ

 دل٥مٝ
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 هؼکَسدز حبلت ضَيص  Bکسٍهبتَگسام استبًدازد  -7ضکل 

 هؼکَسدز حبلت ضَيص   Eکسٍهبتَگسام استبًدازد  -8ضکل 

‌دس‌ٔمب ml10/gغّظز‌ثش‌حؼت‌‌ٔٙح٣ٙ 9-4 ٍٞضادوبٖ‌ٚ‌اوشبدػ٥ُ‌‌ٞب‌٢ص٤ش‌د٥ه‌حسؼذاد‌ػٌ ثُسا

r)ثب‌٤ه‌هش٤ت‌ٕٞجؼش‌٣ٍكفشػشم‌اص‌ٔجذأ‌‌داسا‌٢،ٞب‌٢وب٥ِجشاػ٥ٖٛ‌ثب٤ذ‌خ‌٣ٌٔٙح‌٣ٙسػٓ‌و٥ٙذ.‌ثٙضٖ
2)‌

‌ ‌اص ‌ؿ٥تثبؿٙذ‌999/0ث٥ـشش ‌ا٘ذاصٜ‌. ‌دس ‌اػشفبدٜ ‌٥ٌ12ش‌٢هشا٤ت‌دبػخ‌ٌٔبثك‌ثٙذ‌‌ٞب‌٢وب٥ِجشاػ٥ٖٛ‌ٔٛسد

٣ٔ‌ ‌‌ؿش ‌دادٜ ‌ؿٛ٘ذ. ‌لج٥ُ‌‌٘شْاص ‌وبٔذ٥ٛسش‌٢اص ‌٤ه‌ػ٥ؼشٓ‌دادExcel‌ٜافضاس ‌سػٓ‌ٔٙح٣ٙثشا‌‌٢سٛا٤‌٣ٔ‌ٖب

‌اسائ‌٣ٔ‌ٝٔثب‌٣ِاص‌ٔٙح9‌٣ٙؿىُ‌‌.اػشفبدٜ‌وشدوب٥ِجشاػ٥ٖٛ‌ سب‌‌67/1دٞذ.‌هش٤ت‌دبػخ‌‌ٞب‌٢وب٥ِجشاػ٥ٖٛ‌سا

 Eاػشب٘ذاسد‌

 ٍٞضادوبٖ

 اوشبدػ٥ُ‌ثٙضٖ

 Eاػشب٘ذاسد‌

 دل٥مٝ

 اوشبدػ٥ُ‌ثٙضٖ ٍٞضادوبٖ Bاػشب٘ذاسد‌

 دل٥مٝ
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80/1‌٣ٔ‌ ‌سٛك٥ٝ ٚ‌ ‌‌ٔـبٞذٜ ‌هش٤ت‌دبػخ‌دل٥ك‌ٕٔىٗ‌اػز‌اص ٔشفبٚر‌د٤ٍش‌ػ٥ؼشٓ‌ثٝ‌ػ٥ؼش٤‌ٓه‌ؿٛد.

‌.‌ثبؿذ

‌
 هثبلی اش هٌحٌی کبلیبساسیَى بساي ضسايب پبسخ  -9ضکل 

 زٍش اًجبم آشهَى 10

‌:سا‌آ٘ب٥ِض‌و٥ٙذ‌ٞب‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌،سشو٥جبر‌لٌج‌٣وُ‌وُ‌ٚ‌‌ٔمذاس‌سشو٥جبر‌آسٚٔبس٥ه‌ٔدٕٛع‌ثشا‌٢سؼ٥٥ٗ 10-1

10-2  g5/0‌ٕٝ٘ٛ٘‌َدس٤‌ٖٚه‌٤ٚب‌ ‌سا ٕٝ٘ٛ٘‌‌ ‌خٛدوبس ‌ٚص‌ml‌5/1ثشداس ٚ‌ ٞذشبٖ‌اهبفml‌5/0‌‌ٖٝ‌وشدٜ

‌ ‌٤ٚبَ‌سا ‌‌‌ٔثح‌،ٔمبد٤ش‌ث٥ـشش ثٝ ،سٕب٤ُدس‌كٛسر‌ ٔخّٛى‌ؿٛ٘ذ.‌سىبٖ‌د٥ٞذ‌سب‌ٔحش٤ٛبر‌وبٔحخٛث‌‌٣ثٝو٥ٙذ.

g‌2‌‌ٕٝ٘ٛ٘٤ه‌لؼٕز‌‌سش‌ثب‌٘ؼجز‌ٔـبثٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ/‌ححَ‌س٥ٟٝ‌وشد‌ٚ‌ػذغ‌سٛاٖ‌آٖ‌سا‌دس‌٤ه‌ظش ‌ثضسي‌٣ٔ

‌ثشداس‌خٛدوبس‌٤ب‌ٔؼبدَ‌آٖ‌ٔٙشمُ‌وشد.‌٤ٚ‌ٝبَ‌ٕ٘ٛ٘‌سٛاٖ‌ثٝ‌خٛة‌ٔخّٛى‌ؿذٜ‌سا‌٣ٔ

غ٥ش‌آسٚٔبس٥ه‌خبسج‌اص‌ٔحذٚد٤‌‌ٜبٞب‌٢آسٚٔبس٥ه‌‌ٞب‌غّظز‌٥ٞذسٚوشثٗ‌وٝ‌دس‌آٖ‌ٞب‌٣٤ثشا‌٢ٕ٘ٛ٘ٝ   10-2-1

٤ب‌سلز‌‌(ml‌25/0/g 75/0)‌ثشا‌٢ٔثبَ‌غّظز‌ث٥ـششثب‌ٔحَّٛ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌وب٥ِجشاػ٥ٖٛ‌ثش‌اػبع‌٘بح٥ٝ‌ٌّٔك‌اػز،‌

  كٛسر‌ٔٙبػت‌س٥ٟٝ‌و٥ٙذ.‌ثٝ‌سا (ml‌75/0/g 25/0)اص‌ٔحَّٛ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ث٥ـشش٢

10-2-2 ‌ ‌اص ‌اػشفبدٜ ‌ثشا‌٢ثٝ‌ثٝ‌ؿشا٤ي‌ػ٥ّٕبس٣ٕٞبٖ‌ثب ‌سفشٝ ‌‌‌)ثٙذٞب‌٢وب٥ِجشاػ٥ٖٛ‌دػز‌آٚسدٖ‌دادٜ‌وبس

‌ٔؼىٛعؿ٥ش‌ؿ٤ٛؾ‌‌آٚس‌٢اًحػبر‌سا‌ؿشٚع‌و٥ٙذ.‌سا‌سضس٤ك‌وشدٜ‌ٚ‌خٕغ‌ٔحَّٛ‌ٕ٘ٛ٘ٝ µl 10(‌سا‌ثج٥ٙ٥ذ‌9-1

‌ ‌ؿ٤ٛؾ‌سا ‌صٔبٖ ‌د٥ؾ‌سؼ٥٥ٗ‌ؿذٜ‌ٔؼىٛعدس ‌اص ‌آسٚٔبس٥ه‌‌5-3-8)ثٙذ ‌ثشا‌٢ؿ٤ٛؾ‌سشو٥جبر ‌ثج٥ٙ٥ذ( سا

ؼ٥ش‌خش٤بٖ‌اص‌،‌ٔآ٘ب٥ِض‌دغ‌اص‌اسٕبْ ا٘ذاص‌٢و٥ٙذ.‌ساٜسا‌ثج٥ٙ٥ذ(‌ثبص‌٤ب‌‌3)‌ؿىُ‌كٛسر‌٤ه‌د٥ه‌ٔدضا‌ٚ‌س٥ض‌ثٝ

‌ٔؼىٛع ‌ٔشحشن‌سا ‌فبص ‌ٚكُ)ؿ٥ش ‌‌لٌغ‌ٚ ‌ثجٙذ٤ذسا ‌و٥ٙذ‌وٝ ‌سضس٤ك‌‌ثٝ‌ؿ٤ٛؾ‌ٔؼشم٥ٓ‌ثشٌشدد‌ٚ( لجُ‌اص

‌‌ؿٛد.‌دب٤ذاسخي‌ٔجٙب‌‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثؼذ‌٢اخبصٜ‌د٥ٞذ

‌10‌‌ٚ11ٞب‌‌٢د٥ه‌سشو٥جبر‌اؿجبع‌ٚ‌د٥ه‌سشو٥جبر‌آسٚٔبس٥ه‌سا‌ثٝ‌دسػش‌٣ؿٙبػب‌٣٤و٥ٙذ.‌ؿىُ 10-2-3

‌دٞٙذ.‌‌سا‌٘ـب‌٣ٔ‌ٖرخ٥شٜ‌دب٤ٝ‌ػبص‌سٚغٗ‌سٚاٖب‌٢٘ٛػ‌٣ثشا‌٢ٞ‌وشٚٔبسٌٛشاْ

ح‌
ػٌ
د‌
ذا
سؼ

×
00
0
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‌g/10 mlّظز‌ثش‌حؼت‌غ

 ٍٞضادوبٖ

 اوشبدػ٥ُ‌ثٙضٖ
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  آزٍهبتیکتسکیببت  8/2% داسا‌‌٢:ذخیسُ پبيِ سبش زٍغي زٍاى 1ًوًَِ  -10ضکل 

  آزٍهبتیکتسکیببت  8/7%  دازاي :ذخیسُ پبيِ سبش زٍغي زٍاى 2ًوًَِ  -11ضکل 

10-2-4 ‌ ‌‌اخش٥بس٤UV‌٢ه‌آؿىبسػبص ‌ٔٛج ًَٛ‌ ٕٔىٗ‌اػز‌ثشا‌٢دب٤ؾ‌ٕٞذٛؿب‌٣٘ثnm‌254‌‌‌‌ٗ٥دس

خذاػبص‌٢ث٥ٗ‌سٚد.‌‌وبس‌‌ثٝ‌ػبص‌سٚغٗ‌سٚا٥ٖجبر‌اؿجبع‌ٍٞٙبْ‌اػشفبدٜ‌اص‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌٢آسٚٔبس٥ه‌ٚ‌سشو‌٥ٞذسٚوشثٗ

‌صٔب‌٣٘سشو٥جبر ‌اؿجبع ‌سشو٥جبر ٚ‌ ‌‌آسٚٔبس٥ه ‌آسٚٔبس٥هوٝ ‌‌٣ٔغّظز ‌وبٞؾ ‌اػز.‌ٟٔٓ‌،٤بثذ‌ٞب ػحٔز‌‌سش

‌ ‌‌UVآؿىبسػبص ‌اؿجبع ‌سشو٥جبر ‌د٥ه ‌ؿ٤ٛؾ ًَٛ‌ ‌دس ‌ثب٤ذ ‌آسٚٔبس٥ه ‌سشو٥جبر ‌د٥ه ‌ثب ‌ٔمب٤ؼٝ لبثُ‌دس

‌ٞذ.‌د‌سا‌اسائUV‌٣ٔ‌ٝٔثب‌٣ِاص‌وبسثشد‌آؿىبسػبص‌‌12ؿىُ‌.‌ثبؿذ‌ؿ٣دٛ‌چـٓ

 دل٥مٝ

 سشو٥جبر‌اؿجبع

 آسٚٔبس٥ه‌+‌سشو٥جبر‌لٌج٣سشو٥جبر‌

 

 
 سشو٥جبر‌اؿجبع

 آسٚٔبس٥ه‌+‌سشو٥جبر‌لٌج٣سشو٥جبر‌

 دل٥مٝ
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 ّب بساي پبيص ّوپَضبًی تسکیببت اضببع/ آزٍهبتیک UVهثبلی اش کبزبسد آضکبزسبش  -12ضکل 

خي‌ٔجٙب‌ػحٜٚ‌سشو٥جبر‌لٌج‌٣سا‌ثب‌سػ٤‌ٓه‌‌ٞب‌ثٝ‌ٞب‌٢سشو٥جبر‌اؿجبع‌ٚ‌آسٚٔبس٥ه‌د٥ه‌ٔؼبحز 10-2-5

(‌ث٤‌ٝه‌٘مٌٝ‌س‌٢ٚوشٚٔبسٌٛشاْ‌ثحفبكّٝ‌لجُ‌اص‌10دس‌ؿىA‌‌ُ)‌لجُ‌اص‌ؿشٚع‌د٥ه‌سشو٥جبر‌اؿجبع‌اص‌دسػز

دس‌‌C)‌ٞب‌ٚ‌ثب‌سػ٤‌ٓه‌خي‌ٔجٙب‌دسػز‌لجُ‌اص‌ؿشٚع‌د٥ه‌آسٚٔبس٥ه(‌10دس‌ؿىB‌‌ُ)‌ٔؼىٛع٘مٌٝ‌ؿ٤ٛؾ‌

‌دػز‌آٚس٤ذ.‌(‌ث10ٝدس‌ؿىُ‌‌ D)بٞ‌(‌ث٤‌ٝه‌٘مٌٝ‌س‌٢ٚوشٚٔبسٌٛشاْ‌ثحفبكّٝ‌دغ‌اص‌د٥ه‌آسٚٔبس٥ه10ؿىُ‌

ٕٔىٗ‌اػز‌لجُ‌ٚ‌ثؼذ‌اص‌ؿ٤ٛؾ‌‌ٔؼىٛعٞب‌٢حبكُ‌اص‌ؿ٤ٛؾ‌‌آسٚٔبس٥ه،‌د٥ه‌آسٚٔبس٥هٞب‌٢و٤ٚ‌‌ٓظٜ،‌دس‌غّظز‌ثٝ -يبدآٍزي

چـ‌‌٣ٕبصسػ٥ٌ٣ش‌٢ؿذٜ‌اػز.‌ٕٔىٗ‌اػز‌ث‌دسػش‌٣ا٘شٍشاَ‌د٥ه،‌ا٘حشا ‌خي‌ٔجٙب‌سا‌٘ـبٖ‌دٞذ.‌ٌٕٔئٗ‌ؿ٤ٛذ‌وٝ‌د٥ه‌ثٝ

‌)‌سػٓ‌خي‌ٔجٙب‌٢دػش٣(‌ٕٔىٗ‌اػز‌ٔٛسد٥٘بص‌ثبؿذ.دػش٥ٌ‌٣ش٥ٌ‌٢ش‌٢ؿذٜ‌هشٚس‌٢ثبؿذ‌ٚ‌ا٘شٍشاَ‌خي‌ٔجٙب‌٢ا٘شٍشاَ

 کٌتسل کیفیت 11

‌دس‌ص٤ش‌خحكٝ‌ؿذٜ‌اػز:  وٙششَ‌و٥ف٥ز‌ثشا‌٢ا٤ٗ‌سٚؽ‌آصٖٔٛ 11-1

11-1-1 ‌ ‌سا ‌ػشٖٛ ‌سفى٥ه ‌لذسر ،ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌ٔدٕٛػٝ ‌ٞش ‌‌ثٝثشا٢ ‌ثٙذ ‌دس ‌ؿذٜ ‌دادٜ ‌ؿش   3-3-8كٛسر
ؿٛد‌ٚ‌ٕٔىٗ‌اػز‌‌ثؼ٥بس‌هؼ٥فٕٔىٗ‌اػز‌دس‌٘ش٥دٝ‌وبسثشد‌ػشٖٛ‌ز‌و٥ٙذ.‌لذسر‌سفى٥ه‌٥ٌش‌٢ٚ‌ثج‌ا٘ذاصٜ

‌٥٘بص‌داؿشٝ‌ثبؿذ.‌سثج٥ز‌ؿشا٤يثٝ‌ٔدذدا‌

‌ا٘دبْ‌د٥ٞذ.‌6-‌8كٛسر‌ؿش ‌دادٜ‌ؿذٜ‌دس‌ثٙذ‌ثٝ‌آؿىبسػبص٤٢ه‌اسص٤بث‌٣حذ‌ثشا‌٢ٞش‌ٔدٕٛػٝ‌ 11-2

‌ثب‌اػشفبدٜ‌اص‌دػشٍبٜا٥ِٚٗ‌‌دس 11-3 دلز‌وٛسبٜ‌ٔذر‌دس‌٤ه‌،‌ٔخّٛى‌سفى٥ه‌سضس٤ك‌ٔحَّٛدٙح‌ثبس‌،

ا٘حشا ‌اػشب٘ذاسد‌ػٌٛ ‌ص٤ش‌د٥ه‌ثشا‌٢سشو٥جبر‌‌ٔـخق‌و٥ٙذ‌وٝ‌آٚسدٜ‌ٚ دػز‌ثٝ‌ٔؼىٛعؿ٤ٛؾ‌‌حبِز

‌‌.اػزٞب‌٢اػشب٘ذاسد‌٘ؼج‌‌٣ا٘حشا ‌6/0%‌‌‌‌‌ٍٞضادوبٖ‌ٚ‌اوشبدػ٥ُ‌ثٙضٖ‌وٕشش‌اص

ٚ‌ٞب‌٢وُ‌‌ٔمذاس‌آسٚٔبس٥هٔدٕٛع‌ثب‌‌بصػ‌سٚغٗ‌سٚاٖ‌وٙشش٤‌َٕٝ٘ٛ٘ه‌،‌ا٘ذاص‌٢دػشٍبٜ‌ساٜثؼذ‌اص‌     11-4

‌خٟز‌ا٤دبد‌٤ه‌ثش٘بٔٝ‌دب٤ؾ‌ٔشسجٝسا‌چٙذ٤ٗ‌‌آٖ‌دػز‌آٚسدٜ‌ٚ‌‌خش‌٣ٔث10‌ٝخش‌٣ٔسب‌%‌‌8سشو٥جبر‌لٌج‌٣%‌

 سشو٥جبر‌اؿجبع

 سشو٥جبر‌آسٚٔبس٥ه
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‌و٥ف٥ز‌آٔبس٢) ‌SQC) 1وٙششَ ‌اػشب٘ذاسد ‌ٌٔبثك ‌آصٔب٤ـٍب٣ٞ ‌ٔشٛػي ‌وASTM D 6299‌٥ٙدلز ‌.ذآ٘ب٥ِض

ث٥ٗ‌ٔمبد٤ش‌سدذ٤ذدز٤ش‌‌٢ٕ٘ٛ٘ٝ‌وٙششَحذاوثش‌ا٤ٗ‌ا‌٢حذالُ/ٞب‌٢وٙششَ‌ثش‌ا٥ًٕٙبٖ‌حبكُ‌و٥ٙذ‌وٝ‌ٔحذٚدٜ

‌دٞذ.‌س ‌٣ٔٚ‌سىشاسدز٤ش‌٢اسائٝ‌ؿذٜ‌دس‌ا٤ٗ‌سٚؽ‌آصٖٔٛ‌

‌سٛك٥ٝ 11-5 ‌ؿذر ‌‌‌٣ٔثٝ ‌ؿٛد ‌اػشب٘ذاسدٞب٢ ‌وٕشش‌‌وٙششَوٝ ٚ‌ ‌ث٥ـشش ‌ٔمبد٤ش ‌دٛؿؾ ‌ثشا٢ د٤ٍش

‌ثشا‌٢ٔثبَ،‌چٙب٘چٝ‌ٕ٘‌آسٚٔبس٥ه ‌داسا‌٢غّظز‌ٞب‌٢ٔٛسد‌آ٘ب٥ِض‌‌ٛ٘ٝٞب‌ثٝ‌اهبفٝ‌سشو٥جبر‌لٌج‌٣اػشفبدٜ‌ؿٛ٘ذ.

خش45‌‌٣ٔغّظز‌‌%‌‌ثب‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌وٙششَػذغ‌٤ه‌‌،سشو٥جبر‌لٌج‌٣ثبؿٙذ‌ٚسشو٥جبر‌آسٚٔبس٥ه‌اص‌خش‌%45‌‌٣ٔ

خش‌٣ٔسشو٥جبر‌‌5ٞب‌٣٤ثب‌غّظز‌وٕشش‌اص‌%‌‌سشو٥جبر‌لٌج‌٣اػشفبدٜ‌ؿٛد.‌ثشا‌٢ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٚسشو٥جبر‌آسٚٔبس٥ه‌اص‌

دس‌خش‌٣ٔاػشفبدٜ‌و٥ٙذ.‌‌5خش‌٣ٔسب‌%‌‌3ثب‌ٔحذٚدٜ‌غّظش‌٣%‌‌شَٕ٘ٛ٘ٝ‌وٙشسشو٥جبر‌لٌج٤‌،٣ه‌‌ٚآسٚٔبس٥ه‌

‌ٛد.ؿ‌ٞب‌٢ٔشخغ‌ٔٛسد‌سٛافك‌ثٝ‌ؿذر‌سٛك‌٣ٔ‌ٝ٥كٛسر‌ٔٛخٛد‌ثٛدٖ،‌اػشفبدٜ‌اص‌ٕ٘ٛ٘ٝ

 هحبسببت 12

‌آ٘ب٥ِض‌‌سا‌4-9ٕ٘ٛداس‌وب٥ِجشاػ٥ٖٛ‌حبكُ‌اص‌ثٙذ‌ضسيب پبسخ آزٍهبتیک،  هحبسبِ 12-1 ثشسػ‌٣و٥ٙذ.

ٔحبػج4‌‌ٝسا‌اص‌ساث2‌‌ٌٝ(ARF)ا٘دبْ‌د٥ٞذ.‌هش٤ت‌دبػخ‌آسٚٔبس٥ه‌وٙذ‌سا‌ٛس‌٣ٔوٝ‌اص‌كفش‌ػج‌سٌشػ٥ٖٛ‌خ٣ٌ

‌:و٥ٙذ

(4)‌‌

12-1-1 ‌ ‌‌ARF،‌67/1ٔمذاس ‌80/1‌٣ٔسب ‌سٛك٥ٝ ٚ‌ ‌دل٥ك‌ؿ‌ٔـبٞذٜ ‌ٔمذاس ‌٤ه‌ٕٔىٗ‌اػز‌‌ARFٛد. اص

‌ػ٥ؼشٓ‌ثٝ‌ػ٥ؼشٓ‌د٤ٍش‌سغ٥٥ش‌وٙذ.‌

سشو٥جبر‌لٌج‌‌٣ٚٔمذاس‌سشو٥جبر‌آسٚٔبس٥ه‌ٔدٕٛع‌)‌ثش‌حؼت‌%‌خش٣ٔ(‌ٚ‌بعٔمذاس‌سشو٥جبر‌اؿج 12-2

‌ٔحبػجٝ‌و٥ٙذ:‌‌5‌‌ٚ6ٚاثي)‌ثش‌حؼت‌%‌خش٣ٔ(‌سا‌اص‌سسشو٥ت‌ؿذٜ

(5)‌
‌)ثش‌حؼت‌%‌خش٣ٔ(ٔمذاس‌سشو٥جبر‌اؿجبع‌ =100 ×  

‌

(6‌)‌
)ثش‌حؼت‌%‌خش٣ٔ(لٌج‌٣ٚ‌آسٚٔبس٥ه‌ؤُمذاس‌سشو٥جبر‌ٔدٕٛع‌  =  

‌وٝ‌دس‌آٖ:

Anaٔؼبحز‌د٥ه‌سشو٥جبر‌اؿجبع؛‌‌

Aarسشو٥جبر‌لٌج٣؛‌ٚد٥ه‌سشو٥جبر‌اؿجبع‌‌ٔؼبحز‌‌

ARF‌.هش٤ت‌دبػخ‌سشو٥جبر‌آسٚٔبس٥ه‌اػز‌

 دقت ٍ اًحساف 13

‌رخ٥شٜ‌دب٤ٝ‌ػبص‌سٚاٖ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌سٚغ22‌ٗٞفز‌آصٔب٤ـٍبٜ‌ٔـبسوش‌٣ٚ‌‌دلز‌ا٤ٗ‌سٚؽ‌آصٖٔٛ،‌اصدقت،  13-1

‌‌ثٝ ‌اػز. ‌آٔذٜ ‌‌رخ٥شٜ‌دب٤ٝ‌ػبص‌سٚاٖ‌ٞب‌٢سٚغٗدػز ‌سدبس٢ ‌ٔٙجغ ‌ٞفز ‌اص ‌ٔمبد٤ش‌حذالُ ‌ٔدٕٛع ٚ‌ ثٛد٘ذ

                                                 
1‌- Statistical Quality Control 

2‌- Aromatic Response Factore 
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‌آسٚٔبس٥ه‌%‌ ‌%‌‌2/0سشو٥جبر‌لٌج‌٣ٚ ‌٤ه‌‌خش46‌٣ٔخش‌٣ٔسب ‌٘مٌٝ‌خٛؽ‌ثبت‌‌ػبص‌سٚغٗ‌سٚاٖثٛد. ‌ثب دب٤ٝ

ب‌ثب‌ٞ‌ٔمذاس‌سشو٥جبر‌لٌج‌٣ثشا‌٢سٕبْ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌اػز.‌لٌج‌٣سشو٥جبر‌آسٚٔبس٥ه‌وُ‌ثٝ‌اهبفٝ‌سشو٥جبر‌46ؿبُٔ‌%‌

ٛد‌ؿ‌سٛك٣ٔ‌ٝ٥خش‌٣ٔثشآٚسد‌ؿذٜ‌اػز.‌‌1ٙد‌٣اػشخشاج‌فبص‌خبٔذ‌ػ٥ّ٥ىب‌وٕشش‌اص‌%‌ػ‌اػشفبدٜ‌اص‌سٚؽ‌حدٓ

‌ ‌دز٤شؽ ‌لبث٥ّز ‌ٔٛسد ‌دس ‌لوبٚر ‌٘شب٤حثشا٢ %‌ ‌ا٥ًٕٙبٖ ‌ػٌح ‌ثب (95‌ٚ‌ ‌لٌج٣ ‌سشو٥جبر ‌ٔدٕٛع ‌ثشا٢ )

‌آسٚٔبس٥ه‌ٔؼ٥بسٞب‌٢ص٤ش‌اػشفبدٜ‌ؿٛ٘ذ:

‌آ٥د٘ش‌دٚ‌اخشح ‌ث٥ٗتکسازپريسي،  13-1-1 ‌٤ه‌دػشٍبٜ‌اص‌اػشفبدٜ‌ثب‌ٌش‌آص٤‌ٖٛٔه‌سٛػي‌وٝ‌‌صٖٔٛٝ

‌كح٥ح‌ٚ‌ٔؼَٕٛ‌ػ٥ّٕبر‌دس‌ٔذر‌ًٚٛت‌٣٘آصٖٔٛ‌دس‌٤ىؼبٖ‌آصٖٔٛ‌ٔٛاد‌س‌٢ٚثبثز‌ػ٥ّٕبس‌٣ؿشا٤ي‌سحز

 ث٥ـشش‌ؿذ.‌،3٘ـبٖ‌دادٜ‌ؿذٜ‌دس‌خذَٚ‌ سٟٙب‌دس‌٤ه‌ٔٛسد‌اص‌ث٥ؼز‌ٔٛسد‌اص‌ٔمبد٤ش‌ ،دػز‌آٔذ‌ثٝ‌آصٖٔٛ

‌سىشاسدز٤ش٢;022/0(‌ + 4X()%‌خش٣ٔ)‌‌(7)

‌وٝ‌دس‌آٖ:

X .ٔمذاس‌دسكذ‌خش‌٣ٔحبكُ‌اص‌سٚؽ‌آصٖٔٛ‌اػز‌

‌آصٔب٤ـٍبٜتجديدپريسي،  13-1-2 ‌دس ‌ٔؼشمُ‌وٝ ٚ‌ ‌ٔٙفشد ‌٘ش٥دٝ ‌سٚؽ‌‌اخشح ‌ث٥ٗ‌دٚ ٞب‌٢ٔشفبٚر‌ثب

دس‌ٔذر‌صٔبٖ‌ًٛت‌٣٘دس‌ػ٥ّٕبر‌كح٥ح‌‌٤ىؼبٖ‌آصٖٔٛ‌ٔٛاد‌س٢ٌٚشٞب‌٢ٔشفبٚر‌‌آص٤‌ٖٛٔىؼبٖ‌سٛػي‌آصٖٔٛ

 ث٥ـشش‌ؿذ.‌،3خذَٚ‌دس‌٘ـبٖ‌دادٜ‌ؿذٜ‌دػز‌آٔذ،‌سٟٙب‌دس‌٤ه‌ٔٛسد‌اص‌ث٥ؼز‌ٔٛسد‌اص‌ٔمبد٤ش‌‌سٚؽ‌آصٖٔٛ‌ثٝ

‌دز٤ش٢دذ٤ذس;011/0(‌ + 4X()%‌خش٣ٔ)‌‌(8)

‌وٝ‌دس‌آٖ:

X .ٔمذاس‌دسكذ‌خش‌٣ٔحبكُ‌اص‌سٚؽ‌آصٖٔٛ‌اػز‌

‌آٖاًحساف،  13-1-3 ‌دز٤شفشٝ‌ؿذٜ‌ٔمذاسخب‌٣٤و٥ٞ‌ٝچ‌‌اص ٥ٗ‌ا٘حشا ‌ٔٙبػج‌٣ثشا‌٢سؼ‌‌٥ٔشخغ‌اػشب٘ذاسد

       .سٛاٖ‌سؼ٥٥ٗ‌وشد‌ٚخٛد‌٘ذاس٘ذ،‌ا٘حشا ‌سا‌‌٣ٕ٘ٞب‌٢و٥ٌ‌ُش‌٢ٔمذاس‌آسٚٔبس٥ه‌ا٘ذاصٜسٚؽ‌

 گصازش آشهَى 14

 ٌضاسؽ‌آصٖٔٛ‌ثب٤ذ‌حذالُ‌ؿبُٔ‌اًحػبر‌ص٤ش‌ثبؿذ:

  اػشفبدٜ‌ؿذٜ‌ٌٔبثك‌ا٤ٗ‌اػشب٘ذاسد‌٣ّٔ؛ سٚؽ‌آصٖٔٛ 14-1

‌سشو٥جبر‌آسٚٔبس٥ 14-2 ‌سشو٥جبر‌اؿجبع‌وُ‌ٚ ‌سشو٥جبر‌لٌج٣ٔمذاس ‌اهبفٝ ‌سمش٤ت‌%‌‌ه‌وُ‌ثٝ ‌1/0ثب

‌خش٣ٔ؛

 ٥ٌش٢؛‌ٔٛسد‌غ٥شٔؼَٕٛ‌ٔـبٞذٜ‌ؿذٜ‌دس‌ح٥ٗ‌ا٘ذاصٜ‌ٞش‌ٌٛ٘ٝ 14-3

‌ؿٛد؛‌ػ٥ّٕبس‌٣وٝ‌دس‌ا٤ٗ‌اػشب٘ذاسد‌‌٣ّٔث٥بٖ‌٘ـذ٤‌ٜب‌ثٝ‌ًٛس‌اخش٥بس‌٢دس‌٘ظش‌ٌشفش‌٣ٔ‌ٝٞش‌ٌٛ٘ٝ 14-4

‌ٌش؛‌٘بْ‌ٚ‌٘بْ‌خب٘ٛاد‌٣ٌآصٖٔٛ 14-5

 .سبس٤خ‌ا٘دبْ‌آصٖٔٛ 14-6

‌
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 تکسازپريسي ّبيی اش تجديدپريسي ٍ هثبل -3جدٍل 

دزصد جسهی تسکیببت آزٍهبتیک ٍ 

 قطبی کل

 تجديدپريسي 

(R)‌

 تکسازپريسي

(r)‌

1‌6/0‌1/0‌

2‌7/0‌1/0‌

3‌8/0‌2/0‌

4‌9/0‌2/0‌

5‌0/1‌2/0‌

6‌1/1‌2/0‌

7‌2/1‌2/0‌

8‌3/1‌3/0‌

9‌4/1‌3/0‌

10‌5/1‌3/0‌

12‌8/1‌4/0‌

15‌1/2‌4/0‌

20‌6/2‌5/0‌

25‌2/3‌6/0‌

30‌7/3‌7/0‌

40‌8/4‌0/1‌

45‌4/5‌1/1‌

‌

‌

‌

‌


