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 خدا ًبم بِ

 سبسهبى هلی استبًدارد ايزاى بب آضٌبيی

ٔ‌‌همکشسار‌‌ٍ‌لکَاً٘ي‌‌اكکح ‌‌لکبًَى‌‌‌3ٓهکبد‌‌ٗکه‌‌ثٌذ‌هَخت‌ثِ‌اٗشاى‌كٌؼشٖ‌سحم٘مبر‌ٍ‌اػشبًذاسد‌هؤػؼٔ ‌ٍ‌اػکشبًذاسد‌‌هؤػؼک

ٕ‌‌ًـکش‌‌ٍ‌سکذٍٗي‌‌سؼ٘٘ي،‌ٍظ٘فِ‌وِ‌اػز‌وـَس‌سػوٖ‌هشخغ‌سٌْب‌‌1371هبُ‌ثْوي‌هلَة‌اٗشاى،‌كٌؼشٖ‌م٘مبرسح ‌اػکشبًذاسدّب

‌.داسد‌ػْذُ‌ثِ‌سا‌اٗشاى‌)سػوٖ(‌هلٖ

‌29/6/90‌‌ِهکَس ‌‌اداسٕ‌ػبلٖ‌ؿَسإ‌خلؼِ‌دٍه٘يٍ‌‌دٌدبُ‌ٍ‌ٗىلذ‌هَخت‌ثِ‌اٗشاى‌كٌؼشٖ‌سحم٘مبر‌ٍ‌اػشبًذاسد‌هَػؼِ‌ًبم ‌ثک

‌.اػز‌ؿذُ‌اثحؽ‌اخشا‌خْز‌‌24/7/90هَس ‌‌35838/206ؿوبسُ‌ًبهِ‌عٖ‌ٍ‌سغ٘٘ش‌اٗشاى‌اػشبًذاسد‌هلٖ‌ػبصهبى

‌هؤػؼکبر‌‌ٍ‌هشاوکض‌‌ًظکشاى‌‌كکبحت‌‌ػبصهبى،‌أػبىوبسؿٌ‌اص‌هشوت‌فٌٖ‌ّٕب‌َى٘ؼ٘وو‌دس‌هخشلف‌ّٕب‌حَصُ‌دس‌اػشبًذاسد‌سذٍٗي

‌سَل٘کذٕ،‌‌ؿکشاٗظ‌‌ثِ‌سَخِ‌ثب‌ٍ‌هلٖ‌هلبلح‌ثب‌ّوگبم‌ٍٖ‌وَؿـ‌ؿَد‌هٖ‌اًدبم‌هشسجظ‌ٍ‌آگبُ‌الشلبدٕ‌ٍ‌سَل٘ذٕ‌دظٍّـٖ،‌ػلوٖ،

ِ‌‌اػکز‌‌سدبسٕ‌ٍ‌فٌبٍسٕ ِ‌‌هـکبسوز‌‌اص‌وک ٔ‌‌ٍ‌آگبّبًک ‌وٌٌکذگبى،‌هلکش ‌‌سَل٘ذوٌٌکذگبى،‌‌ؿکبه ‌‌ًفکغ،‌‌ٍ‌حکك‌‌كکبحجبى‌‌هٌلکفبً

ٖ‌‌حبكک ‌‌ٖشدٍلشک‌٘غ‌ٍ‌دٍلشٖ‌ّٕب‌ػبصهبى‌ًْبدّب،‌سخللٖ،‌ٍ‌ػلوٖ‌هشاوض‌،ٍاسدوٌٌذگبى‌ٍ‌كبدسوٌٌذگبى َ‌‌ؾ٘دک‌‌.ؿکَد‌‌هک ‌غًٗک

‌دسٗبفکز‌‌اص‌دغ‌ٍ‌ؿَدهٖ‌اسػبل‌هشثَط‌فٌٖ‌ّٕب‌َى٘ؼ٘وو‌اػضبٕ‌ٍ‌ًفغٕ‌ر‌هشاخغ‌ثِ‌ًظشخَاّٖ‌ثشإ‌اٗشاى‌هلٖ‌ذاسدّبٕاػشبً

‌ٍ‌چکبح‌‌اٗکشاى‌‌سػکوٖ(‌)‌هلٖ‌اػشبًذاسدػٌَاى‌‌ثِ‌سلَٗت‌كَسر‌دس‌ٍ‌عش ‌سؿشِ‌آى‌ثب‌هشسجظ‌هلٖ‌وو٘شٔ‌دس‌د٘ـٌْبدّب‌ٍ‌ًظشّب

‌.ؿَد‌هٖ‌هٌشـش

ِ‌‌ؿذُ‌سؼ٘٘ي‌ضَاثظ‌سػبٗز‌ثب‌ً٘ض‌كح ٕ‌ر‌ٍهٌذ‌‌ػحلِ‌ّٕب‌ػبصهبى‌ٍ‌هؤػؼبر‌وِ‌اػشبًذاسدّبٖٗ‌غًَٗ‌ؾ٘د ٖ‌‌سْ٘ک ‌دس‌وٌٌکذ‌‌هک

ٖ‌‌ٍ‌عش ‌هلٖ‌وو٘شٔ ِ‌‌،سلکَٗت‌دس‌كکَسر‌‌‌ٍ‌ثشسػک ٖ‌‌اػکشبًذاسد‌ػٌکَاى‌‌‌ثک ٖ‌‌هٌشـکش‌‌ٍ‌چکبح‌‌اٗکشاى‌‌هلک ،‌سشس٘کت‌‌ثکذٗي‌‌.ؿکَد‌‌هک

ٖ‌ه‌اػکشبًذاسد‌‌دس‌ؿذُ‌ًَؿشِ‌هفبد‌اػبع‌ثش‌وِ‌ذًؿَ‌هٖ‌سلمٖ‌هلٖ‌اػشبًذاسدّبٖٗ ٔ‌‌دس‌ٍ‌سکذٍٗي‌‌‌5ؿکوبسٓ‌‌اٗکشاى‌‌لک ٖ‌‌وو٘شک ‌هلک

‌.ثبؿذ‌سػ٘ذُ‌سلَٗت‌ثِ‌دّذهٖ‌سـى٘ ػبصهبى‌هلٖ‌اػشبًذاسد‌اٗشاى‌‌وِ‌هشثَط‌اػشبًذاسد

(ISO)‌اػشبًذاسد‌ٖالولل‌ي٘ث‌ػبصهبى‌اكلٖ‌اػضبٕ‌اص‌اٗشاى‌ػبصهبى‌هلٖ‌اػشبًذاسد
‌2الىششٍسىٌ٘که‌ٖ‌الولل‌ي٘ث‌َى٘ؼ٘وو‌،1

(IEC)‌

‌3لبًًَٖ‌ٖؿٌبػ‌اصُاًذ‌ٖالولل‌ي٘ث‌ػبصهبى‌ٍ
(OIML)ٖ‌‌وکذوغ‌‌وو٘ؼَ٘ى‌4ساثظ‌سٌْبػٌَاى‌‌ثِ‌ٍ‌اػز‌ ‌5غکزاٗ

(CAC)وـکَس‌‌دس‌

ِ‌‌ضکوي‌‌اٗشاى‌هلٖ‌اػشبًذاسدّبٕ‌سذٍٗي‌دس.‌وٌذ‌هٖ‌فؼبل٘ز ِ‌‌سَخک ٖ‌‌ؿکشاٗظ‌‌ثک ‌‌آخکشٗي‌‌اص‌،وـکَس‌‌خکبف‌‌ّٕکب‌ٕ‌بصهٌکذ‌ً٘‌ٍ‌ولک

‌.ؿَدهٖ‌ٕگ٘شثْشُ‌الوللٖ‌ث٘ي‌اػشبًذاسدّبٕ‌ٍ‌خْبى‌كٌؼشٖ‌ٍ‌فٌٖ‌،ػلوٖ‌ّٕب‌ـشفز٘د

‌ٍ‌ػحهز‌حفظ،‌وٌٌذگبى‌هلش ‌اص‌حوبٗز‌ثشإ‌،لبًَى‌دس‌ؿذُٖ‌ٌ٘ث‌ؾ٘د‌هَاصٗي‌سػبٗز‌ثب‌سَاًذ‌ػبصهبى‌هلٖ‌اػشبًذاسد‌اٗشاى‌هٖ

‌اص‌ثؼضٖ‌اخشإ‌،الشلبدٕ‌ٍ‌ٖغ٘هح‌ؼزٗص‌هححظبر‌ٍ‌هحلَلار‌و٘ف٘ز‌اص‌اعوٌ٘بى‌حلَل‌،ػوَهٖ‌ٍ‌فشدٕ‌اٗوٌٖ

‌اخجبسٕ‌اػشبًذاسد،‌ػبلٖ‌ؿَسإ‌سلَٗت‌بث‌ٍاسداسٖ،‌الحم‌ٗب‌/ٍ‌وـَس‌داخ ‌سَل٘ذٕ‌لارهحلَ‌ثشإ‌سا‌اٗشاى‌هلٖ‌اػشبًذاسدّبٕ

-دسخِ‌ٍ‌كبدساسٖ‌وبلاّبٕ‌اػشبًذاسد‌اخشإ‌،وـَس‌هحلَلار‌ثشإ‌ٖالولل‌ي٘ث‌ثبصاسّبٕ‌حفظهٌظَس‌‌ثِ‌سَاًذ‌هٖ‌ػبصهبى‌ًوبٗذ.

‌دس‌فؼبل‌هؤػؼبر‌ٍّب‌‌ػبصهبى‌خذهبر‌اصوٌٌذگبى‌‌اػشفبدُ‌ثِ‌ثخـ٘ذى‌اعوٌ٘بى‌ثشإ‌ّوچٌ٘ي‌.ًوبٗذ‌اخجبسٕ‌سا‌آى‌ثٌذٕ

‌ٍ‌ّب‌ـگبُٗآصهب‌،هح٘غٖصٗؼز‌هذٗشٗز‌ٍ‌و٘ف٘ز‌هذٗشٗز‌ّٕب‌ؼشن٘ػ‌گَاّٖ‌كذٍس‌ٍ‌هو٘ضٕ‌،ثبصسػٖ‌،آهَصؽ‌،هـبٍسُ‌صهٌ٘ٔ

‌ضَاثظ‌اػبع‌ثش‌سا‌هؤػؼبر‌ٍّب‌‌ػبصهبى‌گًَِ‌يٗا‌ػبصهبى‌هلٖ‌اػشبًذاسد‌اٗشاى‌،ػٌدؾ‌ٍػبٗ ‌(ٍاػٌدٖ)‌وبل٘جشاػَ٘ى‌هشاوض

‌ػولىشد‌ثش‌ٍ‌اػغبّب‌‌آى‌ثِ‌كحح٘ز‌سأٗ٘ذ‌گَاٌّ٘بهٔ‌،لاصم‌ؿشاٗظ‌احشاص‌كَسر‌دس‌ٍ‌وٌذ‌هٖ‌اسصٗبثٖ‌اٗشاى‌كحح٘ز‌سأٗ٘ذ‌ًظبم

‌ٍثْب‌‌گشاى‌فلضار‌ػ٘بس‌سؼ٘٘ي‌،ػٌدؾ‌ٍػبٗ ‌(ٍاػٌدٖ)‌وبل٘جشاػَ٘ى‌،ٗىبّب‌ٖالولل‌ي٘ث‌دػشگبُ‌سشٍٗح.‌وٌذ‌هٖ‌ًظبسرّب‌‌آى

.اػز‌ػبصهبى‌اٗي‌ٍظبٗف‌دٗگش‌اص‌اٗشاى‌هلٖ‌اػشبًذاسدّبٕ‌ػغح‌اسسمبٕ‌ثشإ‌وبسثشدٕ‌سحم٘مبر‌اًدبم

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale) 

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 



 ج‌
 

 رداًدبستا تدٍيي فٌی کویسیَى

 « سٌجی جزهی بِ رٍش طیف تقطیز ًیبهی يبّ بزشدر  بّ ع ّیدرٍکزبياًَاگیزي  سُاًدا» 

 يٌدگیبًو بي ٍ/ سوت رئیس:
 ض ،‌ػ٘ذ‌ػلٖبف‌ػلَٕ

‌ؿ٘وٖ(‌هٌْذػٖ‌ٕا)دوشش

‌ّـْشبد‌هاصاُ‌بًـگاّ٘ئز‌ػلوٖ‌د

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ دبیز:
 ػٖ،‌فْ٘وِگ٘ح

‌ًغ‌ؿ٘وٖ(ب)فَق‌ل٘ؼ

‌بع‌ؿشوز‌صسگؼشش‌سٍثٌ٘بسؿٌبو

‌

‌‌(بلفجا‌حشٍ ‌سشس٘ت‌ثِ‌هٖبػا)‌:ءبػضا
‌حوذٕ،‌ّذٕا

‌ًغ‌هٌْذػٖ‌ؿ٘وٖ(ب)‌فَق‌ل٘ؼ
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 ربگفت یصپ

‌‌صُاًذا"‌سداًذبػشا ‌ّاًَاگ٘شٕ ‌‌بّ‌٘ذسٍوشثيع ‌‌سمغ٘ش‌ًٖبه٘‌ٕبّ‌ثشؽدس ‌سٍؽ وِ‌‌"خشهٖ‌ٌدٖػ‌ع٘فثِ

د‌ٍ‌بس‌ّفشػز‌ٍ‌داسِْ٘‌ٍ‌سذٍٗي‌ؿذُ‌‌بصسگؼشش‌سٍثٌٕ٘‌هشثَط‌سَػظ‌ؿشوز‌بّ‌ى‌دس‌وو٘ؼَ٘ىا‌غًَٗ‌ؾ٘د

ػز،‌اس‌گشفشِ‌اهَسد‌سلَٗت‌لش‌24/11/1394ٕ‌ًفشٖ‌هَس ‌بّ‌فشآٍسدُسد‌اًذبػشاػِ٘‌وو٘شِ‌هلٖ‌خحادٌدو٘ي‌

‌‌ى،اٗشار‌كٌؼشٖ‌بسد‌ٍ‌سحم٘ماًذبػشار‌هَػؼِ‌اً٘ي‌ٍ‌همشسا ‌لَكحاًَى‌بل‌3دُ‌بد‌ثٌذ‌ٗه‌هبشٌػاٌٗه‌ثِ‌ا

‌.ؿَدٖ‌هى‌هٌشـش‌اٗشاسد‌هلٖ‌اًذبػشاى‌ا،‌ثِ‌ػ‌1371ٌَُبه‌ثْويهلَة‌

ر،‌بٗغ،‌ػلَم‌ٍ‌خذهبًٖ‌دس‌صهٌِ٘‌كٌبٕ‌هلٖ‌ٍ‌خْبّ‌ـشفز٘در‌ٍ‌سحَلا‌بٌّگٖ‌ثبهٖ‌ٍ‌ّوبٕ‌حفظ‌ّوگاثش

ٗي‌ا ‌ٍ‌سىو٘ ‌كحإ‌ادٕ‌وِ‌ثشبّذ‌ؿذ‌ٍ‌ّش‌د٘ـٌْاخَ‌ذًظشٗسدذلغ‌لضٍم‌اى‌دس‌هَاٗشاٖ‌ٕ‌هلبسدّاًذبػشا

‌ٌّگاسا‌بسدّاًذبػشا ‌بئِ‌ؿَد، ‌وو٘ؼَ٘ى‌فٌٖ‌هشثَط‌هَسد‌سَخِ‌لش‌ذًظشٗسدذم ‌خَادس ‌ثٌاس ‌ٗي،‌اثشبّذ‌گشفز.

‌دُ‌وشد.بػشفإ‌هلٖ‌بسدّاًذبػشا‌ذًظشٗسدذخشٗي‌اص‌اسُ‌اٗذ‌ّوَبث

‌

‌ػز:اس‌گشفشِ‌ثِ‌ؿش ‌صٗش‌ادُ‌لشبػشفاسد‌هَسد‌اًذبػشاٗي‌إ‌سِْ٘‌اخزٕ‌وِ‌ثشبهٌجغ‌ٍ‌ه
ASTM D 2425: 2009, Standard Test Method for Hydrocarbon Types in Middle Distillates by 

Mass Spectrometry 

 

‌
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 سٌجی جزهی بِ رٍش طیف تقطیز ًیبهی يبّ بزشدر  بّ ع ّیدرٍکزبياًَاگیزي  سُاًدا

 

ست. در صَرت ٍجَد چٌیي ارُ ًطدُ بضاى اربزد بک بيوٌی هزتبط بارد ام هَبرد بِ تواًدبستايي ا در -ر اّطد

 ضد.بب ربز هیبدُ بِ ػْدُ کبستفاس اربزي قبل بًیي کاهتی ٍ تؼییي حدٍد قَيوٌی، سلااري اردي هسئَلیت بزقزاهَ

 ربزدبک هٌِاد ٍ ّدف 1

ع‌اًَا٘شٕ‌گ‌صُاًذإ‌اػٌح‌خشهٖ‌ثش‌ص‌ع٘فادُ‌بػشفا‌بٕ‌ثاِ‌سؼ٘٘ي‌ٗه‌عش ‌سدضٗسد،‌اًذبػشاٗي‌اص‌سذٍٗي‌اّذ ‌

‌‌ٕبّ‌ّ٘ذسٍوشثي ‌دس ‌گؼششُ‌ًخَسدُ‌دػز‌سمغ٘ش‌ًٖبه٘‌ٕبّ‌ثشؽهَخَد  C̊ بس‌‌C̊ 204ٕ‌خَؽبده‌دس

‌ػز،اسؼ٘٘ي‌ؿذ6261‌‌ُسُ‌بى‌ؿواٗشاهلٖ‌سد‌اًذبػشاثك‌بهغ‌وِحدو‌95‌‌ٖ%‌بس‌‌5%حدوٖ‌ث٘ي‌‌وؼش343‌‌ٍ

‌ؿذ.بث‌هٖ

د‌ػذ‌بث‌بّ‌ف٘ياسبٍٕ‌دبٍ‌ح‌C12‌‌ٍC16ث٘ي‌‌ًگ٘ي‌ػذد‌وشثيبه٘‌بث‌‌ف٘ياسبدٕ‌بّ‌ًوًَِ‌آًبل٘ضٕ‌اشسد،‌ثاًذبػشاٗي‌ا

‌.سداسثشد‌دبو‌C10‌‌ٍC18وشثي‌

‌ا‌ ‌ثشاًذبػشاٗي ‌اسد ‌سؼ٘٘ي ‌ؿبٕٗ ‌ّ٘ذسٍوشثي ‌ًَع ‌دبصدُ ‌ػ٘ىلَدبّ‌ف٘ياسبه : ‌بّ‌ف٘ياسب، ‌ًـذُ،‌ٕ سغل٘ظ

‌بٗ‌بّ‌ل٘ياسشش‌بٗ‌بّ‌ىاٌٗذا،‌بّ‌ثٌضى‌آلى٘ ؿذُ،‌ٕ‌سغل٘ظ‌بّ‌يف٘اسبػ٘ىلَد‌سشٕ‌ٕ‌سغل٘ظ‌ؿذُ،بّ‌ف٘ياسبػ٘ىلَد‌دٕ

 ر‌ب،‌سشو٘ج(ٍ‌غ٘ش1‌ُبّ‌ًفشيعا)‌‌CnH2n-14ر‌بسشو٘ج‌،بّ‌ليب،‌ًفش(ٍ‌غ٘شُ‌بّ‌ٌٗذىا)‌‌CnH2n-10ربسشو٘ج،‌ّش‌دٍ

CnH2n-16‌‌(2بّ‌ًفش٘ليعا‌‌)ُسد.‌اسثشد‌دبو‌ٕا‌ٕ‌ػِ‌حلمِبّ‌آسٍهبس٘ه‌ٍ‌ٍ‌غ٘ش‌

سَػؼConsolidated Electrodynamics Corporation‌‌ِؿشوز‌‌103خشهٖ‌ًَع‌‌ٕبّ‌ػٌح‌ع٘ف‌بث‌َىآصهٗي‌سٍؽ‌ا‌-ٗبدآٍسٕ

‌ػز.ا‌فشِبٗ

‌‌‌‌‌‌‌ث٘ي‌‌خَؽٕ‌بدهگؼششُ‌‌دسوِ‌ٕ‌ًفشٖ‌بّ‌فشآٍسدٌُٗذ‌ٍ‌افشٕ‌بّىبخشّٗ٘ذسٍوشثٌٖ‌‌سشو٘ت‌دسكذص‌اّٖ‌بگا

C̊ 204بس‌ C̊‌343‌‌ ‌سّؼشٌذ، ‌ثشسػٖ ‌دسبدس ‌سغ٘٘ش ‌فشبهشغ٘شّ‌ث٘ش ‌ٌٗذإ ‌سـخ٘ق‌هٌجغ ‌رلاخشحا،

‌‌.ٌذؼشهف٘ذ‌ّ‌فشآٍسدُ‌ٕػولىشد‌فاخَ‌ثش‌سشو٘ت‌دسكذر‌دس‌اثش‌سغ٘٘شاثٖ‌بسصٗادس‌ً٘ض‌ّٖ‌ٍ‌بدػشگ

 هیالشا جغاهز 2

‌‌ػز.ا‌ؿذُ‌دُاد‌عبسخا‌بّ‌ىا‌ثِ‌ىاٗشا‌هلٖ‌سداًذبػشا‌ٗيا‌هشي‌دس‌وِ‌ػزا‌سٖاهمشس‌ٍٕبح‌صٗش‌هٖالضا‌سناهذ

‌ؿَد.‌هٖ‌هحؼَة‌ىاٗشا‌هلٖ‌سداًذبػشا‌ٗيا‌صا‌خضئٖ‌راهمشس‌ىا‌سشس٘ت‌يثذٗ

‌‌ىا‌ثؼذٕ‌ٕبًظشّسدذٗذ‌ٍ‌بّ‌حِ٘كحا‌ؿذ،بث‌ؿذُ‌دُاد‌عبسخا‌سبًشـا‌سٗخبس‌روش‌بث‌هذسوٖ‌ثِ‌وِٖ‌دسكَسس

‌دُاد‌عبسخا‌بّ‌ىا‌ثِ‌سبًشـا‌سٗخبس‌روش‌ثذٍى‌وِ‌سوٖاهذ‌هَسد‌دس‌ً٘ؼز.‌ىاٗشا‌هلٖ‌سداًذبػشا‌ٗيا‌ًظش‌هَسد

‌ػز.ا‌هَسدًظش‌بّ‌ىا‌ثؼذٕ‌ٕبّ‌حِ٘كحا‌ٍ‌ظشًسدذٗذ‌خشٗيا‌سُاّوَ‌،ػزا‌ؿذُ

‌ػز:ا‌هٖالضا‌سداًذبػشا‌ٗيا‌ٕاثش‌صٗش‌خغاهش‌صا‌دُبػشفا

‌آصهَىسٍؽ‌‌-سوؼفشاس‌بسمغ٘ش‌دس‌فـ‌-ٕ‌ًفشٖبّ‌فشآٍسدُ،‌6261سُ‌بى‌ؿواٗشاسد‌هلٖ‌اًذبػشا 2-1

                                                 
1‌- Acenaphthenes 

2‌- Acenaphthylenes 
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2-2 ASTM D 2549, Test Method for Separation of Representative Aromatics and 

Nonaromatics Fractions of High-Boiling Oils by Elution Chromatography 

 تاربختصات ٍ بحطلاصا 3

‌ؿَد:‌ثك‌صٗش‌سؼشٗف‌هٖبهـخلِ‌هغٕ‌خشهٖ‌بّ‌لغؼِ‌‌هدوَع
(1)‌71∑ ( بّ‌ف٘ياسبد ع‌د٘ه‌و بسسفا =(  m/e

+
 71+ 85 

 

(2)‌67∑  ( ّش‌دٍ‌بذُ‌ٗسغل٘ظ‌ًـ‌بّ‌ف٘ياسبػ٘ىلَد‌دلٖ‌بٗ‌بّ‌ف٘ياسبػ٘ىلَد‌هًََ‌دلٖ ع‌د٘ه‌و بسسفا =(  m/e
+
 67+ 

68+ 69‌ + 81+ 82+ 83+ ‌96 + 97 

‌
(3)‌123∑ ٕ‌سغل٘ظ‌ؿذُبّ‌ف٘ياسبػ٘ىلَ‌د‌دٕ )  ع‌د٘ه‌و بسسفا =(  m/e

+
 123 + 124+ ‌137 + 138+ ... 

249وثشاحذ‌بس‌ + ‌250  

‌

(4)‌149∑  ( ٕ‌سغل٘ظ‌ؿذُبّ‌ف٘ياسب٘ىلَدػ‌سشٕ ع‌د٘ه‌و بسسفا =(  m/e
+
 149+ 150+ 163+ 164+ ‌‌‌‌...  

247وثشاحذ‌بس‌ +248 

‌
(5)‌91∑ ( بّ‌ثٌضى‌آلى٘  ع‌د٘ه‌و بسسفا =(  m/e

+
175وثشاحذ‌بس‌ ... +106 +105 +92 +91  + 176 

‌

(6)‌103∑  ( ّش‌دٍ‌بٗ‌بّ‌لياسشش‌بٗ‌بّ‌ىاٌٗذا ع‌د٘ه‌و بسسفا =(  m/e
+
 103+ 104+ 117+ 118+ ... ‌ 

187وثشاحذ‌بس  + 188 

‌

(7)‌115∑ ّش‌دٍ‌بٗ‌ )  CnH2n-10 ‌بٗ‌بّ‌ٌٗذىا ع‌د٘ه‌و بسسفا =(  m/e
+
 115 + 116+ 129+ 130+ ... ‌ 

185وثشاحذ‌بس‌ + 186 

‌

(8)‌128 ( ‌ليبًفش ع‌د٘ه‌و بسسفا =(  m/e
+
 128 

‌

(9)‌141∑  ( بّ‌ليبًفش ع‌د٘ه‌و بسسفا =(  m/e
+
239وثشاحذ‌بس‌ ... +156 +155 +142 + 141  + 240 

‌

(10)‌153∑ ّش‌دٍ‌بٗ‌‌ )  CnH2n-14 ‌بٗ‌بّ‌ػٌفشيا‌ ع‌د٘ه‌و بسسفا =(  m/e
+
 153+ 154+ ‌167 + 168+ ...  

251وثشاحذ‌بس‌ + 252 

‌
(11)‌151∑ ّش‌دٍ‌بٗ‌‌ ) CnH2n-16 ‌بٗ‌بّ‌ػٌفش٘ليا‌ ع‌د٘ه‌و بسسفا =(  m/e

+
 151+ 152+ ‌165 + 166+ ... ‌ 

249وثشاحذ‌بس‌ + ‌250  

‌

(12)‌177∑ ٕا‌ٕ‌ػِ‌حلمِبّ‌آسٍهبس٘ه )  ع‌د٘ه‌و بسسفا =(  m/e
+
 177+ 178+ 191+ 192+ ... ‌ 

247وثشاحذ‌بس‌ + ‌248  

‌
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 آسهَىصَل ا 4

‌اخضاص‌اًَذ‌ٍ‌ّش‌ٗه‌ؿ‌صٕ‌هٖبػاخذع‌بؿجاٍ‌‌آسٍهبس٘ه‌ٕاخضاثِ‌‌ ‌ASTM D 2549سداًذبػشاثك‌بهغ‌بّ‌ًوًَِ

سؼ٘٘ي‌‌ِ‌هٌظَسهـخلِ‌ث‌ر‌خشهٖبع‌هدوَع‌لغؼبػاثش‌‌آًبل٘ض‌ًذ.ؿَ‌هٖ‌آًبل٘ضٌدٖ‌خشهٖ‌ػ‌ثِ‌سٍؽ‌ع٘ف

ٕ‌ع٘فٖ‌سخو٘ي‌صدُ‌بّ‌دُاد‌صا‌بّ‌ع‌ّ٘ذسٍوشثياًَاد‌وشثي‌اًگ٘ي‌سؼذبؿَد.‌ه٘‌م‌هٖبدًاع‌ّ٘ذسٍوشثي‌اًَاغلظز‌

‌هح‌هٖ ّؼشٌذ،‌‌بّ‌ع‌ّ٘ذسٍوشثياًَاد‌وشثي‌اًگ٘ي‌سؼذبثِ‌ه٘‌ثؼشِاٍ‌وِ‌ػَ٘ىال٘جشبٕ‌وبّ‌دُاص‌دار‌بػجبؿَد.

‌هٖ‌ثِ ‌ٌٗذا‌دػز ‌بًش. ‌ّش ‌ثِ‌خضٗح ‌بسٗكَسر ‌‌ٕبوؼشّ‌صاضٖ ‌ث‌ثِ‌اخضاخشهٖ ‌ؿذُ ‌سؼ٘٘ي سٍؽ‌‌ِكَسر

‌‌ؿًَذ.‌ى‌هٖبخشهٖ‌ث٘‌ٗح‌ثش‌حؼت‌دسكذب.‌ًشؿًَذ‌سشو٘ت‌هٖ‌،صٕبػاخذ

‌،سشلابث‌بC̊ 232‌ٗط‌خَؽ‌بًم‌بث‌اخضا‌5ٕ‌%‌اساد‌ٖٗبّ‌ٕ‌ًوًَِاثش‌بضش‌سٌْبل‌حبدس‌ح‌ASTM D 2549سد‌اًذبػشا‌-يبدآٍري

‌‌سد.اسثشد‌دبو

 بّ حوتاهش 5

‌سشو٘جاًَا ‌بع ‌لج٘ ‌سشو٘جار‌غ٘شّ٘ذسٍوشثٌٖ، ‌ً٘ششٍطى‌ٍٕ‌گَگبر‌حبص ٍ‌ ‌شد ‌گٌداًذبػشاٗي‌ا‌ثبفزدس ًذُ‌بسد

‌ا‌ًـذُ ‌ًذ. ‌كَسر‌ٍخَد ‌سشو٘جاًَادس ‌همذ‌ر‌غ٘شّ٘ذسٍوشثٌٖبع ‌صٗاثِ ‌ثش‌دبس ‌ث٘ؾ‌‌،لبٕ‌هثا) ‌اٍخَد ‌25/0ص

‌ذ.ٌوٌ‌خ ‌هٖاسذ‌‌ػجِ‌ًَع‌ّ٘ذسٍوشثيبٕ‌هحادُ‌ثشبػشفإ‌ع٘فٖ‌هَسد‌بّ‌د٘ه‌ب(‌ثدسكذ‌خشهٖ‌گَگشد

 يلبٍس  6

‌‌ػٌح‌خشهٖ‌ع٘فسٌج جزهی،  طیف 6-1 ‌بػشفاهَسد ‌دس ‌بث‌سٍؽٗي‌ادُ ؿش ‌‌سٖبٕ‌ػول٘بّ‌آصهَىٗذ

‌.ٗذبهحمك‌ًو‌اس‌8دس‌ثٌذ‌ؿذُ‌‌دُاد

‌سیستن ٍرٍدي ًوًَِ،  6-2 ‌ػ٘ؼشن‌ٍسٍدٕ‌ًوًَِ ‌ثذٍى‌بل‌بثّش ‌ًوًَِ ‌سحاثل٘ز‌ٍسٍد ‌بٗ‌آلَدگٖ ،

‌ ‌دس ‌هٖبٕ‌ػاخضاسغ٘٘ش ‌سَكِ٘ ‌ساثش ؿَد.‌صًذُ ‌بٕ ‌اه٘ي ‌فش‌ربهالضاٗي ‌ٗهاٍ ‌ًوَدى ‌ًوًَِ‌ّن سٕ‌اثشد‌ٍػ٘لِ

‌ػز.‌اضشٍسٕ‌ C̊‌325 بس‌C̊ 125دس‌هحذٍدُ‌‌فشِبٗ‌ٗؾافضإ‌بسٕ‌ػ٘ؼشن‌دس‌دهاد‌ًگِ،‌ػتبهٌ

 بتبحجن ث ببپیپت  بهیکزٍبَرت ي 6-3

 سیَىالیبزبک  7

‌د:اد‌ئِاسا‌عَس‌هؼشم٘ن‌ى‌ثِاسَ‌هٖ‌اس‌آهذُدػز‌‌ثِ‌ػَ٘ىال٘جشبٗت‌واضش 7-1

‌m/eشوثاحذ دس ٗذبث‌1ر‌سدلشبسٌظ٘و   7-1-1
‌،‌سٌظ٘ن‌ؿَد.ى‌ًَٖٗبدواّگض‌لبًشه‌226 +

m/e دَٗؾ‌ٕاثش 7-1-2
 گ٘شد.‌س‌هٖادُ‌لشبػشفاع٘ؼٖ‌هَسد‌بى‌هغٌاٗه‌ه٘ذ‌‌292بس‌40دس‌ +

‌ًَٗ٘ضبٍلش 7-1-3 ‌خشٗ eV 70 ػَ٘ىاط ‌هحذٍدُ‌وٌٌذُُ‌ًَٗ٘ض‌ٕبّ‌ىبٍ دُ‌بػشفا‌Aµ 70 بس‌Aµ 10 دس

 ؿَد.‌هٖ

                                                 
1‌- Repeller settings 
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ى‌بدوال‌ّگضبٕ‌ًشهاثش‌∑67/∑71ًؼجز‌‌كَسر‌ثِٗظ‌هٌجغ‌ًَٖٗ‌إ‌ؿشاثش‌ُآهذدػز‌‌ػَ٘ى‌ثِال٘جشبٗت‌واضش‌-1 يبدآٍري

‌دّذ.‌ى‌هٖبًـ‌اس‌1/2/0‌‌ٍ1/30/0ث٘ي‌‌∑ ٗي‌ًؼجزا‌ٕاث ‌لجَل‌ثشبٗه‌گؼششُ‌ل‌آصهَىؽ‌ٗي‌سٍاسوشٖ‌بثَد.‌ثشسػٖ‌هـ‌1/26/0

‌‌ٕبُّ‌بدػشگ‌ىاسثشبو -2 يبدآٍري ‌بّ‌ػٌح‌ع٘ف‌صاغ٘ش ‌خشهٖ ٕ‌  Consolidated Electrodynamicsؿشوز‌103ًَع

Corporationٌذ.‌دّ‌سَػؼِ‌اس‌بّ‌ىآ‌ػَ٘ىال٘جشبٕ‌وبّ‌دُاٍ‌د‌سٖبٕ‌ػول٘بهششّاسبد‌ٗذبث‌‌

 کزدػول آسهَى 8

‌خشهٖبّ‌ػٌح‌ع٘ف 8-1 ‌دَ٘ػشِ‌ثِ‌هؼوَلا‌ٕ ‌هٖبو‌1عَس ‌‌ٍ‌وٌٌذ‌س ‌الج  ثِ‌‌صٕبً٘‌،بّ‌ًوًَِ‌آًبل٘ضص

‌،سٕاٗذبص‌داى‌بعوٌ٘إ‌اثش،‌ؿذبث‌ٍؿي‌ؿذُس‌صگٖبس‌ثِػٌح‌‌ًچِ‌ع٘فب.‌چًٌ٘ؼزفٖ‌بضا‌ػبصٕ‌آهبدُگًَِ‌‌ّ٘چ

‌صًذُ‌ثشسػٖ‌وٌ٘ذ.بس‌ػبدػشَسوع‌بػاثش‌‌اى‌ساػولىشد‌‌،مالذاص‌الج ‌

‌‌بث‌ٕبّ‌ًوًَِ‌ؿَدٖه‌ِ٘سَكجزهی،  یسهیٌِ طیف 8-2 ‌وشثي‌هحذٍدُ دوخ‌ؿًَذ‌‌‌C18بس‌C10ػذد

‌خضٗه‌‌صاك ‌بحٕ‌صهٌِ٘‌بّ‌ل،‌د٘هبى‌هثاؿذ.‌ثِ‌ػٌَبث‌1/0ص‌%‌اسش‌‌ون‌،سش‌لٌذًذُ‌دٍ‌د٘ه‌ثبه‌لٖبوِ‌ث‌عَسٕ‌ثِ

‌m/eبع‌ثبؿجا
ط‌هؼوَل‌دس‌هذر‌بص‌دوذادس‌ع٘ف‌هخلَط‌ثؼذ‌ظش‌بهشٌٕ‌بّ‌د٘ه‌1/0ص‌%‌اسش‌‌ون‌بٗذ‌سبث‌‌69‌‌ٍ71+

‌.ثذبّٗؾ‌بدل٘مِ‌و‌‌5بدل٘مِ‌س‌2

 سٌجی جزهی م طیفبًجارٍش  9

‌بد٘ذز‌ث‌ب٘ىشٍثَسر‌ٗص‌ٗه‌هادُ‌بػشفا‌بثفی، اتَگزبکزٍه ءجشي ّز اطیف جزهی بز آٍردىدست  ب9-1‌ِ

دس‌هخضى‌‌‌Pa‌4بس‌Pa‌2س‌بفـ‌آٍسدىدػز‌‌ٕ‌ثِاثشص‌عشٗك‌ٍسٍدٕ‌ًوًَِ‌ا‌اسص‌ًوًَِ‌افٖ‌بس‌واثز‌همذبحدن‌ث

‌m/eب.‌ع٘ف‌خشهٖ‌ًوًَِ‌ثسد‌وٌ٘ذاٍ‌ٍسٍدٕ
‌1-1-7ثك‌ثٌذ‌بُ‌هغبٗظ‌دػشگاص‌ؿشادُ‌بػشفا‌بث‌اس‌‌292بس‌‌40+

‌‌ثجز‌وٌ٘ذ.‌3-1-‌7بس
 ق ّستٌد. احتزابل بق ،يي هحدٍدُ جَشا بزبٌی بي ّیدرٍکبّ ًوًَِ  -راّطد

 تبسببهح 10

m/eٕ‌بّ‌ًؼجز‌‌بظش‌ثبهشٌٕ‌ع٘ف‌خشهٖ‌بّ‌ع‌د٘هبسسفا، یآرٍهبتیک ياجشا 10-1
‌‌69‌،71‌،81بس‌67 ،+

‌بس‌‌162‌،165بس‌‌148‌،151بس‌‌134‌،141بس‌‌120‌،128بس‌‌106‌،115بس‌‌83‌،85،‌91‌،92‌،96‌،97‌،103بس

‌.ً٘ذاثخَ‌اثجز‌ؿذُ‌س‌‌252بس‌‌240‌،245‌،246‌،247بس‌‌226‌،231بس‌‌212‌،217بس‌198‌،203

(13) 71∑  = 71+ 85  

‌

(14) 67∑  = 67+ 68+ 69+ ‌81 + 82+ 83+ 96+ 97 

‌‌

(15) 91∑  = ∑N=0
N=6 

[(91 + 14N) +( ‌92 + 14N)] 

‌

(16) 103∑  = ∑N=0
N=6 

[(103 + 14N) +( ‌104 + 14N)] 

‌

                                                 
1‌- Continuous 
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(17) 115∑  = ∑N=0
N=5 

[(115 + 14N) +( ‌116 + 14N)] 

‌

(18) 141∑  = ∑N=0
N=7 

[(141 + 14N) +( ‌142 + 14N)] 

‌

(19) 153∑  = ∑N=0
N=7 

[(153 + 14N) +( ‌154 + 14N)] 

‌

(20) 151∑  = ∑N=0
N=7 

[(151 + 14N) +( ‌152 + 14N)] 

‌

(21) 177∑  = ∑N=0
N=5 

[(177 + 14N) +( ‌178 + 14N)] 

‌

ػجِ‌بهح‌22ثغِ‌اص‌سادُ‌بػشفا‌بث‌اس‌n ;‌18بس‌n;10ص‌اشثي‌د‌واّش‌سؼذ بث بّ‌ثٌضى‌آلى٘ وؼش‌هَلٖ‌ 10-2

‌وٌ٘ذ.

(22)  

‌ى:اوِ‌دس‌

‌ػز؛‌إ‌هَلىَلٖ‌بّ‌ص‌گًَِادس‌ّش‌ٗه‌‌بّ‌د‌وشثيادٌّذُ‌سؼذ‌‌ىبًـ‌nوِ‌ثٌضى‌‌آلى٘ وؼش‌هَلٖ‌ّش‌‌

mػجِ‌ؿذُ؛بثٌضى‌هح‌آلى٘ ى‌هَلىَلٖ‌ٍص‌‌

m-1‌ٌْ؛1ٕ‌بٍصى‌هَلىَلٖ‌ه‌

P‌ٖٕاثش‌ٗضٍسَد٘ها‌د٘ه‌هخلَط‌دل‌m‌‌ٍm-1؛‌

K1ثجٌ٘٘ذ(؛‌اس‌1ٗضٍسَد٘ه‌)‌خذٍل‌اضشٗت‌سلح٘ح‌‌‌

K2ٕ‌اػ٘ز‌هَلٖ‌ثشبحؼ‌nؿذبث‌هٖ‌ثجٌ٘٘ذ(‌اس‌1)‌خذٍل‌‌.‌

‌الگَٕ‌ع٘فٖ‌خشهٖ‌اّ٘چ‌ػجِ‌بص‌هحاٗي‌هشحلِ‌ا‌-يبدآٍري كلٖ‌إ‌بّ‌د٘ه‌بكلٖ‌ٗإ‌بّ‌د٘ه‌بث‌بّ‌ع‌دٗگش‌ّ٘ذسٍوشثياًَاص

‌بث‌C9ٕ‌بّ‌ثٌضى‌آلى٘ ػز‌وِ‌الؼ٘ز‌اٗي‌ٍا‌ٕبثش‌هجٌ‌،10د‌وشثي‌ػذ‌ل احذة‌بًشخا.‌گ٘شد‌دس‌ًظش‌ًوٖ‌اس‌بّ‌ثٌضى‌آلى٘ ‌1ٕ‌بهٌْ

‌‌.ؿذبكشفٌظش‌وشدى‌ثث ‌بًذ‌لاسَ‌هٖ‌بّ‌ىاٍ‌غلظز‌‌C̊‌204ص‌اًمغِ‌خَؽ‌ووشش‌

 ٍسٗذ:اثِ‌دػز‌‌23ثغِ‌اص‌سا‌اٖ‌سآسٍهبس٘ى‌ٕاخضا،‌دس‌A،‌بّ‌ثٌضى‌آلى٘ د‌وشثي‌اًگ٘ي‌سؼذبه٘ 10-3

(23) 
 

‌ػجِ‌وٌ٘ذ.بهح‌24ثغِ‌اص‌سادُ‌بػشفا‌بث‌اس‌n ;‌18بس‌n;11ص‌ا د‌وشثياّش‌سؼذ‌بث‌بّ‌ليبوؼش‌هَلٖ‌ًفش 10-4

(24)  

‌ى:اوِ‌دس‌

Xnوِ‌‌،ليبوؼش‌هَلٖ‌ّش‌ًفش‌nػز؛إ‌هَلىَلٖ‌بّ‌ص‌گًَِادس‌ّش‌ٗه‌‌بّ‌د‌وشثياى‌دٌّذُ‌سؼذبًـ‌‌

mػجِ‌ؿذُ؛بٕ‌هحبّ‌ليبٍصى‌هَلىَلٖ‌ًفش‌‌

m-1‌ٌْ؛1ٕ‌بٍصى‌هَلىَلٖ‌ه‌

P‌ٖٕ‌اٗضٍسَد٘ه‌ثشا‌د٘ه‌هخلَط‌دلm‌‌ٍm-1؛‌
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L1ثجٌ٘٘ذ(؛‌اس‌1)خذٍل‌ٗضٍسَد٘هاضشٗت‌سلح٘ح‌‌‌

L2ٕ‌اػ٘ز‌هَلٖ‌ثشبحؼ‌nؿذبث‌هٖ‌ثجٌ٘٘ذ(‌اس‌1)خذٍل‌.‌

كلٖ‌ا‌ٕبّ‌د٘ه‌بكلٖ‌ٗإ‌بّ‌د٘ه‌بث‌بّ‌ع‌دٗگش‌ّ٘ذسٍوشثياًَاص‌الگَٕ‌ع٘فٖ‌خشهٖ‌اػجِ‌ّ٘چ‌بص‌هحاٗي‌هشحلِ‌ا -يبدآٍري

‌‌دس‌ًظش‌ًوٖ‌اس‌بّ‌يلبًفش‌1ٕ‌بهٌْ ‌بٗضٍسَد٘ه‌ثا‌ٕ‌دلٖبّ‌ص‌د٘هاًِ‌بگاعَس‌خذ‌ٗذ‌ثِبث‌128ٍصى‌هَلىَلٖ‌‌بلي‌ثبغلظز‌ًفشگ٘شد.

m/e
‌‌دس‌هح‌128+ ‌ه1‌٘هبسشٗغػجِ‌ب، ‌ب(‌س142)‌ٍصى‌هَلىَلٖ‌ػذد‌وشثي‌‌11بث‌بّ‌ليبٕ‌ًفشاد‌وشثي‌ثشاًگ٘ي‌سؼذبسؼ٘٘ي‌ؿَد.

‌ػجِ‌ؿَد.بٗذ‌هحب(‌ث240)‌ٍصى‌هَلىَلٖ‌يػذد‌وشث‌‌18بث‌بّ‌ليبًفش

 ي هَلیبّ سیتبصلی ٍ حسايشٍتَپی يَى ايب اضز -1جدٍل 

m/e د کزبياتؼد
 K2سیت هَلی، بحس K1يشٍتَپ، اضزيب  +

‌بّ‌ثٌضى‌آلى٘ 

10‌134‌1101/0‌85‌

11‌148‌1212/0 63‌

12‌162‌1323/0 60‌

13‌176‌1434/0 57‌

14‌190‌1545/0 54‌

15‌204‌1656/0 51‌

16‌218‌1767/0 48‌

17‌232‌1878/0 45‌

18‌246‌1989/0 42‌

‌‌L1 L2 

‌بّ‌ليبًفش

11‌142‌1201/0 194‌

12‌156‌1314/0 166 

13‌170‌1425/0 150 

14‌184‌1536/0 150 

15‌198‌1647/0 150 

16‌212‌1758/0 150 

17‌226‌1871/0 150 

18‌240‌1982/0 150‌

 

                                                 
1‌- Matrix 
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  بّ فیياربٍ سیکلَپ بّ فیيارب، پبّ بٌشى آلکیلًگیي بزبي هید کابطِ بیي تؼدار -2جدٍل 

‌ف٘ياسبٍ‌ػ٘ىلَد‌‌ف٘ياسبد‌بّ‌ثٌضى‌آلى٘ 

‌ًگ٘يبد‌وشثي‌ه٘اسؼذ‌ًگ٘يبد‌وشثي‌ه٘اسؼذ

10‌11‌

11‌12‌

12‌13‌

13‌(5/14)15‌‌

14‌(5/15)16‌

‌ٍسٗذ:اِ‌دػز‌ث‌25ثغِ‌اص‌سا‌اٖ‌سآسٍهبس٘ى‌ٕاخضادس‌،‌B،‌بّ‌ليبد‌وشثي‌ًفشاًگ٘ي‌سؼذبه٘ 10-5

(25) 
 

‌ه٘ػذد‌وشثي‌‌هبسشٗغ‌عاًَإ‌اثش‌ػ٘زبلگَ‌ٍ‌حؼا‌ٕبّ‌دُاد‌ةبًشخا 10-6 د‌اًگ٘ي‌سؼذبهَخَد‌ّؼشٌذ.

‌ػ٘ىلَد‌بّ‌ف٘ياسبوشثي‌د ‌سشس٘ت‌بّ‌ف٘ياسبٍ ‌ثِ (71∑‌‌ ٍ67∑‌ ‌هشثَط‌ثِ ‌اًگ٘ي‌سؼذبه٘( ‌ؿذُ‌بوشثي‌هحد ػجِ

‌هبسشٗغدس‌‌∑71ٍ‌‌∑‌67.‌ّش‌دٍّؼشٌذ‌2ذٍل‌دُ‌ؿذُ‌دس‌خاى‌دبكَسر‌ًـ‌ثِ‌(،3-10)‌ثٌذ‌بّ‌ثٌضى‌آلى٘ 

‌∑ص‌عشٗك‌اع‌دٗگش‌هَخَد‌وِ‌اًَا.‌سًذاس‌دالش‌صٕبػاًٖ‌هوىي‌دس‌خذبٕ‌ثشسػٖ‌ّوذَؿاثش‌ٖآسٍهبس٘ى‌ٕاخضا

‌103ٕ‌بّ ،115‌ ،153‌‌ ‌ًو151ٍ ‌هٖاٗؾ‌دب، ‌هؼوَلا‌دُ ‌د‌بغلظز‌ًؼجش‌بث‌ؿًَذ ‌ٍخَد ‌ثِاون وِ‌‌عَسٕ‌سًذ

حشٖ‌اس‌ثِ‌بّ‌ىاد‌وشثي‌اًگ٘ي‌سؼذبػجِ‌ه٘بگ٘شًذ.‌هح‌س‌هٖاع‌دٗگش‌هَخَد‌لشاًَاث٘ش‌بسحز‌س‌بّ‌ىاكلٖ‌إ‌بّ‌َٗى

‌ثٌؿذبث‌ًوٖ‌زٗشد‌ىبهىا ‌سؼذاثشب، ‌ه٘اٗي ‌وشثي ‌بد ‌ثا‌بّ‌ىآًگ٘ي ‌عشٗك ‌بص ‌ع٘ف ‌صدُ‌‌آسٍهبس٘هصسػٖ سخو٘ي

‌ثِؿَد‌هٖ ‌ه٘‌. ‌ولٖ، ‌سؼذبعَس ‌اًگ٘ي ‌وشثي ‌ؿذُاثشدد ‌ا‌ّن‌ؿشِ ‌ػذد‌ًضدٗه‌بٗ‌بّ‌ليبًفش‌بثسص ‌1دسػز‌سشٗي

‌14ل ‌احذ‌بث‌‌∑‌177ٕا‌ػِ‌حلمِ‌‌آسٍهبس٘ه‌ربسشو٘ج‌د‌وشثياًگ٘ي‌سؼذبػز.‌ه٘ا‌5-10ػجِ‌ؿذُ‌دس‌ثٌذ‌بهح

ع‌اًَا‌∑177 دىاى‌دبًـٕ‌اػز‌ثشاهوىي‌‌سمغ٘ش‌ًٖبه٘ثخؾ‌‌C14ر‌هحلَلاه ‌بوشثي‌ٍ‌دس‌هحذٍدُ‌خَؽ‌و

‌ثِاسؼذ ‌وشثي ‌بو‌د ‌ثش‌س ‌ه٘اسؼذ‌ٕاسًٍذ. ‌وشثي ‌هحبد ‌ثشبًگ٘ي ٍ‌ ‌ؿذُ ‌ؿذُاػجِ ‌ّ٘ذسٍوشثياًَا‌ٍسد ‌ٗه‌بّ‌ع ،

ػز.‌اسٌظ٘ن‌ؿذ3‌‌ُئِ‌ؿذُ‌دس‌خذٍل‌اساػَ٘ى‌ال٘جشبٕ‌وبّ‌دُاص‌دادُ‌بػشفا‌بث‌ٖآسٍهبس٘ى‌ٕاخضإ‌اثش‌هبسشٗغ

ص‌ح ‌وشدى‌ٗه‌ا‌هبسشٗغر‌بػجبهحػز.‌ائِ‌ؿذُ‌اسا‌4دس‌خذٍل‌‌ٖآسٍهبس٘ى‌ٕاخضإ‌اًوًَِ‌ثش‌هبسشٗغٗه‌

‌∑دٗش‌بهم‌،بّ‌ثزبث‌ًذ.ا‌ؿذُ‌فْشػز‌3دس‌خذٍل‌‌لگَا‌ٗتاضشًذ.‌ا‌ى‌سـى٘ ‌ؿذُبر‌خغٖ‌ّوضهدلابهدوَػِ‌هؼ

‌بثًچِ‌بّؼشٌذ.‌چٌ‌فٖبدسػشٖ‌وٕ‌اساد‌2دٍم‌سخو٘يٕ‌بّ‌ؿًَذ.‌هحلَل‌ع٘ف‌خشهٖ‌سؼ٘٘ي‌هٖ‌صاّؼشٌذ‌وِ‌

‌بػشفا ‌ّوادُ ‌بص ‌ًَع ‌هٖبًدادٕ‌بٕ‌صٗبّآًبل٘ض‌هبسشٗغى ‌ؿًَذ‌م ‌دػشٖ‌بهحٕ‌اػز‌ثشاهوىي‌‌هبسشٗغ، ػجِ

سٗضٕ‌‌هِبس‌ثشًبهذَ٘سشٕ‌خَدوبر‌وبٕ‌ػول٘اػز‌ثشاهوىي‌ّوچٌ٘ي‌‌بّ‌هبسشٗغ.‌ًِ‌ؿَدسٍاٍسش‌‌سش‌ٍ‌ػشٗغ‌آػبى

‌ث ‌هحاك ‌بحٗح‌بًش‌ؿذ.بؿذُ ‌حؼا‌هبسشٗغر‌بػجبص ‌عشٗك‌سمؼ٘ن‌ثش ‌بص خشهٖ‌سجذٗ ‌‌وؼشػ٘ز‌خشهٖ‌ثِ

‌ؿ‌هٖ ‌‌خشهٖ‌ٕبوؼشًَّذ. ‌خشهٖ ‌دسكذ ‌‌ُؿذ‌‌3سبثٌْد‌ٖس٘ىبسٍهآ‌ٕاخضاثِ ‌سؼ٘٘ي‌بػاسٍؽ‌خذ‌بثٍ صٕ

‌‌ؿًَذ.‌هٖ

                                                 
1‌- Whole number 

2‌- Second approximation solutions 
3‌- Normalized 
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m/eٕ‌بّ‌ًؼجز‌بظش‌ثبهشٌٕ‌ع٘ف‌خشهٖ‌بّ‌ع‌د٘هبسسفا، عبضبا ياجشا 10-7
،‌‌83بس‌‌69‌،71‌،81بس‌67 +

‌بس‌‌‌152‌،161بس‌85،‌91‌،92‌،96‌،97‌،105،‌106‌،119،‌120‌،123،‌124‌،133،‌134‌،137‌،138‌،147

‌‌‌250بس‌‌236‌،247بس‌‌222‌،233بس‌‌208‌،219بس‌‌194‌،205بس‌‌180،‌191بس‌166،‌175 ‌اسثجز‌ؿذُ‌،

‌.ً٘ذاثخَ

(26) 71∑  = 71+ 85  

‌

(27) 67∑  = 67+ ‌68 + ‌69 + ‌81 + ‌82 + 83+ ‌96 + ‌97  

‌‌

(28) 123∑  = ∑N=0
N=9 

[(123 + 14N) +( ‌124 + 14N)] 

‌

(29) 149∑  = ∑N=0
N=7 

[(149 + 14N) +(150+ 14N)] 

‌

(30) 91∑  = ∑N=0
N=6 

[(91 + 14N) +(92+ 14N)] 

ع‌هَخَد‌اًَاد‌وشثي‌اًگ٘ي‌سؼذبثؼشِ‌ثِ‌ه٘اٍ‌‌هبسشٗغػجِ‌بٕ‌هحاػ٘ز‌ثشبٍ‌حؼلگَ‌ا‌ٕبّ‌دُاد‌ةبًشخا‌10-8

د‌اهشثَط‌ثِ‌سؼذ‌(71‌،69‌،123‌‌ٍ149ٕ‌بّ ∑ )‌بّ‌ف٘ياسبٍ‌ػ٘ىلَد‌بّ‌ف٘ياسبع‌داًَاد‌وشثي‌اًگ٘ي‌سؼذبه٘‌ػز.ا

‌بًگ٘ي‌هحبوشثي‌ه٘ ‌ثٌذ‌‌ٖآسٍهبس٘ى‌ٕاخضإ‌بّ‌ثٌضى‌آلى٘ ػجِ‌ؿذُ ‌ث10-3ِ) ‌دس‌‌دُاى‌دبكَسر‌ًـ‌(، ؿذُ

لگَ‌إ‌بّ‌دُاد‌.سٍد‌س‌هٖبو‌ثِصٕ‌بػاٖٗ‌سٍؽ‌خذاسبو‌خْز‌وٌششل‌،عبؿجا‌ٕاخضا‌ٕاساد‌∑‌91ؿذ.بث‌ه2‌ٖخذٍل‌

‌ٕاخضإ‌ع٘ف‌خشهٖ‌اٍسد‌ؿذُ‌ثشاثش‌بٗػجِ‌ؿذُ‌بًگ٘ي‌هحبد‌وشثي‌ه٘اع‌سؼذبػاثش‌‌∑91ٕ‌اػ٘ز‌ثشبٍ‌حؼ

ص‌ادُ‌بػشفا‌بث،‌بّ‌ع‌ّ٘ذسٍوشثياًَاِ‌ؿذُ‌ػجبًگ٘ي‌هحبد‌وشثي‌ه٘اسؼذ‌ػغِاٍ‌ثِ(.‌3-10ّؼشٌذ‌)‌ثٌذ‌‌آسٍهبس٘ه

‌هبسشٗغٗه‌‌ػز.اسٌظ٘ن‌ؿذُ‌‌عبؿجا‌ٕاخضإ‌اثش‌هبسشٗغ،‌ٗه‌3ئِ‌ؿذُ‌دس‌خذٍل‌اساػَ٘ى‌ال٘جشبٕ‌وبّ‌دُاد

ص‌ح ‌وشدى‌ا‌،عبؿجا‌ٕاخضا‌هبسشٗغر‌بػجبهح ػز.ادُ‌ؿذُ‌اى‌دبًـ‌5ع‌دس‌خذٍل‌بؿجا‌ٕاخضإ‌اًوًَِ‌ثش

‌هحاك ‌بٗح‌حبًش‌.ؿَدهٖسـى٘ ‌‌ىبر‌خغٖ‌ّوضهدلابهؼ‌صا‌ٗه‌هدوَػِ ‌‌هبسشٗغر‌بػجبص ٕ‌بّ‌هحلَل)

‌ٕبوؼشًَّذ.‌ؿ‌خشهٖ‌سجذٗ ‌هٖ‌وؼشػ٘ز‌خشهٖ‌ثِ‌بص‌عشٗك‌سمؼ٘ن‌ثش‌حؼاػت‌ّؼشٌذ(‌بهٌ‌دٍم‌سخو٘ي

‌‌ؿًَذ.‌صٕ‌سؼ٘٘ي‌هٖبػاسٍؽ‌خذ‌بٍ‌ث‌ؿذُ‌سبثٌْدع‌بؿجا‌ٕاخضاثِ‌دسكذ‌خشهٖ‌‌خشهٖ
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 ًیبهی يبي تقطیزّابز بّ سیتبٍ حس بلگَّا -3جدٍل 

‌بّ‌ف٘ياسبد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌عاًَا

‌:ّ٘ذسٍوشثي‌

‌

ٕ‌سغل٘ظ‌بّ‌ف٘ياسبػ٘ىلَد

‌ًـذُ

ٕ‌بّ‌ف٘ياسبػ٘ىلَد‌دٕ

‌سغل٘ظ‌ؿذُ

ٕ‌بّ‌ف٘ياسبػ٘ىلَد‌سشٕ

‌سغل٘ظ‌ؿذُ

‌‌12‌13‌5/14‌5/15‌12‌13‌5/14‌5/15‌13‌5/14‌5/15‌13‌5/14‌5/15د‌وشثياسؼذ

‌‌:بّ‌ئز‌د٘هالش

71∑‌100‌100 100 100 4‌4‌6‌6‌2‌1/1‌5/1‌1‌1‌2‌

67∑ 19‌21‌23‌26‌100‌100‌100‌100‌160‌130‌150‌175‌170‌150‌

123∑ ....‌....‌1/0‌2/0‌1‌1‌1‌3‌100‌100‌100‌26‌10‌20‌

149∑ ....‌....‌....‌.... .... .... .... .... 2/0‌5‌8‌100‌100‌100‌

‌‌2/0‌3‌4‌4‌5‌15‌15‌20....‌.... 4/0 4/0 4/0‌4/0 ∑‌91بس‌176

‌‌3....‌‌1....‌.... .... .... .... .... .... .... .... .... .... ∑103بس188

 .... .... .... .... ....‌‌1‌1‌1‌1‌5/0....‌....‌....‌5/0 ∑115بس186

pk‌128∑ .... .... .... .... .... .... .... .... .... .... .... .... .... .... 

141∑ 9‌9‌10‌12‌....‌....‌2‌3/0‌2/0‌....‌....‌1/0‌1/0‌4/0‌

153∑ .... .... .... .... 1‌2‌2‌2‌.... .... .... .... .... .... 

151∑ .... .... .... .... 1‌5‌7‌10‌.... .... .... .... .... .... 

177∑ .... .... .... .... ....‌....‌2‌2‌.... .... .... .... .... .... 

‌ػ٘ز:بحؼ

‌‌148‌170‌192‌238‌302‌347‌416‌439‌220‌268‌298‌220‌268‌298ٖهَل

‌‌66‌70‌74‌81‌145‌153‌165‌170‌107‌137‌117‌118‌150‌127ٖحدو

‌‌87‌92‌97‌104‌180‌191‌204‌209‌122‌156‌134‌124‌158‌135ٖخشه

‌
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 هِادا -3جدٍل 

‌بّ‌ثٌضى‌آلى٘ ع‌ّ٘ذسٍوشثي:‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اًَا

‌

‌‌‌‌‌بٗ‌بّ‌ٌٗذىا‌ّش‌دٍ‌بٗ‌بّ‌ل٘ياسشش‌بٗ‌بّ‌ىاٌٗذا

CnH2n-10‌ٗب‌

‌ّش‌دٍ

‌بّ‌ليبًفش

‌‌11‌12‌13‌14‌10‌11‌12‌13‌10‌13‌10‌11‌12‌13د‌وشثياسؼذ

‌:بّ‌ئز‌د٘هالش

71∑‌3/0 3/0 4/0 5/0 2/0 4/0 4/0 1 3/0 7/1 5/0 2/5 5/1 2 

67∑ 7/0‌7/0‌2‌3‌6/0‌1‌1‌2‌3/0‌0/6‌8/0‌2/1‌5/1‌2‌

123∑ 1/0 1/0 2/0‌3/0‌....‌1/0‌1‌2‌4/0‌8/4‌2/0‌5/0‌8/7‌4‌

149∑ 3/1‌1‌5/1‌2 .... 1/0 2/0 3/0 ....‌9/0‌....‌1/0‌7/0‌5/0‌

‌بس‌15 100 100 100‌100 ∑‌91بس‌176

34a,b 

18‌17‌15‌6/0‌2/6‌1/0‌9/0‌1‌1‌

‌3/20‌6/0‌1/0‌1/0‌1/0 5/1 100 100 100‌100 9 10 10 9 ∑103بس188

‌بس‌4/4‌5/4‌5‌5‌12 ∑115بس186

20a,b 

28‌25‌25‌100‌100 4/11 23 19 18 

pk‌128∑ 7/0 1 1 1 3‌4/5 7 .... 15 13 100 7/0 6/5 6/5 

141∑ ....‌....‌....‌....‌....‌0/1‌5/2‌....‌....‌28‌....‌100‌100‌100‌

153∑ .... .... .... .... ....‌....‌....‌....‌.... 1/6 .... .... 8 10 

151∑ .... .... .... .... .... .... .... .... .... 5/4 .... .... 7 7 

177∑ .... .... .... .... ....‌....‌.... .... .... 6/0 .... .... .... .... 

‌ػ٘ز:بحؼ

‌‌450‌450‌450‌450‌380‌420‌420‌420‌410‌372‌236‌360‌380‌380هَلٖ

‌‌265‌242‌222‌206‌280‌276‌250‌227‌307‌198‌211‌259‌248‌226حدوٖ

‌‌304‌278‌256‌237‌288‌288‌263‌241‌315‌200‌184‌254‌244‌224خشهٖ

‌
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 هِادا -3جدٍل 
ع‌اًَا

‌ّ٘ذسٍوشثي

‌بٗ‌بّ‌ػٌفشيا

CnH2n-14‌ٗب‌

 ّشدٍ

‌بّ‌ػٌفش٘ليا

 ‌CnH2n-16بٗ

ٕ‌بّ‌آسٍهبس٘ه

‌ٕا‌ػِ‌حلمِ

‌ٕ‌خشهٖبّ‌گشٍُ‌ِهـخل

‌‌ع‌ّ٘ذسٍوشثياًَا‌بّ‌ئز‌د٘هالش‌‌12‌13‌12‌13‌14د‌وشثياسؼذ

‌:بّ‌ئز‌د٘هالش

71∑‌1‌1 1 1 6/0‌ ‌‌

‌بّ‌ف٘ياسبد‌∑71=3/0‌2‌1‌5‌7/0‌85‌،71 ∑67
  ∑67=18‌،82‌،81،69،68،67 3 1 1/0‌5 ‌∑‌91بس‌176

97‌‌،96‌،83‌

،‌هًََ‌بّ‌ف٘ياسبػ٘ىلَد

‌بٕ‌ٗبّ‌ف٘ياسبػ٘ىلَد

‌ٕ‌سغل٘ظ‌ًـذُبّ‌ف٘ياسبػ٘ىلَد
‌بّ‌ف٘ياسبػ٘ىلَد  5/1 3 2/0 3 .... ∑103بس188
‌115بس186

∑‌
8/0‌8/0‌3/0‌7/2‌0/1‌138،137،134،123=123∑  

‌بس‌250‌،249

 ٕ‌غل٘ظبّ‌ف٘ياسبػ٘ىلَد‌دٕ

pk‌128∑ 1 7/0 2/0 1/0 8/0 164،163،150،149=149∑  

 بس‌248‌،247

 ٕ‌غل٘ظبّ‌ف٘ياسبػ٘ىلَد‌سشٕ

141∑ 8‌10‌1‌....‌3/0‌106،105،92،91=91∑  

‌بس‌176‌،175

‌بّ‌ثٌضى‌آلى٘ 

153∑ 100 100 17 15 5/3‌118،104،117،103=103∑  

 بس‌188‌،187

 ّش‌دٍ‌بٗ‌بّ‌ل٘ياسشش‌بى‌ٗاٌٗذا

151∑ 27 20 100 100 30‌130،129،116،115=115∑  

‌بس‌186‌،185
 CnH2n-10ٍ‌غ٘شُ(‌بّ‌ٌٗذىا)

177∑ .... 4 .... 15 100‌pK‌128=poly 128∑   ليبًفش‌

  ∑141=‌156،155،142،141ػ٘ز:بحؼ

‌بس‌240‌،239
‌بّ‌ليبًفش

  ∑153=‌330‌330‌340‌340‌365‌168،167،154،153هَلٖ

‌بس‌252‌،251
 CnH2n-14ٍ‌غ٘شُ(‌بّ‌ٌفشيػا)

  ∑151=‌218‌198‌199‌187‌211‌166،165،152،151حدوٖ

‌بس‌250‌،249
‌CnH2n-16ٍ‌غ٘شُ(‌بّ‌ٌفش٘ليػا)

  ∑177=‌214‌196‌224‌205‌205‌192،191،178،177خشهٖ

‌بس‌248‌،247
‌ٕا‌حلمِ‌‌ٕ‌ػِبّ‌آسٍهبس٘ه

a‌‌‌‌ ٘بّ‌ىاٌٗذاهش‌
bبّ‌ل٘ياسشش‌‌‌

‌

‌
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 آرٍهبتیکغلظتی  هبتزيس -4جدٍل 
ًَع‌

‌ّ٘ذسٍوشثي

‌آلى٘ ‌بّ‌ف٘ياسبػ٘ىلَد‌بّ‌ف٘ياسبد

‌بّ‌ثٌضى

‌بّ‌ىاٌٗذا

‌ٍ

‌بّ‌ل٘ياسشش

‌بّ‌ػٌفشيا‌بّ‌ليبًفش‌‌ليبًفش‌بّ‌ٌٗذىا
CnH2n-14 

‌بّ‌ػٌفش٘ليا

‌‌CnH2n-16بٗ

‌‌‌آسٍهبس٘ه

ٕ‌ػِ‌بّ

‌ٕا‌حلمِ

د‌اسؼذ

‌وشثي

5/15‌5/15‌14‌13‌13‌10‌13‌13‌13‌14‌

‌:بّ‌ئز‌د٘هالش

71∑‌100‌6‌5/0‌1‌7/1‌5/0‌2‌1‌1‌6/0‌

67∑‌26‌100‌3‌2‌6‌8/0‌2‌2‌5‌7/0‌

91∑‌4/0‌3‌100‌15‌2/6‌1/0‌1‌5‌3‌18‌

103∑‌....‌2‌9‌100‌3/20‌6/0‌1/0‌3‌3‌5/1‌

115∑‌....‌1‌5‌25‌100‌4/11‌18‌8/0‌7/2‌1‌
pk‌128∑ ....‌....‌1‌3‌13‌100‌6/5‌7/0‌1/0‌8/0‌

141∑‌12‌3/0‌.... .... 28‌.... 100‌10‌....‌3/0‌

153∑‌....‌2‌.... .... 1/6‌.... 10‌100‌15‌5/3‌

151∑‌.... 10‌.... .... 5/4‌.... 7‌20‌100‌30‌

177∑‌.... 2‌.... .... 6/0‌....‌....‌4‌15‌100‌

‌ػ٘ز:بحؼ

‌‌238‌439‌450‌420‌372‌236‌380‌330‌340‌365هَلٖ

‌‌81‌170‌206‌227‌198‌211‌226‌198‌187‌211حدوٖ

‌‌105‌209‌237‌241‌200‌184‌224‌196‌205‌205ٍصًٖ

‌
 عبضباغلظتی  هبتزيس -5جدٍل 

‌بّ‌ثٌضى‌آلى٘ ‌بّ‌ف٘ياسبػ٘ىلَد‌سشٕ‌بّ‌ف٘ياسبػ٘ىلَد‌دٕ‌بّ‌ف٘ياسبهٌَػ٘ىلَد‌بّ‌ف٘ياسبد‌ًَع‌ّ٘ذسٍوشثي

‌‌5/15‌5/15‌5/15‌5/15‌14د‌وشثياسؼذ

71∑‌100‌6‌5/1‌2‌5/0‌

67∑‌26‌100‌150‌150‌3‌

123∑‌2/0‌3‌100‌20‌3/0‌

149∑‌....‌....‌8‌100‌2‌

91∑‌4/0‌3‌5‌20‌100‌

‌ػ٘ز:بحؼ

‌‌238‌439‌298‌298‌450هَلٖ

‌‌81‌170‌117‌127‌206حدوٖ

‌‌105‌209‌134‌135‌237ٍصًٖ

‌
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 فاًحزادقت ٍ  11

‌‌آصهَىٗي‌سٍؽ‌ادلز‌ 11-1 ‌بسٕ‌ًشبهاع‌ثشسػٖ‌بػاثش ٕ‌اسإ‌دبّ‌ًوًَِ‌ّٖبٗـگبصهاث٘ي‌‌آصهَىٗح

‌ػز:اثِ‌كَسر‌صٗش‌سؼ٘٘ي‌ؿذ6‌‌ُئِ‌ؿذُ‌دس‌خذٍل‌اساصًذُ‌بٕ‌ػاخضا

‌ًشخشحارپذيزي، اتکز 11-1-1 ٗه‌‌صا‌دُبػشفا‌بث‌گش‌آصهَى‌ٗه‌سَػظ‌وِلٖ‌إ‌هشَبّ‌آصهَى‌ٗحب ‌ث٘ي

‌ٍ‌َلهؼو‌ربػول٘‌دس‌ًٖعَلا‌ىبصه‌هذر‌دس‌ىبٗىؼ‌آصهَى‌داهَ‌سٍٕ‌ثزبث‌سٖبػول٘‌ٗظاؿش‌سحز‌ُبدػشگ

ث٘ـشش‌‌،7دُ‌ؿذُ‌دس‌خذٍل‌اى‌دبًـ دٗش‌بص‌هماص‌ث٘ؼز‌هَسد‌ادس‌ٗه‌هَسد‌‌بسٌْ ،ذؿ‌مبًدا‌آصهَى‌سٍؽ‌كح٘ح

 .ؿذُ‌اػز/

‌خشحاتجديدپذيزي،  11-1-2 ‌دس ‌هؼشم ‌وِ ٍ‌ ‌هٌفشد ‌ًش٘دِ ‌ث٘ي‌دٍ ‌هشفبُّ‌بٗـگبصها  سٍؽ‌‌بٍر‌ثبٕ

‌آصهَىكح٘ح‌سٍؽ‌‌هؼوَل‌ٍ‌ربػولًٖ٘‌دس‌ى‌عَلابٍر‌دس‌هذر‌صهبٕ‌هشفبگشّ‌آصهَىى‌سَػظ‌بٗىؼ‌آصهَى

 ث٘ـشش‌ؿذ.‌،7خذٍل‌دس‌دُ‌ؿذُ‌اى‌دبًـدٗش‌بص‌هماص‌ث٘ؼز‌هَسد‌ادس‌ٗه‌هَسد‌‌بهذ،‌سٌْاثِ‌دػز‌

ؿشِ‌اسثشد‌ًذبو‌ػزاهوىي‌‌ًِ٘‌دلزبٗي‌ث٘ا‌،ؿٌذبؿشِ‌ثاٍر‌دبصًذُ‌هشفبٕ‌ػاخضا‌،آًبل٘ضٕ‌هَسد‌بّ‌ًچِ‌ًوًَِبچٌ‌-1 يبدآٍري

‌ذ.ؿبث

‌ػز.اهذُ‌بدػز‌ً٘‌ث‌D02-1007‌ِسداًذبػشا‌ثكبهغ‌آصهَى‌ٗي‌سٍؽادلز‌ -2 يبدآٍري

ٗي‌سٍؽ‌ا ‌اًحشإ‌سؼ٘٘ي‌اػجٖ‌ثشبهٌ‌‌ذُسد‌دزٗشفشِ‌ؿاًذبػشادُ‌هشخغ‌بٖٗ‌وِ‌ّ٘چ‌هبًداص‌ا‌ف،اًحزا 11-2

‌‌‌‌‌‌‌ى‌سؼ٘٘ي‌وشد.اسَ‌ًوٖ‌ا ‌ساًحشا‌سًذ،اٍخَد‌ًذ‌آصهَى
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                      a ضدُ آسهَىي بّ ًوًَِ تزکیب درصد -6جدٍل 

  ‌ًگ٘ي،‌دسكذ‌خشهٖبه٘‌ربسشو٘ج

 ‌7dسُبؿو‌ًوًَِ

‌‌25/44‌16/0‌30/1بّ‌ف٘ياسبد

‌‌‌04/22‌34/0‌70/1ف٘ياسبهًََػ٘ىلَد

‌‌54/8‌23/0‌42/1ف٘ياسبػ٘ىلَد‌دٕ

‌‌84/2‌11/0‌64/0ف٘ياسبػ٘ىلَد‌سشٕ

‌‌33/0‌04/0‌10/0ثٌضى‌آلى٘ 

 8eسُ‌بؿو‌ًوًَِ

‌‌07/0‌14/0‌14/0بّ‌ف٘ياسبد

‌‌75/0‌15/0‌25/0ف٘ياسبىلَدػ٘

‌‌10/5‌10/0‌44/0ثٌضى‌آلى٘ 

‌‌65/3‌09/0‌14/0ل٘ياسشش‌بى‌ٍ/‌ٗاٌٗذا
CnH2n-10 05/2‌08/0‌20/0‌

‌‌15/5‌08/0‌29/0بّ‌ليبًفش
CnH2n-14 50/2‌04/0‌28/0‌
CnH2n-16 65/1‌10/0‌18/0‌
CnH2n-18 05/1‌04/0‌14/0‌

aم‌ؿذبًداس‌بث‌2ّش‌ًوًَِ‌ٕ‌سٍسوشٖ‌ٍ‌بُ‌هـبٗـگبصها‌12سَػظ‌‌آصهَى‌‌‌
bسدزٗشٕاسىشسد‌اًذبػشا ‌اًحشا‌‌‌‌‌
cسد‌سدذٗذدزٗشٕاًذبػشا ‌اًحشا‌‌‌‌‌
d‌‌ًٍَِصًٖ‌و (‌0/78%‌‌ب،‌)‌ثًخَسدُ‌دػزًٖ‌بص‌سمغ٘ش‌ه٘اك ‌بر‌حع‌دس‌هحلَلابؿجالغؼ7‌‌‌ًِو‌
e‌‌‌ًٍَِصًٖ‌و (‌0/22%‌‌ب،‌)ثًخَسدُ‌دػزًٖ‌ب٘ص‌سمغ٘ش‌هاك ‌بر‌حدس‌هحلَلا‌آسٍهبس٘هلغؼ8‌‌‌ًِو‌
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 آسهَىدقت رٍش  -7جدٍل 

‌سدذٗذدزٗشٕ‌سدزٗشٕاسىش‌غلظز،‌دسكذ‌خشهٖ‌سشو٘ت

‌ع:بؿجا‌خضء

‌‌50‌5/0‌0/4بس‌‌40بّ‌ف٘ياسبد

‌‌25‌1/1‌2/5بس‌‌18بّ‌ف٘ياسبهٌَػ٘ىلَد

‌‌12‌7/0‌4/4بس‌‌6بّ‌ف٘ياسبػ٘ىلَد‌دٕ

‌‌5‌3/0‌0/2بس‌‌1بّ‌ف٘ياسبػ٘ىلَد‌سشٕ

‌‌3‌2/0‌3/0بس‌‌0بّ‌ثٌضى‌آلى٘ 

‌:آسٍهبس٘ه‌خضء

‌‌2‌4/0‌6/0بس‌‌0بّ‌ف٘ياسبد

‌‌2‌5/0‌9/0بس‌‌0بّ‌ف٘ياسبػ٘ىلَد

‌‌8‌3/0‌4/1بس‌‌3بّ‌ثٌضى‌آلى٘ 

‌‌5‌3/0‌5/0بس‌‌2بّ‌ل٘ياسشش‌بى‌ٍ/‌ٗاٌٗذا
CnH2n-10 0‌4‌3/0‌7/0بس‌‌

‌‌8‌3/0‌0/1بس‌‌3بّ‌ليبًفش
CnH2n-14 0‌3‌1/0‌9/0بس‌‌
CnH2n-16 0‌3‌3/0‌7/0بس‌‌
CnH2n-18 0‌3‌1/0‌4/0بس‌‌

‌

 آسهَىرش اگش 12 

 ؿذ:بر‌صٗش‌ثبػعحاه ‌بل ‌ؿاٗذ‌حذبث‌آصهَىسؽ‌اگض

‌سد‌هلٖ؛اًذبػشاٗي‌اثك‌بدُ‌ؿذُ‌هغبػشفا‌آصهَىسٍؽ‌   12-1

‌گ٘شٕ؛‌صُاًذاّذُ‌ؿذُ‌دس‌ح٘ي‌بّش‌گًَِ‌هَسد‌غ٘شهؼوَل‌هـ‌‌ 12-2

‌؛ؿَد‌سٕ‌دس‌ًظش‌گشفشِ‌هٖبخش٘اعَس‌‌ثِ‌بى‌ًـذُ‌ٗبسد‌هلٖ‌ث٘اًذبشػاٗي‌اسٖ‌وِ‌دس‌بّش‌گًَِ‌ػول٘‌‌ 12-5

‌گش‌؛‌آصهَىدگٖ‌اًَبم‌خبم‌ٍ‌ًبً   12-6

‌.آصهَىم‌بًداسٗخ‌بس‌‌12-7

 


