
 

 
 
 
 

 استبًذارد هلي ايزاى

 
 

 

 جوَْري اسلاهي ايزاى
Islamic Republic of Iran 

 

INSO 

 20598 سبسهبى هلي استبًذارد ايزاى 20598

 Iranian National Standardization Organization 1st. Edition چبپ اٍل

1394 

 

 

 

 
 

 

تعییي افت ٍسًي در  -گزيس ّبي رٍاى کٌٌذُ

 رٍش-یز در گستزُ دهبيي ٍسیع اثز تبخ

آسهَى 
 

 

 

 

 

Determination of evaporation loss of 

lubricating greases over wide temperature 

tange – Test Method 
 

 

 

 
 

ICS: 75.100 

2016 



 ة 

 

 خذا ًبمبِ

 سبسهبى هلي استبًذارد ايزاى بب آضٌبيي

ٖ  3ٔابدٜ   ٤ه ثٙذ ٛختٔ ثٝ ا٤شاٖ كٙؼت٣ تحم٥مبت ٚ اػتب٘ذاسد ٔٛػؼٝ ٗ  اكاح   لاب٘ٛ ٝ  ٔماشسات  ٚ لاٛا٥٘ ٚ  اػاتب٘ذاسد  ٔٛػؼا

اػاتب٘ذاسدٞب٢   ٘ـاش  ٚ تذ٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اػت سػ٣ٕ وـٛس ٔشخغ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ا٤شاٖ، كٙؼت٣ تحم٥مبت

  .داسد ػٟذٜ ثٝ سا ٣ّٔ )سػ٣ٕ( ا٤شاٖ

ثاٝ   29/6/90لذ ٚ پٙدبٜ ٚ د٥ٔٚٗ خّؼٝ ؿٛسا٢ ػب٣ِ اداس٢ ٔاٛس   ٘بْ ٔٛػؼٝ اػتب٘ذاسد ٚ تحم٥مبت كٙؼت٣ ا٤شاٖ ثٝ ٔٛخت ٤ى

 خٟت  اخشا اثحؽ ؿذٜ اػت. 24/7/90ٔٛس   35838/206ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ تغ٥٥ش ٚ ع٣ ٘بٔٝ ؿٕبسٜ 

ٖ كابحت  وبسؿٙبػبٖ ػابصٔبٖ،  اص ٔشوت ف٣ٙ ٞب٢و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٔختّف ٞب٢ حٛص دس اػتب٘ذاسد تذ٤ٚٗ بت ٔٛػؼا  ٚ ٔشاواض  ٘ظاشا

ت٥ِٛاذ٢،   ثٝ ؿاشا٤ظ  تٛخٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔلبِح ثب ٍٕٞبْ ٚ وٛؿـ٣ ؿٛد٣ٔ ا٘دبْ ٔشتجظ ٚ آٌبٜ التلبد٢ ٚ ت٥ِٛذ٢ پظٚٞـ٣، ػ٣ّٕ،

ٝ  اػات  تدبس٢ ٚ فٙبٚس٢ ٝ  ٔـابسوت  اص وا ٝ  ٚ آٌبٞب٘ا ٖ  ٔٙلافب٘ ُ  ٘فاغ،  ٚ حاك  كابحجب وٙٙاذٌبٖ،  ٔلاش   ت٥ِٛذوٙٙاذٌبٖ،  ؿابٔ

ُ  غ٥شدِٚت٣ ٚ دِٚت٣ ٞب٢ػبصٔبٖ ٟ٘بدٞب، لل٣،تخ ػ٣ّٕ ٚ ٔشاوض ٚاسدوٙٙذٌبٖ، ٚ كبدسوٙٙذٌبٖ ٘ا٤ٛغ  پا٥ؾ  ؿاٛد. ٔا٣  حبكا

 اص دس٤بفت پغ ٚ ؿٛد٣ٔ اسػبَ ٔشثٛط ف٣ٙ ٞب٢و٥ٕؼ٥ٖٛ اػضب٢ ٚ ٘فغر٢ ٔشاخغ ثٝ ٘ظشخٛا٣ٞ ثشا٢ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢

 ٚ ا٤شاٖ چابح  ٣ّٔ )سػ٣ٕ( ذاسداػتب٘ ػٙٛاٖ ثٝ تل٤ٛت كٛست دس ٚ عش  سؿتٝ آٖ ثب ٔشتجظ ٣ّٔ و٥ٕتٝ دس پ٥ـٟٙبدٞب ٚ ٘ظشٞب

 ؿٛد.٣ٔ ٔٙتـش

وٙٙاذ دس  ٔا٣  ت٥ٟٝ ؿذٜ تؼ٥٥ٗ ضٛاثظ سػب٤ت ثب ٥٘ض كح ر٢ ٚ ٔٙذػحلٝ ٞب٢ػبصٔبٖ ٚ ٔٛػؼبت وٝ اػتب٘ذاسدٞب٣٤ ٤ٛ٘غپ٥ؾ

 ٘ذاسدٞب٣٤تشت٥ت، اػتبؿٛد. ثذ٣ٔٗ٤ ٔٙتـش ٚ چبح ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ػٙٛاٖ ثٝ تل٤ٛت، دسكٛست ٚ ثشسػ٣ ٚ عش  ٣ّٔ و٥ٕتٝ

 ٔشثٛط وٝ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد و٥ٕتٝ دس ٚ تذ٤ٚٗ 5 ؿٕبسٜ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿتٝ ٔفبد اػبع ثش وٝ ؿٛ٘ذ٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ

 .ثبؿذ سػ٥ذٜ تل٤ٛت ثٝ دٞذ٣ٔ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ تـى٥ُ

(ISO)اػتب٘ذاسد  ا٣ِّّٕػبصٔبٖ ث٥ٗ اك٣ّ اػضب٢ اص ا٤شاٖ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد
2ا٣ِّّٕ اِىتشٚتى٥ٙه ،و٥ٕؼ٥ٖٛ ث1ٗ٥

(IEC)  ٚ

3 لب٣٘ٛ٘ ؿٙبػ٣ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕػبصٔبٖ ث٥ٗ
(OIML) 4ساثظ تٟٙب ثٝ ػٙٛاٖ ٚ اػت

 وذوغ غازا٣٤   و٥ٕؼ٥ٖٛ 
5
(CAC)وـاٛس  دس 

ٝ  تٛخٝ ضٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ تذ٤ٚٗ وٙذ. دس٣ٔ فؼب٥ِت ٗ  اص وـاٛس،  خابف  ٞاب٢ ٥٘بصٔٙاذ٢  ٚ وّا٣  ؿاشا٤ظ  ثا  آخاش٤

 ؿٛد.٣ٔ ٥ٌش٢ثٟشٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اػتب٘ذاسدٞب٢ ٚ خٟبٖ كٙؼت٣ ٚ ف٣ٙ ،ػ٣ّٕ ٞب٢ـشفتپ٥

وٙٙذٌبٖ، حفا  ػاحٔت   ث٣ٙ٥ ؿذٜ دس لبٖ٘ٛ، ثشا٢ حٕب٤ت اص ٔلش تٛا٘ذ ثب سػب٤ت ٔٛاص٤ٗ پ٥ؾػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ ٣ٔ

ٔح٥غا٣ ٚ التلابد٢، اخاشا٢ ثؼضا٣ اص     ٞاب ٚ ٔححظابت ص٤ؼات   ، حلاَٛ تضا٥ٕٗ و٥ف٥ات فاشآٚسدٜ    ٚ ا٣ٕٙ٤ فاشد٢ ٚ ػٕا٣ٔٛ  

ٞب٢ ت٥ِٛذ٢ داخُ وـٛس ٚ/ ٤ب الحْ ٚاسدات٣، ثب تل٤ٛت ؿٛسا٢ ػب٣ِ اػتب٘ذاسد، اخجابس٢  اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ سا ثشا٢ فشآٚسدٜ

دسات٣ ٚ ٞاب٢ وـاٛس، اخاشا٢ اػااتب٘ذاسد وب ٞاب٢ كاب      ا٣ِّّٕ ثشا٢ فشآٚسدٜتٛا٘ذ ثٝ ٔٙظٛس حف  ثبصاسٞب٢ ث٥ٕٗ٘ب٤ذ. ػبصٔبٖ ٣ٔ

ٞب ٚ ٔٛػؼبت فؼبَ دس وٙٙذٌبٖ اص خذٔبت ػبصٔبٖچ٥ٙٗ ثشا٢ اع٥ٕٙبٖ ثخـ٥ذٖ ثٝ اػتفبدٜثٙذ٢ آٖ سا اخجبس٢ ٕ٘ب٤ذ. ٞٓدسخٝ

ٜ  ٞب٢ ٔذ٤ش٤ت و٥ف٥ت ٚ ٔذ٤ش٤ت ص٤ؼتص٥ٔٙٝ ٔـبٚسٜ، آٔٛصؽ، ثبصسػ٣، ٥ٕٔض٢ ٚ كذٚس ٌٛا٣ٞ ػبٔب٘ٝ ٞاب ٚ  ٔح٥غا٣، آصٔب٤ـاٍب

ٞب ٚ ٔٛػؼبت سا ثش اػابع ضاٛاثظ   ٚػب٤ُ ػٙدؾ، ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ػبصٔبٖٔشاوض وب٥ِجشاػ٥ٖٛ )ٚاػٙد٣( 

ٞب اػغب ٚ ثاش ػّٕىاشد   وٙذ ٚ دس كٛست احشاص ؿشا٤ظ  صْ، ٌٛا٥ٞٙبٔٝ تب٥٤ذ كحح٥ت ثٝ آٖ٘ظبْ تب٥٤ذ كحح٥ت ا٤شاٖ اسص٤بث٣ ٣ٔ

ٖ     ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب، وب٥ِجوٙذ. تش٤ٚح دػتٍبٜ ث٥ٗٞب ٘ظبست ٣ٔآٖ ثٟاب ٚ  شاػ٥ٖٛ )ٚاػٙد٣( ٚػب٤ُ ػاٙدؾ، تؼ٥ا٥ٗ ػ٥ابس فّاضات ٌاشا

 ا٘دبْ تحم٥مبت وبسثشد٢ ثشا٢ استمب٢ ػغح اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ اص د٤ٍش ٚظب٤ف ا٤ٗ ػبصٔبٖ اػت.
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 گفتبرپیص

ٖ  سٚؽ-٥٥ٗ افت ٚص٣٘ دس اثش تجخ٥ش دس ٌؼتشٜ دٔب٣٤ ٚػ٥غ تؼ -ٌش٤غ ٞب٢ سٚاٖ وٙٙذٜ » اػتب٘ذاسد «  آصٔاٛ

 دس ت٥ٟاٝ ٚ تاذ٤ٚٗ ؿاذٜ اػات،    ػبصٔبٖ ّٔا٣ اػاتب٘ذاسد ا٤اشاٖ    ٞب٢ ٔشثٛط دس و٥ٕؼ٥ٖٛ آٖ ٤ٛ٘غپ٥ؾ وٝ

ٝ     تل٤ٛت ؿذ.  21/11/94 ٞب٢ ٘فت٣ ٔٛس اخحػ٥ٝ و٥ٕت١ ٣ّٔ فشآٚسدٜ ٞفتبد٥ٔٗ  ا٤ٙاه ا٤اٗ اػاتب٘ذاسد ثا

 ٔلاٛة  ا٤اشاٖ،  كاٙؼت٣  تحم٥مبت ٚ اػتب٘ذاسد ٔمشسات ػبصٔبٖ ٚ لٛا٥٘ٗ اكح  لبٖ٘ٛ 3 ٔبدٜ ٤ه ثٙذ اػتٙبد

 ؿٛد.ٔٙتـش ٣ٔ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ػٙٛاٖ ثٝ ،1371 ٔبٜثٟٕٗ

 ؿ٠ٛ٥ ٚ ػبختبس -ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢) 5  ؿٕبس٠ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد اػبع ثش ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢

 ص١ٙ٥ٔ دس خٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ ٞب٢پ٥ـشفت ٚ تحٛ ت ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ حف  شا٢ث. ؿٛ٘ذ٣ٔ تذ٤ٚٗ( ٍ٘بسؽ

٢ وٝ پ٥ـٟٙبد ٞش ٚ ؿذ خٛاٞٙذ تدذ٤ذ٘ظش ِضْٚ كٛست دس ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ خذٔبت، ٚ ػّْٛ كٙب٤غ،

 اسلش تٛخٝ ٔٛسد ٔشثٛط ٞب٢و٥ٕؼ٥ٖٛ دس تدذ٤ذ٘ظش ٍٞٙبْ ؿٛد، اسائٝ اػتب٘ذاسدٞب ا٤ٗ تى٥ُٕ ٚ اكح  ثشا٢

 .وشد اػتفبدٜ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ تدذ٤ذ٘ظش آخش٤ٗ اص ٕٞٛاسٜ ثب٤ذ ثٙبثشا٤ٗ، .ٌشفت خٛاٞذ

 اػت: ص٤ش ؿش  ثٝ ٌشفتٝ لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد اػتب٘ذاسد ت٥ٟٝ ٚ تذ٤ٚٗ ا٤ٗ ثشا٢ وٝ ٔٙجغ ٚ ٔبخز٢

 
ASTM D 2595: 1996 (2008) e1, Standard Test Method for Evaporation Loss of Lubricating 

Greases Over Wide Temperature Range 
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-تعییي افت ٍسًي در اثز تبخیز در گستزُ دهبيي ٍسیع  -گزيس ّبي رٍاى کٌٌذُ

 آسهَى  رٍش
 

هَاردي،  چٌیي بب هَاجِْ است. در صَرت ًطذُ درج بْذاضتي ٍ ايوٌي هَارد توبم استبًذارد ايي در -ّطذار

بزاي اطلاعبت  .است استبًذارد ايي کبربز عْذٓ بز آى اجزاي ٍ هٌبسب ايوٌي ٍ بْذاضت ضزايط قزاريبز هسئَلیت

 هزاجعِ ضَد. 2-5ايوٌي ٍيژُ، بِ سيزبٌذ 

 

 ّذف  ٍ داهٌِ کبربزد 1

دس دٔبٞب٢ ث٥ٗ  ،تجخ٥شوٙٙذٜ دس اثش سٚاٖ ٢ٞبٌش٤غ افت ٚص٣٘ تؼ٥٥ٗ اػتب٘ذاسد،ا٤ٗ ٞذ  اص تذ٤ٚٗ     1-1

°C93  ٚ°C316  اػت . 

 ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثشا٢ ٔٛاسد ص٤ش وبسثشد داسد:    1-2

 دس اثش تجخ٥ش وٙٙذ٢ٜ سٚاٖٞبٌش٤غٚ ٞب ٥ٌش٢ افت ٚص٣٘ سٚغٗا٘ذاصٜثشا٢ تى٥ُٕ سٚؽ آصٖٔٛ  -اِف

 اػت، وبسثشد داسد. C 149° دٔب٢ ثٝ (، وٝ ٔحذٚد1094)اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ 

 وبسثشد داسد.، ثبؿذوبسثش  ٔذ ٘ظشوٝ ٕٔىٗ اػت  ، C93  ٚ°C316°بٞب٢ ث٥ٗ دٔ دأٙٝا٢ ٞش دٔب٣٤ دس شث -ة

 وبسثشد ٘ذاسد. ،سٚغٗ پب٤ٝ ٌش٤غ اؿتؼبَاص ٘مغٝ  ثب تش ٢ٞبدٔب ثشا٢    1-3

كٛست ٔؼىٛع وٙٙذٜ سا ث٢ٝ اك٣ّ سٚاٖدٞب٢ ػّٕىشتٛا٘ذ ٤ٚظ٣ٌٞب ٣ٔٞب ٚ سٚغٗٔٛاد فشاس اص ٌش٤غ وبٞؾ

چ٥ٙٗ ٞٓ. اػتخبف  دٞب٢وٙٙذٜ ثشا٢ وبسثشٙبثشا٤ٗ ػبُٔ ٣ٕٟٔ دس اسص٤بث٣ ٤ه سٚاٖث دٞذ،تحت تبث٥ش لشاس 

-ثبػث آِٛد٣ٌ ٔح٥ظ ،ؿٛدوٙٙذٜ اػتفبدٜ ٣ٔوٝ سٚا٣ٖ دس ٔح٥غ ،ٞبتٛا٘ٙذ ثٝ ػٙٛاٖ آ ٤ٙذٜٔٛاد فشاس ٣ٔ

 سٚؿٗ ٞٙٛص افتذ،آ٘چٝ دس ػُٕ اتفبق ٣ٔؿٛ٘ذ. ٕٞجؼت٣ٍ ث٥ٗ ٘تب٤ح حبكُ اص ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ ٚ ص٤ؼت 

 ٘ـذٜ اػت.
دس اػتب٘ذاسد سػب٤ت ؿٛ٘ذ. ٔمبد٤ش اسا٤ٝ ؿذٜ دس پشا٘تضٞب تجذ٤ُ س٤بض٣  SIثب٤ذ ٔمبد٤ش ث٥بٖ ؿذٜ ثش حؼت ٤ىبٞب٢  -1يبدآٍري 

 ا٘ذ، ٚ ٔٛسد ٘ظش اػتب٘ذاسد ٥٘ؼتٙذ.پٛ٘ذ ٞؼتٙذ وٝ فمظ خٟت اعحع اسا٤ٝ ؿذٜ-ثٝ ٤ىبٞب٢ ا٤ٙچ

دس ٞٛا٢ خـه ػٙٛاٖ ثٝدس فـبس ٚ دٔب٢ اػتب٘ذاسد(،  l/min2) ( ٔؼبد02/0 ±58/2َ)g/minثب ػشػت  خش٤بٖ ٞٛا -2 يبدآٍري

تٛا٘ذ دس ٣ٔ ٔٛضٛع ثبثت ؿذٜ ا٤ٗ اػت وٝ ٞٛا٢ خـهأب  ،ٔـخق ٥٘ؼتوبٔحً  ٞٛا٢ خـه ٘مؾؿٛد. ٣ٔ ٘ظش ٌشفتٝ

 خٛاٞذ ثٛد. لبثُ لجَٛ ،دس دٔب ٚ فـبس اػتب٘ذاسد C10°تش اص . ٘مغٝ ؿجٙٓ وٓثبؿذ٘مؾ داؿتٝ تدذ٤ذپز٤ش٢ 

 

 هزاجع الشاهي       2

ٞب اسخبع دادٜ ؿذٜ اػت. ثذ٤ٗ تشت٥ت  ٔذاسن اِضا٣ٔ ص٤ش حب٢ٚ ٔمشسات٣ اػت وٝ دس ٔتٗ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثٝ آٖ

 ؿٛد. آٖ ٔمشسات خض٣٤ اص ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٔحؼٛة ٣ٔ

ذ٤ذ٘ظشٞب٢ ثؼذ٢ آٖ ٞب ٚ تد دس كٛست٣ وٝ ثٝ ٔذسو٣ ثب روش تبس٤خ ا٘تـبس اسخبع دادٜ ؿذٜ ثبؿذ، اكحح٥ٝ

ٞب اسخبع دادٜ ؿذٜ اػت،  ٔٛسد ٘ظش ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٥٘ؼت. دس ٔٛسد ٔذاسو٣ وٝ ثذٖٚ روش تبس٤خ ا٘تـبس ثٝ آٖ

 ٞب ٔٛسد ٘ظش اػت. ٞب٢ ثؼذ٢ آٖ ٕٞٛاسٜ آخش٤ٗ تدذ٤ذ٘ظش ٚ اكحح٥ٝ
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 اػتفبدٜ اص ٔشاخغ ص٤ش ثشا٢ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد اِضا٣ٔ اػت:

سٚؽ  -ٞب دس اثش تجخ٥شٌش٤غ ٚ ٞب٥ٌش٢ افت ٚص٣٘ سٚغٗا٘ذاصٜ، 1094ٕبسٜ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿ   2-1

  آصٖٔٛ
2-2    ASTM 240/A240M, Specification for Chromium and Chromium- Nickel Stainless Steel 

Plate, Sheet, and Strip for Pressure Vessels and for General Applications 

2-3  ASTM  D217, Test Methods for Cone Penetration of Lubricating Grease 

2-4  ASTM  E1, Specification for ASTM Liquid-in-Glass Thermometers 

 

 اصطلاحبت ٍ تعبريف    3

3-1    

 کٌٌذُگزيس رٍاى

ؿذٜ تـى٥ُ  وٙٙذٜ ٔب٤غ٤ه سٚاٖ داخُ وٙٙذٜ دساص ٤ه ػبُٔ طَ اػت وٝ ٥ٕ٘ٝ ػ٥بَ تب خبٔذ ا٢فشآٚسدٜ

دٞذ وٝ ثش اثش ٣ٔدٚ فبص٢ سا تـى٥ُ  ٥ؼت٤ٓه ػوٙٙذٜ ٔب٤غ، دس سٚاٖ کٌٌذُسفتػبُٔ اػت. پشاوٙذ٣ٌ 

ٔؼٕٛ ً اخضا ٕ٘ب٤ذ. ػب٤ش ٣ٔ وٙٙذٜ خ٥ٌّٛش٢سٚاٖ اص خبس٢ ؿذٖ ،ٚ ػب٤ش ٥٘شٚٞب٢ ف٥ض٤ى٣ وـؾ ػغح٣

 ٔشاخؼٝ ؿٛد(. 2-3ثٙذ  )ثٝ اػتب٘ذاسد ؿٛ٘ذ٣ٔ ثٝ ٌش٤غ اضبفٝ ایخٛاف ٤ٚظٜ خٟت افضٚدٖ 
 

 کٌٌذُسفتعبهل     3-1-2

ٌش٤غ سا  تشو٥ت اك٣ّ ػبختبس اػت وٝٔب٤غ وٙٙذٜ داخُ سٚاٖا٢ ٔتـىُ اص رسات س٤ض پشاوٙذٜ ؿذٜ دس ٔبدٜ

ثٝ  ٤ب ا٢ٚسلٝ ،ٞب٢ فّض٢ ٔختّف()٘ظ٥ش كبثٖٛ كٛست ا٥ِبف٣ثٝذ ٙتٛا٣ٔ٘ کٌٌذُسفتأُ ٛػ .دٞذ٣ٔ تـى٥ُ

وٙٙذٜ ٔب٤غ دس سٚاٖ وٝ ٣وٕ خض دس ٔٛاسدثٝ، وٝ ثبؿٙذ وٙٙذٜ غ٥شكبث٣٘ٛ(طَأُ ٛػثشخ٣ ٘ظ٥ش )وشٜ  ؿىُ

ػبختبس ػٛأُ ػفت وٙٙذٜ ثٝ كٛست٣ اػت وٝ ثب٤ذ . كٛست ٘بٔحَّٛ ٚخٛد داس٘ذٞؼتٙذ، دس ٔخّٛط ثٝٔحَّٛ 

 دس ذٔب٘ٙ طَ ٚ پب٤ذاس ػبختبس٢ ٘ؼجتبً ثؼ٥بس س٤ض٢ ثبؿٙذ وٝ تٛا٘ب٣٤ تـى٥ُاص رسات خبٔذ ٔتـىُ  ػٕٛٔبً

 ، سا داؿتٝ ثبؿٙذ. 2-3ثٙذ  اػتب٘ذاسدٞب٢ تؼش٤ف ؿذٜ دس وٙٙذٜسٚاٖ

 

 خلاصِ آسهبيص    4

تٙظ٥ٓ  ٖٛآصٔٔذ ٘ظش دس دٔب٢  ٌشٔىٗ و٤ٝه  دسٖٚ ظش  تجخ٥ش ٕ٘ٛ٘ٝ، دسدس ٤ه  ٕ٘ٛ٘ٝ ٌش٤غ تٛص٤ٗ ؿذٜ

 ٣ؿٛد. افت ٚصٌ٘ش٤غ ػجٛس دادٜ ٣ٔ حاص ػغ h(1/0±22)ٛد. ٞٛا٢ ٌشْ ثٝ ٔذت ؿلشاس دادٜ ٣ٔؿذٜ اػت، 

 ٌشدد.تؼ٥٥ٗ ٣ٔ ، اص عش٤ك ٔحبػجٝ وبٞؾ ٚص٣٘ ٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛ٘ٝ دس اثش تجخ٥ش

 

 

 ٍسبيل    5

 ٞب٢:ؿبُٔ لؼٕت ،(هزاجعِ ضَد 1ضکل  بِ) 1ف تبخیزٍهجوَعِ ظز    5-1

 ( A) 1ًوًَِ ظزف    5-1-1

                                                 
1 - Evaporation cell assembly 
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 (B) 2(َّاکص) دسپٛؽ    5-1-2

 (C) تخلیِلَلِ  ػشپٛؽ ٚ  5-1-3

 2-2ثٙذ  اػتب٘ذاسد 304ثك ثب ٔـخلبت ٘ٛع ٔغب صً٘ ٘ضٖ( ثب٤ذ اص فٛ د 3-1-5تب  1-1-5ٞب )ا٤ٗ لؼٕت

 ثبؿذ. 3ٚ  2ٞب٢ ثب٤ذ ٘ظ٥ش ؿىُ ،ٞب٢ اثؼبد٢٢اس. اثؼبد  عشاح٣ ٚ سٚادثبؿٙذ

 3ٍاضز    5-1-4

اثجبت ؿذٜ اػت وٝ ٚاؿش ثش٤ذٜ ؿذٜ اص كفحٝ ( ثبؿذ. C315°ثب٤ذ اص ٤ه ٔبدٜ ٔمبْٚ دس ثشاثش حشاست )

 .، وبسا٣٤ ٔٙبػج٣ داسد mm2/3ثب ضخبٔت TFEوشثٗ سٚٛئفّٛ

 ّبًگْذارًذُلَلِ تزهَکَپل ٍ     5-1-5

 ٢ اص خٙغٔشوض ٚػب٤ُ ثٝثٛدٜ ٚ  mm(025/0±18/3)داسا٢ لغش خبسخ٣ صً٘ ٘ضٖ ِِٛٝ ثب٤ذ اص خٙغ فٛ د 

 .ؿٛد٘لت  ،٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت 1كٛست٣ وٝ دس ؿىُ ثٝ صً٘ ٘ضٖ،فٛ د 

  َّا هیي کٌٌذُتب سبهبًِ-5

ؿ٥شٞب ٚ ِٛاصْ خب٘ج٣ وٗ ٚ ػٙح ٚاػٙد٣ ؿذٜ، دػتٍبٜ تلف٥ٝثب٤ذ ؿبُٔ خش٤بٖٞٛا  سیستن تبهیي کٌٌذُ

ٚ  C°6/15 دٔبٞب٢ ث٥ٗ g/min(02/0±58/2) ٥ٔضاٖثب سا خش٤بٖ ٞٛا٢ ثذٖٚ ٌشد ٚ غجبس  ثبؿذ وٝ ثتٛا٘ٙذ

C°4/29 (l/min2 )ٕ٘ب٤ٙذ. تح٤ُٛ ٚ حف  ثٝ اصا٢ دٔب ٚ فـبس اػتب٘ذاسد 

 گزم کي    5-3

ثب خضئ٥بت  ا٤ٗ دػتٍبٜ. ثبؿذ٣ ٣ٔلبثُ لجِٛ داسا٢ ػّٕىشد 4ؿىُ ٔـبثٝ وٗ ثّٛن آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ٤ه ٌشْ

 تـش٤ح ؿذٜ اػت. اِف دس پ٥ٛػت، وبُٔ

  ّبدهبسٌج    5-4

تب  -C5° دٔب٣٤ فبسٟ٘ب٤ت ٤ب دسخٝ ػّؼ٥ٛع ٚ داسا٢ دأٙٝدسخٝ ثشحؼت ٔذسج ؿذٜ  ASTM ٞب٢دٔبػٙح

°C400   ٢ٞبثب اِضأبت ٔشثٛط ثٝ دٔبػٙح ٔغبثكٚ ثٝ تشت٥ت C3  ٤بF3  اػتب٘ذاسد  ٔـخلبت ٚ ٕٞبًٞٙ ثب

 تـش٤ح ؿذٜ اػت. 2-4ثٙذ 

 

 بزداريًوًَِ    6

آٔبدٜ . ثٙبثشا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ اػت ٥٘بصٕ٘ٛ٘ٝ  ٞش ظش پش وشدٖ ٌش٤غ ثشا٢  g20 ثٝ تمش٤جب ،ٞش آصٖٔٛثشا٢     6-1

ثبؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝ  فشاٞٓثشا٢ آصٖٔٛ  ثخؾ ٕ٘ب٤ٙذٜأىبٖ ا٘تخبة ٤ه  ص٤بد ثبؿذ تبصٜ وبف٣ ثب٤ذ ثٝ ا٘ذا ثشا٢ آصٖٔٛ،

لشاس د٥ٞذ. دس  ثشسػ٣ٔٛسد  ا٘جٜٛ،٘ب٣ٍٕٙٞ ٘ظ٥ش خذا٤ؾ سٚغٗ، تغ٥٥ش فبص، ٤ب آ ٤ٙذ٣ٌ  اص ٘ظش ٞش ٘ٛعسا 

 ٕ٘ب٥٤ذ. ت٤ٝ٥ٟه ٕ٘ٛ٘ٝ خذ٤ذ  ،ؿشا٤ظ غ٥شػبد٢ شٞ ٚخٛد كٛست

 

                                                                                                                                                         
1 - Sample cup 

2
 - Hood 

3
 - Gasket 
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  ٞب خٟت ٞٓ ٔشوض وشدٖپب٤ٝ
 چیذهبى تزهَکَپل -1ضکل 

 

 
 ؿذٜ ثبؿذٔـخق ٌٛ٘ٝ د٤ٍش٢ ثٝ( ٍٔش ا٤ٙىٝ mm4/0±) in0156/0±ٕٞٝ اثؼبد سٚاداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌش٤غ،  ظش ٔمغغ 

 هجوَعِ ظزف تبخیز ًوًَِ -2ضکل 
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 کي بلَک آلَهیٌیَهيدر گزم 1سَار ضذُآسهَى  ظزف -3ضکل 

 

 دٔبػٙح ثٝ خب٢ ٌشٔبػٙح
 هیٌیَهيکي بلَک آلَگزم -4ضکل 

 

 سبسي دستگبُآهبدُ    7

 عٛس وبُٔ ت٥ٕض ٕ٘ب٥٤ذ.  تجخ٥ش سا ثٝٚٞب٢ ٔدٕٛػٝ ظشٕٞٝ ثخؾ    7-1

( ٔتلُ ٕ٘ب٥٤ذ. ِِٛٝ B) دسپٛؽ ظش  ٕ٘ٛ٘ٝ( سا ثٝ C) تخلیِلَلِ ثٝ ػٙٛاٖ ٔشخغ،  1ؿىُ  تٛخٝ ثٝ ثب    7-2

٘ـبٖ  1دس ؿىُ  ٕٞب٘غٛس و٥ٌٝشد ) لشاس ػغح ٞٛاوؾ سٚثش٢ٚ ،تٝ ِِٛٝ وٝ تشٔٛوٛپُ سا عٛس٢ تٙظ٥ٓ و٥ٙذ

                                                 
1 - Assembly 
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ثب فـشدٖ ِجٝ ػغح ِجٝ پبئ٥ٗ ِِٛٝ ؿٛد. تشٔٛوٛپُ سا دس ِِٛٝ ٚاسد ٕ٘بئ٥ذ تب ٘ٛن آٖ ٞٓ. (دادٜ ؿذٜ اػت

دس ا٤ٗ ٔشحّٝ پغ اص اع٥ٕٙبٖ اص  كٛست ا٤ٕٗ دس ا٤ٗ ٚضؼ٥ت ٔحىٓ ٕ٘ب٥٤ذ.ثٝسا تشٔٛوٛپُ  ،ثب ٣٤ ِِٛٝ

سا ثٝ كٛست  تخلیِ، تزهَکَپل ٍ درپَش ظزف ًوًَِلَلِ  ٚ پٛؽ ػش ٔدٕٛػٝخب٥ٍ٤ش٢ دسػت لغؼبت، 

 .وبُٔ اص ٞٓ خذا و٥ٙذ

 كٛست وبُٔ ت٥ٕض ٕ٘ب٥٤ذ.  تجخ٥ش سا ثٝٚلغؼبت ٔدٕٛػٝ ظش تٕبْ هجذد   7-3

پٛؽ سا ػشلشاس د٥ٞذ.  ٌشْ وٗثش س٢ٚ  ،4ٕب٘ٙذ ؿىُ ٞ(، ٔدٕٛػٝ تشٔٛوٛپُ ٚ ٚاؿش سا C) تخ٥ِِّٝٛٝ     7-4

 ٔحُ خٛد ثجٙذ٤ذ.دس  ٔحىٓكٛست ثٝ

خٟت سػ٥ذٖ ٚ تثج٥ت ؿذٖ آٖ دس دٔب٢ ٔٛسد ٘ظش آصٖٔٛ   C0/1±° ثب سٚاداس٢سا  ٌشْ وٗدٔب٢    7-5

 اص دٔبػٙح اػتفبدٜ ٕ٘ب٥٤ذ. ٔٙظٛس. ثشا٢ ا٤ٗ ، تٙظ٥ٓ ٕ٘ب٥٤ذ

ثٝ اصا٢ دٔب ٚ فـبس  g/min(02/0±58/2) (l/min2 دساص داخُ ٔدٕٛػٝ سا  ٢ ػجٛس٢خش٤بٖ ٞٛا    7-6

 تٙظ٥ٓ ٕ٘ب٥٤ذ. اسد(اػتب٘ذ

آصٖٔٛ ٔٛسد ٘ظش دٔب٢  ثشاثشدٔب٢ ٞٛا٢ خشٚخ٣  ٕ٘ب٥٤ذ وٝ تٙظ٥ٓ ٢ سا ثٍٛ٘ٝ وٗ ٞٛاٌشْپ٥ؾ دٔب٢    7-7

بت دٔب اػتفبدٜ ٤ه ٕ٘ب٤ـٍش ٤ب ثجّ ٕٞشاٜاص تشٔٛوٛپُ ثٝ  ،٥ٌش٢. ثشا٢ ا٤ٗ ا٘ذاصٜثبؿذ C1/1±° ثب سٚاداس٢

 ٕ٘ب٥٤ذ.

 ، اص ثبثت ثٛدٖلجُ اص آصٖٔٛ h5/0حذالُ  ثٝ ٔذت ايط آسهبيص،جْت اطویٌبى اس ثببت بَدى ضز   7-8

 .اع٥ٕٙبٖ حبكُ ٕ٘ب٥٤ذخش٤بٖ ٞٛا  ٥ٔضاٖ ٞٛا٢ خشٚخ٣ ٚ ، ٌشْ وٗدٔبٞب٢ 

 

 اًجبم آسهَىرٍش     8

تٛص٤ٗ ٕ٘ب٥٤ذ.  g01/0ثب دلت  ٞبساآٖ درپَش ظزف ًوًَِ، ٚ پغ اص اع٥ٕٙبٖ اص ت٥ٕض ثٛدٖ ظش    8-1

ٞٛا حجبة  ػبس٢ اص عٛس٢ وٝ، ثٝسا اص ٌش٤غ پش ٕ٘ب٥٤ذ آصٖٔٛ ظش  آصٖٔٛ خذا وشدٜاص ظش   سادرپَش ظزف 

اضبف٣ اعشا  ٥ذ. ٌش٤غ وٙكب   ظش  آصٖٔٛ، ثب اػتفبدٜ اص ٤ه وبسدن ت٥ٕض، ِجٕٝ٘ٛ٘ٝ سا تب  ذ. ػغحثبؿ

 ٖا٤دبد ؿذ ثذٖٚ ،كٛست ٔحىٓ ثش س٢ٚ ظش سا ثٝدرپَش ظزف ٥ذ. وٙپبسچٝ ت٥ٕض پبن  بسا ث ظش  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚ خشْ خبِق ٕ٘ٛ٘ٝ ٌش٤غ سا سا تٛص٤ٗ وشدٜ پ٥چ ٕ٘ب٥٤ذ. ٔدٕٛػٝ  ،ؿذٜ كب ػغح ٌش٤غ  ثشٞٓ خٛسد٣ٌ دس

 ٕ٘ب٥٤ذ. ٤بدداؿت g01/0ثب دلت 

درپَش ظزف ٚ  آصٖٔٛ ظش   ، ِِٛٝ تخ٥ّٝ ٚ ٔدٕٛػٝ تشٔٛوٛپُ سا اص ٌشْ وٗ خبسج و٥ٙذ.پٛؽػش    8-2

. ػشپٛؽ سا لشاس د٥ٞذ ٌشْ وٗ داخُٕب٥٤ذ. ٔدٕٛػٝ وبُٔ سا پ٥چ ٘ تخ٥ِِّٝٛٝ  ثٝسا  ػش ٞٓ ؿذٜٚ  ؿذٜ تٛص٤ٗ

كٛست ا٤ٕٗ دس ٔحُ خٛد ثجٙذ٤ذ. دس كٛست ِضْٚ، دٔب ٚ خش٤بٖ ٞٛا سا ٔدذداً تب ػغٛ  ٔٛسد ٥٘بص تٙظ٥ٓ ثٝ

  ٕ٘ب٥٤ذ.

( ٚ دٔب٢ ٞٛا٢ خشٚخ٣ سا l/min2) g/min(02/0±58/2)٘ش  خش٤بٖ ٞٛا سا دس h(1/0±22 ،)ثٝ ٔذت     8-3

دٔب٢  ٔؼبدَ حف  ٕ٘ب٥٤ذ. دٔب٢ ٞٛا٢ خشٚخ٣ ثب٤ذ  C1/1± ٖٛ ثب سٚاداس٢آصٔ اِضاْ ؿذٜ دٔب٢ٔٙٝ دادس 

 ؿذٜ ثشا٢ آصٖٔٛ ثبؿذ. تؼ٥٥ٗ
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دٔب٢ اتبق  دسٚ اخبصٜ د٥ٞذ  س٤ذ، ظش  ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٞٛاوؾ سا اص ػَّٛ ثشداh22دس پب٤بٖ دٚسٜ صٔب٣٘     8-4

 ٥ذ.ش٢ و٥ٌٙا٘ذاصٜ mg1ؿٛد. خشْ خبِق ٕ٘ٛ٘ٝ سا ثب دلت  خٙه

 

 بتهحبسب    9

 ٔحبػجٝ ٕ٘ب٥٤ذ: 1ب اػتفبدٜ اص ٔؼبدِٝ تجخ٥ش سا ثدس اثش  ٕ٘ٛ٘ٝ دسكذ خش٣ٔ    9-1
افت تجخ٥ش  خش٣ٔ دسكذ (1) = [(S-W)/S] ×100 

 :دس آٖ وٝ

S     ْ؛خشْ ا٥ِٚٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشحؼت ٌش 

W    .ٖٛٔخشْ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشحؼت ٌشْ پغ اص آص 

 

 1ٍ اريبي دقت    10

 دقت   10-1

 .٥٘ؼت لبثُ تؼ٥٥ٗ فؼ٣ّ ٞب٢ ٔتذاَٚ، ٔغبثك ثب سٚؽت ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛدل

 تکزارپذيزي    10-1-1

ثش س٢ٚ ٔٛاد  آصٖٔٛ، تحت ؿشا٤ظ ثبثت ٚػب٤ُ ٤ىؼبٖ،ثب  وبسثشٔذٜ تٛػظ ٤ه آدػت ٝاختح  ث٥ٗ دٚ ٘ت٥دٝ ث

 20ٞش ه ٔٛسد اص فمظ دس ٤آصٖٔٛ، ا٘دبْ ػبد٢ ٚ كح٥ح  ؿشا٤ظ، دس ثّٙذٔذتع٣ آصٖٔٛ دس  ٤ىؼبٖ، آصٖٔٛ

 ثبؿذ.ٔمذاس ٔتٛػظ  10% تش اصتٛا٘ذ ث٥ؾ، ٣ٔٔٛسد

 تجذيذپذيزي     10-1-2

 ثش س٢ٚ ٞب٢ ٔختّفدس آصٔب٤ـٍبٜٔختّف  اص ٞٓ، وٝ تٛػظ وبسثشٞب٢ ٚ ٔؼتمُ ٔٙفشداختح  ث٥ٗ دٚ ٘ت٥دٝ 

ٞش ه ٔٛسد اص فمظ دس ٤آصٖٔٛ، ا٘دبْ ػبد٢ ٚ كح٥ح  ؿشا٤ظ، دس ثّٙذٔذتع٣ آصٖٔٛ دس  ،خقٔـ ٤ه ٔبدٜ

 ثبؿذ. ٔمذاس ٔتٛػظ  15% تش اصتٛا٘ذ ث٥ؾ، ٣ٔٔٛسد 20

 

 اريبي    10-2

ثشحؼت سٚؽ  فمظ ،تجخ٥شٚص٣٘ ٘بؿ٣ اص ، ص٤شا ٔمذاس افت ٌشددتٛا٘ذ تؼ٥٥ٗ اس٤ج٣ ٣ٕ٘ ،دس ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ

 تٛا٘ذ تؼش٤ف ؿٛد.آصٖٔٛ ٣ٔ
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 - Bias 
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 الف پیَست

 )الشاهي(

 1کي بلَک آلَهیٌیَهيگزم هطخصبت

 

 کي بلَک آلَهیٌیَهيگزم    1-الف

تمش٤ج٣  ٤ه ثّٛن آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ثٝ پٟٙب٢ ٔتـىُ اصوٗ ثّٛن آ٣ٔٛٙ٥ِٔٛ ٌشْوٝ  اػت ؿذٜ ثٝ تدشثٝ ثبثت

mm254 (in10 َٛع ،)mm356 (in14 ػٕك ٚ )mm203 (in8) ثٝ ا٤ٗ ٚػ٥ّٝ، .دداس ٣لبثُ لجِٛ، ػّٕىشد-

 2وٗ خـبث٣تٛػظ دٚ ػذد ٌشْ. ا٤ٗ ٚػ٥ّٝ ؿٛدثٙذ٢ ٣ٔكاص تٕب٣ٔ خٛا٘ت ػب٤ ثٝ ا٘ذاصٜ وبف٣عٛس وبُٔ ٚ 

W650 ْ٢ ٛوٗ حّمٚ ٤ه ٌشW500 ؿٛد. ا٤ٗ ثشا٢ دٚ ثّٛن ٌشٔب دادٜ ٣ٔ (2ؿىُ ) ٞش دٚ ػَّٛ ص٤ش

-ٞب٢ اضبف٣ ٚ ٤ب ثضسيوٗذ، ٌشْثبؿ ٚخٛد داؿت٣ِٚٝ دس كٛست٣ وٝ فضبٞب٢ تجخ٥ش اضبف٣  اػتوبف٣ ػَّٛ 

 min60 ٔذت عٛس٢ وٝ ثّٛن ع٣ثٝ بؿٙذٞب داسا٢ اثؼبد وبف٣ ثوٌٗشْتش اػت ثٟتش ٔٛسد ٥٘بص خٛاٞذ ثٛد. 

 C0/1±° سٚاداس٢آصٖٔٛ ثب آصٖٔٛ ثشػذ. ثشا٢ حف  دٔب٢ ٔٛسد ٘ظش  ٔغّٛةثٝ دٔب٢  ،ٞبٔٛ٘ٝآصپغ اص ٚسٚد 

(°F2± ّٝا٤ٗ ٚػ٥ ،)ْٔدٟض ؿٛد. ٚ ٔٙبػت ٞب ٚ اثضاسٞب٢ وٙتش٣ِ وبف٣وٗثب٤ذ ثٝ ٌش 

 

 

 

 

 
 

                                                 
1
 - Aluminum block heate                                                                                                                                            

 2-catridge-type 


