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 تِ ًام ذسا

 استاًساضز ایطاى یهلآضٌایی تا ساظهاى 

 ا٤طاٖ، نٙٗش٣ ٚ سحم٥مبر اؾشب٘ساضز ٔؤؾؿ١ ضارٔمط ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛػت ثٝ ا٤طاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔؾبظٔبٖ 

ٖ )ضؾٕ ٣ّٔاؾشب٘ساضزٞب٢  ٘كط ٚ سس٤ٚٗ س٥٥ٗٗ، وٝ ٥ْٚف١ اؾز وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطػٕ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ٝ  ضا ٣( ا٤رطا  ثر

  .زاضز ٖٟسٜ

ع ٚ ٔؤؾؿربر  ور ٘ٓرطاٖ ٔطا بضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖ، نربحت وت اظ ؤط ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕوٞب٢ ٔرشّف زض ٗ اؾشب٘ساضز زض حٛظ٤ٜسسٚ

، ٢س٥ر ٍ س٤ِٛٚ ثب سٛػٝ ثٝ قرطا  ٣ّٔقٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح آٌبٜ ٚ ٔطسجٍ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٢ٚ الشهبز ٢س٥، س٣ِٛ، دػٚٞك٣ّٖٕ

ِٛ     ١ز آٌبٞب٘رٝ ٚ ٔٙهرفب٘  و٢ اؾز ورٝ اظ ٔكربض  ٚ سؼبض ٢فٙبٚض ٙٙرسٌبٖ،  وٙٙرسٌبٖ، ٔهرط   وس٥نربحجبٖ حرك ٚ ٘فرٕ، قربُٔ س

ٛ  ف٥قرٛز. در  زِٚش٣ حبنرُ ٔر٣  ٚ غ٥ط ٣زِٚش ٢ٞب، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔب٣ٖٚ سرهه ٣ع ّٖٕووٙٙسٌبٖ، ٔطانبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز ؽ ٤٘ر

بفرز  ٤قرٛز ٚ درؽ اظ زض   ٣ٔطثٌٛ اضؾربَ ٔر   ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕو ٢٘فٕ ٚ اًٖب٢ثٝ ٔطاػٕ ش ٣ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ٓطذٛاٞ ٣ّٔ ٢اؾشب٘ساضزٞب

( ا٤طاٖ چربح ٚ  ٣)ضؾٕ ٣ّٔثٝ ٖٙٛاٖ اؾشب٘ساضز  ،ت٤ٔطسجٍ ثب آٖ ضقشٝ َطح ٚ زض نٛضر سهٛ ٣ّٔ ١ش٥ٕوكٟٙبزٞب زض ٥٘ٓطٞب ٚ د

 قٛز.٣ٔٙشكط ٔ

ٟ ٥ر٥ سٗ ز يٛاث٥٘٤ٍع ثب ضٖب نلاحش٢ٔٙس ٚ  ٖلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤؾؿبر ٚ ؾبظٔبٖو ٣٤ؽ اؾشب٘ساضزٞب٤٘ٛ ف٥د وٙٙرس   ٣ٝ ٔر ٥ر ٗ قرسٜ س

ٛ  ٣ثطضؾ ،َطح ٣ّٔزضو٥ٕشٝ  ت، ٥ر ٗ سطس٤قرٛز. ثرس   ا٤رطاٖ چربح ٚ ٔٙشكرط ٔر٣     ٣ّٔر ت، ثرٝ ٖٙرٛاٖ اؾرشب٘ساضز    ٤ٚ زضنٛضر سهر

اؾشب٘ساضز ٔطثرٌٛ   ٣ّٔ ١ٗ ٚ زض و٥ٕش٤سسٚ 5ا٤طاٖ قٕبض٠  ٣ّٔضار  اؾشب٘ساضز ٔمطٝ ثط اؾبؼ وقٛز ٣ٔ ٣سّم ٣ّٔ ٣٤اؾشب٘ساضزٞب

 سٜ ثبقس.٥ت ضؾ٤قٛز ثٝ سهٛ ٣ُ ٔى٥ؾشب٘ساضز ا٤طاٖ سكا ٣ّٔٝ زض ؾبظٔبٖ و

(ISO)اؾشب٘ساضز  ٣إِّّٗ ٥ؾبظٔبٖ ث ٣انّ ٢طاٖ اظ اًٖب٤اؾشب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ 
ٚ  2(IECا٣ِّّٕ اِىشطٚسى٥ٙه ) ، و٥ٕؿ٥ٖٛ ث1ٗ٥

(OIML) قٙبؾ٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
3  ٍ (CAC) و٥ٕؿر٥ٖٛ ورسوؽ غرصا٣٤    4اؾز ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ سٟٙب ضاثر

زض وكرٛض   5

ٗ ٤كرٛض، اظ آذرط  وذربل   ٢ٞرب  ٢بظٔٙرس ٥ٚ ٘ ٣ّر وٍ ٤ا٤طاٖ يٕٗ سرٛػٝ ثرٝ قرطا   ٣ّٔ ٢ٗ اؾشب٘ساضزٞب٤وٙس. زض سسٚ فٗب٥ِز ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ثٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢ػٟبٖ ٚ اؾشب٘ساضزٞب ٣ٚ نٙٗش ٣، ف٣ّٖٕٙ ٢ٞب كطفز٥د

وٙٙسٌبٖ، حفّ ؾرلأز   ز اظ ٔهط ٤قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب ٥ٙ٣ث ف٥ٗ د٤ز ٔٛاظ٤سٛا٘س ثب ضٖب ٣طاٖ ٤ٔاؾشب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ 

اظ  ٣ثًٗر  ٢، اػرطا ٢ٚ الشهربز  ٣ُر ٥ٔح ؿرز ٤ز ٔحهرٛتر ٚ ٔلاحٓربر ظ  ٥ر فو٥ٙبٖ اظ ٥، حهَٛ ا٣َٕٚ ٖٕٛٔ ٢فطز ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢ضز، اػجربض ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛتر س٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزاس٣، ثب سه٤ٛت قٛضا٢ ٖرب٣ِ اؾرشب٘سا   ٣ّٔاؾشب٘ساضزٞب٢ 

ٚ  ٣نربزضاس  ٢بتٞرب واؾرشب٘ساضز   ٢كرٛض، اػرطا  ؤحهرٛتر   ٢ثرطا  ٣إِّّر ٗ ٥ثر  ٢سٛا٘س ثٝ ٔٙٓٛض حفّ ثبظاضٞرب ٣وٙس. ؾبظٔبٖ ٔ

ٞب ٚ ٔؤؾؿبر فٗربَ زض   ٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبر ؾبظٔبٖو ٙبٖ ثرك٥سٖ ثٝ اؾشفبز٥ٜٗ ثطا٢ ا٥َٕوٙس. ٕٞچٙ ٢آٖ ضا اػجبض ٢ثٙس زضػٝ

ٜ ٤، آظٔب٥ُ٣ٔح ؿز٤ز ظ٤ط٤ز ٚ ٔس٥فو٥ز ٤ط٤ٞب٢ ٔسؾ٥ؿشٓ ٣ٚ نسٚضٌٛاٞ ٢ع٥ٕٔ ،٣ٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ ٥ٙ١ظٔ ٞرب ٚ   كرٍب

ٞب ٚ ٔؤؾؿبر ضا ثط اؾربؼ يرٛاثٍ ٘ٓربْ     ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖٗ ٤اؾشب٘ساضز ا ٣ّٔٔطاوع ٚاؾٙؼ٣ )وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ( ٚؾب٤ُ ؾٙؼف، ؾبظٔبٖ 

ٞرب  طز آٖىٞب اُٖب ٚ ثط ّٖٕز ثٝ آ٥ٖس نلاح٥٤ب١ٔ سأ٥ٍٙ تظْ، ٌٛا٤ٞوٙس ٚ زض نٛضر احطاظ قطا ٣ٔ ٣بث٤طاٖ اضظ٤ز ا٥س نلاح٥٤سأ

 ٢بضثطزور مبر ٥بض فّعار ٌطا٘جٟب ٚ ا٘ؼبْ سحم٥ٗ ٥٥ُٖ ؾٙؼف، س٤ٗبٞب، ٚاؾٙؼ٣ ٚؾب٤ى ٣إِّّ ٥ٗغ زؾشٍبٜ ث٤وٙس. سطٚ ٣٘ٓبضر ٔ

 ٗ ؾبظٔبٖ اؾز.٤ف ا٤ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ْٚب ٣ّٔ ٢ؾُح اؾشب٘ساضزٞب ٢اضسمب ٢ثطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 ضزوویسیَى فٌی تسٍیي استاًسا

 «ب ٍ ضاذع ٍ اضظش حطاضتی – ذَاظگیطی اًساظُ –گاظ عثیعی  »

 سوت ٍ/یا هحل اضتغال: ضئیس:

 ػٗفط٢، حؿ٥ٗ

 )وبضقٙبؾ٣ ثطق ٚ اِىشط٥٘ٚه(

 قطوز آضسب ؾٙؼف آض٤ب 

  

  زتیط:

 ظاض٣ٖ، ثبثه

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ آ٣ِ(

 ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ اضزث٥ُ

  

  طٚ  اِفجب()اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت ح اعضا:

 اثطا٣ٕ٥ٞ، ٔطس٣ً

 )وبضقٙبؼ ٔىب٥٘ه ؾ٥بتر(

 وكٛض CNGا٘ؼٕٗ 

  

 حؿ٣ٙ، َبٞطٜ

 )وبضقٙبؾ٣ ف٥ع٤ه حبِز ػبٔس(

 ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ اضزث٥ُ

  

 حؿ٣ٙ٥، ؾٛ٘ب

 )وبضقٙبؾ٣ ٔىب٥٘ه(

 اضزث٥ُ ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ

  

 وطز٢، ؾ٥س ٔؼ٥سش

 )وبضقٙبؼ ق٣ٕ٥ ٔحى(

 نٙٗز ٘فز سٟطاٖ كٍبٜٞدػٚ

  

 حس٤مٝ ضيٛاٖ، ٚح٥سٜ

 )زوشطا٢ ق٣ٕ٥ آ٣ِ(

 زا٘كٍبٜ آظاز اضزث٥ُ

  

 ظاٞس، ؾبضا

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس چ٥ٙٝ قٙبؾ٣ ٚ فؿ٥ُ قٙبؾ٣(

 وبضقٙبؼ

  

 ؾ٥س ؾ٥بح، ٥ٔط ػٕبَ

 )وبضقٙبؾ٣ ٔىب٥٘ه ؾ٥بتر(

 اضزث٥ُ ُٔٙمٝقطوز ٘فز 

 

  

 قطافشرٛاٜ آشض٢، ق٥ٟٗ

 ٣ نٙب٤ٕ غصا٣٤()وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ

 ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ اضزث٥ُ

  

 نبث٣٘ٛ، ضيب

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ وبضثطز٢(

 ضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ سجط٤عااز
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  )اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجب( اعضا:

  

 ؾ٥س ٔحؿٗ  ٥طٞ ٢نفٛ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ق٣ٕ٥(

 اضزث٥ُ ُٔٙمٝقطوز ٘فز 

 

  

 فط، ضا٥ٔٗنسل٣

 قٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ وبضثطز٢()وبض

 قطوز آسٛض انفٟبٖ) س٥ِٛسوٙٙسٜ ٚؾب٤ُ حطاضس٣ ٌبظ ؾٛظ(

  

 ٖلا٣٤، ٞبقٓ

 )وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ وكبٚضظ٢(

 ضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ اضزث٥ُااز

  

 فبي٣ّ، ظٞطٜ

 )وبضقٙبؾ٣ ٔشطػ٣ٕ ظثبٖ(

 وبضقٙبؼ

 

  

 لبؾٓ ِٛ، فط٘بظ

 )وبضقٙبؾ٣ ٔس٤ط٤ز اػطا٣٤(

 قطوز ٘مف نٙٗز 

  

 وك٣ ظازٜ، ٤ٛؾف

 )وبضقٙبؾ٣ ثطق(

 قطوز حؿبة آٚضاٖ وٛقب

  

 ٔحٕس٢ از٤ت، ػٗفط

 )وبضقٙبؾ٣ ٔىب٥٘ه ؾ٥بتر(

 ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ اضزث٥ُ

  

 ٔحٕس٢، وط٤ٓ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ثطق(

 اضزث٥ُ ُٔٙمٝقطوز ٘فز 

 

  

 ٔحٕٛز٢، ٟٔس٢

 )وبضقٙبؾ٣ ٔىب٥٘ه ػبٔسار(

 ٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖدػٚٞكٍبٜ ؾبظٔب

 

  

 ٔٗع، ثٟطٚظ

 )وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ٔىب٥٘ه(

 اؾشب٘ساضز قطوز ٌبظ اؾشبٖ اضزث٥ُ

  

 ٥ٔٙب٣٤، ٔػٌبٖ

 )وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ فٙبٚض٢ اَلاٖبر(

 ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ اضزث٥ُ

  

  :ٍیطاستاض

 ضا٤ٍبٖ، ظٞطا

 )وبضقٙبؾ٣ ق٣ٕ٥(

 ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ
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 هٌسضرات تفْطس

 نفحٝ ٖٙٛاٖ

 ٌ ٌفشبض د٥ف

 ٢ ٔمسٔٝ

 1 وبضثطز س  ٚ زأٙٝٞ -1

 1 ٔطاػٕ اِعا٣ٔ -2

 2 انُلاحبر ٚ سٗبض٤ف -3

 7 ٥ٌط٢انَٛ ا٘ساظٜ -4

 7 ٔمسٔٝ -4-1

 8 وبِط٢ ٔشط٢ احشطاق ٔؿشم٥ٓ -4-2

 9 ٞب٢ غ٥ط ٔؿشم٥ٓضٚـ -4-3

 9 و٥ّبر -4-3-1

 9 احشطاق اؾشٛو٥ٛٔشط٤ه -4-3-2

 9 احشطاق وبسب٥ِؿش٣ -4-3-3

 10 ضٚـ اؾشٙشبػ٣ -4-4

 11 ٞب٢ دص٤طـاضظ٤بث٣ ّٖٕىطز ٚ آظٖٔٛ -5

 11 اضظ٤بث٣ ّٖٕىطز ثطا٢ ا٘شربة اثعاض -5-1

 11 و٥ّبر-5-1-1

 14 سساْٚ ٥ّٕٖبر -5-1-2

 18 زضؾش٣ اضظـ حطاضس٣ -5-1-3

 20 سىطاضدص٤ط٢ -5-1-4

 21 ظٔبٖ دبؾد -5-1-5

 23 زٔب٣٤ ٚاثؿش٣ٍ -5-1-6

 26 ٚاثؿش٣ٍ ثٝ فكبض ػٛ -5-1-7

 26 ٔح٣ُ٥ ز٤ٍط ٖٛأُ -5-1-8

 27 ٖٛأُ ٘هت -5-1-9

 28 اططار ٌبظٞب٢ غ٥طآِىب٣٘ -5-1-10

 29 زضؾش٣ ٔمبز٤ط ٔشٛؾٍ ٔحبؾجٝ قسٜ -5-1-11

 29 ا٥ٙٔز اثعاض ٚ طجز آٖ -5-1-12

 30 ٥ّٕٖبر لُٕ ا٣ٕٙ٤ -5-1-13

 31 ا٢ٚ وبضذب٘ٝٔح٣ّ  ٞب٢ دص٤طـآظٔب٤ف -5-2

 31 و٥ّبر -5-2-1
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 32 ٞب٢ دص٤طـ وبضذب٘ٝآظٖٔٛ -5-2-2

 33 دص٤طـ ذط٤س -5-2-3

 33 ح٣ّٞب٢ دص٤طـ ٔآظٖٔٛ -5-2-4

 34 ٞب٢ ٘هتضإٞٙبٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ ٚ  -6

 34 ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ -6-1

 35 ٞب٢ ٘هتضإٞٙب -6-2

 35 وبِط٢ ٔشطٞب٢ احشطال٣ -6-2-1

 37 اق اؾشٛو٥ٛٔشط٢اثعاضٞب٢ احشط -6-2-2

 38 اثعاضٞب٢ احشطاق وبسب٥ِؿش٣ -6-2-3

 38 اثعاضٞب٢ اؾشٙشبػ٣ -6-2-4

 39 وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ -7

 39 ٞب٢ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛضٚـ -7-1

 39 و٥ّبر -7-1-1

 40 ا٢٘مُٝ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ چٙس -7-1-2

 40 ا٢وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ سه ٘مُٝ -7-1-3

 41 ٞب٢ سىطاض وب٥ِجطاؾ٥ٖٛزٚضٜ -7-1-4

 41 ٌبظٞب٢ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ -7-2

 43 سهس٤ك -8

 43 سهس٤كٞب٢ ضٚـ -8-1

 43 و٥ّبر -8-1-1

 44 ا٢سه ٘مُٝ سهس٤ك -8-1-2

 44 ا٢چٙس ٘مُٝ سهس٤ك -8-1-3

 45 ٌبظٞبسهس٤ك  -8-2

 45 س٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢ -9

 45 س٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢ د٥ك٥ٍطا٘ٝ -9-1

 46 ٍٟ٘ساض٢ انلاح٣ -9-2

 46 زوٙشطَ و٥ف٥ -10

 46 و٥ّبر -10-1

 48 دبضأشطٞب٢ ٔح٣ُ٥ ٚ سؼ٥ٟعار ػب٘ج٣ -10-2

 48 و٥ّبر -10-2-1

 48 قطا٤ٍ ٔح٣ُ٥ -10-2-2

 49 و٥ف٥ز ٞٛا٢ احشطاق -10-2-3

 49 ٌبظٞبسهس٤ك وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٚ  -10-2-4
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 49 ٞب٢ ػب٘ج٣ٚي٥ٗز زؾشٍبٜ -10-2-5

 49 ا٘شمبَ اِىشط٤ى٣ غ٥ط ٖبز٢ -10-2-6

 49 ُٔ اثعاض٢ٖٛا -10-3

 51 ( اِعا٣ٔ ) د٥ٛؾز اِف

 52 ) آٌب٣ٞ زٞٙسٜ (  د٥ٛؾز ة

 54 ) آٌب٣ٞ زٞٙسٜ ( د٥ٛؾز ح

 59 ) آٌب٣ٞ زٞٙسٜ ( د٥ٛؾز ر

 62 ) آٌب٣ٞ زٞٙسٜ ( د٥ٛؾز ص

 66 ) آٌب٣ٞ زٞٙسٜ ( د٥ٛؾز ع

 67 ) آٌب٣ٞ زٞٙسٜ ( د٥ٛؾز ز

 68 وشبثٙبٔٝ
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 گفتاض پیص

٘ر٤ٛؽ آٖ زض  ورٝ در٥ف  «  اضظـ حطاضسر٣ ٚ قربذم ٚة    – ذرٛال ٥ٌرط٢  ا٘ساظٜ –ٌبظ َج٣ٗ٥ » اؾشب٘ساضز 

ٞب٢ فطآٚضزٜاػلاؾ٥ٝ و٥ٕش١ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز  ٞكشبزٚز٥ٔٚٗٞب٢ ٔطثٌٛ س٥ٟٝ ٚ سس٤ٚٗ قسٜ اؾز، زض و٥ٕؿ٥ٖٛ

لربٖ٘ٛ انرلاح لرٛا٥٘ٗ ٚ     3ٙس ٤ه ٔبز٠ سه٤ٛت قس. ا٤ٙه ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ اؾشٙبز ث 29/1/1395ٔٛضخ  ٘فش٣

، ثٝ ٖٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤رطاٖ  1371ٔمطضار ٔؤؾؿٝ اؾشب٘ساضز ٚ سحم٥مبر نٙٗش٣ ا٤طاٖ، ٔهٛة ثٟٕٗ ٔبٜ 

 قٛز. ٔٙشكط ٣ٔ

ؾربذشبض ٚ قر٠ٛ٥    -)اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ 5اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثط اؾبؼ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ 

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ ػٟب٣٘ زض ظ٥ٔٙر١   قٛ٘س. ثطا٢ حفّ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سحٛتر ٚ د٥كطفزٍ٘بضـ( سس٤ٚٗ ٣ٔ

ٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ زض نٛضر ِعْٚ سؼس٤س٘ٓط ذٛاٞٙس قس ٚ ٞط د٥كٟٙبز٢ ورٝ  نٙب٤ٕ، ّْٖٛ ٚ ذسٔبر، اؾشب٘ساضز

سٛػٝ لرطاض  ز ٞب٢ ٔطثٌٛ ٔٛضثطا٢ انلاح ٚ سى٥ُٕ ا٤ٗ اؾشب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، ٍٞٙبْ سؼس٤س٘ٓط زض و٥ٕؿ٥ٖٛ

 ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ سؼس٤س٘ٓط اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾشفبزٜ وطز.ذٛاٞس ٌطفز. 

ٚ سس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ ثٝ قطح ظ٤ط   ٔٙجٕ ٚ ٔأذص٢ )ٔٙبثٕ ٚ ٔأذص٢( وٝ ثطا٢ س٥ٟٝ

 اؾز:

ISO15971:2013,  Natural gas — Measurement of properties — Calorific value and Wobbe 

index 
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   همسهِ

حؼرٓ آظاز قرسٜ ٚ اضظـ حطاضسر٣ زض ٚاحرس      اظ يطةٔمساض ا٘طغ٢ آظاز قسٜ سٛؾٍ ػط٤بٖ ٌبظ َج٣ٗ٥، اغّت 

ٟٔٓ اؾز.  اضظـ حطاضس٣اؾشب٘ساضز ثطا٢ س٥٥ٗٗ  قٛز. ثٙبثطا٤ٗ، زؾشطؾ٣ زاقشٗ ثٝ ضٚـحؼٓ ٌبظ س٥٥ٗٗ ٣ٔ

 ثبقس٣ٔ اظ ٔٛاضز، ٔحبؾجٝ اضظـ حطاضس٣ ٌبظ َج٣ٗ٥، ثب زلز وبف٣، ثب سٛػٝ ثٝ سطو٥ت أىبٖ دص٤ط زض ثؿ٥بض٢

٥ٌط٢ اضظـ حطاضس٣ (. ثب ا٤ٗ حبَ ٌب٣ٞ اٚلبر ٕٔىٗ اؾز ثطا٢ ا٘ساظٜٔطاػٗٝ قٛز ISO 6976ثٝ اؾشب٘ساضز )

٢ و٣٘ٛٙ ٔٛضز اؾشفبزٜ، ٚ ثؿر٥بض٢  ٞبٞب ٥٘بظ ثٝ آ٘ب٥ِع سطو٥ت ٌبظ ٘ساقشٝ ثبقس. ضٚـثب اؾشفبزٜ اظ ثطذ٣ ضٚـ

ثطزاض٢ اظ ٤ره اثرعاض ٔٙبؾرت زض    ٚ ثٟطٜ ا٘ساظ٢ّٖٕىطز، ٘هت ٚ ضاٜ اظ ٖٛأُ ٔٛطط زض ا٘شربة، سر٥ٕٗ، اضظ٤بث٣

ضاثُٝ ٘عز٤ى٣ ثب اضظـ حطاضس٣ زاضز ثٝ َٛض وٝ ٚة  ٥ٌط٢ قبذما٤ٙؼب ثٝ نٛضر زل٥ك شوط قسٜ اؾز. ا٘ساظٜ

ٞب٢ ان٣ّ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ اقبضٜ ٜ اؾز، أب ثٝ ػعئ٥بر آٖ زض ثرفثحض قس اَلاٖبس٣ٔرشهط زض د٥ٛؾز 

 ٘كسٜ اؾز.
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 ب اضظش حطاضتی ٍ ضاذع ٍ – ذَاظگیطی اًساظُ –گاظ عثیعی 

 واضتطز ّسف ٍ زاهٌِ 4

ٞب٢ ٌبظ َج٣ٗ٥ ثب اؾشفبزٜ اظ ٥ٌط٢ اضظـ حطاضس٣ ٌبظ َج٣ٗ٥ ٚ ػب٤ٍع٤ٗا٘ساظٜٗ اؾشب٘ساضز، ٤ٗ ا٤ٞس  اظ سسٚ

ثبقرس.  آٖ ٣ٕ٘اظ ٞب٣٤ وٝ قبُٔ س٥٥ٗٗ سطو٥ت ٌبظ ٚ ٔحبؾجٝ ضٚـثٝ َٛض ٔظبَ  غ٥ط سفى٥ى٣ اؾز ٞب٢ضٚـ

زض  ٞرب٣٤ ضإٞٙرب٣٤ ٚ زٞس، قطح ٣ٔثطزاض٢ ا٘ٛأ اثعاض ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙٓٛض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز انَٛ ثٟطٜ

 زٞس.آٖ ضا اضائٝ ٣ٔ ثطزاض٢ اظٚ ثٟطٜ ا٘ساظ٢ّٖٕىطز، ٘هت ٚ ضاٜ ، اضظ٤بث٣فؾٙؼا٘شربة، ٔٛضز 

سٛا٘س ثط ٔجٙب٢ ٔمبز٤ط ػطْ ان٣ّ، َٔٛ ٤ب حؼٓ ٌبظ ث٥بٖ قٛز. ٔحرسٚزٜ وربض٢ ثرطا٢ اضظـ    اضظـ حطاضس٣ ٣ٔ

  ٗ MJ / m حطاضس٣  ٤ٚػٜ ٌبظ َج٣ٗ٥، ثطٔجٙب٢  حؼٓ، ٕٔٗرٛت ثر٥
3
 30 ٚ MJ / m

3
زض قرطا٤ٍ اؾرشب٘ساضز    45 

 ٔحرسٚزٜ ٔطثرٌٛ ثرٝ قربذم ٚة ٕٔٗرٛت ثر٥ٗ        ثبقرس. ( ٔر٣ ٔطاػٗٝ قرٛز  ISO 13443ثٝ اؾشب٘ساضز ) ٔطػٕ

 MJ / m
3
 40 ٚ MJ / m

3
 ثبقس.٣ٔ 60 

ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ٘ٝ سب٥٤س وٙٙسٜ ٚ ٘ٝ ٔٛضز سطز٤س ازٖبٞب٢ ٞط س٥ِٛس وٙٙسٜ سؼبض٢ ثطا٢ ّٖٕىرطز ٤ره اثرعاض    

اظ ثبقس. ٔفْٟٛ ان٣ّ آٖ، ٔشٙبؾت ثطا٢ ٞرس  زض ٞرط ثط٘بٔرٝ ذربل )ٔرٛضز سٗط٤رف زض قرطا٤ٍ اؾرشفبزٜ         ٣ٔ

ٖ    سٛا٘س سٟٙب ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه ثط٘بٔٝا٢ اظ قطا٤ٍ ٥ّٕٖبس٣ ذبل( وٝ ٣ٔٔؼٕٖٛٝ ٞرب٢  ا٢ ثرٝ ذرٛث٣ ثرب آظٔرٛ

 اضائٝ قسٜ اؾز. ٞبثطا٢ ٔحشٛا٢ ٔٙبؾت ا٤ٗ آظٖٔٛ ٞب٣٤ضإٞٙب٣٤سؼطث٣ َطاح٣ قسٜ، اضظ٤بث٣ ٌطزز. 

 

 هطارع العاهی 4

ٞب اضػبٔ زازٜ قسٜ اؾرز.  نٛضر اِعا٣ٔ ثٝ آٖ ضز ثٝزض ٔطاػٕ ظ٤ط يٛاث٣ُ ٚػٛز زاضز وٝ زض ٔشٗ ا٤ٗ اؾشب٘سا

 قٛ٘س. سطس٥ت، آٖ يٛاثٍ ػعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔحؿٛة ٣ٔثس٤ٗ

ٞب٢ ثٗرس٢ آٖ  سؼس٤رس٘ٓط ٞرب ٚ  ٝانلاح٥وٝ ثٝ ٔطػ٣ٗ ثب شوط سبض٤د ا٘شكبض اضػبٔ زازٜ قسٜ ثبقس،  نٛضس٣ زض

ٞب اضػبٔ زازٜ قسٜ اؾز، ثسٖٚ شوط سبض٤د ا٘شكبض ثٝ آٖآٚض ٥٘ؿز. زض ٔٛضز ٔطاػ٣ٗ وٝ ثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعاْ

 آٚض اؾز.ٞب٢ ثٗس٢ ثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعاْٝانلاح٥ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ سؼس٤س٘ٓط ٚ 

 اؾشفبزٜ اظ ٔطاػٕ ظ٤ط ثطا٢ وبضثطز ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾز:

2-1 ISO 6976:1995, Natural gas — Calculation of calorific values, density, relative density 

and Wobbe index from composition 

2-2 ISO 14532: 2001, Natural gas — Vocabulary 
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 اغغلاحات ٍ تعاضیف  9

 :ضٚزسٗبض٤ف ظ٤ط ثىبض ٣ٔ ٤ب، انُلاحبر زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز

 اضظش حطاضتی ٍ ضاذع ٍب       9-4

9-4-4  

 اضظش حطاضتی ٍیژُ

superior calorific value 

ٌطزز )ثط ٔجٙرب٢ ٔرَٛ، ػرطْ ٤رب     احشطاق وبُٔ ٔمساض ٣ٙ٥ٗٔ اظ ٌبظ، زض ٞٛا آظاز ٣ٔ ٔمساض حطاضس٣ وٝ ثٛاؾُٝ

ٔحهرٛتر   ا٤ٗ ٔب٘س ٚ سٕب٥ٌْطز طبثز ثبل٣ ٣ٔ، وٝ زض آٖ ٚاوٙف نٛضر p٣ٔحؼٓ(، زض ا٤ٗ ضٚـ وٝ فكبض، 

َط٤رك  آة سكى٥ُ قرسٜ اظ  ، ثٝ حبِز ٌبظ٢ ٞؿشٙس، ثؼع Tٞب زض زٔب٢ ٤ىؿبٖ ٤ٚػٜ، احشطاق ٚ ٚاوٙف زٞٙسٜ

 . زضآٔسٜ اؾزوٝ زض ا٤ٗ زٔب ثٝ حبِز ٔب٤ٕ  احشطاق،

 ٔطاػٗٝ قٛز. ISO 6976ثٝ اؾشب٘ساضز 

9-4-4  

 اضظش حطاضتی پاییي 

inferior calorific value 

ٌطزز )ثط ٔجٙرب٢ ٔرَٛ، ػرطْ ٤رب     ٔمساض حطاضس٣ وٝ ثٛاؾُٝ احشطاق وبُٔ ٔمساض ٣ٙ٥ٗٔ اظ ٌبظ، زض ٞٛا آظاز ٣ٔ

ٔب٘س ٚ سٕبْ ٔحهٛتر احشطاق ٥ٌطز طبثز ثبل٣ ٣ٔٝ زض آٖ ٚاوٙف نٛضر ٣ٔ، وpحؼٓ(، زض ا٤ٗ ضٚـ فكبض، 

                                   ٔطاػٗرٝ قرٛز.   ISO 6976ثرٝ اؾرشب٘ساضز   ، ثٝ حبِز ٌبظ ٞؿرشٙس.  Tٞب زض زٔب٢ ٤ىؿبٖ ٤ٚػٜ، ٚ ٚاوٙف زٞٙسٜ

. 

9-4-9  

 ضاذع  ٍب  

Wobbe index 

٘ؿج٣ زض ٕٞربٖ قرطا٤ٍ    ض٤كٝ زْٚ چٍب٣ِ طا٤ٍ ٔطػٕ، سمؿ٥ٓ ثطاضظـ حطاضس٣ ٤ٚػٜ ثط ٔجٙب٢ حؼ٣ٕ، زض ق

 ثبقس.٥ٌط٢ ٣ٔٔطػٕ ٔرهٛل ا٘ساظٜ

 ٔطاػٗٝ قٛز.                                    ISO 6976ثٝ اؾشب٘ساضز 
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9-4-2  

 هطرع استاًساضزضطایظ 

standard reference conditions 

 اَطا٢ ٌبظ ذكه غ٥ط ا٤سٜ، ث = KP325/101 Pٚ فكبض )ُّٔك(،  ، =K 15/288Tزٔب،

 .ٔطاػٗٝ قٛز.                                    ISO 13433ثٝ اؾشب٘ساضز 

قطا٤ٍ ٔطػٕ اؾشب٘ساضز )٤ب دب٤ٝ( زٔب، فكبض ٚ ضَٛثز )حبِز اقجبٔ( فمٍ ثطا٢ اؾشفبزٜ زض ٌربظ َج٥ٗر٣ ٚ وبضثطزٞرب٢     -یازآٍضی

ضٚز. زض ٥ٌط٢ ٚ ٞٓ احشطاق ٌبظ ثىبض ٔر٣ ٣ٕ، ا٤ٗ قطا٤ٍ ٞٓ ثطا٢ ا٘ساظٜحؼثط دب٤ٝ ٔكبثٝ سٗط٤ف قسٜ اؾز. ثطا٢ اضظـ حطاضس٣ 

سٗط٤ف ٚ ثىبض   ISO 13443 اؾشب٘ساضز زض اؾشب٘ساضز ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ٔطػٕ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ، قطا٤ٍ سٕب٣ٔ ث٥بٖ ٔمبز٤ط ف٥ع٤ى٣ زض 

 ٌطفشٝ قسٜ اؾز.

 آب هَرَز زض گاظ 9-4

9-4-4  

 گاظ اضثاع ضسُ

saturated gas 

 .ثبقس٣ٔ زض ٘مُٝ قجٙٓقطا٤ٍ ٔكرم زٔب ٚ فكبض، وٝ  ٌبظ َج٣ٗ٥، زض

9-4-4  

 گاظ ذطه

dry gas 

 ثبقس٣ٕ٘ 00005/0اظ  ٥فزض وؿط ٣ِٛٔ ث ٔحش٢ٛ زض آٖ  ٌبظ َج٣ٗ٥ وٝ ثربض آة

 .ٔطاػٗٝ قٛز.                                    ISO 6976ثٝ اؾشب٘ساضز 

9-4-9  

 ًیوِ اضثاع یا گاظ هطعَب

partially saturated or wet gas 

ٌبظ َج٣ٗ٥ وٝ حب٢ٚ ٔمساض ثربض آة ث٥ٗ ٔمساض ٌبظ اقجبٔ قسٜ ٚ ٌبظ ذكه، زض قرطا٤ٍ ٔكرهر٣ اظ زٔرب ٚ    

 .ثبقسفكبض ٣ٔ
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 عثمِ تٌسی عولىطز 9-9

٥ٌرط٢ اضظـ حطاضسر٣ دص٤طفشرٝ قرسٜ اؾرز.      ٔطثٌٛ ثرٝ ا٘رساظٜ   ٖسْ ل٥ُٗزَطح َجمٝ ثٙس٢ ثٝ ٔٙٓٛض زؾشٝ ثٙس٢  -یازآٍضی

اٖساز زازٜ قسٜ ثٝ ٤ه ٖسْ ل٥ُٗرز ثؿرٍ ٤بفشرٝ ثرب     ، ثبقس٣ٔثّىٝ سٛي٥ح٣  ٘جٛزٜاظ سٗبض٤ف  ٣٤ٞبثرفٞب٢ د٥ٛؾش٣، آٚض٤٢بز

 قٛز.ٔطثٌٛ ٣ٔ 2يط٤ت دٛقك٣ 

 ولاس غفط

class 0 

 ٘جبقس.  ±1/0ّٖٕىطز ٔحسٚزٜ ٖسْ ل٥ُٗز اضظـ حطاضس٣ زض ولاؼ نفط ث٥كشط اظ % 

ثطٔجٙرب٢ سُربثك    ٕٞرٝ ٥ّٕٖربر   ٟرب ثعاضٞب٣٤ ثسؾز آ٤س وٝ زض آ٘سٛا٘س سٟٙب ثب اّٖٕىطز ا٤ٗ و٥ف٥ز زض حبَ حبيط ٣ٔ -یازآٍضی

ٞرب٢ ف٥ع٤ىر٣ ٔرطسجٍ ثرٝ َرٛض ٔؿرشم٥ٓ سٛؾرٍ        ٥ٌرط٢ سٕربْ ا٘رساظٜ   ٟرب ٥ٌط٢، ا٘ؼربْ قرٛز ٚ زض آ٘  زل٥ك ثب ثٟشط٤ٗ ق٥ٜٛ ا٘ساظٜ

ٝ      ٥ٌط٢اؾشب٘ساضزٞب٢ ا٘ساظٜ قرٛز ٚزض ٤ره   ٔر٣  ا٥ِٚٝ لبثُ ضز٤بث٣ ثبقس. ثٝ َٛض ٕ٘ٛ٘ٝ، چٙر٥ٗ اثرعاض٢، ثهرٛضر ؾفبضقر٣ ؾربذش

ٌطزز، ٚسٛؾٍ ٤ه ادطاسٛض ٔشرهم آٔٛظـ ز٤سٜ ٔرٛضز اؾرشفبزٜ لرطاض    آظٔب٤كٍبٜ سرهه٣ وٙشطَ قسٜ ثب ٞس  ذبن٣ ٘هت ٣ٔ

ثرط   د٥ٛؾشٝغ٥ط ثٝ َٛض ٞب٥ٌط٢قٙبذشٝ قسٜ ٚ ا٘ساظٜ «وبِط٢ ٔشطٞب٢ ٔطػٕ»٥ٌطز. ا٤ٗ ٘ٛٔ اثعاضٞب، زض ثطذ٣ ٔٛاضز ثٝ ٖٙٛاٖ ٣ٔ

 ٥ٌطز.     ٌبظ ا٘ؼبْ ٣ٔط ٔٛضز ٘ٓٞب٢ ض٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

9-9-4  

 ولاس یه

class 1 

MJ/m ّٖٕىطز ٔحسٚزٜ ٖسْ ل٥ُٗز اضظـ حطاضس٣ ثط ٔجٙب٢ حؼرٓ زض ورلاؼ ٤ره ث٥كرشط اظ    
٘جبقرس   31/0±

 ( 25/0)حسٚزا  % 

٥ٌط٢ ٖسْ ل٥ُٗز وٝ زض حبَ حبيط ثطا٢ ٞط قى٣ّ اظ اثرعاض سؼربض٢ ٔرٛضز اؾرشفبزٜ زض     سط٤ٗ ؾُح ا٘ساظٜا٤ٗ دب٥٤ٗ -یازآٍضی 

ظ٥ٔٙٝ ٥ّٕٖبر َٕٔٗٛ )٣ٙٗ٤ غ٥ط آظٔب٤كٍب٣ٞ( زض زؾشطؼ اؾز. حش٣ ثطا٢ چٙس ٘ٛٔ اظ اثعاض وٝ شاسب لبزض ثرٝ ا٤رٗ ّٖٕىرطز     ا٤ٗ

ؾبظ٘سٜ ٚ انرَٛ سٛنر٥ف قرسٜ زض     ضإٞٙب٢ا٘ساظ٢ ُٔبثك ثب ضؾس ٍٔط ا٤ٙىٝ ٘هت ٚ ضاٜثبقس، زؾش٥بث٣ ثٝ آٖ ث٥ٗس ثٝ ٘ٓط ٣ٔ٣ٔ

وٙشطَ و٥ف٥ز ٔكرطٚح زض   ٞب٢ اػطا٣٤ضٚـٍٟ٘ساض٢ ٚ سهس٤ك،  ض٢ ثب سٛػٝ ثٝ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ،ثطزاا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ثبقس ٚ ثٟطٜ

 ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ نٛضر ٥ٌطز.

9-9-4  

 ولاس زٍ

class 2 

MJ/mّٖٕىطز ٔحسٚزٜ ٖسْ ل٥ُٗز اضظـ حطاضس٣ ثط ٔجٙرب٢ حؼرٓ زض ورلاؼ زٚ ث٥كرشط اظ     
٘جبقرس  ± 2/0 3

 (5/0)حسٚزا  % 
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9-9-9  

 ولاس سِ

class 3 

MJ/ mل٥ُٗز اضظـ حطاضس٣ ثط ٔجٙب٢ حؼٓ زض ورلاؼ ؾرٝ ث٥كرشط اظ   ٜ ٖسْ ّٖٕىطز ٔحسٚز
3
٘جبقرس   5/0±  

 (1حسٚزا  % )

 ضٌاسیاًساظُ اغغلاحات 9-2

 قسٜ اؾز. اؾشفبزٜ، ISO 14111ٕٞٝ اظ وٝ (، 6-4-3د٥ٛؾز آٟ٘ب )ثٝ ػع ٤بزآٚض٢  ٤بزآٚض٢سٗبض  ظ٤ط قبُٔ  -یازآٍضی

9-2-4  

 غحت

accuracy 

 .ا٘ساظٜ ز٥ٌٜط٢ قسٜ ٚ ٔمساض ٚال٣ٗ ض ا٘ساظٜ٘عز٤ى٣ اُ٘جبق ث٥ٗ ٘ش٥ؼٝ ٔمسا

ا٢ اظ اػرعا٢  قٛز، سٛن٥ف وٙٙسٜ ٔؼ٥ٌٖٕٝٛط٢ اؾشفبزٜ ٣ٔا٢ اظ ٘شب٤غ ا٘ساظٜ، ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٔؼٕٖٛٝ«زلز»انُلاح  -یازآٍضی

 ثبقس.سهبزف٣ ٚ ٤ه ذُب٢ ؾ٥ؿشٕبس٥ه ٔكشطن ٤ب ا٘حطا  اػعا ٣ٔ

9-2-4  

 زضستی

trueness 

٥ٌط٢ ٚ ٔمرساض ٚالٗر٣ و٥ٕرز    ثٝ زؾز آٔسٜ اظ ؾط٢ ظ٤بز٢ اظ ٘شب٤غ ا٘ساظٜ ٘عز٤ى٣ اُ٘جبق ث٥ٗ ٔمساض ٔشٛؾٍ

 ٥ٌط٢ قسٜ. ٔٛضز ا٘ساظٜ

 ٥ٌط٢ ٕٔٗٛت زض قطا٤ٍ ا٘حطا  ث٥بٖ قسٜ اؾز.نحز ا٘ساظٜ -یازآٍضی

9-2-9  

 اضیثی

bias 

 ٥ٌط٢ ٔٛضز ا٘شٓبض ٚ ٔمساض ٔطػٕ دص٤طفشٝ قسٜسفبٚر ث٥ٗ ٘شب٤غ ا٘ساظٜ

9-2-2  

 زلت

precision 
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 قسٜف ٥ٌط٢ ٔؿشمُ ثٝ زؾز آٔسٜ، سحز قطا٤ٍ سٛن٥بق ث٥ٗ ٘شب٤غ ا٘ساظٜ٘عز٤ى٣ اُ٘ج

 ثبقس.، سٟٙب ثٝ سٛظ٤ٕ ذُبٞب٢ سهبزف٣ ثؿش٣ٍ ٘ساضز ٚ ثٝ ٔمساض ٚال٣ٗ ٔطثٌٛ ٣ٕ٘زلز -یازآٍضی

9-2-5  

 تىطاضپصیطی

repeatability 

ٕ٘ٛ٘رٝ ٤ىؿربٖ زض   ٥ٌط٢ ٤ىؿبٖ ثرط ض٢ٚ  ٥ٌط٢ ٔؿشمُ ثب ضٚـ ا٘ساظٜزلز زض قطا٣ُ٤ وٝ زض آٖ ٘شب٤غ ا٘ساظٜ

 ٤ىؿبٖ زض فٛانُ وٛسبٜ ظٔب٣٘ ثٝ زؾز آٔسٜ ثبقس. آظٔب٤كٍطٕٞبٖ آظٔب٤كٍبٜ سٛؾٍ 

 ٔجٙب٢  ٘شب٤غ ا٘حطا  اؾشب٘ساضز ث٥بٖ قسٜ اؾز. لبث٥ّز سىطاض ثٝ نٛضر و٣ٕ ثط -یازآٍضی

9-2-6  

 عسم لغعیت

uncertainty 

 سٛا٘س زضآٖ لطاض ٥ٌطز٣ٗ ٣ٔل٥ٌط٢ وٝ ثبظٜ ٔمبز٤ط٢ وٝ ٔمساض ٚاسر٥ٕٗ ٔطسجٍ ثب ٤ه ٘ش٥ؼٝ ا٘ساظٜ

 > ثٝ قطح ظ٤رط ٌطفشرٝ قرسٜ اؾرز: دربضأشط، زض اضسجربٌ ثرب ٘ش٥ؼرٝ ٤ره         1ػب٤ٍع٤ٗ، أب ٔٗبزَ آٖ، سٗط٤ف اظ ٔطػٕ = -یازآٍضی

 ٥ٌط٢ ٘ؿجز زازٜ قٛز.سٛا٘س ثٝ نٛضر ُٔٙم٣ ثٝ ٘ش٥ؼٝ ا٘ساظ٥ٌٜط٢، وٝ ٔكرهٝ دطاوٙس٣ٌ ٔمبز٤ط٢ وٝ ٣ٔا٘ساظٜ 

9-2-7  

 زی () ٍاسٌ والیثطاسیَى

calibration 

ٞب٢ ٘كبٖ زازٜ قسٜ ثب ٤ره اثرعاض   ٔمبز٤ط و٥ٕز ثبا٢ اظ ٥ّٕٖبر وٝ، سحز قطا٤ٍ ٔكرم، زض ضاثُٝ ٔؼٕٖٛٝ

ٚ     ٥ٌط٢، ٤ب ٔمبز٤ط اضائٝ قسٜ سٛؾٍ ٔربزٜ ا٘رساظٜ  ٥ٌط٢ ٚ ٤ب ؾ٥ؿشٓ ا٘ساظٜا٘ساظٜ  ٥ٌرط٢ ٚ ٤رب ٤ره ٔربزٜ ٔطػرٕ 

 قٛز.٤ؼبز ٣ٔٔٛػٛز، ا ٞب٢ ٔطثَٛٝ وٝ سٛؾٍ اؾشب٘ساضزٞب٢ٔمساض 

 

9-2-8  

 تػسیك

verification 

  .سب٥٤س اظ َط٤ك آظٖٔٛ ٚ فطاٞٓ آٚضزٖ قٛاٞس ٣ٙ٥ٖ زض ٔٛضز ا٤ٙىٝ اِعأبر ٔكرم قسٜ ثطآٚضزٜ قسٜ اؾز 
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 گیطیاغَل اًساظُ 2

 همسهِ 2-4

ا٘س( قسٜثطا٢ اذشهبض، ثٝ ٘بْ وبِط٢ ٔشطٞب٢ ولاؼ نفط ٘ب٥ٔسٜ  اثعاضٞب٣٤ وٝ سٛا٘ب٣٤ ّٖٕىطز زضولاؼ نفط ) 

ا٘س. أب اظ آ٘ؼب٣٤ وٝ آٟ٘ب، ثٝ ٘بچبض، اثعاضٞب٢ آظٖٔٛ زض ٞب٢ سرهه٣ ٔحسٚز٢ ٘هت قسٜزاض٘س زض آظٔب٤كٍبٜ ضا

ٜ  ٔحُ، ٔشٕطوع، ثٝ نٛضر سؼبض٢ ٚ ثطا٢ ٥ّٕٖبر ٥ٔسا٣٘ ٔٙبؾت زض زؾشطؼ ٥٘ؿرشٙس، ػعئ٥ربر   -٘هرت ٚ ضا

 ٘ساضز اؾز. ثطزاض٢ ٚ س٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢ آٟ٘ب فطاسط اظ ٔحشٛا٢ ا٤ٗ اؾشبثٟطٜ ا٘ساظ٢،

سٛا٘س ٘مف ٣ٕٟٔ زض س٥ٗر٥ٗ اضظـ  قسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ ٘ٛٔ وبِط٢ ٔشطٞب ٣ٔ ا٘ؼب٥ٌْط٢ ثب ا٤ٗ ٚػٛز، ا٘ساظٜ

ٞب٢ ٕٔىٗ ٔٗشجرط ثرطا٢ اضائرٝ وب٥ِجطاؾر٥ٖٛ     وٝ ٖٕسسب ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ى٣ اظ ضٚـ زاقشٝ ثبقس، «ضٚظٔطٜ»حطاضس٣ 

ٞب٢ ّٔر٣  ٥ٌط٢٢ لبث٥ّز ضز٤بث٣ ثٝ اؾشب٘ساضزٞب٢ ا٘ساظٌٜٛا٣ٞ قسٜ ٌبظٞب )ٔٛاز ٔطػٕ ٌبظ٢ ٔٛضز سب٥٤س( زاضا

ثبقس. آٟ٘ب ٕٞچ٥ٙٗ ٕٔىٗ اؾز ثطا٢ اٞسا  دػٚٞكر٣ ٚ حرُ اذشلافربر اؾرشفبزٜ     ( 2٣ٔ-7)ٔطاػٗٝ قٛز ثٝ 

 قٛز. 

ٕ٘ب٤ٙس، ٕٞرطاٜ ثرب ػعئ٥ربر ثؿر٥بض٢ اظ ز٤ٍرط      آٖ وبِط٢ ٔشطٞب٢ ٘ٛٔ ولاؼ نفط ُٖٕ ٣ٔ وٝ ثطٔجٙب٣ِ٢ انٛ

ٝ  آٔسٜ اؾز. ٕٞٝ وبِط٢ ٔشطٞب٢ ولاؼ نفط حد٥ٛؾز ٖٛأُ ٔطسجٍ، زض  سرب وٙرٖٛ ثرطا٢ س٥ٗر٥ٗ اضظـ      ور

ٞب ٚ وبضثطزٞب٢ ٕٔٗرَٛ ٔف٥رس   ثط ٔجٙب٢ ػطْ ثٛزٜ اؾز. ثطا٢ ا٤ٙىٝ ثطا٢ اوظط ثط٘بٔٝ ا٘س،َطاح٣ قسٜحطاضس٣ 

٥بث٣ ثرٝ اضظـ  ثبقس، تظْ اؾز وٝ ثٝ ثطذ٣ اظ ا٤ٗ اثعاضٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ ثط ٔجٙب٢ حؼٓ سجس٤ُ ٌطزز. ثٝ ٔٙٓٛض زؾش

ثطا٢ اؾشفبزٜ ثب ا٤ٗ ٥ك ثب زل چٍب٣ِ ؾٙغ ثٝ َٛض َٕٔٗٛ ٤ه ، ±1/0حطاضس٣ ثطٔجٙب٢ حؼٓ ثب ٖسْ ل٥ُٗز % 

 ٤بثس.٣ٔ٘ٛٔ اثعاضٞب اذشهبل 

. ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ اضظـ حطاضس٣ ثط ٔجٙب٢ حؼٓ ٣ٔ وٙٙس ٕٔٗٛت الساْ ثٝاثعاض ولاؼ ٤ه، ولاؼ زٚ ٤ب ولاؼ ؾٝ 

ٞرب٢ ٌربظ   ضٚـثٝ ػع . ا٘سَطاح٣ قسٜ ٥ٔسا٣٘، طجز اضظـ حطاضس٣ ثهٛضر د٥ٛؾشٝ آٟ٘ب ٕٔٗٛت ، ثسٖٚ ٘ٓبضر

اثعاضٞب٣٤ ٞؿشٙس وٝ ثٝ َٛض ٔحؿٛؾر٣   فمٍ ا٘ٛأ )وٝ ٔٛيٛٔ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ٥٘ؿز(، آٟ٘ب وطٚٔبسٌٛطاف٣

َ ٚ سٛظ٤رٕ  ٞب٢ ا٘شمبٞب٢ ٔشساَٚ اضظـ حطاضس٣ ٌبظ َج٣ٗ٥ زض حبَ ٖجٛض اظ ؾ٥ؿش٥ٌٓط٢سٛا٘س ثطا٢ ا٘ساظ٣ٜٔ

 اؾشفبزٜ قٛز. 

ثٝ نٛضر ٔؿشم٥ٓ، غ٥ط ٔؿشم٥ٓ ٚ ٤ب  ISO 14532ثب سٛػٝ ثٝ  انُلاحبر اؾشب٘ساضز انُ ٥ّٕٖبر ٕٔىٗ اؾز 

ثبقرس. ثطذر٣ اظ اثرعاض زاضا٢    اؾشٙشبػ٣ ثبقس. ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ٖٕسسب ثب ّٖٕىطز ا٤ٗ ٘رٛٔ اثرعاض ٔرطسجٍ ٔر٣    

ثبقٙس؛ زض ا٤ٗ ٔٛاضز، ا٤ٗ لبث٥ّز، ٔٗبزَ ثب س٥ٗر٥ٗ ٞرط زٚ   ٣ٔ ٥ٌط٢ چٍب٣ِ ٘ؿج٣ا٘ساظٜ ثطا٢سؿ٥ٟلار ايبف٣ 

 ثبقس.ٔمساض اضظـ حطاضس٣ ثطٔجٙب٢ ػطْ ٚ قبذم ٚة ٣ٔ

سٛا٘س ثطا٢ طجز اضظـ ٌطٔب٣٤ حس ثبت ٤ب حس دب٥٤ٗ ٔٛضز ٥٘بظ ثبقس. اٌط چٝ ٞط ثٝ وبضثطز ذبل، اثعاض ٣ٔ ثبسٛػٝ

سٛا٘س زاضا٢ ز ٤ب ٔٛاضز ز٤ٍط٢ اظ ا٤ٗ لج٥ُ، ثؿ٥بض٢ اظ ا٘ٛأ ٣ٔ، زض انُ، ثب سٛػٝ ثٝ ٔٛضزاضز ذبل وبضثطز اثعاض

ٖ زلز وٕشط٢ ثطا٢ طجز ا٘ٛأ ٌبظ َج٣ٗ٥، ٚ ٔمساض ػب٤ٍع٤ٗ س٥ٓٙٓ ٌطزز. ثطا٢  ثرٝ ا٤رٗ ٞرس ، ٥٘ربظ      ضؾر٥س
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ٝ   ثبقرٙس. ٞب وب٥ِجطٜ قرسٜ ٚ زاضا٢ ٌرٛا٣ٞ ٔر٣   ٣ اؾز وٝ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٌبظ٤اؾشفبزٜ اظ اثعاضٞبان٣ّ   )ٕٞچٙر٥ٗ ثر

 (.ٔطاػٗٝ قٛز 2-10-1-5 ظ٤طثٙس

 والطی هتطی احتطاق هستمین   2-4

ثٝ نرٛضر ٌطٔرب سٛؾرٍ    آٟ٘ب ا٘طغ٢ آظاز قسٜ  ،آٖ زؾشٝ اظ اثعاضٞب٣٤ وٝ وبِط٢ ٔشطٞب٢ احشطاق ٚال٣ٗ ٞؿشٙس

ٝ   ٞب٢ سطٔٛٔشط٤ره س٥ٗر٥ٗ ٔر٣   ٥ٌط٢احشطاق ٌبظ ثب اؾشفبزٜ اظ ا٘ساظٜ ٥ٌرط٢  ا٘رساظٜ »ثٙرس٢  ٌرطزز ورٝ زض َجمر

 قٛز. ثطاؾبؼ حؼٓ س٥٥ٗٗ ٣ٔ س. زض ٕٞٝ ٔٛاضز سؼبض٢ اػطا قسٜ ف٣ّٗ اضظـ حطاضس٥ٌ٣ط٘لطاض ٣ٔ «ٔؿشم٥ٓ

ثٙس٢ قرسٜ  اغّت ثب اؾشفبزٜ اظ ضَٛثز ؾٙغ آة ٝ ٌبظ ثٝ نٛضر حؼ٣ٕ ثٝ َٛض ٔساْٚزض ا٤ٗ ٘ٛٔ اظ اثعاض، ٕ٘ٛ٘

 ( ٚ لجرررُ اظ ا٘شمررربَ ٌررربظ ثرررٝ ؾرررٕز ٔكرررُٗ نرررٛضر        ISO 6145-1، 4ٚ>، فهررر2ُ)ٔطػرررٕ =

َرٛض  ٝ ٥ٌط٢ ان٣ّ ٖجبضر اؾز اظ افعا٤ف قجٝ ا٤ؿرشب )سٗربز٣ِ( زض زٔرب٣٤ ورٝ ثر     . ا٘ساظٜقٛز٥ٌط٢ ٣ٔا٘ساظٜ

سجبزَ ٌطٔب ثب ٔحهٛتر زا٘ ٘بقر٣ اظ احشرطاق سطو٥رت    ٥ٌط٢ قسٜ( ٌبظ ػط٤بٖ ٤بفشٝ زض ٔح٥ٍ ٔؿشٕط )ا٘ساظٜ

 قٛ٘س. ٣ٕ٘

ٚػٛز زاض٘س، أب زض حبَ حبيرط    ثبقس، وبِط٢ ٔشطٞب٢ آث٣ زض ا٘ٛأ ٔش٣ٖٛٙٔح٥ٍ سجبزَ ٌطٔب ٕٔٗٛت ٞٛا ٣ٔ

قرٛز.  ٥ٌرط٢ ٔر٣  ا٘س. افعا٤ف زضػٝ حطاضر ٕٔٗٛت ثب اؾشفبزٜ اظ زٔبؾٙغ ٔمبٚٔش٣ ا٘ساظٜٕٞٝ آٟ٘ب ٔٙؿٛخ قسٜ

وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٕٔٗٛت ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٛاز ٔطػٕ ٌبظ٢ )اؾشب٘ساضزٞب٢ ٔٛضز اؾرشفبزٜ( ورٝ ػٟرز اضظـ حطاضسر٣     

 آ٤س.ا٘س ثٝ زؾز ٣ٔسب٥٤س قسٜ

ثب ا٤ٗ حبَ، اضػربٔ ثرٝ ٔمربز٤ط    . قٛز٥ٌط٢ ٣ٔاضظـ حطاضس٣ ٕٔٗٛت زض زٔب ٚ فكبض ٔح٥ٍ ا٘ساظٜا٤ٗ ضٚـ ثب  

٥ٌط٢ ٚٞٓ ثطا٢ احشطاق تظْ اؾز. ثرٝ ٕٞر٥ٗ   طجز قسٜ زض قطا٤ٍ ٔطػٕ ٔكرم زٔب ٚ فكبض ٞٓ ثطا٢ ا٘ساظٜ

ب٢ ٔح٥ٍ حبئع ا٥ٕٞز ذٛاٞرس  ٞب٢ ذطٚػ٣ ثب لجَٛ سغ٥٥طار زض زٔز٥ُِ، اَلاٖبر ا٥ِٚٝ ٔطثٌٛ ثٝ طجبر زازٜ

 ٔطاػٗٝ قٛز(. 1-6-5ثٝ ظ٤ط ثٙس ثٛز )

ثبقس، ثٝ ٤ٚػٜ اٌط سؼ٥ٟعاس٣ ضَٛثز ٌبظ ٕٞچ٥ٙٗ سٗط٤ف قطٌ ٔطػٕ ثطا٢ ٔحشٛا٢ آة ٔٛػٛز زضٌبظ ٟٔٓ ٣ٔ

٥ٌط٢، وٙشطَ وٙٙس. زض قطا٤ٍ اؾشب٘ساضز ٔطػٕ، سفربٚر ثر٥ٗ   ضا )اقجبٔ ٤ب ذكه( لجُ ٤ب زض ٣َ فطا٤ٙس ا٘ساظٜ

 اؾز.  7/1حطاضس٣ حس ثبت٢ ٌبظ ذكه ٚ ٌبظ اقجبٔ قسٜ حسٚز % اضظـ 

قٛز. ٤ى٣ اظ ٔعا٤ب٢ انر٣ّ وربِط٢ ٔشطٞرب٢    اثعاضٞب٢ اظ ا٤ٗ ٘ٛٔ ٕٔٗٛت ثطا٢ اضظـ حطاضس٣ حس ثبت ٘هت ٣ٔ

ضٚز ٘ش٥ؼرٝ زضؾرش٣ ضا   احشطاق ٚال٣ٗ، ٘جٛز ٔحسٚز٤ز زض سطو٥ت ٌبظ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ ٔٛاضز٢ اؾز وٝ ا٘شٓربض ٔر٣  

 . اضائٝ زٞس

>( اغّرت  5> سرب = 3ٚ ٔطاػٕ = 7>، فهُ 6؛ ٔطػٕ =10>، فه2ُٞب٣٤ وٝ اظ ا٤ٗ ٘ٛٔ ٞؿشٙس )ٔطػٕ =وبِط٢ ٔشط

سٛا٘ب٣٤ ّٖٕىطز زض ولاؼ ٤ه زاض٘س، أب ٖ٘ٛب ثى٣ّ دبؾد وٙس٢ ضا ثٝ سغ٥٥طار اضظـ حطاضس٣ ٘بق٣ اظ ا٤ٙطؾر٣  

 زٞٙس. حطاضس٣ ٣ٔ

 ؾز ر سٛن٥ف قسٜ اؾز.ٞب٢ ٣ِٕٛٗٔ اظ ا٤ٗ ٘ٛٔ وبِط٢ ٔشط زض د٥ٕٛ٘ٛ٘ٝ



   4992:  49292واضٓ ایطاى ض هلیاستاًساضز 

9 

 

 

 ّای غیط هستمینضٍش 2-9

 ولیات 2-9-4

ف٥ع٤ىر٣  ذرٛال   ٞؿشٙس ورٝ ثطذر٣ اظ   اثعاضٞب٥ٌ٣٤ط٘س لطاض ٣ٔ «غ٥ط ٔؿشم٥ٓ»اثعاضٞب٣٤ وٝ زض زؾشٝ ثٙس٢  

ق٥ٕ٥ب٣٤ ٌبظ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ضاثُٝ قٙبذشٝ قسٜ، ٚ طبثز قسٜ سٛؾٍ ٔكبٞسٜ ٣ّٕٖ ٚ سؼع٤ٝ ٚ سح٥ُّ ٘ٓط٢، 

ثطزٖ ثٝ اضظـ حطاضس٣، حس ثبت ٤ب حس درب٥٤ٗ، ٌربظ   ٥ٌط٢ قسٜ ثٝ ٔٙٓٛض د٣ٌ٣ ا٘ساظٜث٥ٗ اضظـ حطاضس٣ ٚ ٤ٚػ

 .زٞساضائٝ ٣ٔ

 احتطاق استَویَهتطیه 2-9-4

ٗ اؾبؼ   اطرط  ٚ ٔرٛاز ثر٣   آِىرب٣٘  ٞرب٢ اثعاضٞب٣٤ اظ ا٤ٗ ٘ٛٔ، ثطا٢ ٤ه سطو٥ت ٌبظ٢ وٝ فمٍ حب٢ٚ ٥ٞرسضٚوطث

ٗ( ثطا٢ زؾش٥بث٣ ثٝ احشطاق اؾشٛو٥ٛٔشط٤ه ثٝ سبثٕ ثبقس، اضظـ حطاضس٣ ثطاؾبؼ حؼٓ )حس ثبت ٤ب حس دب٣ٔ٥٤

 ٌبظ ٥٘بظ زاضز. -ذ٣ُ اظ ٘ؿجز ٞٛا 

حسالُ زٚ ضاٜ ثطا٢ اػطا٢ ا٤ٗ انُ زض ٤ه زؾشٍبٜ وبضثطز٢ ٚػٛز زاضز. زض ٤ه الساْ، ٘مُٝ اؾرشٛو٥ٛٔشط٤ه  

-س٥٥ٗٗ ٣ٔ َٛض٢ وٝ ٔمساض اوؿ٥ػٖ زض ٔحهٛتر احشطاق وبُٔ نفط اؾز،ٝ ثب ػؿشؼ٢ٛ ٘ؿجز ٞٛا ثٝ ٌبظ ث

قٛز. زض ٤ه الساْ ػب٤ٍع٤ٗ، ٘مُٝ اؾشٛو٥ٛٔشط٤ه ثب ػؿشؼ٢ٛ ػٟز ٤بفشٗ  ٘ؿجز ٞرٛا ثرٝ ٌربظ ورٝ زض آٖ     

 قٛز.  حساوظط زضػٝ حطاضر قّٗٝ ثٝ زؾز آٔسٜ، س٥٥ٗٗ ٣ٔ

حرب٢ٚ   ٕ٘ٛ٘رٝ ٌربظ فمرٍ ثب٤رس    وٙٙرس ا٤رٗ اؾرز ورٝ     انُ ُٖٕ ٣ٔ ا٤ٗ ٤ى٣ اظ ٔٗب٤ت اثعاضٞب٣٤ وٝ ثط اؾبؼ

ٞرب، ٥ٞرسضٚغٖ، ٔٛ٘ٛوؿر٥س    ثبقس. ٞط ٔبزٜ ز٤ٍط )ثطا٢ ٔظبَ، آِى٥ٗاطط ٣ٔٚ سطو٥جبر ث٣ ِىبٖآ ٞب٥ٞ٢سضٚوطثٗ

َ    اثعاض زچبض اقشجبٜ زض لطائرز قرٛز؛  سٛا٘س ثبٖض قٛز وٝ وطثٗ ٚ، ثب قسر ث٥كشط، اوؿ٥ػٖ( ٣ٔ زض  ثرب ا٤رٗ حرب

 سٛا٘س ثٛؾ٥ّٝ ٤ه ضٚـ انلاح٣ ٔحبؾجٝ قٛز. ، ٞط ٌٛ٘ٝ ذُب ٣ٔثطذ٣ ٔٛاضز

> ثٝ ضاحش٣ لبزض ثٝ ّٖٕىطز ثب حسالُ ولاؼ زٚ ٞؿشٙس ٚ ثٝ َٛض َٕٔٗٛ ٘كبٖ 7ٔجش٣ٙ ثط ا٤ٗ انُ = اثعاضٞب٢

 ثبقٙس. ز٣ٞ ؾط٤ٕ ثٝ سغ٥٥طار زض اضظـ حطاضس٣ ٣ٔزٞٙسٜ دبؾد

 ٞب زض د٥ٛؾز ص اضائٝ قسٜ اؾز.ثطذ٣ اظ ػعئ٥بر ٣ّٕٖ ا٤ٗ زؾشٍبٜ 

 احتطاق واتالیستی 2-9-9

عاٖ حطاضر آظاز قسٜ زض ََٛ اوؿ٥ساؾ٥ٖٛ وبُٔ )احشطاق( ٤ه ٌبظ زض ٤ه ا٤ٗ ٘ٛٔ اثعاضٞب س٥٥ٗٗ ٥ٔثط اؾبؼ 

 ٥ٌط٢ ٔٙبؾت اضظـ حطاضس٣ آٖ اؾز. ؾُح وبسب٥ِعٚض٢، ٘كبٖ زٞٙسٜ ا٘ساظٜ

( ٥ٌ1ط٢ ػط٤بٖ  ٥ٕ٘ٝ د٥ٛؾشٝ )ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ زض ٚي٥ٗز ضٚقٗ، ذبٔٛـ ، ضٚقٗ، ا٘ساظٜاػطا٢ ٣ّٕٖزض ٤ه 

ثبقس، ٌطٔب٢ ٔٙشكط قسٜ سٛؾٍ ا٤ٗ ٞبز٢ دٛق٥سٜ ثب وبسب٥ِعٚض ٣ٔؾُح  ؾٛذز ٌبظ٢ سحز اوؿ٥ساؾ٥ٖٛ زض

                                                 

1 -On – off - on 
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زٞرس.  قٛز ٚ ثٙبثطا٤ٗ ٔمبٚٔز اِىشط٤ى٣ آٖ ضا سحز سبط٥ط لطاض ٣ٔفطآ٤ٙس احشطاق ثبٖض افعا٤ف زٔب٢ ٞبز٢ ٣ٔ

ٖ  »افرعا٤ف زٔرب٢ در٥ف اظ زٚضٜ     د٥طٚسٛا٘س ٔمساض ٔمبٚٔز اِىشط٤ى٣ ثٝ آؾب٣٘ ٣ٔ ػط٤ربٖ ٌربظ    «ضٚقرٗ ثرٛز

دؽ اظ آٖ ٕٔىٗ اؾز ثرٝ ٖٙرٛاٖ قبذهر٣ اظ     ،ٚ افعا٤ف ٤ىذبضچٝ زضػٝ حطاضر ثطا٢ ا٤ٗ زٚضٜقٛز  اؾشفبزٜ

 .لطاض ٥ٌطزاؾشفبزٜ ٔٛضز اضظـ حطاضس٣ حس دب٥٤ٗ 

٥ٌرطز. ٥ٔرعاٖ ػط٤ربٖ    زض السا٣ٔ ز٤ٍط، فطآ٤ٙس اوؿ٥ساؾ٥ٖٛ زض ثؿشط٢ اظ ٔٛاز وبسرب٥ِعٚض٢ درٛزض٢ لرطاض ٔر٣    

 ثرطا٢ حفرّ ٔحفٓرٝ ٚاورٙف زض زٔرب٢ طبثرز تظْ اؾرز ورٝ ثٗرسا           ؾٛذز وٝ )زض ٤ه ػط٤بٖ طبثز اظ ٞٛا(

 قٛز. ٥ٌط٢ قسٜ ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ قبذم اضظـ حطاضس٣ دب٥٤ٗ اؾشفبزٜ ٣ٔا٘ساظٜ

ا٢ اظ ِحبِ سٛؾٗٝ > زض ٔطحّٝ د٥كطفش9ٝ>، =8ثٙس = ظ٤ط اثعاضٞب٢ احشطاق وبسب٥ِؿش٣ زض ا٤ٗا٘ٛأ سٛن٥ف قسٜ 

سٛا٘رس اضظ٤ربث٣   طؼ ٥٘ؿشٙس. ثٙبثطا٤ٗ، لبث٥ّز ّٖٕىطز آٖ، ٞٙٛظ ٣ٕ٘ٞؿشٙس، أب ٞٙٛظ ثٝ نٛضر سؼبض٢ زض زؾش

 قٛز.

  4ضٍش استٌتاری  2-2

سٛاٖ اؾشستَ وطز ورٝ  ُٔٙمب ٣ٔثبقس. ٞب٢ اؾشٙشبػ٣ سفبٚر ٚايح ٣ٕ٘ٞب٢ غ٥ط ٔؿشم٥ٓ ٚ ضٚـضٚـ سفبٚر

٢ اؾرشٙشبػ٣ ثرٝ   ٞرب ٕٞٝ ٔمبز٤ط اضظـ حطاضس٣ س٥٥ٗٗ قسٜ، ثٝ ٤ه ٣ٙٗٔ، اؾشٙشبػ٣ ٞؿشٙس. زض ا٤ٙؼب، ضٚـ

 ذرٛال قٛز وٝ ثط ضاثُٝ سؼطث٣ )٤ب احشٕبت ٥ٕ٘ٝ سؼطث٣( ثر٥ٗ اضظـ حطاضسر٣ ٚ ثطذر٣ اظ    ٔٛاضز٢ اَلاق ٣ٔ

 ثبقس.  زاقشٝ ٥ٌ٣ٍط٢ قسٜ ثؿشا٘ساظٜ

 ،اضظـ حطاضس٣ اؾرشفبزٜ قرٛز  ٣ٙ٥ ٞب٣٤ اظ ذٛال ٔطثَٛٝ وٝ ٕٔىٗ اؾز زض ا٤ٗ ضٚـ ثٝ ٖٙٛاٖ د٥ف ثٔظبَ

ٚ ؾرطٖز   (-SGERG 88> 10وٝ ٔطثٌٛ ثٝ اضظـ حطاضس٣ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٗبزِٝ =قبُٔ يط٤ت سطاوٓ دص٤ط٢ )

ثبقرس  ثبقس. ٥ٞچ وساْ اظ ا٤ٗ ذٛال ثٝ سٟٙب٣٤ ثطا٢ س٥٥ٗٗ اضظـ حطاضسر٣ ثرٝ ضٚقر٣ٙ وربف٣ ٕ٘ر٣     نٛر ٣ٔ

٘رٛٔ   ٗثطزاض٢ اظ ا٤ثبقس(، ٚ ٞٙٛظ ٥ٞچ اثعاض سؼبض٢ ثطا٢ ثٟطٜاطط تظْ ٣ٔ)اَلاٖبر ث٥كشط زض ٔٛضز سطو٥جبر ث٣

٥ٌط٢ سٛا٘س ثٝ آؾب٣٘ ا٘ساظٜ٘كسٜ اؾز. ثب ا٤ٗ ٚػٛز، زلز ثبت زض ٔحبؾجٝ ؾطٖز نٛر وٝ ٣ٔ اضائٕٝٞجؿش٣ٍ 

 زٞس. قٛز، ٘مف أىبٖ دص٤ط٢ ضا ثطا٢ ضٚـ ٔجش٣ٙ ثط ا٤ٗ انُ زض آ٤ٙسٜ ٘كبٖ ٣ٔ

اضا٢ د٥چ٥س٣ٌ ثؿ٥بض ثٙس٢ قٛز، زٛا٘س ثٝ ٖٙٛاٖ ثٟشط٤ٗ ضٚـ اؾشٙشبػ٣ َجمٝثشاثعاضٞب٣٤ وٝ  زض حبَ حبيط،

اظ ا٤ٗ ٘رٛٔ، ٤ره ٘ؿرجز ْربٞطا طبثرز اظ       َٕٔٗٛ ثبقس. زض اثعاضٞب٢وٕشط٢، ٞٓ زض انَٛ ٚ ٞٓ زض ؾبذز ٣ٔ

حطاضر آظاز قسٜ اظ َط٤ك احشطاق ٤ه ػط٤بٖ ٔٙٓٓ ٌبظ ؾٛذز سٛؾٍ ثطذ٣ اظ زؾشٍبٜ ذربل ٚ ثرٝ نرٛضر    

 (. قٛز٥ٌ٣ٕ٘ط٢ اظٜ)أب ا٘س قٛزقٛز احؿبؼ ٣ٔسؼطث٣ وٝ ثٝ اضظـ حطاضس٣ ٔطثٌٛ ٣ٔ

(، زؾشٍبٜ حؿرٍط، زاذرُ   6>، فهُ 6ٚ ٔطػٕ = 10>، فهُ 2ٔجش٣ٙ ثط ا٤ٗ انُ )ٔطػٕ = ٣ّٕٖ زض ٤ه الساْ

 فّع٢ ٔشحسإِطوع وٝ ثٝ نٛضر ٔحى٣ٕ زض دب٥٤ٗ ثٝ ٞرٓ ٔشهرُ    ثبقس وٝ اظ زٚ ِِٛٝذٛز زٚزوف ٔكُٗ ٣ٔ

                                                 

1  - Inferential methods  
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 نرٛضر ٔشفربٚس٣ ٔٙجؿرٍ    ثرٝ   قرسٜ اظ ٌبظٞرب  ٌطٔرب٢ ٔٙشمرُ    ثٝثب سٛػٝ ا٘س سكى٥ُ قسٜ اؾز. زٚ ِِٛٝ قسٜ

٤ره   حؿرٍط >، 4ا٢ اظ اضظـ حطاضس٣ اؾشفبزٜ قٛز. زض الرسا٣ٔ ز٤ٍرط =  ٘كب٘ٝثٝ ٖٙٛاٖ قٛ٘س ٚ ٕٔىٗ اؾز ٣ٔ

 حؿرٍط سرط،  ِِٛٝ فّع٢ حطاضس٣ ٔٙجؿٍ قسٜ وٝ زض ػط٤بٖ ٌبظ ذطٚػ٣ لطاض ٌطفشٝ اؾز؛ ٚ زض ٤ه الساْ ػس٤س

ٝ     ٖجبضر اؾز اظ ٤ه د٥ُ حطاضس٣ وٝ زض ٔ ا٢ اظ اضظـ حُ ٔكبثٝ لطاض ٌطفشٝ اؾرز. ذطٚػر٣ ثرٝ ٖٙرٛاٖ ٘كرب٘

قرٛز. زض  ٕ٘ر٣  چٍب٥ِرسٜ حطاضس٣ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ اؾز. زض ٥ٞچ ٤ه اظ ا٤ٗ اثعاضٞرب آة حبنرُ اظ احشرطاق    

 زٞٙس. دبؾد ٣ٔ ٘ش٥ؼٝ، زض انُ ٣ٍٕٞ، ثٝ اضظـ حطاضس٣ حس دب٥٤ٗ

 سٛاٖ ثطا٢ ضؾر٥سٖ ثرٝ ولاؾر٣ ثٟشرط اظ    ٘ٛٔ اثعاضٞب ٣َٕ٘ٛض و٣ّ اظ ا٤ٗ ٝ ٥ٌط٢ ي٣ٕٙ، ثثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ٘ش٥ؼٝ

 سط٤ٗ قطا٤ٍ ا٘شٓبض زاقز. ثٝ ػع زض ُّٔٛة 3ّٖٕىطز ولاؼ 

ٞب وٝ ظٔبٖ ظ٤بز٢ سٛن٥ف ا٤سٜ ػبا٤ٗ زضسٛن٥ف قسٜ اؾز، أب زض ََٛ ؾب٥ِبٖ انَٛ ٥ّٕٖبر ٔشٗسز ز٤ٍط٢ 

ا٢ د٥رسا قرٛز ٔرٛضز    ٘بٔٝ ُٔٙم٣ ٌؿشطز٥ٜ٘ؿز وٝ د٥سا قسٜ ٤ب ٞطٌع د٥سا ٘كسٜ اؾز ٤ب ث٥ٗس اؾز وٝ زض ثط

 قٕبض٢ ٚػٛز زاضز.ث٣ « 1ٞس ؾطا٘ؼبْ ٚ ث٣ث٣»سٛػٝ ٥٘ؿز. اذشطاٖبر 

 ّای پصیطش اضظیاتی عولىطز ٍ آظهَى   5

ٔطٚض و٣ّ اظ ضٚق٣ اؾز وٝ ثٝ َٛض ٕٔٗرَٛ ثرٝ ٔٙٓرٛض ثرطآٚضزٖ اضظ٤ربث٣       1قىُ زض زازٜ قسٜ ٕ٘ٛزاض٘كبٖ 

 اضائٝ قسٜ اؾز. 2-5ٚ  1-5 سٙث ثبقس. ػعئ٥بر ذبل زض٣ٔ ّٖٕىطز ٚ آظٖٔٛ دص٤طـ ٔٛضز ٥٘بظ

 اضظیاتی عولىطز تطای اًتراب اتعاض 5-4

 ولیات 5-4-4

ثطذر٣ اظ   ٚضزٜ قرسٖ  آثرطا٢ ثرط   ٥ٌرط٢ اضظـ حطاضسر٣  ثطا٢ ٞط ثط٘بٔٝ، يطٚض٢ اؾز وٝ ٤ه زؾشٍبٜ ا٘رساظٜ  

٢ ٤ره اثرعاض سؼربض٢ زض    ثبقس. زٚ ٘ٛٔ ضا٤غ اظ ا٤ٗ ٥ٗٔبضٞب وٝ ٕٔىٗ اؾز ثرطا زاقشٝ  ٚػٛز دص٤طـ ٥ٗٔبضٞب٢

 زؾشطؼ ثبقٙس ثٝ قطح ظ٤ط اؾز:

ٝ  ٘ٛٔ سب٥٤س ثب٤س زض ؾفبضـ زؾشٍبٜ ثطا٢ زض٤بفز اِعأبر ٔؼ٤ٖٕٝٛه  - أ زض ٕٞچٙر٥ٗ  ؛ قرٛز  زض ٘ٓط ٌطفشر

 ، ٚ ٔٛضز سٛػٝ لطاض زاززؾشٍبٜ  ٥ٝزض سٟ ضا ٌٕطن ٣ٔمطضار لب٘ٛ٘سٛاٖ ٣ٔٔٛاضز  ٣ثًٗ

 ٔكرهبر ف٣ٙ ثطا٢ اٞسا  لطاضزاز ذط٤س.  - ب

ثرك٣ اظ اؾرٙبز ٚ  وٝ َٕٔٗٛ ( ٚ ٔكرهبر ف٣ٙ 1-ة )ثٙس ٘ٛٔ سب٥٤سٔظب٣ِ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔكرهبر  ة د٥ٛؾززض 

 (.2-ة )ثٙس اضائٝ قسٜ اؾز اؾز،ٔساضن ذط٤س 

                                                 

1- Dead - end 
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 ثٙسظ٤ط. زضض٢ٚ ٤ه اثعاض ٚاحس يطٚض٤ؿزظٖٔٛ سب٥٤س ٘ٛٔ آا٘ؼبْ  ٞب٢ اضظ٤بث٣ ّٖٕىطزآظٖٔٛ ثب زض اضسجبٌ 5-1 

اغّت زض ٔؼٕٖٛٝ ضؾ٣ٕ اِعأبر ٔكرم قسٜ، ٔب٘ٙس ٔٛاضز٢ وٝ زض ا٤ٗ ثٙرس  ٖٛا٣ّٔ وٝ  13-1-5سب  5-1-2

ٞب٢ اقبضٜ قسٜ، ٔٛضز سٛػٝ لطاض ٌطفشٝ اؾز. ٤ه ثط٘بٔٝ آظٖٔٛ ٞسفٕٙس احشٕبت، قبُٔ ثطضؾ٣ اوظط، ا٤ٗ ػٙجٝ

 ثبقس.ّٖٕىطز اثعاض٢ أب ٘ٝ زض ٕٞٝ ٔٛاضز ٣ٔ

٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٚ ؾرب٤ط ٌبظٞرب٢ آظٔرٖٛ ورٝ ثرطا٢ ا٘ؼربْ       ٞب ثطا٢ وبثط٘بٔٝ آظٖٔٛ ثب٤س قبُٔ ذهٛن٥بر ٚ ٤ٚػ٣ٌ

، ٞط چٙس ثطذ٣ ٌبظٞب٢ آظٖٔٛ ٕٔىٗ اؾرز  اؾز ٞب٢ آظٖٔٛ زل٥ك ٚ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٔٛضز ٥٘بظثؿ٥بض٢ اظ ػٙجٝ

ٔ  ثٝ نسٚض ٌٛا٥ٞٙبٔٝ ٚ سب٥٤س ٥٘بظ ٘ساقشٝ ثبقٙس. ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ، ٞط ٘ٛٔ اظ اؾٙبز  نربزضٜ، ثرٝ ٖٙرٛاٖ     1سب٥٤رس ٘رٛ

ٝ آظٖٔٛ ثب٤س قبُٔ ذهٛن٥بس٣ ثطا٢ ٌبظٞب ثطا٢ اؾشفبزٜ زض ٔحُ زض وب٥ِجطاؾر٥ٖٛ ٔؼرسز ٚ   ا٢ اظ ثط٘بٔ٘ش٥ؼٝ

 ا٥َٕٙبٖ اظ زؾش٥بث٣ ٚ ٍٟ٘ساض٢ زلز ٔكرم قسٜ ثبقس. ٚ ٕٞچ٥ٙٗسهس٤ك ٞب٢ ضٚـ

ٕٞٝ ٘ٛٔ اثعاض٢ وٝ زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ زض ٘ٓط ٌطفشٝ، ثرٝ َرٛض وّر٣ زض ظٔرب٣٘ ورٝ زض ٥ّٕٖربر ثرطذٍ ٚ        

قٛز؛ ٔٛاضز ٔٛضز ٥٘بظ سٟٙب ثطا٢ ٥ّٕٖبر ٔشٙبٚة ٤ب ثسٖٚ لطاض ٌطفز، ثٝ َٛض ُّٔٛة ا٘ؼبْ ٣ٔثهٛضر ٔؿشٕط 

ٔطاػٗرٝ   3-1-5ثرٝ ظ٤طثٙرس    قٛز )ٞب٢ ٤ٚػٜ ٚ ايبف٣ لجُ اظ آظٖٔٛ زضذٛاؾز ٣ٔذ٣ُ وٝ ذٛاؾشبض ٔطالجز

 .(قٛز

 

                                                 

1  - Type- approval 
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 سٌزص اتعاض، اضظیاتی عولىطز ٍ آظهَى پصیطش - 4ضىل 

ذبل، آظٖٔٛ اضظ٤بث٣ ّٖٕىطز ٕٔىٗ اؾز سٛؾٍ ٤ه ٔطػٕ لب٣٘ٛ٘، زضآظٔب٤كٍبٜ ٔؿرشمُ،  ثٝ قطا٤ٍ ثب سٛػٝ 

سٛؾٍ ٤ه ٔطػٕ لب٣٘ٛ٘ ا٘ؼربْ قرسٜ اؾرز، ٕٔىرٗ اؾرز ثرٝ       ٞب آظٖٔٛقٛز. اٌط ٔٗشجط ٚ ٤ب ذط٤ساض ا٘ؼبْ ٣ٔ

٤ه ٔهبِحٝ ث٥ٗ ََٛ ظٔبٖ نط  قسٜ زض ٤ه ؾط٢ آظٔب٤كبر ّٖٕىرطز ٚ   ٔٙؼط قٛز سب٥٤س ٘ٛٔ ٔؿشٙسؾبظ٢

وٙٙس ٔكرم اؾز. ػب٣٤ ورٝ زض آٖ ٔطػرٕ ٘ٓربضس٣    مساض ػعئ٥بس٣ وٝ آٟ٘ب زض ٔٛضز اثعاض ّٖٕىطز ٚاٌصاض ٣ٔٔ

سٛا٘س زض ٣َ ٤ه زٚضٜ ٤ره  ٞب٢ ّٖٕىطز زاضز، ثط٘بٔٝ آظ٣٘ٛٔ ثٝ ضاحش٣ ٥٘٣ٔبظ ثٝ سٛن٥ف وبُٔ اظ سٕبْ ػٙجٝ

 ؾبِٝ ٤ب ث٥كشط ٌؿشطـ ٤بثس. 

سٛا٘س اثعاض٢ ٔف٥س ػٟز حفّ ٔؿ٥ط د٥كطفز، ٚ ٘شب٤غ حبنرُ  ٣ٔ 1ػسَٚ زضچه ٥ِؿز ٔمسٔبس٣ اضائٝ قسٜ 

 اظ، ٤ه ثط٘بٔٝ اضظ٤بث٣ َٛت٣٘ ٔسر ثبقس.

 

، ا٥َٕٙبٖ، لبث٥ّز ٖسْ ل٥ُٗززض قطا٤ٍ ٔكرهبر،  ٥ٌط٢ا٘ساظٜسٗط٤ف اٞسا  

 ا٣ٕٙ٤ ٚ ٞع٤ٙٝ ٞب ٚغ٥طٜ 

 ثعاض ٔٙبؾت ا ثطضؾ٣ لبث٥ّز زؾشطؼ ثٝ

ا٘شربة اثعاض٢ وٝ ثٝ ٚيٛح ثٟشط٤ٗ ٌع٤ٙٝ ٔٛػٛز ثطا٢ ثطآٚضزٜ وطزٖ ٔؼٕٖٛٝ وب٣ّٔ اظ 

 ٞب ٥٘بظٞب٢ ف٣ٙ ٚ ز٤ٍط ٥٘بظٔٙس٢

؛ سٗط٤ف ISO 15971ٞب٢ آظٖٔٛ ا٢ ٔطسجٍ اظ السأبر ٚ ضٚـا٘شربة ظ٤طٔؼٕٖٛٝ

 ػعئ٥بر آظٖٔٛ ٚ ٥ٗٔبض 

 ا٘ؼبْ ػعئ٥بر آظٖٔٛ زض ٤ه اثعاض ٚاحس 

ظٖٔٛ ايبف٣ ا٘شربث٣ ثب لبث٥ّز ا٥َٕٙبٖ ٚ ّٖٕىطز سحز قطا٤ٍ ٥ٔسا٣٘، احشٕبت ثطا٢ آ

 سكى٥ُ ظ٤ط ٔؼٕٖٛٝ آظٖٔٛ لج٣ّ 
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 تساٍم عولیات  5-4-4

ٞب، ثٝ َٛض ٔساْٚ( زض٤ره زٚضٜ  )ٚ ثطا٢ اوظط وبضثطز آٖ  ٚ ّٖٕىطز نح٥ح اِعأبر ؾبزٜ ثطا٢ اثعاض، زض حبَ وبض

ٞب٢ ضاؾرش٣ آظٔرب٣٤ )ثرٝ    ٥ّبر ٔشٙبٚة ٥٘بظ زاضز آظٖٔٛ. اٌط وبضثطز ٤ٚػٜ سٟٙب ثٝ ٖٕٚػٛز زاضزٔكرم ظٔب٣٘ 

ٖ ٔطاػٗٝ قٛز 3-1-5ظ٤طثٙس  ٞرب٢ ز٤ٍرط ٔرٛضز    ( ثب٤س ٖٛأُ د٥چ٥سٜ ضا ثٝ ٖٙٛاٖ ا٤ِٛٚز لجُ اظ الساْ ثب آظٔرٛ

 سٛػٝ لطاض زٞٙس. 

)ٔب٘ٙرس  ٔرٛضز  ، اثعاض ثب٤س ثٝ ؾبز٣ٌ ثب اػبظٜ زازٖ ثٝ آٖ ثسٖٚ ٚلفٝ ٚ ٤رب زذبِرز ثر٣   د٥ٛؾشٝزض ٔٛضز ٥ّٕٖبر 

ٞرب٢  ض٤ع٢ قسٜ ثٝ س٥ٕٓٙبر( ثطا٢ ٤ه زٚضٜ ٔساْٚ آظٖٔٛ قٛز وٝ ث٥ف اظ حرسالُ زٚضٜ سغ٥٥طار ثسٖٚ ثط٘بٔٝ

٘ٛٔ وبضثطز، ٕٔىٗ اؾز اظ چٙس ضٚظ سب چٙس ٔبٜ ثب سٛػٝ ثٝ ثبقس. ٥ّٕٖبس٣ ثب زضنس ٔكرم قسٜ ٔٛضز ٥٘بظ ٣ٔ

ٞب٢ ز٤ٍط زض ََٛ ا٤رٗ زٚضٜ، ثرطا٢ ٔظربَ    ٖٔٛزض ٞط ٔىبٖ ا٘ؼبْ قٛز. ثب ا٤ٗ حبَ، ٕٔىٗ اؾز ثطا٢ ا٘ؼبْ آظ

 ٞب٢ ضاؾش٣ آظٔب٣٤، ثسٖٚ لًبٚر زضٔٛضز اؾشٕطاض آظٖٔٛ )لبث٥ّز ا٥َٕٙبٖ( نٛضر ٥ٌطز.آظٖٔٛ

ؾبظ٘سٜ، حسالُ  ضإٞٙب٢سىطاض آظٔب٤ف سساْٚ )لبث٥ّز ا٥َٕٙبٖ(، دؽ اظ س٥ٕٗطار ٚ ٍٟ٘ساض٢ ضٚظٔطٜ ُٔبثك ثب  

سٛا٘رس ثرسٖٚ قىؿرز ٤رب ٘مرم      ٌع٤ٙٝ اضظقٕٙس ثبقس. اٌط ا٤ٗ زؾشٍبٜ ٕ٘ر٣ ٤ه ثبض، ثٝ احشٕبَ ظ٤بز ثٝ ٖٙٛاٖ 

 رٛاٞس ثٛز.٘ ٘ش٥ؼٝ ثرف آظٖٔٛ آقىبض ثطا٢ زٚضٜ ظٔب٣٘ ٔكرم ُٖٕ وٙس، ثٙبثطا٤ٗ آٖ

سؼع٤رٝ ٚ سح٥ّرُ   ٕٔىٗ اؾرز   ّٖٕىطز اثعاض ٔكرم ا٢٘شب٤غ حبنُ اظ آظٖٔٛ سى٣ّ٥ٕ ثٝ ٔٙٓٛض اضظ٤بث٣ زٚضٜ

ساض حسال٣ّ ثبقس وٝ ثطا٢ ّٖٕىطز نح٥ح ٔٛضز ٥٘بظ اؾز، زض ا٤ٗ نٛضر ّٖٕىرطز  ٔم قٛز. اٌط ٘ش٥ؼٝ وٕشط اظ

  ٜ سرط٢ اظ  اثعاض غ٥ط لبثُ لجَٛ اؾز. زض ا٤ٗ ٔٛضز، ٞٙٛظ ٞٓ أىبٖ اؾشفبزٜ اظ اثعاض زض وبضثطزٞب٣٤ ثرب زٚضٜ وٛسرب

 ٥ّٕٖبر ٔؿشٕط ٚ ضيب٤ز ثرف لبثُ لجَٛ، ٚػٛز زاضز. 

 ٜ حسالُ ٥ّٕٖبس٣ ٚػرٛز ٘رساضز، ثٙربثطا٤ٗ ٕٔىرٗ اؾرز ٔؼربظ ثرٛزٖ        اٌط اِعا٣ٔ نط٤ح ٚ ضٚقٗ ثطا٢ ٤ه زٚض

ٞب٢ ٥ّٕٖبر س٥ٕٗطار ٚ ٍٟ٘ساض٢ سٛؾٍ سؼطثٝ ٥ّٕٖبس٣ س٥٥ٗٗ قٛز، ٣ٙٗ٤ ٥ّٕٖبر س٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢ ثرٝ  زٚضٜ

 ٔحٛض ٞؿشٙس. -ٔحٛض، ّٖٕىطز -ػب٢ ٥٘بظ

 ٍ آظهَى پصیطیتاییس ًَع چه لیست تطای  هخال - 4رسٍل 

 آظهَى یاذَاظ 
 آظهَى پصیطش هیساًی ایآظهَى پصیطش واضذاًِ ًَعتاییس َى آظه

 لثَل/ ًتیزِ ًیاظهٌسی

 هطزٍز
 لثَل/ ًتیزِ هرػَظ

 هطزٍز
 لثَل/ ًتیزِ هرػَظ

 هطزٍز

 سساْٚ ٥ّٕٖبر -1

سساْٚ ٥ّٕٖبر زض 

حساوظط ذُب٢ 

 ٔكرم قسٜ اظ 

MJ/m
325/0 

 زٚضٜ ظٔب٣٘ آظٖٔٛ

 

 

 

 ٔبٜ 6

 

 

 

 

 ٔبٜ 7

 

 

 

 

 لجَٛ

 

 

 

 

 ٔبٜ 1

 

 
 

 

 

 ٔبٜ 1

 

 

 

 
 

 لجَٛ

 

 

 

 

 ٔبٜ 3

 

 

 

 

 ٔبٜ 3

 

 

 

 لجَٛ
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   هخال چه لیست تطای تاییس ًَع ٍ آظهَى پصیطی -4رسٍل 

 آظهَى یا ذَاظ

 آظهَى پصیطش هیساًی ایآظهَى پصیطش واضذاًِ ًَع اییسآظهَى ت

 لثَل/ ًتیزِ ًیاظهٌسی

 هطزٍز

 لثَل/ ًتیزِ هرػَظ

 هطزٍز

 لثَل/ ًتیزِ هرػَظ

 هطزٍز

زضؾش٣ اضظـ  –2

 حطاضس٣

قٕبضٜ ٌبظٞب٢ 

 آظٖٔٛ

ٔحسٚزٜ ، 
MJ/m3 

 MJ/m3، ذ٣ُ

 

7 

46>CV>31 

10/0> 

 

 

 

07/0 

 

 

 

 لجَٛ

 

 

5 

42>CV>35 

10/0> 

 

 

 

05/0 

 

 

 

 لجَٛ

 ٌبظٞب٢ وبضثطز٢

 

 

 آظٖٔٛ ٘كسٜ

 سىطاض دص٤ط٢ –3

ٞب٢ ٔشٗسز لطائز

 ٔٛ٘b 

 سٗساز لطائز آظٖٔٛ

ا٘شكبض زازٖ ، 
MJ/m3 

 

 

 

40 

10/0> 

 

 

 

 

08/0 

 

 

 

 

 لجَٛ

 

 

 

20 

10/0> 

 

 

 

 

05/0 

 

 

 

 

 لجَٛ

 

 

 

20 

10/0> 

 

 

 

 

06/0 

 

 

 

 

 لجَٛ

دبؾد ثٝ اضظـ  –4

 حطاضس٣

 ٔطحّٝ سغ٥٥ط

 MJ/m3ٔطحّٝ ، 

 دظٔبٖ دبؾ 95 %

 
 

 

 42سب  38

 زل٥مٝ 4>

 

 

 

 

زل٥مٝ  2

 طب٥٘ٝ 35

 

 

 

 لجَٛ

 

 

 41سب  40

 زل٥م3ٝ >

 

 

 

 

زل٥مٝ  1

 طب٥٘ٝ 53

 

 

 

 لجَٛ

 

 

 41سب  40

 زل٥م3ٝ>

 

 

 

 

 

زل٥مٝ  1

 طب٥٘ٝ 42

 

 

 

 لجَٛ

ٚاثؿش٣ٍ ثٝ  –5

 زٔب

ذُب٢  حساوظط

اضظـ حطاضس٣ ثطا٢ 

 سغ٥٥ط زازٖ زٔب

         

 حبِز دب٤ساض 5-1

 C°ٔحسٚزٜ، 

 MJ/m3ذُب، 

 

 30ا٣ِ  15

10/0> 

 

 

13/0 

 

 

 ٔطزٚز

 

 25ا٣ِ  15

10/0> 

 

 

08/0 

 

 

 لجَٛ

 

 ٔبٜ ( 3سغ٥٥طار َج٣ٗ٥) 

 لجَٛ        04/0         <05/0   

 د٤ٛب 5-2

 C°ٔحسٚزٜ، 

 K/hؾطٖز 

 MJ/m3ذُب ، 

 

 30 ا٣ِ 15

5 

20/0> 

 

 

 

14/0 

 

 

 

 لجَٛ

 

 سغ٥٥طار َج٣ٗ٥

 

 آظٖٔٛ ٘كسٜ

 

 ٔبٜ ( 3سغ٥٥طار َج٣ٗ٥) 

 

 لجَٛ        04/0         <05/0   
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 ٍ آظهَى پصیطیتاییس ًَع هخال چه لیست تطای  - 4ازاهِ رسٍل 

 

 

 

 یا آظهَى ذَاظ

 آظهَى پصیطش هیساًی ایهَى پصیطش واضذاًِآظ ًَع اییسآظهَى ت

 لثَل/ ًتیزِ ًیاظهٌسی

 هطزٍز

 لثَل/ ًتیزِ هرػَظ

 هطزٍز

 لثَل/ ًتیزِ هرػَظ

 هطزٍز

ٚاثؿش٣ٍ ثٝ فكبض  –6

 اسٕؿفط

 hPa، ٔحسٚزٜ

MJ/m، ذُب
3 

 

 

 1040ا٣ِ  970

10/0> 

 

 

11/0 

 

 

 ٔطزٚز

 

 سغ٥٥طار َج٣ٗ٥

 

 لجَٛ      05/0         <05/0

 

 ٔبٜ ( 3َج٣ٗ٥)  سغ٥٥طار

 

 لجَٛ        03/0         <05/0

 ز٤ٍط ٖٛأُ ٔح٣ُ٥ –7

فبنّٝ ضَٛثز   7-1

 ٘ؿج٣

 ٔحسٚزٜ،  %

MJ/mذُب،  
3 

سغ٥٥طار ٔٙجٕ   7-2

 اِىشط٤ى٣

 ACِٚشبغ،  

MJ/mذُب،  
3 

 Hzفطوب٘ؽ،  

MJ/mذُب،  
3 

 ا٢ وطزٖلٟٜٛ

 

MJ/mذُب،  
3 

سساذُ   7-3

اِىشطٚٔغٙب٥َؿ٣ ٚ 

 (EMC)ؾبظٌبض٢ 

اُ٘جبق ثب اؾشب٘ساضز 
ISO/IEC 

 اِعأبر

 ٞب٢ اؾشب٘ساضزآظٖٔٛ

 

 

 80ا٣ِ  30

10/0> 

 

 

 240ا٣ِ  200

03/0> 

 65ا٣ِ  40

03/0> 

 100VACحّمٝ زض  5

25/0> 
 

 

 

 

05/0 

 

 

 

00/0 

 

00/0 

 

 

12/0 

 

 

 

 لجَٛ

 

 

 

 لجَٛ

 

 لجَٛ

 

 

 لجَٛ

 

 

 

 

 

 

 لجَٛ

 

 

 سغ٥٥طار َج٣ٗ٥

 لجَٛ        05/0         <10/0

 

 

 240ا٣ِ  200

 لجَٛ        00/0         <03/0

 سغ٥٥طار ؾب٤ز ٔح٣ّ

 آظٖٔٛ ٘كسٜ

 لبثُ اػطا ٥٘ؿز

 

 آظٖٔٛ ٘كسٜ

 

 

 

 

 

 

 لبثُ اػطا ٥٘ؿز

 

 

 سغ٥٥طار َج٣ٗ٥

 لجَٛ        03/0         <10/0

 

 

 سغ٥٥طار ؾب٤ز ٔح٣ّ

 آظٖٔٛ ٘كسٜ

 سغ٥٥طار ؾب٤ز ٔح٣ّ

 آظٖٔٛ ٘كسٜ

 لبثُ اػطا ٥٘ؿز

 

 آظٖٔٛ ٘كسٜ

 

 

 

 

 

 

 لبثُ اػطا ٥٘ؿز
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 ٍ آظهَى پصیطیتاییس ًَع هخال چه لیست تطای  - 4ازاهِ رسٍل 

 یا آظهَى ذَاظ

 آظهَى پصیطش هیساًی ایآظهَى پصیطش واضذاًِ ًَع تاییسآظهَى 

 لثَل/ ًتیزِ ًیاظهٌسی

 هطزٍز

 لثَل/ ًتیزِ هرػَظ

 هطزٍز

 لثَل/ ًتیزِ هرػَظ

 هطزٍز

 ا٘ساظ٢ٖٛأُ ٘هت ٚ ضاٜ –8

 فكبض ٥ٕٙٔ ٌبظ  8-1

 kPa (mbar)ٔحسٚزٜ، 

 

MJ/mذُب، 
3 

 فكبض ٔٙجٕ ٞٛا   8-2

 kPa (mbar)ٔحسٚزٜ، 

 

MJ/mذُب، 
3 

 ظٔبٖ دبن ؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ  8-3

 ظٔبٖ دبن ؾبظ٢

 

حطوز ٞٛا )وكف   8-4

 ػط٤بٖ ٞٛا(

MJ/mذُب، 
3 

 

 

  0/4ا٣ِ  5/0

 ( 40ا٣ِ  5)

02/0> 

 

 0/1ا٣ِ  1/0

 ( 10ا٣ِ  1)

02/0> 

 

 

 

 

 

 

 

 

01/0 

 

 

 

04/0 

 

آظٖٔٛ 

 ٘كسٜ

 

 

 

 

 لجَٛ

 

 

 

 ٔطزٚز

 

 

 0/4ا٣ِ  1/0

 ( 40ا٣ِ  10)

02/0> 

 

 

 

02/0> 

 

 

 

 

 

01/0 

 

 

 

00/0 

 

آظٖٔٛ 

 ٘كسٜ

 

 

ثسٖٚ 

 ٥٘بظ

 

 

 

 

 لجَٛ

 

 

 

 لجَٛ

 

 

 0/4ا٣ِ  1/0

 ( 40ا٣ِ  10)

02/0> 

 

 5/0ا٣ِ  3/0

 ( 5ا٣ِ  3)

02/0> 

 

 زل٥مٝ <3

 

 

 

 

 

00/0 

 

 

 

00/0 

 

 15زل٥مٝ  2

 طب٥٘ٝ

 

ا لبثُ اػط

 ٥٘ؿز

 

 

 

 

 لجَٛ

 

 

 

 لجَٛ

 ٞب٢ غ٥ط آِىبٖاطط ٌبظ – 9

 % A: 25 molٌبظ آظٖٔٛ  

H2 

 اؾ٣ٕ

 سطو٥ت ٚال٣ٗ

 CH4703/0  ، H2267/0 

 C3H8008/0  ، C2H6022/0 

 (ISO) MJ/m
398/31  ;

CV 

MJ/mذُب، 
3 

  % B: _molٌبظ آظٖٔٛ  

C2H4 

 اؾ٣ٕ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

04/0> 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

02/0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لجَٛ

 

  

 

 

 

 

 

 

 

آظٖٔٛ 

 ٘كسٜ

 

ثسٖٚ 

 ٥٘بظ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

04/0> 

 

 

 

 

 

 

 

 

02/0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لجَٛ
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 هخال چه لیست تطای تاییس ًَع ٍ آظهَى پصیطی -4ازاهِ رسٍل 

 ذَاظ یا آظهَى

 آظهَى پصیطش هیساًی ایآظهَى پصیطش واضذاًِ آظهَى تاییس ًَع

 لثَل/ ًتیزِ ًیاظهٌسی

 هطزٍز

 لثَل/ ًتیزِ هرػَظ

 زٍزهط

 لثَل/ ًتیزِ هرػَظ

 هطزٍز

٤ىذبضچ٣ٍ ٔحبؾجٝ ٔمبز٤ط  –10

 ٔشٛؾٍ

MJ/m ذُب،  
3 

 زض ؾبٖز

 زض ضٚظ

 

 

 

001/0> 

001/0> 

 

 

 

000/0 

000/0 

 

 

 

 لجَٛ

 لجَٛ

 

 

 

001/0> 

001/0> 

 

 

 

000/0 

000/0 

 

 

 

 لجَٛ

 لجَٛ

 

 

 

001/0> 

001/0> 

 

 

 

000/0 

000/0 

 

 

 

 لجَٛ

 لجَٛ

 ا٥ٙٔز اثعاض ٚ ؾبثمٝ آٖ –11

 ا٥ٙٔز ف٥ع٤ى٣  11-1

 و٥ّس ؾٛئ٥چ / ضٚٔٛظ ٖجٛض

 ا٥ٙٔز اِىشط٥٘ٚى٣  11-2

 لُٕ ثطق

 ا٘ساظ٢ ٔؼسز ذٛزوبضضاٜ

 ٍٟ٘ساض٢ ٘شب٤غ

   

 

 لجَٛ

 

 لجَٛ

 لجَٛ

 لجَٛ

   

 

 لجَٛ

 

 لجَٛ

 لجَٛ

 لجَٛ

   

 

 لجَٛ

 

 لجَٛ

 لجَٛ

 لجَٛ

 ٥ّٕٖبر ا٤ٕٗ –ذطاث٣  –12

 ذُب٢ ثطق

 ذُب٢ ٔٙجٕ ٌبظ

 ذُب٢ ٔٙجٕ ٞٛا

 ذُب٢ ٔكُٗ

   

 لجَٛ

 لجَٛ

 لجَٛ

 لجَٛ

   

 لجَٛ

 لجَٛ

 لجَٛ

 لجَٛ

   

 لجَٛ

 لجَٛ

 لجَٛ

 لجَٛ

ٞب ثطا٢ ٞط زؾشٍبٜ سٛا٘ٙس ٞط ٔؼٕٖٛٝ ٚال٣ٗ اظ آظٖٔٛٞب٢ وبٔلا ٔف٣ٟٔٛ، ثٝ ذهٛل، زض ٔٛضز وؿب٣٘ وٝ ٣ٔاضظـ ٖسز٢ ٚ ز٤ٍط ٘ٛقشٝ -یازآٍضی

 .ٌٛ ٥٘ؿز٥ٌط٢ اضظـ حطاضس٣ ضا اثسأ وٙٙس ٔطثا٘ساظٜ

 

 اضظش حطاضتی  زضستی  5-4-9

زضؾش٣، ٤ب ا٘حطا  ٚػٛز زاضز ورٝ ثر٥ف اظ    ٥ٌط٢ اضظـ حطاضس٣ زض ٤ه ٔمساض ٔكرم اظزؾشٍبٜ ا٘ساظٜاِعاْ  

 ثبقس. ٤ه ٔحسٚزٜ ٔكرم اظ اضظـ حطاضس٣ )سؼع٤ٝ ٚ سح٥ُّ ذُب٢ ؾ٥ؿشٕبس٥ه( ٣ٔ

ثرب ا٤رٗ حربَ، اٌرط ثط٘بٔرٝ       ٕ٘ب٤س.ٞب ثٝ اثعاض٢ وٝ زض ٥ّٕٖبر ٔؿشٕط ثىبض ضفشٝ، اقبضٜ ٣ٕٔٔٗٛت، ا٤ٗ آظٔب٤ف

ذبن٣ سٟٙب ثطا٢ ٥ّٕٖبر ٔشٙبٚة ٔٛضز ٥٘بظ اؾز، ٟٔٓ اؾز وٝ آظٔب٤كبر قبُٔ سحم٥مبر ٔمسٔبس٣ وٝ زض آٖ 

( وٝ زض ٣َ آٖ تظْ اؾز زؾشٍبٜ زضحبَ ٥ّٕٖبر ثبقس لجرُ  «1ؾطٔب»اضظ٤بث٣ زض ََٛ ظٔبٖ سى٥ُٕ قٛز )اظ 

 ٥ٌرط٢ ٔؿرشم٥ٓ، ا٤رٗ زٚضٜ اظ   شرٝ ثبقرس، ثرطا٢ اثعاضٞرب٢ ا٘رساظٜ     اظ ا٤ٙىٝ آقىبضا لبزض ثٝ س٥ِٛس ٘شب٤غ ؾبٔبٖ ٤بف

                                                 

1 -Cold  
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قرٛز ورٝ زٚضٜ   ٕٔىٗ اؾز سب چٙس ضٚظ ثٝ زضاظا ثىكس. زض ازأٝ ا٤رٗ ثٙرس فرطو ٔر٣     «ٌطْ وطزٖ ٥ّٕٖبر » 

 ٥ّٕٖبر ٌطْ وطزٖ ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ ثٛزٜ اؾز. 

ٖٔٛ ٔٛضز سب٥٤س ػٟز اضظـ حطاضس٣ ( ٔٛضز اظ ٌبظٞب٢ آظ7سب  5، سٗساز )ٕٔٗٛت زضؾزثٝ ٔٙٓٛض ا٘ؼبْ اضظ٤بث٣ 

)لبثُ ضز٤بث٣( ٚ ٖسْ ل٥ُٗز تظْ اؾز، وٝ ٤ى٣ اظ آٟ٘ب ُٔبثك ثب اِعأبر )ٚاحرس( ٌربظ وب٥ِجطاؾر٥ٖٛ  )اغّرت     

ثبقس. ا٤ٗ ٌبظٞرب ثرٝ َرٛض ٕٔٗرَٛ     ٔشبٖ ثب ذّٛل ثبت( ثطا٢ اؾشفبزٜ زض ٥ّٕٖبر َٕٔٗٛ زؾشٍبٜ زض زؾشطؼ 

ضٚز سٛؾٍ اثعاض سؼع٤ٝ ٚ سح٥ُّ قرسٜ ٚ سرب   َج٣ٗ٥ اؾز وٝ ا٘شٓبض ٣ٔ ٞب٢ ؾٙشع٢ اظ اػعا٢ ان٣ّ ٌبظسطو٥ت

آ٘ؼب وٝ ٕٔىٗ اؾز، زض سطو٥ت قج٥ٝ ثٝ ٌبظ َج٣ٗ٥ ثبقس. ٥َف ٚؾ٣ٗ٥ اظ اضظـ حطاضس٣ سحز دٛقف ثب٤رس  

 سط اظ ٔحسٚزٜ ٥ّٕٖبس٣ زازٜ قسٜ زض ٔٛاضز تظْ ثبقس. َج٣ٗ٥ اؾز ثرطا٢ ٤ىر٣ اظ ٌبظٞرب٢   سب حسٚز٢ ٌؿشطزٜ

قشٗ اضظـ حطاضس٣ وٕشط اظ حسالُ ٔمساض ٔحسٚزٜ ٥ّٕٖبس٣ ٚ ثطا٢ ٔٛضز ز٤ٍط زاقشٗ اضظـ حطاضس٣ زا ،آظٖٔٛ

 ثبتسط اظ حساوظط ٔمساض ٔحسٚزٜ ٥ّٕٖبس٣ ٔٛضز ٥٘بظ ثبقس. 

ا٢ اظ ٌبظٞب اظ ػّٕٝ ا٤ٗ ٔٛضز )ثب اؾشفبزٜ اظ ٌبظ وب٥ِجطاؾر٥ٖٛ ٕٔٗرَٛ ثرٝ    ثب ٔؼٕٖٛٝ قسٜ ٞب٢ ا٘ؼبْآظٔب٤ف

٘ٝ سٟٙب لبزض ثٝ اضظ٤بث٣ زضؾش٣ اضظـ حطاضس٣ طجز قسٜ زض ٞط ٘مُرٝ اؾرز، ثّىرٝ ٕٞچٙر٥ٗ     ٖٙٛاٖ ٤ه ٔجٙب( 

ثٝ َٛض َٕٔٗٛ چٙس  قٛزسٛن٥ٝ ٣ٔ ٞب ثطا٢ ٞط ٌبظؾبظز. آظٖٔٛٗ ٣ٔذ٣ُ ثٛزٖ ّٖٕىطز دبؾد اثعاض٢ ضا ٕٔى

ثرٝ  )ثبقرس؛  طائز ٣ٔل دص٤ط٤٢ه ٔمساض ٔشٛؾٍ ثبقس )ا٤ٗ ٔطثٌٛ ثٝ سىطاض ٕ٘ب٤بٍ٘طثبض ا٘ؼبْ قٛز ثٝ َٛض٢ وٝ 

 (. ٔطاػٗٝ قٛز 4-1-5ظ٤طثٙس 

ٌبظ ثب سطو٥جربس٣ ورٝ   ٕ٘ٛ٘ٝ  زض ٔٛضز زضؾش٣ ثب٤س ثب اؾشفبزٜ اظ حسالُ ؾٝ  ٢ٞب٢ ث٥كشطٖآظٔٛثٝ َٛض َٕٔٗٛ 

. ا٤رٗ ٔرٛضز ػٟرز وٙشرطَ زضؾرش٣      قٛزا٘ؼبْ  زاض٘س سفبٚر لبثُ ٔلاحٓٝ زاضا٢ اضظـ حطاضس٣ سمط٤ج٣ ٔكبثٝ

ثبقس. ػب٣٤ وٝ زض آٖ سغ٥٥طار ظ٤بز زض سطو٥رت ٌربظ زض َرَٛ ضٚ٘رس     ظ سطو٥ت ٌبظ ٣ٕ٘اثعاض٢ اؾز وٝ سبث٣ٗ ا

 سٛا٘س ٔف٥س ثبقس.ٌبظ ثطا٢ ثطضؾ٣ اططار سطو٥ج٣ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚز، اؾشفبزٜ اظ ث٥ف اظ ؾ٥ّٕٖٝبر ا٘شٓبض ٣ٔ

ٞب ٝ سىطاض آظٔب٤فا٢ ا٘ؼبْ قٛز. ثٟشط اؾز وٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ زضؾش٣ ثب٤س زض ٔطاحُ ا٥ِٚٝ ثط٘بٔٝ آظٖٔٛسٕبْ آظٖٔٛ 

ٔطاػٗٝ  2-1-5زض فٛانُ ظٔب٣٘ زض ََٛ  ٚ زض دب٤بٖ آظٖٔٛ سساْٚ )لبث٥ّز ا٥َٕٙبٖ( نٛضر ٥ٌطز )ثٝ ظ٤طثٙس 

 (. قٛز

ٌبظٞب٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا٢ آظٖٔٛ زضؾش٣ ثب٤س زاضا٢ ٖسْ ل٥ُٗز زض ٔمبز٤ط ٌطٔبظا٣٤ ٔٛضز سب٥٤رس ثبقرس ورٝ    

 ثطزاض٢ اظ اثعاض ضا زاقشٝ ثبقس. ٥٘بظ ثطا٢ ثٟطٜوٕشط اظ ٣ٕ٥٘ اظ زلز ٔٛضز  قٛزسٛن٥ٝ ٣ٔ

٥ٌرط٢ قرسٜ ثر٥ف اظ ٔحرسٚزٜ ٔكررم      ٘شب٤غ حبنُ اظ آظٖٔٛ ثب٤س ثطا٢ س٥٥ٗٗ زضؾش٣ اضظـ حطاضس٣ ا٘ساظٜ

 اضظـ حطاضس٣ سؼع٤ٝ ٚ سح٥ُّ قٛز.
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 تىطاضپصیطی 5-4-2

سٛا٘رس زض ظ٥ٔٙرٝ   حسالُ ؾٝ ٔفْٟٛ ٔؼعا اظ سىطاضدص٤ط٢ )سؼع٤ٝ ٚ سح٥ُّ ذُب٢ سهبزف٣( ٚػٛز زاضز ورٝ ٔر٣  

ٝ   ٥ٌط٢ اضظـ حطاضس٣، وٝ ٞط وساْ ثطآٚضزٜ وٙٙسٜ ٥ٗٔبضٞب٢ ا٘ساظٜا٘ساظٜ ثٙرس٢ ثرٝ   ٥ٌط٢ ٔٙبؾرت ثرطا٢ َجمر

 ٖٙٛاٖ سىطاضدص٤ط٢ قٙبذشٝ قسٜ ٚػٛز زاضز. ٞط ٤ه ضا ٕٔىٗ اؾز ثب اؾشفبزٜ اظ آظٖٔٛ ٔٙبؾت س٥٥ٗٗ وطز.

ّٖٕىطز ٔساْٚ ثط ض٢ٚ ٌبظ آظٖٔٛ ٔكبثٝ ٚ ثرسٖٚ  ٞب٢ ٔؿشمُ زض فٛانُ ظٔب٣٘ طبثز ثب اثعاضٞب٣٤ ثب لطائز - ت

 ٥ٞچ وب٥ِجطاؾ٣٘ٛ٥ زض ََٛ وُ زٚضٜ آظٖٔٛ، ا٘ؼبْ قسٜ اؾز. 

لطائز ٔؿشمُ زض فٛانُ ظٔب٣٘ طبثز ثب اثعاضٞب٣٤ ثب ّٖٕىطز ٔساْٚ نٛضر ٌطفشٝ اؾز، أب ثرطا٢ ّٖٕىرطز    - ث

٥ِجطاؾ٣٘ٛ٥ زض ََٛ ورُ زٚضٜ  زض ٌبظ ز٤ٍط )ثطا٢ ٔظبَ ٌبظ ذٍ(  ث٥ٗ ٞط ػفز اظ لطائز ٚ ثسٖٚ ٥ٞچ وب

آظٖٔٛ ػبثؼب قسٜ اؾز. زض ا٤ٗ ٔٛضز، اضائٝ ظٔبٖ وبف٣ ثطا٢ آضأف ٚ سظج٥ز زؾشٍبٜ ثٗس اظ ٞط س٤ٛٗى ثٝ 

 ٌبظ آظٖٔٛ لجُ اظ لطائز تظْ اؾز.

ٝ  - د ا٢ لطائز ٔؿشمُ زض فٛانُ ظٔب٣٘ طبثز ثب ّٖٕىطز ٔساْٚ نٛضر ٌطفشٝ اؾز، أب ٤ه وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٘مُر

اظ لطائز ا٘ؼبْ قسٜ اؾز. اضائٝ ظٔبٖ وبف٣ ثطا٢ آضأف ٚ سظج٥ز زؾشٍبٜ  لجُ اظ ٞط لطائز ث٥ٗ ٞط ػفز 

ثبقس. )ثطا٢ ٞس  ا٤ٗ آظٔب٤ف، وبٞف فبنّٝ ظٔب٣٘ ث٥ٗ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٟ٘رب٣٤ ورٝ   قسٜ تظْ ٚ يطٚض٢ ٣ٔ

 ثبقس(.سحز قطا٤ٍ ٥ّٕٖبس٣ ثىبض ضفشٝ تظْ ٣ٔ

ٞب٢ ٔطثَٛٝ ٚ ٔمب٤ؿٝ ٘شرب٤غ  ٘حطا  اؾشب٘ساضز زض ٔؼٕٖٛٝ زازٜٕٔىٗ اؾز ثب ٔحبؾجٝ اظٖٔٛ آ٘شب٤غ حبنُ اظ 

 ثب سح٥ُّ اِعأبر ٔكرم قسٜ آ٘ب٥ِع ٌطزز.

سط٤ٗ اضظـ حطاضس٣ ثٝ ٌبظ ٔٛضز اؾرشفبزٜ  ، ٌبظ٢ اؾز وٝ زاضا٢ ٘عز٤هٔطسجٍ ثطا٢ ٞط ٘ٛٔ آظٖٔٛ، ٌبظ آظٖٔٛ

َٛض  زل٥م٣ ٔٛضز سب٥٤س ٝ ا٤ٗ وبضثطز ث ثبقس. ثب ا٤ٗ حبَ، تظْ ٥٘ؿز وٝ ٌبظ آظٖٔٛ ثطا٢زض ٥ّٕٖبر ٖبز٢ ٣ٔ

 ٚالٕ ٌطزز. ٕٞٝ آٖ چ٥ع٢ وٝ ٔٛضز ٥٘بظ اؾز، طبثز ٌبظ لبثُ لجَٛ ٚ اضظـ حطاضس٣ سمط٤جب قٙبذشٝ قسٜ ثبقس.

ٞب زض سىطاضدص٤ط٢ آظٖٔٛ ثؿش٣ٍ ظ٤ربز٢ ثرٝ ٔكرهربر ٥ّٕٖربس٣     ٚ سٗساز لطائز «فٛانُ ظٔب٣٘ طبثز»اضسجبٌ 

دبؾد ؾط٤ٕ ٞب٢ ٣ِٕٛٗٔ سٛؾٍ سؼ٥ٟعار زاضا٢ سٛا٘ٙس ثب ضٚـٞب٢ ث٥كشط ٥ٌ٣ٔط٢اثعاض زاضز. ثؿ٥بض٢ اظ ا٘ساظٜ

٥ٌرط٢ ٔؿرشم٥ٓ   ٔشطٞرب ا٘رساظٜ  سٛا٘س زض ٤ه زٚضٜ ظٔب٣٘ ٤ىؿبٖ ثب وربِط٢ َٛض٢ وٝ ٣ٔٝ سط ثسؾز آ٤س ثػس٤س

قٛز(. ٔطاػٗٝ  5-1-5ظ٤طثٙس ثٝ زٞٙس. )ؾٙش٣ ثسؾز آ٤س، وٝ ثٝ َٛض ٣ِٕٛٗٔ دبؾد ٘ؿجشب وٙس٢ ضا ٘كبٖ ٣ٔ

ز٣ٞ ؾط٤ٕ، فبنّٝ ظٔب٣٘ زض ٚاحس زل٥مٝ، ثب ٞط لطائشر٣ ثرب ٥ٔرب٥ٍ٘ٗ    دبؾد ثٝ َٛض ٕ٘ٛ٘ٝ، ثطا٢ زؾشٍبٜ ثب ظٔبٖ

سٛا٘س ٔشط ؾٙش٣، فبنّٝ ظٔب٣٘ ٥ٌ٣ٔط٢ قسٜ اؾز، ػب٣٤ وٝ ثطا٢ وبِط٢زل٥مٝ ا٘ساظٜ 2زل٥مٝ ٤ب  ٥ٌ1ط٢ ا٘ساظٜ

 ٥ٌط٢ ثبقس.٣ اظ ؾبٖز ا٘ساظٜؾبٖز ثبقس، ثب ٞط لطائش٣ وٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ آٖ قب٤س ٥ٕ٘ 1

٥ٌط٢ اضظـ حطاضس٣ زض ٔحسٚزٜ سىطاض دص٤ط٢ ٔكرم ثطا٢ ٘ٛٔ اِف، ٘ٛٔ ة، اِعأبر ٥ّٕٖبس٣ ثطا٢ اثعاض ا٘ساظٜ

 ٘ٛٔ ح ٤ب احشٕبت ث٥ف اظ ٤ه ٘ٛٔ اِعأبر ٥ّٕٖبس٣ ٚػٛز زاضز.
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ا٘ؼبْ قٛز، زض ظٔبٖ ٔكبثٝ ثٝ  وٝ ثب٤س زض ٌبظ ز٣ٔٚ سىطاضدص٤ط٢  ٞبآظٖٖٔٛٛٝ ايبف٣ اظ ٕثطا٢ حسالُ ٤ه ٔؼ

ثبقس، ثٙبثطا٤ٗ ػٟز ثطضؾ٣ ا٤ٙىٝ آ٤ب سىطاضدص٤ط٢ سبث٣ٗ اظ اضظـ حطاضس٣ ٞب٢ زضؾش٣ َٕٔٗٛ ٣ٖٔٙٛاٖ آظٖٔٛ

زض فٛانُ ظٔب٣٘ ٔرٙٓٓ )ثرطا٢    قٛزسٛن٥ٝ ٣ٔٞب٢ سىطاضدص٤ط٢ ث٥كشط ٥ٌطز. آظٖٔٛٞؿز، ثطضؾ٣ نٛضر ٣ٔ

 سغ٥٥طار سىطاضدص٤ط٢ ٘ؿجز ثٝ ظٔبٖ ا٘ؼبْ ٥ٌطز.ٔبٜ سب ؾٝ ٔبٜ( ثٝ ٔٙٓٛض ثطضؾ٣  ٔظبَ زٚ

 ظهاى پاسد     5-4-5

سؼ٥ٟع، زض٤ه ظٔبٖ ٔكرم اظ سى٥ُٕ ٤ب زضنس ٔكرهر٣ اظ سى٥ٕرُ فطآ٤ٙرس      ز٣ٞثطا٢ دبؾد احشٕب٣ِ ْاِعا

 ثبقس. ٣ٔ ٣ثطا٢ ٤ه ٔطحّٝ اظ سغ٥٥ط زض ٔمساض اضظـ حطاضس

ٌبظ آظٖٔٛ ثب اضظـ حطاضس٣ ٔرشّرف ٚ وٙشرطَ   زٚ سغ٥٥ط ث٥ٗ  ٞب٣٤ ثطا٢ ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ ٕٔىٗ اؾز ثٛؾ٥ّٝآظٖٔٛ

ثبقس. ثرطا٢ ا٤رٗ   اَلاٖبر ذطٚػ٣ ا٘ؼبْ قٛز زض حب٣ِ وٝ اثعاض ثٝ نٛضر ٔساْٚ ٚ َٕٔٗٛ زض حبَ فٗب٥ِز ٣ٔ

      ٖ ٞرب٢  ٔٙٓٛض، تظْ ٥٘ؿز وٝ ٌبظٞب٢ آظٖٔٛ زل٥مب اضظـ حطاضسر٣ ّٔٗرْٛ ٚ ٔكرهر٣ زاقرشٝ ثبقرٙس. آظٔرٛ

 ٣ ٞٓ زض ػٟز افعا٤ف ٚ ٞٓ زض ػٟز وبٞف ا٘ؼبْ قٛز. ثب سغ٥٥ط زض اضظـ حطاضس سٔرشّف٣ ثب٤

 :ثبقسزض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز، ثٝ قطح ظ٤ط ٣ٔس ثب٤ٞب٣٤ اظ ا٤ٗ ٘ٛٔ ٔٛاضز٢ وٝ زض ظٔبٖ ا٘ؼبْ آظٖٔٛ

ٝ     اظ زض ثؿ٥بض٢  - ح اضظـ حطاضسر٣ ورٝ زض ضٚ٘رس     ا٢ٔٛاضز، ا٤ٗ آظٔب٤ف ٕٔىٗ اؾرز ثرطا٢ سغ٥٥رطار ٔطحّر

س ٘جبقس، ثٝ َٛض٢ وٝ ا٤ٗ آظٖٔٛ، سه٤ٛط زضؾش٣ اظ ٚال٥ٗز ٥ّٕٖبس٣ افشس ٔٙبؾت ٚ ٔف٥ّٕٖ٥بس٣ اسفبق ٣ٔ

ٝ   ضا ثٝ ٔب ٘كبٖ ٘سٞس، ثب ا٤ٗ حبَ، اٌط سغ٥٥طار ٔطحّٝ ا٢( زض ا٤رٗ ظ٥ٔٙرٝ   ا٢ )٤ب ٘عز٤ره سغ٥٥رطار ٔطحّر

ا٘ٗىبؼ زٞٙسٜ  ثب٤س٥ز، ح٥ّٕٖبس٣ ٔٛضز ا٘شٓبض ثبقس، ثٙبثطا٤ٗ ٌبظٞب٢ آظٖٔٛ اؾشفبزٜ قسٜ، ثط حؿت اضػ

 ٥طار ثبقٙس. ا٤ٗ سغ٥

ثبقس، ثٙبثطا٤ٗ ثؿش٣ٍ زاقشٝ ظٔبٖ دبؾد ٕٔىٗ اؾز ثٝ احشٕبَ ظ٤بز ثٝ ثعض٣ٌ سغ٥٥طار زض اضظـ حطاضس٣  - خ

 سٛا٘س ٔف٥س ثبقس.ض٢ٚ ث٥ف اظ ٤ه ػفز اظ ٌبظٞب٢ آظٖٔٛ ٣ٔظٖٔٛ آ

 .قٛز ٌط( ٔمساض نح٥ح اضظـ حطاضس٣ َطاح٣ثطا٢ طجز ٞط ٌٛ٘ٝ ا٘حطا  )سٗس٤ُثب٤س ٞب آظٖٔٛ - ز

  الرساْ ثرٝ ثطٚظضؾرب٣٘    ٞب٢ طبثز ظٔب٣٘ ثٝ ٘ؿرجز ٔرٛاضز ٔشرٛا٣ِ   زض فبنّٝ قبٌٖطاثعاضٞب ٕ٘ب٤ف ثطذ٣ اظ - ش

ضٚز. ٞب٢ د٥ٛؾشٝ ثٝ در٥ف ٔر٣  ٞب٢ ٔؼعا ٚ ٘بد٥ٛؾشٝ ثٝ ٘ؿجز ٌبْزض ٌبْز٣ٞ ٕ٘ب٤ٙس ٚ ثٙبثطا٤ٗ دبؾد٣ٔ

ٚ اٌرط فبنرّٝ    ثبقرس لبزض ثٝ سكر٥م ٚ زض ٘ٓط ٌطفشٗ ا٤ٗ سبط٥طار زض ٔحبؾرجبر  ثب٤س زض ا٤ٗ ٔٛضز وبضثط 

ثرطا٢ ٔرسر    ٣حرسالُ لبث٥ّرز زؾشطؾر    قٛز ثطا٢سٛن٥ٝ ٣ٔز٣ٞ ثب سٛػٝ ثٝ ا٘شربة وبضثط ثبقس، ٌعاضـ

 ٞب س٥ٓٙٓ ٌطزز.ظٔبٖ آظٖٔٛ

٥ٌط٢ قسٜ اظ ٔكرهبر اؾبؾ٣ ذٛز اثعاض اؾز، زض ٘ٓط ا٘ساظٜاظ ا٤ٙىٝ ظٔبٖ دبؾد  ثب ا٥َٕٙبٖ سثب٤ ٔطاحُ - ض

زض بٖ دبوؿبظ٢( ٘بق٣ اظ َطاح٣ ؾ٥ؿشٓ سساضن ٌبظ ٚضٚز٢ ثطا٢ اثعاض، ٌطفشٝ قٛز ٚ ا٘ساظٜ ٞط سبذ٥ط )ظٔ

ٔطاػٗٝ  9-1-5 ظ٤ط ثٙس ثٝ)اقبضٜ وطز. ا٘ساظ٢ سبط٥ط ٘هت ٚ ضاٜ سٛاٖ ث٣ٔٝ ثطا٢ ٔظبَقٛز ٘ٓط ٌطفشٝ ٣ٕ٘

 قٛز(.
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ا٢ ٔطحّٝٞب٢ سغ٥٥طار ٞب٢ ٔرشّف ث٥بٖ قٛز، اٌط دبؾد ِٔٛفٝٞب ٕٔىٗ اؾز ثٝ ضٚـ٘شب٤غ ا٤ٗ ٘ٛٔ اظ آظٖٔٛ

سٛؾٍ اثعاض٢ زض ٤ه  H(t)زض اضظـ حطاضس٣ ثٝ َٛض سمط٤ج٣ اظ ٔٗبزِٝ ٍِبض٤ش٣ٕ د٥ط٢ٚ ٕ٘ب٤س، ٚ اضظـ حطاضس٣ 

ٌعاضـ قرسٜ   t=0زض ظٔبٖ  [H(∞) − H(0)]اظ ٤ه ٔطحّٝ اظ سغ٥٥طار زض اضظـ حطاضس٣ ، ثٗس tظٔبٖ ٔكرم، 

 .ث٥بٖ قٛز 1سٛا٘س َجك ٔٗبزِٝ ثبقس، ٣ٔ

(1)                                                 

اظ  63=ظٔبٖ اؾشطاحز> ثطاثط ثب ظٔبٖ ٔرٛضز ٥٘ربظ ثرطا٢ ضؾر٥سٖ ثرٝ ٥ٔرعاٖ %        tوٝ زض آٖ ٔمساض ٔكبٞسٜ قسٜ 

 سى٥ُٕ فطآ٤ٙس ثبقس.

ٝ  ٕٞٝ اثعاضٞب ضفشبضٞب٢ ٕ٘ب٣٤ ٘كبٖ ٣ٕ٘  95سى٥ٕرُ %   زٞٙس. زض ا٤ٗ ٔٛضز، ظٔبٖ ٌطفشٝ قسٜ ثطا٢ ضؾر٥سٖ ثر

٘كبٖ زٞٙسٜ  ٥ٌ2ط٢ ثؿ٥بض ضاحز اظ ؾطٖز دبؾر٣٤ٍٛ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. قىُ سٛا٘س ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ا٘ساظ٣ٜٔ

 ثبقس، ثٝ ٖجبضر ز٤ٍط؛ز٣ٞ ثطا٢ زٚ ٘ٛٔ اظ طجز اضظـ حطاضس٣ ٤٣ٔه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔكرهبر دبؾد

 (A)زؾشٍبٜ د٥ٛؾشٝ ثطا٢ اثعاض لطائز  - ظ

ٝ  ثطا٢ اثعاض لطائز ٘بد٥ٛؾشٝ ثطا٢ ٔظبَ، ٔمساض ذطٚ - س ٞرب  ػ٣ وٝ ثٝ نٛضر ٔحسٚز ثطٚظضؾب٣٘ قسٜ أرب فبنرّ

 (.Bثبقس )زؾشٍبٜ َٕٔٗٛ ٚ ٖبز٢ ٣ٔ

ٔٛضز سبو٥رس    ز٣ٞثٝ ٖٙٛاٖ سطػ٥ح ٔكرهبر ظٔبٖ دبؾد قسٜ سى٥ُٕ 95% ٔمساض اؾشفبزٜ اظ  زض ٞط زٚ ٔٛضز،

 ثبقس.٣ٔ

٥ٝ سب چٙرس٤ٗ زل٥مرٝ ٘كربٖ    ا٢ اظ چٙس٤ٗ طب٘ٞب٢ دبؾد ضا زض ٔحسٚزٜاثعاضٞب٢ غ٥طٔؿشم٥ٓ ػس٤س ٖٕٛٔب ظٔبٖ

ٔحسٚزٜ  ز٣ٞ زضٞب٢ دبؾد٥ٌط٢ ٔؿشم٥ٓ زاضا٢ ظٔبٖزٞٙس، زض حب٣ِ وٝ وبِط٢ ٔشطٞب٢ ؾٙش٣ طجز ا٘ساظ٣ٜٔ

 ثبقٙس.ٞب زل٥مٝ ٣ٔزٜ
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X    ٖوٝ ثٝ نٛضر زل٥مٝ ث٥بٖ قسٜ اؾز.ظٔب ، 

Y    ،ث٥بٖ قسٜ زض ٚاحس ٍٔبغَٚ زض ٔشط ٔطثٕ    اضظـ حطاضس٣  

 ل٣ٗ اضظـ حطاضس٣ ٚا 1

 )لطائز ٔساْٚ( Aزؾشٍبٜ  2

 )لطائز غ٥طٔساْٚ( Bزؾشٍبٜ  3

 سى٥ُٕ %95  4

 Aظٔبٖ دبؾد ثطا٢ زؾشٍبٜ  5

 B ظٔبٖ دبؾد ثطا٢ زؾشٍبٜ 6

 پاسد ًَعی حثت اتعاضی تطای یه هطحلِ تغییط زض اضظش حطاضتی - 4ضىل 

 ٍاتستگی زهایی   5-4-6

 و٥ّبر 5-4-6-4

ثبقس أب عاض٢ ظٔبٖ وٝ سغ٥٥ط زض زٔب٢ ٔح٣ُ٥ لبثُ سٛػٝ ، زٚ اِعاْ ٚػٛز زاضز، ٤ى٣ ٔطثٌٛ ثٝ دبؾد اثٕٔٗٛت

وٝ سغ٥٥ط زض زٔب٢  اؾز اضسجبٌ دبؾد زض ظٔب٣٘ ٔٛيٛٔ ز٤ٍط، زٞس، )ّٖٕىطز ٚي٥ٗز دب٤ساض(،ذ٣ّ٥ آٞؿشٝ ضخ 

 ٔرٛاضز ظ٤رط    ثهرٛضر  اِرعاْ  زٞس )ّٖٕىطز ز٤ٙرب٥ٔى٣(. زض ٔرٛضز اَٚ،   ٔح٣ُ٥ ثٝ نٛضر ٘ؿجشب ؾط٣ٗ٤ ضخ ٣ٔ

 ثبقس٣ٔ
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 ٥ٌرط٢  اضظـ حطاضس٣ ضا زض ٔحسٚزٜ ٖسْ ل٥٥ُٗرز ٔكررم قرسٜ  ا٘رساضٜ    اثعاض٢ وٝ ٘كبٖ زازٖ  ثطا٢   - ش

  وٙس ٤بوٙس ٚ ا٤ٗ زض ظٔب٣٘ اؾز وٝ زض ٔحسٚزٜ ٔكره٣ اظ زٔبٞب٢ طبثز ٔح٣ُ٥ ُٖٕ ٣ٔ٣ٔ

 اضظـ حطاضس٥ٌ٣ط٢ ثطا٢ سٗط٤ف ٚ س٥٥ٗٗ ٔحسٚزٜ ٥ّٕٖبس٣ زٔبٞب٢ ٔح٣ُ٥ طبثز زض اثعاضٞب٣٤ وٝ ا٘ساظٜ  - ظ

 زٞٙس.ٞب٢ ٔكرم قسٜ ا٘ؼبْ ٣ٔل٥ُٗز ٖسْزض  ضا

 ثطا٢ س٥٥ٗٗ ٚ سٗط٤رف ٔمرساض حرساوظط ثرطا٢ ٥ٔرعاٖ سغ٥٥رط زٔرب٢ ٔح٥ُر٣ ثىربض          ٔحشُٕ زض ٔٛضز زْٚ، اِعاْ

 ٖٚ سغ٥٥طار لبثُ سٛػ٣ٟ زض ٘ش٥ؼٝ ُٖٕ وٙٙس.سزٞس سب اثعاض ثوٝ اػبظٜ ٣ٔضٚز ٣ٔ 

 ّٖٕىطز زض حبِز دب٤ساض   5-4-6-4

سٛا٘س ثٝ ضاحش٣ ثب اػطا٢ آٖ زض ٔح٥ٍ وٙشطَ قسٜ اسربق آظٔرٖٛ ورٝ    بِز دب٤ساض ٣ٔزض ح ٚاثؿش٣ٍ زٔب٣٤ اثعاض

ا٢ اظ زٔبٞب٢ طبثز )دب٤ساض( زض٥ٔبٖ ٤رب زض ا٘شٟرب٢ ا٤رٗ    لبزض ثٝ زض٤بفز ٔحسٚزٜ ٔطسج٣ُ اظ زٔبٞب، زض ٔؼٕٖٛٝ

 ثبقس، اضظ٤بث٣ ٌطزز.ٔحسٚزٜ ٣ٔ

ٞب٢ ٞرٛا٣٤  َ ٔٛضز ٥٘بظ ثسٖٚ سح٥ُٕ ػط٤بٖأىبٖ زؾز ٤بفشٗ ثٝ زٔب٢ وٙشطقٛز سٛن٥ٝ ٥٣ٔز، حَجك اضػ

 سٛا٘س ٔٙؼط ثٝ افعا٤ف اططار ؾٛء ض٢ٚ ّٖٕىطز اثعاض٢ قٛز )ثٝايبف٣ زض اسبق ثطلطاض ثبقس، ٕٞبُ٘ٛض وٝ ا٤ٗ ٣ٔ

ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ َٛض ثبقس. آظٖٔٛ(، وٝ دٛقف زٞٙسٜ سبط٥طار ٚال٣ٗ سٙٛٔ زٔب٣٤ ٣ٔٔطاػٗٝ قٛز 9-1-5 ظ٤ط ثٙس

 ٚ ِعٚٔرب اضظـ حطاضسر٣ ٔرٛضز سب٥٤رس      ٥ٌرطز وٙٙرس ا٘ؼربْ ٔر٣   وٝ زض ٌبظ طبثز ٖٕرُ ٔر٣   ٘ؿج٣، سٛؾٍ اثعاض٢

ثبقس ٚ ثٝ ؾِٟٛز ٞط ٘ٛٔ ٚاثؿش٣ٍ ّٖٕىطز٢ ٚي٥ٗز طبثز ٚ ٔؿشم٥ٓ زض اضظـ حطاضس٣ طجز قسٜ ٘ؿجز ٣ٕ٘

 ٕ٘ب٤س.ثٝ زٔب ضا سكط٤ح ٣ٔ

 ّٖٕىطز ز٤ٙب٥ٔى٣ ) د٤ٛب ( 5-4-6-9

أىبٖ ٞط وساْ زض ثط٘بٔٝ قٛز سٛن٥ٝ ٣ٔوٝ  اؾز ٘كبٖ زازٜ قسٜزض ٔٛضز ثطذ٣ اثعاضٞب، اضائٝ اططار ض٤عسط 

زٞس، ٥ٌط٢ ٔؿشم٥ٓ ضخ ٣ٔاضظ٤بث٣ ٔٛضز سٛػٝ لطاض ٥ٌطز. ٞط زٚ ٔٛضز احشٕبت ثطا٢ وبِط٢ ٔشطٞب٢ ا٘ساظٜ

 ٔٛضز٢ ثبقس.سٛا٘س ٔكىُ ثبقس ٤ب زضذٛاؾز ث٥ٕٞ٣ٗ َٛض حص  آٖ  ثٝ نٛضر اِىشط٥٘ٚى٣ ٣ٔ

زض اضظـ حطاضس٣ طجز قسٜ  ٣ٚاثؿش٣ٍ ٌصضا ثٝ زٔب ضا ٘كبٖ زٞس، ثطا٢ ٔظبَ سغ٥٥ط ز٤ٙب٥ٔى سٛا٘ساثشسا، اثعاض ٣ٔ

ٝ ٖٙٛاٖ قطا٤ٍ سٗبزَ زٞس، أب ٞط وساْ ثٚلش٣ اثعاض زض حبَ سٗبزَ ٌطٔب٣٤ ٘جبقس زض د٣ سغ٥٥ط زض زٔب ضخ ٣ٔ

 ضٚز.، ضفشٝ ضفشٝ اظ ث٥ٗ ٣ٌٔطٔب٣٤ ػس٤س

سٛا٘س ٚػٛز ز ثٝ ٥ٔعاٖ سغ٥٥ط زٔب٣٤ ٕٞب٘ٙس ٔمساض ُّٔك آٖ ٣ٔ، ٚاثؿش٣ٍ اضظـ حطاضس٣ طجز قسٜ ٘ؿجؾذؽ

 زاقشٝ ثبقس.
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ثبقس، ٤ه ز٥ُِ آٖ وٓ ٤بة ثٛزٖ ا٘س ٚ ثطضؾ٣ آظٔب٤كٍب٣ٞ آٟ٘ب آؾبٖ ٣ٕ٘زٚ اطط ٕٔٗٛت ثٝ ٞٓ د٥ٛ٘س ذٛضزٜ

سغ٥٥ط  ٞب٢ آظٖٔٛ ثب ٥ٔعاٖ سغ٥٥ط زٔب٣٤ لبثُ وٙشطَ اؾز. ثطا٢ ثطضؾ٣ ا٤ٗ زٚ اطط ثهٛضر ٔكرم، ٞٓاسبق

 ا٘ؼبْ قٛز. ثب٤سضٚثٝ ثبت ٚ ٞٓ سغ٥٥ط ضٚ ثٝ دب٥٤ٗ زٔب٣٤ 

 ذلانٝ   5-4-6-2

سٛا٘س ٟٔٓ ثبقس اٌط اثرعاض ثرطا٢ ٖٕرُ زض ؾربذشٕب٣٘ ورٝ      ٤ب ٕٞٝ اقىبَ ٔرشّف ٚاثؿش٣ٍ زٔب٣٤ ٣ٔوساْ ٞط 

زاضا٢ ؾ٥ؿشٓ ٌطٔب٤ك٣ اؾز أب فبلس ؾ٥ؿشٓ س٤ٟٛٝ اؾز ٤ب ا٤ٙىرٝ زاضا٢ و٥ف٥رز ير٥ٗف وٙشرطَ سرسض٤ؼ٣      

ضٚقٗ( قطا٤ٍ س٤ٟٛٝ ٞٛا٣٤ اؾز؛ ٔٛضز ٥٘بظ ثبقس. زض ٔحسٚزٜ زٔب٢ ٔح٥ٍ زض اسبق اثعاض  –ذبٔٛـ  –)ضٚقٗ 

-ٔر٣  ± K/h5 ثبقس زض حب٣ِ وٝ ٥ٔعاٖ سغ٥٥طار زٔب٣٤ اظ ث٥ف اظ  K330سب   K280سٛا٘س ث٥ٗ ٤ب ٔحفٓٝ ٣ٔ

 سٛا٘س ضخ زٞس.

٥ٌرط٢ قرسٜ   نحز اضظـ حطاضس٣ ا٘ساظٜ ٞب ثطا٢ اضظ٤بث٣ اططار ؾ٥ؿشٕبس٥ه زٔب٣٤ ض٢ٚآظٖٔٛقٛز سٛن٥ٝ ٣ٔ

 ا٘ؼبْ قٛز.

 4-1-5 ظ٤ط ثٙس سٛا٘س ثبٖض سُبثك سغ٥٥طار سىطاضدص٤ط ثبقس )ثٝ، سٙٛٔ زٔب٣٤ ٔح٣ُ٥ ٣ٌٔطا٤فٖلاٜٚ ثط ٚلٛٔ 

لبث٥ّز سىطاض زض چٙس٤ٗ زٔب٢ ٔرّشف زض ٔحسٚزٜ ّٖٕىطز٢ ٚ قٛز سٛن٥ٝ ٣ٔ(. ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ، ٔطاػٗٝ قٛز

 زض ظٔبٖ سر٥ٕٗ ٖسْ ل٥ُٗز و٣ّ ثطا٢ ٞط ٔؼٕٖٛٝ زٔب٣٤، ٔٛضز سٛػٝ لطاض ٥ٌطز. ٥٘ع فبوشٛضٞب ا٤ٗ ٕٞچ٥ٙٗ

 آ٘ب٥ِع قٛز سب ٔٛضز سٛػٝ لطاض ٥ٌطز. ثب٤س٘شب٤غ 

  ،ٔحسٚزٜ زٔب٣٤ - ؼ

 ٥ٔعاٖ سغ٥٥طار زٔب٣٤ ثطا٢ ضيب٤ز ثرك٣ ٥٘بظٞب٢ ٤ٚػٜ وبضثطز٢. - ط

 ٍاتستگی تِ فطاض رَ 5-4-7

ٔكرم قسٜ ٘ؿجز ثرٝ ٔحرسٚزٜ    ٞب٢ٖسْ ل٥ُٗز ٔحسٚزٜ اضظـ حطاضس٣ زض٥ٌط٢ ثطا٢ ا٘ساظٜ ٔحشُٕاِعاْ 

اثعاض ٘هت  قٛزسٛن٥ٝ ٣ٔ ٞب٣٤ وٝثبقس )ٚ ٥ٔعاٖ حساوظط سغ٥٥ط آٖ( وٝ ثٝ احشٕبَ ظ٤بز زض ٔىبٖفكبض ػٛ ٣ٔ

زٞر٣ چٙرس٤ٗ ؾربَ آذرط ورٝ ثرطا٢ زض ثط٥ٌرط٢        قٛز. فكبض ػ٢ٛ ثطا٢ دٛقفا٘ساظ٢ ٌطزز ٔكبٞسٜ ٣ٔٚ ضاٜ

 قٛز.٥ّٕٖ٣ٔبس٣ وبف٣ ثبقس طجز 

ثرطا٢ ّٖٕىرطز زض   ثب٤س سٛا٘س ٘ؿجز ثٝ فكبض ػ٢ٛ ا٘ؼبْ قٛز. زض ٖٛو، اثعاض ٞب٢ ٤ٚػٜ ّٖٕىطز اثعاض ٣ٕ٘آظٖٔٛ

ا٢ اظ ٌبظٞب، أب ٘ٝ ٌبظ ذٍ( ثرطا٢  )٤ب احشٕبت ٔؼٕٖٛٝ ٘كسٜ سب٥٤س اضظـ حطاضس٤٣ه ٌبظ طبثز آٔبزٜ قٛز، أب 

وٙس، ثطا٢ ٔظبَ، افرز فكربضٞب٢ ظ٤ربز ثرٝ َرٛض      سغ٥٥ط ٣ٔ زٚضٜ ظٔب٣٘ لبثُ سٛػٝ وٝ فكبض ػ٢ٛ ثٝ ٔمساض ظ٤بز

ٞب٢ اضظـ حطاضسر٣ طجرز   ثبقس. زض ََٛ ا٤ٗ زٚضٜ، ٥ِؿز وطزٖ ٤ه سٗساز وبف٣ اظ لطائزا٢ ثب اضظـ ٤ٚ٣ٔػٜ

)قب٤س ثٝ نٛضر ؾبٖش٣( ثٝ ٔٙٓٛض س٥٥ٗٗ ٞط ٌٛ٘ٝ ٚاثؿش٣ٍ ث٥ٗ زٚ ٤ب ٞرط زٚ ٔرٛضز لبثرُ     قسٜ ٚ فكبض ػ٢ٛ
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ٞرب٢ ظٔرب٣٘ ٕٔٗرٛت وربف٣ ٚ     ثبقس. ٤ه ٕ٘ٛزاض ٌطاف٥ى٣ اظ ؾرط٢ تظْ ٚ يطٚض٢ ٣ٔسكر٥م ٚ لبثُ ؾٙؼف 

 ثبقس.ٔٙبؾت ٣ٔ

 هحیغی زیگط  عَاهل  5-4-8

 و٥ّبر  5-4-8-4

ثبقرس.  ٞب٢ اضظـ حطاضس٣ ٥ٌ٣ٔط٢فبوشٛضٞب٢ ٔح٣ُ٥ ٔرشّف ز٤ٍط زاضا٢ دشب٘ؿ٥ُ افز ٥ٔعاٖ زضؾش٣ ا٘ساظٜ

 فبوشٛضٞب لرطاض وٝ اثعاض زض ٔٗطف٣ ٥ٞچ وساْ اظ ا٤ٗ ثطا٢ يٕب٘ز ٤ى٣ اظ زٚ حبِز، ٥ّٕٖبر ٖبز٢  ٔحشُٕاِعاْ 

سرب   2-8-1-5 ظ٤طثٙرس زضٖٛأُ ٔكرم قرسٜ  ثبقس. ٥ٌطز، ٚ ٤ب دبؾد ٤ٚػٜ اثعاض زض ٤ه ٔحسٚزٜ ذبل ٣ٕ٘٣ٔ

 سٛا٘س قٙبؾب٣٤ قٛز.٣ٔ  5-8-1-5 ظ٤طثٙس

   ضَٛثز ٘ؿج٣ 5-4-8-4

اضز ثٝ َرٛض٢ ورٝ اثرعاض ٥٘بظٔٙرس     زض ا٤ٗ ٔٛضز ثٝ ٔحسٚزٜ ضَٛثز ٘ؿج٣ ٔٛضز ا٘شٓبض زض ٔح٥ٍ ثؿش٣ٍ زاِعاْ 

حش٣ زض ٤ه ٔح٥ٍ آظٖٔٛ ثب أىب٘بر ثب و٥ف٥ز ٔٙبؾت، سغ٥٥ط ضَٛثرز ٘ؿرج٣    ثبقسّٖٕىطز زض آٖ قطا٤ٍ ٣ٔ

٥طار ٥. ٔشٗبلت آٖ، ٞط ٌٛ٘ٝ اطط ٔؿشم٥ٓ اظ سغاؾزؾ٥ؿشٕبس٥ه ثسٖٚ اِمب٢ اطط طب٤ٛ٘ٝ زض زٔب٢ ٔح٥ٍ ٔكىُ 

ثبقس، أب انَٛ آٖ، ثب ٞط ض٤ٚىطز٢، قج٥ٝ ثرٝ ٔرٛاضز ثطضؾر٣    زض ضَٛثز ٘ؿج٣، اؾبؾب ثطا٢ ثطضؾ٣ ٔكىُ ٣ٔ

 ٔطاػٗٝ قٛز(.7-1-5ثٝ ظ٤طثٙس ثبقس )سب٥٤س سغ٥٥طار فكبض ػ٢ٛ ٣ٔ

 ٔٙجٕ سغص٤ٝ اِىشط٤ى٣   5-4-8-9

 ٥ٌط٢وٙس، ثسٖٚ افز لبثُ سكر٥م ا٘ساظُٜٖٕ ٣ٔد٥ٛؾشٝ ثبقس وٝ ثٝ َٛض ا٤ٗ ٔٛضز، احشٕبت اثعاض٢ ٣ٔاِعاْ 

ا٘ساظ٢ زض ٘ؽ سغ٥٥طار ٔٛضز ا٘شٓبض زض ٘هت ٚ ضاٜثٝ وُ ٔحسٚزٜ ِٚشبغ ٚضٚز٢ ٚ فطوب اضظـ حطاضس٣، ٘ؿجز زض

ثبقس، ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ، اثعاض٢ ٘ٓط حسالُ زض ٔٛضز ِٚشبغ، آظٖٔٛ ّٖٕىطز اثعاض٢ ػٟز ٘هت آؾبٖ ٣ٔ  ٔىبٖ ٔٛضز

ٓ زٚضٜزض ٔمبثُ ٥ّٕٖبر ٘ٛؾبٖ اِىشط٤ى٣ ٚ اسهبَ وٛسبٜ )ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ، ثب٤س  ٔٙجرٕ سغص٤رٝ ٔمربْٚ ٚ     (ٞب٢ ور

قرٛز، ٕٔىرٗ   ل٢ٛ ثبقس. ٔلاحٓبر زض ٔٛاضز٢ وٝ ٥ّٕٖبر ٔساْٚ زض ٔحُ ٔؿشٗس ذُب٢ اِىشط٤ى٣ ا٘ؼبْ ٣ٔ

 ا٘ساظ٢ ٔٙجٕ سغص٤ٝ ثسٖٚ ٚلفٝ ٤ب أىب٘بر دكش٥جبٖ ٔٙجٕ سغص٤ٝ اسٛٔبس٥ه ضا اضائٝ زٞس.اؾز ٘هت ٚ ضاٜ

 اِىشطٚٔغٙب٥َؿ٣ ٚ لبث٥ّز سُبثك  سساذُ  5-4-8-2

 ،6589-2، 6589-1 ٔرطسجٍ)  ّٔر٣  ٞب٢ اضائٝ قسٜ زض اؾشب٘ساضزٞب٤٢ٗ ٖٛأُ ُٔبثك ثب ضٚـاقٛز سٛن٥ٝ ٣ٔ

ٖ قٛز سٛن٥ٝ ٣ٔ. ثسؾز آ٤سٌٛا٣ٞ ٔٙبؾت  ٤سثب ٚثطضؾ٣ (  4-6589، 3-6589  ثرٝ ٔٙٓرٛض ا٤ؼربز     ٞرب آظٔرٛ

  ٗ زتِرز   ٔحسٚز٤ز ثبت٢ اذشلاَ اِىشطٚٔغٙب٥َؿ٣ ؾبظٌبض ثب ّٖٕىطز لبثُ دص٤طـ اثعاض٢، َطاح٣ ٌرطزز، ا٤ر

 ضا اضائٝ زٞس.د٤ٛب٣٤ ثٝ َٛض وبُٔ ٥ّٕٖبس٣ ثبقس ٚ ذطٚػ٣ ثب٤س ٞب٢ ٔطسجٍ، اثعاض زاضز وٝ، زض ٣َ آظٖٔٛ

 دبو٥ع٣ٌ ٞٛا 5-4-8-5

ٞب٢ زاضا٢ و٥ف٥ز ٔٙبؾت ثبقس. آظٖٔٛثب٤س ٖٕٛٔب ٟٔٓ اؾز وٝ ٞٛا ثطا٢ احشطاق )ٚ ثطا٢ اٞسا  اثعاض٢ ز٤ٍط( 

 ثبقرس، أرب ثؿرشٝ ثرٝ قرطا٤ٍ ٤ٚرػٜ زاضز،       ا٘ساظ٢ ٔكىُ ٢٣ٔ ضاٜٞٛا ثطا دب٤ٚٗ٥٤ػٜ ثطا٢ ثطضؾ٣ اططار و٥ف٥ز 
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ٞرب  اٌط ٥ٞچ يٕب٘ش٣ ٔج٣ٙ ثط و٥ف٥ز ٔٙبؾت ٞٛا ٚػٛز ٘ساقشٝ ثبقس، ٥٘بظٔٙس٢ وٝ سٛا٘س اِعا٣ٔ فطو قٛز٣ٔ

 ٔٛضز ثحض لطاض ٌطفشٝ اؾز. 1-2-6زض و٥ف٥ز ٞٛا ثٝ نٛضر وبُٔ زض ثٙس 

 عَاهل ًػة   5-4-9

 و٥ّبر 5-4-9-4

ثبقرس. احشٕربت   ٞب٢ اضظـ حطاضس٣ ٔر٣ دشب٘ؿ٣ّ٥ ثطا٢ وبٞف ٥ٔعاٖ زضؾش٣ ا٘ساظٜٔرشّف ٘هت زاضا٢ ٖٛأُ 

٥٘بظٔٙس٢ ثطا٢ يٕب٘ز ٤ى٣ اظ حبتر، زض ٥ّٕٖبر ٘طٔبَ وٝ، اثعاض زض ٔٗطو ٥ٞچ ٤ه اظ فبوشٛضٞب لطاض ٍ٘طفشٝ 

 سرب  2-9-1-5ثٙرس   ظ٤رط  ثبقس، ٚػٛز زاضز. ا٤ٗ ٖٛأُ زضاؾز ٤ب ا٤ٙىٝ دبؾد ٤ٚػٜ اثعاض٢ زض ٔحسٚزٜ ذبل ٣ٔ

 ٕٔىٗ اؾز ٔكرم ٌطزز. 4-9-1-5 ثٙسظ٤ط 

 فكبضٞب٢ ٌبظ ٚ ٞٛا٢ ٔٙجٕ سغص٤ٝ   5-4-9-4

وٕر٣ ثربتسط اظ فكربض     kPaزض ثطذ٣ ٔٛاضز، سساضن ٌبظ ثٝ اثعاض٢ زض سٛظ٤ٕ فكبض ذ٣ُ ٌبظ )ثطا٢ ٔظربَ چٙرس   

رهٛل سٛؾٍ ثبقس، زض حب٣ِ وٝ زض ٔٛاضز ز٤ٍط، ذ٣ّ٥ ثبتسط، فكبض س٥ٓٙٓ قسٜ )ثٔح٥ٍ( تظْ ٚ يطٚض٢ ٣ٔ

سٛا٘س تظٔٝ ٔكبث٣ٟ زض سساضن فكبض ثطا٢ ٞط ٞٛا٢ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ احشطاق ثبقس. ا٤ٗ ٣ٔؾبظ٘سٜ( ٔٛضز ٥٘بظ ٣ٔ

ثطا٢ س٥٥ٗٗ دبؾد اثعاض٢ ثطا٢ سغ٥٥طار فكبضٞب٢ ثب٤س ٞب، اضظ٤بث٣ ٚ ٤ب اػطا٢ ٥ّٕٖبر ثبقس. زض ٞط ٤ه اظ ضٚـ

ٞرب٣٤ اظ  سٛا٘س ثٝ َٛض ٔف٥س٢ دٛقف زٞٙسٜ ٔحسٚزٜٞب ٣ٖٔٔٛا٢ ٔطسجٍ اظ ٔمبز٤ط اؾ٣ٕ ا٘ؼبْ قٛز. آظسغص٤ٝ

ٞب٣٤ وٝ ثٝ َٛض ٔؿشم٣ّ ٘ؿجز ثٝ ز٤ٍط٢ ٔشفبٚر ٞط وساْ اظ ٔحسٚزٜ ثبقس، ثب ٔمبز٤ط اؾ٣ٕ 200سب  %  %50

 ثبقس.

 ظٔبٖ دبوؿبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ  5-4-9-9

ا٘ؼربْ زٞرس، ثٙربثطا٤ٗ،     ٞب ضا فمٍ ض٢ٚ ٌبظ٢ وٝ زضٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚضٚز٢ اضائٝ قس٥ٌٜط٢سٛا٘س ا٘ساظٜٞط اثعاض٢ ٣ٔ

٥ٌط٢ ان٣ّ ٚ ٕ٘ٛ٘رٝ ٚضٚز٢ اثعاضٞرب وٛسربٜ ثبقرس ثرب      ٟٔٓ اؾز وٝ ظٔبٖ دبوؿبظ٢ ذٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ث٥ٗ ٘مُٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔمب٤ؿٝ زض ََٛ ٔم٥بؼ ظٔب٣٘ ٞط سغ٥٥ط زض ٔمبز٤ط ٌطٔبظا٣٤ وٝ ٔٛضز ا٘شٓبض اؾز. ٕٔىٗ اؾز، ثب ا٤رٗ حربَ،   

ٞرب٢ سى٥ّٕر٣،   ثرطا٢ ثحرض   ) c 1-6( سب )ثٙس a 1-6شٓ )ثٙس ٞب زض ا٤ٗ آ٤ثطا٢ ا٘ؼبْ ٔحبؾجبر ثٝ ػب٢ آظٖٔٛ

 وبف٣ ثبقس.

 حطوز ٞٛا )ػط٤بٖ ٞٛا( 5-4-9-2

قرٛز )ثرطا٢ ٔظربَ    ٥ٌط٢ ٣ٔثطذ٣ اثعاضٞب، ثٝ ٤ٚػٜ زض آٟ٘ب٣٤ وٝ زٔب ثٝ ٖٙٛاٖ ثرف ان٣ّ ٥ّٕٖبر آٟ٘ب ا٘ساظٜ

حؿربؼ   سٛا٘رس اثعاض ٣ٔنّٝ ٞٛا زض ٔؼبٚضر ثلافب ث٥ف اظ حسػب٣٤ ٥ٌط٢ ٔؿشم٥ٓ(، ػبثٝوبِط٢ ٔشطٞب٢ ا٘ساظٜ

ٖ  ثبقس. زض ٤ه ٔح٥ٍ س٤ٟٛٝ ٞٛا٣٤، حطوز ٞٛا، ث٥كشط ٤ب وٕشط اظ حس، اػشٙبة ٘بدرص٤ط ٔر٣   ٞرب٣٤  ثبقرس. آظٔرٛ

ٞٛا ثب اؾرشفبزٜ اظ   ٢اػجبض ٞب٢ػب٣٤ ٞٛا زض ّٖٕىطز اثعاض ثب قٙبؾب٣٤ ٔحُ ػط٤بٖٕٔىٗ اؾز ض٢ٚ اططار ػبثٝ

ا٘شٓبض زاقز وٝ ٞط اثعاض٢ ٘جب٤س ثبقس، ٕٞچ٥ٙٗ ٙطؾ٣ زٔب٣٤ ٤٣ٔٔٙبؾت ا٘ؼبْ قٛز، وٝ ثٝ ّٖز اس٤ٟٛٝ  فٗ 

سٛا٘س ثرطا٢  دبؾد زٞس. ثطا٢ ثطذ٣ اظ اثعاضٞب٢ وٛچىشط، آٖ ٣ٔ زٞسوٝ ثلافبنّٝ ضخ ٣ٔ ٞٛا ثٝ ػط٤بٖ اػجبض٢



   4992:  49292واضٓ ایطاى ض هلیاستاًساضز 

28 

 

 

 َ  ػ٥ٌّٛط٢ اظ ٞط ٔؿئّٝ اظ ا٤ٗ ٘ٛٔ، ثباؾشفبزٜ اظ ٔحفٓٝ س٤ٟٛٝ، ٚ ٔحبفٓش٣ ٤ب ز٤ٍط فًبٞب٢ ثؿشٝ لبثُ اٖٕرب

 ثبقس.

 غیطآلىاًی احطات گاظّای 5-4-49

 احشطاق اؾشٛو٥ٛٔشط٤ه    5-4-49-4

ثطا٢ ثطذ٣ اظ اثعاضٞب، انُ ٥ّٕٖبر )٣ٙٗ٤ ٘ٓط٤ٝ اؾبؾ٣ ٤ب ٕٞجؿش٣ٍ( ٔشى٣ ثرط زا٘رف اؾرز ورٝ سطو٥جربر      

ٞب( اظ ٌبظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚػٛز ٘ساض٘س. اٌط ذبل )ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ اوؿ٥ػٖ( ٚ ٤ب ٌط٣ٞٚ اظ سطو٥جبر )ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ آِىٗ

سٛاٖ آٟ٘ب ضا زض ٌبظٞب٢ َج٣ٗ٥ ػب٤ٍع٤ٗ ٚ قٛز، ٥٣ٔجبر ثٝ َٛض َٕٔٗٛ زض ٌبظ َج٣ٗ٥ ٤بفز ٣ٕ٘چٝ ا٤ٗ سطو

ٞٛا( ٤بفز. زض ٘ش٥ؼٝ، اٌط اثعاض -ٞب٢ ز٤ٍط وٝ لبثُ س٤ٛٗى ثب ٌبظ َج٣ٗ٥ ٞؿشٙس )ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ دطٚدبٖٔرٌّٛ

٥طز، تظْ اؾرز سرب آ٘چرٝ ورٝ حرس      زض ٔٗطو لطاض ٌ آِىبٖ سٛا٘س ث٥كشط اظ ٔمبز٤ط ا٘سن اظ ػّٕٝ اػعا٢ غ٥ط٣ٔ

ّٖٕىطز آٖ ثب حًٛض آٟ٘ب زچبض اذشلاَ قسٜ، اضظ٤بث٣ ٌطزز. احشٕبت ٥٘بظ٢ ٞؿز وٝ اثعاض ذٛز حش٣ ثرب حًرٛض   

ٝ   وؿطٞب٢ َٔٛ ٔكرم ثب ٖبسطو٥جبر غ٥ط آِى ثربل٣ ثٕب٘رس. ضٚـ ز٤ٍرط،     ٞرب٢ زضؾرش٣  زض ٔحرسٚزٜ ٔكرهر

 ٛا٘س وبف٣ ثبقس. سوٝ ٣ٔ آِىبٖسطو٥جبر غ٥ط  س٥ًٕٗ ٖسْ ٚػٛز لُٗبر

زٞس اٌط وٝ ا٤ٗ سغ٥٥ط ثرب سغ٥٥رطار زض   دبؾد ٔٙبؾت ثٝ سغ٥٥ط زض اضظـ حطاضس٣ ضا ٘كبٖ ٣ٕ٘ اثطاضٞب ا٤ٗ ٘ٛٔ اظ

 وؿط ٣ِٛٔ ٞط ٤ه اظ سطو٥جبر غ٥ط آِىب٣٘ لبثُ احشطاق ٤ب اوؿ٥ػٖ ٕٞطاٜ اؾز.

ٔطاػٗرٝ  ع  ثرٝ د٥ٛؾرز  بر ٘ٓط٢ )سٛا٘س، ثب ٤ه سمط٤ت ذٛة، اظ ٔلاح٣ٔٓآِىبٖ  اططار ٔٛاز لبثُ احشطاق غ٥ط

ثبقس وٝ ٣ ٤ٞبح آظ٤ٖٛٔكطسسٛا٘س ٤ه ػب٤ٍع٤ٗ لبثُ لجَٛ ثطا٢ قٛز( ٔحبؾجٝ ٌطزز. زض ثطذ٣ ٔٛاضز، ا٤ٗ ٣ٔ

 ثبقس.آِىبٖ چٙس سطو٥ت غ٥ط  ٤ه ٤ب زض ثط٥ٌط٘سٜقبُٔ آٔبزٜ ؾبظ٢ ٚ اؾشفبزٜ اظ ٌبظٞب٢ ٔٛضز سب٥٤س 

 اثعاضٞب٢ اؾشٙشبػ٣   5-4-49-4

ٖ  ط ٤ره سطو٥رت غ٥رط   ٥بطسثبقس، أىبٖ سط٢ ٢٣ٔ س٥٥ٗٗ ا٥ِٚٝ اضظـ حطاضس٣ دب٥٤ٗٞب٣٤ وٝ زاضاثطا٢ اثعا  آِىرب

٥ٌرط٢ قرسٜ، ثرطا٢ در٣     سط ا٘ساظٜزٞس وٝ اضظـ حطاضس٣ دب٥٤ٗٔشفبٚر ٚػٛز زاضز. ا٤ٗ سٟٙب زض نٛضس٣ ضخ ٣ٔ

ثبت( اضظـ ثطزٖ ثٝ )ثب يطة زض ٤ه يط٤ت طبثز ٤ب ٔٗبزَ آٖ، ثطا٢ وب٥ِجطٜ وطزٖ ٔه٣ٖٛٙ زض اضظـ حطاضس٣ 

 ٔطاػٗٝ قٛز(. 1-4ثٝ ظ٤ط ثٙس حطاضس٣ ثبت اؾشفبزٜ قٛز )

ٓ   آِىبٖ ٞب٢ غ٥طزض ا٤ٗ ٔٛضز، اػعا٢ ٔكىُ ؾبظ، ٥ٞسضٚغٖ، ٥ٞسضٚوطثٗ  ، ٔٛ٘ٛوؿر٥س ورطثٗ   سرط ٚ اظ ٕٞرٝ ٟٔر

سٛا٘س ثٝ ٘شب٤غ ٘بزضؾز ٔٙؼط قٛز. ا٤ٗ ثٝ ز٥ُِ ضاثُٝ )زضنس سفربٚر( ثر٥ٗ ٔمربز٤ط    ٞب ٣ٔثبقس. حًٛض ا٣ٔٗ٤

ثبقس. ثطا٢ ٔظربَ، ثرطا٢ ٔٛ٘ٛوؿر٥س    ٣ٔ آِىبٖ ٌطٔبظا٣٤ دب٥٤ٗ ٚ ثبت ثطا٢ ا٤ٗ سطو٥جبر ٔشفبٚر اظ ٥ٞسضٚوطثٗ

ٗ  10ٞرب، اِٚر٣ حرسٚز %    وطثٗ، ٔمبز٤ط ٌطٔبظا٣٤ دب٥٤ٗ ٚ ثبت ثطاثط ٞؿشٙس، زض حب٣ِ وٝ ثطا٢ آِىبٖ سرط اظ  درب٥٤

 ز٣ٔٚ اؾز. 

سٛا٘س ٘كربٖ  )ثب ٔٛاظ٘ٝ ثٛزٖ ٔشبٖ(، آٖ ٣ٔ آِى٥ٗ جبر غ٥ط، اظ ٞط ٤ه اظ سطوx٥ثطا٢ ٔرٌّٛ حب٢ٚ وؿط ٣ِٛٔ، 

 ( اضائٝ قسٜ اؾز: 2، زض س٥٥ٗٗ اضظـ حطاضس٣ ثبت سٛؾٍ ا٤ٗ ضٚـ سٛؾٍ ٔٗبزِٝ )ΔHوٝ ذُب ،  زٞس
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(2 )                                                                            1 S
H x 1,1 1 .H H   

اظ ٔمبز٤ط ٌطٔبظا٣٤ ثبت ٚ دبئ٥ٗ ثطا٢ ٔشبٖ ثطا٢ قطا٤ٍ اؾرشب٘ساضز   HS/HI ثٝ ٖٙٛاٖ ذبضع لؿٕز 11/1فبوشٛض 

وؿط ٣ِٛٔ ٔٛ٘ٛوؿ٥س وطثٗ زض ٔشبٖ، ثطا٢ ٔظبَ، ٘شب٤غ ٕٞرطاٜ ثرب ٤ره     2/0قٛز. ٔر٣َّٛ اظ ٔطػٕ ٘بق٣ ٣ٔ

MJ/mذُب٢
3
 زازٜ قسٜ اؾز. ISO 6976 ثطا٢ اػعاء ٔٙحهط ثٝ فطز زض  HS ٚ HI اؾز. ٔمبز٤ط 26/0  

ٝ  زٞٙس ٚ آٖ ٣ٔاوظط اثعاضٞب٢ اؾشٙشبػ٣ ا٤ٗ اطط ضا ٘كبٖ ٣ٔ   سٛا٘س ثب اضظ٤بث٣ سبط٥ط آٖ ثط ض٢ٚ ٞط وربضثطز٢ ور

اؾز ٔطسجٍ ثبقس وٝ ثٝ احشٕبَ ظ٤ربز حرب٢ٚ ٔمربز٤ط     ٔٛضز ٥٘بظ ٥ٌط٢ اضظـ حطاضس٣ ثبت٢ ٌبظٞبا٘ساظٜ ػٟز

 ثبقس.٣ٔ لبثُ احشطاقغ٥طآِىبٖ لبثُ سٛػ٣ٟ اظ سطو٥جبر 

 هحاسثِ ضسُ  زضستی همازیط هتَسظ  5-4-44

ز٣ٞ اضظـ حطاضس٣ ثٝ ٖٙٛاٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثطٔجٙب٢ فٛانُ ثطا٢ اثعاض ٌعاضـ ٣احشٕبِ اِعاْ ثطا٢ ثطذ٣ وبضثطزٞب، ثٝ

 ظٔب٣٘ س٥٥ٗٗ قسٜ )ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ؾبٖش٣، ضٚظا٘ٝ، ٞفش٣ٍ، ٔبٞب٘ٝ( ٚػٛز زاضز. 

 ٗ ٞرب٢ ٔرٛضز ٘ٓرط ثرٝ زضؾرش٣ اظ ٔؼٕٖٛرٝ ٔطثرٌٛ ثرٝ اضظـ         آٖ ثٝ ٚيٛح ٤ه ٥٘بظ اؾبؾ٣ اؾز وٝ ٥ٔرب٥ٍ٘

ٔحبؾجٝ قسٜ ثبقس. زض ٘ش٥ؼٝ، ثط٘بٔٝ اضظ٤بث٣ ثب٤رس قربُٔ    ٥ٌط٢ قسٜ سٛؾٍ زؾشٍبٜا٘ساظٜ «ا٢ِحٓٝ»حطاضس٣

اٖشجبضؾٙؼ٣ ضٚق٣ ثبقس وٝ زض آٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ فبنّٝ ظٔب٣٘ ذبل سٛؾٍ ٘طْ افعاض زؾشٍبٜ اظ طجز )٥ٕ٘ٝ( ٔساْٚ 

ٌعاضـ قسٜ ا٘ؼبْ ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ / ٤ب ثطضؾ٣ وبُٔ )ثب ٔحبؾجٝ زؾش٣( زض ٔٛضز زضؾز ثٛزٖ ٔمبز٤ط ٔشٛؾٍ 

 قٛز. 

 اتعاض ٍ حثت آىاهٌیت  5-4-44

 و٥ّبر   5-4-44-4

  ثطا٢ ثطذ٣ اظ وبضثطزٞب ثٝ احشٕبَ ظ٤بز يطٚض٢ اؾز وٝ اثعاض ٚ طجز آٖ زض ثطاثط زذبِز غ٥ط ٔؼبظ ا٤ٕٗ ثبقس.

ٔٛضز سٛػٝ لطاض  3-12-1-5 ظ٤ط ثٙسٚ  2-12-1-5 ثٙس ظ٤طٖٛا٣ّٔ ضا زض  ،ثٙبثطا٤ٗ تظْ اؾز، وٝ اضظ٤بث٣ ثط٘بٔٝ

 .زٞس

 ا٥ٙٔز ف٥ع٤ى٣   5-4-44-4

ٜ   زؾشطؾ٣  ٞط ٌٛ٘ٝ   اظ ػساؾبظ٢ ف٥ع٤ى٣، ٟٔط ٚ ْٔٛ ٚ ٤ب ٔٛاضز ز٤ٍط ثب ٢ اؾزيطٚض  ثرٝ  س٥ٕٓٙربر زؾرشٍب

ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ، س٥ٓٙٓ ٘ؿجز ٞٛا ثٝ ٌبظ ثط ض٢ٚ ٤ه فطْ َٕٔٗٛ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض طجز وبِط٢  ػ٥ٌّٛط٢ قٛز.

ٜ س٥ٕٓٙر٣ ٚ ٤رب ثرب    سٛا٘س ثب ٟٔط ٚ ْٔٛ زؾشٍبثبقس، سساذُ ثب ٔٛاضز٢ وٝ ٣ٔٔشط وٝ زض ٤ه ٔح٥ٍ حؿبؼ ٣ٔ

سٙٓر٥ٓ   ػٟرز سٛا٘س ٞب٢ س٥ٓٙٓ ٣ٔ٘هت ٤ه دٛقف لبثُ لفُ قسٖ ٔبٕ٘ ٌطز٤سٜ ٚ ػ٥ٌّٛط٢ ٕ٘ب٤س. زؾشٍبٜ

ٔؼسز زض ََٛ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ثطا٢ ٤ه يطٚضر و٣ّ ٔٛضز ٥٘بظ ثبقس، أب فطاٞٓ ؾبظ٢ زؾشطؾ٣ ثرٝ ا٤رٗ ثرطا٢    

     ٛ ْ     دطؾُٙ ٔؼبظ ثطا٢ ا٘ؼبْ ٞرط ٌٛ٘رٝ الرساْ ٕٔٗرَٛ، ضٚـ وب٥ِجطاؾر٥  ٖ غ٥رط ذٛزوربض، ٚ زؾشطؾر٣ ثرٝ سٕرب
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اثرعاض زض   ٍّط. زض ثطذ٣ ٔٛاضز، ٖٕثبقسسٛا٘س زض ََٛ ٥ّٕٖبر س٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢ ٔٛضز ٥٘بظ ٞب٢ اثعاض ٣ٔلؿٕز 

 .٘كبٖ زٞس ضاسٛا٘س ا٥ٙٔز ف٥ع٤ى٣ ٤ه اسبق لفُ قسٜ ٣ٔ

 ا٥ٙٔز اِىشط٥٘ٚى٣ 5-4-44-9

اثعاض، ثب٤س لبزض ثٝ زضذٛاؾرز سٟٙرب ا٘شمربَ     ٞط زؾشٍبٜ اِىشط٥٘ٚى٣ ٔشهُ زض ََٛ ٥ّٕٖبر ٥ٔسا٣٘ ٔطثٌٛ ثٝ 

ب٤س لبزض ثٝ ا٘شمبَ زٚ َطفٝ ثبقس، ا٤ٗ أط سغ٥٥ط دبضأشطٞب٢ ٘طْ ٘ج( ثبقس. آٖ ٞب ٚ لطائز ا٤ٗ اثعاض )ثبظػ٣٤ٛزازٜ

 .ؾبظز٣ٔٞب٢ شذ٥طٜ قسٜ، ٚ غ٥طٜ ضا ٕٔىٗ افعاض ٚ سرط٤ت زازٜ

 عولیات لغع ایوٌی 5-4-49

ثبقس ٥٘بظ اظ ٔطالجز حًٛض٢ ٢٣ٔ ثطا٢ اؾشفبزٜ زض ٥ّٕٖبر ٔساْٚ ٚ ث٣، حسالُ ظٔب٣٘ وٝ لهسيطٚض٢ اؾز 

ٕ٘ب٤س )وٝ ثب٤س قبُٔ ػساؾربظ٢ ٌربظ   وٝ زض ا٤ٗ حبِز اثعاض الساْ ثٝ ذبٔٛـ ؾبظ٢ ٚ ٚضٚز ثٝ ٚي٥ٗز أٗ ٣ٔ

سغص٤ٝ ثٝ اثعاض ٚ ٌعاضـ ذبٔٛـ قسٖ ثب ٤ه ظً٘ اذُبض ذبضػ٣( زض سٗساز٢ اظ قطا٤ٍ ثبِمٜٛ ذُط٘بن ثرطا٢  

 ؼ٥ٟع ثٝ َٛض َٕٔٗٛ قبُٔ:س

 فطٚ٘كب٘سٖ قّٗٝ ٔكُٗ ان٣ّ،  - ػ

 ذبٔٛـ وطزٖ ٞط قّٗٝ اظ ٔكُٗ،  - ع

 لُٕ ٔٙجٕ اِىشط٤ى٣،  - غ

 اظ د٥ف س٥ٓٙٓ قسٜ.ٞب٢ غ٥طفٗبَ ٤زاضظـ حطاضس٣ طجز قسٜ ذبضع اظ ٔحسٚز - ف

ثبقرس ٚ   «ذُرط »ٕٔىٗ اؾز ٔشفبٚر اظ ٔحسٚز٤ز   «غ٥ط فٗبَ ؾبظ٢» ٞب٢سٛػٝ زاقشٝ ثبق٥س وٝ ٔحسٚز٤ز

 ٤ٗ وٝ غ٥طفٗبَ وطزٖ و٥ّبر ٕٔىٗ اؾز سٟٙب ٥٘بظٔٙس اٖٕبَ ثط ض٢ٚ اثعاض ٚ ٘ٝ ِعٚٔرب ثرطا٢ سٕربْ سؿر٥ٟلار    ا

 ثبقس. ا٘ساظ٢ ٘هت ٚ ضاٜ

ا٥ٙٔرز سٛؾرٍ قرج٥ٝ     -ٞب٢ ذطاث٣ثٝ َٛض َٕٔٗٛ وبٔلا ثطا٢ ا٘ؼبْ آظٖٔٛ ّٖٕىطز ضيب٤ز ثرك٣ اظ ٔىب٥٘عْ

سٛا٘س ثطا٢ آظٖٔٛ دبؾد اثعاض ثٝ ا٤ٗ قطا٤ٍ زض ٚي٥ٗش٣ ٣ٔ ثبقس. ٕٞچ٥ٙٗؾبظ٢ ؾبزٜ اظ ا٤ٗ قطا٤ٍ، آؾبٖ ٣ٔ

 ٔف٥س ثبقس.  زاضز، لطاض  «ا٥ٙٔز -٘بز٤سٜ ٌطفشٗ ذطاث٣ »وٝ ؾٟٛا زض حبِز 

  سحز ٘ٓربضر ذٛزوربض ض٤عدطزاظ٘رسٜ    «٘بٔطئ٣»سط، ٕٞچ٥ٙٗ زاقشٗ چٙس٤ٗ دبضأشط ٥ّٕٖبس٣ زض اثعاضٞب٢ ػس٤س

سٛا٘س ذٛز ضا زض ٞب، ٥ٔعاٖ ػط٤بٖ(. زض ا٤ٗ ٔٛضز، اثعاض ٣ٔزضػٝ حطاضر ثبقس )ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَٔساض ثبظ َٕٔٗٛ ٣ٔ

سط٢ اظ زت٤ُ )ٕٔٗٛت ث٣ًٗ اظ دبضأشطٞب٢ ٥ّٕٖبس٣ ذبضع اظ ٔحرسٚزٜ اظ در٥ف سٙٓر٥ٓ قرسٜ(     ٔحسٚزٜ ٚؾ٥ٕ

ثبقرس ذربٔٛـ ٕ٘ب٤رس.    ٘ؿجز ثٝ ٔٛاضز٢ وٝ ض٤عدطزاظ٘سٜ ثٝ َٛض َٕٔٗٛ لبزض ثٝ ٌعاضـ ز٣ٞ ٤ه ادطاسٛض ٔر٣ 

 ٖٔٛ سٕبْ ا٤ٗ ٖٛأُ )ثهٛضر ٤ه ػب( غ٥ط ٣ّٕٖ اؾز.آظ
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ا٘رساظ٢ ٔؼرسز ذٛزوربض زض    ا٢ ٚػٛز زاضز وٝ اػبظٜ ٤ه ٤ب چٙس سلاـ زض ضاٜثطا٢ ا٘ٛأ ٔرشّف٣ اظ اثعاض، ٌع٤ٙٝ

ٌطزز. ٚايح اؾرز،  زٞس، ثطا٢ ٔظبَ، ٌبظ ٤ب ثطق سغص٤ٝ دؽ اظ ٤ه ذُب، زٚثبضٜ ثبظؾبظ٢ ٚ زائط٣ٔض٤ٚساز ضا ٣ٔ

 ٝ ؾبظ٢ ا٤ٗ ٚي٥ٗز ٚ زض ٘ش٥ؼٝ آظٔب٤ف ا٤ٗ ػٙجٝ اظ ّٖٕىطز اثعاض ٚػٛز زاضز.أىبٖ قج٥

  ٍ واضذاًِهحلی پصیطش ّای آظهایص 5-4

 ولیات 5-4-4

آظ٣٘ٛٔ وٝ ثب٤س زض ٞط اثعاض ٔؼعا ا٘ؼبْ قٛز ٚ ٤ب حسالُ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ب٤ٙرسٜ اظ ٞرط ٘رٛٔ اثرعاض، ثرٝ       2-5 ثٙس زض

غ٥طٜ، ثب اثعاض ٔكرم قسٜ ٚ ٘ٛٔ آظٖٔٛ قرسٜ ُٔربثك ثرب     زض ؾبذز، ّٖٕىطز، ٚ ُٔبثمز ٘ٛٔ ٞط ٔٙٓٛض سب٥٤س

 .قٛززض ٘ٓط ٌطفشٝ ثب٤س  13-1-5 ظ٤ط ثٙس سب 2-1-5 ظ٤ط ثٙسٔمطضار زل٥ك زض 

 3قرىُ  ٕ٘رٛزاض  ثطا٢ ٞط ٤ه اظ ؾٝ ػٙجٝ ٔشٕب٤ع آظٖٔٛ درص٤طـ، ضٚـ ضؾر٣ٕ ثب٤رس ٚػرٛز زاقرشٝ ثبقرس.        

 وٙس. اٞٓ ٣ٔٔرشّف وٝ ثب٤س ا٘ؼبْ قٛز ضا فط ٞب٢ا٢ اظ ضٚـذلانٝ
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 آظهَى پصیطش واضذاًِ ٍ هىاى - 9ضىل 

 ّای پصیطش واضذاًِآظهَى 5-4-4

ٞرب٢  آظٖٔٛ دص٤طـ وبضذب٘ٝ ثٝ َٛض َٕٔٗٛ ثطا٢ ٘كبٖ زازٖ اُ٘جبق ؾبذز اثعاض زل٥ك، ضاٜ ا٘ساظ٢ ٚ ٤ٚػٌر٣  

. سهرس٤ك ٤ره   قرٛز ٞب٢ اضظ٤بث٣ ّٖٕىطز ا٘ؼبْ ٥ّٕٖ٣ٔبس٣ و٥ّبر ثٝ آٖ اثعاض)ٞب٢( ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا٢ آظٖٔٛ
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ٞب٢ دص٤طـ وبضذب٘ٝ، ٞٓ سٛؾٍ ذط٤ساض ٚ ٤ب سٛؾٍ اضٌبٖ ٔؼربظ، ثرٝ   ٔؼٕٖٛٝ ٔٛضز ٘ٓط ٚ سب٥٤س قسٜ اظ آظٖٔٛ

 ٞب٢ ٟٔٓ ا٤ٗ ضٚـ اؾز. احشٕبَ ظ٤بز اظ ٤ٚػ٣ٌ

سٛا٘س ثرك٣ اظ اؾٙبز ٚ ٔساضو٣ ثبقس وٝ وبضدطزاظ س٥ٟٝ ٚ ٘شب٤غ حبنُ اظ آظٖٔٛ دص٤طـ وبضذب٘ٝ اظ ا٤ٗ ٘ٛٔ ٣ٔ

 زٞس.٤ساض اضائٝ ٣ٔثٝ ذط

 پصیطش ذطیس  5-4-9

سٛا٘س ثٝ ٖٙٛاٖ ثرك٣ اظ ثط٘بٔٝ ذط٤س دص٤طـ ٔرٛضز  ٞب٢ دص٤طـ وبضذب٘ٝ  سٛؾٍ ٕ٘ب٤ٙسٜ ذط٤ساض وٝ ٣ٔآظٖٔٛ

سٛا٘س قطا٤ٍ ايبف٣ ف٣ٙ ٚ ٤ب آظٔب٤ك٣ ٚػٛز زاقرشٝ ثبقرس ورٝ    سب٥٤س لطاض ٌطفشٝ اؾشفبزٜ قٛز. ثب ا٤ٗ حبَ، ٣ٔ

 ثبقس. ظٔب٤كٍبٜ ذط٤ساض ٣ٔتظْ ثٝ ثطضؾ٣ ٚ ٤ب ا٘ؼبْ زض آ

 ثطضؾر٣ ٚ حُٕ ٚ ٘مرُ  زض ػٟز اضائٝ، فٗب٥ِز ثٝ غ٥ط اظ ا٤ٗ، دص٤طـ ذط٤س، ثٝ احشٕبَ ظ٤بز سب حس ظ٤بز٢ ٤ه 

 ثبقس.اؾٙبز ٚ ٔساضن ٔٙبؾت ٣ٔ

 هحلیّای پصیطش آظهَى 5-4-2

. قٛز٣ٔبْ ا٘ساظ٢ ثهٛضر وبُٔ ا٘ؼزٚ لؿٓ اؾز: اَٚ، ثطضؾ٣ ا٤ٙىٝ ٘هت ٚ ضاٜ ٣ّٞس  اظ آظٖٔٛ دص٤طـ ٔح

زْٚ، ٘كبٖ زٞس وٝ ٞط اثعاض ٔٙحهط ثٝ فطز لبزض ثٝ ّٖٕىطز زض ٤ه دٛقف اُ٘جبق ّٖٕىطز ضيب٤ز ثرف، ثطا٢ 

ثٝ َٛض َٕٔٗٛ ثب٤س سٛؾٍ ذط٤ساض  ٣ّثبقس. آظٖٔٛ دص٤طـ ٔح٥َف ٚؾ٣ٗ٥ اظ قطا٤ٍ ٥ّٕٖبس٣ ٔٛضز ا٘شٓبض ٣ٔ

ٝ ٘شب٤غ ثٝ زؾز آٔسٜ زض آظٖٔٛ اضظ٤بث٣ ّٖٕىطز ا٘ؼبْ قسٜ ٚ ثٝ َٛض و٣ّ، ٔحشٛا٢ آٟ٘ب زض زضػٝ اَٚ ثؿش٣ٍ ث

 زاضز.

ا٤ٗ آظٔب٤كبر، ثب٤س اظ ٤ه ثط٘بٔٝ آظٖٔٛ َطاح٣ قسٜ د٥ط٢ٚ ٕ٘ب٤س، ثٝ َٛض ذربل، سٛػرٝ ورطزٖ ٚ ٔرٙٗىؽ     

ٞرب٢ اضظ٤ربث٣ ّٖٕىرطز ػعئر٣ ورٝ زض آٖ ّٖٕىرطز       ٞب٢ ذبن٣ اظ آظٖٔٛوطزٖ ٞط ٌٛ٘ٝ ٍ٘طا٣٘ زض ٔٛضز ػٙجٝ

ثبقس ٚ ٤ب ػب٣٤ وٝ زض آٖ ز٣ّ٥ِ ثطا٢ ا٤ٗ ثبٚض ٚػٛز زاضز وٝ بث٥ّز ا٤ٗ اثعاض ٣ٔضيب٤ز ثرف ٘عز٤ه ثٝ ٔطظ ل

ٖ   ّٖٕىطز ٣ٔ ٝ ٞرب ثب٤رس ظ٤رط    سٛا٘س اظ اثعاض٢ ثٝ اثعاض ٔشفبٚر ثبقس. زض ا٤رٗ ٔٗٙرب، آظٔرٛ  ا٢ ٞسفٕٙرس اظ  ٔؼٕٖٛر

ْ ثبقرس. ثرطا٢   سٛا٘رس تظ ذبل ٥٘ع ٣ٔ ٣ّٞب٢ ٔحضا سكى٥ُ زٞس. ثُٛض ٔحؿٛؼ آظٖٔٛ 1-5ثٙس  ٞب زضآظٖٔٛ

 ضٚز ٞط ٤ه اظ ٖٛأُ ٔح٣ُ٥ ٔطسجٍ سغ٥٥طار قس٤س٢ ضا ٘كبٖ زٞس. ٣ٔ ٔظبَ، ٍٞٙب٣ٔ وٝ ا٘شٓبض

ا٢، آظٖٔٛ زلز ثب اؾشفبزٜ اظ اضظـ حطاضس٣ لبثُ ضز٤بث٣ ثرطا٢  ، وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ سه ٘مُٝثٝ ٖٙٛاٖ حسالُ ُّٔك

 ٥سااوا٢، زض نٛضر أىبٖ، ٖٛ چٙس ٘مُٝٞب٢ ذطاث٣ أٗ نٛضر ٥ٌطز. وب٥ِجطاؾ٥ٌبظ آظٖٔٛ ٚ ثطضؾ٣ ٔىب٥٘ؿٓ

 قٛز. سٛن٥ٝ ٣ٔ

ثٝ نٛضر ٔٛاظ٢ ثب اثعاض ػس٤س ثطا٢ ٔسر لبثُ سٛػٝ ٔف٥س ثبقس ٚ  )اطجبر قسٜ( ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ، اػطا٢ اثعاض ز٤ٍط

ٞب٢ َٕٔٗٛ ٌربظ٢ ورٝ سٛؾرٍ زؾرشٍبٜ ثرطا٢ س٥ٗر٥ٗ آظٔب٤كرٍبٜ ٔؿرشمُ اظ اضظـ         ٤ب ثطا٢ زض ثط٥ٌط٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٚ سح٥ُّ قٛز. حطاضس٣، سؼع٤ٝ
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 ّای ًػة ضاٌّواًوًَِ تطزاضی ٍ    6

 ًوًَِ تطزاضی  6-4

ٞرب٢  ثٝ َٛض ٖٕسٜ ثطا٢ اؾشفبزٜ ثٝ ٖٙٛاٖ زؾشٍبٜ وبضثطز زاض٘سٕٞٝ اثعاضٞب٣٤ وٝ ثط اؾبؼ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ 

، ُٔبثمز زاض٘رس. ثرب ا٤رٗ ٚػرٛز      ISO 14532 زثب اؾشب٘ساض ثط ذٍ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ اؾز، ٚ ثٝ ٖجبضس٣ ز٤ٍط

 ا٢ زاضا٢ ٥٘بظٞب٢ ٔشفبٚس٣ ثطا٢ فكبض ٚ ٥ٔرعاٖ ػط٤ربٖ ٌربظ سغص٤رٝ     ا٘ٛأ ٔرشّف٣ اظ ا٤ٗ اثعاض ثٝ َٛض ٌؿشطزٜ

َٛض٢ وٝ ثطا٢ ٕٞٝ اثعاضٞب اٖٕبَ ٌطزز، ٕٔىٗ ٝ ثطزاض٢ ثثطا٢ ؾ٥ؿشٓ ٕ٘ٛ٘ٝ  اضائٝ ٥٘بظٞب٢ ٔكرمثبقس ٣ٔ

ثرطزاض٢  وٝ ٔطثٌٛ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٣ّٔ9100 قٕبضٜ  اؾشب٘ساضز ٞب٣٤ اظثبقس. ثب ا٤ٗ ٚػٛز، ٔفبز و٣ّ آٖ لؿٕز٣ٕ٘

 سٛا٘س اضائٝ قٛز. ٞب٢ و٣ّ ظ٤ط ٣ٔضإٞٙبٚ  ٌطززثبقس ٕٔىٗ اؾز ثطا٢ ثىبض٥ٌط٢ اٖٕبَ ٔؿشم٥ٓ )د٥ٛؾشٝ( ٣ٔ

ذٍ سغص٤ٝ ٌبظ ثب٤س اظ وٛسبٞشط٤ٗ ٔؿ٥ط ٣ّٕٖ اظ ٘مُٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ ان٣ّ سج٥ٗز ٕ٘ب٤رس ٚ لُرط زاذّر٣     - ق

وٛچه ثٛزٜ ٚ ثسٖٚ اٖٕبَ ٔحسٚز٤ز ثؿ٥بض ثعض٣ٌ زض ٌطا٘رط٢ٚ ػٟرز ػط٤ربٖ    ذٍ ثب٤س سب ا٘ساظٜ ٕٔىٗ 

ثبقس. ا٤ٗ ٔلاحٓبر ػٟز ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ حؼٓ ٚ اظ ا٤ٗ ضٚ ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ ظٔبٖ دبوؿبظ٢ )ٔرسر  

 ثبقس. ٣ٔٔطثٌٛ ؾىٖٛ( 

ٔهط  ٞب٣٤ ػٟز ظٔبٖ دبوؿبظ٢ ذٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٔحبؾجبر ثطٔجٙب٢ حؼٓ ذٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٥ٔعاٖ آظٖٔٛ ا٘ؼبْ - ن

ثٝ ضاحش٣ أىبٖ درص٤ط ٘رٛاٞرس    ،سط ػٟز حُ ا٤ٗ ؾٛاَ ثبقسسٛا٘س ض٤ٚىطز ٣ٌّٕٖبظ سٛؾٍ اثعاض٢ وٝ ٣ٔ

 ثٛز.

سٛا٘رس ٔلاحٓربس٣   وٓ ثبقس دؽ آٖ ِعٚٔب ٣ٔ ،اٌط ٥ٔعاٖ ٔهط  ٌبظ زض ٔمب٤ؿٝ ثب حفّ آٖ زض ذٍ ٕ٘ٛ٘ٝ - ل

سٜ قرى٣ّ اظ ٤ره ؾ٥ؿرشٓ    ثطا٢ ٘كش٣ ثٙس٢ زض ذٍ ٕ٘ٛ٘ٝ اضائٝ زٞرس؛ ثرٝ َرٛض ٕٔٗرَٛ، ا٤رٗ زضثطزاض٘ر      

دبوؿبظ٢ زض ا٘ساظٜ ٔٙبؾت وٝ زض ٘عز٤ى٣ ٚضٚز٢ ٌبظ ٕ٘ٛ٘ٝ اثعاض، ثب ٌبظ دبوؿربظ٢ اظ َط٤رك ِِٛرٝ وكر٣     

 قٛز. ، ٘هت ٣ٔٞسض ضفشٝ قّٗٝ ثٝ ػٛ ذبضػ٣ ٚ ٤ب ؾٛذشٗ ذبضػ٣

ظ اثرعاض  ثطزاض٢ ٚ ٚضٚز٢ سغص٤ٝ ٌب٘مُٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞط ٌٛ٘ٝ وبٞف فكبض لبثُ سٛػ٣ٟ وٝ ٔٛضز ٥٘بظ اؾز ٔب ث٥ٗ - م

ثطزاض٢ ان٣ّ ثٛزٜ ٚ لبثُ اػطا ثبقرس.  ثب٤س زض ٔطاح٣ّ اسفبق افشس وٝ ثٝ ٕٞبٖ ا٘ساظٜ ٘عز٤ه ثٝ ٘مُٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

سحز ٥ّٕٖبر ثب٤س ثٝ ٔمساض وبف٣ )ٔحبؾجٝ قسٜ( حطاضر زازٜ قٛز سب اظ ذٙره   ق٥ط وبٞٙسٜ فكبض ٚ ِِٛٝ

 ٌبظ(  ٕ٘ٛ٘ٝ چٍبِف اػعا٣٤ اظ ثطا٤ٗ)ٚ ثٙب .قٛزقسٖ زض اطط ا٘جؿبٌ ٤ب زض ٔٗطو ٌبظ ثٛزٖ ػ٥ٌّٛط٢ 

٤ب  سب ٚضٚز٢ ٕ٘ٛ٘ٝ اثعاض، تظْ اؾز وٝ اظ حطاضر ز٣ٞ ٚٚ  ثطا٢ ثبل٣ ٔب٘سٜ ِِٛٝ، دؽ اظ وبٞف فكبض ٟ٘ب٣٤ - ى

 . قٛزٖب٤ك ث٥كشط٢ ثطا٢ ٔمبثّٝ ثب سبط٥طار زض ٔٗطو ؾطٔب ٤ب ثبز ثٛزٖ اؾشفبزٜ 

اؾرشفبزٜ  چٙس٤ٗ اسهربَ ػرٛـ   اظ  ٝ أىبٖ زاضزسب ػب٣٤ و ٚ ذٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤س اظ فٛتز يس ظً٘ ثسٖٚ زضظ -ُ 

 .سحز سؿز ٘كش٣ لطاض ٥ٌطز ،ؾ٥ؿشٓ ثب٤س ثٝ َٛض ٔٙٓٓ سطػ٥حب زض ظٔبٖ س٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢ زؾشٍبٜ قٛز.

 ذٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤س زاضا٢ ف٥ّشط ٔٙبؾت ثطا٢ ٔحبفٓز زض ثطاثط ٘فٛش ٌطز ٚ غجبض ٚ ؾب٤ط ٔٛاز ذبضػ٣ ثبقس.  -ٍ 



   4992:  49292واضٓ ایطاى ض هلیاستاًساضز 

35 

 

 

َٛض زاذ٣ّ ٖربض٢ اظ ٌرط٤ؽ ٚ ز٤ٍرط    ٝ ٤ٍط اسهبتر زض ذٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤س ثٞب ٚ زسٕبْ ق٥طٞب، س٥ٓٙٓ وٙٙسٜ - ی

 ٞب ثبقس. آت٤ٙسٜ

ا٢ ثطٖٚ ذ٣ُ ٔٛضز ثطزاض٢ ٘مُٝثبقس وٝ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ  زاقشٝ ٥٘بظ ثٝ اثعاض٢ سسٛاٌ٘ب٣ٞ اٚلبر، وبضثطز ذبل ٣ٔ

شّعْ آٖ اؾز وٝ اثعاض ثطا٢ ٔسر . زض ا٤ٗ ٔٛضز، وبضثط ثب٤س ثٝ ا٤ٗ ز٥ُِ آٌبٜ ثبقس وٝ ا٤ٗ ٔؿلطاض ٥ٌطزاؾشفبزٜ 

َٛض٢ وٝ لجُ ٝ ٔطاػٗٝ قٛز( وبض وٙس ث 3-1-5 ثٝ ظ٤ط ثٙس) «ٌطٔب٤ف»ث٥كشط٢ اظ ٔسر ظٔبٖ َٛت٣٘ ٕٔىٗ 

سٛا٘س ثٝ زؾز آ٤س ٚ سب حس٢ ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ ز٥ُِ، ثٝ احشٕبَ ظ٤ربز وربضثطز ٖجربضر    اظ ٘شب٤غ لبثُ ا٥َٕٙبٖ ٣ٔ

لبثرُ   فرٛق اضائرٝ قرسٜ    «٢»سب  «ق» ٢ٞبضإٞٙب ٞب٢ ٘ؿجشب ث٥كشط.ٝزضذٛاؾز زض زؾشطؼ ثٛزٖ ٕ٘ٛ٘ اؾز اظ

 ٔب٘س.اػطا ثبل٣ ٣ٔ

 ّای ًػة ضاٌّوا 6-4

 والطی هتطّای احتطالی 6-4-4

 قرٛز( ثرط سجربزَ حرطاضر ٚ     ا٤ٗ اثعاضٞب )وٝ ٕٔٗٛت ثرٝ ٖٙرٛاٖ وربِط٢ ٔشطٞرب٢ طجرز وٙٙرسٜ قرٙبذشٝ ٔر٣         

سٛا٘س ٚاثؿش٣ٍ اضظـ حطاضس٣ طسجٍ ثب ا٤ٗ ٔٛيٛٔ ٣ٔٞب٢ حطاضر ؾٙؼ٣ زتِز زاض٘س ٚ ثٝ زت٤ُ ٥ٌٔط٢ا٘ساظٜ

طجز قسٜ زض زٔب٢ ٔح٥ٍ ضا ٘كبٖ زٞس. ثطا٢ ٞط ٘ٛٔ ذبن٣ اظ وبِط٢ ٔشرط طجرز وٙٙرسٜ، ٔمرساض زل٥رك ٞرط       

ٞرب٢  سٛا٘س ثٝ َٛض و٣ٕ اظ ٤ه اثعاض ثٝ اثعاض ز٤ٍط سغ٥٥ط وٙس وٝ ثرٝ ٖٙرٛاٖ ٘ش٥ؼرٝ سفربٚر    ٚاثؿش٣ٍ زٔب٣٤ ٣ٔ

 ثبقس.ػعئ٣ ؾبذشبض٢، ٣ٔ

ظزٜ قٛز ٚ سر٥ٕٗ 6-1-5ٞب٢ ا٘ؼبْ قسٜ َجك ثٙس ٞب٢ و٣ّ ا٤ٗ ٘ٛٔ ثب٤س، سٛؾٍ آظٖٔٛٔكرهٝ حبَ،  ٤ٗثب ا

 ٤ربث٣ ثرٝ   اظ ا٤ٗ اَلاٖبر ثب٤س ثشٛاٖ ثطا٢ س٥ٗر٥ٗ طجربر زٔرب٣٤ اؾرشفبزٜ ورطز ثرٝ َرٛض٢ ورٝ ػٟرز زؾرز          

 ٔب٘س يطٚض٢ اؾز.ٞب٣٤ وٝ زض زضؾش٣ ٔكره٣ ثبل٣ ٥ٌ٣ٔط٢ا٘ساظٜ

زٔرب٣٤ ورٝ زض   ٖجبضر اؾز اظ)ثطا٢ ّٖٕىطز زض ولاؼ ٤ه(  اِعاْ ٔرهٛلاظ سبؾ٥ؿبر ٔٛػٛز، ثطا٢ ثؿ٥بض٢ 

ٔب٘س. ا٤ٗ حبِز ٕٔٗٛت تظْ اؾز ثطا٢ ا٤ٗ وٝ حَٛ ٤ه زٔب٢ س٥ٓٙٓ قسٜ ثبل٣ ٣ٔ± K2ٔحسٚزٜ ثب٘س )٘ٛاض( 

ظط ٥ٔرعاٖ  ٕٞچ٥ٙٗ حساو .K 293سب   K 288س٥ٓٙٓ زٔب ذٛز زض ٤ه ٔحسٚزٜ ٔكرم لطاض ٥ٌطز، ثطا٢ ٔظبَ 

ٝ      ٔؼبظ سغ٥٥ط زٔب ٣ٔ ٞرب٢ ٥ّٕٖربس٣ زض   سٛا٘س ٚػٛز زاقشٝ ثبقس. ٕٞرٝ ا٤رٗ ٖٛأرُ د٥بٔرسٞب٣٤ ثرطا٢ ٔكرهر

 سٛا٘س ثطا٢ وٙشطَ ٔح٥ٍ اسبق وبِط٢ ٔشط ٔٛضز ٥٘بظ ثبقس.ثبقس ثٝ َٛض٢ وٝ ٣ٔٞب٢ س٤ٟٛٝ ُٔجٛٔ ٣ٔؾ٥ؿشٓ

ٔؿشم٥ٓ ذٛضق٥س غ٥ط ٕٔىٗ ثبقس، ٚ ثرٝ زٚض  وبِط٢ ٔشط ٥ٕٞكٝ ثب٤س زض ػب٣٤ لطاض ٥ٌطز وٝ ٔٛاػٟٝ آٖ ثب ٘ٛض 

 سرط اؾرز. ٔٙربثٕ ٚ ٤رب     اضػرح  «زاذّر٣ »سٛا٘س زض ٔٗطو ثبز لرطاض ٥ٌرطز. ٤ره اسربق     اظ ز٤ٛاضٞب٣٤ ثبقس وٝ ٣ٔ

ٞب٢ ثرربض ٚ ٤رب آة   ٞب٢ ز٤ٍط( ٘جب٤س زض ٔؼبٚضر وبِط٢ ٔشط لطاض ٥ٌطز. ٌِِٛٝطٔب )اظ ػّٕٝ زؾشٍبٜ ٞب٢ؾ٥ٙه

 قٛز. ٔشط ٘هت ٌطزز. زٚض ثٛزٖ چطا٘ فّٛضؾٙز، سٛن٥ٝ ٣ٌٔطْ ٘جب٤س ٘عز٤ه ثٝ وبِط٢ 

٥ٌط٘رس؛  وبِط٢ ٔشطٞب٢ طجز وٙٙسٜ ثٝ َٛض ٖبز٢ ٞٛا٢ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ احشطاق ضا اظ زاذُ اسبق وبِط٢ ٔشط ٔر٣ 

سٛا٘رس ثرٝ   جبقس، وٝ ا٤ٗ ٣ٔ٘ٞٛا٢ اسبق وبِط٢ ٔشط حب٢ٚ ٔٛاز لبثُ احشطاق )ؾٛذز(  قٛزسٛن٥ٝ ٣ٔ ثٙبثطا٤ٗ،
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ث٥ربٖ   μmol/mol ٛػت افعا٤ف اضظـ حطاضس٣ طجز قسٜ ٌطزز. قىُ سهط٤ح قسٜ )ٕٔٗرٛت ثرٝ نرٛضر   اقشجبٜ ٔ

 ثطا٢ حساوظط غّٓز ٔؼبظ ٌبظٞب٢ لبثُ احشطاق زض ٞٛا٢ اسبق ٚػٛز زاضز.  اغّت اؾز( قسٜ

زٞس ثٝ َٛض٢ ورٝ، اٌرط زض ٞرٛا٢    وؿطٞب٢ ٣ِٛٔ سمط٤ج٣ اظ اػعا٢ لبثُ احشطاق ٔرشّف٣ ضا اضائٝ ٣ٔ 2ػسَٚ 

اظ زلرز ٔكررم ثرطا٢     20سبق ٚػٛز زاقشٝ ثبقس ٔٛػت افعا٤ف زض اضظـ حطاضس٣ طجز قرسٜ ثرٝ ٥ٔرعاٖ %   ا

ثطا٢ احشرطاق ثرب    ا٢ٌطزز. ػسَٚ ثط ٔجٙب٢ ٤ه ٔمساض ٕ٘ٛ٘ٝولاؼ ؾٝ ٣ٔ زٚ ٚ ّٖٕىطز زض ولاؼ ٤ه، ولاؼ

 .اؾز 14:1 ظٌبثٝ  ٘ؿجز ٞٛا

اضظش حطاضتی ذػَغیات زضست ٍ  49افعایص % : وسطّای هَلی ارعای هرتلف زض َّای اتاق وِ تاعج4رسٍل 

 aزلیك تطای والطی هتطّای احتطاق ًَعی

 وسط هَلی هَلفِ

µmol/mol 

 9ولاس  4ولاس  4ولاس 

 590 240 120 ٥ٞسضٚغٖ

 190 76 38 ٔشبٖ

 110 43 22 اسبٖ

 76 30 15 دطٚدبٖ

 59 23 12 ثٛسبٖ

 48 19 10 دٙشبٖ

  a       ٝاؾز. 14:1 ٌبظ ثطا٢ ٘ؿجز ٞٛا ث 
 

ٌطزز. ٕٔٗٛت فطاٞٓ ٕ٘ٛزٖ ٔٙجٕ غ٥ط  اططث٣احشطاق ثب حص  ٘بوبضآٔس ٔحهٛتر  س٘جب٤ ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ، ٞٛا٢ اسبق

اوؿ٥س ورطثٗ زض  ضؾس. ػٟز ٍٟ٘ساقشٗ ؾُح ز٢َج٣ٗ٥ ٞٛا٢ سبظٜ ػٟز اسبق وبِط٢ ٔشط يطٚض٢ ثٝ ٘ٓط ٣ٔ

>؛ 11= قرٛز سٛا٘س ٔحبؾرجٝ  ( وٝ 15/0٣ٔظبَ % ظ٤ط ٔمساض ٔكرم قسٜ ثٝ ؾ٥ؿشٓ س٤ٟٛٝ ٥٘بظ اؾز )ثٗٙٛاٖ ٔ

 ا٢ ؾررُح ٞررٛا٢ سرربظٜ زض ؾرربٖز ثررب آظٔررب٤ف زٚضٜ     حؼررٓ زض ضٚـ ز٤ٍررط، حررسالُ سٗررساز سغ٥٥ررطار   

 ٌطزز.  ا٥َٕٙبٖ اظ اُ٘جبق ٕٔىٗ اؾز ٔمطضاوؿ٥س وطثٗ ثطا٢ ز٢

غ٥٥رط ف٥ّشطٞرب٢ ٞرٛا زض    ٥٘ع ثب٤س ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ س٥ٕع ٚ ٖبض٢ اظ ٌطز ٚ غجربض ثبقرس ورٝ تظْ ثرٝ س     اسبق اسٕؿفط

بقس. اٌط ٞٛا٢ اسبق ف٥ّشط ٘كسٜ ثبقس، سكى٥ُ ٌطز ٚ غجربض  ٘جٞٛا ث٥ٗ ٥ّٕٖبر س٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢ ٔؼطا٢ سب٥ٔٗ 

 سٛا٘س ٔٙؼط ثٝ ٤ه ا٘حطا  طبثز زضطجز قٛز. زض زاذُ زؾشٍبٜ ٣ٔ
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زٜ اضسٗبقربر ٘ٛؾرب٘بر   اظ ٔحسٚ ذبضع٥ٌطز وٝ  ا٘ؼبْزض ٟ٘ب٤ز، وُ ٥ّٕٖبر ٘هت ٚ ضاٜ ا٘ساظ٢ ثب٤س ثٝ نٛضس٣ 

٥ٌرط٢  ٞط زؾشٍبٜ ا٘ساظٜ زلزسٛا٘س ٕٞبُ٘ٛض٢ وٝ ٣ٔ ،٘بق٣ اظ سطاف٥ه ؾ٥ٍٙٗ ٚ ٤ب ّٖٕىطز ٔبق٥ٗ آتر ثبقس

 زٞس.آة ثٙس٢ قسٜ ضا سحز سبط٥ط لطاض زٞس وٝ ثرك٣ اظ اثعاض ضا سكى٥ُ ٣ٔ

 اتعاضّای احتطاق استَویَهتطی 6-4-4

ٍ  ٞب٢ ا٘ؼبْ قسٜ ثب اثعاضٞب٣٤ اظ ا٥ٌط٢ا٘ساظٜ ، س٘ر ضا ٘ساض ٤ٗ ٘ٛٔ ، ثٝ َٛض و٣ّ، سٕب٤ُ ٚاثؿش٣ٍ ثٝ زٔرب٢ ٔحر٥

سٛا٘س زض ثطذ٣ اظ ٔٛاضز، ٔكبٞسٜ ٌطزز. ثٙبثطا٤ٗ، ثرٝ َرٛض ٕٔٗرَٛ ِعٚٔر٣ ثرطا٢      اٌط چٝ ٚاثؿش٣ٍ ي٥ٗف ٣ٔ

 ٍٟ٘ساض٢ اثعاض زض ٤ه ٔح٥ٍ زٔب٣٤ دب٤ساض ٚػٛز ٘ساضز.

٥ٗ ٌبظ ٚ ٞٛا زض فكبضٞب٢ طبثز ٚ ثبت )ٕٔٗٛت چٙس نرس  ثب ا٤ٗ حبَ، ثطذ٣ اظ اثعاضٞب٣٤ اظ ا٤ٗ ٘ٛٔ، ٥٘بظٔٙس سبٔ

ا٢ اظ ٚاثؿش٣ٍ ثٝ زٔب سٛا٘س ٔٙؼط ثٝ افعا٤ف زضػٝثبقس ٚ ثٛؾ٥ّٝ فطاٞٓ ؾبظ٢ ا٤ٗ قطا٤ٍ ٣ٔو٥ّٛ دبؾىبَ( ٣ٔ

ثب٤س ٔمساض ٞط ٌٛ٘ٝ ٚاثؿش٣ٍ ثٝ زٔب ٚ ٘ش٥ؼٝ ٔٛضز ٥٘بظ ثرطا٢   1-6-5ٞب٢ ا٘ؼبْ قسٜ ُٔبثك ثب آظٖٔٛزضٌطزز. 

 ٘كبٖ زازٜ قٛز.  ٣٤ٙشطَ زٔبٞط و

ٞب٣٤ اظ ٘بذبِه٣ ٔٛالٕ، آٟ٘ب زض ثطذ٣ اظ حم٥مزٞؿشٙس. زض  ٥٘بظٔٙس، ثٝ ذّٛل ٔٙجٕ ٞٛا ٘ٛٔ اثعاضٞب٣٤ اظ ا٤ٗ

 .سٛا٘س ٔكرم قٛز. دٙغ ٔكىُ ثبِمٜٛ ظ٤ط ٣ٔذُب٢ وٕشط٢ زاض٘س وٝ زض وبِط٢ ٔشطٞب٢ احشطاق ٚػٛز زاضز

احشطاق ثٝ ٚؾ٥ّٝ حص  ٘بوبضآٔس ٔحهٛتر احشطاق، ٚ ٤ب ٞط ز٥ُِ  اٌط ٔمساض اوؿ٥ػٖ ٔٛػٛز زض ٞٛا ثطا٢ - أ أ

 .قسٜ زاضا٢ ذُب ذٛاٞس ثٛز، ٘شب٤غ ٔكرم وبٞف ٤بثسز٤ٍط ذبضػ٣ 

اٌط اظ ٞٛا٢ اسبق ثطا٢ احشطاق اؾشفبزٜ قٛز، دؽ اظ آٖ ٞط ٌٛ٘ٝ سغ٥٥طار ثعضي زض ٔمرساض ضَٛثرز ثرٝ     - ب ب

سٛا٘رس  ثط َجرك آٖ، ٘شرب٤غ ٔشغ٥رط درؽ اظ آٖ ٔر٣     ٌطزز. ٘بچبض ثبٖض سغ٥٥ط ا٘سو٣ زض ٔحشٛا٢ اوؿ٥ػٖ ٣ٔ

. )ثطذ٣ اظ اثعاضٞب، ثب ا٤ٗ حبَ، ثُٛض زاذ٣ّ ٞٛا٢ احشطاق ضا ذكه ٕ٘ٛزٜ ٚ زض ٘ش٥ؼٝ اظ ا٤ٗ قٛزٔكبٞسٜ 

 وٙٙس.(ٔكىُ ػ٥ٌّٛط٢ ٣ٔ

ثرٝ ٚػرٛز ذٛاٞرس     ضا سب٥ٔٗ قسٜ ثبقس، فطنز ذرٛث٣  ٔؼعاؾ٥ّٙسض ٞٛا٢  ٤ه اٌط ٞٛا ػٟز احشطاق اظ - ت ت

ٞب٢ غ٥ط ٥ٌط٢ٔحشٛا٢ اوؿ٥ػ٣٘ وٝ غ٥ط لبثُ اٖشٕبز اؾز ثٝ ٕٞبٖ ا٘ساظٜ ثبٖض ا٤ؼبز ا٘ساظٜ وٝ چطا آٚضز

ثطزاض٢ اظ ؾ٥ّٙسض ٞٛا٢ ٤ىؿبٖ، وب٥ِجطٜ ٌرطزز،  ٌطزز. ثب ا٤ٗ حبَ، اٌط اثعاض زض ح٥ٗ ثٟطٜلبثُ اٖشٕبز، ٣ٔ

 (.قٛزٔطاػٗٝ  4-1-7 ظ٤ط ثٙس قٛز. )ٕٞچ٥ٙٗ ثٝػجطاٖ اطط آٖ ثهٛضر ذٛزوبض ا٘ؼبْ ٣ٔ

-ؾذؽ ٞط ٤ه اظ اػعا٢ لبثُ احشطاق )ؾٛذز( ٔٛػٛز ٔر٣  ،اٌط ٞٛا٢ اسبق ثطا٢ احشطاق اؾشفبزٜ قٛز - ث ث

ٕٞبُ٘ٛض٢ وٝ زض ٔٛضز وربِط٢ ٔشطٞرب٢    ،سٛا٘س اضظـ حطاضس٣ طجز قسٜ ضا ثٝ َٛض اقشجب٣ٞ افعا٤ف زٞس

٤جر٣ اػرعا٢   وؿرطٞب٢ ٔر٣ِٛ سمط   3. ػرسَٚ  اضائٝ قسٜ اؾرز ( ٔطاػٗٝ قٛز 1-2-6 ظ٤ط ثٙس احشطال٣ )ثٝ

زٞس ثٝ َٛض٢ ورٝ ثبٖرض افرعا٤ف اضظـ    ٔرشّف لبثُ احشطاق ضا زض نٛضر ٚػٛز زض ٞٛا٢ اسبق، اضائٝ ٣ٔ

-، ٣ٔؾٝزلز ٔكرم ثطا٢ ّٖٕىطز زض ولاؼ ٤ه، ولاؼ زٚ ٚ ولاؼ  20حطاضس٣ طجز قسٜ ثٝ ٔمساض %

 قٛز.
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طثٗ ٘بقر٣ اظ ضٚغرٗ   ثرربضار ٥ٞرسضٚو   قٛز، اٌط ٞٛا ثطا٢ احشطاق اظ َط٤ك ؾ٥ؿشٓ ٞٛا٢ فكطزٜ سب٥ٔٗ - د د

سٛا٘س ٚػٛز زاقشٝ ثبقس. ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ، ف٥ّشط وطزٖ وبضآٔس، ثب اؾشفبزٜ اظ ف٥ّشطٞرب٢ ورطثٗ   وٕذطؾٛض ٣ٔ

سٛا٘س ثٝ حص  آٟ٘ب وٕه ٕ٘ب٤س، أب احشٕبَ افعا٤ف ذُب زض اضظـ حطاضسر٣ اظ ا٤رٗ ٔٙجرٕ    فٗبَ قسٜ، ٣ٔ

 ٚػٛز ذٛاٞس زاقز. 

ّای استَویَهتطی اظ زلت هرػَظ تطای زستگاُ 49تاق هٌزط تِ افعایص %:  وسطّای هَلی ارعا زض َّای ا9رسٍل

  aًَعی

 وؿط ٣ِٛٔ ِٔٛفٝ
µmol/mol 

 ولاؼ ؾٝ ولاؼ زٚ ولاؼ ٤ه

 830 330 170 ٥ٞسضٚغٖ

 270 110 53 ٔشبٖ

 150 61 30 اسبٖ

 110 43 21 دطٚدبٖ

 82 33 16 ثٛسبٖ

 67 27 13 دٙشبٖ

   a      اؾز. 10:1  ثطا٢ ٘ؿجز ٞٛا ثٝ ٌبظ 

 

 اتعاضّای احتطاق واتالیستی 6-4-9

اَلاٖبر ذبن٣ ضا  سٛا٣ٕٖ٘اثعاضٞب٣٤ اظ ا٤ٗ ٘ٛٔ ٞٙٛظ ثٝ نٛضر سؼبض٢ زض زؾشطؼ ٥٘ؿشٙس،  ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ

 اضائٝ زاز.زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ 

 اتعاضّای استٌتاری 6-4-2

ٙس. ثٙبثطا٤ٗ، ثٝ َٛض و٣ّ، زٞضا ثٝ زٔب٢ ٔح٥ٍ ٚ فكبض ٘كبٖ ٣ٔ ثبت٣٤اثعاضٞب٣٤ اظ ا٤ٗ ٘ٛٔ ٕٔٗٛت حؿبؾ٥ز 

ثبقرس. زض  ٘هت ٞط ٤ه اظ اثعاضٞب٢ اؾشٙشبػ٣ ثب ٔحسٚزٜ و٣٘ٛٙ زض ٤ه ٔح٥ٍ ثب زٔب٢ وٙشطَ قسٜ اضػح ٣ٔ

ا٤ٗ ٔٛضز، ٕٞبُ٘ٛض٢ وٝ اثعاضٞب، ثٝ َٛض و٣ّ ٘ؿجشب وٛچىشط اظ وبِط٢ ٔشطٞب٢ احشطاق ٞؿشٙس، أىبٖ زؾش٥بث٣ 

 ٚػٛز زاضز.   طبثزثٝ ػب٢ اسبق ثب زٔب٢  ثب زٔب٢ طبثز ثب اؾشفبزٜ اظ ٔحفٓٝ ثعضي

، ثرطا٢  ٔكىُ ثبقرس ثب ا٤ٗ حبَ، اٌط چ٥ٙٗ ضاٜ ح٣ّ، فمٍ ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ ّٖٕىطز زض ولاؼ ؾٝ ث٥ف اظ حس 

ثرط اؾربؼ   اثعاض وٝ  اؾزطجز زٔب٢ ٔح٥ٍ ٚ فكبض ثٝ نٛضر ٔساْٚ، ثٝ ٔٙٓٛض اٖٕبَ انلاحبر طجش٣، يطٚض٢ 

 ٝ قٛز .ؾبذشٔح٣ّ  ٤ٚػ٣ٖٜٛ٘ اظ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ 
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قٛ٘س، ٔلاحٓبر ٔطثٌٛ ثٝ ا٤ٗ ٘ٛٔ اثرعاض ٘ؿرجشب   ا٘ساظ٢ زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٣ٔسب آ٘ؼب٣٤ وٝ ز٤ٍط ٖٛأُ ٘هت ٚ ضاٜ

 ،ٞب٢ ٔٛػرٛز زض ٞرٛا  قج٥ٝ ثٝ وبِط٢ ٔشطٞب٢ احشطال٣ اؾز. ثٝ ٤ٚػٜ، ّٖٕىطز ا٤ٗ اثعاضٞب ثب حًٛض ٥ٞسضٚوطثٗ

٘ؼب٣٤ وٝ ٞٛا ثطا٢ احشطاق ٥ٕٞكٝ ثرٝ ٔمرساض ايربف٣    آاظ ٥ٌطز أب سحز سبط٥ط لطاض ٣ٔ ،ثىبض ضفشٝ ثطا٢ احشطاق

 ٥ٌطز.ٚػٛز زاضز، ّٖٕىطز آٖ سحز سبط٥ط سغ٥٥طار ػعئ٣ زض ٔحشٛا٢ اوؿ٥ػٖ لطاض ٣ٕ٘

ثبقٙس سب سٛؾٍ ٔمبز٤ط٢ وٝ ٔٙؼط ثرٝ سغ٥٥رطار   ثب ا٤ٗ ٚػٛز، ٘ٝ و٥ف٥ز ٞٛا ٚ ٘ٝ ٘ؿجز ٞٛا ثٝ ٌبظ ٔؼبظ ٣ٕ٘ 

ٚ / ٤ب ْطف٥ز حطاضس٣ ٌبظٞب٢ ٔٙشكط قسٜ، سغ٥٥ط ٤بثٙس. ٥ُٕٞٙٛض ا٤رٗ  لبثُ سٛػ٣ٟ زض يط٤ت ٞسا٤ز حطاضس٣ 

ضا سحز سربط٥ط لرطاض زازٜ ٚ ثٙربثطا٤ٗ، ٘ش٥ؼرٝ      حؿٍط ذٛال ثٝ َٛض ٔؿشم٥ٓ ثبظز٣ٞ ٔىب٥٘عْ ا٘شمبَ حطاضر ثٝ

 زٞس.٥ٌط٢ ضا سحز سبط٥ط لطاض ٣ٔا٘ساظٜ

 والیثطاسیَى 7

 ضٍش ّای والیثطاسیَى 7-4

 ولیات      7-4-4

قٙبؾ٣ انرلاح٣  ٥ٌط٢ ٖبز٢ اضظـ حطاضس٣ ٖجبضر اؾز اظ ٤ه ضٚـ ا٘ساظٜعاض ثطا٢ ا٘ساظٜوب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٤ه اث

قبُٔ اؾشفبزٜ اظ ٔمبز٤ط اضظـ حطاضس٣ طجز قرسٜ ثرب اثرعاض ثرطا٢ ٤ره ٤رب سٗرساز         وٝ)ثٝ ٤بزآٚض٢ ٍ٘بٜ و٥ٙس( 

 ٚ( 2-7 ثٙرس  ٝثبقس  )ٌبظٞب٢ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ؛ ٔطاػٗٝ قٛز ثٞب٢ ٌبظ٢ ٔطػٕ ٔٛضز سب٥٤س ٣ٔث٥كشط٢ اظ ٔرٌّٛ

 قٛزا٘ؼبْ ٣ٔظ٤ط  قطحثٝ  وساْٞط 

٥ٌرط٢ قرسٜ ٚ سب٥٤رس قرسٜ ضا ثرٝ نرفط       س٥ٕٓٙبر ثطا٢ اثعاض٢ وٝ اذشلا  ٔب ث٥ٗ ٔمبز٤ط ا٘ساظٜا٤ؼبز    - ح ح

 زٞس، ٤ب وبٞف ٣ٔ

قٛز ٔمساض انلاح قرسٜ  ٥ٌط٢ قسٜ اٖٕبَ ٣ٔثطا٢ ثسؾز آٚضزٖ انلاح٥ٝ، ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثٝ ٔمساض ا٘ساظٜ  - خ خ

 س.وٙضا س٥ِٛس ٣ٔ

 سٛا٘س ثٝ ٞط زٚ نٛضر زؾش٣ ٤ب ذٛزوبض ثبقس ٚ ثؿش٣ٍ ثٝ ٘ٛٔ اثعاض زاضز. فطا٤ٙس ٚال٣ٗ س٥ٓٙٓ ٤ب انلاح ٣ٔ 

٥ٌط٢ اضظـ حطاضس٣ ٚ سؼ٥ٟعاس٣ وٝ زض حبَ حبيرط ٔرٛضز اؾرشفبزٜ    ٞب٢ ا٘ساظٜانَٛ ظ٤ط ثٝ سٕبْ ا٘ٛأ زؾشٍبٜ

ٞب٢ ػساٌب٘ٝ ٚ فٛانُ ظٔب٣٘ ٔرشّف، ا٘ؼبْ ٞرط  ظٔبٖ ضٚز. ثطا٢ ثؿ٥بض٢ اظ ا٘ٛأ اثعاضٞب، زضثىبض ٣ٔ ٌطفشٝلطاض 

 ا٢ تظْ اؾز. ا٢ ٚ سه ٘مُٝزٚ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ چٙس٘مُٝ

(، ٚاغٜ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ػٟز زتِز زاقشٗ ثرٝ ضٚـ  ٔطاػٗٝ قٛز 7-4-3 ظ٤ط ثٙس ٥ٌط٢ زل٥ك )ثٝزض ٚاغٜ قٙبؾ٣ ا٘ساظٜ -یازآٍضی

ٖ »شب٘ساضز ٣ّٔ، ثب ا٤ٗ حبَ، ٚ ثرٝ ٤ٚرػٜ ثرطا٢ سكرر٥م     انلاح٣ ٔطثَٛٝ س٥٥ٗٗ ٘كسٜ اؾز. ثطا٢ اٞسا  ا٤ٗ اؾ اظ  «وب٥ِجطاؾر٥ٛ

 ثبقس ورٝ ٤رب ثرب اؾرشفبزٜ اظ سٙٓر٥ٓ ٚ ٤رب ثرب اؾرشفبزٜ اظ سهرح٥ح ا٘ؼربْ           ، وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ، قبُٔ ٤ه ضٚـ انلاح٣ ٣ٔ«سهس٤ك »

 قٛز.٣ٔ
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 ای والیثطاسیَى چٌسًمغِ 7-4-4

ٖ  وبض٢ اثعاض ضا دٛقف زٞس. ا٢ ثب٤س سٕبْ اضظـ حطاضس٣ ٔحسٚزٜ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ چٙس٘مُٝ  ا٤ٗ ٘رٛٔ وب٥ِجطاؾر٥ٛ

 قٛز. ( ا٘ؼبْ ٣ٔٔطاػٗٝ قٛز 4-1-7ظ٤ط ثٙس  ٕٔٗٛت زض فٛانُ ظٔب٣٘ َٛت٣٘ )ثٝ

ٝ  وب٥ِجطاؾر٥ٖٛ سره  ا٢ اػبظٜ انلاح حؿبؾ٥ز اثرعاض ضا ثرٝ ذرٛث٣    وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ چٙس٘مُٝ سٙٓر٥ٓ  ثرب   ا٢٘مُر

٥ِجطاؾر٣٘ٛ٥ ثبقرس ورٝ ٘عز٤ىشرط٤ٗ اضظـ حطاضسر٣ ضا ثرٝ       زٞس ٚ ٘مُٝ س٥ٓٙٓ ثب٤س اظ ٌبظ وب٣ٔاضائٝ ٔرهٛل، 

 (. ٔلاحٓٝ و٥ٙسضا  رفاظ ا٤ٗ ث دبضاٌطا ٔحسٚزٜ ٔشٛؾٍ وبض٢ زاضز )آذط٤ٗ 

ثبقرس ثرٝ   د٣ اظ چٙس٤ٗ سطو٥ت ٌبظ٢ وب٥ِجطاؾر٥ٖٛ ٔر٣  زضفطا٤ٙس وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ چٙس ٘مُٝ ٥٘بظٔٙس اؾشفبزٜ د٣ 

آٖ اثعاض ٔٙبؾت ثبقس. سٗساز ٌبظٞب٢ ٔٛضز ٥٘بظ ثؿرش٣ٍ   َٛض٢ وٝ ٌؿشطٜ ٔحسٚزٜ ٔمبز٤ط اضظـ حطاضس٣ ثطا٢

ثٝ وبضثطز اثعاض زاضز، أب ث٥ٗس اؾز وٝ ث٥ف اظ دٙغ ٔٛضز ثبقس؛ وٝ ثٝ َٛض َٕٔٗٛ ؾٝ ٔٛضز اظ آٖ وبف٣ اؾرز.  

سه٥ٕٓ زض ا٤ٗ ٔٛضز ٘ٝ سٟٙب ثٝ وبضثطز ذبل آٖ، ثّىٝ ثط حبِز ذ٣ُ ثٛزٖ اثعاض، وٝ زض ََٛ آظٔرٖٛ زضؾرش٣   

(. ثٟشط اؾز ثطا٢ ٤ه ٌبظ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ثٝ ٔمساض ٔطاػٗٝ قٛز 3-1-5 ظ٤ط ثٙس ؾز ثؿش٣ٍ زاضز )ثٝطبثز قسٜ ا
3

MJ/m 1   ثبقس ثٝ َٛض٢ وٝ زاضا٢ اضظـ حطاضس٣ وٕشط٢ اظ حسالُ ٔمساض ٔٛضز ا٘شٓبض زض ؾط٤ٚؽ ثٛزٜ ٚ سرب
3

MJ/m 1 .ثبتسط اظ ٔمساض حساوظط ثبقس 

ا٢ ٕٞٝ ٌبظٞب٢ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ثب ٔمرساض ٌرٛا٣ٞ قرسٜ ٔرٛضز سب٥٤رس،      ٥ٌط٢ قسٜ ثطاضظـ حطاضس٣ ا٘ساظٜ ٔمبز٤ط 

 سٗط٤رف قرسٜ سٛؾرٍ وربضثط ضا      اظ د٥ف س٥٥ٗٗ قسٜ ٚ قٛ٘س. اٌط ا٤ٗ ٔمب٤ؿٝ ضيب٤ز ٥ٗٔبض دص٤طـٔمب٤ؿٝ ٣ٔ

. زض غ٥ط ا٤رٗ نرٛضر، ٕٔىرٗ اؾرز س٥ٕٓٙربس٣      ثبقسسب٥٤س ٣ٔ ٔٛضزاثعاض  وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ثطآٚضزٜ ٕ٘ب٤س، ثٙبثطا٤ٗ

 ز ٚ ٤ب انلاحبر ثبظث٣ٙ٥ قٛز سب ا٤ٙىٝ اثعاض ضا ثٝ ا٤ٗ حبِز ثطٌطزا٘س.ٌطز اٖٕبَ

َ  ا٢ ثطا٢ ثطذ٣ اظ ا٘ٛأ اثعاض، ا٘ؼبْ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ چٙس٘مُٝ  أىب٘ذرص٤ط   برس٥ٕٓٙر  غ٥ط ٕٔىٗ اؾز چرٖٛ اٖٕرب

 ( ثب٤س ثٝ ػب٢ آٖ ا٘ؼبْ ٥ٌطز.ٔطاػٗٝ قٛز 3-1-8 ظ٤ط ثٙس ا٢ )ثٝچٙس٘مُٝ ٤كسهس ٥٘ؿز زض ا٤ٗ ٔٛضز،

 ایوالیثطاسیَى ته ًمغِ 7-4-9

ا٢ ثٝ َٛض و٣ّ ثب٤س ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه ٌبظ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٘عز٤ه ثرٝ ٔمرساض ٔشٛؾرٍ    ٞب٢ سه ٘مُٝوب٥ِجطاؾ٥ٖٛ

ٝ ٥ٌرط٢ ذٛاٞرس قرس.    ، ا٘ساظٜٔطثَٛٝ ٔحسٚزٜ ٔمبز٤ط اضظـ حطاضس٣ ٔٛضز ا٘شٓبض ا٘ؼبْ ٥ٌطز وٝ سٛؾٍ اثعاض  ور

 .قٛز٣ٔٔطاػٗٝ قٛز( ا٘ؼبْ  4-1-7 ظ٤ط ثٙس ثٕٝٔٗٛت زض فٛانُ وٛسبٜ ظٔب٣٘ )

فمٍ ثٝ ٔمساض ا٘حطا  اظ ٘مُٝ سٙٓر٥ٓ سىر٣    ٘سازٜ ٚا٢ اػبظٜ سهح٥ح حؿبؾ٥ز ضا ٞب٢ سه ٘مُٝوب٥ِجطاؾ٥ٖٛ

زٞس. ا٘حطا  قٙبذشٝ قسٜ اغّت ثطا٢ اؾشرطاع يط٤ت سهح٥ح ؾبزٜ، ٌب٣ٞ اٚلبر ثٝ ٖٙٛاٖ سهح٥ح اػبظٜ ٣ٔ

٥ٌط٢ قسٜ سب ظٔبٖ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ثٝ ٕٞٝ ٔمبز٤ط اضظـ حطاضس٣ ا٘ساظٜقٛز، وٝ ثٝ نٛضر ثطاثط طجز قٙبذشٝ ٣ٔ

 ٌطزز. ثٗس٢ اٖٕبَ ٣ٔ

(، اؾشفبزٜ اظ ٌبظ ٔشبٖ ثب ذّرٛل ثربت   ٔطاػٗٝ قٛز 2-7 ثٙس ثٝ ز٥ُِ ٖسْ ل٥ُٗز دب٥٤ٗ اضظـ حطاضس٣ آٖ )ثٝ

ضز٢ لبثُ لجرَٛ اؾرز   ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ٌبظ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ سه ٘مُٝ، ثٝ َٛض و٣ّ ثطا٢ ٥ّٕٖبر ٌبظ َج٣ٗ٥ زض ٔٛا
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ٝ  ز٣ٞ اثعاض٢ اظ اضظ٤بث٣ ّٖٕىطز٢ وٝ ث٥كشط ذ٣ُ ٞؿشٙس، قٙبذشٝ ٔر٣ وٝ دبؾد  3-1-5 ظ٤رط ثٙرس   قرٛ٘س )ثر

ٕٔٗرَٛ   سهرس٤ك  ا٢ ٘جب٤س ٔكبثٝ ٌبظ اؾشفبزٜ قسٜ ثطا٢(. ثب ا٤ٗ حبَ، وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٌبظ سه ٘مُٝٔطاػٗٝ قٛز

 ( ثبقس.ٔطاػٗٝ قٛز 8ثٙس  )ثٝ

 سیَى ّای تىطاض والیثطازٍضُ 7-4-2

ٝ   ٔٛضز ٥٘بظ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٞب٢ سىطاضزٚضٜ ٝ   ٞب٢ َٕٔٗٛ، ٞرٓ سره ٘مُر  ا٢، ثب٤رس زض َرَٛ   ا٢ ٚ ٞرٓ چٙرس ٘مُر

 ٞرب٢ وب٥ِجطاؾر٥ٖٛ دص٤طفشرٝ قرسٜ، ٕٔىرٗ اؾرز ٔشفربٚر اظ        ٞب٢ اضظ٤بث٣ ّٖٕىطز ا٘ؼربْ ٌرطزز. زٚضٜ  آظٖٔٛ

 ٞب٢ اضائٝ قسٜ سٛؾٍ س٥ِٛس وٙٙسٜ اثعاض ثبقس. سٛن٥ٝ

ا٢ ٕٔٗٛت زض فٛانُ ظٔب٣٘ وٛسبٜ )ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ؾبٖش٣، ضٚظا٘ٝ ٤ب ٞفش٣ٍ( ا٘ؼربْ  سه ٘مُٝٞب٢ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ

٥ٌط٢ اثعاض لجُ اظ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ػس٤رس،  ٥ٌطز. فبنّٝ دص٤طفشٝ قسٜ ثب٤س َٛض٢ س٥ٓٙٓ قٛز وٝ ذُب٢ ا٘ساظ٣ٜٔ

كرم قسٜ )ثٝ ٖٙرٛاٖ  ضٚز وٝ ثٝ ث٥ف اظ زضنس سٗط٤ف قسٜ سٛؾٍ وبضثط ٔطثٌٛ ثٝ ٖسْ ل٥ُٗز ٔا٘شٓبض ٣ٕ٘

 ( ثطا٢ ّٖٕىطز زض ولاؼ ٔٛضز ٥٘بظ ثبقس.  50ٔظبَ %

سٛا٘س ٔف٥س ا٢ ٣ٔا٢ ٤ب چٙس ٘مُٝض٤ع٢ ٘كسٜ، زض ٞط زٚ حبِز سه ٘مٌُٝب٣ٞ اٚلبر، ا٘ؼبْ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ثط٘بٔٝ

ب ٘بٔٙٓٓ اظ ثبقس. ٥٘بظٔٙس٢ ثٝ ا٤ٗ ٔٛضز اغّت ث٥كشط ثٛزٜ ٚ ثهٛضر لبثُ اٖشٕبزسط٢ سٛؾٍ ٘شب٤غ غ٥ط َٕٔٗٛ ٤

 ( د٥كٟٙبز قسٜ اؾز. ٔطاػٗٝ قٛز 8ثٙس  َٕٔٗٛ )ثٝسهس٤ك ٞب٢ آظٖٔٛ

قٛز ثطا٢ احشطاق، ثٟشط اؾز زض ٤ه ٔٛضز ذبل اظ اثعاض اؾشٛو٥ٛٔشط٢ وٝ زض آٖ اظ ٞٛا٢ ؾٙشع٢ اؾشفبزٜ ٣ٔ

قٛز ٛن٥ٝ ٣ٔسٞٛا ا٘ؼبْ ٥ٌطز. ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ،  ؾ٥ّٙسضا٢ ثٗس اظ س٤ٛٗى ٞط حسالُ ٤ه وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ سه ٘مُٝ

آٔربزٜ ٌطز٤رسٜ    ثٝ نٛضر ٚظٖ ؾٙؼ٣  ثب و٥ف٥ز وبف٣ ثطا٢ ٞسف٣ )احشٕبت «ٞٛا٢»ا٥َٕٙبٖ حبنُ قٛز وٝ 

 . قشٝ ثبقسثرك٣ اظ ٔكرهٝ و٣ّ اؾز، ٚػٛز زااؾز( وٝ 

 ا٢ ثٝ َٛض و٣ّ ثب٤س ثٝ نٛضر ظ٤ط ا٘ؼبْ قٛز:ٞب٢ چٙس٘مُٝوب٥ِجطاؾ٥ٖٛ

ٓ  ا٘ساظ٢ ٚ ثٗ٘هت ٚ ضاٜ ضإٞٙب٢ د٥ط٢ٚ اظ - ز ز سٛا٘رس  ثرٝ َرٛض٢ ورٝ ٔر٣     ،س اظ ٞط س٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘رساض٢ ٚ سٙٓر٥

 حؿبؾ٥ز اثعاض ضا سحز سبط٥ط لطاض زٞس، 

 ثٝ َٛض ٔٙٓٓ أب زض فٛانُ ظٔب٣٘ َٛت٣٘ ٔسر )ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ؾب٥ِب٘ٝ( ٚ ٤ب  - ش ش

اظ د٥ف س٥ٓٙٓ قسٜ ضا اضائرٝ   ٔمبز٤ط ٞب٢وٝ ٘شب٤ؼ٣ ذبضع اظ ٞط ٌٛ٘ٝ ٔحسٚز٤زسهس٤ك د٥ط٢ٚ اظ آظٖٔٛ  - ض ض

 (.ٔطاػٗٝ قٛز 2-1-8 ظ٤ط ثٙس زٞس )ث٣ٔٝ

 گاظّای والیثطاسیَى 7-4

ٌبظٞب٢ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٖجبضسٙس اظ ٔرٌّٛ ٌبظ٢ ٔطػٕ ٔٛضز سب٥٤رس ثرٝ َرٛض٢ ورٝ وب٥ِجطاؾر٥ٖٛ ػٟرز اضظـ       

ٖ حطاضس٣، قبُٔ حبِش٣ اظ ٖسْ ل٥ُٗز ٔطسجٍ   -ثبقس. آٟ٘ب ٖ٘ٛب سطو٥جبر ؾٙشع٢ ٞؿشٙس )ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ٔشرب
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ضا ٕٞٛاضٜ زض ثبت٢ ٘مُٝ قرجٙٓ ٥ٞرسضٚوطثٗ شذ٥رطٜ     ٌب٣ٞ اٚلبر ٌبظ َج٣ٗ٥ ذكه )وٝ آ٥ٖ٘شطٚغٖ(.  -اسبٖ

 ثبقس. ( ٚ ٤ب ٔشبٖ ثب ذّٛل ٔكرم قسٜ ٚ وٙشطَ قسٜ ٥٘ع ٔٙبؾت ٣ٔوٙس.٣ٔقسٜ، سب٥ٔٗ 

 ،وٙرس سب٥٤س ٚ ٌٛا٣ٞ ٕ٘ٛزٖ ٌبظٞب ثب فطآ٤ٙس٢ وٝ ٖسْ ل٥ُٗرز زض اضظـ حطاضسر٣ سب٥٤رس قرسٜ ضا فرطاٞٓ ٔر٣      

ٛزٜ ثٝ َٛض٢ وٝ ثٝ ٥ٔعاٖ لبثُ سٛػ٣ٟ وٕشط اظ ٖسْ ل٥ُٗز ٔٛضز ٥٘بظ ػٟز ٔمبز٤ط اضظـ حطاضسر٣  يطٚض٢ ث

٤بث٣ ثٝ ا٤ٗ ٔٛضز، اضظـ حطاضس٣ ٔٛضز سب٥٤س ٘جب٤س ث٥ف قٛز. ػٟز زؾز٥ٌط٢ ٣ٔاؾز وٝ ثٛؾ٥ّٝ اثعاض ا٘ساظٜ

سٛا٘س زض حبَ ٛضز٢ وٝ ٣ٔاظ ٣ٕ٥٘ اظ ٖسْ ل٥ُٗز  ٔكرم قسٜ ثطا٢ وبضثطز ثبقس. زض حبِز ٣ّٕٖ، ثٟشط٤ٗ ٔ

 حبيط ثطا٢ سطو٥جبر ٌبظ٢ زض فطآ٤ٙس نسٚض وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ثٝ زؾز آ٤س زض حسٚز
3

MJ/m 05/0±  (: 95   حرس

 ا٥َٕٙبٖ( اؾز. 

سٛا٘س ؾُٛح ٔٛضز ٥٘بظ زضؾش٣ ضا فطاٞٓ ٕ٘ب٤س ثرٝ  ٞب٢ سب٥٤س ٚ ٌٛا٣ٞ ٕ٘ٛزٖ لبثُ زؾشطؼ و٣٘ٛٙ وٝ ٣ٔضٚـ

 قطح ظ٤ط اؾز:

ٔشط ولاؼ نفط، وٝ سٛؾٍ ٔٛؾؿرٝ اؾرشب٘ساضزٞب٢ ّٔر٣ ٚ ٤رب ٤ره آظٔب٤كرٍبٜ ٔٗشجرط        اؾشفبزٜ اظ وبِط٢  - ظ ظ

قٙبؾر٣ ّٔر٣، لبث٥ّرز زؾشطؾر٣ ضا     ٍٟ٘ساض٢ ٚ ٥ّٕٖبس٣ قسٜ، ثٝ َٛض٢ وٝ زض ٔٛضز اؾشب٘ساضزٞب٢ ا٘ساظٜ

 ٕ٘ب٤س. فطاٞٓ ٣ٔ

قسٜ اؾشفبزٜ اظ ٤ه ٌبظ ثب سطو٥ت قٙبذشٝ قسٜ وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٚظٖ ؾٙؼ٣ ٔؿشٙس آٔبزٜ  - س س

ٔٗشجرط   ٤كٍبٜقطح زازٜ قسٜ، زض ٤ه ٔٛؾؿٝ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ٚ ٤ب ٤ه آظٔب ISO 6142ٔب٘ٙس آ٘چٝ زض 

وٝ لبث٥ّز ضز٤بث٣ )ٔطثٌٛ ثٝ سطو٥ت( زض ٔٛضز اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ثٝ ضؾ٥ٕز قٙبذشٝ ا٘ؼبْ قسٜ ثٝ َٛض٢

اضظـ  قٛزسٛن٥ٝ ٣ٔ ضز،وٙس؛ زض ا٤ٗ ٔٛقطح زازٜ قسٜ ضا فطاٞٓ ٣ٔ ISO 14111قسٜ زض حبِش٣ وٝ زض 

 حطاضس٣ ٌٛا٣ٞ قسٜ دؽ اظ آٖ اظ سطو٥ت ٌربظ ٔحبؾرجٝ ٌرطزز ورٝ ثرب اؾرشفبزٜ اظ ضٚـ قرٙبذشٝ قرسٜ         

 ٥ٌطز.نٛضر ٣ٔ ISO 6976 ا٣ِّّٕ ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضز ث٥ٗ

+ وؿط ٣ِٛٔ ثطا٢ وبضثطزٞب٢  9999/0اؾشفبزٜ اظ ٔشبٖ ثب ذّٛل قٙبذشٝ قسٜ )ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ   - ش ش

ٞب٢ ٔٛػٛز زض ٌبظ ثب٤س وٙشطَ ٌطزز ٚ ثبقس؛ زض ا٤ٗ ٔٛضز، ٘بذبِه٣٣ وٝ لبثُ وبضثطز ٣ٔولاؼ ٤ه( ػب٤

 ثب٤س ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌطز. ISO 6976اضظـ حطاضس٣ ٔشبٖ اضائٝ قسٜ زض اؾشب٘ساضز 

ٔ ٞب ٕٔىٗ اؾز زض ٔؿشٙسؾبظ٢ اضائٝ زٞٙسٜ ٤ب ٕٞٝ ا٤ٗ ضٚـ وساْ ٞط  ػٟرز ٤ره اثرعاض ٔكررم      سب٥٤س ٘رٛ

 ٌطزز.
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 ػسیكت 8

 تػسیكّای ضٍش 8-4

 ولیات  8-4-4

سٛؾٍ اثعاض ٔصوٛض، ثطا٢  ٔسٜآثٝ زؾز ٞس  آٖ سب٥٤س ٘شب٤غ  وٝ ثبقسقٙبؾ٣ غ٥ط انلاح٣ ٤٣ٔه ضٚـ ا٘ساظٜ

ٔطاػٗٝ قٛز( اظ  2-1-8ظ٤ط ثٙس  ثٝٞب٢ ٔكرم قسٜ )ٌبظ ٤ب ٌبظٞب٢ آظٖٔٛ ٔكبثٝ، ثسٖٚ سغ٥٥ط زض ٔحسٚز٤ز

 ثبقس.لج٣ّ ٣ٔسهس٤ك ظٔبٖ 

فٛانُ ظٔب٣٘ اظ د٥ف س٥٥ٗٗ قسٜ ٚ ٔكرم )ٕٔٗٛت ضٚظا٘ٝ ٤ب ٞفش٣ٍ، ثؿشٝ ثٝ ٘رٛٔ اثرعاض( ٚ   ثب٤س زض سهس٤ك 

 ( آقرىبض  10ٕٞچ٥ٙٗ ثب٤س ٞط ظٔبٖ وٝ ٤ره حبِرز غ٥رط ٖربز٢ زض َرَٛ ٤ره ضٚـ وٙشرطَ و٥ف٥رز )ثٙرس          

 ا٘ؼبْ ٥ٌطز.  ،قٛز٣ٔ

ثعاضٞرب٣٤ ورٝ زض آٖ وب٥ِجطاؾر٥ٖٛ    ا٢ وبضثطز زاضز. ثب ا٤ٗ حبَ، ثرطا٢ ا سه ٘مُٝسهس٤ك ثطا٢ سٕبْ ا٘ٛأ اثعاض، 

 ٥ٌطز. ٣ٔٞب٢ سىطاض وٕشط ا٘ؼبْ ثب زٚضٜ ا٢چٙس٘مُٝسهس٤ك ا٢ غ٥ط ٕٔىٗ اؾز، چٙس٘مُٝ

ٝ سهرس٤ك  ا٢ ٚ ٞرٓ  سه ٘مُٝسهس٤ك ِحبِ ٕ٘ٛزٖ سٗساز ػعئ٥بر ٥ّٕٖبس٣، لبثُ وبضثطز ٞٓ ثطا٢  ا٢ چٙس٘مُر

 يطٚض٢ اؾز.

زض قرٛز  سٛن٥ٝ ٣ٔثبل٣ ثٕب٘س )سهس٤ك ٥ٗ فطآ٤ٙس اثعاض ثب٤س زض حبِز ٥ّٕٖبس٣ ٖبز٢ ذٛز زض ح  - ظ ظ

 كٛز(.٘چطذٝ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ثٝ ٞط زٚ نٛضر ذٛزوبض ٚ زؾش٣، س٤ٛٗى 

ٝ ٥ٌط٢ قبُٔ ٔحبؾجٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٘ساظٜسهس٤ك ٘شب٤غ حبنُ اظ ٞط فطآ٤ٙس قٛز سٛن٥ٝ ٣ٔ - ؼ ؼ  ا٢ِحٓر

 جبقس.َٕ٘ٔٗٛ 

 ثٝ زؾز آ٤س.  ٔٛضز دص٤طـ قسٜسهس٤ك ٥ٌط٢ دب٤ساض ثب٤س لجُ اظ ٘ش٥ؼٝ ا٘ساظٜ - ط ط

ا٤ؼبز سطس٥ت ٔٙبؾت ثطا٢ ا٘شمبَ ٔٙٓٓ اظ ٤ه ؾ٥ّٙسض ٌبظ ٔطػٕ ثٝ ؾ٥ّٙسض ثٗرس٢ ظٔرب٣٘ ورٝ اِٚر٥ٗ      - ػ ػ

 ثبقس.ؾ٥ّٙسض ٘عز٤ه ثٝ اسٕبْ اؾز، يطٚض٢ ٣ٔ

 ای  ته ًمغِ تػسیك 8-4-4

٥ٌط٢ اضظـ حطاضس٣ ٌبظ ٔطػٕ ٘عز٤ه ثٝ ٔمساض حساوظط ٤رب  ا٢ ثٝ ؾبز٣ٌ قبُٔ ا٘ساظٜسه ٘مُٝسهس٤ك ضٚـ 

٥ٌط٢ قسٜ اؾز. تظْ ٥٘ؿز ا٤ٗ ٌربظ ٔطػرٕ،   ا٘ساظٜ ،سٛؾٍ اثعاض الُ اضظـ حطاضس٣ اؾز وٝ ثٝ َٛض ٖبز٢حس

ثٝ ٖٙٛاٖ اضظـ حطاضس٣ سب٥٤س قسٜ ثبقس. ٕٞٝ آٖ ٔٛاضز ٔٛضز ٥٘بظ ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه سًر٣ٙ٥ٕ اؾرز ورٝ، اظ ٤ره     

 ٔب٘س.ز٤ٍط، اضظـ حطاضس٣ ثسٖٚ سغ٥٥ط ثبل٣ ٣ٔسهس٤ك ثٝ سهس٤ك 
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ا٢ ثبقس )ثٝ َٛض٢ وٝ ثرٝ  بظ سب٥٤س٢ ثب٤س ثٝ َٛض ٔٗم٣ِٛ ٔشفبٚر اظ ٌبظ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ سه ٘مُٝثٝ َٛض و٣ّ، ٌ

اؾرز،   ٔحسٚزوبض٢ ٖبز٢ اثعاض ثؿ٥بض  زأٙٝثبقس(، أب زض وبضثطزٞب٣٤ وٝ زض آٖ ثطا٢ اثعاض ٣ٔ ٣ٖٙٛاٖ آظٔب٤ك

 سٛا٘س ثطا٢ ٔطست ؾبظ٢ ٔكىُ ثبقس. ا٤ٗ ٣ٔ

بظ َج٣ٗ٥ )ثٝ قط٣َ وٝ شذ٥طٜ ٚ حُٕ آٖ زض زٔبٞب٢ ثبتسط اظ ٘مُٝ قرجٙٓ  زض ٔٛضز ٌبظٞب٢ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ، ٌ

 سهرس٤ك  ٥ٞسضٚوطثٗ ا٘ؼبْ ٥ٌطز( ٚ ٤ب ٔرٌّٛ ؾٙشع٢ فكطزٜ قسٜ ثٝ ٤ه ؾ٥ّٙسض فكبض ثربت، ثرٝ ٖٙرٛاٖ ٌربظ     

سط٢ اظ اَلاٖبر زل٥ك ٔطثٌٛ ا٢ ٔٙبؾت اؾز. زض ا٤ٗ ٔٛضز، ٣ٍٕٙٞ ٌبظ زض ؾ٥ّٙسض ٥ٗٔبض ثؿ٥بض ٟٔٓسه ٘مُٝ

 ثٝ سطو٥ت ٚ ٤ب اضظـ حطاضس٣ ٌبظ اؾز.

، ثّىٝ زض ٥ٗٔربض٢ ورٝ   سهس٤كٞب٢ لجُ اظ لطاض زازٖ اثعاض زض ؾط٤ٚؽ، وبضثط ثب٤س ٘ٝ سٟٙب زض زٚضٜ سىطاض آظٖٔٛ

 . ث٥ٍطزسه٥ٕٓ  ،قٛز ٤ب ٘ٝوٙس آ٤ب اثعاض زض ٞط آظٖٔٛ دص٤طفشٝ ٣ٔس٥٥ٗٗ ٣ٔ

 ثٙربثطا٤ٗ، اٌرط سفربٚر ُّٔرك زض ٘شرب٤غ ثر٥ٗ زٚ       ثبقرس.  ؾربزٜ ٔر٣   «حس ٚاٌطا٣٤»٤ه ض٤ٚىطز ٕٔىٗ، س٥ٓٙٓ 

٤بثس سب زض ؾط٤ٚؽ ثربل٣ ثٕب٘رس. زض غ٥رط ا٤رٗ     د٣ وٕشط اظ حس ٔكرم قسٜ ثبقس، اثعاض اػبظٜ ٣ٔزضد٣سهس٤ك 

زٞر٣  نٛضر، س٥ٓٙٓ ٚ ٤ب وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ سه ٘مُٝ ثب٤س ا٘ؼبْ قٛز، ثُرٛض٢ ورٝ اثرعاض درؽ اظ آٖ ثرٝ ؾرط٤ٚؽ      

 قٛز.ثبظٌطزا٘سٜ ٣ٔ

اض ثطا٢ حس ٚاٌطا٣٤ ثؿش٣ٍ قس٤س٢ ثٝ وبضثطز ٤ٚػٜ آٖ زاضز. ثٝ َٛض و٣ّ، ثب ا٤ٗ حبَ، سٛن٥ٝ قسٜ س٥ٓٙٓ ٔمس

 ٤ٗٙر٣ ٖرسْ ل٥ُٗرز زض اضسجربٌ ثرب ّٖٕىرطز زض ورلاؼ ٔرٛضز ٥٘ربظ،          ٤100رب %  50وٝ ٔمساض حرس ثطاثرط ثرب %   

 3MJ/m 05/0 ٤ب 
3

MJ/m 1/0 .ثطا٢ ولاؼ ٤ه ٚ ثم٥ٝ ثبقس 

اظ لج٥ُ ا٘حطا   ٣، ٔكىلاسوٙس٣ٔٔمب٤ؿٝ ثب ّٖٕىطز لج٣ّ  ضاّٖٕىطز و٣٘ٛٙ ض٤ٚىطز٢ وٝ ثٝ ؾبز٣ٌ ثلافبنّٝ 

وٝ ثرٝ طجرز ٘شرب٤غ      (ISO 5725-6)سؼ٣ٕٗ  -دص٤طز. ثطا٢ ا٤ٗ وبض، ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ػٕٕ َٛت٣٘ ٔسر ضا ٣ٕ٘

دطزاظز. ٔمرساض حرس اظ در٥ف سٙٓر٥ٓ قرسٜ ثرٝ ا٘حرطا          ثب٤س حفّ قٛز ٣ٔسهس٤ك ٞب٢ حبنُ اظ سٕبْ آظٖٔٛ

ض٤ع٢ قسٜ، اظ ػّٕرٝ  سٛاٖ ثطا٢ قطٚٔ ٤ه ٥ّٕٖبر س٥ٕٗطار ٚ ٍٟ٘ساض٢ غ٥ط ثط٘ب٣٘ٝٔ ٔسر سؼ٣ٕٗ ضا ٣َٔٛت

 وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٔؼسز ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض زاز.

 ایچٌس ًمغِتػسیك  8-4-9

ا٢ سٛن٥ف٣ ثٝ ٖٙٛاٖ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ چٙس ٘مُٝ 2-1-7 ظ٤ط ثٙس ثطا٢ ثطذ٣ اظ ا٘ٛأ اثعاض، فطآ٤ٙس ٔٛضز سكط٤ح زض

َٛض٢ وٝ ٝ ٕىٗ اؾز وٝ ا٘ؼبْ ٥ٌطز، ثٝ ا٤ٗ ٔٗٙب وٝ ٥ٞچ زؾشطؾ٣ ثٝ ا٤ٗ س٥ٕٓٙبر اثعاض ٚػٛز ٘ساضز ثغ٥ط ٔ

ٝ سهس٤ك اػبظٜ سهح٥ح ثٝ حؿبؾ٥ز ضا ثسٞس. زض ا٤ٗ ٔٛضز،  ا٢ ثب٤رس ػرب٤ٍع٤ٗ وب٥ِجطاؾر٥ٖٛ چٙرس     چٙس ٘مُر

 قٛز.  ٔح٣ّ ا٢٘مُٝ

ٔٛاضز٢ وٝ ٥ٞچ انرلاح٣   زض ثبقس، ثؼعؿبٖ ٣ٔا٢ ٤ىا٢ ثب وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ چٙس ٘مُٝچٙس ٘مُٝسهس٤ك فطآ٤ٙس 

 ثرطا٢ ثطآٚضزٜ وطزٖ ٔٛاضز ٔٛضز ٥٘بظ ػٟز ا٢ چٙس ٘مُٝسهس٤ك ٥ٌطز. ٥ٗٔبض٢ وٝ ٘شب٤غ حبنُ اظ نٛضر ٣ٕ٘

 ا٤ٙىٝ اثعاض ٔؼبظ ثٝ ازأٝ زض ؾط٤ٚؽ ز٣ٞ ثبقس ثٝ نٛضر ظ٤ط اؾز.
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 ف س٥ٓٙٓ قسٜ ٞؿشٙس. لج٣ّ ثسٖٚ سغ٥٥ط ثٛزٜ ٚ زض ٔحسٚزٜ اظ د٥سهس٤ك ٘شب٤غ آظٖٔٛ اظ  - ع ع

 ثبقٙس.٘شب٤غ آظٖٔٛ زض ٔمبز٤ط ٖسْ ل٥ُٗز ٌبظٞب٢ آظٖٔٛ ٔٛضز سب٥٤س نح٥ح ٣ٔ - غ غ

ٝ  سهس٤ك ا٤ٗ ٥ٗٔبضٞب، اِجشٝ، ثٝ َٛض ٘عز٤ى٣ ثٝ ٞٓ ٔطسجٍ ٞؿشٙس. وٝ ثطا٢  ٞرب٢ اظ  ا٢، ٔحرسٚز٤ز سره ٘مُر

 ،زض ورلاؼ ٔرٛضز ٥٘ربظ    سٛا٘س ثطاثط ثب ٖسْ ل٥ُٗز ٔطسجٍ ثرب ّٖٕىرطز  د٥ف س٥ٓٙٓ قسٜ ثٝ َٛض ٔحؿٛؾ٣ ٣ٔ

 س٥ٓٙٓ ٌطزز. 

ا٢ ٔطزٚز قٛز، احشٕربت ٘كربٖ زٞٙرسٜ ٥٘ربظ ثرٝ س٥ٕٗرط ٚ ٍٟ٘رساض٢        چٙس ٘مُٝسهس٤ك آظٖٔٛ  اٌط زؾشٍبٜ زض

ثبقس، دؽ احشٕربت ٔكرٛضر ثرب سرب٥ٔٗ     زاقشٝ . اٌط س٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢ ٥٘بظ ثٝ س٥ٕٓٙبر انلاح٣ زاضزانلاح٣ 

 .اؾزوٙٙسٜ اثعاض يطٚض٢ 

 تػسیكگاظّای  8-4

سهرس٤ك  ا٢ ثطا٢ اضظـ حطاضس٣ سه ٘مُٝسهس٤ك ٥٘بظ ثٝ سبو٥س زاضز ا٤ٗ اؾز وٝ ِعٚٔب ٌبظٞب٢  ٔٛي٣ٖٛ وٝ 

 ا٢ ثٝ ا٤ٗ سب٥٤س ٥٘بظ زاض٘س.چٙس ٘مُٝسهس٤ك ثبقس، زض حب٣ِ وٝ ٌبظٞب٢ ٔٛضز ٥٘بظ ٣ٕ٘قسٜ 

ٝ ٚ تظْ ٥٘ؿز وٝ ٔٛضز ثحض لطاض ٌطفش 2-1-8 ظ٤ط ثٙس سه ٘مُٝ ا٢ زضسهس٤ك اِعأبر ٣ٕٖٔٛ ثطا٢ ٌبظٞب٢ 

 س.٘آٟ٘ب سىطاض قٛ

ٔطاػٗٝ  2-7 ثٙس ا٢ )ثٝ٘مُٝچٙس ا٢ ثب ٌبظٞب٢ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛچٙس٘مُٝسهس٤ك اِعأبر ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ٌبظٞب٢ 

 ( ٤ىؿبٖ ٞؿشٙس.قٛز

 تعویط ٍ ًگْساضی  9

 تعویط ٍ ًگْساضی پیطگیطاًِ 9-4

 ،ٞب٢ سٗط٤ف قسٜزٚضٜ زض ٍ ؾبظ٘سٜسٛؾسٛن٥ٝ قسٜ ٞب٢ س٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢ ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه حسالُ، سٕبْ ضٚـ 

 .قٛز٣ٔا٘ؼبْ 

ٝ  سٛا٘س زض ٍٞٙبْ آظٖٔٛس٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢ د٥ك٥ٍطا٘ٝ ايبف٣ ٣ٔ  ثٙرس  ٞب٢ اضظ٤بث٣ ّٖٕىطز٢ ٔٛضز ٥٘بظ ثبقرس )ثر

د٥كٟٙبز قسٜ اؾز وٝ، ثطا٢ ٤ه وبضثطز ذبل، ّٖٕىطز ٔٛضز ٥٘بظ ثٝ احشٕبَ ظ٤بز سٟٙرب ثرب    ٔطاػٗٝ قٛز( 5-1

 آ٤س. ٤ب ٔىطض ثٝ زؾز ٣ٔسط ٚ سٛػٝ زل٥ك

ثرسٖٚ آؾر٥ت    ،ا٘ؼربْ قرٛز  زض ثطذ٣ اظ ٔٛاضز، ثٝ احشٕبَ ظ٤بز يطٚضر زاضز وٝ س٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢ د٥كر٥ٍطا٘ٝ  

ٔحبفٓش٣ ضؾ٣ٕ ا٘ؼبْ ٥ٌطز. ثب ا٤ٗ حبَ، ثطا٢ ذطاثر٣   ٞب٢ثب، ٞط ٘ٛٔ ثط چؿت ٤ب دّٕخضؾب٘سٖ ثٝ، ٤ب سساذُ 

آٟ٘ب ثٗس اظ ٞط ٌٛ٘ٝ ٥ّٕٖبر س٥ٕٗرط ٚ ٍٟ٘رساض٢ ورٝ ٔرٛضز      ٞب٣٤ ٚ ثهٛضر ضؾ٣ٕ س٥ٓٙٓ ٔؼسزچ٥ٙٗ زؾشٍبٜ

 ثبقس. ثبقس حسالُ لؿٕش٣ اظ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٔؼسز اثعاض ٣ٔزضذٛاؾز ٣ٔ
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ثط٘بٔٝ ٥ّٕٖبر س٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢ ثب٤س قبُٔ اِعأبر ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ٔحفٓٝ اثعاض ٤رب اسربق آظٔرٖٛ ٚ ٕٞچٙر٥ٗ     

 س ف٥ّشط ٞٛا، ٚ غ٥طٜ ضا قبُٔ قٛز.ٔب٘ٙٔٛاضز٢ سٛا٘س ثطا٢ زؾشٍبٜ ثبقس. ا٤ٗ ٣ٔ

 ًگْساضی اغلاحی   9-4

 اثرعاض، ا٘ؼربْ    ف٣ٙ ا٢ اظ السأبس٣ وٝ ثٝ ٔٙٓٛض س٥ٕٗط ٘ممس٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢ انلاح٣ ٖجبضر اؾز اظ ٔؼٕٖٛٝ

٥ٌطز. ا٤ٗ ٘مم ف٣ٙ ػجطاٖ ٘بدص٤ط ثٛزٜ )ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ثب ذبٔٛـ قسٖ اثعاض اَلاٖبر طجرز قرسٜ اظ ثر٥ٗ    ٣ٔ

 َٕٔٗٛ ثبقس وٝ ٘كبٍ٘ط ا٤رٗ اؾرز ورٝ طجرز اذ٥رط ٘ربُٔٙجك      سهس٤ك ٞب٢ سٛا٘س ثٝ ٖٙٛاٖ ضٚـثطٚز( ٚ ٤ب ٣ٔ

 )٘بزضؾز( اؾز . 

ٞب٢ س٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساقز انلاح٣ ٚػٛز ٘رساضز، أرب احشٕربت زض    ٞب٢ ٣ٕٖٔٛ ثطا٢ و٥ّٝ ضٚـضإٞٙبأىبٖ اضائٝ 

ث٣ٙ٥ قرسٜ  ٞب٢ ٔرشّف د٥ف٘مم ٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝضإٞٙب٢ س٥ِٛس وٙٙسٜ ا٤ٗ اثعاضٞب٢ ٔرهٛل، ضٚـ زفشطچٝ

 ثبقس.وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ اِعا٣ٔ ٣ٔ ،اثعاضٍٟ٘ساض٢ نح٥ح اؾز. دؽ اظ 

 وٌتطل ویفیت  49

 ولیات 49-4

، س٥ٕٗرط ٚ ٍٟ٘رساض٢ ٚ وٙشرطَ و٥ف٥رز، ثرٝ ٕٞرطاٜ ٥ّٕٖربر        سهرس٤ك ٞب٢ ٔرشّف، وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ، و٥ّٝ ضٚـ 

درؽ اظ درص٤طـ   ٕٔٗرَٛ  اؾشفبزٜ  ا٢ اظ ضٚـ ٔشفبٚر اؾز وٝ ثب٤س ثطا٢، سكى٥ُ زٞٙسٜ ٔؼٕٖٛٝ«ٕٞعٔبٖ»

 .يطٚض٢ اؾز  4ٞب َجك ٕ٘ٛزاض قىُ سٛا٣ِ ا٘ؼبْ ضٚـثبقس.  ٔٛضز ٥٘بظ ،اثعاض
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ٝ     وٙشطَ و٥ف٥ز، زض ٔفْٟٛ ا٘ساظٜ ا٢ اظ الرسأبر ٚ ٤رب   ٥ٌط٢ اضظـ حطاضسر٣ ٕٔٗرَٛ ٖجربضر اؾرز اظ، ٔؼٕٖٛر

قربُٔ ذرٛز   ٔطحّٝ ثٗرس  ثركس. ٥ٌط٢ ضا ا٥َٕٙبٖ ٣ٔٓ ا٘ساظٜز٤ٍط ّٖٕىطز ٔٙبؾت ؾ٥ؿشٔكبٞساس٣ وٝ ثب ٞٓ

 ٥ٌط٢(. ثبقس )ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ذٍ ٕ٘ٛ٘ٝاثعاض ٚ ٕٞٝ سؼ٥ٟعار ػب٘ج٣ آٖ ٣ٔ

غ٥طفٗربَ   ،ثبقرس، ضٚـ ثرٝ َرٛض وّر٣    ٔٙٓٓ وٝ ثٝ ٔٙعِٝ ٔىب٥٘ؿٓ ان٣ّ وٙشطَ و٥ف٥ز ٣ٔسهس٤ك ثٝ غ٥ط اظ 

ٖ ُٔبثك ثب ٤ه ثط٘بٔٝ ٔٙٓٓ )ثٝ ٖٙرٛاٖ ٔظربَ ضٚظا٘رٝ ٤رب     )٣ٙٗ٤ ٖسْ ٔساذّٝ( ٚ چك٣ٕ اؾز. تظْ اؾز وٝ آ

٥ٌط٢ ٖبز٢ ثٝ َٛض٢ وٝ زض آٖ زذبِش٣ نٛضر ٥ٍ٘طز. ٕٞچ٥ٙٗ ٕٔىٗ اؾز وٝ ٞفش٣ٍ( زض ح٥ٗ زٚضٜ ا٘ساظٜ

 قٛز. ٞب٢ ْبٞط٢ ثُٛض غ٥ط ٖبز٢ زض ََٛ ّٖٕىطز ٖبز٢ آقىبض ٥ٌط٢ٞط ٌٛ٘ٝ ا٘ساظٜ

ضا زض  ؿش٣ وٝ سٕبْ دبضأشطٞب٢ ظ٤ؿز ٔح٣ُ٥ ٚ ٖٛأُ اثرعاض٢ ا٤ٗ ضٚـ ثب٤س قبُٔ وبضوطز اظ َط٤ك چه ٥ِ

زض زؾشطؼ ثبقرس   ،٥ٌط٢ ٤ب ٔكبٞسٜثٝ َٛض٢ وٝ زض ّٖٕىطز نح٥ح ؾ٥ؿشٓ زذ٥ُ ثٛزٜ ٚ ثطا٢ ا٘ساظٜ ثط٥ٌطز

  ٣)ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ؾبذشبض قّٗٝ(. چه ٥ِؿرز دبضأشطٞرب، ثرطا٢ اثرعاض ذبنر      )ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ زٔب، ٘طخ ػط٤بٖ(

 ثبقس.٣ٔ

ا٘رساظ٢  ز٤ط ٔكبٞسٜ قسٜ دبضأشطٞب٢ ٔرشّف اظ چه ٥ِؿز ثب٤س ثب ٔٛاضز٢ وٝ زض ََٛ سبؾ٥ؽ ٘هت ٚ ضأٜمب

ٞرب٢  . زض نٛضس٣ وٝ ٞط دبضأشط ذبضع اظ ٔحرسٚز٤ز قٛزوب٥ِجطاؾ٥ٖٛ لج٣ّ ا٤ؼبز قسٜ ٔمب٤ؿٝ ٔطاحُ ٚ ٤ب زض 

٥٤رس، وب٥ِجطاؾر٥ٖٛ ٤رب س٥ٕٗرط ٚ     لبثُ لج٣ِٛ وٝ لجلا ا٤ؼبز قسٜ لطاض ٥ٌطز، أىربٖ ٔساذّرٝ فٗربَ، اظ ػّٕرٝ سأ    

 ٍٟ٘ساض٢، ثب٤س زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. 

ؾبَ(  10ٞب٢ وٙشطَ و٥ف٥ز ثب٤س ثطا٢ ٤ه زٚضٜ َٛت٣٘ )ٔظلا ٞب٢ طجز قسٜ زض ٣َ ضٚـٕٞٝ ٚضٚز٢ زازٜ

 قٛز. ٍٟ٘ساض٢ثطا٢ سؼع٤ٝ ٚ سح٥ُّ و٥ف٣ ٤ب و٣ٕ 

 پاضاهتطّای هحیغی ٍ تزْیعات راًثی  49-4

 ولیات  49-4-4

ا٢ ا٘س ٞط چٙس زض وبضثطزٞرب٢ ٤ٚرػٜ  ٥ِؿز قسٜ 6-2-10سب  2-2-10ا٢ زض ثٙسٞب٢ٖٕسٜ ٔٛاضز ٔطسجٍ ثٝ َٛض

 ٥٘ع ٚػٛز زاقشٝ ثبقٙس:

 ضطایظ هحیغی 49-4-4

ثبقس. آٟ٘ب ث٥ٗس اؾز وٝ ّٖٕىرطز اثرعاض ضا زض قرطا٤ٍ    ا٤ٗ قطا٤ٍ قبُٔ زٔب، فكبض اسٕؿفط ٚ ضَٛثز ٘ؿج٣ ٣ٔ

ٝ ٖبز٢ سحز سبط٥ط لطاض زٞٙرس ٞرط چٙرس )     ٔطاػٗرٝ قرٛز( ا٤رٗ احشٕربَ ٚػرٛز زاضز ورٝ        6-1-5 ظ٤رط ثٙرس   ثر

ٞرب٢ زٔرب٣٤ ثر٥ف اظ حرس ٔرٛضز      . اٌط ا٤ٗ ٔحسٚز٤زثبقسٞب٢ زٔب٣٤ ثطا٢ ّٖٕىطز اثعاض ٔٛضز ٥٘بظ ٔحسٚز٤ز

سرب ثبظٌكرز    ا٘ؼبْ قٛز، السأبس٣ ثب٤س ٝ َٛض ْبٞط٢ سحز سبط٥ط لطاض ٥ٌطزا٘شٓبض ثبقس، ٤ب ا٤ٙىٝ ّٖٕىطز اثعاض ث

ٔكرم قسٜ نٛضر ٥ٌطز. زض نٛضر ٕٞجؿش٣ٍ ث٥ٗ ٞط ٤ه اظ ا٤ٗ ؾٝ دربضأشط ٚ  ثٝ قطا٤ٍ ٔح٣ُ٥ زض ضٚ٘س 

ٞب٢ اضظ٤ربث٣ ّٖٕىرطز ٔكربٞسٜ    اضظـ حطاضس٣ طجز قسٜ )ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ٔمساض ث٥كشط٢ اظ آ٘چٝ وٝ زض آظٖٔٛ
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طا٢ سرٛاٖ ثر  ثب٤س ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٥ٌطز. ٔر٣ ٚ احشٕبت ٘كبٍ٘ط ٘مم ف٣ٙ ٘بق٣ اظ اثعاض ذٛاٞس ثٛز وٝ ٌطز٤س(، 

 اؾرشفبزٜ  ضَٛثز ؾٙؼ٣ –فكبض٢ –اظ اثعاضٞب٢ ٘ٛٔ حطاضس٣دبضأشطٞب، ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ  حفّ ؾٛاثك ٔؿشٕط ا٤ٗ

 .وطز

 ویفیت َّای احتطاق   49-4-9

ٍٟ٘رساض٢ قرٛز.    ٚ وٙشطَ ،ٞب٢ ؾبظ٘سٜضإٞٙبٚي٥ٗز ٞط سؼ٥ٟع ف٥ّشط ٞٛا٢ ذبضػ٣ ػٟز اثعاض ثب٤س ُٔبثك ثب 

 سٛا٘س٣ٔ ٞٛا ثب اؾشفبزٜ اظ زؾشٍبٜ آقىبض ؾبظ ق٥ٕ٥ب٣٤ ِِٛٝ ز٥ٔسٜا٢ و٥ف٥ز ٞب٢ ٘مُٕٝٞچ٥ٙٗ ا٤ؼبز وٙشطَ

 ٔف٥س ثبقس.

 تػسیكی والیثطاسیَى ٍ گاظّا 49-4-2

 فكبض زض ٞط ؾ٥ّٙسض ٌبظ اؾشفبزٜ قسٜ سٛؾٍ اثعاض ثب٤س ثٝ ُّٖ ظ٤ط وٙشطَ ٌطزز:

 ثٝ ٔٙٓٛض قٙبؾب٣٤ ٘كز احشٕب٣ِ،  - ف ف

ط ٌطفشٗ ا٤ٙىٝ ٌبظٞرب٢ ٌرٛا٣ٞ قرسٜ ث٥ٗرس     ثطا٢ فٗبَ وطزٖ س٥ٟٝ ػب٤ٍع٤ٗ زض ظٔبٖ ٔٙبؾت، ثب زض ٘ٓ - ق ق

 زض زؾشطؼ ثبقس.« ثٝ نٛضر َطاح٣ قسٜ»اؾز وٝ 

 ّای راًثی زستگاُ ٍضعیت 49-4-5

ثب٤رس   ٞط اثعاض ٔشهُ ثٝ زؾشٍبٜ، ٔب٘ٙس ٤ه لّٓ طجز وٙٙسٜ، چبدٍط ٚ ٤ب ٚاحس ػٕٕ آٚض٢ زازٜ ّٖٕىطزٚي٥ٗز 

٥بر ٔٙبؾت ٞط لّٓ ٚ ٤ب چبدٍط ٚ ٔمرساض ضَٚ  وٙشطَ ٌطزز. ٔكبٞساس٣ وٝ ثب٤س ا٤ؼبز قٛز قبُٔ ثطضؾ٣ ثط ّٖٕ

 وٝ اؾشفبزٜ ٘كسٜ اؾز. ،وبغص ثبل٣ ٔب٘سٜ

 الىتطیىی غیط عازی  اًتمال 49-4-6

ا٘س ثب٤س ثٝ ٔٙٓٛض ػ٥ٌّٛط٢ اظ ٞط ٌٛ٘ٝ سساذُ زض ا٘شمبَ ٞب٣٤ وٝ ثٝ َٛض اِىشط٤ى٣ ثٝ اثعاض ٔشهُ قسٜزؾشٍبٜ

 غ٥ط ٖبز٢ زض اثعاض ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٥ٌط٘س.

 عاضیعَاهل ات 49-9

ٞرب٢  . سب ػب٣٤ وٝ أىبٖ زاضز لطائرز ساض٘س٘لبث٥ّز ثطضؾ٣ ؾُح٣ ضا چٙساٖ  ثٝ َٛض َٕٔٗٛ ٖٛأُ زؾشٍب٣ٞ

َ    ٔطثٌٛ ثٝ ٘كبٍ٘ط ٞرب٢ ٔٛػرٛز ٘جب٤رس    ٞب٢ ٞط ٘طخ ػط٤بٖ ٌبظ ٚ ٞٛا ثب٤س طجز قٛز، أرب فطاسرط اظ ا٤رٗ، وٙشرط

 ثبقس. ا٤ٗ ثب٤س قبُٔ ٔٛاضز ظ٤ط ثبقس: زاقشٝ  ،ا٢ زاض٘سسساذ٣ّ ثب وبضوطز اثعاض٢ وٝ نطفب ػٙجٝ ٔكبٞسٜ

 ٞب٢ اِىشط٤ى٣ لبثُ ٔكبٞسٜ.٤ىذبضچ٣ٍ سٕبْ اسهبَ - ن ن

 ٞب٢ ثسٖٚ دٛقف(؛ )ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ سطٔٛوٛدُ حؿٍطزض زؾشطؼ ثٛزٖ ٚي٥ٗز ٞط ٤ه اظ ٖٙبنط  - ل ل

 قىُ، ا٘ساظٜ، ؾبذشبض، ضً٘، ٚ غ٥طٜ، ٔطثٌٛ ثٝ ٞط قّٗٝ ضٚثبظ، قبُٔ ٞط قٕٗه ٔكُٗ ذبضػ٣.  - م م
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ثب٤س ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٥ٌطز،  ،ٔكبٞسار لج٣ّ ٔشفبٚر ٞؿشٙسثب ٕٝ ا٤ٗ ٖٛأُ وٝ ثٝ َٛض ٔحؿٛؾ٣ ٔكبٞسٜ ٞ

 ثب ا٤ٗ احشٕبَ وٝ اثعاض ٥٘بظ ثٝ س٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢ ٚ ٤ب وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٔؼسز زاضز.
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 پیَست الف

 ( العاهی )

 ًوازّا ٍ ٍاحس

 ٍاحس هفَْم ) هعٌی( ًواز
Hs 3 ٔجٙب٢ اضظـ حطاضس٣ حس ثبت حؼٓ ثط

MJ/m 

H1 ٗ3 حؼٓ ثطٔجٙب٢ اضظـ حطاضس٣ حس دبئ٥
MJ/m 

P فكبض ُّٔك KPa 

t ٖظٔب s 

T زٔب k 

τ ظٔبٖ اؾشطاحز s 

x وؿط ٣ِٛٔ ----- 
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 پیَست ب 

 ( آگاّی زٌّسُ )

 ًَع اییسّایی اظ هطرػات فٌی ٍ تهخال

 ًَع اییسهخال هطرػات ت     4-ب

  زلت اتعاض   -الف

3ٍٞٙب٣ٔ وٝ اثعاض ثب ٔرٌّٛ ٌبظ ٔطػٕ ٔٛضز سب٥٤س ثب ٖسْ ل٥ُٗز وٕشط اظ 
MJ/m05/0±    ،وب٥ِجطٜ قرسٜ اؾرز

3ثب٤س اضظـ حطاضس٣ ثب ٖسْ ل٥ُٗز وُ وٕشط اظ  
MJ/m10/0± ٜٕ٘ب٤س.  ٥ٌط٢ضا ا٘ساظ 

 گعاضش ًتایذ    -ب

اضائرٝ وٙرس ٚ    ،سؼربٚظ ٕ٘ٙب٤رس  ٔب٣٘ ورٝ اظ ٤ره ؾربٖز    اثعاض ثب٤س ٌعاضـ چبد٣ اظ اضظـ حطاضس٣ ضا زض فٛانُ ظ

 .قٛزاضظـ حطاضس٣ ٔشٛؾٍ ضٚظا٘ٝ ثلافبنّٝ دؽ اظ ٥ٕ٘ٝ قت اضائٝ ٞب٢ چبد٣ ٌعاضـ

 تاییس ًَع تطًاهِ   -ج

ا٘ؼبْ قٛز ٚ زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ  ٞب٣٤ ُٔبثك ثب ثٙسٞب٢ اضظ٤بث٣ ّٖٕىطز٘ٛٔ ثب٤س قبُٔ آظٖٔٛ ب٥٤سآظٖٔٛ س 

ٗ ا. قرٛز ا٤ؼربز   ،زض آٖ زلز ٔٛضز ٥٘بظ ثٝ زؾز آٔسٜوٝ  ٥ّٕٖبس٣ قطا٤ٍثب٤س  ثب٤رس قرطا٤ٍ   ٞرب  ٤زٔحرسٚز  ٤ر

 ٥ّٕٖبس٣ ثطا٢ اؾشفبزٜ لبثُ لجَٛ اظ اثعاض ضا سٗط٤ف ٕ٘ب٤س.

 ًوًَِ اظ هطرػات فٌی      4-ب

سٛا٘س ٔكرهبر ف٣ٙ ٤ه ثرف آٖ ضا سكى٥ُ زٞس، ثٝ احشٕبَ ظ٤ربز قربُٔ   ٔؿشٙسار ذط٤س وٝ ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ

ٌطزز، وٝ ثٝ ا٘ساظٜ ٔٛاضز ل٥ٕز ذط٤س، ظٔبٖ سح٤ُٛ ٚ دكرش٥جب٣٘ فٙر٣ زض   سٗساز٢ اظ ؾب٤ط ٔٛاضز ٔٛضز ٥٘بظ ٣ٔ

 ثبقس. زؾشطؼ ٟٔٓ ٣ٔ

 ثبقس. سصوط ثٝ فطٚقٙسٜ:  ٔٛاضز ظ٤ط حسالُ اِعأبر ٣ٔ

 ّٖٕىطز:  - ى ى

3      ثبت )ذكه زض قطا٤ٍ اؾشب٘ساضز ٔطػٕ(:  حس ٤ٚػٜ اضظـ حطاضس٣ ٔحسٚزٜ -
MJ/m(45  35سب) 

3                       ٖسْ ل٥ُٗز ثبتسط اظ ٔحسٚزٜ : -
MJ/m10/0 ± 

 ± 3MJ/m05/0                                سىطاضدص٤ط٢ : -

3دبؾد سب سغ٥٥ط  95ظٔبٖ ثطا٢ % -
MJ/m1 :                                  < 4 ٝزل٥م 
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  قطا٤ٍ ٔح٣ُ٥ ثطا٢ ّٖٕىطز ٔكرم قسٜ : -ُ ُ 

 (   50سب  10) C°                                               حسٚزٜ زٔب٣٤ :ٔ -

 ثسٖٚ اِعاْ                                              طجبر زٔب٣٤ : -

 (  85سب  30% )                                 ضَٛثز ٘ؿج٣ : -

 3سب ؾُح                                    ؾبظٌبض٢ اِىشطٚٔغٙب٥َؿ٣ : -

       وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ :   -ٍ ٍ 

 ± 3MJ/m05/0                                       وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٌبظ : -

 ثسٖٚ اِعاْ                                     فبنّٝ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ : -

سغص٤رٝ   وٙٙرسٜ سرب  ( ٞطسع )٤رب سرب٥ٔٗ   5±50زض ) VAC( فبظ ٚاحس 240±20ٔٙجٕ سغص٤ٝ اِىشط٤ى٣ :   ) - ی ی

 سطا٘ؿفٛضٔط(

ٌرطزز، اٌرط   احشطاق ٔؼسز اسٛٔبس٥ه :   فطآ٤ٙس احشطاق ٔؼسز ثطا٢ حفّ قطا٤ٍ ا٣ٕٙ٤ ؾٝ ثربض اػرطا ٔر٣    - أ أ أ

 احشطاق ٔؼسز ٔٛفم٥ز آ٥ٔع ٘جبقس.

٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ا٤ٕٗ:  ٔساضٞب٢ ٘مم زض ا٣ٕٙ٤ ثطا٢ ذبٔٛـ ؾبظ٢ سرب ٚير٥ٗز ا٤ٕرٗ زض نرٛضر      - ب ب ب

 ثطٚظ ٚي٥ٗز ذُط٘بن حفّ ٌطزز. 

؛ فبنّٝ ظٔب٣٘ چربح لبثرُ   ذطٚػ٣ٕ٘ب٤ف ز٤ؼ٥شبَ ٔساْٚ ثب ٘ؿرٝ چبد٣    اضظـ حطاضس٣: طجز - ت ت ت

 .ثبقسا٘شربة ٣ٔ
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 پیَست ج

 ( آگاّی زٌّسُ )

 والطی هتطی ولاس غفط تطاساس رطم

 اغل   4-ج 

ْ اؾرز ولاؼ نرفط  ٞب آ٤ٖٚػ٣ٌ ثبضظ وبِط٢ ٔشطٞب٣٤ وٝ ّٖٕىطز      قر٥ٜٛ  ثطٔجٙرب٢ ثٟشرط٤ٗ    ٥ّٕٖربر  ، ا٘ؼرب

ٝ    ٥ٌط٢ٚ ٕٞٝ ا٘ساظٜ ثبقس٥ٌ٣ٔط٢ ا٘ساظٜ ٞرب٢ ٘بٌؿؿرش٣ٙ ثرب    ٞب٢ ف٥ع٤ى٣ ٔرطسجٍ، اظ َط٤رك ظ٘ؼ٥رطٜ ٔمب٤ؿر

 ا٣ِّّٕ  لبثُ ضز٤بث٣ ٞؿشٙس. ٥ٌط٢ ث٥ٗاؾشب٘ساضزٞب٢ ا٘ساظٜ

٥ٌرط٢ اضظـ  ٥ٌط٘س ٚ ا٘ساظٜلطاض ٣ٔ «ٔؿشم٥ٓ»٥ٌط٢ ٞب٢ ا٘ساظٜضزٜ ٕٞٝ وبِط٢ ٔشطٞب٢ ولاؼ نفط ف٣ّٗ زض

ٞب٢ سطٔٛٔشط٤ه ا٘طغ٢ وٝ ثٝ نٛضر ٥ٌط٢ثبقس. اؾبؼ وبض آٟ٘ب، ثٝ اؾشفبزٜ اظ ا٘ساظٜضس٣ ثطٔجٙب٢ ػطْ ٣ٔحطا

 ثؿش٣ٍ زاضز.  ،ٌبظ ٔٙشكط قسٜاظ ٌطٔب اظ احشطاق ػطْ ٔكره٣ 

٥ٌط٢ ان٣ّ افعا٤ف ز٤ٙب٥ٔه زٔب٢ ؾ٥بَ ٔجسَ حطاضس٣ ٔرٌّٛ قسٜ زض ٔحفٓٝ زض د٥ىطثٙس٢ َٕٔٗٛ، ا٘ساظٜ

( ٔمب٤ؿٝ قسٜ اؾز. ٔطاػٗٝ قٛز 3-ح ثٙس )ثٝ عا٤ف زضػٝ حطاضر س٥ِٛس قسٜ زض ٣َ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛثؿشٝ  ثب اف

ٔٛضز سٛػرٝ لرطاض    تظْ اؾز وٝ دب٤ف زل٥م٣ ثطا٢ ٕٞٝ ٔٙبثٕ ػعئ٣ ٚ اسلا  ٌطٔب٣٤ زض ا٤ٗ ٘ٛٔ اظ وبِط٢ ٔشط

 >. 14>، =13>، =٥ٌ12طز، =

 = ٣ّK ˚C) 25 ( K 15/298 Tref سطٔٛق٥ٕ٥ب٣٤ زٔب،إِّاضظـ حطاضس٣ ػط٣ٔ ٕٔٗٛت زض ٔطػٕ اؾشب٘ساضز ث٥ٗ

٥ٌط٢ قسٜ اؾز. ؾذؽ ٔمبز٤ط ثٝ زؾز آٔسٜ، اٌط ٔٛضز ٥٘بظ ثبقس، ثطٔجٙب٢ ٔمبز٤ط حؼٕر٣  ثب ا٤ٗ ضٚـ ا٘ساظٜ

ٕٞچٙر٥ٗ تظْ اؾرز    ٌرطزز. زٚثربضٜ ث٥ربٖ ٔر٣   Tref ٥ٌط٢ قسٜ ثطا٢ سرطاوٓ ٌربظ زض   ثب اؾشفبزٜ اظ ٔمساض ا٘ساظٜ

ٛ٘ٝ سغ٥٥ط زض قطا٤ٍ ٔطػٕ ا٤ؼبز ٌطزز، أب ا٤ٗ ٖٛأُ فطاسط اظ ٔحسٚزٜ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ث٥ٗ انلاحبس٣ ثطا٢ ٞط ٌ

 ثبقس. ا٣ِّّٕ ٣ٔ

 ولی ضٍش     4-ج

زؾرشٍبٜ اظ ٤ره    ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾرز.  1-ٞب٢ ان٣ّ ٕ٘ٛ٘ٝ وبِط٢ ٔشط ولاؼ نفط ػط٣ٔ زض قىُ ح٤ٚػ٣ٌ

 K 2زض حرسٚز  mK 10ْرط   طٔٛؾشبر زضٖٚحٕبْ آة ذبضػ٣ سكى٥ُ ٤بفشٝ وٝ ثٝ َٛض َٕٔٗٛ ثٝ نٛضر س

٘هت قسٜ اؾز. ا٤ٗ ٔؼٕٖٛٝ قبُٔ زٚ ْطٚ  ٔؿر٣   وٙشطَ قسٜ وٝ زض آٖ وبِط٢ ٔشط ٔٛ٘شبغ ٚ Tref ثبتسط اظ

ثبقس، زاذُ ٤ى٣ ٚ ث٥طٖٚ ْط  ز٤ٍط ثب اؾشفبزٜ اظ ٍٟ٘ساض٘سٜ ٖب٤ك حطاضس٣ دٛقر٥سٜ  ٔشحسإِطوع ٣ٔ ٤٣ب ثط٘ؼ

ٞٓ ػسا قسٜ ٚ ؾُٛح سم٤ٛش٣ ثب َلا ا٘رسٚز قرسٜ ٚ ثرٝ ٔٙٓرٛض وربٞف       قسٜ اؾز. ْطٚ  ثب فبنّٝ ٞٛا٣٤ اظ

 ذٛضزٜ اؾز. ا٘شمبَ حطاضر سبثك٣ ػلا٢ ظ٤بز٢
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 زیاگطام ضواتیه والطی هتط ولاس غفط  4-ج ضىل

ا٢ د٥طوؽ ثب ػز ٔكرُٗ  ْطٚ  زاذ٣ّ قبُٔ: ٔكُٗ وبِط٢ ٔشط ٚ و٤ُٛ ٔجسَ حطاضس٣ )وٝ ٕٔٗٛت اظ ق٥كٝ

٥ٌط٢ زضػٝ حطاضر )ٕٔٗٛت دلاس٥ٗ ٔمبْٚ ٤ب زٔبؾٙغ ورٛاضسع(، ٤ره   ٜ اؾز(، زؾشٍبٜ ا٘ساظٜؾ٥ّ٥ىب ؾبذشٝ قس

ثبقس. ا٤ٗ ْط  ثرب ؾر٥بَ   ، ضٚوف ثطا٢ اٍ٘كز ؾطز ٌطٔىٗ ثطل٣ ثطا٢ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٣ٔؾطٖز طبثزٕٞعٖ ثب 

طغ٢ وبِط٢ ٔشرط  ٔجسَ حطاضس٣ )ٕٔٗٛت آة( دط قسٜ ٚ ثطا٢ ػ٥ٌّٛط٢ اظ سغ٥٥طار زض ػطْ ٔب٤ٕ وٝ ثط سٗبزَ ا٘

ٌصاضز )ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ طبثز( دٛق٥سٜ قسٜ اؾز. زض ََٛ ا٤ؼبز احشرطاق، ؾرٛذز ٌربظ،    سبط٥ط ٣ٔ

قٛز. ٔرٌّٛ آضٌٖٛ اوؿ٥ػٖ ا٥ِٚٝ ٚ اوؿ٥ػٖ طب٤ٛ٘ٝ اظ َط٤ك ذٌُٛ ٚضٚز٢ ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ ٚاضز ٣ٔ

ٖ ػز اػبظٜ د٥ف ٔرٌّٛ قسٖ ؾرٛذز ا٥ِٚرٝ ٌربظ     زٚ ٔكّٗٝؾ٥ؿشٓ  اوؿر٥ػٖ ضا زضؾرز لجرُ اظ     -ٚ آضٌرٛ

ٞب٢ احشطالر٣  زٞس. آضٌٖٛ زض ا٤ٗ ٔطحّٝ فمٍ ثطا٢ ا٤ؼبز طجبر زض قّٗٝ ٚ زازٖ ٤ٚػ٣ٌٝ احشطاق ضا ٣ٔحفٓٔ

 ثبقس.٣ٔ

 دٕخ آة – 1

 ٔٛسٛض ٕٞعٖ – 2

  اِىشطٚز ػطلٝ ظٖ – 3

 زٔبؾٙغ وط٤ؿشبَ وٛاضسع – 4
 

 اوؿ٥ػٖ طب٤ٛ٘ٝ –اِف 

 ٔحهٛتر احشطاق –ة 

 اوؿ٥ػٖ ا٥ِٚٝ + آضٌٖٛ –ح 

 ذش٣ٌبظ ؾٛ –ر 
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 ظ٤طK 2 ٥ٌط٢، قبُٔ ؾٝ ثرف اؾز. اَٚ، ِِٛٝ زاذ٣ّ سب حسٚز٤ه آظٔب٤ف سؼطث٣، ٤ب وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٚ ٤ب ا٘ساظٜ

Tref  ٜؾذؽ ٔؼبظ ثٝ افعا٤ف ٔلا٤ٓ زضػٝ حطاضر )ثسٖٚ ػط٤بٖ ٌبظ ؾرٛذش٣( ثرٝ ٖٙرٛاٖ     ثٝ اػجبض ؾطز قس ٚ

ٌطزز؛ زضػٝ حطاضر ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه سبثٕ اظ ظٔبٖ سب ظٔبٖ ضؾر٥سٖ ؾر٥بَ   ا٢ اظ ا٘شمبَ حطاضر ٔح٣ُ٥ ٣ٔ٘ش٥ؼٝ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ)د٥ف زٚضٜ( ا٘ساظٜ Tref ظ٤ط K5/1ٔجسَ حطاضس٣ )ثٝ زٔب٢( 

ظٖ( ٌبظ ؾٛذش٣، وٝ زض ا٤ٗ ظٔبٖ قطٚٔ ثٝ ػط٤بٖ ٤بفشٝ اؾز، بَ )زض اِىشطٚز ػطلٝؾذؽ ٔطحّٝ ان٣ّ ثب اقشٗ

. افعا٤ف زٔب زض ا٤ٗ ِحٓرٝ ثرٝ   قٛزقطٚٔ ٣ٔ ،ٕٞطاٜ اؾز ٔٙجٕ سغص٤ٝثطا٢ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ اِىشط٤ى٣ ثب س٤ٛٗى 

ٖ ظٔبٖ ػط٤بٖ ٌبظ قٛز، ٚ زض آطجز ٣ٔ Tref ثبتسط اظ K5/1َٛض ٔساْٚ )ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ٞط چٙس طب٥٘ٝ( سب زٔب٢ 

ٞب٢ زٔب٣٤ ثط حؿت ظٔربٖ سرب   ٥ٌط٢ذبٔٛـ قسٜ ا ؾز(، أب ا٘ساظٜ ٤ٝٔٙجٕ سغصؾٛذز ٔشٛلف قسٜ اؾز )٤ب 

٤بثرس. ٕ٘رٛزاض   )ثٗس اظ زٚضٜ( لرطاض ٥ٌرطز ازأرٝ ٔر٣     Tref ثبتسط اظ K2ٔٛل٣ٗ وٝ ؾ٥بَ ٔجسَ حطاضر ٘عز٤ه ثٝ 

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. 2-ح ظٔبٖ ثطا٢ وُ ٔطاحُ ثٝ نٛضر قىُ -سغ٥٥طار زٔب 

  

 

 

 

 

 

 

 

 ظٔبٖ َطح ثطا٢ وبِط٢ ٔشط ولاؼ نفط-ٕ٘ٛزاض زٔب –  2-ح قىُ 

 زٔب٢ وبِط٤ٕشط   – 4

 زٔب٢ ٔرعٖ – 5

t1     احشطاق   
t2      ذبٔٛـ ؾبظ٢ 

X     ٖثط حؿت زل٥مٝ -ظٔب 

Y     ثط حؿت زضػٝ ؾّؿ٥ٛؼ -زٔب  

 زٚضٜ ا٥ِٚٝ – 1

 زل٥مٝ ( 20زٚضٜ ان٣ّ ) حسٚز  – 2

 زٚضٜ آذط – 3
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اؾز. لطائز زضػٝ حطاضر ٞٛا، ٕٞرطاٜ ثرب    mK 1زض ََٛ سٕبْ ٔطاحُ اػطا ثٝ َٛض َٕٔٗٛ زلز زضػٝ حطاضر

 ثبقس. وبٔذ٥ٛسط سحز وٙشطَ اؾز تظْ وٝ ٚ ٥ّٕٖبر ز٤ٍط ٔٛضز ٥٘بظ زض زٚضٜ اػطا ٞب س٤ٛٗىثؿ٥بض٢ اظ 

سٛا٘س ثٝ س٥٥ٗٗ ا٘طغ٢ ٔٗبزَ ثطا٢ ؾ٥ؿشٓ وبِط٢ ٔشط ٤ب اؾشفبزٜ اظ ٘مُٝ قٙبذشٝ ٞب٢ ػٕٕ آٚض٢ قسٜ ٣ٔزازٜ

قسٜ ٔٗبزَ ا٘طغ٢ ثذطزاظز، ٚضٚز٢ ٌطٔب اظ ػطْ ٔكرم قسٜ ٌبظ ؾٛذش٣ ٚ اضظـ حطاضس٣ ػط٣ٔ احشطاق آٖ 

 آ٤س. ثسؾز ٣ٔ

ه ؾ٥ؿرشٓ ٕٔٗر٣ِٛ اؾرز. ٤ره اػرطا٢ سؼطثر٣ زاضا٢ ثؿر٥بض٢ اظ        ا٢ اظ ٤ا٤ٗ ٤ه َطح و٣ّ ثؿ٥بض ٌؿشطزٜ

زٞس، ثٝ ٤ٚػٜ آٟ٘ب٣٤ وٝ ٞب ضا ٔٛضز سٛػٝ لطاض ٣ٔثبقس وٝ سؼع٤ٝ ٚ سح٥ُّ زازٜٞب٢ ايبف٣ ٚ تظْ ٣ٔد٥چ٥س٣ٌ

ثبقرس، ثرٝ ٖٙرٛاٖ ٔظربَ ؾ٥ؿرشٓ      ٔطثٌٛ ثٝ ثؿ٥بض٢ اظ ٔٙبثٕ وٛچه أب غ٥ط لبثُ اغٕبو ٚ اسلا  ٌطٔب٣٤ ٣ٔ

 >. 13ٝ، ا٘طغ٢ ٔرٌّٛ، ثربض آة اظ زؾز ضفشٝ زض ٌبظٞب٢ ذطٚػ٣ ٚاوٙف، ٚ غ٥طٜ =اقشٗبَ ػطل

ا٘رس ورٝ ثرطا٢    زضوبِط٢ ٔشطٞب٢ ولاؼ نفط اظ ا٤ٗ ٘ٛٔ، اثعاضٞب٢ ٘مُٝ آظٖٔٛ ثب وبضوطز فكطزٜ َطاح٣ قرسٜ 

بر ٔرٛضز ٥٘ربظ   قٛز. اِعأر ٞب٢ ثطزاقز قسٜ ٌبظ٢ ا٘ؼبْ ٣ٔٞب ثب ثبتسط٤ٗ زلز ثط ض٢ٚ ٥ٌٕٝ٘ٛ٘ط٢ا٘ؼبْ ا٘ساظٜ

ٞب ٚ ٔسر ظٔبٖ آظٖٔٛ ث٥ف اظ ٤ه ضٚظ ثطا٢ ٞب٢ وٙشطَ ٔح٣ُ٥ ٚ وؿت زاز٥ٌٜط٢ زل٥ك، ؾ٥ؿشٓثطا٢ ا٘ساظٜ

قٛز سب ا٤ٗ اثعاضٞب ثطا٢ ٘هت زض قطا٤ٍ آظٔب٤ف ٥ٔسا٣٘ ثط َجك اثعاض قرطح زازٜ قرسٜ زض   ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ، ثبٖض ٣ٔ

 ٘بٔٙبؾت ثبقس.   وٝ ثٝ َٛض َٕٔٗٛ اؾشفبزٜ قسٜ؛  4-4ٚ  3-4، 2-4ٞب٢ثٙس

 والیثطاسیَى     9-ج 

 ّای گطهایص الىتطیىیضٍش     4-9-ج 

>، وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ثب ٚضٚز٢ زل٥ك ٔمساض ا٘طغ٢ س٥٥ٗٗ قسٜ )وٝ ثٝ نٛضر ٌطٔب آظاز قسٜ اؾز( 14زض ا٤ٗ ضٚـ =

 2-ح ٙرس ٕ٘ب٤س. ا٤ٗ ٖٕرُ، ورٝ زض ث  ثٝ زؾز آٔسٜ اؾز، وٝ اظ ٔمبٚٔز اِىشط٤ى٣ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔٙجٕ اؾشفبزٜ ٣ٔ

قطح زازٜ قسٜ اؾز، زض ٣َ ٤ه زٚضٜ ٔكرم اظ ظٔبٖ، زض ٣َ ٞط دبؾد حطاضس٣ ؾ٥بَ ٔجسَ حطاضس٣ وبِط٢ 

ثبقس. ا٤رٗ ضٚـ زاضا٢ سٛا٘رب٣٤ اضائرٝ    ٣ٔ ٔشط د٥ٍ٥ط٢ قسٜ اؾز وٝ ثٝ ٔٙٓٛض س٥٥ٗٗ ٔٗبزَ ا٘طغ٢ وبِط٢ ٔشط

ٛ    لبث٥ّز ضز٤بث٣، اظ َط٤ك اؾشفبزٜ اظ زؾشٍبٜ اٖ ٔظربَ زٔبؾرٙغ ٔمربٚٔش٣ دلاس٥ٙر٣،     ٞب٢ ٔرٛضز سب٥٤رس )ثرٝ ٖٙر

 ٥ٌط٢ اؾز. ا٘ساظ٣ّٜٔ ، ٚ غ٥طٜ(، ثب اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ٞب٢ ظٔب٘ٔمبٚٔز، ِٚز ٔشط، ؾ٥ٍٙبَ

  ضٍش احتطاق    4-9-ج

>، وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ثب احشطاق ػطْ ثٝ زلز س٥٥ٗٗ قسٜ ٤ه ٌبظ وٝ ثٝ ا٘ساظٜ آ٘شربِذ٣ اؾرشب٘ساضز   13زض ا٤ٗ ضٚـ =

ظ ٤ه زٚضٜ ظٔب٣٘ ثسؾز آٔسٜ اؾز زض ٣َ آٖ دبؾد حطاضس٣ ؾ٥بَ ٔجسَ حطاضس٣ قٙبذشٝ قسٜ احشطاق ث٥ف ا

 ثبقس. وبِط٢ ٔشط ثٝ زؾز آٔسٜ اؾز وٝ ثٝ ٔٙٓٛض س٥٥ٗٗ ٔٗبزَ ا٘طغ٢ وبِط٢ ٔشط ٣ٔ

طجربس٣ ٕٞرطاٜ آٖ( ثرطا٢ آٖ زض    زض ُٖٕ، ٔشبٖ ثب ذّٛل فٛق اِٗبزٜ ثبت، ٔمساض ٚال٣ٗ ٕٔٗر٣ِٛ )اظ ػّٕرٝ ثر٣   

٥ٌط٢ ُّٔٛة زازٜ قسٜ اؾز، وٝ سٟٙب ٌبظ٢ اؾز وٝ ثطآٚضزٜ وٙٙسٜ اِعأبر ضٚـ ا٘ساظٜ ISO 6976 اؾشب٘ساضز
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سٛا٘س ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ٔبزٜ ٔطػٕ ٌبظ٢ ثىربض ٌطفشرٝ قرٛز. لبث٥ّرز     ثبقس. زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ، ٔشبٖ ثٝ زضؾش٣ ٣ٔ٣ٔ

ا٤ٗ َط٤ك ثرٝ اؾرشب٘ساضزٞب٢    ضٚز )ٚ سٟٙب اظضز٤بث٣ ا٥ِٚٝ، ثٝ ا٤ٗ ٔمساض ثطا٢ آ٘شبِذ٣ اؾشب٘ساضز احشطاق ثىبض ٣ٔ

ٌطزز(، أب سؼ٥ٟعار ػب٘ج٣ )ٔب٘ٙس زٔبؾرٙغ، لُٗربر ػطٔر٣ ٚ غ٥رطٜ( لربزض ثرٝ       ٥ٌط٢ ثبظ ٣ٔسط ا٘ساظٜٔشٗبض 

 ثبقس.ضز٤بث٣ ٔؿشم٥ٓ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ٣ٔ

 وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ زل٥مب زض ٘مُٝ ٔكبثٝ )٣ٙٗ٤ قرّٗٝ( زض َرَٛ اػرطا   ٔطاحُ زض ا٤ٗ ضٚـ، ٌطٔب زض وبِط٢ ٔشط زض 

ض٢ٚ ٌبظ ٕ٘ٛ٘ٝ دطاوٙسٜ قسٜ اؾز. زض ٘ش٥ؼٝ، اٍِٛٞب٢ حطاضس٣ ػط٤بٖ زاذ٣ّ ثب٤س ثرٝ َرٛض ٤ىؿربٖ ث٥كرشط اظ     

سٛا٘س وٕشط اظ زأٙٝ ا٤ؼبز ذُرب٢ ؾ٥ؿرشٕبس٥ه ا٤رٗ ٔٙجرٕ ذربل      ٔٛضز ثب وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ اِىشط٤ى٣ ثبقس ٚ ٣ٔ

ز لبثُ سرٛػ٣ٟ، ثرسٖٚ حًرٛض ضٚـ    طجبس٣ و٣ّ ثب ٘ؿجثبقس. ا٤ٗ ٔع٤ز آقىبض، ثب ا٤ٗ حبَ، ثب ٚػٛز س٥ٓٙٓ ث٣

 طجبس٣ آ٘شبِذ٣ اؾشب٘ساضز احشطاق ٌبظ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ػجطاٖ قسٜ اؾز. وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ اِىشط٤ى٣، اظ ث٣
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 پیَست ت

 ( آگاّی زٌّسُ )

 والطی هتطی احتطاق هستمین

اضائرٝ   2-4 ثٙس ض ذلانٝ زضثبقس وٝ ثٝ َٛوبِط٢ ٔشط٢ احشطاق ٣ٔد٥ٛؾشٝ انَٛ اؾبؾ٣ ضٚـ ٔؿشم٥ٓ، طجز 

٥ٌط٢ حؼ٣ٕ، ورٝ سحرز   قسٜ ٚ ثٙبثطا٤ٗ زض ا٤ٙؼب سىطاض ٘كسٜ اؾز، ثٝ اؾشظٙب٢ سىطاض ػط٤بٖ طبثز ٌبظ، ا٘ساظٜ

قطا٤ٍ وٙشطَ قسٜ زض ٔمبز٤ط ظ٤بز٢ اظ ٞٛا ؾٛذشٝ اؾز. ٚ ثطا٢ س٥ِٛس قطا٤ٍ قرجٝ طبثرز )سٗربزَ( افرعا٤ف     

قٛز. افعا٤ف ثبقس، سطو٥ت ٣ٕ٘ذلا  ػط٤بٖ ٣ٔثط  َٛض ٔساْٚزضػٝ حطاضر زض ٤ه ٔح٥ٍ ا٘شمبَ ٌطٔب وٝ ثٝ 

 ٥ٌط٢ ثطاؾبؼ اضظـ حطاضس٣ حؼ٣ٕ  ثبت٢ ٌبظ زضػٝ حطاضر سٗبزَ زض ؾ٥بَ ا٘شمبَ ٌطٔب ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ا٘ساظٜ

 ٌطفشٝ قسٜ اؾز. زض ٘ٓط

ٔرساض  »ا٢ٚ ثط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز 1-ز٤بٌطاْ قٕبس٥ه د٥بزٜ ؾبظ٢ سؼبض٢ ٣ِٕٛٗٔ ا٤ٗ انَٛ َجك قىُ ر

٘كبٖ زازٜ قسٜ، ؾبزٜ قسٜ اؾز. ٔٛاضز ز٤ٍط، سٕب٤ع ث٥كشط ٤ب وٕشرط ،    2-وٝ ثطا٢ ا٤ٗ َجك قىُ ر «حطاضس٣

 ا٢ ٘ساضز.قٙبذشٝ قسٜ اؾز، أب ز٤ٍط چٙساٖ اؾشفبزٜ ٌؿشطزٜ

زض ا٤ٗ زؾشٍبٜ، ؾٛذز ٌبظ، ٞٛا ثطا٢ احشطاق ٚ ٞٛا ثطا٢ سجبزَ ٌطٔب ٕٞٝ زض )زض فكربض اسٕؿرفط ٚ زض حبِرز    

٥ٌط٢ قسٜ اؾز. ٞط ؾرٝ  ا٘ساظٜ «٥ٌط٢ ضَٛثزا٘ساظٜ»ثٙس قسٜ ٚ زض حبِزاقجبٔ( زض ؾٝ ٚي٥ٗز ػساٌب٘ٝ آة 

٥ٌط٢ زض ٔحٛض ٔكبثٝ ٘هت قسٜ اؾز، زض ٤ه سب٘ه ثعضي آة )ؾُح ٞط وساْ ثٝ َٛض ٔساْٚ ثب اؾشفبزٜ ا٘ساظٜ

ٞرب،  َط٤ك ؾ٥ؿشٓ چطخ ز٘رسٜ اظ ٤ه ؾ٥ؿشٓ دٕخ ٚ ؾطض٤ع حفّ ٌطز٤سٜ اؾز( ٚ فطآ٤ٙس د٥ف ضفشٝ اؾز، اظ 

قٛز. ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ٘ش٥ؼٝ، ٘ؿجز ث٥ٗ ٔمبز٤ط ؾٛذز ٚ ٞٛا سح٤ٛرُ زازٜ قرسٜ   سٛؾٍ ٤ه ٔٛسٛض ثطق ضا٘سٜ ٣ٔ

ٔب٘رس.  ٥ٌط٢ ، نط  ٘ٓط اظ سغ٥٥طار زض ؾطٖز ٔٛسٛض، فكبض اسٕؿفط ٚ زٔب٢ ٔح٥ٍ طبثز ثبل٣ ٔر٣ زض ٞط ا٘ساظٜ

٥ٗ زٔبؾٙغ ٔمبٚٔش٣ ٥٘ىُ زض ٚضٚز٢ ٚ ذطٚػ٣ ٚاحس ٔجسَ زض اضظـ حطاضس٣ طبثز، اذشلافبر زضػٝ حطاضر ث

 ثبقس.٣ٔ K20 زٔب٘س. سفبٚر زضػٝ حطاضر ٣ِٕٛٗٔ ثطا٢ ٌبظ َج٣ٗ٥ حسٚحطاضس٣، طبثز ٣ٔ

ٞب٢ ذربضع اظ  ا٘س ٚ ؾ٥ٍٙبَٔساض دُ ٚسؿشٖٛ ٘هت قسٜچ٥سٔبٖ ٞب٢ ٔربِف زٚ زٔبؾٙغ ٔمبٚٔش٣ زض ٔٛل٥ٗز

ٞرب  ٚضٚز٢ ثٝ زؾشٍبٜ طجز، ٔب٘ٙس لّٓ طجش٣ ٚ ٤ب ٚاحرس ػٕرٕ آٚض٢ زازٜ  سٗبزَ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ 

 قٛز.اؾشفبزٜ ٣ٔ

سٛا٘س ثرٝ ٖٙرٛاٖ ٤ره ٖبٔرُ     زض انُ، اذشلا  زضػٝ حطاضر ٔكبٞسٜ قسٜ ث٥ٗ ٚضٚز٢ ٚ ذطٚػ٣ زٔبؾٙغ ٣ٔ

 ثسٖٚ اثٟبْ، اضظـ حطاضس٣ ثبت٢ ٌبظ اقجبٔ قسٜ سٟٙب زض ٔٛاضز ظ٤ط اؾشفبزٜ قٛز.

 قسٜ ثٝ ٔب٘ٙس ٌطٔب٢ احشطاق ثٝ ٞٛا سجبزَ ٌطٔب ٔٙشمُ قسٜ اؾز ٚ ٕٞٝ ا٘طغ٢ آظاز - ث ث ث

 ٕٞٝ آة س٥ِٛس قسٜ سٛؾٍ احشطاق ثٝ حبِز ٔب٤ٕ، ٔشطاوٓ اؾز.  - د د د
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ُٖٕ ثٝ زؾرز آٚضز ٚ درؽ اظ آٖ أىربٖ ا٤ٕرٗ ؾربظ٢      سٛاٖ ثٝ َٛض وبُٔ زض اظ ا٤ٗ قطا٤ٍ ضا ٣ٕ٘وساْ  ٥ٞچ

زٞس ٚػٛز ٘ساضز ٚ ا٤ٙىٝ، ثرٝ زت٤رُ   انَٛ ا٥ِٚٝ ضا ٣ٔ سٗبزَ زٔب٣٤ زل٥ك وٝ اػبظٜ ٔحبؾجٝ اضظـ حطاضس٣ اظ

 ٔرشّف، اثعاض ثٝ َٛض وبُٔ ثٝ سغ٥٥طار زض زضػٝ حطاضر ٔح٥ٍ حؿبؼ اؾز. 

وب٥ِجطاؾر٥ٖٛ ٔٙبؾرج٣ ضا اضائرٝ زازٜ ٚ     ،ّٖٕىطز ولاؼ ٤ه ثب لبث٥ّز ثب ا٤ٗ ٚػٛز، اثعاضٞب٢ ا٤ٗ ٘ٛٔ ثٝ آؾب٣٘

  .٥ٌطزنٛضر ٣ٔ ،حطاضر وٙشطَ قسٜ ٥ّٕٖبر زض اسبق زاضا٢ س٤ٟٛٝ ُٔجٛٔ ٚ زضػٝ

 

 

 

 

  

 زیاگطام ضواتیه والطی هتط احتطاق هستمین  4-ت ضىل

 

 

 

 ٔرعٖ ان٣ّ – 1

 ٞٛاوٙٙسٜ سٛظ٤ٕ  – 2

 ٚاحس ٔكُٗ – 3

 زٔبؾٙغ – 4

 ا٘ساظٜ ٥ٌط احشطاق ٞٛا – 5

 ٥ٌط ا٘شمبَ حطاضر ٞٛاا٘ساظٜ – 6

 

 ق٥ط ا٥َٕٙبٖ ٔكُٗ – 7

 اٚض٤ف٥ؽ وبٞٙسٜ – 8

 ؾطض٤ع ؾس ػط٤بٖ – 9

 ٌبظ ٙشٛضو – 10

 سر٥ّٝ – 11

 دٕخ آة – 12

 ٝ فكبض اسٕؿفطثوبٞف  –اِف 

 ٚضٚز٢ ٌبظ –ة 

 ٞٛا٢ طب٤ٛ٘ٝ –ح 

 ٞٛا٢ ا٥ِٚٝ –ر 
 

 سر٥ّٝ ٥ٔٗب٘بر –ص 

 ٌبظ   ٚ سطو٥ت ٞٛا –ع 
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 هساض حطاضتی تطای والطی هتط احتطاق هستمین 4-ضىل ت

 

 

 

 

 

 

 

   احشطاق٢ ٞٛا ٥ٌطا٘ساظٜ – 1

 ٞٛاوٙٙسٜ سٛظ٤ٕ  – 2

 ٔكُٗ ٚ ٔجسَ حطاضس٣ – 3

 ٔرٌّٛ وٗ – 4

 )وٙسا٘ؽ( ٥ٔٗب٘بر سر٥ّٝ – 5

   حطاضر ا٘شمبَ ٢ٞٛا ٥ٌط ا٘ساظٜ – 6

 ٌبظ وٙشٛض – 7
 

 ٞٛا٢ طب٤ٛ٘ٝ –اِف 

 ٞٛا–ة 

 ا٥ِٚٝ ٞٛا٢ –ح 

 ٌبظ –ر 

 ٞٛا ٚ ٌبظ وٗ ٔرٌّٛ -ص 
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 پیَست ث

 (آگاّی زٌّسُ  )

 ّای احتطاق استَویَهتطیهزستگاُ

اظ س٥٥ٗٗ ٘ؿجز ٞٛا ثٝ ٌبظ زض ٘مُٝ اؾشٛو٥ٛٔشط٤ه ٔكشك قٛز سٛا٘س ان٣ِٛ وٝ ثٛاؾُٝ آٖ اضظـ حطاضس٣ ٣ٔ

ورٝ ٘مُرٝ    ورطز سٛػرٝ  ثب٤رس  قرٛز. ٕٞچٙر٥ٗ   زض ا٤ٙؼرب سىرطاض ٕ٘ر٣    ِصااضائٝ قسٜ اؾز، ٚ  2-3-4 ظ٤ط ثٙسزض 

 سٛا٘س ثب حسالُ زٚ ضٚـ ٔؼعا ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفشٝ ٚ س٥٥ٗٗ ٔحُ قٛز، ٣ٙٗ٤ اؾشٛو٥ٛٔشط٤ه ٣ٔ

٥ٞچ اوؿ٥ػٖ ايبف٣ زض ٌبظٞب٢ ذطٚػ٣ اٌعٚظ ٚػٛز ٘ساضز )ثٝ ٖٙرٛاٖ   ا٢ وٝ زض آٖس٥٥ٗٗ ٘مُٝ - ح ح ح

 زٞس(، ٚ ٔظبَ ٘مُٝ وٝ زض آٖ ا٘شمبَ اظ ػب٢ دط اظ اوؿ٥ػٖ ثٝ ٔحُ دط اظ ؾٛذز ضخ ٣ٔ

 س٥٥ٗٗ حساوظط زضػٝ حطاضر قّٗٝ.  - خ خ خ

اضائرٝ  ثبقرس  ا٤ٗ د٥ٛؾز ػعئ٥بر ٔرشهط٢ اظ ٘حٜٛ ا٤ٗ انَٛ زض اثعاض٢ وٝ ثٝ نٛضر سؼبض٢ زض زؾشطؼ ٔر٣ 

 ٕ٘ب٤س( ثطا٢ س٥٥ٗٗ اضظـ حطاضس٣ ا٘ؼبْ قسٜ اؾز. اقبضٜ ٣ٔ A ٔٛ٘ ٚ B زازٜ وٝ )زض ا٤ٙؼب ثٝ سطس٥ت ثٝ ٘ٛٔ

زض اثعاضٞب٢ ا٤ٗ ٘ٛٔ، ٞٛا ثطا٢ احشطاق )ثٝ نرٛضر   ثبقس.A٣ٔ ز٤بٌطاْ قٕبس٥ه اظ ٤ه اثعاض اظ ٘ٛٔ  1-ص قىُ

ٞرب٣٤ اظ ٤ره قر٥ط زٚاض    َ قسٜ ثٝ ٚضٚز٢ٞب٢ وٙشطزاذ٣ّ ذكه قسٜ اؾز( ٚ ػط٤بٖ ٌبظ ؾٛذز زض ٘ؿجز

٥ٌطز، أب، ثرٝ ز٥ِرُ   ا٢ وٝ طبثز اؾز نٛضر ٣ٔٔشٙبؾت ٤ٚػٜ َطاح٣ قسٜ اؾز. ػط٤بٖ ٞٛا اظ َط٤ك زض٤چٝ

ا٤ؼبز ٔؿ٥طٞب٢ زاذ٣ّ، ٔمساض ٌبظ٢ وٝ اظ َط٤ك ػط٤بٖ ثٝ ذطٚػ٣ ان٣ّ، وٝ زض آٖ ثرب ٞرٛا ٔرّرٌٛ قرسٜ،     

ز. ٌبظ ايبف٣ سٛؾٍ ٤ه ذطٚػ٣ طب٤ٛ٘ٝ ثٝ ٤ه ٔكُٗ ايبف٣ ثؿش٣ٍ ثٝ ٥ٔعاٖ چطذف حطوز ا٤ٗ لؿٕز زاض

ثبقرس ثرٝ َرٛض٢ ورٝ     قٛز. ا٤ٗ وبض ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ وٙشطَ اسٛٔبس٥ه ؾطٖز چطذف زض٤چرٝ ٔر٣  ٞسا٤ز ٣ٔ

 ثبقس.ٔرٌّٛ ٌبظ ٞٛا٢ س٥ِٛس ٥ٕٞكٝ زاضا٢ ٤ه سطو٥ت اؾشٛو٥ٛٔشط٢ ٣ٔ
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 A زیاگطام ضواتیه زستگاُ استَویَهتطی ًَع 4-ث ضىل

وٙس ٚ ٌبظٞب٢ ذطٚػ٣ اظ اٌرعٚظ ثرطا٢ ٚػرٛز    ٞٛا اظ زٚاض زض٤چٝ ثٝ ٤ه ٔحفٓٝ ٔكُٗ ٖجٛض ٣ٔ -ٔرٌّٛ ٌبظ

 حؿرٍط اوؿ٥ػٖ آظٖٔٛ قسٜ اؾز. ا٤ٗ وبض ثب اؾشفبزٜ اظ س٥شطاؾ٥ٖٛ اِىشطٚقر٥ٕ٥ب٣٤، ورٝ زض آٖ ٖٙهرط فٗربَ     

ثربظذٛضز اِىشط٥٘ٚىر٣ اؾرشفبزٜ    ثب زض ٔىرب٥٘عْ   حؿٍطآ٤س. ؾ٥ٍٙبَ اظ ا٤ٗ اوؿ٥س ظ٤طو٥ْ٘ٛٛ اؾز ثٝ زؾز ٣ٔ

   ٝ ٞرب٢ زٚاض، ورٝ سحرز    قسٜ ثٝ َٛض٢ وٝ ثطا٢ افعا٤ف ٤ب وبٞف، ثٝ نٛضر ٔٙبؾت، ؾرطٖز چرطذف زض٤چر

قٛز. ٘عز٤ه ثٝ ٘مُٝ اؾشٛو٥ٛٔشط٢ حؿٍط زاضا٢ ٤ه ٤ٚػ٣ٌ ثؿ٥بض سٙس ضا٘سٜ ٣ٔ ،ثبقسا٢ ٣ٔوٙشطَ ٔٛسٛض دّٝ

ؾبظز سب ٘مُٝ ثرٝ نرٛضر زل٥رك لرطاض ث٥ٍرطز. ثٙربثطا٤ٗ       ٣ثبقس )ثٝ َٛض ٔٛطط ٤ه ٌبْ ٥ّٕٖبس٣(، وٝ لبزض ٣ٔٔ

 ٔجسَ حطاضس٣  - 1

 ٥ٌط ػط٤بٖ ٚ س٥ٓٙٓ وٙٙسٜا٘ساظٜ  - 2

 وٙشطَ ػط٤بٖ ٌبظ  - 3

 وٙشطَ ػط٤بٖ ٞٛا  - 4

 (DC آٔذط ٣ّ٥ٔ 20 سب  DC آٔذط ٣ّ٥ٔ 4) فطؾشٙسٜ ذطٚػ٣  - 5

 ظثب٘ٝ وك٥سٜ  – 6

 ق٥ط وٙشط٣ِ چطذبٖ ٘ؿجز ٞٛا ثٝ ؾٛذز  - 7

 ا٢دّٝ  ٔٛسٛض  - 8

 ٣اِىشط٥٘ٚىلؿٕز   - 9

 ٔكُٗ ٌبظ حؿٍط  - 10

 ZrO2       حؿٍط  - 11

 ٔحفٓٝ احشطاق  - 12

 ٔكُٗ  -13

 / ضا٤ب٘ٝ ٌطوٙشطَ  - 14

 اضظـ حطاضس٣ قبذم  - 15
 

 ٞٛا -اِف 

 شعله گاز سوخت - ة
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سٛا٘س ث٥كشط ٤ب وٕشط ثٝ َٛض ٔؿشم٥ٓ ثٝ ٖٙٛاٖ س٥٥ٗٗ وٙٙسٜ اضظـ حطاضس٣ اؾشفبزٜ ؾطٖز چطذف زض٤چٝ ٣ٔ

 قٛز. 

قٛز ٚ لبزض ثٝ ز٘جبَ وطزٖ سغ٥٥طار زض اضظـ حطاضسر٣ ثرٝ   وبضوطز وُ اثعاض سحز وٙشطَ ض٤ع دطزاظ٘سٜ اػطا ٣ٔ

 ٕ٘ب٤س.  ٚ ٞٓ ؾط٤ٕ ٣ٔ نٛضر زل٥ك

زض اثعاضٞب٣٤ اظ ا٤ٗ ٘ٛٔ، ٞٛا ثطا٢ احشطاق  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز 2-قىُ ص َجك B ز٤بٌطاْ قٕبس٥ه اثعاض ٘ٛٔ

ٞب٢ وبد٥لاض٢ ثرٝ  ٚ ؾٛذز ٌبظ اظ َط٤ك ف٥ّشطٞب٣٤ ثٝ اثعاض زض فكبض س٥ٓٙٓ قسٜ ٚ ػط٤بٖ اظ َط٤ك ٔحسٚز٤ز

قرٛز ورٝ آٞٙرً    اظ َط٤ك ٔٛسٛض زض٤چٝ ؾٛظ٣٘ زل٥رك ٚاضز ٔر٣  اسبق ٔكُٗ سغص٤ٝ قسٜ اؾز، ٌبظ٢ وٝ اثشسا 

 ػط٤بٖ آٖ ٔٙبؾت ثبقس.

ٕ٘ب٤س. زض ٔحفٓٝ ٔكُٗ، سطٔٛوٛدُ زض ٘ٛن قّٗٝ لطاض زازٜ قسٜ ٚ ثط زضػٝ حطاضر قّٗٝ ٘ٓبضر ٚ وٙشطَ ٣ٔ

بٖ ٚ زض ٘ش٥ؼرٝ ػط٤ر   ٞط چٙس طب٥٘ٝ ٤ه ثبض، سحز وٙشطَ ض٤عدطزاظ٘رسٜ اسٛٔبس٥ره، ز٤ربفطآٌ ؾرٛدبح ؾرٛظٖ )     

قرٛز. اٌرط زضػرٝ    ( ثٝ نٛضر ػعئ٣ ثطا٢ آظٖٔٛ ٥ٔعاٖ افعا٤ف ٤ب وبٞف زٔب٢ قّٗٝ س٥ٓٙٓ ٔر٣  ؾٛذز ٌبظ

ٌرطزز، أرب اٌرط زضػرٝ     ٤بثس، دؽ اظ آٖ ٔٛل٥ٗز ػس٤س ؾٛدبح ٔحفرِٛ ٔر٣  حطاضر قّٗٝ زض ٚالٕ افعا٤ف ٣ٔ

ضٜ زض ػٟز ٔرربِف ثرط   زٚثب «٘ٛؾبٖ»حطاضر قّٗٝ وبٞف ٤بثس ثٙبثطا٤ٗ ؾٛدبح ثٝ ٔٛل٥ٗز لج٣ّ ذٛز لجُ اظ 

قٛز، ثٝ ٌطزز. ا٤ٗ ثٝ ا٤ٗ ٣ٙٗٔ اؾز وٝ ٔٛل٥ٗز ؾٛدبح، وٝ ثبٖض حساوظط ٕ٘ٛزٖ زضػٝ حطاضر قّٗٝ ٣ٔ٣ٔ

 قٛز )٤بزآٚض٢ ضا  ثج٥ٙ٥س(. ؾطٖز دس٤ساض ٣ٔ

ثبقس )ثٝ ٖٙرٛاٖ ٘مُرٝ   ٔٛل٥ٗز سٗبزَ ؾٛدبح ٘ؿجز ٞٛا ثٝ ٌبظ، س٥٥ٗٗ وٙٙسٜ حساوظط زضػٝ حطاضر قّٗٝ ٣ٔ

وٙرس. سغ٥٥رطار زض   ٥ٌط٢ اضظـ حطاضس٣ ضا فطاٞٓ ٣ٔٔشط٢ سفؿ٥ط قسٜ اؾز( ٚ زض ٘ش٥ؼٝ أىبٖ ا٘ساظٜاؾشٛو٥ٛ

 اضظـ حطاضس٣ ٔؼسزا ثٝ نٛضر زل٥ك ٚ ػعئ٣ د٥ٍ٥ط٢ قسٜ اؾز.

اثعاض زض ٞط زٚ ٘ٛٔ و٥ّبر ثبت، ٕٔٗٛت لبزض ثٝ ّٖٕىطز ثب زلز ثبت ٚ ضٖب٤ز چٙس٤ٗ اِعأبر ثبقرٙس. زض ٔطحّرٝ   

ٝ ٓٛض حفّ زلز ٚ نحز طجز، ضاٜاَٚ، ثٝ ٔٙ ا٢ ا٘ساظ٢ ٞط ٘ٛٔ ثٝ َٛض٢ وٝ ا٘ؼبْ ذٛز وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ سه ٘مُر

زض فٛانُ ظٔب٣٘ ٚ ٘ٝ ثٝ نٛضر ٔىطض، قب٤س ثٝ نٛضر زؾز وٓ ضٚظا٘رٝ تظْ اؾرز. ثرب ا٤رٗ حربَ، طجرز ٞرط        

ض اثعاض، وٝ ٔطثٌٛ ثٝ وكس. زض ٔطحّٝ زْٚ، ٔٗبزِٝ ا٘ؼبْ قسٜ زض ٘طْ افعاوب٥ِجطاؾ٥ٖٛ سٟٙب چٙس زل٥مٝ ََٛ ٣ٔ

٥ٌط٢ ٞٛا ثٝ ٌبظ ثٝ )ٕٔٗٛت( اضظـ حطاضس٣ ٤ٚػٜ اؾز ثط ا٤ٗ فطو اؾشٛاض اؾز وٝ ٌبظ ٚضٚز٢ ثٝ ٘ؿجز ا٘ساظٜ

ثبقس. اٌط چ٥ٙٗ ٥٘ؿرز، ثٙربثطا٤ٗ   اطط )ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ غ٥ط لبثُ احشطاق( ٣ٔاثعاض، سٟٙب حب٢ٚ آِىبٖ ٚ اػعا٢ ث٣

٥ٌط٢ زاضا٢ ذُب ثبقس )ٔطاػٗٝ قٛز ثرٝ  سٛا٘س ثٝ ٥ٔعاٖ لبثُ ا٘ساظ٣ٜٔاضظـ حطاضس٣ ٌعاضـ قسٜ سٛؾٍ اثعاض 

اٌط چٝ، اٌط حًٛض غ٥ط آِىبٖ )ثٝ ذهٛل اوؿر٥ػٖ( زض ؾرٛذز لرجلا قرٙبذشٝ قرسٜ       (F ٚ د٥ٛؾز 5-1-10

 ثبقس. ثبقس، أىبٖ ػجطاٖ ا٤ٗ ذُب ٔمسٚض ٣ٔ

طا٢ ٔظبَ، زض ٤ه ٘ٛٔ اظ ا٤ٗ اثعاض اظ زٚ قّٗٝ ثٝ ػرب٢  س٥ٕٓٙبر ػب٤ٍع٤ٗ ثطا٢ ا٤ٗ َطاح٣ ا٥ِٚٝ أىبٖ دص٤ط اؾز؛ ث -یازآٍضی

 ثبقس.قٛز وٝ ثٝ ٔٙٓٛض لطاض زازٖ حساوظط زضػٝ حطاضر قّٗٝ ٤٣ٔى٣ اؾشفبزٜ ٣ٔ
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 B زیاگطام ضواتیه زستگاُ استَویَهتطی ًَع  4-ضىل ث

 

 

 ز٤بٌطاْ – 1

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ب ذٍ ِِٛٝ ٌبظ – 2

 ق٥ط لُٕ وٗ ؾٛذز – 3

 ٔبضد٥چ وٟطثب٣٤ – 4

 وب٥ِجطٜ اؾشب٘ساضز – 5

 ٞٛا – 6

 ٞٛا وٗ لُٕ ق٥ط – 7

 نبف٣ – 8

 ٥ٌط ػط٤بٖ ٚ س٥ٓٙٓ وٙٙسٜا٘ساظٜ – 9

 س٥ٓٙٓ وٙٙسٜ – 10

 ِِٛٝ ٘بظن ؾٛذز – 11
 

 ٥ٌط حبِز ػبٔسا٘ساظٜ – 12

 ٔٛسٛض – 13

 ضا٤ب٘ٝ وٛچه – 14

 ق٥ط ا٥َٕٙبٖ – 15

 ِِٛٝ ٘بظن ٞٛا – 16

 ٔكُٗ ٌبظ حؿٍط – 17

 ٣ٗٞب٢ ػٕٔكُٗ – 18

 اِىشط٥٘ٚه – 19

 ٔحفٓٝ احشطاق – 20

 ؾٛذز / ٞٛا – 21

 اِىشط٤ى٣ – 22
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 پیَست د

 (آگاّی زٌّسُ  )

 ویَهتطیهاستَ ّای احتطاقزض زستگاُ آلىاى احط گاظّای غیط

 :زٞسضا ثطا٢ ٔٛاضز ظ٤ط اضائٝ ٣ٔٔمبز٤ط٢  1-ػسَٚ ع 

 زض ٤ه ٌبظ َج٣ٗ٥ ٣ِٕٛٗٔ، ٚ  آِىبٖ اظ اػعا٢ غ٥ط 10زضنس ذُب زض اضظـ حطاضس٣ ٘بق٣ اظ % - ز ز ز

ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ س٥ِٛرس ٤ره ذُرب٢     آِىبٖ ٔحشٛا٢ )ثٝ نٛضر زضنس ٣ِٛٔ ث٥بٖ قسٜ اؾز( اػعا٢ غ٥ط - ش ش ش

 . زض اضظـ حطاضس٣ طجز قسٜ  ± %1/0

ٖلأز ٔظجز زض ؾشٖٛ زْٚ ثساٖ ٣ٙٗٔ اؾز وٝ اضظـ حطاضس٣ طجز قسٜ ث٥ف اظ حس، ثبت اؾز. ٖلأز ٔٙف٣ 

 زٞس وٝ ث٥ف اظ حس، وٓ اؾز. ٥٘ع ٘كبٖ ٣ٔ

اوؿ٥س وطثٗ ثبٖض ذُرب زض اضظـ حطاضسر٣   ٥٘شطٚغٖ ٚ ز٢ آِىبٖ اطط غ٥طسٛػٝ زاقشٝ ثبق٥س وٝ حش٣ اػعا٢ ث٣

ا٘ساظٜ وبف٣ وٛچه اؾز سب ثٝ َٛض ٚال٣ٗ ٥٘ع زض سٕبْ وبضثطزٞرب ٘بز٤رسٜ ٌطفشرٝ    قٛز، اٌطچٝ ا٤ٗ ٔمساض ثٝ ٣ٔ

 قٛز.

ٔمبز٤ط اضائٝ قسٜ زض ػسَٚ اظ ٔلاحٓبر ٘ٓط٢ ٔكشك قسٜ اؾز. ثب ا٤ٗ حبَ، ضفشبض ٘ٓط٢ )وٝ ٔٙشكرط ٘كرسٜ   

 اؾز( زل٥ك ٥٘ؿز؛ زض ٘ش٥ؼٝ ٔمساضٞب ثب٤س فمٍ ثٝ نٛضر سمط٤ج٣ ٚ ٘كبٖ زٞٙسٜ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز.

 ّای احتطاق استَویَهتطیهزض زستگاُ آلىاى احط گاظّای غیط 4-رسٍل  د

 ذغای ایزاز ضسُ تَسظ هَلفِ

 زضغس اظ رعء 49

 هحتَای هَضز ًیاظ

 ذغا ± ٪4/9تطای 

 2/0 -5/5 اوؿ٥ػٖ

 5/1 -7/0 ٥ٞسضٚغٖ

 6/1 -7/0 اوؿ٥س وطثٗٔٙٛ

 8/0 +3/1 ؾِٛف٥س ٥ٞسضٚغٖ

 2/1 -8/0 اس٥ّٗ

 5/1 -6/0 دطٚد٥ّٗ

 7/1 -5/0 ثٛسبٖ

 8/3 +2/0 ثٙعٖ

 2/2 +4/0 سِٛٛئٗ

 0/1 -1/1 ٔشبَ٘ٛ

 5/14 +07/0 ٥٘شطٚغٖ

 5/14 +07/0 اوؿ٥س وطثٗز٢
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 پیَست ز

 (آگاّی زٌّسُ  )

 گیطی ضاذع ٍب  اًساظُ

س٣ سٛا٘س، ثٝ ػب٢ ٤ب ٖلاٜٚ ثط اضظـ حطاضزض ث٣ًٗ اظ وبضثطزٞب٢ وبِط٢ ٔشط٢ احشطال٣، ٤ٚػ٣ٌ ٔٛضز ٖلالٝ ٣ٔ

 ثبقس.ثٛزٜ، وٝ قبذم ٚة ٣ٔ

ضا ثج٥ٙ٥س( ثٝ ٖٙٛاٖ ذبضع لؿٕز اضظـ حطاضس٣ ثط ٔجٙرب٢ حؼرٓ ٚ ٔؼرصٚض چٍرب٣ِ      ISO 6976) ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ 

ا٢ اظ قطا٤ٍ ٔطػٕ سٗط٤ف قسٜ اؾز. ثٝ ز٥ُِ ضاثُٝ ٘عز٤ه ث٥ٗ ٌطزز وٝ زض ٕٞبٖ ٔؼٕٖٛٝ٘ؿج٣ سٗط٤ف ٣ٔ

ثٝ احشٕبَ ظ٤بز ثطا٢ ثٝ اقشطان ٌصاقشٗ ثؿ٥بض٢  ٚة قبذم٥ٌط٢ ا٤ٗ زٚ، اثعاضٞب٢ َطاح٣ قسٜ ثطا٢ ا٘ساظٜ

 ٥ٌط٢ اضظـ حطاضس٣ َطاح٣ قسٜ، اؾز. ٞب٣٤ ٞؿشٙس وٝ ثطا٢ ا٘ساظٜٞب٢ ٔكشطن ثب اثعاضاظ ٤ٚػ٣ٌ

ثطزاض٢ آٟ٘رب ثرٝ   ٚ ثٟطٜ ٞب٢ ثىبض ضفشٝ ثطا٢ ا٘شربة، سر٥ٕٗ، اضظ٤بث٣ ّٖٕىطز، ٘هتثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ٘ش٥ؼٝ، ضٚـ

 ٕ٘ب٤س. ٞب٢ ان٣ّ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ سج٥ٗز ٣ٔٞب٢ سفه٣ّ٥ زض ثرفبس٣ٍٙ اظ ضٚـ٘بچبض ثٝ نٛضر سٍٙ

ضا  ٞب٢ سر٥ٕٗ ا٤ٗ اؾز وٝ آ٤ب اثعاض ثٝ َرٛض ٔؿرشم٥ٓ قربذم ٚة   ٤ه ؾٛاَ ثطا٢ دطزاذشٗ ثٝ َطاح٣ ضٚـ

ٛؾرٍ  وٙس ٚ ٤ب ا٤ٙىٝ آ٤ب اضظـ حطاضس٣ ٚ چٍب٣ِ ٘ؿج٣ ثٝ َٛض ػساٌب٘ٝ س٥٥ٗٗ ٚ ثٝ نٛضر زاذ٣ّ سس٥٥ٗٗ ٣ٔ

اثعاض سطو٥ت قسٜ اؾز ٤ب ٘ٝ. زض ٞط ضٚـ، ٔكرم وطزٖ ٌبظٞب٢ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ )ٚ ز٤ٍط ٌبظٞب٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ 

ٞب٢ سر٥ٕٗ(، ثب ٖسْ ل٥ُٗز قٙبذشٝ قسٜ، ثب زٚ ٔٛضز اظ ؾٝ ضٚـ ظ٤رط تظْ اؾرز. اضظـ حطاضسر٣،    زض ضٚـ

 ثبقس. چٍب٣ِ ٘ؿج٣ ٚ قبذم ٚة. ا٤ٗ احشٕبت ٤ه ٥٘بظ ٟٔٓ ايبف٣ ٣ٔ

ضٚ٘س زض حبَ حبيط ثؿ٥بض ٔرٛضز اؾرشفبزٜ لرطاض    ثٝ وبض ٣ٔ ٥ٌط٢ قبذم ٚةٚالٕ، اثعاضٞب٣٤ وٝ ثطا٢ ا٘ساظٜزض 

 ٥ٌط٘س ٚ ٤ه اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ػساٌب٘ٝ زض ٔٛضز ا٤ٗ ٔٛيٛٔ زض حبَ حبيط سس٤ٚٗ ٘كسٜ اؾز.٣ٕ٘
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