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 ثِ ًبم خذا

 سبسهبى هلی استبًذارد ايزاى ثب آضٌبيی

 ٚ‌تحم٥مبت اؾتب٘ساضز ٔؤؾؿ١ ٔمطضات ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠ ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝ ا٤طاٖ نٙؼت٣ تحم٥مبت ٚ اؾتب٘ساضز ٔؤؾؿ١

اؾتب٘ساضزٞب‌٣ّٔ‌٢)ضؾ٣ٕ(‌ ٘كط ٚ تس٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اؾت وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخغ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ، ت٣نٙؼ

‌‌.زاضز ػٟسٜ ثٝ ضا ا٤طاٖ

‌تحم٥مبت‌نٙؼت‌٣ا٤طاٖ‌ثٝ‌ٔٛخت‌٤ىهس‌ٚ‌پٙدبٜ‌ٚ‌ز٥ٔٚٗ‌خّؿٝ‌قٛضا‌٢ػب‌٣ِازاض‌٢ٔٛضخ‌‌٘بْ ث29/6/90‌‌ٝٔٛؾؿٝ‌اؾتب٘ساضز‌ٚ

‌خٟت‌‌اخطا‌اثلاؽ‌قسٜ‌اؾت‌.‌‌24/7/90ٔٛضخ‌‌35838/206ضز‌ا٤طاٖ‌تغ٥٥ط‌ٚ‌ع‌٣٘بٔٝ‌قٕبضٜ‌ؾبظٔب‌٣ّٔ‌ٖاؾتب٘سا

ٔؤؾؿبت‌ ٚ ٔطاوع ٘ظطاٖ نبحت وبضقٙبؾبٖ‌ؾبظٔبٖ‌، اظ ٔطوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛ زض ٔرتّف ٞب٢ حٛظٜ زض اؾتب٘ساضز تس٤ٚٗ

ت٥ِٛس٢،‌ ثٝ‌قطا٤ظ تٛخٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔهبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛقك٣ قٛز ٣ٔ ا٘دبْ ٔطتجظ ٚ آٌبٜ التهبز٢ ٚ ت٥ِٛس٢ پػٚٞك٣، ػ٣ّٕ،

 وٙٙسٌبٖ،‌نبزضوٙٙسٌبٖٔهطف ت٥ِٛسوٙٙسٌبٖ، قبُٔ ٘فغ، ٚ حك نبحجبٖ ٔٙهفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔكبضوت اظ وٝ اؾت تدبض٢ ٚ فٙبٚض٢

 ٣ّٔ زٞب٤ٛ٘٢ؽ‌اؾتب٘ساض پ٥ف‌.قٛز٣ٔ حبنُ زِٚت٣ غ٥ط ٚ زِٚت٣ ٞب٢ ؾبظٔبٖ ٟ٘بزٞب، ترهه٣، ٚ ػ٣ّٕ ٔطاوع وٙٙسٌبٖ، ٚاضز ٚ

 پ٥كٟٙبزٞب ٚ ٘ظطٞب اظ‌زض٤بفت پؽ ٚ قٛز٣ٔ اضؾبَ ٔطثٛط ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛ اػضب٢ ٚ ٘فغ ش٢ ٔطاخغ ثٝ ٘ظطذٛا٣ٞ ثطا٢ ا٤طاٖ

‌.قٛز ٣ٔ ٔٙتكط ٚ ا٤طاٖ‌چبح ‌٣ّٔ)ضؾ٣ٕ( اؾتب٘ساضز ػٙٛاٖ ثٝ ته٤ٛت نٛضت زض ٚ عطح ضقتٝ آٖ ثب ٔطتجظ ٣ّٔ و٥ٕت١ زض

وٙٙس‌ ٣ٔ ت٥ٟٝ قسٜ تؼ٥٥ٗ ضٛاثظ ضػب٤ت ثب ٥٘ع نلاح ش٢ ٚ ٔٙس ػلالٝ ٞب٢ ؾبظٔبٖ ٚ ؿبتٔؤؾ وٝ اؾتب٘ساضزٞب٣٤ ٤ٛ٘ؽ پ٥ف

‌، زضنٛضت ٚ ثطضؾ٣ ٚ عطح ٣ّٔ زضو٥ٕت١ ‌،‌‌ .قٛز ٣ٔ ٔٙتكط ٚ چبح ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ػٙٛاٖ ثٝ ته٤ٛت ‌تطت٥ت ثس٤ٗ

 ‌٣ّٔاؾتب٘ساضز و٥ٕت١ زض ٚ تس٤ٚٗ 5 قٕبض٠ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز زض قسٜ ٘ٛقتٝ ٔفبز اؾبؼ ثط وٝ قٛ٘س ٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ اؾتب٘ساضزٞب٣٤

‌.ثبقس ضؾ٥سٜ ته٤ٛت ثٝ زٞس٣ٔ ؾبظٔب‌٣ّٔ‌ٖاؾتب٘ساضز‌ا٤طاٖ‌تكى٥ُ ٔطثٛط‌وٝ

(ISO)اؾتب٘ساضز‌ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؾبظٔبٖ ان٣ّ اػضب٢ اظ ا٤طاٖ ؾبظٔب‌٣ّٔ‌ٖاؾتب٘ساضز
2ا‌٣ِّّٕاِىتطٚتى٥ٙه‌ ث٥ٗ ،و٥ٕؿ1‌ٖٛ٥

(IEC)‌ٚ 

‌3لب٣٘ٛ٘ قٙبؾ٣ ٜا٘ساظ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؾبظٔبٖ
(OIML)4ضاثظ تٟٙب ثٝ‌ػٙٛاٖ ٚ اؾت‌

 ‌ٖ  ویسوؽ‌غیصا‌‌‌٣٤ و٥ٕؿی٥ٛ
5
(CAC)وكیٛض‌ زض 

پ٥كیطفت‌‌ آذط٤ٗ اظ وكٛض‌، ذبل ٞب٢ ٥٘بظٔٙس٢ ٚ و٣ّ قطا٤ظ ثٝ تٛخٝ ضٕٗ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضزٞب٢ تس٤ٚٗ زض‌.وٙس‌ ٣ٔ فؼب٥ِت

‌ .قٛز٣ٔ ط٥ٌ٢ثٟطٜ ا‌٣ِّّٕث٥ٗ اؾتب٘ساضزٞب٢ ٚ خٟبٖ نٙؼت٣ ٚ ف٣ٙ ػ‌٣ّٕ، ٞب٢

 ؾلأت وٙٙسٌبٖ‌،‌حفظ ٔهطف اظ حٕب٤ت ثطا٢ لبٖ٘ٛ‌، زض قسٜ ث٣ٙ٥ پ٥ف ٔٛاظ٤ٗ ضػب٤ت ثب تٛا٘س ؾبظٔب‌٣ّٔ‌ٖاؾتب٘ساضز‌ا٤طا٣ٔ‌ٖ

ٖ‌ حهَٛ ػ‌٣ٕٔٛ، ٚ فطز٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ  اظ اخیطا‌٢ثؼضی‌‌٣ التهیبز‌٢،‌ ٚ ٔح٥غی‌٣ ظ٤ؿیت‌ ٔلاحظیبت‌ ٚ ٔحهیٛتت‌ و٥ف٥یت‌ اظ اع٥ٕٙیب

ٕ٘ب٤س.‌ اؾتب٘ساضز،‌اخجبض٢ ػب٣ِ قٛضا٢ ته٤ٛت بث ٚاضزات٣، اللاْ ٤ب‌/ٚ وكٛض زاذُ ت٥ِٛس٢ ٔحهٛتت ٢ثطا ضا ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضزٞب٢

 آٖ ثٙس٢ٚ‌زضخٝ نبزضات٣ وبتٞب٢ اؾتب٘ساضز اخطا٢ وكٛض‌، ٔحهٛتت ثطا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبظاضٞب٢ حفظ ٔٙظٛض ثٝ تٛا٘س ٣ٔ ؾبظٔبٖ 

 ٔكبٚضٜ‌، زض‌ظ١ٙ٥ٔ فؼبَ ٔؤؾؿبت ٚ ؾبظٔبٖ‌ٞب ذسٔبت اظ وٙٙسٌبٖ اؾتفبزٜ ٝث ثرك٥سٖ اع٥ٕٙبٖ ثطا٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ب٤س‌. اخجبض٢ ضا

ٜ‌ ٔح٥غی‌٣،‌ظ٤ؿیت‌ ٔیس٤ط٤ت‌ ٚ و٥ف٥یت‌ ٔیس٤ط٤ت‌ ٞیب‌٢ ؾ٥ؿتٓ نسٚض‌ٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔع٢ ثبظضؾ‌٣، آٔٛظـ‌،  ٚ‌ٔطاویع‌ ٞیب‌ آظٔب٤كیٍب

ْ‌ ضیٛاثظ‌ اؾبؼ ثط ضا ؤؾؿبتٔ ٚ ٞب ؾبظٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ؾبظٔب‌٣ّٔ‌ٖاؾتب٘ساضز‌ا٤طاٖ ؾٙدف‌، ٚؾب٤ُ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ‌)‌ٚاؾٙد‌٣(  ٘ظیب

 آٖ‌ٞیب‌ ػّٕىطز ثط ٚ اػغب ٞب آٖ ثٝ نلاح٥ت تأ٥٤س ٌٛا٥ٞٙب١ٔ تظْ‌، قطا٤ظ احطاظ نٛضت زض ٚ وٙس ٣ٔ اضظ٤بث٣ ا٤طاٖ تأ٥٤س‌نلاح٥ت

ْ‌ ٚ ٌطا٘جٟیب‌ فّیعات‌ ػ٥بض تؼ٥٥ٗ ؾٙدف‌، ٚؾب٤ُ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ‌)‌ٚاؾٙد‌٣( ٤ىبٞب‌، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ زؾتٍبٜ تط٤ٚح‌.وٙس‌ ٘ظبضت‌٣ٔ  ا٘دیب

‌.اؾت‌ ؾبظٔبٖ ا٤ٗ ٚظب٤ف ز٤ٍط اظ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضزٞب٢ ؾغح اضتمب٢ ثطا٢ تحم٥مبت‌وبضثطز٢

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 وويسيَى فٌی تذٍيي استبًذارد

«ًفتیّبي فزآٍردُدر فزاثٌفص جذة ٍ ضزيت جذة اًذاسُ گيزي  »  

‌

‌

 سوت ٍ/ يب ًوبيٌذگی رئيس : 
 آضـ،‌‌ِطو٣

‌(زوتط‌٢ق‌٣ٕ٥تدع٤ٝ)

ػّیْٛ‌ٚ‌فٙیٖٛ‌زض٤یب‌‌‌‌٣٤زا٘كیٍب٥ٞ‌‌ٜأت‌ػ‌٣ّٕ

‌ذطٔكٟط

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ دثيز :
‌فبعٕٝ،‌‌ٟٔطٔٛتئ٣

‌(وبضقٙبؾ‌٣اضقس‌ق‌٣ٕ٥آ٣ِ)

وبضقیییٙبؼ‌ازاضٜ‌ویییُ‌اؾیییتب٘ساضز‌اؾیییتبٖ‌‌

‌ذٛظؾتبٖ

‌

‌‌):‌)‌اؾب‌٣ٔثٝ‌تطت٥ت‌حطٚف‌اِفجب‌اػضبء 
‌ٞس٢،‌‌احٕس٢

‌(سؾ‌٣ق٣ٕ٥وبضقٙبؾ‌٣اضقس‌ٟٔٙ)

ٞب‌٢نٙؼت‌٣قطوت‌ّٔی‌‌٣وبضقٙبؼ‌ؾط٤ٚؽ

‌ٞب‌٢٘فت‌٣اٞٛاظپرف‌ٚ‌پبت٤ف‌فطآٚضزٜ

‌

‌ضاز‌،‌٥ٔٙبخبثط٢

‌(نٙب٤غ‌ضً٘‌-پ٥ّٕط وبضقٙبؾ‌٣اضقس‌ٟٔٙسؾ٣)

وبضقییٙبؼ‌ٚ‌زؾییت٥بض‌تحم٥مییبت‌٣آظٔب٤كییٍبٜ‌

‌ق‌٣ٕ٥زا٘كىسٜ‌نٙؼت‌٘فت

‌

‌ظازٜ‌،‌ٟٔط٘بظچطْ

‌()وبضقٙبؾ‌٣اضقس‌ق٣ٕ٥

وٙىییبـ‌خٙییس‌‌٢وبضقییٙبؼ‌قییطوت‌و٥ٕ٥ییب

‌قبپٛض

‌

‌ذٛقٙبْ‌،‌فطظا٘ٝ

‌()زوتط‌٢ق‌٣ٕ٥تدع٤ٝ

ؾیبظ‌٢ٚ‌آٔیٛظـ‌ازاضٜ‌ویُ‌‌‌‌ٔؼبٖٚ‌اؾیتب٘ساضز‌

‌اؾتب٘ساضز‌اؾتبٖ‌ذٛظؾتبٖ

‌

‌٥ٔثٓ،‌‌زاضاث٣

‌(ف٥ع٤هوبضقٙبؾ‌٣)

زا٘كیٍبٜ‌آظاز‌‌‌GC MSآظٔب٤كٍبٜ‌وبضقٙبؼ‌

‌اٞٛاظ

‌

‌٥ٔٙب،‌زا٣٤

‌(آ‌٣ِوبضقٙبؾ‌٣اضقس‌ق٣ٕ٥)

ضز‌اؾیییتبٖ‌وبضقیییٙبؼ‌ازاضٜ‌ویییُ‌اؾیییتب٘سا‌

‌ذٛظؾتبٖ

‌

‌افؿب٘ٝ،‌زض٤بثط

‌(تدع٤ٝ‌وبضقٙبؾ‌٣اضقس‌ق٣ٕ٥)

پتطٚق‌٣ٕ٥قی٥ٟس‌‌آظٔب٤كٍبٜ‌‌وبضقٙبؼ‌اضقس

‌تٙس٤ٌٛبٖ

‌
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‌٘ػاز‌،‌ضأفضضب٣٤

‌(تدع٤ٝ‌وبضقٙبؾ‌٣اضقس‌ق٣ٕ٥)

‌نیٙؼت‌‌آظٔب٤كٍبٜ‌زا٘كیىسٜ‌‌وبضقٙبؼ‌اضقس

‌٘فت

‌

‌ٔطخبٖ،‌‌٘ظط‌٢ضٞجط٢

‌(وبضقٙبؾ‌٣اضقس‌ق‌٣ٕ٥آ٣ِ)

‌ض‌٢پبضؼوبضقٙبؼ‌قطوت‌حفب

‌



‌ٜ 

 

 

 فْزست هٌذرجبت

 صفحِ ػٌَاى

‌ة‌‌‌اؾتب٘ساضز ؾبظٔبٖ ثب آقٙب٣٤

‌ج‌‌‌اؾتب٘ساضز تس٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٕؿ٥ٖٛ

‌ٚ‌‌‌ٌفتبضپ٥ف

‌‌‌‌1ٞسف‌ٚ‌زأٙٝ‌وبضثطز ‌‌‌‌1

‌‌‌‌1ٔطاخغ‌اِعا2‌‌‌‌‌٣ٔ

‌‌‌‌2انغلاحبت‌ٚ‌تؼبض٤ف‌‌‌‌‌3

‌‌‌‌‌3آظٖٔٛان4‌‌‌‌‌‌َٛ

‌‌‌‌4ٚؾب5‌‌‌‌‌‌ُ٤

‌‌‌‌5ٞب‌/٤ب‌ٚاوٙكٍطٔٛاز‌ٚ‌ ‌‌‌6

‌‌‌‌5ثطزاض7‌‌‌‌‌ٕٝ٘ٛ٘‌٢

‌‌‌‌6ضٚـ‌ا٘دبْ‌آظ8‌‌‌‌‌‌ٖٛٔ

‌‌‌‌7ٔحبؾجبت‌‌‌‌‌‌9

‌‌‌‌7ٌعاضـ‌آظ10‌‌‌‌ٖٛٔ

‌‌‌‌7انَٛ‌آظ11‌‌‌‌ٖٛٔ

‌‌‌‌8ا٘تربة‌حلا12‌‌‌‌َ

‌‌‌‌8ا٘تربة‌غّظت‌ٔح13‌‌‌‌َّٛ

‌‌‌‌9ا٘تربة‌عَٛ‌ٔؿ٥ط‌14‌‌‌‌‌ٕٝ٘ٛ٘

‌‌‌10تبقضٚـ‌ا٘دبْ‌آظٖٔٛ‌زض‌زٔب‌٢ا‌‌‌‌15

‌‌‌10ضٚـ‌ا٘دبْ‌آظٖٔٛ‌زض‌زٔب‌٢ثبت‌‌‌‌16

‌‌‌11ٔحبؾجبت‌‌‌‌17

‌‌‌11ٌعاضـ‌آظ18‌‌‌‌ٖٛٔ

‌‌‌12زلت‌ٚ‌ا٘حطاف‌‌‌‌19

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌قسٜضط٤ت‌خصة‌ْٔٛ‌٘فت‌٣تهف٥ٝ(‌ِعا٣ٔ)‌ا‌اِفپ٥ٛؾت‌ ‌13‌

‌USP‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌15ضط٤ت‌خصة‌پتطٚتتْٛ(‌ِعا٣ٔ)‌ا‌ةپ٥ٛؾت‌

‌ ‌ا‌حپ٥ٛؾت ‌ِعا٣ٔ) ‌ضٚغٗ( ‌خصة ‌ِىٝضط٤ت ‌ضس ‌پطزاظـ ‌پطٞب٢ ‌٤ب وٙٙسٜ‌ٌصاض٢

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌تؾت٥ه

‌17‌



‌ٚ 

 

 پيص گفتبر

‌

‌ ‌‌"اؾتب٘ساضز ‌خصة ‌ضط٤ت ٚ‌ ‌خصة ‌٥ٌط٢ ‌ا٘ساظٜ ‌فطاثٙفف ‌٘فت٣فطآٚضزٜزض ‌٘‌"‌ٞب٢ ‌پ٥ف ‌زض‌وٝ ‌آٖ ٤ٛؽ

‌تٛؾظو٥ٕؿ٥ٖٛ ‌ٔطثٛط ‌‌ٞب٢ ‌ا٤طاٖ ‌اؾتب٘ساضز ٣ّٔ‌ ‌قسٜؾبظٔبٖ ‌تس٤ٚٗ ٚ‌ ‌‌ت٥ٟٝ ‌زض ‌چٟبض٥ٔٗ‌اؾت‌ٚ ٚ‌ ٞفتبز

‌‌٣ّٔاؾت ‌فطآاخلاؼ‌و٥ٕتٝ ‌اؾت‌20/11/1394ٞب‌٢٘فت‌٣ٔٛضخ‌ٚضزٜب٘ساضز ‌ٌطفتٝ ‌ته٤ٛت‌لطاض ‌ا٤ٙه‌ثٝ‌ٔٛضز ،

ٔهٛة‌ثٟٕٗ‌‌‌،ت‌نٙؼت‌٣ا٤طاٖساضز‌ٚ‌تحم٥مبلبٖ٘ٛ‌انلاح‌لٛا٥٘ٗ‌ٚ‌ٔمطضات‌ٔٛؾؿٝ‌اؾتب3‌٘اؾتٙبز‌ثٙس‌٤ه‌ٔبزٜ‌

‌.ؾتب٘ساضز‌‌٣ّٔا٤طاٖ‌ٔٙتكط‌‌٣ٔقٛز،‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌ا1371ٔبٜ‌

‌ػّْٛ‌ٚ‌ذسٔبت،‌ ‌تحٛتت‌ٚ‌پ٥كطفت‌ٞب‌٣ّٔ‌٢ٚ‌خٟب‌٣٘زض‌ظ٥ٔٙٝ‌نٙب٤غ‌، ثطا‌٢حفظ‌ٍٕٞب‌٣ٔٚ‌ٕٞب‌٣ٍٙٞثب

‌ٞط‌پ٥كٟٙبز‌٢وٝ ‌‌اؾتب٘ساضزٞب‌٣ّٔ‌٢ا٤طاٖ‌زض‌ٔٛالغ‌ِعْٚ‌تدس٤س‌٘ظط‌ذٛاٞس‌قس‌ٚ تى٥ُٕ‌ا٤ٗ‌ثطا‌٢انلاح‌ٚ

‌قٛز ‌اضائٝ ‌اؾتب٘ساضزٞب ‌ف‌٣ٙٔطثٛط‌ٔٛضز ‌و٥ٕؿ٥ٖٛ ‌زض ‌٘ظط ‌تدس٤س ‌ٍٞٙبْ ‌ثٙبثطا٤ٗ، ‌ٌطفت‌. ‌ذٛاٞس ‌لطاض ‌،‌تٛخٝ

‌.ظط‌اؾتب٘ساضزٞب‌٣ّٔ‌٢اؾتفبزٜ‌وطزثب٤س‌ٕٞٛاضٜ‌اظ‌آذط٤ٗ‌تدس٤س‌٘

‌

‌ظ٤ط‌اؾت:ٔٙجغ‌ٚ‌ٔبذص‌٢وٝ‌ثطا‌٢ت٥ٟٝ‌ا٤ٗ‌اؾتب٘ساضز‌ٔٛضز‌اؾتفبزٜ‌لطاض‌ٌطفتٝ‌ثٝ‌قطح‌

ASTM D 2008: 2012, Standard Test Method for Ultraviolet Absorbance and Absorptivity of 

Petroleum Products 
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 ًفتی ّبيفزآٍردُدر  فزاثٌفص جذة ٍ ضزيت جذةگيزي  اًذاسُ

صَرت ٍجَد چٌيي در ايي استبًذارد ثِ توبم هَارد ايوٌی هزتجظ ثب وبرثزد آى اضبرُ ًطذُ است. در   -ّطذار

  .ثبضذهَاردي، هسئَليت ثزلزاري ايوٌی،  سلاهتی ٍ تؼييي حذٍد لَاًيي وبرثزي لجل اس استفبدُ ثِ ػْذُ وبرثز هی

 داهٌِ وبرثزد ّذف ٍ 1

‌ ‌ا٤ٗ‌اؾتب٘ساضز، ‌تس٤ٚٗ ‌فطآٚضز٥ٌٜط‌٢ثطا‌٢ا٘ساظ٣‌ٜضٚق‌تؼ٥٥ٗٞسف‌اظ ‌ا٘ٛاع ‌‌‌٘فت‌‌٣ٞب٢خصة‌فطاثٙفف‌زض

ٞب‌٢٘بح٥ٝ‌ضط٤ت‌خصة‌ٔب٤ؼبت‌ٚ‌خبٔسات‌٤ب‌ٞط‌زٚ‌زض‌عَٛ‌ٔٛج٥ٌط‌٢ا٘ساظٜساضز‌ثطا‌٢ا٤ٗ‌اؾتب٘‌.ثبقس٣ٔ

‌وبضثطز‌زاضز.‌nm‌400تب‌‌‌‌nm‌220ع٥ف٣

اٌط‌ٔٛخٛز‌ثبقس(،‌ع٥ٌ‌‌َٛط‌٢اظ‌لج٥ُ‌عَٛ‌ٔٛج،‌حلاَ)زٞس‌وٝ‌قطا٤ظ‌ا٘ساظٜوبضثطز‌ا٤ٗ‌اؾتب٘ساضز‌٘كب٣ٔ‌ٖ

ٞب‌٤ب‌اظ‌عط٤ك‌ث٥بٖ‌ٞب‌٢وبضثطز‌ا٤ٗ‌اؾتب٘ساضز‌زض‌پ٥ٛؾتثبَٔؿ٥ط‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٚ‌غّظت‌ٕ٘ٛ٘ٝ،‌ثب‌اضخبع‌ث٤‌ٝى‌٣اظ‌ٔ

‌قٛز.ٔكرم‌٥ٌ،‌٣ٔط٢ز٤ٍط‌قطا٤ظ‌ا٘ساظٜ

‌‌‌‌‌‌‌‌‌1پتطٚتتْٛضط٤ت‌خصة‌ْٔٛ‌٘فت‌٣تهف٥ٝ‌قسٜ‌ٚ‌ضط٤ت‌خصة‌٥ٌط‌٢ا٘ساظٜٞب‌٣٤اظ‌وبضثطز‌ا٤ٗ‌اؾتب٘ساضز،‌ٔثبَ

USP
‌ٞؿتٙس.‌‌2

‌عَٛ‌ٔ ‌خبٔسات‌زض ‌ضط٤ت‌خصة‌ٔب٤غ‌ٚ ‌ثطا‌٢ٞب‌٢ٔكرمٛجخصة‌ٔب٤ؼبت‌ٚ ‌فطاثٙفف، ‌ٔحسٚزٜ ‌زض قسٜ

‌ٞب‌٢٘فت‌٣وبضثطز‌زاضز.تؼ٥٥ٗ‌ٔكرهبت‌فطآٚضزٜ

 هزاجغ الشاهی 2

‌ٞب‌اضخبع‌زازٜ‌قسٜ‌اؾت.‌‌ثٝ‌آٖٔساضن‌اِعا‌٣ٔظ٤ط‌حب‌٢ٚٔمطضات‌٣اؾت‌وٝ‌زض‌ٔتٗ‌ا٤ٗ‌اؾتب٘ساضز‌‌٣ّٔا٤طاٖ‌

‌قٛز.‌٣ٗ‌تطت٥ت‌آٖ‌ٔمطضات‌خعئ‌٣اظ‌ا٤ٗ‌اؾتب٘ساضز‌‌٣ّٔا٤طاٖ‌ٔحؿٛة‌ٔثس٤

‌ٞب‌ٚ‌تدس٤س‌٘ظطٞب‌٢ثؼس‌٢آٖ‌‌انلاح٥ٝ‌زض‌نٛضت‌٣وٝ‌ثٝ‌ٔسضو‌٣ثب‌شوط‌تبض٤د‌ا٘تكبض‌اضخبع‌زازٜ‌قسٜ‌ثبقس،

‌زض‌ٔٛضز‌ٔساضو‌٣وٝ‌ثسٖٚ‌‌ٔٛضز‌٘ظط‌ا٤ٗ ٞب‌اضخبع‌زازٜ‌‌تبض٤د‌ا٘تكبض‌ثٝ‌آٖشوط‌اؾتب٘ساضز‌‌٣ّٔا٤طا٥٘‌ٖؿت.

‌ٞب‌ٔٛضز‌٘ظط‌اؾت.‌قسٜ‌اؾت،‌ٕٞٛاضٜ‌آذط٤ٗ‌تدس٤س‌٘ظط‌ٚ‌انلاح٥ٝ‌ٞب‌٢ثؼس‌٢آٖ

‌خغ‌ظ٤ط‌ثطا‌٢ا٤ٗ‌اؾتب٘ساضز‌اِعا‌٣ٔاؾت:ااؾتفبزٜ‌اظ‌ٔط

ٞب‌٢ٞب‌ٚ‌ضٚـ٤ٚػ‌٣ٌ-ٔٛضز‌ٔهطف‌زض‌آظٔب٤كٍبٜ‌تدع٤ٝ‌-،‌آة1728اؾتب٘ساضز‌‌٣ّٔا٤طاٖ‌قٕبضٜ‌ 2-1

‌آظٖٔٛ

ٞب‌٢٘ٛض‌٢ٔطئ‌٣ٚ‌ؾٙح٥ٌط‌٢ع٥ف،‌تٛن٥ف‌ٚ‌ػّٕىطز‌ا٘ساظ16063ٜاؾتب٘ساضز‌‌٣ّٔا٤طاٖ‌قٕبض2-2‌‌ٜ

 ضاء‌ثٙففٔبٚ

2-3 ASTM E 131, Terminology Relating to Molecular Spectroscopy 

2-4 ASTM E 169, Practices for General Techniques of Ultraviolet-Visible Quantitative 

Analysis 

                                                 
1‌- Petrolatum 

2‌- United States Pharmacopoeia 
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 اصغلاحبت ٍ تؼبريف 3

‌ٕ٘بز ٚ‌ ‌تؼبض٤ف‌انغلاحبت ‌اؾتب٘ساضز، ‌ا٤ٗ ‌ع٥فزض ‌ثٝ ‌ٔطثٛط ‌ثب٤ٞب٢ ‌انغلاحبت‌ؾٙد‌٣خصة ‌ثب ‌ٔغبثك س

‌ثبقس.‌انغلاحبت‌٤ٚ‌ٟٓٔػٜ‌ثٝ‌نٛضت‌ظ٤ط‌ٞؿتٙس:‌ASTM E 131اؾتب٘ساضز‌

3-1 

 اًزصي تبثص

‌ا٘طغ‌٢ػجٛض‌٢ٔب٘ٙس‌أٛاج‌اِىتطٚٔغٙبع٥ؽ

3-2 

 (P تَاى تبثص) 

‌قٛز.ؾطػت‌٣وٝ‌زض‌آٖ،‌ا٘طغ‌٢ثٝ‌نٛضت‌٤ه‌پطتٛ‌اظ‌ا٘طغ‌٢تبثف‌ٔٙتم٣ٔ‌ُ

3-3 

 (  Tػجَر ًَر)

‌تؼ‌٣ٔ‌ٗ٥٥ِى٤‌٣ِٛهٛذبن٥ت‌ٔ ‌1وٙس‌ٚ‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ضاثغٝ‌ٔبزٜ‌وٝ‌لبث٥ّت‌ا٘تمبَ‌تٛاٖ‌تبثف‌آٖ‌ٔبزٜ‌ضا

‌قٛز:ث٥ب٣ٔ‌ٖ

‌(1)‌T = 
0

P

P
 

‌وٝ‌زض‌آٖ:

Pتٛاٖ‌تبثف‌ػجٛض‌وٙٙسٜ‌اظ‌٥ٔبٖ‌ٕ٘ٛ٘ٝ؛‌‌‌‌‌‌

P0ثبقس.تٛاٖ‌تبثف‌ثطذٛضز‌٢ثط‌ض‌‌‌‌‌‌٣ٔ‌ٕٝ٘ٛ٘‌٢ٚ‌

3-4 

 (  Aجذة ًَر)

وٙس‌ٚ‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ضاثغٝ‌ى٤‌٣ِٛه‌ٔبزٜ‌وٝ‌تٛا٘ب‌٣٤آٖ‌ٔبزٜ‌ثطا‌٢زض٤بفت‌تٛاٖ‌تبثف‌ضا‌تؼ٣ٔ‌ٗ٥٥ِٛذبن٥ت‌ٔ

‌قٛز:ث٥ب2‌٣ٔ‌ٖ

‌(2‌)‌A = log
10

( T1 )= - log
10

T 

‌وٝ‌زض‌آٖ:

Tثبقس.3‌٣ٔ-3ػجٛض‌٘ٛض‌ثٝ‌نٛضت‌تؼط٤ف‌قسٜ‌زض‌ثٙس‌‌‌‌‌‌

زٞس‌٘كب‌٣ٔ‌ٖوٙس.‌ا٤ٗ‌أطخصة‌٘ٛض،‌ٔمساض‌خصة‌اضبف‌٣ث٥ف‌اظ‌٤ه‌ٔطخغ‌٤ب‌اؾتب٘ساضز‌ٔكرم‌ضا‌ث٥ب٣ٔ‌ٖ

اٌط‌ٚخٛز‌زاقتٝ‌‌ٞب‌٢خصة‌حلاَ‌ٚ‌اثطات‌قىؿت‌٘ٛض)ٞب‌٢ثبظتبة،‌اتلافث٥ط‌اتلافوٝ‌ذٙث‌٣ؾبظ‌٢تحت‌تب

‌وٙس.خصة‌٘ٛض،‌ا٘سو‌٣ثطاثط‌٣ٔ‌٢ٚؾ٥ّٝٚؾ٥ّٝ‌پطاوٙس‌٣ٌثب‌تضؼ٥ف‌ث٥ٌٝطز‌ٚ‌تضؼ٥ف‌ثٝثبقس(‌لطاض‌٣ٔ
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3-5 

 (  fسبسي )ضزيت رليك

‌٘ت٥دٝ‌وبٞف٘ؿجت‌ا ‌زض ‌ٔٛخت‌وبٞف‌غّظت‌ٚ ‌‌٣ٔفعا٤ف‌حلاَ‌وٝ ٌطزز‌ٚ‌خصة‌٤ه‌خؿٓ‌حُ‌قسٜ

قسٜ‌ٔٛخٛز‌زض‌قسٜ‌ثٝ‌حدٓ‌ٔحَّٛ‌ا٥ِٚٝ‌حب‌٢ٕٚٞبٖ‌ٔمساض‌خؿٓ‌حُثطحؿت‌٘ؿجت‌حدٓ‌ٔحَّٛ‌ضل٥ك

‌قٛز.ٔحَّٛ‌ضل٥ك‌قسٜ‌ث٥ب٣ٔ‌ٖ

3-6 

 (  aجذة) ضزيت

ذبن٥ت‌٤ٚػ٤‌ٜه‌ٔبزٜ‌ثطا‌٢خصة‌تٛاٖ‌تبثف‌ثٝ‌اظا‌٢غّظت‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٚاحس‌ٚ‌عَٛ‌ٔؿ٥ط‌وٝ‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ضاثغٝ‌

‌قٛز:ث٥ب3‌٣ٔ‌ٖ

‌(3‌)‌ a  = bcAf  

‌وٝ‌زض‌آٖ:

A؛4-3خصة‌٘ٛض‌تؼط٤ف‌قسٜ‌زض‌ثٙس‌‌‌‌‌‌‌‌

f؛5-3ؾبظ‌٢تؼط٤ف‌قسٜ‌زض‌ثٙس‌ضط٤ت‌ضل٥ك‌‌‌‌‌‌‌‌

bعَٛ‌ٔؿ٥ط‌ؾُ‌ٕ٘ٛ٘ٝ؛‌‌‌‌‌‌‌‌

c‌‌‌‌‌‌‌‌ٜثبقس.حلا‌٣٣ٔ‌َاظ‌زض‌حدٕخصة‌وٙٙسٜ‌٘ٛض‌ٔمساض‌ٔبز‌

3-7 

 ( bعَل هسيز سل ًوًَِ) 

ٔتط‌زض‌خٟت‌پرف‌پطتٛ‌ا٘طغ‌٢تبثف‌ث٥ٗ‌ؾغح‌٣اظ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌وٝ‌ا٘طغ‌٢قسٜ‌ثط‌حؿت‌ؾب٘ت٥ٌ٣ط٢فبنّٝ‌ا٘ساظٜ

‌قٛز.ٖ‌ذبضج‌٣ٔآؾغح‌٣اظ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌وٝ‌ا٘طغ‌٢تبثف‌اظ‌وٙس‌ٚ‌تبثف‌ثٝ‌آٖ‌ثطذٛضز‌٣ٔ

‌قٛز.فبنّٝ‌قبُٔ‌ضربٔت‌ؾُ‌حب٣ٕ٘‌ٕٝ٘ٛ٘‌٢ٚا٤ٗ‌

3-8 

 ( cغلظت) 

‌ثط‌حؿت‌ٌطْ‌ثط‌٥ِتط.خصة‌وٙٙسٜ‌٘ٛض‌ٔمساض‌ٔبزٜ‌

 اصَل آسهَى 4

٥ٌط‌٢ع٥ف‌خصث‌٣ٔب٤غ‌ضل٥ك‌٘كسٜ‌زض‌ؾ‌٣ّثب‌عَٛ‌ٔؿ٥ط‌ٔؼّْٛ‌ثب‌ا٘ساظٜخصة‌فطاثٙفف‌٤ه‌ٔب٤غ،‌‌4-1

‌تحت‌قطا٤ظ‌ٔكرم‌تؼ‌٣ٔ‌ٗ٥٥قٛز.

٥ٌط‌٢خصة‌٤ه‌ٔحَّٛ‌ٔب٤غ‌٤ب‌خبٔس‌ٚؾ٥ّٝ‌ا٘ساظ٤ٜت‌خصة‌فطاثٙفف‌٤ه‌خبٔس‌٤ب‌٤ه‌ٔب٤غ‌ثٝضط‌4-2

‌قٛز.ٞب‌٢ٔكرم‌تؼ٣ٔ‌ٗ٥٥ثب‌غّظت‌ٔؼّْٛ‌ٔٛخٛز‌زض‌٤ه‌ؾُ‌ثب‌عَٛ‌ٔؿ٥ط‌ٔؼ٥ٗ‌زض‌عَٛ‌ٔٛج
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  ٍسبيل 5

‌.اؾتٔؼَٕٛ‌ثٝ‌ٕٞطاٜ‌ٚؾب٤ُ‌ظ٤ط‌ثطا‌٢ا٤ٗ‌اؾتب٘ساضز‌ٔٛضز‌٥٘بظ‌‌آظٔب٤كٍب‌٣ٞا٢ف‌ق٥كٝٚ‌ظطٚٚؾب٤ُ‌

‌ثطا‌٢خبدستگبُ اسپىتزٍفتَهتز،  5-1 ‌ؾُٕ٘ٛ٘ٝ‌زؾت‌٣خب٣٤ثٝٔدٟع ‌زض ‌ٔٛخٛز ‌ٔب٤غ ‌ثب‌ٞب٢ ٞب٢

ثب‌‌nm400تب‌‌٥ٌnm‌220ط‌٢خصة‌زض‌٘بح٥ٝ‌ع٥ف‌٣اظ‌ٚ‌ثب‌لبث٥ّت‌ا٘ساظcm‌10‌ٜعَٛ‌ٔؿ٥ط‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌حساوثط‌

‌ ‌ع٥ف٣ ‌قىبف ‌وnm‌2‌ٓػطو ‌ٍٞٙب٤٣ٔب ‌ا٘ساظٜتط. ‌وٝ ‌زض ‌خ٥ٜٛ ‌٘كط ‌ذظ ‌ضٚـ ‌ثٝ ‌ٔٛج‌٥ٌط٢ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌عَٛ

nm‌16/313ع٥ف‌خصة‌ق٥ك٥ِٕٛٞ‌ٝٓ‌اوؿ٥س‌زض‌عَٛ‌ٔٛج‌‌ثٝ‌ضٚـ‌‌٤ب‌nm‌5/287‌‌ٓٔح٥ِٕٛٞ‌َّٛ‌ ٤ب

‌عَٛ‌ٔٛج‌ ‌زض ‌نٛضت‌nm‌1/287‌٣ٔاوؿ٥س ‌حسٚز٥ٌطز، ‌زضؾت‌٣٘تب٤ح‌زض ‌ٔٙظٛض ‌وٓ nm ‌2/0±ثٝ ،‌تط٤ب

‌ا٘ساظٜا٘ساظٜ ‌ثبقس. ‌ٔؼّْٛ ٚ‌ ‌تىطاضپص٤ط ‌ثب٤س ‌ؾغحٞب‌٢خص٥ٌط٥ٌ٢ط‌٢عَٛ‌ٔٛج ‌٘بح4/0‌‌ٝ٥خصة‌‌ة‌زض زض

‌پص٤ط‌ثبقس.تىطاض ±‌0/1%‌ثب٤س‌زض‌حسٚز‌nm‌220‌‌ٚ‌nm‌400ع٥ف‌٣ث٥ٗ‌

ّبي ايبلات هتحذُ ثِ ػٌَاى ٍ ثسيبري اس سبسهبى  1( EPAجيَُ تَسظ سبسهبى حفبظت هحيظ سيست)  -ّطذار

وليِ ٍ وجذ ضَد. جيَُ تَاًذ هَجت آسيت ثِ سيستن ػصجی هزوشي، يه هبدُ خغزًبن ضٌبختِ ضذُ است وِ هی

ّبي حبٍي تَاًذ ثزاي سلاهت خغزًبن ثَدُ ٍ ثزاي هَاد خَرًذُ ثبضذ. ٌّگبم وبر ثب جيَُ ٍ فزآٍردُيب ثخبر آى هی

را ثزاي اعلاػبت ٍ  2(  MSDS جيَُ ثبيذ احتيبط لاسم را ثِ وبر ثزد. ثزگِ اعلاػبت ايوٌی هَاد فزآٍردُ لبثل وبرثزد)

را ثزاي ثِ دست آٍردى اعلاػبت  )http://www.epa.gov/mercury/faq.htm)حيظ سيستگبُ سبسهبى حفبظت هٍة

ّبي حبٍي آى يب ّز دٍ، در هٌغمِ ضوب، هوىي اضبفی ثجيٌيذ. وبرثزاى ثبيذ هغلغ ثبضٌذ وِ فزٍش جيَُ ٍ فزآٍردُ

 ع گزدد.ٍسيلِ لبًَى هٌغمِ هوٌَاست ثِ

‌ضٚـ 5-2 ‌ثٝ‌ثطا٢ ‌اؾتب٘ساضز، ‌ا٤ٗ ‌زض ‌اؾتفبزٜ ‌ٔٛضز ‌اؾپىتطٚفتٛٔتطٞب٢ ‌آظٖٔٛ ‌قسٜ ‌تٛن٥ٝ ٞب٢

 ٔطاخؼٝ‌و٥ٙس.‌16063اؾتب٘ساضز‌‌٣ّٔا٤طاٖ‌قٕبضٜ‌

‌ٌطفت٣ٔ‌ٝ 5-3 ‌٘ظط ‌ٔٙبؾت‌زض ‌٘تب٤ح‌ٍٞٙب٤‌٣ٔه‌زؾتٍبٜ ‌ثٝ‌ضٚق‌٣ػُٕ‌وٙس‌وٝ ‌ثتٛا٘س ‌وٝ قٛز

‌ضا‌اضائٝ‌زٞس.‌1-5سٜ‌زض‌ثٙس‌آظٖٔٛ‌ٔؼبزَ‌ثب‌٘تب٤ح‌آظٖٔٛ‌قطح‌زازٜ‌ق

زاض٘س‌ضا‌‌cm‌10تط‌اظ‌ٞب‌٢زاضا‌٢عَٛ‌ٔؿ٥ط‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌وٓو٥٘‌ٝبظ‌ثٝ‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ؾُ‌ٞب٥ٌ٣٤ط٢ا٘ساظٜ 5-4

‌زؾتٍب٣ٜٔ ‌زض ‌ثطا‌٢خبتٛاٖ ‌قسٜ ‌زاز.خب‌٣٤فمظ‌ٕٞبٖ‌ؾُثٝٞب‌٢تد٥ٟع ‌ا٘دبْ ‌٤ه‌ٌؿتطٜ‌ٍٞٙب‌٣ٔٞب وٝ

‌ث ‌٥ٌطز، ‌لطاض ‌آظٖٔٛ ‌ٔٛضز ‌ثب٤س ‌ع٥ف ‌اظ ‌ثبقسٚؾ٥غ ‌ذٛزوبض ‌ثجبت، ‌زؾتٍبٜ ‌اؾت ‌٥٘ؿت.‌‌‌‌‌‌،ٟتط ‌ضطٚض٢ أب

ٞب‌‌‌‌٢ٞب‌٢خصة‌زض‌عَٛ‌ٔٛجزؾت‌آٚضزٖ‌ذٛا٘فوٙٙس‌ثطا‌٢ثٝٞب‌٣٤وٝ‌ثٝ‌عٛض‌زؾت‌٣ػ٣ٔ‌ُٕؾٙحع٥ف

‌ٔٙبؾت‌ٞؿتٙس.تدع٤ٝ ‌ا٘ساظٜ‌ا‌٢ٔكرم، ‌زؾتٍب٥ٌ‌ٜط٢زض‌نٛضت‌ا٘دبْ ‌زٔب‌٢اتبق، ‌اظ ‌زٔبٞب‌٢ثبتتط ‌زض ٞب

 ‌ٞب‌زض‌زٔب‌٢آظٖٔٛ‌ا٘تربث‌٣ثبقس.س‌ٔدٟع‌ثٝ‌اثعاض‌٢ثطا‌٢حفظ‌زٔب‌٢ؾُاؾپىتطٚفتٛٔتط‌ثب٤

5-5 ‌ ‌قسٜ ‌شٚة ‌ؾ٥ّ٥ؽ ‌خٙؽ ‌اظ ‌ث٥كتط ‌٤ب ‌ؾُ ‌خفت ‌ٔؿ٥ط‌زاضا٤٢ه ‌‌عَٛ ‌ٌؿتطٜ‌ٕ٘ٛ٘ٝ زض

cm1000/0 ‌ ‌‌cm‌00/10تب ‌حسٚز ‌ثب٤س‌تب ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌عَٛ‌ٔؿ٥ط ‌ٞؿتٙس. ‌٥٘بظ ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌  ±5/0%‌ٔٛضز عَٛ‌ٔؿ٥ط

تٛنcm‌1‌‌ٝ٥ٞب‌٢زاضا‌٢عَٛ‌ٔؿ٥ط‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثٝ‌خع‌زض‌ٔٛاضز‌ٔكرم‌قسٜ،‌ؾُ‌ؾ٤‌٣ٕب‌ثٟتط‌ٔؼ٥ٗ‌قسٜ‌ثبقس.ا

                                                 
1‌- Environmental Protection Agency 

2‌- Material Safety Data Sheet 

http://www.epa.gov/mercury/faq.htm
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قطح‌‌16063ٞب‌زض‌اؾتب٘ساضز‌‌٣ّٔا٤طاٖ‌قٕبضٜ‌وبض‌٢ؾُٞب‌٢ٔٙبؾت‌ثطا‌٢آظٖٔٛ‌ٚ‌ت٥ٕعضٚـ‌وبض‌قٛ٘س.٣ٔ

‌زازٜ‌قسٜ‌اؾت.

 هَاد ٍ/ يب ٍاوٌطگزّب      6

‌ثٝ ‌ٔٛاضز ‌زض ‌اؾتب٘ساضز‌قسٜ‌ٔكرمخع ‌ا٤ٗ ‌آظٖٔٛ‌،زض ٕٝٞ‌ ‌زض ‌ٚاوٙكٍط‌ٞب ‌اظ ‌ذّٛل‌فمظ ‌زضخٝ ‌ثب ‌‌ٞب

‌و٥ٙس.‌ا٢تدع٤ٝ ‌‌٣ٔاؾتفبزٜ ‌ثسٖٚ‌زضخبت‌ز٤ٍط ٚ‌ ‌ثبت ‌وبف٣ ‌ا٘ساظٜ ‌ذّٛل‌ثٝ ‌ثٛزٖ ‌زاضا ‌ثط ‌ٔكطٚط تٛا٘ٙس

 ٥ٌط‌٢اؾتفبزٜ‌قٛ٘س.ا٘ساظٜ‌زضؾت٣وبٞف‌

‌‌٣ّٔاؾتب٘ساضز‌قطح‌زازٜ‌قسٜ‌زض‌3ذّٛل‌زضخٝ‌‌آة‌زاضا٢ثب‌خع‌زض‌ٔٛاضز‌شوط‌قسٜ،‌ثب٤س‌ثٝ ،آة 6-1

  ثبقس.‌ٔغبثمت‌زاقت1728‌ٝا٤طاٖ‌قٕبضٜ‌

 ّبحلال ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌6-2

‌ثطا‌٢اؾتفبزٜ‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌حلاَ‌اؾپىتطٚؾىٛپ‌٣پ٥كٟٙبز٢.،‌ايشٍاوتبى 6-2-1

 ٍ در صَرت استٌطبق هضزاست.  ًْبيت لبثل اضتؼبلايشٍاوتبى ثی  -ّطذار

 ؾبظ‌٢حلاَ‌اؾپىتطٚؾىٛپ‌٣اؾت.بزٜثطا‌٢آٔ‌ٔغّٛة‌شذ٥طٜحلا٤‌َه‌حلاَ‌ا٤عٚاوتبٖ‌نٙؼت٣،‌ 6-2-2

تیب‌‌‌mm‌50 قسٜ‌ثٝ‌لغطفؼبَ‌ؾ٥ّ٥ىبغَ‌حب‌٢ٚاظ‌ا٤ٗ‌ٔبزٜ‌اظ‌٥ٔب٤‌ٖه‌ؾت٤l‌5‌ٖٛب‌‌l4  اخبظٜ‌ز٥ٞس‌حسٚز‌ 

mm‌75ٚ‌ػٕك‌‌m‌6/0تب‌‌m‌9/0‌‌ٝزض‌٤ه‌ؾُ‌ػجٛض‌وٙس.‌فمظ‌ثرك‌٣اظ‌حلاَ‌وcm‌1‌‌‌‌ٜزض‌ؾطتبؾیط‌ٌؿیتط

زاضز‌‌05/0تیط‌اظ‌‌خصة‌وٓ‌حب‌٢ٚآة،‌cm‌1ؿٝ‌ثب‌٤ه‌ؾُزض‌ٔمبnm‌300‌٤تب‌‌ nm‌240ع٥ف‌٣اظ‌عَٛ‌ٔٛج‌

‌‌آٚض‌٢و٥ٙس.خٕغضا‌

‌.ثطا‌٢اؾتفبزٜ‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌ا٥ِٚٗ‌حلاَ‌اؾپىتطٚؾىٛپ‌٣خب٤ٍع٤ٗ‌،1دوبّيذرًٍفتبلي)دوبليي( 6-2-3

 ّيذرًٍفتبلي لبثل احتزاق ثَدُ ٍ ثخبرات آى هضز ّستٌذ.دوب  -ّطذار

ؾبظ‌٢زوب٥ٞسضٚ٘فتبِٗ‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌حلاَ‌،‌ثطا‌٢آٔبز2ٜ-2-‌6ؾ٥ّ٥ىبغَ‌قطح‌زازٜ‌قسٜ‌زض‌ثٙس‌نبف٣ 6-2-4

‌قٛز.تٛن٥٘‌٣ٔ‌ٝ٥ع‌اؾپىتطٚؾىٛپ٣

‌زؾتطؼ‌تدبض٢حلاَ ثطذ‌٣اظ 6-2-5 ‌اؾتب٘ساضز‌ٔؼَٕٛ‌ٞب‌٢زض ‌ذّٛل‌اؾپىتطٚؾىٛپ‌٣زض ‌زضخٝ ‌ثب ،

ASTM E 169‌ٜآٖفٟطؾت‌قس‌ ‌٤ى‌٣اظ ‌٣ٔا٘س. ‌ضا ‌ثٙس‌‌تٛاٖٞب ‌ثٝ ‌اقبضٜ زض‌‌ثطا‌٢اؾتفبزٜ‌،12فمظ‌ٍٞٙبْ

‌ربة‌وطز.‌ا٘تٞب‌٢خصة‌٥ٌط٢ا٘ساظٜ

ٔٛضز‌اؾتفبزٜ‌ثطا‌٢تهس٤ك‌زضؾت‌٣عَٛ‌ٔٛج‌ضيطِ َّلوين اوسيذ يب هحلَل َّلوين اوسيذ،  6-3

‌زؾتٍبٜ‌اؾپىتطٚفتٛٔتط.

 ثزداريًوًَِ 7

                                                 
1‌- Decahydronaphthalene(Decalin) 
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‌ٔمٍٞٙب٣ٔ 7-1 ‌حؿبؼ‌ثٝ ‌ثؿ٥بض ‌ذبضخ‌٣آِٛزٜ‌بز٤طوٝ‌خصة‌فطاثٙفف، ‌ثٝا٘سن‌ٔبزٜ ٕٝ٘ٛ٘‌ -وٙٙسٜ

‌ثٝ‌،زلت‌اؾت٣ٚاؾغٝ‌ثطزاقت‌ث ‌اع٥ٕٙبٖ‌حبنُ‌السأبت‌احت٥بع‌٣تظْ‌ضا ‌ثط٤س‌تب و٤‌ٝه‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌قٛز‌وبض

ثٙس‌٢قسٜ‌وٝ‌اظ‌آِٛز‌٣ٌٞب‌٢ثؿتٝاظ‌فطآٚضزٜ‌ٞبٕ٘ٛ٘ٝثٟتط‌اؾت‌‌زؾت‌آٔسٜ‌اؾت.‌زض‌نٛضت‌أىبٖٕ٘ب٤ٙسٜ‌ثٝ

 ‌زؾت‌آ٤س.ثٝ‌،ا٘ستهبزف‌٣ٔحبفظت‌قسٜ

زض‌‌kg‌1تط‌اظ‌ا‌٢ثب‌ٚظٖ‌ث٥فنٛضت‌٤ه‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌تٛزٜٝوٝ‌فطآٚضزٜ‌٘فت‌٣ٔٛضز‌آظٖٔٛ‌ثزض‌‌نٛضت٣ 7-2

‌ثطزاقتٝ‌ٚ‌ٍٕٞٗ‌قٛز.‌kg‌1زؾتطؼ‌اؾت،‌ثب٤س‌٤ه‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٕ٘ب٤ٙسٜ‌ثب‌ٚظٖ‌تمط٤ج‌٣

‌ٚظٖ‌وٓنٛضت‌٤ه‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌تٛزٜوٝ‌فطآٚضزٜ‌٘فت‌٣ٔٛضز‌آظٖٔٛ‌ثٝزض‌‌نٛضت٣ 7-3 أب‌‌kg‌1تط‌اظ‌ا‌٢ثب

‌٘رٛضزٜ‌ثطزاقتٝ‌ٚ‌ٍٕٞٗ‌قٛز.زض‌زؾتطؼ‌اؾت،‌ثب٤س‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌زؾت‌g‌100تط‌اظ‌ث٥ف

اؾت،‌زض‌٥ٞچ‌ٔٛضز‌٢٘جب٤س‌٤ه‌‌g‌100تط‌اظ‌وٝ‌ٚظٖ‌فطآٚضزٜ‌٘فت‌٣ٔٛضز‌آظٖٔٛ‌وٓزض‌‌نٛضت٣ 7-4

ثطزاض‌٢وٝ‌ٔٙكبء،‌ضٚـ‌ٕ٘ٛ٘ٝأب‌زض‌نٛضت‌٣.ٕ٘ٛ٘ٝ‌اظ‌فطآٚضزٜ‌٘فت‌٣ثٝ‌ػٙٛاٖ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٕ٘ب٤ٙسٜ‌زض‌٘ظط‌ٌطفتٝ‌قٛز

٘‌ ٞب‌٥ٌط٢ا٘دبْ‌ا٘ساظٜ قٛ٘ستب٤ح‌ا٤ٗ‌اؾتب٘ساضز‌ثجت‌ٚ‌ٌعاضـ‌٣ٔٚ‌اؾبؼ‌ا٘تربة‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌ثرك‌٣اظ

‌ثبقس.‌ٔدبظ‌‌g‌100‌٣ٔتط‌اظٞب‌٣٤ثب‌ٚظٖ‌وٓض‌٢ٕٚ٘ٛ٘ٝ

 ًطذُجذة هبيؼبت رليك -الف

 رٍش اًجبم آسهَى 8

ٞب‌ٞب‌٢ؾُ‌ت٥ٕع‌ٞؿتٙس.‌ؾُٔغٕئٗ‌ق٤ٛس‌وٝ‌ز٤ٛاضٜ‌ضا‌اظ‌آة‌پط‌و٥ٙس.‌cm‌0/1ؾُ‌ٔطخغ‌‌٤ه 8-1

‌زض‌ٔحُ‌ؾُ‌ز ‌زض‌عَٛ‌ٔٛجضا ٞب‌٢ٔٛضز‌٘ظط‌زض‌ٌؿتطٜ‌عَٛ‌ؾتٍبٜ‌اؾپىتطٚفتٛٔتط‌لطاض‌ز٥ٞس‌ٚ‌خصة‌ضا

‌‌nm‌220ٔٛج‌ ‌٤ه‌تهح٥ح‌ؾُ‌ثطا‌٢ؾُ‌زؾت‌آٚضثnm‌400‌ٝتب ‌ا٤ٗ‌زازٜ ‌٤cm‌0/1‌٣ٔس. ‌ٚ‌‌‌‌اضائٝ زٞس

٥ٌط‌٢پؽ‌اظ‌ا٘ساظٜٞب‌ؾُز.‌اؾت‌٘بز٤سٜ‌ٌطفتٝ‌قٛ‌-01/0+‌01/0‌ٚٞب‌٣٤وٝ‌خصة‌ث٥ٗ‌تٛا٘س‌زض‌عَٛ‌ٔٛج٣ٔ

 زاض‌٢قٛ٘س.تؼ٥٥ٗ‌قسٜ‌ٚ‌ٍ٘ٝ‌،ٞب‌٢ٔطخغ‌ٚ‌ٕ٘ٛ٘ٝزازٜ‌تهح٥ح‌ؾُ،‌ثب٤س‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌ؾُ

پط‌و٥ٙس)‌پؽ‌اظ‌حصف‌وبُٔ‌آة(‌ٚ‌خصة‌ضا‌‌ضا‌ثب‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٔب٤غ‌ضل٥ك‌٘كسcm‌0/1‌ٜؾ٤‌‌ٕٝ٘ٛ٘‌ُه 8-2

‌زؾت‌آٚض٤س.ث1‌ٝ-8ثٝ‌ضٚـ‌قطح‌زازٜ‌قسٜ‌زض‌ثٙس‌

ع٥ف‌ا٘تٟب‌‌٢ثٝ‌ؾٕت‌‌٣ثب‌قطٚع‌اظ‌عَٛ‌ٔٛج‌ثّٙسضاحتتٛاٖ‌ثٝعَٛ‌ٔٛج‌ضا‌‌٣ٔ-‌ٔٙح‌٣ٙخصة 8-3

‌ذٛا٘فثٝ ‌ثٝزؾت‌آٚضز. ‌ضا ‌عَٛ‌ٔٛجٞب ‌ٔتٛا‌٣ِزض ‌ٞب‌٢وٛتبٜعٛض ‌اظ ‌٤ه‌خصة‌ث٥كتط ‌تب ‌‌‌‌‌0/1تطثجت‌و٥ٙس

‌اظ‌زؾتٍبٜ‌زؾت‌آ٤س.ثٝ ‌ض‌٢ٕٚٞبٖ‌ٍٞٙبْ‌اؾتفبزٜ ‌تهح٥ح‌ؾُ‌ٚ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ضا ٞب‌٢ثجبت‌ذٛزوبض)تٛن٥ٝ‌قسٜ(،

ٞب‌٢ٞب‌٢ثب‌عَٛ‌ٔؿ٥ط‌ثّٙستط‌اظ‌ؾُ٘بح٥ٝ‌عَٛ‌ٔٛج‌ثّٙستط‌ع٥ف،‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ؾُزض‌‌و٥ٙس.‌ٔكرمٕ٘ٛزاض‌

‌٣ٔتٛن٥ٝ ‌ثطا‌٢حهَٛقسٜ ‌ٔغّٛة‌ثبقسخصة‌تٛا٘س ‌اؾتب٘ساضز‌.ٞب‌٢لبثُ‌ذٛا٘سٖ، ‌وبضثطز ‌زأٙٝ ‌ثٙس   ثٝ

ASTM E 169 ‌ٜ٘بح٥ٝ‌عَٛ‌ٔٛج‌وٛتب‌ ‌زض ‌و٥ٙس. ‌ٔطاخؼٝ ‌ا٘ساظٜثٝتط‌ع٥ف، ‌ؾُٔٙظٛض  ‌٥ٌط‌٢زضؾت‌زض

cm1/0‌،ثجت‌‌0/1تط‌اظ‌ا٤ٗ‌ٔمبز٤ط‌ضا‌فمظ‌‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌ٔمبز٤ط‌ث٥ف‌.قٛ٘س‌ثعضيثؿ٥بض‌‌تٛا٘ٙس‌٣ٔٔمبز٤ط‌خصة

‌٥ٌط‌٢قٛز.‌‌‌‌خب‌٢خصة‌ا٘ساظٜقٛز‌ضط٤ت‌خصة‌ثٝو٥ٙس.‌زض‌نٛضت‌٥٘بظ‌ثٝ‌ٔمبز٤ط‌ػسز٢،‌تٛن٣ٔ‌ٝ٥
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ثcm5/0‌‌ٝب‌٤ه‌ؾ٤‌ُب‌زض‌نٛضت‌ٔمتض‌٣ث‌cm1/0 ضا‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌٤ه‌ؾ2‌‌ُ-1‌‌ٚ8-8ثٙسٞب‌٢ 8-4

‌ٞب‌ضا‌ثجت‌و٥ٙس.٥ٌط٢ٕٞٝ‌ا٘ساظٜ٘تب٤ح‌‌(‌تىطاض‌و٥ٙس.3-8)‌ثٙس‌cm‌0/1خب‌٢ؾُ‌

 هحبسجبت 9

‌٘كسٜ‌زض‌ٞط‌عَٛ‌ٔٛج‌تدع٤ٝخصة‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٔب٤غ‌ضل٥كٔمساض‌ 9-1 ٔحبؾج4‌‌ٝثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ضاثغٝ‌ا‌٢ضا

 .و٥ٙس

‌

        (4)‌A= AL-AC 

 

‌:‌وٝ‌زض‌آٖ
A؛٘كسٜخصة‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٔب٤غ‌ضل٥ك‌‌‌‌‌‌‌

AL‌‌‌‌ٕٝ٘ٛ٘؛ذٛا٘ف‌ٕ٘ٛزاض‌٤ب‌خصة‌ؾُ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌پطقسٜ‌ثب‌‌‌

AC‌‌‌‌‌.ذٛا٘ف‌ٕ٘ٛزاض‌٤ب‌خصة‌ؾُ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌پطقسٜ‌ثب‌آة‌اؾت‌

عَٛ‌ٔؿ٥ط‌ؾb‌‌ُضا‌ٔحبؾجٝ‌و٥ٙس‌وٝ‌زض‌آٖ‌،‌‌‌A/b،ٔتط‌اظ‌عَٛ‌ٔؿ٥ط‌خصة‌زض‌ٞط‌ؾب٘ت٣ٔمساض‌ 9-2

‌ٔتط‌اؾت.ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثط‌حؿت‌ؾب٘ت٣

 آسهَى  گشارش  10

‌ضل٥ك 10-1 ‌ٔب٤غ ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌٤ه ‌خصة ‌ػسز٢ ‌ٔمساض ‌وٝ ‌نٛضت٣ ‌٣ٔزض ‌ٌعاضـ ‌ٔٛج‌‌‌‌٘كسٜ ‌عَٛ قٛز،

‌ٔتط‌ضا‌ث٥بٖ‌و٥ٙس.‌٥ٌط‌٢ٚ‌عَٛ‌ٔؿ٥ط‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثط‌حؿت‌ؾب٘ت٣ا٘ساظٜ

قٛز،‌٘كسٜ‌ٌعاضـ‌٣ٔٔتط‌اظ‌٤ه‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٔب٤غ‌ضل٥كزض‌نٛضت‌٣وٝ‌ٔمساض‌ػسز‌٢خصة‌زض‌ٞط‌ؾب٘ت٣ 10-2

‌٥ٌط‌٢ث٥بٖ‌قٛز.‌ظٜثب٤س‌عَٛ‌ٔٛج‌ا٘سا

 ة: ضزيت جذة جبهذات ٍ هبيؼبت 

 اصَل آسهَى 11

‌ضطا٤ت‌خصة‌ثطا‌٢فطآٚضز11-1‌ٜ ‌ضطا٤ت‌ٞب‌٢٘فت٣ٔ‌٣ٌؿتطٜ ‌ث٥كتط ‌احتٕبت ‌ٚؾ٥غ‌ثبقس. ‌ثؿ٥بض تٛا٘س

‌‌ ٥ٌط٘س.لطاض‌L/g·cm ‌10‌٣ٔتب‌‌L/g·cm‌4-10 خصة‌ٔٛضز‌٘ظط‌زض‌ٌؿتطٜ‌

‌تؼ٥٥ٗثٝ‌ٔٙظٛض‌حهَٛ‌٘تب٤ح‌ث11-2‌‌ٝٙ٥ٟ ‌ا٘ساظ٤‌ٜت‌خصةاضط‌زض ‌زض‌٥ٌط‌٢خصةضطٚض‌٢اؾت‌وٝ ٞب

‌‌1/0ٌؿتطٜ‌ ‌آٔبزٜ‌ز.قٛا٘دب0/1‌‌ْتب ‌ثب ‌ا٘تربة‌ؾُؾبظ‌٢ٔحَّٛا٤ٗ‌وبض ٚ‌ ‌عَٛ‌ٔؿ٥ط‌ٕ٘ٛ٘ٝٞب ‌ثب ا‌٢وٝ‌ٞب

‌‌1/0ٞب‌٣٤زض‌ٌؿتطٜ‌خصة ‌وٝ‌ضط٤ت‌خصة‌٤ه‌فطآٚضزٜوٙس‌ا٘دب٣ٔ‌ْت٥ِٛس‌0/1‌٣ٔتب ‌آ٘دب ‌اظ ٘فت‌‌٣قٛز.

ؾبظ‌٢آٔبزٜثٝ‌ٔٙظٛض‌پٛقف‌زازٖ‌فبنّٝ‌عَٛ‌ٔٛج‌ٔٛضز‌٥٘بظ،‌وٙس،‌عَٛ‌ٔٛج‌تغ٥٥ط‌‌٣ٔٔٙفطز‌ثؿ٥بض‌ؾط٤غ‌ثب

‌غّظت‌ٚ‌ ‌ا٘تربة‌ؾغٛح ‌ا٘تربة‌حلاَ، ‌ثٝ ‌ثب٤س ‌ث٥ٟٙٝ ‌٘تب٤ح ‌حهَٛ ‌ٔٙظٛض ‌ثٝ ‌ٔحَّٛ‌ضطٚض‌٢اؾت. چٙس

‌ٞب‌٢ٕ٘ٛ٘ٝ‌تٛخٝ‌وطز.ا٘تربة‌عَٛ‌ٔؿ٥ط
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 اًتخبة حلال 12

12-1 ‌ ‌ثطا‌٢وؿت‌اعلاػبت‌ٔرتهط ‌ثٙس‌زأٙٝ‌ٞب‌٢حلاَاظ ‌ثٝ ‌فطاثٙفف، ‌ثطا‌٢ٔحسٚزٜ ‌اؾتفبزٜ ٔٛضز

‌و٥ٙس.‌ ASTM E 169 اؾتب٘ساضز‌زوبضثط ‌قفبف٥ت‌ا٘تربة‌حلاَ‌ثٝ‌ٔطاخؼٝ ‌٘فت‌٣ٚ ٚؾ٥ّٝ‌حلا٥ِت‌فطآٚضزٜ

 قٛز.حلاَ‌زض‌٘بح٥ٝ‌ٔٛضز‌٘ظط‌تؼ٣ٔ‌ٗ٥٥

12-2 ‌ ‌نٛضت٣ ‌ثٝزض ‌٘سوٝ ‌ٚخٛز ‌ٔحسٚز٤ت٣ ‌حلا٥ِت ‌اِعأبت ‌ثبقسٚاؾغٝ ‌ا٤عٚ‌اقتٝ ‌حلاَ اوتبٖ‌اظ

‌اؾتفبزٜ‌و٥ٙس.

‌نٛضت٣ 12-3 ‌ا٤عٚاوتبٖ‌لبثُ‌حُزض ‌وبف‌٣زض ‌ثٝ‌ٔمساض ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌حلاَ‌زوب٥ٞسضٚ٘فتبِٗ‌ثٝ‌‌وٝ ‌اظ ٥٘ؿت،

‌ػٙٛاٖ‌ا٥ِٚٗ‌حلاَ‌خب٤ٍع٤ٗ‌اؾتفبزٜ‌و٥ٙس.

‌ثٝ‌ٔٙظٛض‌ت٥ٟٝ‌ٔحَّٛ‌زض‌نٛضت٣ 12-4 وٝ‌٘ٝ‌ا٤عٚاوتبٖ‌ٚ‌٘ٝ‌زوب٥ٞسضٚ٘فتبِٗ،‌ٔمساض‌وبف‌٣اظ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ضا

‌ضا‌اؾتفبزٜ‌و٥ٙس. ASTM E 169 قسٜ‌زض‌خسَٚ‌اؾتب٘ساضزٞب‌٢فٟطؾتوٙٙس،‌٤ى‌٣اظ‌حلا٣َٕ٘ٔٛضز‌٥٘بظ‌حُ‌

‌عٛض‌وٝ‌زض‌خسَٚ‌اؾتب٘ساضزٕٞبٖ ‌ASTM E 169‌َٞب‌زض‌ؾطاؾط‌ٌؿتطٜ‌ع٥ف‌٣٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ،‌ٕٞٝ‌حلا

‌٥٘ؿتٙس. ‌اؾتفبزٜ ‌لبثُ ‌اؾتب٘ساضز ‌ا٤ٗ ‌ٔ‌زضثط٥ٌط٘سٜ ‌ذّٛل‌اؾپىتطٚؾىٛپ٣ ‌زضخٝ ‌زاقتٗ ‌ٔٙظٛض ٙبؾت،‌ثٝ

‌cm‌1خصة‌آٖ‌زض‌٤ه‌ؾ٥ٌ‌‌ُط٢ا٘ساظٜ‌حلا‌٣ِثب٤س‌ثطا‌٢اٞساف‌ا٤ٗ‌اؾتب٘ساضز‌زض‌٘ظط‌ٌطفتٝ‌قٛز‌وٝ‌ٍٞٙبْ

ٞب‌٣٤وٝ‌خصة‌زض‌ٕٞٝ‌عَٛ‌ٔٛج‌قٛزاؾتفبز‌٣ٔ‌ٜثٝ‌ػٙٛاٖ‌ٔطخغ‌cm‌1اظ‌آة‌ٚاوٙكٍط‌زض‌ؾُ‌‌زض‌حب‌٣ِوٝ

‌‌05/0اظ‌وٕتط‌‌،ٔمساض‌خصة‌٥ٌطزلطاض‌٥ٌ٣ٔط‌٢ا٘ساظٜٔٛضز‌‌cm1 ٕ٘ٛ٘ٝ‌زض‌ؾُ‌ ‌وطثٗ‌ثبقس. ؾ٥ىٍّٛٞعاٖ،

ٞب‌٢اؾپىتطٚؾىٛپ‌٣حلاَ ، ASTM E 169 قسٜ‌زض‌خسَٚ‌اؾتب٘ساضزٞب‌٢فٟطؾتتتطاوّط٤س،‌وّطٚفطْ‌ٚ‌اِىُ

 خب٤ٍع٤ٗ‌ٔف٥س‌ٞؿتٙس.

 ٍ در صَرت استٌطبق هضزاست.  ًْبيت لبثل اضتؼبلسيىلَّگشاى ثی  -ّطذار

تَاًٌذ وطٌذُ ثبضٌذ ٍ در صَرت استٌطبق هضزّستٌذ. هی وزثي تتزاولزيذ ٍ ولزٍفزم در صَرت ثلغ  -ّطذار

 تَليذ وٌٌذ. تَاًٌذ ثخبرات سویٌّگبم سَختي هی

 اًتخبة غلظت هحلَل 13

ٚ‌ضطٚضتب‌زض‌حسٚز‌حلا٥ِت‌‌٤g/l‌40ه‌غّظت‌ا٥ِٚٝ‌ثٝ‌ا٘ساظٜ‌وبف‌٣ثبت‌اظ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌أب‌٘ٝ‌ث٥ف‌اظ‌ 13-1

‌ثٝ ‌فطاٞٓ‌وطزٖ‌خصة‌لبثُ‌ا٘ساظٜحلاَ‌ضا ‌‌1/0ط٢)٥ٌٔٙظٛض ‌عَٛ‌ٔٛج‌ضؼ٥ف0/1تب ‌زض تط٤ٗ‌خصة‌ٔٛضز‌(

‌٥ٌط‌٢ا٘تربة‌و٥ٙس.ا٘ساظٜ

‌زض‌نٛضتg/l‌1‌٣ ضاحت‌٣زض‌ٔحَّٛ‌ا٥ِٚٝ‌آٔبزٜ‌قٛز،‌حسٚزتٛا٘س‌ث٣ٔٝوٕتط٤ٗ‌غّظت‌وٝ‌ 13-2 ‌اؾت.

‌پؽ‌‌،وٝ‌ثطا‌٢ت٥ٟٝ‌ا٤ٗ‌ٔحَّٛ ‌ثٙس‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثٝ‌ٔمساض‌وبف‌٣زض‌زٔب‌٢اتبق‌لبثُ‌ح٥٘‌ُؿت، ‌ز15ٔغبثك‌ثب ض‌،

 ‌٢ثبت‌الساْ‌و٥ٙس.زٔب

ٞب‌٢ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٔٛضز‌٥٘بظ‌قسٜ‌ثطا‌٢ٔحَّٛ‌ا٥ِٚٝ،‌ٚظٖچٟبض‌ؾغح‌غّظت‌٣تٛن٥ٝفٟطؾت‌٣اظ‌‌،‌1خسَٚ‌ 13-3

٥ٌط‌٢ٔحَّٛ‌ٍٞٙبْ‌ا٘ساظٜزٞس‌وٝ‌،‌ٌؿتطٜ‌ضطا٤ت‌خصث‌٣ضا‌اضائ4٣ٔ‌ٝؾتٖٛ‌.زٞساضائ‌٣ٔ‌ٝٞب‌٢ٔحَّٛٚ‌حدٓ

 زٞس.٣ٔزؾت‌ثٝضا‌‌1/0‌‌ٚ0/1ٞب‌٢خصة‌ث٥ٗ‌ذٛا٘ف،‌cm‌1ٔٛخٛز‌زض‌ؾُ‌



9 

 

ا٘تربة‌‌٥ٌ1ط‌٢وٕتط٤ٗ‌ضط٤ت‌خصة‌ٔٛضز‌٘ظط‌زض‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ضا‌اظ‌خسَٚ‌غّظت‌ٔٛضز‌٥٘بظ‌ثطا‌٢ا٘ساظٜ 13-4

‌ثٝ‌ٚظٖ ‌آٔبزٜقسٜ‌ٚ‌حدٓٞب‌٢ٕ٘ٛ٘ٝ‌تٛن٥ٝو٥ٙس. ‌ا٤ٗ‌ٔٛاضز‌ثب٤س‌زض ؾبظ‌٢ٔحَّٛ‌ٞب‌٢ٔحَّٛ‌تٛخٝ‌و٥ٙس.

‌ا٥ِٚٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٔٛضز‌اؾتفبزٜ‌لطاض‌٥ٌط٘س.

وٝ‌ضطا٤ت‌خصة‌زض‌عَٛ‌ٔٛضز‌٥٘بظ‌ٞؿتٙس،‌ثطا‌٢آg/l‌1‌ٖتط‌اظ‌غٛح‌غّظت‌٣وٓوٝ‌ؾزض‌نٛضت٣ 13-5

نٛضت‌ظ٤ط‌(‌آٔبزٜ‌وطزٜ‌ٚ‌ث1ٝ)خسg/l 4‌‌َٚ تدبٚظ‌٘ىٙس‌٤ه‌ٔحَّٛ‌ا٥ِٚٝ‌زض‌ؾغح‌1ٞب‌٢ٔٛضز‌٘ظط‌اظ‌ٔٛج

‌ضل٥ك‌و٥ٙس:

ml1 تب‌‌‌ ml10 ؾٙد‌‌٣ث٤‌ٝه‌ثبِٗ‌حدٓثب‌پ٥پت‌اظ‌ٔحَّٛ‌ا٥ِٚٝ‌ضا‌‌ml‌25تب‌‌ ml100‌ٔٙتمُ‌و٥ٙس‌تب‌٤ه‌

‌ضطا٤ت‌ضل٥كث100‌ٝتب‌‌5/2ؾبظ‌٢زض‌ٌؿتطٜ‌ضط٤ت‌ضل٥ك ‌ثٝزؾت‌آ٤س. ٔٙظٛض‌حه٤‌َٛه‌ذٛا٘ف‌ؾبظ‌٢ضا

‌٥ٌط‌٢ا٘تربة‌و٥ٙس.زض‌عَٛ‌ٔٛج‌ا٘ساظ0/1‌ٜتب‌1/0خصة‌زض‌ٌؿتطٜ‌

 ضذُ ثزاي هحلَل اٍليِ ًوًَِّبي هحلَل تَصيِّبي ًوًَِ ٍ حجنٍسى -1جذٍل 

 غلظت

g/l 

 Aٍسى ًوًَِ

mg 

 سٌجیثبلي حجن

ml 

گستزُ ضزايت جذة 

گيزي در لبثل اًذاسُ

 cm 1Bسل 

‌0250/0تب‌‌40‌1000‌25‌0025/0

‌100/0تب‌‌10‌250‌25‌010/0

‌250/0تب‌‌4‌100‌25‌025/0

‌000/1تب‌‌1‌100‌100‌100/0
Aٕ٘ٛ٘ٝ‌ثٟتط‌اؾت‌ثب‌تمط٤ت‌‌‌mg‌1/0ٚظٖ‌اؾ‌٣ٕفٟطؾت‌قسٜ‌ثبقس‌±5%‌‌حسٚز‌ٚظٖ‌قسٜ‌ثبقس‌ٚ‌زض‌.‌
Bوٝ‌اظ‌ؾُ‌زض‌نٛضت‌‌٣cm‌10ٞس‌وبؾتٝ‌ذٛا‌‌٣‌10اظٚؾ٥ّٝ‌ضط٤جثٝ‌،٥ٌط٢قٛز،‌ٌؿتطٜ‌ضطا٤ت‌خصة‌لبثُ‌ا٘ساظٜاؾتفبز‌٣ٔ‌ٜ

‌قس.

ض٤رتml‌25‌‌ٝؾٙد‌٣ٚؾ٥ّٝ‌پ٥پت‌زض‌زاذ٤‌ُه‌ثبِٗ‌حدٓ(‌وٝ‌ثg/l 4ٝاظ‌ٔحَّٛ‌ا٥ِٚٝ)ثب‌غّظت‌‌ml‌1ٔثبَ،‌‌ثطا‌٢-يبدآٍري

ضا‌زض‌ا٤‌ٚg/l 160/0‌‌ٗ٥ِٚه‌ؾغح‌غّظت25‌‌٣ؾبظ‌٢پط‌ٚ‌ٔرّٛط‌قسٜ،‌٤ه‌ضط٤ت‌ضل٥كقسٜ‌ٚ‌ؾپؽ‌تب‌ذظ‌٘كب٘ٝ‌ثب‌حلاَ‌

‌ضا‌ت٥ِٛس‌‌g/l 0064/0ؾبظ‌٢زْٚ‌حب٢ٚضل٥كٔحَّٛ‌ؾبظ٢،‌ضل٥ك‌ا٥ِٚٗٔحَّٛ‌ا٤ٗ‌ضٚـ‌وبض‌ض‌‌٢ٚضزٞس.‌تىطاؾبظ‌٢اضائ٣ٔ‌ٝضل٥ك

‌ذٛاٞس‌ثٛز.‌625ؾبظ‌٢زْٚ،‌ؾبظ‌٢ثطا‌٢ضل٥كوٙس.‌ضط٤ت‌ضل٥ك٣ٔ

 عَل هسيز ًوًَِاًتخبة  14

ٚ‌عcm‌0/1‌‌َٛخع‌زض‌ٔٛاضز‌ٔكرم‌قسٜ‌زض‌وبضثطز‌٤ٚػٜ‌ا٤ٗ‌اؾتب٘ساضز،‌اظ‌عَٛ‌ٔؿ٥ط‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثٝ 14-1

‌اؾتفبزٜ‌و٥ٙس.‌cm‌0/10ٔؿ٥ط‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌خب٤ٍع٤ٗ‌

cm‌0/1‌‌ٚ قسٜ،‌ثب‌فطو‌اؾتفبزٜ‌اظ‌عَٛ‌ٔؿ٥ط‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌تٛن15‌‌ٚ16‌ٝ٥ضٚـ‌وبض‌زازٜ‌قسٜ‌زض‌ثٙس‌ 14-2

ٞب‌٢وٝ‌زض‌وبضثطز‌٤ٚػٜ‌ا٤ٗ‌اؾتب٘ساضز‌عَٛ.‌زض‌نٛضت٣قسٜ‌اؾت‌اضائcm‌0/10‌ٝع٤ٗ‌عَٛ‌ٔؿ٥ط‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌خب٤ٍ

‌ ‌ثبقس، ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٔتفبٚت‌تؼ٥٥ٗ‌قسٜ ‌cm‌0/1‌٣ٔخب‌٣٤و٤‌ٝه‌ؾُ‌ٔؿ٥ط ‌لطاض ‌اؾتفبزٜ ‌ٔٛضز عَٛ‌‌ثب٤س٥ٌطز

ؾتفبزٜ‌ٔٛضز‌ا‌cm‌0/10آ٘دب‌و٤‌ٝه‌ؾُ‌‌قسٜ‌زض‌٘ظط‌ٌطفتٝ‌قٛز.‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌عَٛ‌ٔؿ٥ط‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌تٛن٥ٝ‌تطوٛتبٜ

‌تط‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌عَٛ‌ٔؿ٥ط‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌خب٤ٍع٤ٗ‌زض‌٘ظط‌ٌطفتٝ‌قٛز.‌‌عَٛ‌ثّٙس‌٥ٌطز‌ثب٤سلطاض‌٣ٔ
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 رٍش اًجبم آسهَى در دهبي اتبق 15

‌ثٝ‌ضٚـ‌تفبض‌٣ّا٘ساظٜٚظٖ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌پ٥كٟٙبز‌٢زضٖٚ‌ثبِٗ‌حدٓ 15-1 ضا‌‌٥ٌ1ط‌٢و٥ٙس)خسَٚ‌ؾٙد‌٣ضا

قسٖ‌ٕ٘ٛ٘ٝ،‌ثبِٗ‌ضا‌تىبٖ‌ز٥ٞس.‌ثبِٗ‌ضا‌تب‌ذظ‌ٚ‌ثطا‌٢حُوٓ‌اضبفٝ‌و٥ٙس‌تب‌ثبِٗ‌پط‌قٛز‌.حلاَ‌ضا‌وٓثج٥ٙ٥س(

‌ذٛث‌٣ٔرّٛط‌و٥ٙس.٘كب٘ٝ‌ثب‌حلاَ‌‌پط‌وطزٜ‌ٚ‌ؾپؽ‌ثٝ

وطزٖ‌ثبِٗ‌ظ٤ط‌ق٥ط‌آة‌ٌطْ،‌ٌطْ‌‌ٚؾ٥ّٝكٛز،‌ثٝ٘ؾطػت‌زضٖٚ‌ٔحَّٛ‌حُ‌وٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثٝزض‌نٛضت٣ 15-2

‌ٚلت٣ ‌ٌطْ‌و٥ٙس. ‌ثٝ‌حدٓ‌ثطؾب٥٘س‌ٔحَّٛ‌ضا ‌ٔحَّٛ‌ضا ز٥ٞس.‌ ٔٙظٛض‌ٍٕٞٗ‌قسٖ‌تىبٖٚ‌ثٕٝ٘ٛ٘ٝ‌حُ‌قس،

‌.ث٥فعا٥٤سٔحَّٛ‌ضا‌تب‌زٔب‌٢اتبق‌ذٙه‌و٥ٙس.‌حلاَ‌ضا‌تب‌ذظ‌٘كب٘ٝ‌

15-3 ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌‌cm‌0/1 ٤ه‌ؾُ ‌٤ب ‌ا٥ِٚٝ ‌ٔحَّٛ ‌ثب ‌ضل٥كضا ‌ٔٛٔحَّٛ ‌ا٘ساظٜضؾبظ٢ ‌و٥ٙس.‌ز ‌پط ٥ٌط٢

ض‌زازٜ‌ٚ‌خصة‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌‌ٞب‌ت٥ٕع‌ٞؿتٙس.‌ؾُ‌ضا‌زض‌ٔحُ‌ؾُ‌اؾپىتطٚفتٛٔتط‌لطااع٥ٕٙبٖ‌حبنُ‌و٥ٙس‌وٝ‌ز٤ٛاضٜ

‌٥ٌط‌٢و٥ٙس.ا٘ساظnm‌400‌ٜتب‌‌nm‌220ضا‌زض‌عَٛ‌ٔٛج‌ٔٛضز‌٘ظط‌زض‌ٌؿتطٜ‌

ثبقس،‌‌1/0تط‌اظ‌‌وٓ‌،زض‌عَٛ‌ٔٛج‌)ٞب٢(‌ٔٛضز‌٘ظط‌cm‌0/1 وٝ‌ذٛا٘ف‌خصة‌زض‌ؾُزض‌نٛضت٣ 15-4

تىطاض‌‌cm‌10ضا‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌٤ه‌خفت‌ؾ15‌‌ُ-3ثٙس‌،‌0/1تب‌‌1/0ٔٙظٛض‌حهَٛ‌ذٛا٘ف‌خصة‌زض‌ٌؿتطٜ‌ثٝ

‌و٥ٙس.

ثبقس،‌‌0/1ث٥كتط‌اظ‌‌‌،زض‌عَٛ‌ٔٛج‌)ٞب٢(‌ٔٛضز‌٘ظط‌cm‌0/1 وٝ‌ذٛا٘ف‌خصة‌زض‌ؾُزض‌نٛضت٣ 15-5

‌(0/1تب‌‌1/0لبثُ‌ذٛا٘سٖ‌)‌زض‌ٌؿتطٜ‌‌ٞبٔٙظٛض‌حهَٛ‌خصةثٝ ‌ضل٥ك‌و٥ٙس.، ؾبظ٤‌٢ت‌ضل٥كاضط‌ٔحَّٛ‌ضا

زضٖٚ‌ٔحَّٛ‌ا٥ِٚٝ‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌پ٥پت‌ثٝ‌‌اظ‌ml10تب‌‌ml1ٞب‌٢تٛاٖ‌اظ‌عط٤ك‌افعٚزٖ‌حدٓضا‌100‌٣ٔتب‌‌5/2

‌زؾت‌آٚضز.ٚ‌ؾپؽ‌پط‌ٕ٘ٛزٖ‌ثب‌حلاَ‌تب‌ذظ‌٘كب٘ٝ‌ثml100‌ٝتب‌‌ml25ؾٙد‌٣ٞب‌٢حدٓثبِٗ

٥ٌط‌٢خصة‌ؾُ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌پط‌قسٜ‌ثب‌حلاَ‌زض‌ٔمب٤ؿٝ‌ثب‌ؾُ‌ٔطخغ‌پط‌تهح٥ح‌ؾُ‌ضا‌اظ‌عط٤ك‌ا٘ساظٜ 15-6

‌قسٜ‌ثب‌حلاَ‌تؼ٥٥ٗ‌و٥ٙس.

 هبي ثبلارٍش اًجبم آسهَى در د 16

ٞب‌٢پ٥كٟٙبز‌٢زض‌زٔب‌٢اتبق‌٥ٔؿط‌حه٤‌َٛه‌ٔحَّٛ‌ٍٕٞٗ‌اظ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌زض‌حلاَ‌وٝزض‌نٛضت٣ 16-1

‌ ‌ا٘ساظ2ٜ-٥٘15ؿت)ثٙس ‌ا٘ساظٜ(، ‌ثٝ ‌زٔب‌٢آظٖٔٛ ‌ٔدبظ‌٥ٌط‌٢خصة‌زض ‌حلا٥ِت، ‌اظ ‌ثطا‌٢اع٥ٕٙبٖ ‌ثبت ‌‌وبف٣

Cثبقس‌أب‌زٔب‌٢آظٖٔٛ‌٘جب٤س‌اظ‌٣ٔ
‌تدبٚظ‌وٙس.‌°‌66

٥ٌط‌٢ضا‌ثٝ‌ضٚـ‌تفبض‌٣ّا٘ساظٜ‌ت٥ٕع‌ٚ‌وب٥ِجطٜ‌ؾٙد٣ثبِٗ‌حد٤‌ٓه‌كٟٙبز‌٢زضٖٚٚظٖ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌پ٥ 16-2

‌ضا‌ثج٥ٙ٥س(.‌1ثجت‌و٥ٙس)‌خسmg‌1/0‌‌َٚوطزٜ‌ٚ‌ٚظٖ‌ضا‌ثب‌تمط٤ت‌

ٚلت‌٣ٕ٘ٛ٘ٝ‌وبٔلا‌‌وٓ‌ثب‌حلاَ‌پط‌وطزٜ‌ٚ‌زض‌٤ه‌حٕبْ‌آة‌زض‌زٔب‌٢آظٖٔٛ‌لطاض‌ز٥ٞس.ثبِٗ‌ضا‌وٓ 16-3

ثبِٗ‌ضا‌تىبٖ‌ز٥ٞس‌تب‌ٔحت٤ٛبت‌آٖ‌ٍٕٞٗ‌قٛز‌ب‌حلاَ‌ثٝ‌حدٓ‌ثطؾب٥٘س.‌حُ‌قس،‌ٔحَّٛ‌ضا‌زض‌زٔب‌٢آظٖٔٛ‌ث

‌ٚ‌زٔب‌٢آٖ‌ثٝ‌زٔب‌٢آظٖٔٛ‌زض‌حٕبْ‌آة‌ثطؾس.

‌لبث٥ّت‌ٍٍٟ٘ٝ٘ساض٘سٜ 16-4 زاض‌٢ؾُ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٚ‌ؾُ‌ٔطخغ‌زض‌زٔب‌٢ٞب‌٢ؾُ‌زؾتٍبٜ‌اؾپىتطٚفتٛٔتط‌ثب

‌‌آظٖٔٛ‌ٔٛضز‌٘ظط‌ضا‌آٔبزٜ‌و٥ٙس.
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‌ث 16-5 ‌ضا ‌ٔٙبؾت ‌احت٥بع٣ ‌ظٔبٖ‌السأبت ‌زض ‌ٔحَّٛ ‌زٔب٢ ‌وٝ ‌قٛز ‌حبنُ ‌اع٥ٕٙبٖ ‌تب ‌ثط٤س ‌وبض ٝ‌

C زض‌ٔحسٚزٜ‌،٥ٌط‌٢خصةا٘ساظٜ
‌ثٛز.‌ثٝ‌حدٓ‌ضؾب٘سٜ‌قسٜوٝ‌زض‌آٖ‌زٔب‌ٔحَّٛ‌‌اؾت‌٣زٔب‌٢آظٔٛ٘ ‌°‌1/1‌±

‌ٔحَّٛ 16-6 ‌ثٝ‌زض٤‌ٖٚه‌ؾ٤‌‌ُه‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌اظ ‌cm‌0/1ضا ‌زٔب‌‌٢ ‌تب ،‌آظٖٔٛاظ‌لجُ‌حطاضت‌زازٜ‌قسٜ

٤ه‌ثٝ‌ضٚـ‌ٔكبثٝ،‌.‌ٔٙبؾت‌اؾت(‌س‌٢حطاضت‌زازٜ‌قسٜ‌تب‌زٔب‌٢آظٖٔٛ،ظ٤ط‌خّ‌)‌ؾطً٘‌تعض٤كٔٙتمُ‌و٥ٙس

ٞب‌ضا‌ٔحىٓ‌ثجٙس٤س.‌ٔغٕئٗ‌ق٤ٛس‌وٝ‌ضا‌ثب‌حلاَ‌زض‌زٔب‌٢آظٖٔٛ‌پط‌و٥ٙس.‌زضپٛـ‌ؾcm‌0/1‌ُ ‌‌‌ؾُ‌ٔطخغ

‌ٞؿتٙس.ز٤ٛاضٜ ‌ظٔبٖ‌وبف‌٣ثطا‌٢ؾُ‌ٞب‌٢ؾُ‌ت٥ٕع ‌ز٥ٞس. ‌لطاض ‌اؾپىتطٚفتٛٔتط ‌ٔحُ‌ؾُ‌زؾتٍبٜ ‌زض ‌ضا ٞب

‌ث ‌ٞب‌٢ٔٛضز‌٘ظط‌زض‌ٔحسٚزٜ‌ٌؿتطٜ‌زض‌عَٛ‌ٔٛج‌وٝنٛضت٣ثٝطلطاض‌٢تؼبزَ‌زٔب‌٣٤نطف‌و٥ٙس‌ٚ‌خصة‌ضا

nm‌220تب‌‌nm‌400‌ٝزؾت‌آٚض٤س.ذٛاؾتٝ‌قسٜ،‌ث‌‌

اؾت،‌ثب‌‌1/0تط‌اظ‌زض‌عَٛ‌ٔٛج)ٞب٢(‌ٔٛضز‌٘ظط،‌وcm‌0/1‌ٓوٝ‌ذٛا٘ف‌خصة‌زض‌ؾُ‌زض‌نٛضت٣ 16-7

‌٤ه‌خفت‌ؾُ‌ ‌اظ ‌‌cm‌10اؾتفبزٜ ‌‌6-16ثٙس ‌ٌؿتطٜ ‌٤ه‌ذٛا٘ف‌خصة‌زض ‌تب ‌و٥ٙس ‌تىطاض ‌‌1/0ضا ‌‌‌‌‌‌0/1تب

‌زؾت‌آ٤س.ثٝ

‌اؾت،‌‌0/1تط‌اظ‌ث٥كزض‌عَٛ‌ٔٛج)ٞب٢(‌ٔٛضز‌٘ظط،‌‌cm‌0/1وٝ‌ذٛا٘ف‌خصة‌زض‌ؾُ‌زض‌نٛضت٣ 16-8

زض‌نٛضت‌٣وٝ‌چ٥ٙٗ‌أىب‌٣٘آٔبزٜ‌و٥ٙس.‌‌1قسٜ‌اظ‌خسَٚ‌تط‌ا٘تربةٔحَّٛ‌ا٥ِٚٝ‌زْٚ‌ضا‌زض‌ؾغح‌غّظت‌٣وٓ

ضا‌تىطاض‌و٥ٙس‌تب‌٤ه‌ذٛا٘ف‌خصة‌‌6-16ثٙس‌‌‌٤cm‌5/0ب‌‌cm‌1/0ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌٤ه‌خفت‌ؾُ‌ضز،‌ٚخٛز‌٘سا

‌ٞب‌ضا‌ثجت‌و٥ٙس.٘تب٤ح‌حبنُ‌اظ‌ٕٞٝ‌ذٛا٘ف‌زؾت‌آ٤س.ث0/1‌ٝتب‌‌1/0زض‌ٌؿتطٜ‌

‌حلاَ‌تهح٥ح‌ؾ 16-9 ‌ثب ‌ؾُ‌ٔطخغ‌پط‌قسٜ ‌ٔمب٤ؿٝ‌آٖ‌ثب ‌اظ‌حلاَ‌زض‌ؾُ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٚ ‌اؾتفبزٜ ‌ثب ُ‌ضا

‌تؼ٥٥ٗ‌و٥ٙس.

 هحبسجبت 17

ٔحبؾج٤‌،5‌‌ٝه‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌خبٔس‌٤ب‌ٔب٤غ‌زض‌عَٛ‌ٔٛج‌ٔكرم‌ضا‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ضاثغa‌‌ٝضط٤ت‌خصة، 17-1

 و٥ٙس:

‌(5‌)‌ a  = bcAf  

‌وٝ‌زض‌آٖ:

Aٔحَّٛ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌زض‌عَٛ‌ٔٛج‌ٔكرم‌ٟٔٙب‌٢تهح٥ح‌ؾُ؛ٚؾ٥ّٝ‌٘ٛض‌ثٝخصة‌‌‌‌‌‌‌‌

bٔتط؛عَٛ‌ٔؿ٥ط‌ؾُ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثط‌حؿت‌ؾب٘ت‌‌‌‌‌‌‌٣‌

cغّظت‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٔحَّٛ‌ا٥ِٚٝ‌ثط‌حؿت‌ٌطْ‌ثط‌٥ِتط؛‌‌‌‌‌‌‌‌‌

f‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌٘ؿجت‌حدٓ‌ٔحَّٛ‌ضل٥كضط٤ت‌ضل٥ك‌ ‌ثٝ‌حدٓ‌ٔحَّٛ‌ا٥ِٚٝ‌حب‌٢ٕٚٞبٖ‌ٔمساض‌خؿٓ‌ؾبظ٢، قسٜ

‌ثبقس.1‌٣ٔثطاثط‌ثب‌‌f ثطا‌٢ٔحَّٛ‌ا٥ِٚٝ،‌.قسٜقسٜ‌ٔٛخٛز‌زض‌ٔحَّٛ‌ضل٥كحُ

 گشارش  آسهَى  18

ٔٛضز‌اؾتفبزٜ‌ٚ‌عَٛ‌ٔؿ٥ط‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌عَٛ‌ٔٛج،‌حلاَ،‌تهح٥ح‌‌ضا‌ثب‌شوطخصة‌ضط٤ت‌ط‌ػسز‌٢بز٤ٔم 18-1

‌و٥ٙس.ٌعاضـ‌٥ٌط‌٢خصة‌زؾت‌آٚضزٖ‌ا٘ساظٜثطا‌٢ثٝ
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 دلت ٍ اًحزاف 19

‌٘فت‌‌٣،دلت 19-1 ‌ثٙس‌‌،٤ٚػٜزلت‌ثطا‌٢چٟبض‌فطآٚضزٜ ‌‌8زض ‌ثٙس‌‌(،1)ثطا‌٢ضٚغٗ‌ٔؼس‌٣٘ؾف٥س‌10تب ‌زض

ٞب‌٢ضٚغٗ)ثطا5‌‌٢-ح‌ثٙس‌(‌ٚ‌زض‌USPثطا‌٢پتطٚتتْٛ )‌5-س‌ةزض‌ثٙ‌قسٜ(،ثطا‌٢ْٔٛ‌٘فت‌٣تهف٥ٝ‌)5-اِف

‌اضائٝ‌قسٜ‌اؾت.‌(2ٌصاض٢ضس‌ِىٝ‌تؾت٥ه‌وٙٙسٜپطزاظـ‌٤ب‌‌پط

اظ‌عط٤ك‌آظٖٔٛ‌ٔكبضوت‌٣ض‌٢ٚا٘ٛاع‌ٕ٘ب٤ٙسٜ‌چ٥ٙٗ‌ٞب‌٢٘فت‌٣ز٤ٍط‌ثٟتط‌اؾت‌زلت‌ثطا‌٢فطآٚضزٜ 19-1-1

  ٥ٌط‌٢قٛز.ٞب‌٢٘فت‌٣ا٘ساظٜفطآٚضزٜ

‌، اًحزاف 19-2 ‌و٥ٞ‌ٝچ‌ٌٛ٘ٝ‌اؾتب٘ساضز‌ٔطخغ‌لبثُ‌اظ ‌ثطا‌٢چ٥ٙٗ‌‌لج٣ِٛآ٘دب ‌ا٘حطاف‌ضا ‌٘ساضز، ٚخٛز

‌٥ٌط‌٢وطز.‌تٛاٖ‌ا٘ساظٜٞب٣ٕ٘‌٣٤فطآٚضزٜ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1‌- White mineral oil 
2‌- Nonstaining  rubber  
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 پيَست الف

(لشاهی)ا  

ضذُضزيت جذة هَم ًفتی تصفيِ  

 ٍ داهٌِ وبرثزد ّذف 1-الف

قسٜ‌ضط٤ت‌خصة‌ْٔٛ‌٘فت‌٣تهف٥ٌ‌ٝ٥ط٢اظٜتؼ٥٥ٗ‌ضٚق‌٣ثطا‌٢ا٘سٞسف‌اظ‌تس٤ٚٗ‌ا٤ٗ‌پ٥ٛؾت،‌ 1-1-الف

‌٥ٌط‌٢ضط٤ت‌خصة‌خبٔسات‌ٚ‌ٔب٤ؼبتاظ‌وبضثطز‌ضٚـ‌و‌٣ّثطا‌٢ا٘ساظ٣‌ٜٔثبِثٝ‌ػٙٛاnm‌290‌‌ٖزض‌عَٛ‌ٔٛج‌

تب‌‌٥ٌl/g·cm‌01/0ط‌٢ضطا٤ت‌خصة‌زض‌ٌؿتطٜ‌ثطا‌٢ا٘ساظٜ‌آظٖٔٛ‌ضٚـقطا٤ظ‌ٔكرم،‌ا٤ٗ‌تحت‌‌ثبقس.٣ٔ

l/g·cm ‌0/1‌.وبضثطز‌زاضز‌

‌ٍش اًجبم آسهَىر     2-الف

ٚظٖ‌‌پ٥ط‌٢ٚو٥ٙس.‌٥ٌ14ط‌٢ضط٤ت‌خصة‌زضزٔب‌٢اتبق،‌اظ‌ضٚـ‌و‌٣ّاضائٝ‌قسٜ‌زض‌ثٙس‌ثطا‌٢ا٘ساظٜ 1-2-الف

‌٢خصة‌ضا‌ب٥ٌٞط٢ا٘ساظ1‌ٜحلاَ‌ا٤عٚاوتبٖ‌ثبقس.‌ml‌100قسٜ‌زض‌ٔبزٜ‌حmg‌100‌ُٕ٘ٛ٘ٝ‌پ٥كٟٙبز‌٢ثب٤س‌

 ا٘دبْ‌ز٥ٞس.‌15طح‌زازٜ‌قسٜ‌زض‌ثٙس‌نٛضت‌قثcm‌0/1‌‌ٚcm‌0/10‌ٝٞب‌٢زض‌ؾnm‌290‌ُزض‌عَٛ‌ٔٛج

‌نٛضت٣ 2-2-الف ‌زض ‌اتبق ‌زٔب٢ ‌زض ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌ضضب٤تثٝوٝ ‌عٛض ‌ثرف ‌حلاَ ‌حلاَ‌زض ‌٤ب ا٤عٚاوتبٖ

 ثٝ‌وبض‌ذٛز‌ازأٝ‌ز٥ٞس.‌16ثب‌ضٚـ‌قطح‌زازٜ‌قسٜ‌زض‌ثٙس‌‌٘كٛز‌حُ‌زوب٥ٞسضٚ٘فتبِٗ

 هحبسجبت 3-الف

‌س.زؾت‌آٚض٤ث5‌ٝ،‌ْٔٛ‌ضا‌اظ‌ضاثغa‌‌ٝضط٤ت‌خصة، 1-3-الف

‌گشارش آسهَى 4-الف

‌ضطا٤ت‌خصة‌ْٔٛ 1-4-الف ‌ٞب ‌ضا ‌ٌؿتطٜ ‌ضطا٤ت‌خصة‌‌‌0/1تب‌01/0زض ‌ٔؼ‌٣ٌٙعاضـ‌و٥ٙس. ‌زٚضلٓ‌ثب ‌ثب

‌اظ‌وٓ ‌ث01/0‌ٝتط ‌اظ‌نٛضت‌وٓضا ‌‌01/0تط ‌اظ ‌ث0/1‌ٝٚ‌ضطا٤ت‌خصة‌ث٥كتط ‌ضا ‌اظ ٌعاضـ‌‌‌0/1نٛضت‌ث٥كتط

 و٥ٙس.

 دلت ٍ اًحزاف 5-الف

‌ثٝ 1-5-الف ‌وٝ ‌ضٚـ ‌ثٝٚؾ٥ّزلت ‌آظٔب٤كٍب٣ٞ ‌زضٖٚ ‌آظٖٔٛ ‌٘تب٤ح ‌آٔبض٢ ‌اضظ٤بث٣ ‌اؾت‌ٝ ‌آٔسٜ ‌‌‌‌‌‌زؾت

‌نٛضت‌ظ٤ط‌اؾت:ثٝ

                                                 
  ٛ٘ٝ‌پ٥كٟٙبز‌٢ثطاثط‌ثبٞب،‌ٚظٖ‌ٕ٘آظٖٔٛ‌ثطا‌٢ضط٤ت‌خصة‌فطاثٙفف‌ْٔٛ ،ASTM Emergency Method ES -50 زض‌اؾتب٘ساضز ‌-1

 mg  57تب‌‌mg  67 ُقسٜ‌زضٔبزٜ‌ح ml 50ثبقس.حلاَ‌ا٤عٚاوتب‌٣ٔ‌ٖ 
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‌٘تب٤ح، تىزارپذيزي 1-1-5-الف ‌ث٥ٗ ‌‌اذتلاف ‌آظٖٔٛ ‌آظٖٔٛٔتٛا٣ِ ‌تٛؾظ ‌ٚؾب٤ُ‌وٝ ‌ثب ‌٤ىؿبٖ ٌط

‌٤ىؿبٖ‌تحت‌قطا٤ظ‌ػ٥ّٕبت‌٣ثبثت‌ض‌٢ٚٔٛاز‌آظ٤‌ٖٛٔىؿبٖ‌ثٝ‌زؾت‌آٔسٜ‌اؾت،‌زض‌ٔست‌عٛت‌٣٘ٚ‌ػ٥ّٕبت

‌فمظ‌زض‌٤ه‌ٔٛضز‌اظ‌ ث٥كتط‌‌2ٔمبز٤ط‌٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ‌زض‌خسَٚ‌ٔٛضز‌اظ‌20نح٥ح‌ٚ‌ٔؼَٕٛ‌ضٚـ‌آظٖٔٛ،

‌قٛز.٣ٔ

 تصفيِ ضذُ همبديز تىزارپذيزي ضزايت جذة هَم ًفتی -2جذٍل 

 پذيزيتىزار ضزيت جذة

02/0‌...‌

15/0‌02/0‌

30/0‌02/0‌

 

‌، تجذيذپذيزي 2-1-5-الف ‌آظٖٔٛ ‌٘ت٥دٝ ‌زٚ ‌ث٥ٗ ‌ثٝاذتلاف ‌ٔٙفطز ٚ‌ ‌تٛؾظ‌ٔؿتمُ ‌آٔسٜ زؾت

‌آظٔب٤كٍبٜآظٖٔٛ ‌ػ٥ّٕبت‌ٌطٞب‌٢ٔتفبٚت‌زض ‌ٔست‌عٛت‌٣٘زض ‌آظ٤‌ٖٛٔىؿبٖ‌زض ‌ض‌٢ٚٔٛاز ٞب‌٢ٔرتّف‌ثط

ث٥كتط‌‌3ٔمبز٤ط‌٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ‌زض‌خسَٚ‌ٔٛضز‌اظ‌20فمظ‌زض‌٤ه‌ٔٛضز‌اظ‌نح٥ح‌ٚ‌ٔؼَٕٛ‌ضٚـ‌آظٖٔٛ،‌

 قٛز.٣ٔ

 تصفيِ ضذُ م ًفتیهمبديز تجذيذپذيزي ضزايت جذة هَ -3جذٍل 

 پذيزيتجذيذ ضزيت جذة

02/0‌...‌

15/0‌05/0‌

30/0‌05/0‌

‌ثطا٥ٞ‌ٝ‌‌٢چ‌ٌٛ٘ٝ‌اؾتب٘ساضز‌ٔطخغ‌لبثُ‌لج٣ِٛاظ‌آ٘دب‌و، اًحزاف  2-5-الف ٚخٛز‌٘ساضز،‌ا٘حطاف‌ضا

‌٥ٌط‌٢وطز.‌تٛاٖ‌ا٘ساظٜا٤ٗ‌ضٚـ‌٣ٕ٘

‌

 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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ةپيَست   

(لشاهی)ا  

USP   پتزٍلاتَم ضزيت جذة

 اهٌِ وبرثزدّذف ٍ د 1-ة

زض‌عUSP‌‌َٛپتطٚتتْٛ‌ضط٤ت‌خصة‌٥ٌط٢تؼ٥٥ٗ‌ضٚق‌٣ثطا‌٢ا٘ساظٜٞسف‌اظ‌تس٤ٚٗ‌ا٤ٗ‌پ٥ٛؾت،‌ 1-1-ة

‌ثبقس.٥ٌط‌٢ضط٤ت‌خصة‌خبٔسات‌ٚ‌ٔب٤ؼبت‌٣ٔثٝ‌ػٙٛاٖ‌ٔثب‌٣ِاظ‌وبضثطز‌ضٚـ‌و‌٣ّثطا‌٢ا٘ساظnm‌290‌ٜٔٛج‌

‌ ‌آظٖٔٛتحت ‌ضٚـ ‌ا٤ٗ ‌ٔكرم، ‌ا٘ساظٜ‌قطا٤ظ ‌ٌؿثطا٢ ‌زض ‌خصة ‌ضطا٤ت ‌٥ٌط٢ ‌‌‌‌‌‌تب‌l/g·cm‌02/0تطٜ

l/g·cm ‌0/5‌.وبضثطز‌زاضز‌

‌رٍش اًجبم آسهَى     2-ة

ٚظٖ‌‌پ٥ط‌٢ٚو٥ٙس.‌٥ٌ14ط‌٢ضط٤ت‌خصة‌زضزٔب‌٢اتبق،‌اظ‌ضٚـ‌و‌٣ّاضائٝ‌قسٜ‌زض‌ثٙس‌ثطا‌٢ا٘ساظٜ 1-2-ة

‌ب٤سث‌ٞب‌٢خصة٥ٌط٢حلاَ‌ا٤عٚاوتبٖ‌ثبقس.‌ا٘ساظml‌100‌ٜقسٜ‌زض‌ٔبزٜ‌حmg‌100‌ُٕ٘ٛ٘ٝ‌پ٥كٟٙبز‌٢ثب٤س‌

زض‌‌س.قٛ٘ا٘دب15‌‌ْنٛضت‌قطح‌زازٜ‌قسٜ‌زض‌ثٙس‌ثcm‌0/1‌‌ٚcm‌0/10‌ٝٞب‌٢زض‌ؾnm‌290‌ُزض‌عَٛ‌ٔٛج

‌٤ه‌ضل٥كنٛضت٣ ‌ثطا‌٢ا٘ساظ5‌ٜ-15ؾبظ‌٢ٔغبثك‌ثٙس‌وٝ ‌اؾت، ‌٥٘بظ ‌ٔٛضز ‌٥ٌ0/5ط‌٢ضطا٤ت‌خصة‌حساوثط

 ثبقس.(‌ٔٙبؾت‌ml‌25٣ٔتب‌‌ml‌5)‌5ؾبظ‌٢ثطاثط‌ثب‌ضط٤ت‌ضل٥ك

،‌حلاَ‌كٛز٘‌لبثُ‌حُا٤عٚاوتبٖ‌ثرف‌زض‌حلاَ‌عٛض‌ضضب٤توٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌زض‌زٔب‌٢اتبق‌ثٝزض‌نٛضت٣ 2-2-ة

‌خب٤ٍع٤ٗ‌زوب٥ٞسضٚ٘فتبِٗ‌ثب٤س‌ٔٛضز‌اؾتفبزٜ‌لطاض‌٥ٌطز.

ثرف‌لبثُ‌حُ‌عٛض‌ضضب٤توٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثٝٞب‌ثٛزٜ‌ٚ‌ٍٞٙب٣ٔوطثٗ‌تتطاوّط٤س‌٤ه‌حلاَ‌ذٛة‌ثطا‌٢ثؿ٥بض‌٢اظ‌پتطٚتتْٛ‌-يبدآٍري

‌تٛاٖ‌اظ‌آٖ‌اؾتفبزٜ‌وطز.٥٘‌ٗؿت‌٣ٔزض‌زوب٥ٞسضٚ٘فتبِ

تَاًٌذ وطٌذُ ثبضٌذ ٍ در صَرت استٌطبق هضزّستٌذ. وزثي تتزاولزيذ ٍ ولزٍفزم در صَرت ثلغ هی  -ّطذار

 تَليذ وٌٌذ. تَاًٌذ ثخبرات سویٌّگبم سَختي هی

 هحبسجبت 3-ة

‌زؾت‌آٚض٤س.ث5‌ٝاظ‌ضاثغٝ‌ضا‌‌nm‌290پتطٚتتْٛ‌زض‌عَٛ‌ٔٛج‌ضط٤ت‌خصة 1-3-ة

‌گشارش آسهَى 4-ة

‌پتطٚتتْٛضطا٤ت‌خصة‌ 1-4-ة ‌ٞب ‌ضا ‌ٌؿتطٜ ‌ز‌0/5‌ٚتب‌02/0زض ‌ضطا٤ت‌‌ثب ‌ٔؼ‌٣ٌٙعاضـ‌و٥ٙس. ضلٓ‌ثب

‌وٓ‌خصة‌ ‌اظ ‌ث02/0‌ٝتط ‌نٛضت‌وٓضا ‌اظ ‌‌02/0تط ‌اظ ‌ضطا٤ت‌خصة‌ث٥كتط ‌ث0/5‌ٝٚ ‌ضا ‌اظ ‌‌0/5نٛضت‌ث٥كتط

 ٌعاضـ‌و٥ٙس.

 دلت ٍ اًحزاف 5-ة
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‌ثٝ 1-5-ة ‌وٝ ‌ضٚـ ‌ازلت ‌ثٝٚؾ٥ّٝ ‌آظٔب٤كٍب٣ٞ ‌زضٖٚ ‌آظٖٔٛ ‌٘تب٤ح ‌آٔبض٢ ‌اؾت‌ضظ٤بث٣ ‌آٔسٜ ‌‌‌‌‌‌زؾت

‌نٛضت‌ظ٤ط‌اؾت:ثٝ

‌٘تب٤ح، تىزارپذيزي  1-1-5-ة ‌ث٥ٗ ‌‌اذتلاف ‌آظٖٔٛ ‌آظٖٔٛٔتٛا٣ِ ‌تٛؾظ ‌ٚؾب٤ُ‌وٝ ‌ثب ‌٤ىؿبٖ ٌط

٤ىؿبٖ‌تحت‌قطا٤ظ‌ػ٥ّٕبت‌٣ثبثت‌ض‌٢ٚٔٛاز‌آظ٤‌ٖٛٔىؿبٖ‌ثٝ‌زؾت‌آٔسٜ‌اؾت،‌زض‌ٔست‌عٛت‌٣٘ٚ‌ػ٥ّٕبت‌

‌قٛز.ث٥كتط‌5/0‌٣ٔزض‌ؾغح‌‌‌01/0ٔٛضز‌اظ‌20ح‌ٚ‌ٔؼَٕٛ‌ضٚـ‌آظٖٔٛ،‌فمظ‌زض‌٤ه‌ٔٛضز‌اظ‌نح٥

‌ثٝ، تجذيذپذيزي  2-1-5-ة ‌ٔٙفطز ٚ‌ ‌ٔؿتمُ ‌آظٖٔٛ ‌٘ت٥دٝ ‌زٚ ‌ث٥ٗ ‌تٛؾظ‌اذتلاف ‌آٔسٜ زؾت

‌آظٔب٤كٍبٜآظٖٔٛ ‌ػ٥ّٕبت‌ٌطٞب‌٢ٔتفبٚت‌زض ‌ٔست‌عٛت‌٣٘زض ‌آظ٤‌ٖٛٔىؿبٖ‌زض ‌ض‌٢ٚٔٛاز ٞب‌٢ٔرتّف‌ثط

‌قٛز.ث٥كتط‌5/0‌٣ٔزض‌ؾغح‌‌‌05/0ٔٛضز‌اظ‌20فمظ‌زض‌٤ه‌ٔٛضز‌اظ‌ٔؼَٕٛ‌ضٚـ‌آظٖٔٛ،‌نح٥ح‌ٚ‌

ٚخٛز‌٘ساضز،‌ا٘حطاف‌ضا‌ثطا‌٢ا٤ٗ‌ضٚـ‌‌لج٣ِٛاظ‌آ٘دب‌و٥ٞ‌ٝچ‌ٌٛ٘ٝ‌اؾتب٘ساضز‌ٔطخغ‌لبثُ‌، اًحزاف 2-5-ة

‌٥ٌط‌٢وطز.‌تٛاٖ‌ا٘ساظ٣ٕٜ٘
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



17 

 

 

حپيَست   

()الشاهی  

گذاريضذ لىِ وٌٌذُ لاستيهپز ش يبّبي پزداسضزيت جذة رٍغي  

 ّذف ٍ داهٌِ وبرثزد 1-ح

ٞب‌٢پطزاظـ‌ضس‌ضط٤ت‌خصة‌ضٚغ٥ٌ‌ٗط٢تؼ٥٥ٗ‌ضٚق‌٣ثطا‌٢ا٘ساظٜٞسف‌اظ‌تس٤ٚٗ‌ا٤ٗ‌پ٥ٛؾت،‌ 1-1-ح

٥ٌط‌٢ثٝ‌ػٙٛاٖ‌ٔثب‌٣ِاظ‌وبضثطز‌ضٚـ‌و‌٣ّثطا‌٢ا٘ساظnm‌260‌ٜزض‌عَٛ‌ٔٛج‌وٙٙسٜ‌تؾت٥ه‌ٌصاض٤‌٢ب‌پطِىٝ

‌ا٤ٗ‌ضٚـ‌آظٖٔٛتحت‌‌ثبقس.ٚ‌ٔب٤ؼبت‌٣ٔضط٤ت‌خصة‌خبٔسات‌ ٥ٌط‌٢ضطا٤ت‌ثطا‌٢ا٘ساظٜ‌قطا٤ظ‌ٔكرم،

‌وبضثطز‌زاضز.‌g·cm ‌0/20/ْتب‌‌g·cm‌10/0/ْخصة‌زض‌ٌؿتطٜ‌

‌رٍش اًجبم آسهَى     2-ح

ٚظٖ‌‌پ٥ط‌٢ٚو٥ٙس.‌٥ٌ15ط‌٢ضط٤ت‌خصة‌زضزٔب‌٢اتبق،‌اظ‌ضٚـ‌و‌٣ّاضائٝ‌قسٜ‌زض‌ثٙس‌ثطا‌٢ا٘ساظٜ 1-2-ح

‌اؾپىتطٚؾىٛپ٣زضخٝ‌ذّٛل‌ثب‌‌حلاَ‌ا٤عٚاوتبٖاظ‌‌ml‌100قسٜ‌زض‌ٔبزٜ‌حmg‌100‌ُثب٤س‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌پ٥كٟٙبز‌٢

‌15نٛضت‌قطح‌زازٜ‌قسٜ‌زض‌ثٙس‌ث‌cm‌0/1‌ٝزض‌ؾnm‌260‌ُٞب‌٢خصة‌ضا‌زض‌عَٛ‌ٔٛج٥ٌط٢ثبقس.‌ا٘ساظٜ

 ا٘دبْ‌ز٥ٞس.

ط‌٢ضطا٤ت‌خصة‌٥ٌٔٛضز‌٥٘بظ‌اؾت،‌ثطا‌٢ا٘ساظ5‌ٜ-15ؾبظ‌٢ٔغبثك‌ثٙس‌و٤‌ٝه‌ضل٥كزض‌نٛضت٣ 2-2-ح

‌‌ml‌5)‌5ؾبظ‌٢ثطاثط‌ثب‌ضط٤ت‌ضل٥ك‌،0/5حساوثط‌ ٥ٌ0/5‌‌ٚط‌٢ضطا٤ت‌خصة‌ث٥ٗ‌ثطا‌٢ا٘ساظٜ‌ٚ(‌ml‌25تب

 ثبقس.(‌ٔٙبؾت‌ml‌100٣ٔتب‌‌ml‌5)‌20ؾبظ‌٢ثطاثط‌ثب‌ضط٤ت‌ضل٥ك‌،0/20

 هحبسجبت 3-ح

‌زؾت‌آٚض٤س.ث5‌ٝاظ‌ضاثغٝ‌ضا‌‌nm‌260ضٚغٗ‌زض‌عَٛ‌ٔٛج‌ضط٤ت‌خصة 1-3-ح

‌ش آسهَىگشار 4-ح

‌ضلٓ‌ثب‌ٔؼ‌٣ٌٙعاضـ‌و٥ٙس.‌ضطا٤ت‌خصة‌‌ثب‌ز‌0/20‌ٚتب‌10/0زض‌ٌؿتطٜ‌ضا‌ٞب‌ضٚغٗضطا٤ت‌خصة‌ 1-4-ح

‌ث10/0‌ٝتط‌اظ‌وٓ ‌ث0/20‌ٝٚ‌ضطا٤ت‌خصة‌ث٥كتط‌اظ‌‌10/0تط‌اظ‌نٛضت‌وٓضا ٌعاضـ‌‌0/20نٛضت‌ث٥كتط‌اظ‌ضا

 و٥ٙس.

 دلت ٍ اًحزاف 5-ح

‌:وبض‌ثطزٞب‌٢ظ٤ط‌ضا‌ثٝاع٥ٕٙبٖ(‌ثب٤س‌ٔؼ٥بض‌95ب٤ح)‌ثب‌%‌ثطا‌٢لضبٚت‌زضثبضٜ‌لبث٥ّت‌پص٤طـ‌٘ت 1-5-ح

تط‌اظ‌ٌط‌٤ىؿبٖ‌ث٥فزؾت‌آٔسٜ‌تٛؾظ‌آظٖٔٛوٝ‌٘تب٤ح‌تىطاض‌٢ثٝزض‌نٛضت٣، تىزارپذيزي  1-1-5-ح

‌ثب٤س‌ٔكىٛن‌زض‌٘ظط‌ٌطفتٝ‌قٛ٘س.‌‌،ٔمساض‌٥ٔب٥ٍ٘ٗ‌اذتلاف‌زاقتٝ‌ثبقٙس‌%7
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‌نٛضت‌٣،تجذيذپذيزي  2-1-5-ح ‌٘تب٤ح‌اضائٝزض ‌ثٝ‌وٝ ‌ث٥فقسٜ ‌آظٔب٤كٍبٜ ‌زٚ ‌%ٚؾ٥ّٝ‌ٞط ‌اظ ‌9تط

 ٔمساض‌٥ٔب٥ٍ٘ٗ‌اذتلاف‌زاقتٝ‌ثبقٙس‌ثب٤س‌ٔكىٛن‌زض‌٘ظط‌ٌطفتٝ‌قٛ٘س.

‌ثطا‌٢، اًحزاف  2-5-ح اظ‌آ٘دب‌و٥ٞ‌ٝچ‌ٌٛ٘ٝ‌اؾتب٘ساضز‌ٔطخغ‌لبثُ‌لج‌٣ِٛٚخٛز‌٘ساضز،‌ا٘حطاف‌ضا

‌٥ٌط‌٢وطز.‌تٛاٖ‌ا٘ساظٜا٤ٗ‌ضٚـ‌٣ٕ٘

‌

‌
 

 


