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 خدا ًبم ثِ

 ايساى استبًدازد هلی سبشهبى ثب آضٌبيی

٠‌3‌‌ٖٔکبد‌‌٤که‌‌ثٙذ‌ٔٛخت‌ثٝ‌ا٤شاٖ‌كٙؼش‌٣سحم٥مبر‌ٚ‌اػشب٘ذاسد‌ٔؤػؼ١ ٗ‌‌اكکح ‌‌لکب٘ٛ ‌ٚ‌شب٘ذاسداػک‌‌ٔؤػؼک‌‌١ٔمکشسار‌‌ٚ‌لکٛا٥٘

ٗ‌‌سؼ٥٥ٗ،‌ٚظ٥فٝ‌وٝ‌اػز‌وـٛس‌سػ‌٣ٕٔشخغ‌سٟٙب‌‌1371ٔبٜ‌ثٟٕٗ‌ٔلٛة‌ا٤شاٖ،‌كٙؼش‌٣سحم٥مبر ‌اػکشب٘ذاسدٞب‌‌٢٘ـکش‌‌ٚ‌سکذ٤ٚ

‌.داسد‌ػٟذٜ‌ثٝ‌سا‌ا٤شاٖ‌)سػ٣ٕ(‌٣ّٔ

‌ٝثک‌‌‌29/6/90ٔکٛس ‌‌اداس‌٢ػب‌٣ِؿٛسا‌٢خّؼٝ‌د٥ٔٚٗ‌ٚ‌دٙدب٤‌ٚ‌ٜىلذ‌ٔٛخت‌ثٝ‌ا٤شاٖ‌كٙؼش‌٣سحم٥مبر‌ٚ‌اػشب٘ذاسد‌ٔٛػؼٝ‌٘بْ

‌.اػز‌ؿذٜ‌اثحؽ‌اخشا‌خٟز‌‌24/7/90ٔٛس ‌‌35838/206ؿٕبسٜ‌٘بٔٝ‌ع‌٣ٚ‌سغ٥٥ش‌ا٤شاٖ‌اػشب٘ذاسد‌‌٣ّٔػبصٔبٖ

ٖ‌‌كکبحت‌‌،ػبصٔبٖ‌وبسؿٙبػبٖ‌اص‌ٔشوت‌ف٢‌٣ٙٞب‌٥ٖٛؼ٥وٕ‌دس‌ٔخشّف‌٢ٞب‌حٛصٜ‌دس‌اػشب٘ذاسد‌سذ٤ٚٗ ‌ٔؤػؼکبر‌‌ٚ‌ٔشاوکض‌‌٘ظکشا

‌وٛؿـ‌ؿٛد‌‌٣ٔا٘دبْ‌ٔشسجظ‌ٚ‌آٌبٜ‌الشلبد‌٢ٚ‌س٥ِٛذ‌٢دظٚٞـ٣،‌ػ٣ّٕ، ‌س٥ِٛکذ٢،‌‌ؿکشا٤ظ‌‌ثٝ‌سٛخٝ‌ثب‌‌٣ّٔ‌ٚٔلبِح‌ثب‌ٍٕٞب٣‌ْٚ

ٝ‌‌اػکز‌‌سدبس‌٢ٚ‌فٙبٚس٢ ٝ‌‌ٔـکبسوز‌‌اص‌وک ٖ‌‌ٔٙلکفب‌‌١٘ٚ‌آٌبٞب٘ک ُ‌‌٘فکغ،‌‌ٚ‌حکك‌‌كکبحجب ‌وٙٙکذٌبٖ،‌ٔلکش ‌‌س٥ِٛذوٙٙکذٌبٖ،‌‌ؿکبٔ

٣‌‌ُشدِٚشک‌٥غ‌ٚ‌دِٚش٢‌٣ٞب‌ػبصٔبٖ‌ٟ٘بدٞب،‌سخلل٣،‌ٚ‌ػ‌٣ّٕٔشاوض‌،ٚاسدوٙٙذٌبٖ‌ٚ‌كبدسوٙٙذٌبٖ ٛ‌‌ؾ٥دک‌‌.ؿکٛد‌‌ٔک‌‌٣حبكک ‌غ٤٘ک

‌دس٤بفکز‌‌اص‌دغ‌ٚ‌ؿٛد‌٣ٔاسػبَ‌ٔشثٛط‌ف٢‌٣ٙٞب‌٥ٖٛؼ٥وٕ‌اػضب‌٢ٚ‌٘فغ‌٢ر‌ٔشاخغ‌ثٝ‌٘ظشخٛا‌٣ٞثشا‌٢ا٤شا‌٣ّٔ‌ٖاػشب٘ذاسدٞب٢

ٖ‌‌)سػک٣ٕ(‌‌‌٣ّٔاػشب٘ذاسد‌ػٙٛاٖ‌ثٝ‌سل٤ٛت‌كٛسر‌دس‌ٚ‌عش ‌سؿشٝ‌آٖ‌ثب‌ٔشسجظ‌‌٣ّٔو٥ٕش‌١دس‌د٥ـٟٙبدٞب‌ٚ‌٘ظشٞب ‌ٚ‌چکبح‌‌ا٤کشا

‌.ؿٛد‌‌٣ٔٔٙشـش

ٝ‌‌ؿذٜ‌سؼ٥٥ٗ‌ضٛاثظ‌سػب٤ز‌ثب‌٥٘ض‌كح ‌٢ر‌ٚ‌ٔٙذ‌ػحل٢‌ٝٞب‌ػبصٔبٖ‌ٚ‌ٔؤػؼبر‌وٝ‌ذاسدٞب٣٤اػشب٘‌غ٤٘ٛ‌ؾ٥د ‌دس‌وٙٙکذ‌‌ٔک‌‌٣س٥ٟک

ٝ‌‌،سلک٤ٛت‌‌دس‌كکٛسر‌‌ٚ‌ثشسػک‌‌٣ٚ‌عش ‌‌٣ّٔو٥ٕش١ ٖ‌‌ثک ٖ‌‌ّٔک‌‌٣اػکشب٘ذاسد‌‌ػٙکٛا ٗ‌‌.ؿکٛد‌‌ٔک‌‌٣ٔٙشـکش‌‌ٚ‌چکبح‌‌ا٤کشا ‌،سشس٥کت‌‌ثکذ٤

ٖ‌‌ّٔک‌‌٣اػکشب٘ذاسد‌‌دس‌ؿذٜ‌٘ٛؿشٝ‌ٔفبد‌اػبع‌ثش‌وٝ‌ؿٛ٘ذ‌‌٣ٔسّم‌٣ّٔ‌٣اػشب٘ذاسدٞب٣٤ ‌5‌‌ٗؿکٕبس‌‌٠ا٤کشا ‌ّٔک‌‌٣و٥ٕشک‌‌١دس‌ٚ‌سکذ٤ٚ

‌.ثبؿذ‌سػ٥ذٜ‌سل٤ٛت‌ثٝ‌دٞذ‌٣ٔسـى٥ُ‌ا٤شاٖ‌اػشب٘ذاسد‌‌٣ّٔػبصٔبٖ‌وٝ‌ٔشثٛط‌اػشب٘ذاسد

(ISO)‌اػشب٘ذاسد‌٣ا٥‌ِّّٕٗث‌ػبصٔبٖ‌اك‌٣ّاػضب‌٢اص‌ا٤شاٖ‌اػشب٘ذاسد‌‌٣ّٔػبصٔبٖ
‌2اِىششٚسى٥ٙکه‌‌٣ا٥‌ِّّٕٗث‌٥ٖٛؼ٥وٕ‌،1

(IEC)‌

‌3لب٣‌٣٘ٛ٘ؿٙبػ‌ا٘ذاص٣‌ٜا٥‌ِّّٕٗث‌ػبصٔبٖ‌ٚ
(OIML)‌5غکزا‌‌٣٤وکذوغ‌‌و٥ٕؼ4‌ٖٛ٥ساثظ‌سٟٙب‌ػٙٛاٖ‌ثٝ‌ٚ‌اػز‌

(CAC)وـکٛس‌‌دس‌

ٗ‌‌ا٤شا‌٣ّٔ‌ٖاػشب٘ذاسدٞب‌٢سذ٤ٚٗ‌دس‌.وٙذ‌‌٣ٔفؼب٥ِز ٝ‌‌ضکٕ ٝ‌‌سٛخک ٗ‌‌اص‌،وـکٛس‌‌خکبف‌‌٢ٞکب‌‌٢بصٔٙکذ‌٥٘‌ٚ‌وّک‌‌٣ؿکشا٤ظ‌‌ثک ‌‌آخکش٤

‌.ؿٛد٥ٌ‌٣ٔش٢ثٟش٣ّّ‌ٜإِ‌ث٥ٗ‌اػشب٘ذاسدٞب‌٢ٚ‌خٟبٖ‌كٙؼش‌٣ٚ‌ف‌٣ٙ،ػ٢‌٣ّٕٞب‌ـشفز٥د

‌ٚ‌ػکحٔز‌‌حفظ‌،وٙٙذٌبٖ‌ٔلش ‌اص‌حٕب٤ز‌ثشا‌٢،لبٖ٘ٛ‌دس‌ؿذ٥ٙ٣‌ٜث‌ؾ٥د‌ٔٛاص٤ٗ‌سػب٤ز‌ثب‌سٛا٘ذ‌‌٣ٔا٤شاٖ‌اػشب٘ذاسد‌‌٣ّٔػبصٔبٖ

َ‌‌،ػٕک‌‌٣ٔٛٚ‌فشد‌٢ا٣ٕٙ٤ ٖ‌‌حلکٛ ‌اص‌ثؼضک‌‌٣اخکشا‌‌٢،الشلکبد٣‌ٚ‌‌٢غک‌٥ٔح‌ؼکز‌٤ص‌ٔححظکبر‌‌ٚ‌ٔحلکٛتر‌‌و٥ف٥کز‌‌اص‌اع٥ٕٙکب

‌اخجکبس‌‌٢اػکشب٘ذاسد،‌‌ػب‌٣ِؿٛسا‌٢سل٤ٛت‌بث‌ٚاسداس٣،‌الح٤‌ْب‌/ٚ‌وـٛس‌داخُ‌س٥ِٛذ‌٢ٔحلٛتر‌ثشا‌٢سا‌ا٤شا‌٣ّٔ‌ٖاػشب٘ذاسدٞب٢

ٝ‌‌ٚ‌كکبدساس‌‌٣وبتٞب‌٢اػشب٘ذاسد‌اخشا‌٢،وـٛس‌ٔحلٛتر‌ثشا٣‌٢ا٥‌ِّّٕٗث‌ثبصاسٞب‌٢حفظ‌ٔٙظٛس‌ثٝ‌سٛا٘ذ‌‌٣ٔػبصٔبٖ‌ٕ٘ب٤ذ. -دسخک

ٖ‌‌اػشفبدٜ‌ثٝ‌ٖثخـ٥ذ‌اع٥ٕٙبٖ‌ثشا‌٢ٕٞچ٥ٙٗ‌.ٕ٘ب٤ذ‌اخجبس‌٢سا‌آٖ‌ثٙذ٢ ٖ‌‌خکذٔبر‌‌اص‌وٙٙکذٌب َ‌‌ٔؤػؼکبر‌‌ٚ‌ٞکب‌‌ػکبصٔب ‌دس‌فؼکب

٤‌ٜآصٔب‌،ٔح٥غ٣ص٤ؼز‌ٔذ٤ش٤ز‌ٚ‌و٥ف٥ز‌ٔذ٤ش٤ز‌٢ٞب‌ؼش٥ٓػ‌ٌٛا‌٣ٞكذٚس‌٥ٕٔ‌ٚض‌٢،ثبصسػ‌٣،آٔٛصؽ‌،ٔـبٚسٜ‌ص١ٙ٥ٔ ‌ٚ‌ٞکب‌‌ـکٍب

‌ضکٛاثظ‌‌اػکبع‌‌ثکش‌‌سا‌رٔؤػؼب‌ٚ‌ٞب‌ػبصٔب٤‌ٌٗٝ٘ٛ‌ٖا‌ا٤شاٖ‌اػشب٘ذاسد‌‌٣ّٔػبصٔبٖ‌،ػٙدؾ‌ٚػب٤ُ‌(ٚاػٙد٣)‌وب٥ِجشاػ٥ٖٛ‌ٔشاوض

‌ػّٕىکشد‌‌ثکش‌‌ٚ‌اػغب‌ٞب‌آٖ‌ثٝ‌كحح٥ز‌سأ٥٤ذ‌ٌٛا٥ٞٙب‌١ٔ،تصْ‌ؿشا٤ظ‌احشاص‌كٛسر‌دس‌ٚ‌وٙذ‌‌٣ٔاسص٤بث‌٣ا٤شاٖ‌كحح٥ز‌سأ٥٤ذ‌٘ظبْ

ٗ‌‌،ػکٙدؾ‌‌ٚػب٤ُ‌(ٚاػٙد٣)‌وب٥ِجشاػ٥ٖٛ‌،٤ىبٞب‌٣ا٥‌ِّّٕٗث‌دػشٍبٜ‌سش٤ٚح‌.وٙذ‌‌٣ٔ٘ظبسر‌ٞب‌آٖ ٖ‌‌فّکضار‌‌ػ٥کبس‌‌سؼ٥ک٥ ‌ٚ‌ثٟکب‌‌ٌکشا

.اػککز‌ػککبصٔبٖ‌ا٤ککٗ‌ٚظککب٤ف‌د٤ٍککش‌اص‌ا٤ککشاٖ‌ّٔکک‌٣اػککشب٘ذاسدٞب‌٢ػککغح‌اسسمککب‌٢ثککشا‌٢وککبسثشد٥‌٢مککبرسحم‌ا٘دککبْ

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale) 

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 ،‌اِٟبْصادٜدٞذؿش٣

‌)٥ِؼب٘غ‌ؿ٣ٕ٥(

‌اسؿذ‌‌٣ّٔحفبس‌٢وبسؿٙبع

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ دثیس:
 ٘دف٣،‌ص٤ٙت

‌)فٛق‌٥ِؼب٘غ‌ؿ٣ٕ٥(

‌وبسؿٙبع‌ؿشوز‌دشؿ٥ب‌دظٚٞؾ‌ؿش٤ف

‌

‌‌(اػب‌٣ٔثٝ‌سشس٥ت‌حشٚ ‌اِفجب:‌)اعضبء
 ثٙذس٢،‌ػجذاِحى٥ٓ

‌)٥ِؼب٘غ‌ٔذ٤ش٤ز‌كٙؼش٣(

‌أبْٔؼئَٛ‌اػشب٘ذاسد‌دششٚؿ‌٣ٕ٥ثٙذس‌
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 خٛتثب ،‌اِٟبْ

‌)فٛق‌٥ِؼب٘غ‌ؿ٣ٕ٥(

‌

‌وبسؿٙبع

‌صادٜ،‌ٟٔش٘بصچشْ

‌)فٛق‌٥ِؼب٘غ‌ؿ٣ٕ٥(

‌

ٔذ٤ش‌وٙششَ‌و٥ف‌٣ؿشوز‌كکٙب٤غ‌ؿک٥ٕ٥ب‌‌‌٣٤

‌شبٖػؿجٙٓ‌خٛص

‌حبس٣ٕ،‌ا٥ٔش

‌)دوشش‌٢ؿ٣ٕ٥(

‌وبسؿٙبع‌‌٣ّٔحفبس٢

‌ 

 دا٥ٔ‌،٣٤ٙب

‌)فٛق‌٥ِؼب٘غ‌ؿ٣ٕ٥(

‌وبسؿٙبع‌اداسٜ‌وُ‌اػشب٘ذاسد‌خٛصػشبٖ

‌ 

 ٣،‌فش٤ذٖٚؿج٥ج

‌(٥ِؼب٘غ‌ٟٔٙذػ‌٣ؿ٣ٕ٥)

‌ػشدشػز‌آ٘ب٥ِض‌ٌبص‌دششٚؿ‌٣ٕ٥ثٙذس‌أبْ
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 عبٞش٢،‌ٔؼلٛٔٝ

‌)فٛق‌٥ِؼب٘غ‌ؿ٣ٕ٥(

‌وبسؿٙبع

‌ 

 ٥٘ب،‌ٟٔٙبصفشبح٣

‌)فٛق‌٥ِؼب٘غ‌ؿ٣ٕ٥(

‌اداسٜ‌وُ‌اػشب٘ذاسد‌خٛصػشبٖوبسؿٙبع‌

‌ 

 ٔحٕذ٢،‌فش٤جب

‌)فٛق‌٥ِؼب٘غ‌ٟٔٙذػ‌٣ؿ٣ٕ٥(

‌ـٍبٜ‌اكفٟبٖوبسؿٙبع‌ٟٔٙذػ‌٣فشآ٤ٙذ‌دبت٤
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‌)فٛق‌٥ِؼب٘غ‌ؿ٣ٕ٥(

‌سئ٥غ‌آصٔب٤ـٍبٜ‌دششٚؿ‌٣ٕ٥ثٙذس‌أبْ

‌ 
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 صفحِ

 ة ا٤شاٖ‌اػشب٘ذاسد‌‌٣ّٔػبصٔبٖ‌ثب‌آؿٙب٣٤

‌ج‌اػشب٘ذاسد‌سذ٤ٚٗ‌ف‌٣ٙو٥ٕؼ٥ٖٛ

‌ٜ‌ٌفشبس‌د٥ؾ

‌‌1دوبسثش‌دأٙٝ‌ٚ‌ٞذ ‌1

‌‌1اِضا‌٣ٔٔشاخغ‌2

‌‌1اكَٛ‌آص3‌ٖٛٔ

‌‌1ٞب‌احٕزٔض‌4

‌‌2ٚػب5‌ُ٤

‌‌2ٔٛاد‌ٚ/‌٤ب‌ٚاوٙـٍشٞب‌6

‌‌6وب٥ِجشاػ٥ٖٛ‌ٚ‌اػشب٘ذاسدػبص7‌٢

 ‌7ػبص‌٢دػشٍبٜ‌آٔبد8‌ٜ

 ‌8سٚؽ‌ا٘دبْ‌آص9‌ٖٛٔ

 ‌10سدض٤ٝ‌خبرة‌10

 ‌10ٔحبػجبر‌11

 ‌11سض٥ٕٗ‌و٥ف٥ز‌12

 11 دلز‌ٚ‌ا٘حشا ‌13

 ‌12ٌضاسؽ‌آص14‌ٖٛٔ

 ‌13د٥ٛػز‌اِف‌)اعحػبس٣(‌ٚػب٤ُ
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 گفتبز یصپ

‌‌ا٘ذاصٜ"‌اػشب٘ذاسد ‌٥ٌش٢ ‌س٥ششاػ٥ٖٛ ٚ‌ ‌احششاق ‌سٚؽ ‌ثٝ ‌ػٛخش٣ ‌ٌبصٞب٢ ‌دس ‌وُ ‌وّش٤ذٌٌٛشد وٝ‌‌"ثبس٤ٓ

دس‌س٥ٟٝ‌ٚ‌سذ٤ٚٗ‌ؿذٜ‌اػز‌ٚ‌‌دشؿ٥ب‌دظٚٞؾ‌ؿش٤فٞب‌٢ٔشثٛط‌سٛػظ‌ؿشوز‌‌آٖ‌دس‌و٥ٕؼ٥ٖٛ‌غ٤٘ٛ‌ؾ٥د

ل٤ٛت‌لشاس‌ٌشفشٝ‌ٔٛسد‌س‌17/12/1393ٞب‌٢٘فش‌٣ٔٛس ‌‌فشاٚسدٜو٥ٕش‌٣ّٔ‌ٝاػشب٘ذاسد‌‌اخحع‌دٙدبٜ‌ٚ‌د٥ٔٚٗ

‌ا٤ٙه‌ثٝ‌اػشٙبد‌ثٙذ‌٤ه‌ٔبدٜ‌ لبٖ٘ٛ‌اكح ‌لٛا٥٘ٗ‌ٚ‌ٔمشسار‌ٔٛػؼٝ‌اػشب٘ذاسد‌ٚ‌سحم٥مبر‌كٙؼش3‌‌٣اػز،

‌.ؿٛد‌٣ٔ،‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌اػشب٘ذاسد‌‌٣ّٔا٤شاٖ‌ٔٙشـش‌‌1371ٔبٜ‌ثٟٕٗٔلٛة‌‌‌ا٤شاٖ،

،‌ػّْٛ‌ٚ‌خذٔبر،‌‌٣ّٔ‌٢ٚ‌خٟب‌٣٘دس‌ص٥ٔٙٝ‌كٙب٤غٞب‌ـشفز٥دثشا‌٢حفظ‌ٍٕٞب‌٣ٔٚ‌ٕٞب‌٣ٍٙٞثب‌سحٛتر‌ٚ‌

خٛاٞذ‌ؿذ‌ٚ‌ٞش‌د٥ـٟٙبد‌٢وٝ‌ثشا‌٢اكح ‌ٚ‌سى٥ُٕ‌ا٤ٗ‌‌ذ٘ظش٤سدذاػشب٘ذاسدٞب‌٣ّٔ‌٢ا٤شاٖ‌دس‌ٔٛالغ‌ِضْٚ‌

‌ٍٞٙبْ‌ ‌اسائٝ‌ؿٛد، ‌ثٙبثشا٤ٗ،‌‌ذ٘ظش٤سدذاػشب٘ذاسدٞب ‌خٛاٞذ‌ٌشفز. ‌و٥ٕؼ٥ٖٛ‌ف‌٣ٙٔشثٛط‌ٔٛسد‌سٛخٝ‌لشاس ‌دس

‌ػشفبدٜ‌وشد.اػشب٘ذاسدٞب‌٣ّٔ‌٢ا‌ذ٘ظش٤سدذثب٤ذ‌ٕٞٛاسٜ‌اص‌آخش٤ٗ‌

‌

‌ٔٙجغ‌ٚ‌ٔبخز‌٢وٝ‌ثشا‌٢س٥ٟٝ‌ا٤ٗ‌اػشب٘ذاسد‌ٔٛسد‌اػشفبدٜ‌لشاس‌ٌشفشٝ‌ثٝ‌ؿش ‌ص٤ش‌اػز:
ASTM D 1072 : 2012, Standard Test Method for Total Sulfur in Fuel Gases by Combustion 

and Barium Chlorid Titration  

 

‌
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 احتساق ٍ تیتساسیَى ثبزين کلسيدگَگسد کل دز گبشّبي سَختی ثِ زٍش گیسي  اًداشُ

دز ايي استبًدازد ثِ توبم هَازد ايوٌی هستجط ثب کبزثسد آى اضبزُ ًطدُ است. دز صَزت ٍجَد چٌیي  -ّطداز 

 ثبضد. هَازدي هسئَلیت ثسقسازي ايوٌی، سلاهتی ٍ تعییي حدٍد قَاًیي کبزثسي قجل اش استفبدُ ثِ عْدُ کبزثس هی

 کبزثسد داهٌِ ٍ ّدف 1

‌ٞذ ‌ ‌سذ٤ٚٗ‌ا٤ٗ‌اػشب٘ذاسد، ‌ٌبصٞب‌٢ػٛخش‌٣لبثُ‌احششاق‌‌سؼ٥٥ٗ‌سٚؿ‌٣ثشا‌٢ا٘ذاصٜاص ٥ٌش‌٢ٌٌٛشد‌وُ‌دس

‌اػز.

mg/m ‌حذٚد‌ٌٌٛشد‌‌ا٤ٗ‌اػشب٘ذاسد‌ثشا‌٢ٌبصٞب‌٢ػٛخش‌٣لبثُ‌احششاق‌ثب‌غّظز
mg/mسب‌‌325

وبسثشد‌‌3‌700

‌‌داسد.

ٞب‌٢ٌبص‌٢ٔشفشلٝ‌د٤ٍش‌وبسثشد‌‌ػٛخزا٤ٗ‌اػشب٘ذاسد‌ثشا‌٢ٌبصٞب‌٢عج٥ؼ٣،‌ٌبصٞب‌٢كٙؼش٣،‌ٌبصٞب‌٢ٔخّٛط‌ٚ‌

 داسد.

 الصاهی هساجع 2

‌‌اػز.‌ؿذٜ‌دادٜ‌اسخبع‌ٞب‌آٖ‌ثٝ‌ا٤شا‌٣ّٔ‌ٖاػشب٘ذاسد‌ا٤ٗ‌ٔشٗ‌دس‌وٝ‌اػز‌ٔمشساس‌٣حب‌٢ٚص٤ش‌اِضا‌٣ٔٔذاسن

‌ؿٛد.‌‌٣ٔٔحؼٛة‌ا٤شا‌٣ّٔ‌ٖاػشب٘ذاسد‌ا٤ٗ‌اص‌خضئ‌٣ٔمشسار‌آٖ‌سشس٥ت‌ٗثذ٤

‌‌آٖ‌ثؼذ‌٢٘ظشٞب٢سدذ٤ذ‌ٚ‌ٞب‌اكحح٥ٝ‌ثبؿذ،‌ؿذٜ‌دادٜ‌اسخبع‌بسا٘شـ‌سبس٤خ‌روش‌ثب‌ٔذسو‌٣ثٝ‌و٣‌ٝدسكٛسس

‌دادٜ‌اسخبع‌ٞب‌آٖ‌ثٝ‌ا٘شـبس‌سبس٤خ‌روش‌ثذٖٚ‌وٝ‌ٔذاسو‌٣ٔٛسد‌دس‌٥٘ؼز.‌ا٤شا‌٣ّٔ‌ٖاػشب٘ذاسد‌ا٤ٗ‌٘ظش‌ٔٛسد

‌اػز.‌ٔٛسد٘ظش‌ٞب‌آٖ‌ثؼذ‌٢ٞب‌٢اكحح٥ٝ‌ٚ‌٘ظشسدذ٤ذ‌آخش٤ٗ‌ٕٞٛاسٜ‌،اػز‌ؿذٜ

‌اػز:‌اِضا‌٣ٔاػشب٘ذاسد‌ا٤ٗ‌ثشا‌٢ص٤ش‌ٔشاخغ‌اص‌اػشفبدٜ

2-1 ‌ ‌ا٤شاٖ‌ؿٕبسٜ ٣ّٔ‌ ‌1728اػشب٘ذاسد ،‌ ‌سدض٤ٝ ‌آصٔب٤ـٍبٜ ‌ٔلش ‌دس ‌سٚؿٟب٤ٚ‌٢ظ‌٣ٌ–آة‌ٔٛسد ٚ‌ ٞب

‌آصٖٔٛ

 اصَل آشهَى 3

‌ٌبص ‌‌٣ٔا٘ذاصٜ‌ٕ٘ٛ٘ٝ ‌ػٛصا٘ذٜ ‌ٌٌٛشد ‌ٞٛا‌٢ػبس‌٢اص ‌اسٕؼفش‌٢اص ‌دس ‌٤ه‌ػ٥ؼشٓ‌ثؼشٝ ‌دس ؿٛد.‌‌٥ٌش‌٢ؿذٜ،

‌ ‌ٔحَّٛ ‌دس ‌ؿذٜ ‌س٥ِٛذ ‌ٌٌٛشد ‌٣ٔاوؼ٥ذٞب٢ ‌خزة ‌وشثٙبر ‌‌ػذ٤ٓ ‌٣ٔؿٛ٘ذ ‌اوؼ٥ذ ‌ػِٛفبر ‌ثٝ ؿٛ٘ذ.‌‌وٝ

‌اػ ‌وّش٤ذ ‌ثبس٤ٓ ‌ٔحَّٛ ‌ثب ‌س٥ششاػ٥ٖٛ ‌سٚؽ ‌ثٝ ‌خبرة ‌ٔحَّٛ ‌دس ‌ػِٛفبر ‌ؿذٜ ‌اص‌شب٘ذاسد ‌اػشفبدٜ ‌ثب

‌ؿٛد.‌٥ٌش‌٣ٔ‌٢ا٘ذاصٜثٝ‌ػٙٛاٖ‌ؿٙبػبٌش‌‌1(THQو٥ٖٙٛ‌)‌-٥ٞذسٚوؼ‌٣-سششا

‌ٞب‌ٔضاحٕز‌4

س٥ششاػ٥ٖٛ‌ثبس٤ٓ‌و٥ٌ‌‌ٝش‌٢ٌٌٛشد‌وُ‌دس‌ٌبصٞب‌٢ػٛخش‌٣ٍٞٙب‌٣ٔثشا‌٢ا٘ذاصٜ‌ا‌٢ؿذٜ‌‌ؿٙبخشٝ‌‌ٔضاحٕز٥ٞچ‌

‌ٌشچٝ‌وبسثشاٖ‌اػشفبدٜ‌اص‌س٥ششاػ٥ٖٛ‌ثبس٤ٓ‌وّش٤ذ‌د٥شٚ‌دٚخٛد‌٘ذاس‌٥ٌشد،كٛسر‌٣ٔاحششاق‌ثٝ‌د٘جبَ‌‌وّش٤ذ .

‌د‌٢خٕغ ‌سٚؽ‌آٚس‌٢ٌٌٛشد ‌ثب ‌آ٥ٔٗٞب‌٢خب٤ٍش٤ٗ‌‌اوؼ٥ذ ‌آ٥٘ٛٔبن، ‌ٔشالت‌س٥ِٛذ ‌س٥ِٛذوٙٙ‌ثب٤ذ ‌ٔٛاد ٚ‌ ذٜ‌ٞب

‌وٙٙذ،‌ثبؿٙذ.‌٤ذٞب‌وٝ‌ثب‌س٥ششاػ٥ٖٛ‌ٔضاحٕز‌ا٤دبد‌٣ٔٞب‌٢ٔحَّٛ‌دس‌آة‌ٚ‌فّٛئٛسٖ‌وبس٥ٛ

                                                 
1‌- Tetra-hydroxy-quinone 
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 ٍسبيل 5

‌(،‌ٔغبثك‌د٥ٛػز‌اِف‌1)ؿىُ‌ ،هطعل 5-1

‌ٔغبثك‌د٥ٛػز‌اِفّبي اسپسي،  ّب ٍ تلِ ّب، جبذة دٍدکص 5-2

‌ثشا‌٢ا٘ذاصٜػٙح‌٤‌٤ٛٔه‌خش٤بٖسٌج،  جسيبى 5-3 ‌٘ـبٖ‌دا‌٥ٙٝ‌وب٥ِجشٜ‌ؿذٜ دٖ‌٘ش ‌٥ٌش‌٢ٔمذٔبس‌٣ٚ

٥ٙٝ‌ا٘شخبة‌ؿذٜ‌چٙبٖ‌ثبؿذ‌وٝ‌دس‌٘ش ‌خش٤بٖ‌ٔٛسد٥٘بص‌ؿٛد‌ا٘ذاص‌٤ٛٔ‌ٜسٛك٣ٔ‌ٝ٥خش٤بٖ‌ٌبص‌ٚسٚد‌٢ثٝ‌ٔـؼُ.‌

‌سفبض‌٣ّحذالُ‌ ‌سمؼ٥ٓ‌اص‌cm‌20فـبس سا‌ ±5/0%‌‌لشائز‌دلز‌،ٔشش‌ثش‌حؼت‌‌٣ّ٥ٔٔم٥بع‌ثٙذ‌٢آة‌ثبؿذ.

٥ٌ‌‌ٚشٞب‌٢خب٤ٍض٤ٗ‌خـه‌ا٘ذاص٤ٜب‌‌1چشخـ‌٣ٞب‌٢ػٙح‌خش٤ب٥ٌٖش‌٢ؿبُٔ‌‌وٙذ.‌ػب٤ش‌ٚػب٤ُ‌ا٘ذاصٜ‌فشا٣ٔ‌ٓٞ

ثٟشش‌سا‌فشاٞٓ‌وٙٙذ.‌ؿ٥ش‌وٙششَ‌خش٤بٖ‌ثٝ‌اسلب٤‌‌َب ±5/0%‌غ٥شٜ‌،‌ثٝ‌ؿشع‌٣ٔٙبػت‌ٞؼشٙذ‌وٝ‌دلز‌لشائز‌

 ؿٛد.‌ػٙح‌ٔشل‌٣ٔ‌ُٚسٚد‌٢خش٤بٖ

ٚ‌ػب٤ش‌سد٥ٟضار‌ضشٚس٢.‌ٔثب‌‌٣ِٔدٟض‌ثٝ‌ٚػ٥ّٝ‌سٙظ٥ٓ‌خلأ‌،‌ؿ٥شٞب‌چٙذ‌ساٞٝ‌خلأ،‌٤ه خلا، سیستن   5-4

‌لبث٥ّز‌ا٘دبْ‌ا٘ذاصٜاص‌ػ٥ ‌ػب٤ش‌‌3ٞب‌٢چٙذٌب٘ٝ‌دس‌ؿىُ‌‌ٞب‌٢آص٥ٌ‌ٖٛٔش‌٢ؼشٓ‌خلأ‌ثب ٘ـبٖ‌دادٜ‌ؿذٜ‌اػز.

سٛا٘ذ‌ثشا‌٢ا٘دبْ‌ا٤ٗ‌سٚؽ‌آصٖٔٛ‌اػشفبدٜ‌ؿٛد.‌ػ٥ؼشٓ‌خلأ‌ثب٤ذ‌ث٤‌ٝه‌دٕخ‌‌ٞب‌٢ػ٥ؼشٓ‌خلأ‌‌٣ٔد٥ىشثٙذ٢

٤ه‌فـبس‌‌ش‌خبرة‌٥٘‌ٚض‌سثج٥زٝ‌اص‌٥ٔبٖ‌ٞاص‌ٞٛا‌دس‌ٞش‌دل٥م‌l‌3خلأ‌ٚكُ‌ؿٛد‌وٝ‌لبث٥ّز‌خش٤بٖ‌ٌبص‌٢ثبثز‌

‌وٕشش‌اص‌فـبس‌اسٕؼفش‌٢سا‌داؿشٝ‌ثبؿذ.آة‌‌cm‌40چٙذ‌ساٞٝ‌ثبثز‌سمش٤جبً‌

‌‌،سیستن تصفیِ َّا   5-5 ‌ثشا‌٢چٙذساٞٝ ‌ؿذٜ ‌ٞٛا‌٢سلف٥ٝ ‌ثبثز‌‌ٔـؼُدػشٍب‌٣ٞوٝ ‌فـبس ‌سمش٤جبً‌دس

mm‌200دٚدوؾ‌ثب‌فـبس‌چٙذساٞٝ‌ٚ‌آة‌‌cm‌1سب‌‌cm‌2د٥ىشثٙذ‌٢ػ٥ؼشٓ‌ثشا‌٢آة‌سا‌فشاٞٓ‌وٙذ.‌ٔثب‌٣ِاص‌‌

سٛا٘ٙذ‌ثشا‌‌٢ٞب‌٢ػ٥ؼشٓ‌سلف٥ٝ‌ٞٛا‌‌٣ٔػب٤ش‌د٥ىشثٙذ‌٢ث٥بٖ‌ؿذٜ‌اػز.‌ٌشچٝ،‌4ٞب‌٢چٙذٌب٘ٝ‌دس‌ؿىُ‌‌آصٖٔٛ

ٞب‌٣٤وٝ‌‌ِِٛٝ‌ثشا‌٢خ٥ٌّٛش‌٢اص‌ٔحذٚد‌وشدٖ‌غ٥ش‌ضشٚس‌٢خش٤بٖ‌ٞٛا،‌ا٘دبْ‌ا٤ٗ‌سٚؽ‌آصٖٔٛ‌اػشفبدٜ‌ؿٛ٘ذ.

‌داؿشٝ‌ثبؿٙذ.‌cm‌63/0داخ‌٣ّحذالُ‌‌وٙٙذ،‌ثب٤ذ‌لغش‌ثٝ‌چٙذساٞٝ‌ٔشل٣ٔ‌ُٞب‌سا‌‌دٚدوؾ

ػٙح‌ٚ‌‌خش٤ب٥ٌٖش‌٢حدٓ.‌ٔب٘ٛٔشش‌ث٥ٗ‌‌ٔب٘ٛٔشش‌آة‌ثشا‌٢٘ـبٖ‌دادٖ‌فـبس‌ٌبص‌دس‌٘مغٝ‌ا٘ذاصٜ، 2هبًَهتس    5-6

  ؿٛد.‌ٔـؼُ‌ثب‌٤ه‌ٚسٚد‌٢ثٝ‌اسٕؼفش‌ٔشل٣ٔ‌ُ

 هَاد ٍ/ يب ٍاکٌطگسّب 6

‌ٚاوٙـٍش ‌فمظ‌اص ‌ؿذٜ، ‌روش ‌ٔٛاسد ‌دس ‌خض ‌ثٝ ‌آصٖٔٛ ‌عَٛ ‌و٥ٙذ.ٞب‌٢ث‌دس ‌اػشفبدٜ ‌خّٛف‌ٚاوٙـٍش ‌دسخٝ ‌ب
‌ثٛدٖ‌خّٛف‌ثٝ‌ا٘ذاصٜ‌وبف‌٣ثبت‌ٚ‌ثذٖٚ‌وبٞؾ‌دسػش‌٣ا٘ذاصٜ‌دسخبر‌د٤ٍش‌٣ٔ ٥ٌش‌‌٢سٛا٘ٙذ‌ٔـشٚط‌ثش‌داسا

‌اػشفبدٜ‌ؿٛ٘ذ.

اػشفبد1728‌‌ٜغ٥ش‌اص‌ٔٛاسد‌ٔـخق‌ؿذٜ‌فمظ‌اص‌آة‌ٔغبثك‌اػشب٘ذاسد‌‌٣ّٔا٤شاٖ‌ؿٕبسٜ‌‌ثٝآة،   6-1

‌و٥ٙذ.

‌٤ب‌ا٤ضٚدشٚد٥ُ‌اِىA‌ُ-٤3ب‌‌30ُ‌سم٥ّت‌ؿذٜ‌ثب‌فشَٔٛ‌اس٥ُ‌اِى‌الکل، 6-2

‌‌٣ّ٥ٔثبزين کلسيد، 6-3 ‌٤ه ‌)ٞش ‌اػشب٘ذاسد ‌‌ٔحَّٛ ‌ٔحَّٛ ‌‌٣ّ٥ٔٔؼبد٥َِشش ‌اػز(،‌٤ه ‌ٌٌٛشد ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٌشْ

g‌634/7‌(‌ٝثبس٤ٓ‌وّش٤ذ‌دٚ‌آثBaCl2.2H2O‌ٓسا‌دس‌آة‌حُ‌وشدٜ‌ٚ‌سب‌حد‌)l‌1سل٥ك‌و٥ٙذ.‌ٔحَّٛ‌ثٝ‌كٛسر‌

                                                 
1- Rotameter‌ 
2‌- Manometer 
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‌سػٛة‌ٚصٖ ‌ثب ‌ثٝ‌ػٙد٣ ‌٤ب ‌ػِٛفبر ‌ثبس٤ٓ ‌حؼت ‌ثش ‌اػشب٘ذاسد‌‌ٌزاس٢ ‌ػِٛفٛس٤ه‌اػ٥ذ ‌ثب ‌س٥ششاػ٥ٖٛ ٚػ٥ّٝ

  سا‌ثج٥ٙ٥ذ(.‌12-6ؿٛد‌)ثٙذ‌‌٣ٔ

(‌)ثٙذ‌Na2CO3(،‌دس‌ثشاثش‌ٔحَّٛ‌ػذ٤ٓ‌وشثٙبر‌)g HCl/ l‌275/2)ثب‌غّظز‌‌ّیدزٍکلسيک اسید، 6-4

‌‌ٞٓ‌اسص‌‌HClٔح‌٢ml‌1‌‌َّٛسٙظ٥ٓ‌ؿٛد‌وٝ‌ا‌ٌٛ٘ٝ‌ؿٛد.‌ثٝ‌(‌ثب‌اػشفبدٜ‌اص‌ؿٙبػبٌش‌ٔش٥ُ‌اٚسا٘ظ‌س٥شش‌6-15٣ٔ

ml‌1‌‌َّٛٔحNa2CO3‌.ثبؿذ‌

 (H2O2 %( )30ّیدزٍضى پساکسید ) 6-5

 ايصٍ پسٍپبًَل 6-6

‌لجُ‌اص‌اػشفبدٜ‌خـه‌ؿٛد.(، KHPپتبسین ّیدزٍضى فتبلات ) 6-7

 فتبلئیي فٌل 6-8

‌و٥ٙذ.آة‌حml‌100‌‌ُٔش٥ُ‌اٚسا٘ظ‌سا‌دس‌‌‌g‌1/0هحلَل ضٌبسبگس هتیل اٍزاًط، 6-9

‌‌‌ثبؿذ.‌ٔشش‌‌٣ٔاثؼبد‌ثش‌حؼت‌٣ّ٥ٔ

‌
‌

گیسي گَگسد ثساي اًداشُ گبش هطعل -1ضکل   

‌

‌



4 
 

‌‌‌ثبؿذ.‌ٔشش‌‌٣ٔاثؼبد‌ثش‌حؼت‌٣ّ٥ٔ

‌

‌
‌سإٞٙب:

ODلغش‌خبسخ‌٣ 

IDلغش‌داخ‌‌٣ّ‌

‌٤mm‌1ت‌ثب‌سمش‌±‌10ٞب٤ٚ‌٢ظٜ‌دس‌ثبت‌عشاح‌٣ؿذٜ‌اػز‌سغ٥٥شار‌ٔدبص‌%‌‌وٝ‌ا٤ٗ‌اثؼبد‌ثشا‌٢سٚاداس‌٢دس‌ٔٛاسد‌٢-يبدآٍزي

 ثبؿذ.‌mm‌5ثبؿذ،‌ٌشچٝ‌ا٘حشا ‌اص‌ا٤ٗ‌ٔمذاس‌٘جب٤ذ‌ث٥ـشش‌اص‌‌٣ٔ

 گیسي گَگسد جصيیبت طسح دستگبُ جرة ٍ احتساق ثساي اًداشُ -2ضکل 
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‌
 گیسي گَگسد سیستن هکص ثساي اًداشُ -3ضکل

‌

‌
 

 گیسي گَگسد سیستن َّاي تصفیِ ضدُ ثساي اًداشُ -4ضکل 

‌
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آة‌حُ‌و٥ٙذ.‌‌ml‌100٘مش٥٘‌ٜششار‌سا‌دس‌‌g‌7/1(،‌g AgNO3/ l ‌17ّظز)‌ثب‌غًقسُ ًیتسات، هحلَل  6-10

‌داس‌٢و٥ٙذ.‌ا‌٢ٍ٘ٝ‌ٔحَّٛ‌سا‌دس‌٤ه‌ثغش‌٢لٟٜٛ

‌غّظز‌‌هحلَل سدين کسثٌبت، 6-11 ‌g Na2CO3/ l‌306/3)ثب ،)g‌306/3‌‌ُآة‌ح‌ ‌دس ػذ٤ٓ‌وشثٙبر‌سا

‌سل٥ك‌و٥ٙذ.‌‌l‌1وشدٜ‌ٚ‌سب‌حدٓ‌

ٞب‌٢ػذ٥ٞ‌ٓ٤ذسٚوؼ٥ذ‌ثب‌‌لشف‌g‌100(،‌g NaOH/ l100 ‌ثب‌غّظز)‌هحلَل سدين ّیدزٍکسید، 6-12

سل٥ك‌و٥ٙذ.‌ا٤ٗ‌ٔحَّٛ‌دس‌ٔمبثُ‌دشبػ٥ٞ‌ٓ٥ذسٚطٖ‌فشبتر‌‌l‌1خّٛف‌كٙؼش‌٣سا‌دس‌آة‌حُ‌وشدٜ‌ٚ‌سب‌حدٓ‌

‌سا‌ثج٥ٙ٥ذ(.‌1-6ؿٛد‌)ثٙذ‌‌اػشب٘ذاسد‌٣ٔ
. استٌطبق آى تَاًد آسیت جدي ثِ چطن ٍ پَست ٍازد کٌد سدين ّیدزٍکسید خَزًدُ است ٍ هی  -ّطداز

 کٌد. هحسک ثیٌی، زيِ ٍ گلَ است. ٍاکٌص ايي هبدُ ثب آة تَلید گسهب هی

‌٘ؼجز‌‌سَلفَزيک اسید، 6-13 ‌ثب (1‌ :16‌ ،)ml‌60‌(ػِٛفٛس٤ه‌اػ٥ذ‌غ٥ّظ‌H2SO4ٚصٖ‌ٔخلٛف‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌ثب

g‌84/1سا‌ثب‌‌)ml‌960آة‌سل٥ك‌و٥ٙذ‌.‌

‌‌ثٝ‌ؿىُ‌دٛدس‌(،THQیٌَى )ضٌبسبگس تتسا ّیدزٍکسی ک 6-14

 .1ضٌبسبگس تَزيي 6-15

 کبلیجساسیَى ٍ استبًدازدسبشي 7

‌اػز:‌استبًدازدسبشي هحلَل سدين ّیدزٍکسید، 7-1 ‌ص٤ش ‌كٛسر ‌ثٝ ‌سٚؽ‌اػشب٘ذاسدػبص٢ ‌اص ‌ٔثب٣ِ

‌2(KHP).‌دشبػ٥ٞ‌ٓ٥ذسٚطٖ‌فشبتر‌سٛاٖ‌ثٝ‌٘ح‌٢ٛوٝ‌سا٤ح‌اػز،‌اػشفبدٜ‌وشدٚاوٙـٍشٞب‌سا‌٣ٔػب٤ش‌ٔمبد٤ش‌

oآٖٚ‌ثب‌دٔب‌٢سا‌دس‌٤ه‌خـه‌ٚ‌خشد‌ؿذٜ‌
C105‌ٝػبػز‌حشاسر‌د٥ٞذ‌ٚ‌ثٍزاس٤ذ‌دس‌دػ٥ىبسٛس‌سب‌‌2ٔذر‌‌ث

ٚصٖ‌ؿذٜ(‌سا‌دس‌اسِٗ‌ٔب٤ش‌لشاس‌د٥ٞذ.‌آة‌‌mg1/0 وٝ‌ثب‌سمش٤ت‌‌‌KHP‌mg‌‌(5±950) .دٔب‌٢اسبق‌خٙه‌ؿٛد

(ml‌70‌ٚ‌)2‌‌ٜفشبِئ٥ٗ‌سا‌ثٝ‌آٖ‌ث٥بفضا٥٤ذ.‌ٔحَّٛ‌‌لغشٜ‌ف4‌ُٙسب‌لغشKHPذ‌ثب‌ٔحَّٛ‌ػذ٥ٞ‌ٓ٤ذسٚوؼ٥سا‌‌

‌ثب‌اػشفبدٜ‌اص‌ثخؾ‌دْٚ‌‌سب‌ظٟٛس‌سً٘‌كٛسس‌٣ٔح٤ٓ‌س٥شش‌و٥ٙذ.‌13-6آٔبدٜ‌ؿذٜ‌ٔغبثك‌ثٙذ‌ س٥ششاػ٥ٖٛ‌سا

KHP‌‌ ‌و٥ٙذ. ‌‌ml‌70سىشاس ‌حب٢ٚ ‌‌1آة‌ؿبٞذ ‌سب ‌ف4‌ُٙلغشٜ ‌‌لغشٜ ‌ثب ‌فشبِئ٥ٗ ‌اص ‌ػذ٤ٓ‌اػشفبدٜ ٔحَّٛ

ا٤ٗ‌سٚؽ‌سا‌سىشاس‌وشدٜ‌ٚ‌اص‌سب‌ظٟٛس‌سً٘‌كٛسس‌٣ٔح٤ٓ‌س٥شش‌و٥ٙذ.‌‌13-6آٔبدٜ‌ؿذٜ‌ٔغبثك‌ثٙذ‌‌٥ٞذسٚوؼ٥ذ

ٔغبثمز‌‌ml‌05/0حدٓ‌س٥ششا٘ز‌ثب٤ذ‌سب‌‌KHPٞب‌٢سىشاس‌آة‌ؿبٞذ‌ٚ‌ٖ‌‌ثشا‌٢س٥ششاػ٥ٛ٘شب٤ح‌٥ٔب٥ٍ٘ٗ‌ث٥ٍش٤ذ.‌

كٛسر‌ٔؼشمُ‌ثب‌‌غّظز‌ٔحَّٛ‌ػذ٥ٞ‌ٓ٤ذسٚوؼ٥ذ‌سا‌ثش‌حؼت‌٘شٔب٥ِشٝ‌ثKHP‌ٝداؿشٝ‌ثبؿذ.‌ثشا‌٢ٞش‌آصٖٔٛ‌

‌ٔحبػجٝ‌و٥ٙذ.‌1اػشفبدٜ‌اص‌ساثغٝ‌

(1)‌NaOH ٝ٘شٔب٥ِش‌;  

‌آصٖٔٛ‌ ‌ٔغبثمز‌داؿشٝ‌ثبؿذ‌±‌5/0%‌‌ٔحذٚدٜ‌ثب٤ذ‌دس‌KHPٔمبد٤ش‌دٚ ‌ا٤ٗ. ‌غ٥ش ‌٤ب‌‌س٥ششاػ٥ٖٛ‌كٛسر‌دس ٞب

‌٤ب‌ٞش‌دٚ‌سا‌سىشاس‌و٥ٙذ.ؿٙبػب‌٣٤ؿذٜ‌‌ضبُٔ‌سٙبلػ

‌استبًدازدسبشي سَلفَزيک اسید 7-2 ‌ٔثب‌٣ِاص‌سٚؽ‌اػشب٘ذاسدػبص‌٢ثٝ‌كٛسر‌ص٤ش‌اػز:‌ػب٤ش‌ٔمبد٤ش،

.‌ٔحَّٛ‌ػِٛفٛس٤ه‌اػ٥ذ‌آٔبدٜ‌ؿذٜ‌ٔغبثك‌ثٙذ‌وشداػشفبدٜ‌‌سٛاٖ‌ثٝ‌٘ح‌٢ٛوٝ‌سا٤ح‌اػز،سا‌٣ٔٚاوٙـٍشٞب‌

                                                 
1‌- Thorin 

2‌- Potassium hydrogen phthalate 
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لغشٜ‌ؿٙبػبٌش‌‌4لغشٜ‌سب‌‌2ثب‌اػشفبدٜ‌اص‌‌1-7سا‌دس‌ٔمبثُ‌ػذ٥ٞ‌ٓ٤ذسٚوؼ٥ذ‌اػشب٘ذاسد‌ؿذٜ‌دس‌ثٙذ‌‌6-14

‌سىشاس‌وشدٜ‌ٚ‌اص‌٘شب٤ح‌٘شٔب٥ِشٝفشبِئ٥ٗ‌س٥شش‌و٥ٙذ.‌‌فُٙ ػِٛفٛس٤ه‌اػ٥ذ‌٥ٔب٥ٍ٘ٗ‌ث٥ٍش٤ذ.‌ٔمبد٤ش‌‌ا٤ٗ‌سٚؽ‌سا

سا‌سىشاس‌وشدٜ‌ٞب‌‌كٛسر‌س٥ششاػ٥ٖٛ‌ٔغبثمز‌داؿشٝ‌ثبؿٙذ.‌دس‌غ٥ش‌ا٤ٗ‌±‌5/0%‌ثشا‌٢دٚ‌آصٖٔٛ‌ثب٤ذ‌دس‌ٔحذٚدٜ‌

‌ؿٙبػب‌٣٤و٥ٙذ.‌ض‌سا٤ب‌ػبُٔ‌سٙبل

‌‌استبًدازدسبشي هحلَل ثبزين کلسيد، 7-3 ‌سا ‌وّش٤ذ ‌ثبس٤ٓ ‌لجُ‌ٔ‌ثبٔحَّٛ ‌اص ‌ػِٛفٛس٤ه‌اػ٥ذ حَّٛ

ا٤ضml‌40‌‌ٚػِٛفٛس٤ه‌اػ٥ذ‌سا‌ثٝ‌اسِٗ‌ٔب٤ش‌حبml‌0/10‌‌٢ٚسا‌ثج٥ٙ٥ذ(‌س٥شش‌و٥ٙذ.‌‌2-7)ثٙذ‌ؿذٜ‌‌اػشب٘ذاسد

لغشٜ‌ؿٙبػبٌش‌سٛس٤ٗ‌ا٘شمبَ‌د٥ٞذ.‌س٥ششاػ٥ٖٛ‌ثب‌ٔحَّٛ‌ثبس٤ٓ‌وّش٤ذ‌سب‌٘مغٝ‌دب٤ب4‌‌٣٘لغشٜ‌سب‌‌2دشٚدبَ٘ٛ‌ٚ‌

دس‌ٞب‌٢سىشاس‌ثب٤ذ‌‌س٥ششاػ٥‌ٖٛ٥ٖٛ‌سا‌سىشاس‌وشدٜ‌ٚ‌اص‌٘شب٤ح‌٥ٔب٥ٍ٘ٗ‌ث٥ٍش٤ذ.ؿٛد.‌س٥ششاػ‌سً٘‌ا٘دب‌٣ٔ‌ْكٛسس٣

‌سىشاس‌وشدٜ‌ٞب‌‌كٛسر‌س٥ششاػ٥ٖٛ‌ٔغبثمز‌داؿشٝ‌ثبؿٙذ.‌دس‌غ٥ش‌ا5/0‌‌ٗ٤%‌‌‌‌‌ٔحذٚدٜ‌ ‌سا‌ض٤ب‌ػبُٔ‌سٙبلسا

‌اص‌آة‌ثٝو٥ٙذؿٙبػب‌٣٤ ‌اػشفبدٜ ‌ثب ‌اص‌سٚؽ‌٤ىؼبٖ‌س٥ششاػ٥ٖٛ‌ؿبٞذ‌سا ‌اػشفبدٜ ‌ثب ػِٛفٛس٤ه‌‌خب‌٢ٔحَّٛ‌.

غّظز‌ٔحَّٛ‌ٔغبثمز‌داؿشٝ‌ثبؿٙذ.‌‌5/0%‌دس‌ٔحذٚدٜ‌ٞب‌٢سىشاس‌ثب٤ذ‌‌س٥ششاػ٥ٖٛ‌اػ٥ذ‌دٚ‌ٔشسجٝ‌ا٘دبْ‌د٥ٞذ.

‌ٔحبػجٝ‌و٥ٙذ.‌2ثبس٤ٓ‌وّش٤ذ‌سا‌ثش‌حؼت‌٘شٔب٥ِشٝ‌ثب‌اػشفبدٜ‌اص‌ساثغٝ‌

(2)‌
BaCl2 ٝ٘شٔب٥ِش‌;  

‌ػذ٥ٞ‌ٓ٤ذسٚوؼ٥ذ‌ٚ‌ػِٛفٛس٤ه‌اػ٥ذ‌اػشفبدٜ‌ؿٛد.سٛا٘ذ‌ثشا‌٢سؼ٥٥ٗ‌غّظز‌‌س٥ششاػ٥ٖٛ‌خٛدوبس‌٣ٔ 7-4

 سبشي دستگبُ آهبدُ 8

8-1 ml‌300سب‌‌ml‌400ٚ‌ٔمذاس‌ٔـبث‌٣ٟاص‌‌(4)ؿىُ‌‌ا1‌ٌَٚبصؿ٢ٛاص‌ٔحَّٛ‌ػذ٥ٞ‌ٓ٤ذسٚوؼ٥ذ‌سا‌دس‌‌

ٚص٥ٞ30‌‌/٣٘ذسٚطٖ‌دشاوؼ٥ذ‌)ml‌30‌‌%ػِٛفٛس٤ه‌اػ٥ذ‌ml‌30‌‌ٚآة،‌‌H2O2- H2SO4‌(ml‌300ٔحَّٛ‌

حدٓ‌وٕشش‌اص‌دٚ‌ػْٛ‌ؿذٜ‌اص‌ٔمذاس‌ا٥ِٚٝ‌وٝ‌‌ٞب‌دس‌ٔٛاسد‌٢ا٤ٗ‌ٔحَّٛدْٚ‌لشاس‌د٥ٞذ.‌‌ٌبصؿ٢ٛٚص٣٘(‌(‌دس‌

‌ؿذٜ،‌سؼ٤ٛض‌ؿٛ٘ذ.

‌l‌3ا‌٢سٙظ٥ٓ‌ؿٛد‌وٝ‌سمش٤جبً‌‌ٌٛ٘ٝ‌ث٥ٗ‌چٙذساٞٝ‌خلأ‌ٚ‌سّٝ‌اػذش‌٢ثٝؿ٥ش‌‌،ٍٞٙبْ‌ػٛاس‌وشدٖ‌دػشٍبٜ 8-2

‌دس‌ٞش‌دل٥مٝ‌ ‌٥ٔبٖ‌خبرة‌وـ٥ذٜ‌ؿٛد،‌ؿ‌وٝ‌خشٚخ‌٣دٚدوؾ‌ثٝ‌ػٕز‌اسٕؼفش‌ثبص‌‌٣ٍٔٞٙب٣ٔاص‌ٞٛا ٛد‌اص

‌٢اسٕؼفش‌اص‌فـبس‌آة‌وٕشش‌cm 40ؿٛد‌ٚ‌فـبس‌دس‌چٙذساٞٝ‌خلأ‌دس‌حذٚد‌‌(‌‌آة‌دش‌2‌±30٣ٔ)‌‌mlخبرة‌ثب‌

‌ٞب‌خبسج‌و٥ٙذ.‌وٝ‌سٕبْ‌سٙظ٥ٕبر‌ا٘دبْ‌ؿذ‌آة‌سا‌اص‌خبرة‌ؿٛد.‌ٍٞٙب‌٣ٔسثج٥ز‌٣ٔ

‌حب٣ِ 8-3 ‌سٙظ٥ٓ‌دس ‌ؿ٥ش ‌اػز، ‌وٙششَ‌ٔـؼُ‌ثؼشٝ ‌ؿ٥ش ‌خلأ‌و‌وٝ ‌وٙٙذٜ ٚ‌ ‌ثبؿذ ‌ثبص ‌خلأ‌دس‌بٔحً فـبس

‌ ‌چٙذساcm 40‌‌ٝٞحذٚد ‌وٙششَ ‌ؿ٥ش ‌و٥ٙذ. ‌ٚاسد ‌سا ‌ؿذٜ ‌سلف٥ٝ ‌ٞٛا٢ ‌اسٕؼفش‌٢اػز، ‌فـبس ‌اص آة‌وٕشش

ا‌٢سٙظ٥ٓ‌و٥ٙذ‌وٝ‌اص‌٥ٔبٖ‌خبرة‌فمظ‌خش٤بٖ‌و‌٣ٕاص‌ٞٛا‌اص‌ؿ٥ش‌اع٥ٕٙبٖ‌فـبس‌ػجٛس‌وٙذ‌‌دٚدوؾ‌سا‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝ

‌آة‌ثبؿذ.‌cm 2سب‌‌cm‌1دٚدوؾ‌چٙذساٞٝ‌ؿٛد‌ٚ‌فـبس‌دس‌وٙٙذٜ‌خلأ‌ٚاسد‌‌ٚ‌خش٤بٖ‌و‌٣ٕاص‌ٞٛا‌دس‌سٙظ٥ٓ

‌وٙٙذٜ‌خلأ‌ٚ‌ؿ٥ش‌وٙششَ‌خلأ‌تصْ‌ثبؿذ.‌‌ثشا‌٢حلَٛ‌ا٤ٗ‌ؿشا٤ظ‌ٕٔىٗ‌اػز‌سٙظ٥ٕبر‌و‌٣ٕدس‌سٙظ٥ٓ

                                                 
1- Scrubber‌ 
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‌ؿٛد.‌ا٤ٗ‌أش‌ثب‌ثبت‌٤ب‌دب٥٤ٗ‌ثشدٖ‌ا٤دبد‌سؼبدَ‌ػ٥ؼشٓ‌خش٤بٖ‌ٞٛا‌ثب‌سٙظ٥ٓ‌فـبس‌دس‌چٙذساٞٝ‌خلأ‌ثٝ‌آػب‌٣٘ا٘دب‌٣ٔ‌ْ-يبدآٍزي

‌ؿٛد.‌وٙٙذٜ‌خلأ‌ثب‌ِغضؽ‌آٖ‌دس‌سٚوؾ‌تػش٥ى‌٣ا٘دب‌٣ٔ‌ِِْٛٝ‌ٚسٚد‌٢ٞٛا‌دس‌سٙظ٥ٓ

‌ؿ٥ـٝ 8-4 ِِٝٛ‌ ‌اػشفبدٜ ‌ثب ‌سا ‌ٌبص ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌خظ ‌دػشٍبٜ، ‌وشدٖ ‌ػٛاس ‌ٚسٚد‌‌٢ٍٞٙبْ ‌ثٝ ‌آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ‌٤ب ا٢

‌‌خش٤بٖ ‌ثٝ‌سٚؽ‌ٔـبثٝ‌ثٝ‌ثخؾ‌دب‌٣ٙ٥٤ثبص‌٢ٚٔـؼُ‌ٔشلُ‌و٥ٙذ.‌‌خشٚخ‌٣خش٤بٖػٙح‌ٚكُ‌و٥ٙذ. ػٙح‌سا

‌ثشا‌٢وٙششَؿ ‌سا ‌ثٝ‌وٙٙذ٥‌ٜش ‌سمش٤جبً‌‌‌‌ٌٛ٘ٝ‌٘ش ‌خش٤بٖ‌ٌبص ‌وٝ ‌ؿٛد ‌٘شخ‌٣ػٛصا٘ذٜ ‌ثب ‌ٌبص ا‌٢سٙظ٥ٓ‌و٥ٙذ‌وٝ

Btu/ h‌(250-‌500ٌٝبص‌آصاد‌ؿٛد.‌ا٤ٗ‌٘ش ‌ثب٤ذ‌ث‌)‌ٖٛٞب‌٢ِِٛٝ‌‌ٚػ٥ّٝ‌دٚ‌ػحٔز‌ؿبخق‌س‌٢ٚػشU‌‌ُؿى

‌صٔبٖ‌خش٤بٖ ‌ؿبخق‌ػٙح‌٤ب ‌‌-ثٙذ‌٢دػشٍبٜ ‌ا٤دبد ‌ؿٛد. ‌اسلب٘ش ‌٘ـبٖ‌دادٜ ‌ٞٛا٢َ‌ٞٛا‌٢اثشذا‌٣٤اص ‌ٔؼ٥ش

‌ؿٛد.‌‌ٚػ٥ّٝ‌ِِٛٝ‌تػش٥ى٤‌٣ب‌دحػش٥ى‌٣ا٘دب‌٣ٔ‌ْسلف٥ٝ‌ؿذٜ‌ثٝ‌ثخؾ‌ثبت‌٣٤ثبص‌٢ٚٔـؼُ‌ثٝ

‌سٛك‌٣ٔ‌ٝ٥-يبدآٍزي ‌ثٙبثشا٤ٗ‌٘ش ‌‌ثب‌اػشفبدٜ‌اص‌ا٤ٗ‌٘ش ‌ٌبص، ؿٛد‌دٚدوؾ‌ٚ‌خبرة‌دس‌عَٛ‌آصٖٔٛ‌ث٥ؾ‌اص‌حذ‌ٌشْ‌٘ـٛ٘ذ.

‌‌شٔب٤ؾ‌ٌبص‌ٔٛسد‌آصٖٔٛ‌ثؼش‌٣ٍداسد.ػٙد‌٣ٔٙبػت‌خش٤بٖ‌ٌبص‌ثٝ‌ٔمذاس‌ٌ‌حدٓ

سش‌خبرة‌سا‌ثب‌‌خٛث‌٣ثب‌آة‌ثـ٥٤ٛذ.‌ٔخضٖ‌ثضسي‌سّٝ‌اػذش٢،‌خبرة‌ٚ‌دٚدوؾ‌سا‌لجُ‌اص‌ٞش‌آصٖٔٛ‌ثٝ 8-5

ml‌10‌‌ٚ‌)ٔحَّٛ‌ػذ٤ٓ‌وشثٙبر‌)٤بدآٚس٢ml‌20ٞب‌‌سا‌ٔشلُ‌وشدٜ‌ٚ‌آٖآة‌دش‌و٥ٙذ.‌سّٝ‌اػذش‌٢ٚ‌دٚدوؾ‌‌

.‌ٚسٚد‌٢ػش٥ى‌٣ثٝ‌سشس٥ت‌ثٝ‌خظ‌خلأ‌ٚ‌خظ‌ٞٛا‌٢سلف٥ٝ‌ؿذٜ‌ٚكُ‌و٥ٙذسا‌ثب‌اػشفبدٜ‌اص‌ِِٛٝ‌تػش٥ى٤‌٣ب‌دح

‌دٚدوؾ‌سا‌ثب‌اػشفبدٜ‌اص‌چٛة‌دٙج٤‌ٝب‌ثؼز‌ٔٙبػت‌د٤ٍش‌ثجٙذ٤ذ.

mاص‌ٔحلٛتر‌احششاق‌حبSO2‌‌٢ٚا٤ٗ‌ٔمذاس‌اص‌ٔحَّٛ‌ػذ٤ٓ‌وشثٙبر‌ثشا‌٢خزة‌‌-يبدآٍزي
‌mثبٌبص‌‌3‌03/0

ٌٌٛشد‌‌3‌03/0

ثبتسش‌ٌٌٛشد‌دس‌ٌبص،‌حدٓ‌ٔحَّٛ‌ٚ‌ػذ٤ٓ‌وشثٙبر‌ثب٤ذ‌ثٝ‌ٕٞبٖ‌٘ؼجز‌افضا٤ؾ‌٤بثذ،‌أب‌ٞب‌‌٢وبف‌٣ٚ‌ٔٙبػت‌اػز.‌ثشا‌٢غّظز

‌ؿٛد.‌ml‌30سش‌اص‌‌حدٓ‌و‌٣ّٔب٤غ‌دس‌خبرة‌٘جب٤ذ‌ث٥ؾ

 زٍش اًجبم آشهَى 9

‌خش٤بٖ 9-1 ‌آصٖٔٛ، ‌ٞش ‌‌لجُ‌اص ‌ٔـؼُ‌ٚ ‌ثبػٙح، ‌ٌبص‌اسلبتر‌سا ‌ؿؼّٝ‌‌ؼبص٢دبو‌ٕ٘ٛ٘ٝ سا‌س‌٢ٚٔـؼُ‌ٚ

‌ ‌ثٝ‌٘ش ‌خش٤بٖسٚؿٗ‌و٥ٙذ. ‌سا ‌ثٙذ‌‌ٌبص ‌دس ‌اِضأبر‌ث٥بٖ‌ؿذٜ سٙظ4‌‌ٓ٥-8ٚػ٥ّٝ‌ؿ٥ش‌آٖ‌ثٝ‌ٔٙظٛس‌سغبثك‌ثب

‌٘ٛن‌ؿؼّٝ،ٔح٤ٓ‌ثٝ‌ٚخٛد‌آ٤ذ‌ٚ‌‌‌ؿؼّٝ‌آث٤‌٣ها‌٢سٙظ٥ٓ‌ؿٛد‌وٝ‌‌ٌٛ٘ٝ‌و٥ٙذ.‌خش٤بٖ‌ٞٛا‌٢ا٥٘‌ٝ٥ِٚض‌ثب٤ذ‌ثٝ

‌صسد‌٘جبؿذ.

ش٥ى٤‌٣ب‌فٙش‌دس‌خب‌٢خٛد‌٥ٌش٢،‌ٔـؼُ‌سا‌دس‌دٚدوؾ‌ٚاسد‌وشدٜ‌ٚ‌ثب‌٘ٛاسٞب‌٢تػ‌ثشا‌٢ؿشٚع‌ا٘ذاصٜ 9-2

‌سٙظ٥ٓ‌و٥ٙذ.‌٤بث‌٣ثٝ‌ؿؼّٝ‌دب٤ذاس‌دس‌كٛسر‌٥٘بص‌خش٤بٖ‌ثشا‌٢دػزٔحىٓ‌و٥ٙذ.‌ ‌ثشسػ‌٣ٚ‌ٔدذداً ‌ٞب‌٢ٌبص‌سا

٥ٌش٤‌٢ىذبسچٝ‌‌لشاس‌دادٖ‌ٔـؼُ‌دس‌دٚدوؾ‌سا‌٤بدداؿز‌وشد٤‌ٜب‌دس‌كٛسر‌اػشفبدٜ‌اص‌٤ه‌ٚػ٥ّٝ‌ا٘ذاصٜصٔبٖ‌

‌لشائز‌آٖ‌سا‌٤بدداؿز‌و٥ٙذ.

‌ا 9-3 ‌آصٖٔٛ‌سا ‌سمش٤جبً ‌سب ‌د٥ٞذ mدأٝ
3‌03/0‌‌ ‌ثؼٛصد. ‌ٌبص ‌عَٛ‌دٚسٜ‌خش٤بٖ‌سفبضُاص ‌دس ثبثز‌‌،ػٙح‌سا

ىذبسچٝ‌لشائز‌آٖ‌سا‌٤بدداؿز‌و٥ٙذ‌ٚ‌ٔـؼ٥ٌ‌ُش٤‌٤‌٢ب‌دس‌كٛسر‌اػشفبدٜ‌اص‌٤ه‌ٚػ٥ّٝ‌ا٘ذاصٜداس٤ذ.‌صٔبٖ‌‌ٍ٘ٝ

ػُٕ‌ٔىؾ‌س‌‌٢ٚدٙج٤‌ٝب‌دسدٛؽ‌ٔٙبػت‌د٤ٍش‌٢لشاس‌د٥ٞذ.‌خب‌٢آ٤‌ٖه‌چٛة‌سا‌اص‌دٚدوؾ‌خبسج‌و٥ٙذ‌ٚ‌ثٝ

‌وٝ‌ثٝ‌دٔب‌٢اسبق‌ثشػذ.‌ػذغ‌ؿؼّٝ‌سا‌خبٔٛؽ‌و٥ٙذ.‌خبرة‌سا‌ادأٝ‌د٥ٞذ‌سب‌صٔب٣٘

ٔـؼُ‌سا‌اص‌‌،ؿٛد‌٥ٌش‌٢ٌبص‌اػشفبد٥ٌ‌٣ٔ‌ٜش٤‌٢ىذبسچٝ‌ثشا‌٢ا٘ذاصٜ‌وٝ‌اص‌ٚػ٥ّٝ‌ا٘ذاصٜ‌ثٝ‌غ٥ش‌اص‌ٔٛاسد٢ 9-4

‌‌‌ػٙح‌خذا‌و٥ٙذ.‌آٖ‌خش٤بٖ ‌mسب‌خب‌و٥ٙذ‌‌ػٙح‌وب٥ِجشٜ‌ؿذٜ‌خبثٝ‌ثب‌٤ه‌سعٛثزسا
اص‌ٌبص‌ٔٛسد‌آص3‌15/0‌‌ٖٛٔ
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دػز‌‌ث3‌ٝ-9ػٙح‌سا‌سٙظ٥ٓ‌ٚ‌ٔب٘ٛٔشش‌سا‌لشائز‌و٥ٙذ‌سب‌ٔمذاس‌سؼ٥٥ٗ‌ؿذٜ‌دس‌ثٙذ‌‌خش٤بٖسفبضُ‌ؼبص‌٢ؿٛد.‌دبو

‌صٔبٖ‌ ‌٤ه‌صٔبٖ‌ػٙح‌سا‌٤ه‌چشخؾ‌وبُٔ‌سعٛثزآ٤ذ‌ٚ ‌ٚ‌‌ػٙح‌ا٘ذاصٜ‌ثب ‌سٙظ٥ٓ‌فـبس ‌ثٝ‌ٔٙظٛس ٥ٌش‌٢و٥ٙذ.

‌ثٝ ‌ٌبص ‌خش٤بٖ‌ٌٛ٘ٝ‌خش٤بٖ ‌ثٝ‌ػٙح‌ٚ‌ا‌٢وٝ ‌ا٘ذاصٜ‌ٔب٘ٛٔشش ‌عَٛ‌دٚسٜ ‌دس ‌سا ‌٤ىؼبٖ ٥ٌش‌٢٘ـبٖ‌‌سشس٥ت‌ٔمبد٤ش

‌٥٘بص‌ثبؿذ.‌ؿ٥ش‌ػٛص‌‌٣ٕ٘ٔىٗ‌اػز‌دٞٙذ

‌ٔحبػجٝ‌و٥ٙذ.‌3اػشب٘ذاسد‌سا‌ثب‌اػشفبدٜ‌اص‌ساثغٝ‌ثش‌حؼت‌فٛر‌ٔىؼت‌حدٓ‌ٌبص‌ 9-4-1

(3)‌V=         522.0306.1367.45967.51910  wmpTtt dcd  

‌وٝ‌دسآٖ:

V ت‌اػشب٘ذاسد‌دس‌دٔب‌٢حدٓ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ػٛصا٘ذٜ‌ؿذٜ،‌ثش‌حؼت‌فٛر‌ٔىؼF
‌؛خ٥ٜٛ‌ا٤ٙچ‌30ٚ‌فـبس‌‌°60

‌٥ٌش٢،‌ثش‌حؼت‌ثب٥٘ٝ؛‌صٔبٖ‌ا٘ذاصٜ

‌؛ثب٥٘ٝثش‌حؼت‌‌ػٙح‌دس‌عَٛ‌وب٥ِجشاػ٥ٖٛ‌چشخؾ‌سعٛثز٤ه‌ثبس‌صٔبٖ‌

‌ٔغّك؛‌دسخٝ‌فبسٟ٘ب٤ز‌ثش‌حؼت‌٥ٌش،‌دٔب‌٢ا٘ذاصٜ

P‌‌،خ٥ٜٛ؛‌ا٤ٙچثش‌حؼت‌فـبس‌ثبسٚٔشش٢‌

m آة؛لشائز‌ٔب٘ٛٔشش،‌ثش‌حؼت‌ا٤ٙچ‌‌

W‌ٜخ٥ٜٛ.‌ا٤ٙچثش‌حؼت‌٥ٌش،‌‌فـبس‌ثخبس‌آة‌دس‌دٔب‌٢ا٘ذاص‌

خ٥ٌّٛش‌٢ثشا‌٢ٞش‌ٌبص‌ٔٛسد‌آصٖٔٛ‌ػٙح‌‌وب٥ِجشاػ٥ٖٛ‌خش٤بٖٞب‌‌٢ا٤ٗ‌سٚؽ‌وب٥ِجشاػ٥ٖٛ‌اص‌اِضاْ‌ٔحبػجٝ‌سلح٥ح‌‌-يبدآٍزي

‌وٙذ.‌٣ٔ

‌ٔحبػجٝ‌و٥ٙذ.‌4اص‌ساثغٝ‌‌سا‌ثش‌حؼت‌ٔشش‌ٔىؼت‌اػشب٘ذاسد‌ثب‌اػشفبدٌٜبص‌حدٓ‌ 9-4-2

(4)‌V=         788.127606.13)15273(15.288  wmpTtt dcd  

‌وٝ‌دس‌آٖ:

V حدٓ‌ثش‌حؼت‌ٔشش‌ٔىؼت‌دس‌ؿشا٤ظ‌اػشب٘ذاسد‌)‌دس‌دٔب‌٢C
‌(؛kPa ‌325/101ٚ‌فـبس‌°15

‌٥ٌش٢،‌ثش‌حؼت‌ثب٥٘ٝ؛‌صٔبٖ‌ا٘ذاصٜ

‌؛ثب٥٘ٝ‌ثشٔشش‌ٔىؼتصٔبٖ‌وب٥ِجشاػ٥ٖٛ‌ثش‌حؼت‌

‌؛‌دسخٝ‌ػّؼ٥ٛع٥ٌش،‌ثش‌حؼت‌‌دٔب‌٢ا٘ذاصٜ

P؛ٔشش‌خ٣ّ٥ٔ‌ٜٛ٥فـبس‌ثبسٚٔشش٢،‌ثش‌حؼت‌‌‌

m ؛ٔشش‌آة‌٣ّ٥ٔلشائز‌ٔب٘ٛٔشش‌ثش‌حؼت‌‌

Wخ٥ٜٛ‌ٔشش‌٣ّ٥ٔفـبس‌ثخبس‌آة‌دس‌‌.‌‌

‌٣ساػبع‌اخشح ‌سٚاثظ‌ٔحبػجب‌عٛس‌ٔؼشم٥ٓ‌لبثُ‌سجذ٥٘‌ُ٤ؼشٙذ.‌ٚ‌ٔشش‌ثٝدٛ٘ذ‌‌-ا٤ٙچ‌٘شب٤ح‌ٔحبػجٝ‌ؿذٜ‌دس‌ٚاحذ‌‌-يبدآٍزي

؛‌psia‌73/14ا٤ٙچ‌خ٤‌ٜٛ٥ب‌‌30ٚ‌فـبس‌‌F°‌60 دس‌دٔب‌‌٢دٛ٘ذ‌-)‌ا٤ٙچٚ‌ٔشش‌دس‌ؿشا٤ظ‌دب٤ٝ‌اص‌دٔب‌ٚ‌فـبس‌دٛ٘ذ‌‌-ا٤ٙچ‌ثشا‌٢٘شب٤ح‌

٤Cب‌‌K‌15/288ٔشش‌دس‌دٔب‌٢
‌‌سا‌ثٝ‌حؼبة‌آٚسد.ٞب‌‌سفبضُ‌ا٤ٗٞش‌س٥ذ‌٣ّ٤ثب٤ذ‌دس‌‌.(‌kPa‌325/101ٚ‌فـبس‌‌°‌15

ؿٛد،‌حدٓ‌سا‌‌٥ٌش٤‌٢ىذبسچٝ‌وب٥ِجشٜ‌ؿذٜ‌اػشفبد‌٣ٔ‌ٜاص‌ٚػ٥ّٝ‌ا٘ذاص٥ٌ‌ٜش‌٢ٌبص‌چٝ‌ثشا‌٢ا٘ذاصٜ‌چٙبٖ 9-5

‌ٔحبػجٝ‌و٥ٙذ.‌5ثب‌اػشفبدٜ‌اص‌ساثغٝ‌

(5)‌V=       522.0306.13)67.459(67.519  wmpTV dm  

‌وٝ‌دس‌آٖ:
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،‌ثکش‌‌٥ٌش٥ٌ‌٢ش‌دس‌اثشذا‌٢ا٘ذاص٥ٌ‌ٜش‌٢ٟٔٙب‌٢ٔمذاس‌لشائز‌ا٘ذاص٥ٌ‌ٜش‌دس‌دب٤بٖ‌ا٘ذاصٜ‌ٔمذاس‌لشائز‌ا٘ذاصٜ‌

‌؛ت‌فٛر‌ٔىؼتحؼ

w سؼش٤کف‌‌‌4-8ٚ‌ػکب٤ش‌ٕ٘بدٞکب‌دس‌ثٙکذ‌‌‌‌‌٥ٌش‌خـکه‌‌ا٘ذاصٜ‌فـبس‌خض‌٣٤ٚالؼ‌٣ثخبس‌آة‌دس‌ٌبص‌دس‌دٔب٢

‌.ا٘ذ‌ؿذٜ

(6)‌V=       788.127606.13)15.273(15.288  wmpTV dm  

‌وٝ‌دس‌آٖ:

٢،‌ثکش‌‌٥ٌش‌٥ٌش‌دس‌اثشذا‌٢ا٘ذاص٥ٌ‌ٜش‌٢ٟٔٙب‌٢ٔمذاس‌لشائز‌ا٘ذاص٥ٌ‌ٜش‌دس‌دب٤بٖ‌ا٘ذاصٜ‌ٔمذاس‌لشائز‌ا٘ذاصٜ‌

‌حؼت‌فٛر‌ٔىؼت؛

w ٜ٥ٌش‌خـه‌فـبس‌خض‌٣٤ٚالؼ‌٣ثخبس‌آة‌دس‌ٌبص‌دس‌دٔب‌٢ا٘ذاص.‌

دػز‌آٔذٜ‌ثشا٤‌٢ه‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ػٛخز‌٤ٚظٜ‌‌ؿٛد‌ثشا‌٢اع٥ٕٙبٖ‌وبسثشاٖ‌اص‌٘شب٤ح‌ٕ٘ب٤ٙذٜ‌ثٝ‌د٥ـٟٙبد‌٣ٔ 9-6

كٛسر‌‌غ٥ش‌ا٤ٗدس‌ٔغبثمز‌داؿشٝ‌ثبؿذ.‌‌±‌5/0%‌ٔمبد٤ش‌دٚ‌آصٖٔٛ‌ثب٤ذ‌دس‌ٔحذٚدٜ‌‌‌آصٖٔٛ‌دٚ‌ثبس‌ا٘دبْ‌ؿٛد.

‌ٞب‌٤ب‌ػبُٔ‌سٙبلق‌ؿٙبػب‌٣٤ؿذ٤‌ٜب‌ٞش‌دٚ‌سا‌سىشاس‌و٥ٙذ.‌س٥ششاػ٥ٖٛ

 تجصيِ جبذة 10

وٝ‌خبرة‌دس‌دٔب‌٢اسبق‌خٙه‌ؿذ،‌دٚدوؾ‌ٚ‌سّٝ‌سا‌ثب‌وٕشش٤ٗ‌ٔمذاس‌ٕٔىٗ‌آة‌ثـ٥٤ٛذ‌ٚ‌‌ٍٞٙب٣ٔ 10-1

‌ثٝ‌ٔحَّٛ‌خبرة‌اضبفٝ‌و٥ٙذ.‌ػٝ‌لغشٜ‌ؿٙبػبٌش‌ٔش٥ُ‌اٚسا٘ظ‌ث ٝ‌ٔحَّٛ‌ث٥فضا٥٤ذ.‌ٔٛاد‌حبكُ‌اص‌ؿؼشـٛ‌سا

دس‌حضٛس‌ٔش٥ُ‌اٚسا٘ظ‌سب‌٘مغٝ‌دب٤ب‌٣٘س٥شش‌و٥ٙذ،‌ٔحَّٛ‌سا‌ثؼذ‌اص‌ٞش‌‌HClػذ٤ٓ‌وشثٙبر‌اضبف‌٣دس‌خبرة‌سا‌ثب‌

‌د٥ٔذٖ‌س٤‌٢ٚه‌ا٘شٟب‌٢خبرة‌ٔخّٛط‌و٥ٙذ.ٔىؾ‌ٔشٙبٚة‌ٚ‌افضٚدٖ‌اػ٥ذ‌ثب‌

‌ml‌50سلف٥ٝ‌وشدٜ‌ٚ‌ٔش٥ُ‌اٚسا٘ظ‌اػ٥ذ‌٢سا‌ثب‌چٙذ‌لغشٜ‌ٔحَّٛ‌ػذ٤ٓ‌وشثٙبر‌‌1٘بس٘د‌٣وذسسً٘‌ 10-2

‌ا٤ضٚدشٚد٥ُ‌اِىُ‌اِىُ‌اس٥ُ‌ ‌٤ب ‌٥ٞذسٚوؼ‌٣و‌g‌5/0حذٚد‌ٚ ‌ث٥فضا٥٤ذ.٥THQٖٙٛ‌)ؿٙبػبٌش‌سششا ‌سا دغ‌اص‌‌(

ٔحml2‌‌َّٛ ‌٤ب‌ml1 وٝ‌ٔحَّٛ‌سا‌خٛة‌ٔخّٛط‌وشد٤ذ،‌ثب‌ٔحَّٛ‌ثبس٤ٓ‌وّش٤ذ‌س٥شش‌و٥ٙذ.‌ثؼذ‌اص‌افضٚدٖ‌‌ا٤ٗ

‌سب‌٘مغٝ‌دب٤ب‌٣٘ادأٝ‌د٥ٞذ.‌صٔب‌٣٘وٝ‌٘مش٥٘‌ٜششار‌ا‌N 1/0 ٔحml‌1‌َّٛ ‌ثبس٤ٓ‌وّش٤ذ، فضٚدٜ‌ٚ‌س٥ششاػ٥ٖٛ‌سا

ؿٛد‌ٚ‌ا٤ٗ‌سً٘‌ثب‌خٛة‌ٔخّٛط‌وشدٖ‌دب٤ذاس‌ثٕب٘ذ‌٘مغٝ‌دب٤ب‌٣٘اػز.‌حدٓ‌ٔح2‌‌َّٛسً٘‌صسد‌ٔحَّٛ‌ػش 

‌سا‌٤بدداؿز‌ٚ‌ثجز‌و٥ٙذ.‌لشٔضثبس٤ٓ‌وّش٤ذ‌ٔٛسد٥٘بص‌ثشا‌٢س٥ِٛذ‌سً٘‌

‌ٕٞبٖ‌سٚؽ‌ثٙذ‌ 10-3 ‌اص ‌اػشفبدٜ ‌آة‌ث٤ٝه‌س٥شش‌2-10ثب ‌اص ‌اػشفبدٜ ‌ثب خب‌٢ٔحَّٛ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌‌اػ٥ٖٛ‌ؿبٞذ

‌ا٘دبْ‌د٥ٞذ.‌‌

‌وٙذ.‌٘مش٥٘‌ٜششار‌سً٘‌ػش ‌٘مغٝ‌دب٤ب‌٣٘سا‌سـذ٤ذ‌‌٣ٔ-يبدآٍزي

 هحبسجبت 11

‌ٔحبػجٝ‌و٥ٙذ.‌7غّظز‌ٌٌٛشد‌سا‌اص‌٘شب٤ح‌س٥ششاػ٥ٖٛ‌ثبس٤ٓ‌وّش٤ذ‌ثب‌اػشفبدٜ‌اص‌ساثغٝ‌

(7)‌S=    543.1 vBA  

‌وٝ‌دس‌آٖ:

                                                 
1- Tan color‌ 
2‌- Rose 
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S اػشب٘ذاسد؛‌فٛر‌ٔىؼت‌100/‌ٞب‌دا٘ٝز‌ٌٌٛشد‌دس‌غّظ‌

A ‌َّٛحدٓ‌ٔحBaCl2٥ِشش؛‌اػشفبدٜ‌ؿذٜ‌ثشا‌٢س٥ششاػ٥ٖٛ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثش‌حؼت‌‌٣ّ٥ٔ‌

B‌‌َّٛحدٓ‌ٔحBaCl2‌ٜ؛٥ِشش‌ثش‌حؼت‌‌٣ّ٥ٔثشا‌٢س٥ششاػ٥ٖٛ‌ؿبٞذ‌اػشفبدٜ‌ؿذ‌

V فٛر‌ٔىؼتحدٓ‌ثش‌حؼت‌.‌

‌ٔشش‌ٔىؼت.‌٤‌ٚ‌0283/0ه‌فٛر‌ٔىؼت‌;‌ٌش٤799/64‌٣ّ٥ٔ‌ْه‌دا٘ٝ‌;‌‌-1يبدآٍزي

(8)‌S= ( )[ ] 353×- VBA  

‌وٝ‌دس‌آٖ:

S ٌشْ‌ثش‌ٔشش‌ٔىؼت؛‌٣ّ٥ٔغّظز‌ٌٌٛشد‌ثش‌حؼت‌‌

A ‌َّٛحدٓ‌ٔحBaCl2٥ِشش؛‌اػشفبدٜ‌ؿذٜ‌ثشا‌٢س٥ششاػ٥ٖٛ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثش‌حؼت‌‌٣ّ٥ٔ‌

B‌‌َّٛحدٓ‌ٔحBaCl2؛٥ِشش‌ثش‌حؼت‌‌٣ّ٥ٔاػشفبدٜ‌ؿذٜ‌ثشا‌٢س٥ششاػ٥ٖٛ‌ؿبٞذ‌‌

V ؼتٔشش‌ٔىحدٓ‌ثش‌حؼت‌.‌

ٔدبص‌ؿبٞذ‌ٔمذاس‌ثٝ‌ػٙٛا٤‌ٖه‌‌ml‌2/0سٛاٖ‌ثب‌‌سا‌٣ٔ(‌Bاػشفبدٜ‌ؿذٜ‌دس‌س٥ششاػ٥ٖٛ‌ؿبٞذ‌)‌BaCl2ٔمذاس‌ٔحَّٛ‌‌-2يبدآٍزي

‌اثش‌ٔٙف‌٣٘ذاسد‌خب٤ٍض٤ٗ‌وشد.ٞب‌‌سٕب٤ُ‌ثٝ‌اػشفبدٜ‌اص‌دادٜوٝ‌‌ثشا‌٢٘مغٝ‌دب٤ب‌٣٘س٥ششاػ٥ٖٛ‌ٍٞٙب‌٣ٔسمش٤ج٣

 تضویي کیفیت 12

‌اػز.‌‌کٌتسل سَلفَزيک اسید، 12-1 ‌ؿذٜ ‌اسائٝ ‌ص٤ش ‌دس ‌ثشا‌٢وٙششَ‌ػِٛفٛس٤ه‌اػ٥ذ ‌‌‌‌‌‌٤ه‌سٚؽ‌٘ٛػ٣

ml‌0/10ػِٛفٛس٤ه‌اػ٥ذ‌‌N‌1/0‌ٕٝ٘ٛ٘‌ٜس٥شش‌‌،دٞذ‌س ‌‌٣ٔاَٚ،‌ٞش‌وذاْ‌وٝ‌ثب‌ٞش‌ٔدٕٛػٝ‌اص‌٤‌ٕٝ٘ٛ٘ب‌ٞش‌د

شفشٝ‌چٝ‌٘شب٤ح‌خبسج‌اص‌ٔحذٚدٜ‌دز‌٤چٙبٖ‌اص‌ٔمذاس‌سئٛس‌٢ثبؿذ.‌‌±5%‌ؿٛد‌٘شب٤ح‌دس‌ٔحذٚدٜ‌‌و٥ٙذ.‌سٛك٣ٔ‌ٝ٥

‌اػشب٘ذاسد‌سا‌ٞؼشٙذ،‌ػذ٥ٞ‌ٓ٤ذسٚوؼ٥ذ‌ؿذٜ‌ ‌اٌش‌٘شب٤ح‌دٚثبسٜ‌و٥ٙذدٚثبسٜ‌ٔحبػجٝ‌‌ساٚ‌٘شب٤ح‌و٥ٙذ‌ٔدذداً .

‌ؿذٜ ‌‌،ٔحبػجٝ ‌ٞؼشٙذ، ‌ٔحذٚدٜ ‌اص ‌سبخبسج ‌سا ‌سحز‌وٙششَ‌‌‌صٔب‌٣٘سٚؽ‌آصٖٔٛ ‌ٚ‌‌دسآ٤ذ،وٝ ثشسػ‌٣و٥ٙذ

‌ٞب‌سا‌ٔدذداً‌سدض٤ٝ‌و٥ٙذ.‌ٕ٘ٛ٘ٝ

‌س‌کٌتسل تجصيِ سَلفبت، 12-2 ‌٤ٚبَ ‌ص٤ؼز ‌ٔح٥ظ ‌حفبظز ‌ػبصٔبٖ ‌و٥ف٥ز ‌د٤ٍش‌‌SO2ض٥ٕٗ ٤ب

سدض٤ٝ‌و٥ٙذ.‌‌،دٞذ‌س ‌‌٣ٔاَٚٞب‌٤ب‌ٞش‌دٜ‌ٕ٘ٛ٘ٝ،‌ٞش‌وذاْ‌وٝ‌‌اػشب٘ذاسدٞب‌٢ٔٙبػت‌سا‌ثب‌ٞش‌ٔدٕٛػٝ‌اص‌ٕ٘ٛ٘ٝ

چٝ‌٘شب٤ح‌خبسج‌اص‌ٔحذٚدٜ‌دز٤شفشٝ‌ؿذٜ‌‌چٙبٖ‌اص‌ٔمذاس‌سئٛس‌٢ثبؿذ.‌±5%‌دس‌ٔحذٚدٜ‌‌ؿٛد‌٘شب٤ح‌سٛك٣ٔ‌ٝ٥

‌،ذ.‌اٌش‌٘شب٤ح‌دٚثبسٜ‌ٔحبػجٝ‌ؿذٜو٥ٙدٚثبسٜ‌ٔحبػجٝ‌سا‌ذ‌ٚ‌٘شب٤ح‌و٥ٙٔدذداً‌اػشب٘ذاسد‌‌سا‌وّش٤ذٞؼشٙذ،‌ثبس٤ٓ‌

‌سبصٔب٣٘ ‌ٔدذداً‌‌(ٞب)‌ثشسػ‌٣و٥ٙذ‌ٚ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌دسآ٤ذ،‌وٝ‌سحز‌وٙششَ‌خبسج‌اص‌ٔحذٚدٜ‌ٞؼشٙذ،‌سٚؽ‌آصٖٔٛ‌سا سا

‌سدض٤ٝ‌و٥ٙذ.

 دقت ٍ اًحساف 13

ؿذٜ‌ٚ‌دسػش‌٣سٚؽ‌ا٘دبْ‌س٥ششاػ٥ٌ‌‌ٖٛ٥ش‌٢ٓ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ا٘ذاصٜثٝ‌دسػش‌٣حد٥ٌش‌‌٢دسػش‌٣٘شب٤ح‌ا٘ذاصٜ 13-1

‌‌ٚاثؼشٝ‌اػز.

ftوٝ‌‌ٍٞٙب٣ٔ  13-1-1
ftدا٘ٝ‌ٌٌٛشد‌دس‌ٞش‌‌±‌1/0اسص‌‌دلز‌ٔغّك‌٤ٓٞه‌ؿٛد،‌‌اص‌ٌبص‌ػٛصا٘ذ3‌1‌٣ٔ‌ٜ

3‌100‌

‌دس‌دػششع‌ثبؿذ،‌ٔؼشمُ‌اص‌ٔمذاس‌ٌٌٛشد‌ٔٛخٛد‌دس‌BaCl2ؿٛد‌دس‌س٥ششاػ٥ٖٛ‌‌وٝ‌سٛك‌٣ٔ‌ٝ٥ثبؿذ‌اص‌ٌبص‌٣ٔ
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‌ftٌٌٛشد‌دس‌ٞش‌دا٘ٝ‌±7/0دا٘ٝ‌ٚ‌‌±1/0خبرة‌اػز.‌ثٙبثشا٤ٗ‌دسػش‌٣وُ‌ثب٤ذ‌ث٥ٗ‌
چٝ‌‌ٌبص‌اػز،‌چٙب3‌100‌ٖ

‌ثبؿذ.‌دػز‌آٔذ،‌ٔحذٚدٜ‌غّظز‌سٚؽ‌ٔٙبػت‌‌٣ٔثٝ ±2%‌٥ٌش‌‌٢دسػش‌٣ا٘ذاصٜ

‌‌ٍٞٙب٣ٔ 13-1-2 mوٝ
3‌1‌٣ٔ‌ ‌ػٛصا٘ذٜ ‌ٌبص ‌دلز‌ٔغّك‌ٞٓ‌اص mg/mاسص‌ؿٛد،

3
‌سٛك٣ٔ‌‌ٝ٥  ‌06/0±  ثبؿذ‌وٝ

‌س٥ششاػ٣ٔ‌‌ٖٛ٥ ‌دس ‌ثٙبثشاBaCl2‌‌ٗ٤ؿٛد ‌خبرة‌اػز. ‌دس ‌ٔٛخٛد ‌ٌٌٛشد ‌ٔمذاس ‌ٔؼشمُ‌اص ‌دػششع‌ثبؿذ، دس

mg/mدسػش‌٣وُ‌ثب٤ذ‌ث٥ٗ
3
 ‌06/0±  ٚ mg/m

ftٌٌٛشد‌دس‌ٞش‌‌3‌42/0±
چٝ‌دسػش‌‌٣ٌبص‌اػز،‌چٙب3‌100‌ٖ

‌ثبؿذ.‌دػز‌آٔذ،‌ٔحذٚدٜ‌غّظز‌سٚؽ‌ٔٙبػت‌‌٣ٔثٝ‌±٥ٌ2ش‌٢%‌‌ا٘ذاصٜ

 گصازش آشهَى 14

 آصٖٔٛ‌ثب٤ذ‌حذالُ‌ؿبُٔ‌اعحػبر‌ص٤ش‌ثبؿذ:‌ٌضاسؽ

‌سٚؽ‌آصٖٔٛ‌اػشفبدٜ‌ؿذٜ‌ٔغبثك‌ا٤ٗ‌اػشب٘ذاسد‌٣ّٔ؛   14-1

‌٥ٌش٢؛‌ٞش‌ٌٛ٘ٝ‌ٔٛسد‌غ٥شٔؼَٕٛ‌ٔـبٞذٜ‌ؿذٜ‌دس‌ح٥ٗ‌ا٘ذاصٜ‌‌ 14-2

‌ؿٛد؛‌ٞش‌ٌٛ٘ٝ‌ػ٥ّٕبس‌٣وٝ‌دس‌ا٤ٗ‌اػشب٘ذاسد‌‌٣ّٔث٥بٖ‌٘ـذ٤‌ٜب‌ثٝ‌عٛس‌اخش٥بس‌٢دس‌٘ظش‌ٌشفش‌‌٣ٔ‌ٝ 14-3

‌ٌش‌؛‌٘بْ‌ٚ‌٘بْ‌خب٘ٛاد‌٣ٌآصٖٔٛ   14-4

‌سبس٤خ‌ا٘دبْ‌آصٖٔٛ.‌‌14-5



13 

 

 

 پیَست الف

 )اطلاعبتی(

 ٍسبيل

٤ه‌ِِٛٝ‌‌وٝ‌داسا‌1٢ؿ٥ٕ٥ب‌٣٤ثب‌اثؼبد‌٘ـبٖ‌دادٜ‌ؿذٜ‌دس‌ؿىُ‌اص‌٘ظش‌اص‌خٙغ‌ؿ٥ـٝ‌ٔمبْٚ‌‌هطعل، 1-الف

‌،ٌبصاعشا ‌٘ٛن‌سٚص٘ٝ‌‌ؿٛد.‌ٚاسد‌٣‌٣ٔوٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٌبص‌اص‌٥ٔبٖ‌ثبص‌٢ٚوٙبس‌٢ٚ‌سٚص٘ٝ‌دس‌ا٘شٟب‌٢دب٥٤ٙ‌ثٛدٜ‌ٔـؼُ

‌فشاٞٓ‌ ‌ثشا‌٢احششاق‌سا ‌سلف٥ٝ‌ؿذٜ ‌ٞٛا‌٢ا٥ِٚٝ ‌أىبٖ‌ٚسٚد ‌وٝ ‌ِِٛٝ‌ٔـؼُ‌ثٛدٜ ٤ه‌ثخؾ‌وش‌٢ٚثضسي‌اص

‌وٙذ‌٣ٔ ‌ا٘شٟب1‌‌٢ا‌٢ٔخشٚع‌٣اػشب٘ذاسد‌ؿ٥ـِِٝٛٝ‌ٔـؼُ‌ثب‌٤ه‌اسلبَ‌اسسجبط‌ثب‌دٚدوؾ‌. فشاٞٓ‌ؿذٜ‌اػز.

ٚػ٥ّٝ‌٘ٛاسٞب‌‌٢ٔشلُ‌ؿذ،‌ٔـؼُ‌ثب٤ذ‌ثٝدٚدوؾ‌‌ٔـؼُ‌ثٝ‌وٝ‌ثبت‌٣٤ِِٛٝ‌ٔـؼُ‌ثب٤ذ‌خح‌دادٜ‌ؿٛد.‌ٍٞٙب٣ٔ

‌ث٥ٗ‌سّٝ ‌ؿذٜ ‌فٙشٞب‌٢فّض‌٢وـ٥ذٜ ‌ٔىبٖ‌ٍ٘ٝ‌داؿشٝ‌‌ٞب‌٢ؿ٥ـٝ‌تػش٥ى٤‌٣ب ‌دٚدوؾ‌دس ا‌٢س‌٢ٚٔـؼُ‌ٚ

‌ؿٛد.

ثب‌ٔـؼُ‌‌سسجبطا‌.2اص‌خٙغ‌ؿ٥ـٝ‌ٔمبْٚ‌اص‌٘ظش‌ؿ٥ٕ٥ب‌٣٤ثب‌اثؼبد‌٘ـبٖ‌دادٜ‌ؿذٜ‌دس‌ؿىُ‌‌دٍدکص، 2-الف

‌‌ا‌٢ٔخشٚع‌٣اػشب٘ذاسد‌فشاٞٓ‌ؿذٜ‌اػز.‌ؿ٥ـ٢‌ٝٞب‌ثب‌اسلبَ‌ٚ‌خبرة

.‌اسسجبط‌ثب‌دٚدوؾ‌2اص‌خٙغ‌ؿ٥ـٝ‌ٔمبْٚ‌اص‌٘ظش‌ؿ٥ٕ٥ب‌٣٤ثب‌اثؼبد‌٘ـبٖ‌دادٜ‌ؿذٜ‌دس‌ؿىُ‌‌جبذة، 3-الف

‌‌ؿ٥ـٝ‌ٞب‌٢ٚ‌سّٝ‌اػذش‌٢ثب‌اسلبَ ثب‌٥ٔب٥ٍ٘ٗ‌لغش‌‌2ٔشخّخُكفحٝ‌ا‌٢ٔخشٚع‌٣اػشب٘ذاسد‌فشاٞٓ‌ؿذٜ‌اػز.

‌سٛك٣ٔ‌ٝ٥دٚ‌حجبة‌ثضسي‌ذ‌دسثبmµ‌200‌٤سب‌‌mµ‌150ٔٙبفز‌ ؿٛد‌‌سش‌خبرة‌ٟٔش‌ٚ‌ْٔٛ‌)چؼجب٘ذٜ(‌ؿٛ٘ذ.

ثب‌‌ؿٛد‌ٚ‌ٞٛا‌آة‌دس‌خبرة‌لشاس‌دادml‌50‌٣ٔ‌ٜوٝ‌‌ا‌٢ثبؿذ‌وٝ‌ٍٞٙب‌٣ٌٔٛ٘ٝ‌ثٝ‌ٔشخّخُ٘فٛر٘بدز٤ش‌٢كفحٝ‌

سب‌‌cm ‌15فـبس‌سفبض‌٣ّث٥ٗ‌دٚ‌عش ‌خبرة‌‌ػجٛس‌دادٜ‌ؿٛددس‌خٟز‌سٚ‌ثٝ‌خّٛ‌‌اص‌٥ٔبٖ‌آl/min‌0/3‌‌ٖ٘ش ‌

cm‌23‌ٝعٛس‌٤ىٙٛاخز‌دشاوٙذٜ‌ؿٛد.‌اص‌آة‌ثبؿذ‌ٚ‌ٞٛا‌ث‌

‌اثؼبد‌٘ـبٖ‌دادٜ‌ؿذٜ‌دس‌ؿىُ‌‌تلِ اسپسي، 4-الف ‌اسسجبط‌ثب‌2اص‌خٙغ‌ؿ٥ـٝ‌ٔمبْٚ‌اص‌٘ظش‌ؿ٥ٕ٥ب‌٣٤ثب .

‌ا‌٢ٔخشٚع‌٣اػشب٘ذاسد‌فشاٞٓ‌ؿذٜ‌اػز.‌ؿ٥ـٝ‌ٞب‌٢خبرة‌ثب‌اسلبَ

‌

                                                 
1‌- Standard- taper glass joint 

2‌- Fritted disc 


