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 خذا ًامبِ

 ايزاىهلي استاًذارد  ساسهاى با آضٌايي

قدبًَى اكد ق قدَاً٘ي ٍ هقدشسات هؤػؼدٔ اػدتبًذاسد ٍ        3هؤػؼٔ اػتبًذاسد ٍ تحق٘قبت كٌعتٖ اٗشاى ثِ هَخت ثٌدذ ٗدم هدبدٓ   

تٌْب هشخع سػوٖ کـَس اػت کِ ٍظ٘فِ تع٘٘ي، تدذٍٗي ٍ ًـدش اػدتبًذاسدّبٕ     1371تحق٘قبت كٌعتٖ اٗشاى، هلَة ثْوي هبُ 

 سا ثِ عْذُ داسد.  هلٖ )سػوٖ( اٗشاى

ثدِ   29/6/90ًبم هَػؼِ اػتبًذاسد ٍ تحق٘قبت كٌعتٖ اٗشاى ثِ هَخت ٗکلذ ٍ پٌدبُ ٍ دٍه٘ي خلؼِ ؿَسإ عبلٖ اداسٕ هدَس   

 خْت  اخشا اث غ ؿذُ اػت.  24/7/90هَس   35838/206ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى تغ٘٘ش ٍ ًٖ ًبهِ ؿوبسُ 

تلف دس کو٘ؼَ٘ى ّبٕ فٌٖ هشکت اص کبسؿٌبػبى ػبصهبى، كبحت ًظشاى هشاکدض ٍ هؤػؼدبت   تذٍٗي اػتبًذاسد دس حَصُ ّبٕ هخ

علوٖ، پظٍّـٖ، تَل٘ذٕ ٍ اقتلبدٕ آگبُ ٍ هشتجي اًدبم هٖ ؿَد ٍکَؿـٖ ّوگبم ثب هلبلح هلٖ ٍ ثب تَخِ ثِ ؿدشاٗي تَل٘دذٕ،   

تَل٘ذکٌٌددذگبى، هلددشفکٌٌذگبى،  فٌددبٍسٕ ٍ تدددبسٕ اػددت کددِ اص هـددبسکت آگبّبًددِ ٍ هٌلددفبًٔ كددبحجبى حدد  ٍ ًفددع، ؿددبه 

كبدسکٌٌذگبى ٍ ٍاسد کٌٌذگبى، هشاکض علوٖ ٍ تخللٖ، ًْبدّب، ػبصهبى ّبٕ دٍلتٖ ٍ غ٘ش دٍلتٖ حبك  هٖ ؿَد.  پ٘ؾ ًدَٗغ  

اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى ثشإ ًظشخَاّٖ ثِ هشاخع رٕ ًفع ٍ اعوبٕ کو٘ؼَ٘ى ّبٕ فٌٖ هشثَى اسػبل ه٘ـَد ٍ پغ اص دسٗبفت 

ـٌْبدّب دس کو٘تٔ هلٖ هشتجي ثب آى سؿتِ ًشق ٍ دس كَست تلَٗت ثِ عٌَاى اػتبًذاسد هلٖ )سػوٖ( اٗدشاى ادبح ٍ   ًظشّب ٍ پ٘

 هٌتـش هٖ ؿَد.

  ٖ کٌٌدذ  پ٘ؾ ًَٗغ اػتبًذاسدّبٖٗ کِ هؤػؼبت ٍ ػبصهبى ّبٕ ع قِ هٌذ ٍ رٕ ك ق ً٘ض ثب سعبٗت هَاثي تع٘٘ي ؿذُ تْ٘دِ هد

لَٗت ، ثِ عٌَاى اػدتبًذاسد هلدٖ اٗدشاى ادبح ٍ هٌتـدش هدٖ ؿدَد.  ثدذٗي تشت٘دت،          دسکو٘تٔ هلٖ ًشق ٍ ثشسػٖ ٍ دسكَست ت

تدذٍٗي ٍ دس کو٘تدٔ هلدٖ     5اػتبًذاسدّبٖٗ هلٖ تلقٖ هٖ ؿًَذ کِ ثش اػبع هفبد ًَؿتِ ؿذُ دس اػتبًذاسد هلدٖ اٗدشاى ؿدوبسٓ    

 اػتبًذاسد هشثَى کِ ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى تـک٘  ه٘ذّذ ثِ تلَٗت سػ٘ذُ ثبؿذ.

ٖ  اعوبٕ اص هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى ػبصهبى ٖ  ثد٘ي  ػدبصهبى  اكدل (ISO)اػدتبًذاسد   الوللد
الوللدٖ الکتشٍتکٌ٘دم    ثد٘ي  کو٘ؼدَ٘ى  1

(IEC)
ٖ  اًذاصُ الوللٖ ث٘ي ػبصهبى ٍ 2 ٖ  ؿٌبػد (OIML) قدبًًَ

4ساثدي  تٌْدب  ثدِ عٌدَاى   ٍ اػدت  3
کدذکغ غدزاٖٗ    کو٘ؼدَ٘ى  

(CAC)
ٖ  ؿشاٗي ثِ تَخِ هوي اٗشاى هلٖ ّبٕاػتبًذاسد تذٍٗي دس .کٌذ هٖ فعبل٘ت کـَس دس 5 ٕ  ٍ کلد ٕ  ً٘بصهٌدذ  خدبف  ّدب

 .ؿَدهٖ گ٘شٕثْشُ الوللٖ ث٘ي اػتبًذاسدّبٕ ٍ خْبى كٌعتٖ ٍ فٌٖ علوٖ، ّبٕ پ٘ـشفت آخشٗي اص کـَس،

ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى هٖ تَاًذ ثب سعبٗت هَاصٗي پ٘ؾ ثٌٖ٘ ؿذُ دس قدبًَى، ثدشإ حوبٗدت اص هلدشن کٌٌدذگبى ، حفد        

ػ هت ٍ اٗوٌٖ فشدٕ ٍ عوَهٖ، حلَل اًوٌ٘بى اص ک٘ف٘ت هحلَلات ٍ ه حظبت صٗؼت هحٌٖ٘ ٍ اقتلبدٕ، اخشإ ثعوٖ اص 

اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى سا ثشإ هحلَلات تَل٘ذٕ داخ  کـَس ٍ/ ٗب اق م ٍاسداتٖ، ثب تلَٗت ؿَسإ عدبلٖ اػدتبًذاسد، اخجدبسٕ    

ِ ًوبٗذ. ػبصهبى هٖ تَاًذ ثِ هٌظَس حف  ث بصاسّبٕ ث٘ي الوللٖ ثشإ هحلَلات کـَس، اخشإ اػتبًذاسد کبلاّبٕ كبدساتٖ ٍ دسخد

ّدب ٍ هؤػؼدبت فعدبل دس    ثٌذٕ آى سا اخجبسٕ ًوبٗذ. ّوچٌ٘ي ثشإ اًوٌ٘بى ثخـ٘ذى ثِ اػتفبدُ کٌٌذگبى اص خدذهبت ػدبصهبى  

ّب ٍ هحٌٖ٘، آصهبٗـگبُ هذٗشٗت صٗؼت صهٌ٘ٔ هـبٍسُ، آهَصؽ، ثبصسػٖ، هو٘ضٕ ٍ كذٍس گَاّٖ ػ٘ؼتن ّبٕ هذٗشٗت ک٘ف٘ت ٍ

ّب ٍ هؤػؼبت سا ثش اػدبع هدَاثي   هشاکض کبل٘جشاػَ٘ى )ٍاػٌدٖ( ٍػبٗ  ػٌدؾ، ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى اٗي گًَِ ػبصهبى

ولکدشد  ّب اعٌب ٍ ثدش ع کٌذ ٍ دس كَست احشاص ؿشاٗي لاصم، گَاٌّ٘بهٔ تأٗ٘ذ ك ح٘ت ثِ آىًظبم تأٗ٘ذ ك ح٘ت اٗشاى اسصٗبثٖ هٖ

کٌذ. تشٍٗح دػتگبُ ث٘ي الوللٖ ٗکبّب، کبل٘جشاػَ٘ى )ٍاػٌدٖ( ٍػبٗ  ػدٌدؾ، تع٘د٘ي ع٘دبس فلدضات گشاًجْدب ٍ      آى ّب ًظبست هٖ

 .اًدبم تحق٘قبت کبسثشدٕ ثشإ استقبٕ ػٌح اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى اص دٗگش ٍظبٗف اٗي ػبصهبى اػت
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 اضعِ فلَئَرساًس سٌجي طيف رٍش بِ - سيليسين تعييي - هزبَطِ يّابٌشيي ٍ فزآٍردُ»

«آسهَى رٍش - ساستكفامبِ ٍسيلِ  هَج طَل پاضٌذگي با ايكس

 

 سوت ٍ/ يا ًوايٌذگي رئيس: 

 ّبؿوٖ، هْذٕ

 )دکتشٕ ؿ٘وٖ تدضِٗ(
 

 داًـگبُ ثَعلٖ ػٌ٘ب ّوذاى

 دبيز:

 ؿشکت سٍٗبى پظٍّبى ػٌ٘ب الْبم، كٌعتگش دلـبد

 بع اسؿذ ؿ٘وٖ ف٘ضٗم()کبسؿٌ

 

 ))اػبهٖ ثِ تشت٘ت حشٍن الفجب: اعضاء

 ػوِ٘ ،افتخبسٕ دافچبّٖ

 (ف٘ضٗم)کبسؿٌبع اسؿذ ؿ٘وٖ 
 

 ؿشکت سٍٗبى پظٍّبى ػٌ٘ب
 

  

 فشؿتِ  ،ثبثبصادُ

 )کبسؿٌبع اسؿذ ؿ٘وٖ تدضِٗ(
 

 کبسؿٌبع اػتبًذاسد
 

  

  حؼي ،ٕگلش٘ث

 )کبسؿٌبع اسؿذ ؿ٘وٖ تدضِٗ(
 

 پتشٍؿ٘وٖ پظٍّـگبُ اػتبًذاسدپظٍّـکذُ ؿ٘وٖ ٍ 
 

 سدائٖ، احؼبى 

 )کبسؿٌبػٖ اسؿذ ؿ٘وٖ تدضِٗ(
 

 اداسُ ک  اػتبًذاسد اػتبى ّوذاى
 

 ؿ٘خ عل٘ضادُ، کبهل٘ب

 )کبسؿٌبع ؿ٘وٖ(
 

 پبلاٗـگبُ ًفت پبسع
 

 ك٘بفٖ، ػ٘ذ هْذٕ

 )کبسؿٌبع ؿ٘وٖ(
 

 ؿشکت پبلاٗؾ الوَت آثبداى

 عٌذل٘جٖ، هشٗن

 )کبسؿٌبع ؿ٘وٖ(
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 فْزست هٌذرجات

 صفحِ  عٌَاى

 ة ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى ثب آؿٌبٖٗ

 ج اػتبًذاسد تذٍٗي فٌٖ کو٘ؼَ٘ى

 ُ گفتبس پ٘ؾ

 1 ّذن ٍ داهٌِ کبسثشد      1

 2 هشاخع الضاهٖ      2

 2 آصهَىاكَل       3

 4 تذاخ ت     4

 6 ٍػبٗ      5

 7 ٗب ٍاکٌـگشّب/هَاد ٍ     6

 8 خٌشات     7

 9 خبٖٗ ًوًَِثشداسٕ ٍ خبثًِوًَِ     8

 10 ّب ثشإ تدضِٗػبصٕ ٍػبٗ  ٍ آصهًَِآهبدُ     9

 10 کبل٘جشاػَ٘ى   10

 12 سٍؽ اًدبم آصهَى   11

 13 هحبػجبت   12

 14 گضاسؽ آصهَى   13

 14 کٌتشل ک٘ف٘ت   14

 15 دقت ٍ اسٗجٖ   15

 17 هبتشٗکغتلح٘ح  (ٖ)اً عبت الف َػت٘پ

 19 تع٘٘ي صهبى ؿوبسؽ (ٖ)اً عبت ة َػت٘پ
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 گفتار پيص

 اٗکغ اؿعِ فلَئَسػبًغ ػٌدٖ ً٘ف سٍؽ ثِ –ؼ٘ن ػ٘ل٘ تع٘٘ي - هشثًَِ ّبٕثٌضٗي ٍ فشآٍسدُ "اػتبًذاسد

تَػدي   هشثدَى  ّبٕ دسکو٘ؼَ٘ى آى ًَٗغ پ٘ؾ کِ "ىآصهَ سٍؽ - ػبصتکفبمثِ ٍػ٘لِ  هَجًَل پبؿٌذگٖ ثب

ِ ؿشکت سٍٗبى پظٍّبى ػدٌ٘ب   ٔ  ِ٘اخ ػد اْد  ٍ پٌدود٘ي    دس ٍ ؿدذُ  تدذٍٗي  ٍ تْ٘د ٖ  کو٘تد     اػدتبًذاسد   هلد

 قدبًَى  3 هدبدٓ  ٗم ثٌذ اػتٌبد ثِ اٌٗم ،اػت گشفتِ قشاس تلَٗت هَسد 18/12/1393هَس  ّبٕ ًفتٖ فشآٍسدُ

ُ  ثْودي  هلدَة  ،ٍ تحق٘قبت كٌعتٖ اٗدشاى هَػؼِ اػتبًذاسد هقشسات  ٍ قَاً٘ي اك ق ِ  ،1371 هدب  عٌدَاى  ثد

 .ؿَدهٌتـش هٖ اٗشاى هلٖ اػتبًذاسد

ٖ  ٍ هلٖ ّبٕ پ٘ـشفت ٍ تحَلات ثب ّوبٌّگٖ ٍ ّوگبهٖ حف  ثشإ ٔ  دس خْدبً خدذهبت،   ٍ علدَم  كدٌبٗع،  صهٌ٘د

ٕ  کِ پ٘ـٌْبدٕ ّش ٍ ؿذ خَاّذ تدذٗذًظش لضٍم هَاقع دس اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ اٗدي   تکو٘د   ٍ  قاكد  ثدشا

 ثٌبثشاٗي، ثبٗذ .گشفت خَاّذ قشاس تَخِ هَسد هشثَى فٌٖ کو٘ؼَ٘ى دس ًظش تدذٗذ ٌّگبم ؿَد، اسائِ اػتبًذاسدّب

  .کشد اػتفبدُ هلٖ اػتبًذاسدّبٕ تدذٗذًظش آخشٗي اص ّوَاسُ

 

 :اػت صٗش ؿشق ثِ گشفتِ قشاس اػتفبدُ هَسد اػتبًذاسد اٗي تْ٘ٔ ثشإ کِ خزٕأجع ٍ ههٌ
ASTM D 7757:2012, Standard Test Method for Silicon in Gasoline and Related Products by 

Monochromatic Wavelength Dispersive X-ray Fluorescence Spectrometry 
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  هقذهِ

RFG ي،ٗ، ثٌدض ّبدس ًفتب ک  ٘ؼ٘نل٘ػ  ٍ٘ دق عٗػش ٕش٘گاًذاصُ ،سٍؽ آصهَىاٗي 
اتدبًَل  هخلدَى   ،ًَلاتدب  ،1

        تدب دق٘قدِ   5 ثدِ ًدَس هعودَل    ِٗد کٌذ. صهدبى تدض ٖحذاق  ًوًَِ سا فشاّن ه ٕػبصٍ تَلَئي ثب آهبدُ ٖػَخت

ِ ٘صه ،ػدبص اؿدعِ اٗکدغ   فدبم ثشاًگ٘ختگٖ ثدب تدم  . ّش ًوًَِ اػت ثشإ قِ٘دق 10 تلدح٘ح   ،دادُ سا کدبّؾ  ٌد

 هدَسد اػدتفبدُ دس سٍؽ   3فبماٌذ ثشاًگ٘ختگٖ بٗؼِ ثبدس هق 2صهٌِ٘/ ع هتٍ ًؼجت  سا ػبدُ ًوَدُ هبتشٗکغ

WDXRFهتذاٍل 
ثدِ حدذاق     ػبص ثِ هٌظَسکم ِ٘تَاًذ ثِ هَاد اٍلٖه هذکف ػ٘ل٘ؼٖ .دّذهٖ سا افضاٗؾ 4

ٖ   شػبص ثمک ٕهبًذُ دس ًفتبٖثبق ؼ٘ن٘ل٘. ػاهبفِ ؿَد ػبصمسػبًذى کف دس ک هحلدَلات   فشاٌٗدذ کبتبل٘ؼدت

   ًفتدب سا فدشاّن    ؼد٘ن ٘ل٘ػقدذاس  ه ي٘د٘ تع ٕثشا ٕالِ٘سٍؽ آصهَى ٍػ يٗا گزاسد.ٖاثش هعکَع ه 5دػتٖپبٗ٘ي

)ثدِ  ٍػبٗ  ًقلِ٘ قٌعبت دس  ًققثِ  هٌدشثِ ػ٘ل٘ؼ٘ن ّب ٍ هخلَى آىتقل٘جٖ اتبًَل  ي،ٗثٌض ٖآلَدگ کٌذ.ٖه

ٍ تعو٘دش  ِ هؼدتلضم تعدَٗن   ک ؿَدهٖ( ٕضٍس٘کبتبل ّٕباگضٍص، هجذل ظى٘ؿوع، ػٌؼَس اکؼػش عٌَاى هثبل، 

دس تودبع   ؼد٘ن ٘ل٘ػتَاًٌذ ثدِ اٌدذٗي سٍؽ ثدب    هٖ ٖػَخت اتبًَلهخلَى ٍ  ًْبٖٗ يٗثٌض ثبؿذ.هٖ اٗي اخضا

ٖ حد ل  ي٘. اٌد کدشد اهدبفِ   يٗتدَاى ثدِ ثٌدض   ٖتَلَئي سا هد  اص قج٘  صائذ ٖذسٍکشثٌّ٘ ّٕبح لثبؿٌذ.         ّدبٗ

ٍاحدذّبٕ  دس تَاًٌذ هٖ ؼ٘ن٘ل٘ػپبِٗ ف ثش هذ ک عَاه  ذ.ٌثبؿقبث  ح   ؼ٘ن٘ل٘ػ جبت٘تشکؿبه  ذ ٌتَاًٖه

ؿدَد.  ٖ ٍاسد هٖهخلَى اتبًَل ػَخت دس ؼ٘ن٘ل٘ػ دس ًْبٗت اٗي، کِ ذًؿَاػتفبدُ  ٖاتبًَل ّبٕتَل٘ذ ػَخت

ِ هٌبثقد  ػدَخت  ه٘دضاى آى دس  ّبٕثب ٍٗظگٖاتبًَل ػَخت هخلَى ٍ يٗثٌض اٌبًچِ ه٘ضاى ػ٘ل٘ؼ٘ن  ت داؿدت

هقذاس ػ٘ل٘ؼ٘ن ثِ کبس ثشد ٍ دس ًْبٗت هـک ت ًبؿٖ اص آى سا  ي٘٘تع خْتتَاى ٖسٍؽ آصهَى سا ه يٗاثبؿذ، 

ًَس ثِ  ،ّب کبسثشد داسدثشإ آى آصهَىسٍؽ  يٗاکِ  ٘ؼ٘نل٘ػ حبٍٕ جبت٘تشک شخٖث ثشإ هـتشٗبى ح  کشد.

 بتج٘تشک .سًٍذثِ کبس هٖ َى٘جشاػ٘کبل ٕاػتبًذاسدّب ٖ ّؼتٌذ کِ خْت ػبختجبت٘تشک تش اصفشاس قبث  تَخْٖ

º ثب ًقٌِ خَؽ لَکؼبى٘ػٕد  ٘فشاس )ثِ عٌَاى هثبل، ّگضاهت
C 101ًقٌِ خَؽ  داسإ (، کِ ثِ ًَس هعوَل

º شٗص
C 170 ٖدٌّذ.ًـبى اػتبًذاسد  ثِ ٕ سا ًؼجتثبلاتش ؼ٘ن٘ل٘ػ ّٕبت٘ذ حؼبػٌتَاًٖه، ثبؿٌذه 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

                                                 
1- Reformulated gasoline  

2- Signal/ background  

3- Polychromatic 

4- Wavelength-dispersive X-ray fluorescence 

5- Down stream 
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ي فلَئَرساًس جسٌ طيف رٍش بِ - سيليسين تعييي - هزبَطِ ّايبٌشيي ٍ فزآٍردُ

   رٍش آسهَى - ساستكفامبِ ٍسيلِ اضعِ ايكس با پاضٌذگي طَل هَج 

دس اٗي اػتبًذاسد توبم هَاسد اٗوٌٖ ٍ ثْذاؿتٖ ًَؿتِ ًـذُ اػت. دس كَست ٍخَد اٌ٘ي هَاسدٕ، هؼئَل٘ت ثشقشاسٕ  -ّطذار

 .عْذُ کبسثش اٗي اػتبًذاسد اػت اقذاهبت اٗوٌٖ ٍ ػ هتٖ هٌبػت ٍ اخشإ آى ثش

 ّذف ٍ داهٌِ کاربزد 9

ػدٌدٖ  ً٘دف گ٘دشٕ ػ٘ل٘ؼد٘ن کد  ثدب     سٍؿدٖ ثدشإ اًدذاصُ    تع٘د٘ي  ،ّذن اص تذٍٗي اٗي اػتبًذاسد 9-9

، RFGدس ًفتبّب، ثٌدضٗي،   1(MWDXRF) ػبصتکفبم ثِ ٍػ٘لِ هَجفلَئَسػبًغ اؿعِ اٗکغ ثب پبؿٌذگٖ ًَل

ٖ  mg/kg 100تب  mg/kg 3ّبٕ ٍ تَلَئي دس غلظت ػَختٖ اتبًَل ّبٕهخلَى اتبًَل ٍ ثبؿدذ. دقدت اٗدي    هد

    ٍ 1-1آصهبٗـگبّٖ ثب اػتفبدُ اص ًوًَِ ًوبٌٗذُ هبٗعدبت ؿدشق دادُ ؿدذُ دس ثٌدذ      ث٘يسٍؽ آصهَى ثب هٌبلعِ 

   ؿَد.ثشآٍسد هٖ 2 mg/kg 3(PLOQ) حذ کوٖ ادغبم ؿذُ تع٘٘ي ؿذُ اػت. 1-2

دس ًَل  تشک٘جبت ػجم ش٘تجخ  ٘ثِ دلػجم  ّٕبذسٍکشثيّ٘ بٗلا ثبثخبس فـبس ثب  يٗثٌض اص قج٘ فشاس  ّبًٕوًَِ -9 يادآٍري

 سا ثشآٍسدُ ًؼبصًذ. ث٘بى ؿذُهوکي اػت دقت  ،ِٗتدض

 (هشاخعِ کٌ٘ذهقذهِ ثِ ) يٗدس ثٌضؼ٘ن ٘ل٘ػ ٖاص عَاه  آلَدگ ٖکٗتَاًذ ٖتَلَئي ه  ٘اص قجآسٍهبت٘م  جبت٘تشک -2يادآٍري

  ؿذُ اػت.گٌدبًذُ  سٍؽ آصهَىثٌبثشاٗي دس اٗي ، ثبؿذ

، تدضٗدِ  سٍؽ آصهَى يٗاهدبص اػت ثب  ظى٘اکؼػبٗش تشک٘جبت حبٍٕ اتبًَل ٍ  ٕحبٍ يٗثٌض ّبًٕوًَِ 9-2

دس  هزکَس هبتشٗکغًوًَِ ٗب تلح٘ح  هبتشٗکغثب  َى٘جشاػ٘کبل ٕاػتبًذاسدّب هبتشٗکغؿًَذ، هـشٍى ثش آًکِ 

ٕ ؿدشاٗي   .، هٌبثقت داؿتِ ثبؿذؿَدهٖاعوبل  حًٗتب شإث کِ پَ٘ػت الف  تلدح٘ح ٍ  هدبتشٗکغ اًٌجدب    ثدشا

 .اسائِ ؿذُ اػت 4ثٌذ دس  هبتشٗکغ

ثدب حد ل هٌبػدت    ػدبصٕ  ٘د  پغ اص سق ىتَاٖهسا  mg/kg 100 ٕثبلا ٘ؼ٘نل٘ثب غلظت ػ ّٕبًوًَِ 9-1

ٍ هوکي اػت ًـذُ  تع٘٘ي ،ؿذُ  ٘سق ّٕبًوًَِ ٕثش سٍ ٘ؼ٘نل٘ػ ّبٕگ٘شٕاًذاصُاسٗجٖ ٍ  دقت .کشد ِٗتدض

 ًجبؿذ.( 15ثٌذ )ّبٕ خبلق ًوًَِ ٕثشا هقذاس ًـبى دادُ ؿذُ وبىاػت ّ

ثدب ٗکدذٗگش    ٖثِ خَث اػتبًذاسد ٍ ًوًَِ ّبٕهبتشٗکغاػت کِ  يٗسٍؽ آصهَى ا يٗدس ا ٖفشم اػبػ 9-4 

عدذم   هشاخعدِ کٌ٘دذ(.   5-13)ثدِ ثٌدذ    ثشإ آى دسًظش گشفتِ ؿَد هبتشٗکغ ّبٕتفبٍتاٌٗکِ  بٗهٌبث  ثَدُ 

   ٕ هدضاحن  ّدب ّتدشٍاتن حودَس   ٍ/ٗب ّبّب ٍ اػتبًذاسدًوًَِ ي٘ث C/Hًؼجت  ، ًبؿٖ اص اخت نٗکغهبتشاًٌجب  

 کٌ٘ذ(. شاخعِه 4 ثٌذ دسّب ٍِ٘ تَك ّبّـذاسثِ ) ثبؿذهٖ

                                                 
Monochromatic, wavelength-dispersive X-ray fluorescence 1-  

2-
 
Pooled limit of quantitation 
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 هزاجع الشاهي 2

ِ  اٗشاى هلٖ اػتبًذاسد اٗي هتي دس کِ اػت هقشساتٖ حبٍٕ صٗش الضاهٖ هذاسک  .اػدت  ؿدذُ  دادُ اسخدب   ّدب  آى ثد

 .ؿَد هٖ هحؼَة اٗشاى هلٖ اػتبًذاسد اٗي اص خضئٖ هقشسات آى ٗي تشت٘تثذ

ِ  ثبؿدذ،  ؿذُ دادُ اسخب  اًتـبس تبسٗخ رکش ثب هذسکٖ ثِ کِ كَستٖ دس ٕ  ٍ ّدب  اكد ح٘ ٕ  تدذٗدذًظشّب آى  ثعدذ

ؿدذُ   ُداد اسخب  ّب آى ثِ اًتـبس تبسٗخ رکش ثذٍى کِ هذاسکٖ هَسد دس .ً٘ؼت اٗشاى هلٖ اػتبًذاسد اٗي هَسدًظش

 .اػت هَسدًظش ّب آى ثعذٕ ّبٕ اك حِ٘ ٍ تدذٗذًظش آخشٗي ّوَاسُ اػت،

 :اػت الضاهٖ اػتبًذاسد اٗي ثشإ صٗش هشاخع اص اػتفبدُ

 ثشداسّٕبٕ ًوًَِسٍؽ -ّبٕ ًفتٖ فشآٍسدُ ،4189 ؿوبسُ اٗشاى هلٖ اػتبًذاسد 2-9

2-2 ASTM D4177,Practice for Automatic Sampling of Petroleum and Petroleum Products 

2-3 ASTM D4806, Specification for Denatured Fuel Ethanol for Blending with Gasolines  

            for Use as Automotive Spark-Ignition Engine Fuel 

2-4 ASTM D5798, Specification for Ethanol Fuel Blends for Flexible-Fuel Automotive  

            Spark-Ignition Engines 

2-5 ASTM D6299, Practice for Applying Statistical Quality Assurance and Control  

            Charting Techniques to Evaluate Analytical Measurement System Performance 

2-6 ASTM D6300, Practice for Determination of Precision and Bias Data for Use in Test  

            Methods for Petroleum Products and Lubricants 

 

 آسهَىاصَل  1

 مٗد  ٕثش سٍ٘ؼ٘ن ل٘ػ K لاِٗ ّبٕالکتشٍى ثشاًگ٘ختگٖ خْتهَج هٌبػت ثب ًَل ػبصفبمتک کغٗپشتَ اؿعِ ا

کدِ   nm 713/0دس  Kαفلَسػٌت اؿعِ  (.ذٌ٘٘سا ثج 1)ؿک  ؿَد هٖدس ػ  ًوًَِ هتوشکض  قشاس گشفتِ ِآصهًَ

دس  ؿوبسؽؿذت ) ؿَد.هٖ ٕآٍس( خوعگشِٗثبثت )تدض ػبصفبمتک مٗتَػي  ،ؿَدهٖهٌتـش  ٘ؼ٘نل٘تَػي ػ

ٍ ثدب اػدتفبدُ اص هعبدلدِ    ؿدذُ   ٕش٘د گثدب اػدتفبدُ اص آؿکبسػدبص هٌبػدت اًدذاصُ      ٘ؼد٘ن ل٘ػ X( اؿعِ ِّ٘ش ثبً

  ؿَد.هٖ  ٗتجذ ِ( دس آصهًَلَگشم٘ک ثش گشمٖل٘)ه ٘ؼ٘نل٘ثِ غلظت ػ َى٘جشاػ٘کبل
 

 
 MWDXRFگز ضكل ضواتيک تجشيِ -9ضكل 
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 تذاخلات 4

اٗددبد اسٗجدٖ دس   ثِ  هٌدش تَاًذٖه َى٘جشاػ٘کبل ٍٕ اػتبًذاسدّب ّبآصهبِٗ لشٕعٌ ت٘تشک ي٘تفبٍت ث 4-9

 ٖجد ٗاس ًتدبٗح  ،اػدتبًذاسد  يٗد اٍ داهٌِ کبسثشد ّذن دس هحذٍدُ  ّبٖٗػَخت ٕثشا ؿَد. ؼ٘ن٘ل٘ػ ّبٕي٘٘تع

 اص قج٘د   کٌٌدذُ هـدبسکت  عٌبكدش هْدن   ًبؿدٖ اص  ،ّدب کٌٌذُّب ٍ کبل٘جشُِٗآصهب هبتشٗکغث٘ي  تفبٍتاص  حبك 

هدبص اسٗجٖ خْت تلح٘ح اٗي ( C) هبتشٗکغ ح٘تلح تٗهشاػتفبدُ اص  .ثبؿٌذهٖ ظى٘کشثي ٍ اکؼ ذسٍطى،ّ٘

دس  C ح٘تلح تٗکِ هش ٌّٖگبه ،إِٗتدضهقبكذ کلٖ  ٕثشا ؿذُ اػت.سائِ ا دس پَ٘ػت الفبت ، هحبػجاػت

ٖ بى دس ًظدش گشفتدِ   ٗکؼ ّبکٌٌذُکبل٘جشٍُ  آصهبِٗ هبتشٗکغ ،ؿَدٖهحبػجِ ه 05/1تب  95/0حذٍد  َ هد  ًذ.ؿد

 C هقدذاس لاصم اػدت کدِ    ٌّٖگدبه  هدبتشٗکغ  تلح٘حثبؿذ. ًوٖ بص٘هحذٍدُ هَسد ً يٗدس ا هبتشٗکغ تلح٘ح

ٖ  ّدب کٌٌدذُ کدبل٘جشُ ثب اًتخبة هٌبػدت   ،ّباغلت آصهَى ٕثشاثبؿذ.  05/1تب  95/0هحذٍدُ  خبسج اص تدَاى اص  هد

ِ  ًٖـدبى هد   پَ٘ػدت الدف  دس  بتٍ هحبػدج  2هثدبل، ؿدک     شإثد  .ًظش کشدكشن هبتشٗکغ تلح٘ح      دّدذ کد

کدِ   سا ىظ٘اکؼد ذٍى ثد ّدبٕ  ًوًَِذ ًتَاٖه ذسٍطىّ٘خشهٖ  5/12% ٍ خشهٖ کشثي 5/87%ثب إ کٌٌذُکبل٘جشُ

  ثبؿذ.هٖهٌبث   05/1تب  95/0 ح٘تلح تٗهش ثبکِ  ثبؿذ سا پَؿؾ دّذ 0/11تب  0/5 ّبآى H /Cًؼجت 

ٖ  ػدَخت  اتبًَل، ٖػَخت اص قج٘  اتبًَل، اتبًَل هقذاس صٗبدٕ اص حبٍٕ ّبٕػَخت 4-2  هخلدَى  ٍ تقل٘جد

ٖٗ ثدبلا  اکؼ٘ظى قذاسه کِ( خعِ کٌ٘ذهشا ASTM D5798و  ASTM D4806)ثِ اػتبًذاسدّبٕ  اتبًَل -ثٌضٗي

ٖ ک سا ػ٘ل٘ؼ٘نآصهَى  ًتبٗح ٍؿذُ  هٌدش ؼ٘نػ٘ل٘ Kα تبثؾ قبث  تَخْٖ اص خزة ثِ ،داسًذ . دٌّدذ بّؾ هد

 هدشاٗت تلدح٘ح  کِ هـشٍى ثش آً ،ؿًَذ ِٗسٍؽ آصهَى تدض يٗهوکي اػت ثب اػتفبدُ اص ا ّبٖٗػَخت ي٘اٌ

ِ  ًَٖ٘جشاػ٘کبل ٕاص اػتبًذاسدّب بٗ اعوبل ؿذُ حًٗتب ش سٍٕثهشاخعِ کٌ٘ذ(  4ٍ  3 ّبٕؿک ٍ  1خذٍل ثِ )  کد

 1/3% ثب ث٘ؾ اص حبٍٕ اکؼ٘ظى يٗثٌض ّبًٕوًَِ ٕثشا ؿَد. اػتفبدُ ،داسًذ بِٗثِ آصهًؼجت  ٖٗکؼبً هبتشٗکغ

 اػتفبدُ ًوَد. ّب،کٌٌذُکبل٘جشُ ثبٗکؼبى  C /Hثب ًؼجت  ّبٖٗآصهبِٗاص  تَاىٖه ظىاکؼ٘خشهٖ 

ٍ هخلدَى   ٖجد ٘، اتدبًَل ػدَخت تقل  ٖاتدبًَل ػدَخت  اص قج٘   ثبلا، اکؼ٘ظى ثب هقذاس ّٖبٗآصهبِٗثشإ  4-2-9

 ثش پبِّٗبٕ کٌٌذُکبل٘جشُ (ذ٘هشاخعِ کٌ ASTM D4806  ٍASTM D5798 ٕاتبًَل )ثِ اػتبًذاسدّب -يٗثٌض

ًتبٗح اعوبل ؿَد.  سٍٕ ثش 1-4 هزکَس دس ثٌذ هشاٗت تلح٘حهدبص اػت اػتفبدُ ؿَد، هـشٍى ثش آًکِ  اتبًَل

ٕ ًتدبٗح اًدذاصُ   ثبٗذ ثش سٍٕهشٗت تلح٘ح  دّذ کًِـبى هٖ 4ٍ  3 ّبٕؿک ٍ  1خذٍل  ٕ هخلدَى  گ٘دش  ّدب

ِ  ؿَد، اعوبل ثٌضٗي - ثٌضٗي اتبًَل ٖ  ٗدب اٗضٍاکتدبى   ثدب اػدتفبدُ اص   دس كَستٖ کد     اتدبًَل  کبل٘جشاػدَ٘ى  هٌحٌد

 .گ٘شٕ ؿًَذاًذاصُ

 ذ.ًؿَهٖ دادُ ح٘ثبلا تشخ ظى٘اکؼ قذاسه ٕحبٍّبٕ ثشإ آصهبِٗ الک  ثش پبِٗ َى٘جشاػ٘کبل ٕاػتبًذاسدّب -يادآٍري

عبسٕ اص  پبِٗ اص هَادآهبدُ ؿذُ  اػتبًذاسدّبٕ کبل٘جشاػَ٘ى اص، دس ًتبٗح اسٗجٖ ثشإ ثِ حذاق  سػبًذى 4-1

 آصهبِٗ اػتفبدُ کٌ٘ذ. ثب ٗکؼبى ٗب هـبثِ ٕعٌلش ت٘تشک داسإ٘ل٘ؼ٘ن ػ

هدَسد   پبِٗ هَاد ٗکؼبى ٗب هـبثِ ثب لشٕتشک٘ت عٌ ثب کٌٌذُٗم سق٘  اص، ّبکشدى ًوًَِ سق٘  ٌّگبم  4-1-9

 اػتفبدُ کٌ٘ذ.  اػتبًذاسدّبٕ کبل٘جشاػَ٘ى تِْ٘ اػتفبدُ ثشإ
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 دس ٗدم  هت٘د  پٌتدبى )اٗضٍاکتدبى( ٍ تَلدَئي    تشٕ -4ٍ  2، 2 ثب هخلَى کشدى ثشإ ثٌضٗي پبِٗهَاد   4-1-2

 ؿًَذ.هٖػبصٕ ؿجِ٘، ًضدٗم ثبؿٌذ ّبٕ هَسد تدضِٗاص ًوًَِهَسد اًتظبس م هقذاس آسٍهبت٘کِ ثِ  ًؼجت

 

 
 بزاي پزتَ بزاًگيختگي Cr Kαٍ هقذار اکسيژى کل با استفادُ اس  C/Hبزاي آسهًَِ در بزابز  هاتزيكستصحيح  -2ضكل 

 

 بٌشيي -فاکتَرّاي تصحيح هخلَط اتاًَل  -9جذٍل 

 (E100هٌحٌي کاليبزاسيَى اتاًَل ) اسيَى ايشٍاکتاىهٌحٌي کاليبز

 الف Cفاکتَر تصحيح  بٌشيي در آسهًَِ، % ٍسًي الف Cفاکتَر تصحيح  اتاًَل در آسهًَِ، % ٍسًي

%0 00/1 %0 00/1 

%2 01/1 %2 99/0 

%4 02/1 %4 99/0 

%6 03/1 %6 98/0 

%8 04/1 %8 97/0 

%10 06/1 %10 96/0 

%20 11/1 %20 93/0 

%30 17/1 %30 89/0 

%40 22/1 %40 86/0 

%50 28/1 %50 82/0 
 ثبؿذ. گ٘شٕ ؿذُ ثش سٍٕ هٌحٌٖ کبل٘جشاػَ٘ى اٗضٍاکتبى ٗب هٌحٌٖ کبل٘جشاػَ٘ى اتبًَل هٖاتبًَل اًذاصُ –فبکتَس تلح٘ح ثشإ آصهًَِ هخلَى ثٌضٗي الف    
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گيزي ضذُ بز رٍي هٌحٌي کاليبزاسيَى بٌشيي، اًذاسُ –ّاي هخلَط اتاًَل بزاي ًوًَِ هاتزيكستصحيح  -1ضكل 

 ايشٍاکتاى

 

 

 
گيزي ضذُ بز رٍي هٌحٌي کاليبزاسيَى بٌشيي، اًذاسُ –ّاي هخلَط اتاًَل بزاي ًوًَِ هاتزيكستصحيح  -1ضكل 

 (E100اتاًَل )
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 ٍسايل 5

، (MWDXRF) سیاس بِ ٍسیيلِ تكفیام   هَجبا پاضٌذگي طَلسٌج فلَرساًس اضعِ ايكس طيف  5-9

 ٍ ٍ دقدت  شٗد ص ّٕبٖظگٗؿبه  ٍ دس كَستٖ کِ ػٌحفّ٘ش ً. nm 713/0اٗکغ دس اؿعِ  آؿکبسػبص ِهدْض ث

 .شد٘اػتفبدُ قشاس گ هَسدثبؿذ، هدبص اػت  15 ثب هقبدٗش اسائِ ؿذُ دس ثٌذآصهَى هٌبث   حًٗتب اسٗجٖ

ثدب   اٗکدغ اؿدعِ   ّبٕ. لَلِ٘ؼ٘نل٘ػ ثشاًگ٘ختگٖ ٕثشا اٗکغاؿعِ  ذ٘تَل دس ثِقب، هٌبع اضعِ ايكس  5-9-9

 يٗد ا ٕثدشا  Rh Lα ،Pd Lα ،Ag Lα ،Ti Kα ،SC Kα  ٍCr Kα تبثؾ ذ٘تَل ثب قبثل٘ت ،W 20ث٘ـتش اص  تَاى

  .ؿَدٖه ِ٘هٌظَس تَك

هدَثش   کٌٌدذُ آٍسٕخودع  2ٖفودبٗ  ِٗصاٍ کشدى پشتَّب ثب ٗمتوشکض ه قبدس ثِ، 9پزتَ تابٌذُ ساستكفام  5-9-2

 تکفدبم پشتَ  آصهًَِ. ٕاص هٌجع ثش سٍ ػبًع ؿذُ کغٗا پشتَّبٕاص  هَجًَل مٍٗ اًتخبة  sr 05/0اص تش ضسگث

دس ًلدف استفدب ( کوتدش اص     کبه )پٌْبٕ  اًشطٕ پٌْبٕ ثبًذ داسإ ؿَد کِؿذُ صهبًٖ تکفبم دس ًظش گشفتِ هٖ

ِ ؿذُ کِ ثِ ًوًَِ خشٗبى ً٘فٖ پشتَ ثشاًگ٘خت 98ث٘ؾ اص %ؿبه  ً٘ض ًؼجت ثِ اًشطٕ اًتخبة ؿذُ ٍ  %5/1±

 ثبؿذ.تبثذ، هٖ

)تَػي اخضإ خَ( دس فلَسػبًغ  ٍ ِثشاًگ٘خت پشتَّبٕخْت ثِ حذاق  سػبًذى خزة  هسيز ًَري،  5-9-1

 ًشاحٖ ؿذُ اػت. ٗب خ ثب اػتفبدُ اص ّل٘ن ًَل هؼ٘ش عجَس 

ٖ صاٍٗدِ   ثدب ػ٘ل٘ؼد٘ن   Kαّدبٕ اؿدعِ اٗکدغ    فَتَى اکٌذگٖپشثشإ  ،کاًال ثابت ساسفامتک  5-9-4       فودبٗ

 هٌبػت اػت. sr3/0  ثضسگتش اص هَثش کٌٌذُآٍسٕخوع

 ًشاحٖ ؿذُ اػت. ن٘ؼ٘ل٘ػ Kα کغٗاؿعِ ا ّبٕفَتَىآؿکبسػبصٕ هَثش  ٕثشا آضكارساس،  5-9-5

 ثبؿذ. هٖ ؼ٘ن٘ل٘ػ ؾتبثپبٗؾ  هٌظَس ثِکِ فقي  ٕاًشطتوبٗضگش ٗم  گز تک کاًال،تجشيِ  5-9-6

ثدبس   مٗد  ػد  اػتفبدُ اص . MWDXRFػٌح فٍ٘ ٌّذػِ ً ػبصگبس ثب ًوًَِ سل ًوًَِ قابل اًتقال،  5-9-7

 ثْتش اػت.  هلشن

دس ( کٌ٘دذ هشاخعِ  7-1-5ثِ ثٌذ دس ػ  ًوًَِ ) ِآصهًَ ًذُداسًگٍِ حبٍٕ  ِ ايكس،فيلن ضفاف اضع  5-9-8

ؿفبن  لن٘اص ف .کٌذفشاّن هٖ اص ًوًَِخْت عجَس  ،اٗکغ ّبٕاؿعِ ٕاثش سا پبٗ٘ي خزة ثب پٌدشُ مٗکِ  ٖحبل

ِ اص  هٌبػدت  ّبٕلن٘فاًَا  ثشإ . اػتفبدُ کٌ٘ذ ٖٗب٘و٘ؿهَاد  هقبٍم دس ثشاثش اٗکغاؿعِ   ّدبٕ ػدبصًذُ  تَكد٘

 پ٘شٍٕ کٌ٘ذ.

                                                 
1- Incident-beam Monochromator 

2- Solid angle 
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 هَاد ٍ/يا ٍاکٌطگزّا 6

ّ ٗثب خلدَف آصهب  ٖٗب٘و٘اص هَاد ؿ ذّٗب ثبدس اًدبم ّوِ آصهَى  خلَظ ٍاکٌطگزّا،  6-9 دُ فباػدت  ٖـدگب

هَخدَد دس   ّٕبًٖبخبلل ِک ذ٘تَخِ کٌ ،ذً٘وبئٖبدُ هفش اػتتي٘پبئ خلَفثب دسخبت  ٕؿَد. اٌبًچِ اص هَاد

 ذ. ٌگ٘شٕ اثشٕ ًذاؿتِ ثبؿت اًذاصُحك

 ٕداسا ثبٗذ ٌتشلّبٕ کًوًَِ .کبل٘جشاػَ٘ىٗم  1كحت لذٗ تثشإ  ّاي کٌتزل کاليبزاسيَى،ًوًَِ  6-2

 ذُ ثبؿددٌذ. ؿدد اػددتفبدُ ،کبل٘جشاػددَ٘ى هٌحٌددٖ تع٘دد٘ي دسًجبٗددذ  ٍ ثددَدُ ػ٘ل٘ؼدد٘نهـخلددٖ  هقددذاس

ٖ  تع٘د٘ي  خْت اػتبًذاسدّبٕ کبل٘جشاػَ٘ىثب  قبث  اعتوبد ٍ ػبصگبس اص هٌجع اػتبًذاسدٗم  اػدتبًذاسد ٍ   هٌحٌد

 ؿَد. کبل٘جشاػَ٘ى اػتفبدُ هٖ 2گزاسٕكحِثشإ  هٌبػت

اػتبًذاسدّبٕ  ػبختثشإ کِ (، 98ثب خلَف ثبلا )خلَف % (،D4) 1لَکساىيستتزا كلَيس لياکتاهت 6-1

ثبؿددٌذ. ٌّگددبم هحبػددجِ غلظددت دق٘دد  ػ٘ل٘ؼدد٘ن دس اػددتبًذاسدّبٕ هددٖهٌبػددت ػ٘ل٘ؼدد٘ن کبل٘جشاػددَ٘ى 

  اػتفبدُ کٌ٘ذ. هَاد خبلق ٍ  ـخقکبل٘جشاػَ٘ى، اص غلظت ػ٘ل٘ؼ٘ن ه

 اٗي تشک٘ت، ّوچٌ٘ي .هوش اػت ،پَػت خزة ؿَد  ٗاص ًش بٗ، دؿَ ذُ٘اگش ثلع لَکؼبى٘ػتتشا کلَ٘ػ  ٘اکتب هت -ّطذار

  هوکي اػت ػجت حؼبػ٘ت پَػتٖ گشدد.  ٍ ؿذُػجت ػَصؽ اـن 

ثٌدذّبٕ  ثدِ  صهدبى )  َلدس ً دػتگبُ ساًؾتلح٘ح ٍ  ي٘٘تع ٕثشا ختياري(،)ا راًصتصحيح  4پايص 6-4

اؿدعِ   دس هعدشم  هکدشس  قشاس گدشفتي  ثَِخِ ثب ت) ذاسٗ(. اؿکبل هختلف پبهشاخعِ کٌ٘ذ 12-1ٍ  11-1، 10-4

خبهدذ،   ع،ٗثِ عٌَاى هثبل، ًفدت هدب  ) هٌبػت ّؼتٌذ ساًؾ ح٘کٌتشل تلحؼ٘ن ثشإ ٘ل٘ػ ٕ( هَاد حبٍاٗکغ

ثب  ت٘دس تشک ،کٌتشلًوًَِ  ِ دػت آهذُ ثبث ؿوبسؽ ػشعت. (ؿذُ رٍةـِ ٘ؿ ٍ ٕفلض ّٕببط٘، آلفـشدُ،پَدس 

)ثدِ پَ٘ػدت الدف    بؿدذ  ث 1%( کوتدش اص  RSD) ٖحشان اػتبًذاسد ًؼجاً داسإ ذٗثب ،(Tهٌبػت )ؿوبسؽ صهبى 

   هشاخعِ کٌ٘ذ(.

ثِ دل٘  . اػت دبصه ساًؾ ح٘تلح ّبٕکٌٌذُکٌتشلثِ عٌَاى  َى٘جشاػ٘کبل ٕاػتبًذاسدّباص اػتفبدُ   6-4-9

ِ هَاد  ،سٗختِ ؿًَذ دٍسگ٘شٕ اًذاصُّب پغ اص ّش ِآصهًَ اػت ثْتش کِ آى ُ دس ًدَل  اػدتفبد  ٕثدشا  کن ّضٌٗد

ِ ذاسٗد پب هبدُّشگًَِ  ،ذؿًَٖه ِتدضٗ ّبکِ ًوًَِ ٌّٖگبه. ؿَدهٖ ـٌْبد٘صهبى پ     ّبٕثٌدذ  داتپ٘ـدٌْب  ٕ کد

 .ؿَدهٖسٍص اػتفبدُ  مٗدس  ساًؾ پبٗؾ ٕثشا ػبصد،سا ثشآٍسدُ هٖ 7-4-1ٍ  7-4

 ًـذُ اػت.سٍؽ آصهَى هٌبلعِ  يٗا اسٗجٖدقت ٍ  سٍٕ ثش ساًؾتلح٘ح اثش  -يادآٍري

هوکي اػت ثِ ًَس خَدکبس  ساًؾ ح٘تلح ،ثبؿذ ساًؾ ح٘لحداسإ کٌتشل ت دػتگبُکِ  ٖدس كَست  6-4-2

   ؿَد.هٖاًدبم  ّبدادُ ٍ پشداصؽ هشػَم کبّؾ ّٕبسٍؽ ثب ٖثِ آػبً بتّش اٌذ هحبػج ،اًدبم ؿَد

                                                 
1- Accuracy 

2- Validate 

3- Octamethylcyclotetrasiloxane 

4- Monitoring 
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  دقددددت ٍ پبٗددددذاسٕ پددددبٗؾ اٗدددددبد ٍ دس (،QCزل کيفيییییت )تییییّییییاي کًٌوًَییییِ  6-5

ٖ   َد(هشاخعدِ ؿد   14إ )ثِ ثٌذ تدضِٗ گ٘شٕاصُاًذ ّبٕبهبًِػ ِ ، ّوگدي  هدَاد  اص. ؿدًَذ اػدتفبدُ هد       بثد  هـدبث

اػدتفبدُ  هدذت   دٍسُ صهبًٖ ًَلاًٖ ثشإ ٗم خْت تدضِٗ، کبفٖ ٘ضاىثِ ه ،دس دػتشع ٍظش ًّبٕ هَسدًوًَِ

 کٌ٘ذ. 

      ِ٘تَكاک٘ذا َداس کٌتشل ٍ سػن ًو ت٘ف٘کٌتشل ک ّٕبًوًَِاػتفبدُ اص ثب  کٌتشل بهبًِػ تبٗ٘ذ  6-5-9

  ؿَد.ٖه

 کشد.آهبدُ  ّبًوًَِ ت٘تَاى ثب حف  تشکٖهٌبػت سا ه QC ّبًٕوًَِ -يادآٍري

ٌّگدبم هحبػدجِ غلظدت    ٘ؼ٘ن آى سا ل٘ػ قذاسهٍ اػتفبدُ کٌ٘ذ دسخِ خلَف ثبلا اتبًَل ثب اص  اتاًَل،  6-6

 هحبػجِ کٌ٘ذ.، َى٘جشاػ٘کبل ٕاص اػتبًذاسدّب ن٘ؼ٘ل٘ػ

هوکي اػت ػجت ٍ ؿَد ّوچٌ٘ي ػجت ػَصؽ اـن هٖ .هوش اػت د،ؿَ ذُ٘اگش ثلعاتبًَل قبث  اؿتعبل اػت ٍ  -ارّطذ

  حؼبػ٘ت پَػتٖ گشدد. 

 قدذاس هٍ  ذ٘د دسخِ خلدَف ثدبلا اػدتفبدُ کٌ   ثب اکتبى  ضٍٗااص  تزي هتيل پٌتاى )ايشٍ اکتاى(،-4ٍ  2،2 6-7

 ، هحبػجِ کٌ٘ذ.َى٘جشاػ٘کبل ٕتبًذاسدّباص اػ ن٘ؼ٘لٌّ٘گبم هحبػجِ غلظت ػ٘ؼ٘ن آى سا ل٘ػ

هوکي اػت ػدجت  ٍ ؿَد ّوچٌ٘ي ػجت ػَصؽ اـن هٖ .هوش اػت ؿَد، ذُ٘اگش ثلعقبث  اؿتعبل اػت ٍ  اکتبى ضٍٗا -ّطذار

  حؼبػ٘ت پَػتٖ گشدد.  

 قدذاس ه، ن٘ؼد ٘لٌّ٘گدبم هحبػدجِ غلظدت ػ   ٍ  ذ٘د دسخِ خلَف ثبلا اػدتفبدُ کٌ ثب تَلَئي اص  تَلَئي، 6-8

 ، هحبػجِ کٌ٘ذ.َى٘جشاػ٘کبل ٕاص اػتبًذاسدّب٘ؼ٘ن آى سا ل٘ػ

ٖ   .هوش اػت ؿَد، ذُ٘اگش ثلعقبث  اؿتعبل اػت ٍ  تَلَئي -ّطذار ؿدَد هوکدي اػدت ػدجت     ّوچٌ٘ي ػجت ػَصؽ اـدن هد

  حؼبػ٘ت پَػتٖ گشدد.  

  .ؿَداػتفبدُ هٖ ًَٕس عجَس ش٘هؼ مٗ ثِ عٌَاى کِ، 9/99ثب کوٌِ٘ خلَف % ّلين، 6-9

 خطزات 7

ثدِ   کدبسثش اػدت.   هودش  ٖػ هت ٕثشا کغٗاص حذ اص تبثؾ اؿعِ ا ؾ٘ث شٗقشاس گشفتي دس هعشم هقبد 7-9

ثلکدِ ثدِ    ِ،٘د اٍل اٗکدغ ، ًِ تٌْب ثِ اؿعِ اص ثذى خَد ّٖش ثخـ قشاس دادى اص ٕش٘خلَگ ٕاقذاهبت هٌبػت ثشا

 کغٗػٌح اؿعِ افً٘ؿَد ِ هٖتَك٘ .ً٘بص داسد، کِ هوکي اػت ٍخَد داؿتِ ثبؿذ إپشاکٌذُ بٗ ِٗتبثؾ ثبًَ

 اًذاصٕ کٌ٘ذ. ًَٗ٘ضاػَ٘ى، ساُ ٕاػتفبدُ اص پشتَّب إحبکن ثش ٍٖ هل ٖهٌبث  ثب هقشسات هحلسا 

OSHA اداسُ اٗوٌددٖ ٍ ثْذاؿددت ؿددغلٖهقددشسات هشثددَى ثددِ  هبًٌددذ ٖاٗوٌددٖ ٍ ثْذاؿددت هقددشسات 7-2
1       

سا  اٗي سٍؽ آصهَى هَسد اػتفبدُ دس هَاد ثشإ ّوِهحلٖ  هقشسات ٍ هَاد ٖوٌٗا اً عبت ثشگِکٌٌذگبى ي٘تبه

 دس ًظش ثگ٘شٗذ. 

                                                 
1- Occupational Safty and Health Administrotion  
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 جايي ًوًَِبزداري ٍ جابًِوًَِ 8

اًدبم  D4177 ASTM ٍ اػتبًذاسد 4189ؿوبسُ  اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدسا هٌبث  ثب  ثشداسًٕوًَِ 8-9

     دّ٘ذ.

 تَاًذ غلظتٖکِ ه ش٘اص تجخ ٕش٘لَگخ ِ هٌظَسث يٗثٌض خبٖٗخبثٍِ  ثشداسٕدس ًوًَِسا دقت  ًْبٗت 8-2

º دهبٕ دس ًٖـتثذٍى  هحکنظشن  ٗم دسسا  يٗ. ثٌض، ثِ کبس ثشٗذذّد ش٘٘دس ًوًَِ سا تغ ٘ؼ٘نل٘ػ
C 0 تب    

º
C 4 ًٌذّبٗفشآ دس ًَل ّش اًتقبل ٍ. دس كَست اهکبى، کٌ٘ذ داسًٕگِ، ؿَد آهبدُ ِٗتدض ٕثشا کِ ٖتب صهب ٕ

º دهبٕدس  ّبًوًَِدّ٘ذ . اخبصُ ٕ کٌ٘ذداسًگِدهب  يٗدس ا خبٖٗخبثِ
C 0  تبº

C 4  ٍ قج  اص آصهَى ثبقٖ ثوبًٌذ

 يٗؿشاهَاد سا تحت اٗي ، ثبؿذ لاصم ِٗتدض ًٕوًَِ ثشا مٗ حلَلکِ  ٖتٌْب صهبًهح٘ي ثشػٌذ. دهبٕ ثِ 

تدضِٗ  ،2لٖاكظشن اص  1(فشعٖ) ثشداؿتي ًوًَِ غ اصپتب حذ اهکبى ث فبكلِ  سا ّبِآصهًَ .قشاس دّ٘ذٖ ٌ٘هح

ًوًَِ هَسدًظش لاصم اػت، ثذٍى  دػت٘بثٖ ثِتش اص آًچِ ثشإ ثِ هذتٖ ًَلاًٖ اكلٖظشن  ذ٘. اخبصُ ًذّکٌ٘ذ

 پَؿؾ ثبقٖ ثوبًذ.

اص دػت  .اػت بصً٘هَسد ػ  ًوًَِ ٕثشااٗکغ اؿعِ  لنّ٘ش ًوًَِ، قٌعِ اػتفبدُ ًـذُ اص ف ٕثشا 8-1

 يٍ٘ ّوچٌ گشفتِقشاس  کغٗپشتَ اؿعِ ا بٍٗ/ عٗدس هعشم هب ِک لن٘اص ف قؼوتّٖش  ،ًوًَِ  صدى ثِ داخ  ػ

 ّبٕاص دػتکؾ ،ّبِآصهًَ ػبصٕدس ٌّگبم آهبدُؿَد ٖه ِ٘)ثِ ؿذت تَكکٌ٘ذ اختٌبة  دػتگبُپٌدشُ  لوغ

ثش اًگـت  اثش ثِ ٍاػٌِ سٍغياثش ، ٘ؼ٘نل٘ػ ِٗتدضدس  اػتفبدُ کٌ٘ذ(.هلشن  کجبسٗٗب لاػت٘کٖ  ٖک٘پ ػت

    دس صهبى اًوٌ٘بى حبك  کٌ٘ذ کِ  ي،ٗ. ثٌبثشاکٌذهٖ خٌباٗدبد  ٗب ٍخَد اشٍک دس ف٘لنٍ/ لن٘ف سٍٕ 

سا پش  پغ ػ  ًوًَِػ. ثبؿذ هعتجش، تو٘ض حٗاص ًتب ٌبى٘اًو خْتٍ  ؿذُهحکن ثؼتِ  لن٘ف ،ًوًَِ ٕػبصآهبدُ

  تعجِ٘ کٌ٘ذ. ؿذُ، ٗم َّاکؾ دس ثبلإ ًوًَِ ثخبسات خوع ثب لن٘فؿذگٖ خناص  ٕش٘خلَگخْت ٍ  کٌ٘ذ

 ثِ 3ثْشّش  اص ٍ ٍخَد داسد تدبسٕ ؿفبنّبٕ ف٘لن دس هخبهت ٍ تغ٘٘شات ّبًبخبللٖ آًدب کِ اص 8-1-9

هشاخعِ ؿَد( خْت ثشسػٖ دسػتٖ  2-6ى )ثِ ثٌذ کبل٘جشاػَ٘ ّبٕ کٌتشلًوًَِاص  هتفبٍت اػت، ٕ دٗگشْشث

    ش تغ٘٘ پٌدشُ ف٘لن هخبهت ًَ  ٍ تٖ کِدس كَسٗب خذٗذٕ اص ف٘لن  4دػتِپغ اص ؿشٍ  ّش  ،کبل٘جشاػَ٘ى

 اػتفبدُ کٌ٘ذ.کٌذ، هٖ

  ٍکشدُ  ض٘کبه  توسا  ّبػ قج  اص ّش اػتفبدُ ذ، ًؿًَٖوًَِ هدذد اػتفبدُ ه ّٕبکِ ػ  ٌّٖگبه 8-4

 خـم کٌ٘ذ. 

 گ٘شًذ. هَسد اػتفبدُ قشاسهدذد  ًجبٗذ ٗکجبس هلشن ًوًَِ ّبٕػ  8-4-9

                                                 
Sub-sampling 1- 

2- Bulk container 

3- Lot 

4- Batch 
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 بزاي تجشيِ ّاهًَِساسي ٍسايل ٍ آسآهادُ 9

ٍ  MWDXRFگش تدضِٗکِ اًوٌ٘بى حبك  کٌ٘ذ ، گزساسي تجشيِآهادُ   9-9 هٌدبث  ثدب   آى سا  ًلت ؿدذُ 

ٕ سا  صهبى کبفٖقشاس دّ٘ذ.  دس حبلت عولکشدٕ دػتَسالعو  ػبصًذُ دس ًظدش   ٖالکتشًٍ٘کد  تثج٘دت ٍػدبٗ    ثدشا

ٖ ، هٌلَة حف  ثجبتخْت  ّ٘ذ.سا اًدبم ددػتگبُ کٌتشل  هَسدً٘بصّبٕ سٍؽ گًَِّش. ثگ٘شٗذ ؿدَد  تَكِ٘ هد

 کبس کٌذ. ثِ ًَس هذاٍمدػتگبُ  دس كَست اهکبى

 هدَسد  ؼ٘نػ٘ل٘ غلظت تشٗيثشإ پبٗ٘ي دػتَسالعو  ػبصًذُ( تَكِ٘ ؿذُ تَػي Tؿوبسؽ ) صهبى اص  9-9-9

 .اػت پٌح تب دُ دق٘قِ گ٘شٕاًذاصُ ثشإ ّش صهبى ًَعٖاػتفبدُ کٌ٘ذ.  اًتظبس

َػدت الدف   ٘دس پ اسائِ ؿدذُ  ثب سٍؽ سا هَسد اًتظبس ثشإ دقت ؿوبسؽ هَسدًظش Tًَس خبٗگضٗي، ثِ   9-9-2

 تع٘٘ي کٌ٘ذ. 

 ثِ ؿشق صٗش آهبدُ کٌ٘ذ. اػتبًذاسد کبل٘جشاػَ٘ى سا ٗب ٗم آصهبِٗ اص إآصهًَِ، ساسي آسهًَِآهادُ   9-2

 اهبفٖ اثشٕ ثش هبٗع اص آى ث٘ـتشکِ  وًَِػ  ً عو  حذاق  ثبلإتب سا  عٗاص هبهقذاس هٌبػجٖ  دقت ثِ  9-2-9

ثِ )کِ  دٍ ػَم عو  ػ سا تب ًوًَِ  ػ ، XRFفٌدبى ًوًَِ  مٗدس اًتقبل دّ٘ذ.  ًذاسد، ًش  ؿوبسؽػشعت 

 ( پش کٌ٘ذ. اػت ٖکبف هعوَلًَس 

ثدِ  ثش سٍٕ دّبًِ ػ  ًوًَِ قشاس دادُ ٍ هحکن  سا اٗکدغ  اؿعِ ؿفبن لن٘اػتفبدُ ًـذُ اص ف ٗم قٌعِ  9-2-2

ِ  ِٗد تدض ٕثدشا  کِ ٖلو٘ف دػتِاص ّوبى  آى هتل  کٌ٘ذ. ِ  ّدب اػدتفبدُ   ًوًَد ثدشإ اػدتبًذاسدّبٕ    کٌ٘دذ کد

ِ   اص دػدت صدى ثدِ داخد  ػد     ذ.سًٍد ثِ کبس هٖ َى٘جشاػ٘کبل کبل٘جشاػَ٘ى کِ خْت سػن هٌحٌٖ ّدش   ،ًوًَد

اختٌدبة   دػتگبُپٌدشُ  لوغ يٍ٘ ّوچٌ گشفتِقشاس  کغٗپشتَ اؿعِ ا بٍٗ/ عٗدس هعشم هب کِ لن٘اص ف قؼوتٖ

 کجدبس ٗب لاػت٘کٖ ٗ ٖک٘پ ػتّبٕ اص دػتکؾ ّب،ِآصهًَ ػبصٕؿَد دس ٌّگبم آهبدُٖه ِ٘)ثِ ؿذت تَك کٌ٘ذ

ًـتٖ  ِآصهًَ ٍثبؿذ  اشٍکهحکن ثؼتِ ؿذُ، عبسٕ اص  اًوٌ٘بى حبك  کٌ٘ذ کِ ف٘لن اػتفبدُ کٌ٘ذ(.هلشن 

 ًذاؿتِ ثبؿذ. 

    ثؼد٘بسٕ اص   تعج٘دِ کٌ٘دذ.   ّدَاکؾ  ٗدم  ؿدذُ،  ثخبسات خودع  ثب نل٘فؿذگٖ خناص  ٕش٘خلَگخْت   9-2-1

  .ذٌکٌفشاّن هٖ هبٗع فوبٕ ثبلإ خْت تخلِ٘ بٗلٖ ساٍػ ،تدبسٕ ًوًَِ ّبٕػ 

 آٍسٕ  خودع  قجد  اص  اًددبم دّ٘دذ. اخدبصُ ًذّ٘دذ     آصهًَِ ػبصٕآهبدُ تدضِٗ آصهًَِ سا ث فبكلِ پغ اص  9-2-4

  .ثبقٖ ثوبًذهذت ًَلاًٖ  ثًِوًَِ  ػ  دس ِآصهًَ ،ّبدادُ

 کاليبزاسيَى 91

91-9       ِ           کلَ٘ػدد  ٘دداکتبهت ٖخشهد  ػددبصٕسا ثددِ دقددت ثدب سق٘دد   َى٘جشاػد ٘کبل ٕاص اػددتبًذاسدّب ٕاهدوَعد

     غلظدت  (.ذ٘د هشاخعدِ کٌ  4 ِ ثٌدذ )ثد تْ٘دِ ٍ آهدبدُ کٌ٘دذ     1(BMهٌبػدت )  ِٗثب هَاد پب (D4) لَکؼبىػ٘تتشا

هدَسد اػدتفبدُ دس    ٕ. ّوِ اػدتبًذاسدّب ثبؿذاػتفبدُ هَسد  َى٘جشاػ٘دس هحذٍدُ کبل ذٗثبهـخق ًب ّبًٕوًَِ

                                                 
1- Base Material 
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ؿًَذ. هٖ ً٘ض دس دػتشع ٕتدبس ٕؿبه  اػتبًذاسدّب، کِ ذٌثبؿهٌجع قبث  اعتوبد ٍ ػبصگبس  مٗاص  ذٗثب ِٗتدض

ٕ ثدشإ هحدذٍدُ   ؿدذُ تَكدِ٘   ٖاػدو  ٘ؼد٘ن ل٘غلظدت ػ  ٕاػدتبًذاسدّب  ٖجد ٗتقشثِ ًدَس           تدب  mg/kg 3 ّدب

mg/kg 100 ِتشت٘دددت عجبستٌدددذ اص ثددد :mg/kg 0  ،)ِهدددَاد پبٗددد(mg/kg 10 ،mg/kg 25 ،mg/kg 100 ٍ      

mg/kg 250. 

 ؼد٘ن ٘لّ٘دش ػ  ،َى٘جشاػد ٘کبل ٕاص اػتبًذاسدّب مٗ( دس ّش mg/kg) ٘ؼ٘نل٘ػ هقذاسٌّگبم هحبػجِ    91-9-9

 دسًظش ثگ٘شٗذ.  1هعبدلِ هٌبث  ثب  سا ِٗدس هَاد پبهَخَد 

  (1)          BMDSiBMSiDSi BMD  4/4 4

    

 کِ دس آى:

Si       ٖگشم ثش ک٘لَگشم؛کؼش خشهٖ ػ٘ل٘ؼ٘ن دس اػتبًذاسدّبٕ آهبدُ ؿذُ، ثش حؼت ه٘ل 

D4       ثش حؼت گشم؛لَکؼبىػ٘تتشا کلَ٘ػ  ٘اکتبهت حق٘قٖخشم ،  

SiD4      کؼش خشهٖ ػ٘ل٘ؼ٘ن دسD4% شم ثش ک٘لَگشم.گ، ثش حؼت ه٘ل838/37ٖ، ثِ عٌَاى هثبل 

BM      هَاد پبِٗ، ثش حؼت گشم؛ حق٘قٖخشم 

SiBM    ٖگشم ثش ک٘لَگشم.کؼش خشهٖ ػ٘ل٘ؼ٘ن دس هَاد پبِٗ، ثش حؼت ه٘ل 

ػشعت )ؼ٘ن ٘ل٘، ؿذت فلَسػبًغ ػ2-11ثٌذ ٍ دػتَسالعو   دػتگبُػبصًذُ العو  دػتَس هٌبث  ثب      91-2

صهدبى   ثِ N ن٘ثب تقؼ .ٕ کٌ٘ذش٘گاًذاصُ َى٘جشاػ٘کبل ًٕذاسدّباص اػتب مّٗش  ٕثشاسا ک (  ؼ٘ن٘ل٘ؿوبسؽ ػ

کٌ٘دذ  ّش ثبًِ٘ تجدذٗ   ( دس RS)ػشعت ؿوبسؽ ثِ سا ( N) ؿوبسؽ ک  ،ِ٘( ثب اػتفبدُ اص ٍاحذ ثبTًؿوبسؽ )

 عِ کٌ٘ذ(. هشاخ 2ٍ هعبدلِ  2-1-9ٍ  1-1-9)ثِ ثٌذّبٕ 

  (2)        TNRS / 

  کِ دس آى:

RS       ُثش حؼدت ؿدوبسؽ دس ّدش    2-10گ٘شٕ ؿذُ فلَسػبًغ ػ٘ل٘ؼ٘ن اص ثٌذ ػشعت ؿوبسؽ ک  اًذاص ،

 ثبًِ٘؛

N        آٍسٕ ؿذُ دس ؿوبسؽ ک  خوعnm 713/0؛ 

T        ًِّ٘بٕ هَسدً٘بص ثشإ ثبN آٍسٕ.ؿوبسؽ خوع   

 

 

  اٗدبد کٌ٘ذ: سا ثِ تشت٘ت صٗش خٌٖ کبل٘جشاػَ٘ى هذل ٗم       91-1

 ٗب؛، دػتگبُ تَػي ػبصًذُ ًشم افضاس اسائِ ؿذُ ثب اػتفبدُ اص    91-1-9

ٕ ٕش٘د گاًذاصُ ٖخٌ َى٘سگشػ   91-1-2 ( 3)هعبدلدِ   شٗد ص ٖ. هعبدلدِ خٌد  سا اًددبم دّ٘دذ   َى٘جشاػد ٘کبل ّدب

 کٌذ:سا تَك٘ف هٖ َى٘سگشػ

  (3)          SiEYRS  
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 کِ دس آى:

RS       ثش حؼدت ؿدوبسؽ دس ّدش    2-10گ٘شٕ ؿذُ فلَسػبًغ ػ٘ل٘ؼ٘ن اص ثٌذ صُػشعت ؿوبسؽ ک  اًذا ،

 ثبًِ٘؛

Y        ،ثش حؼت ؿوبسؽ دس ّش ثبًِ٘؛ عشم اص هجذا هٌحٌٖ کبل٘جشاػَ٘ى 

E         ؿ٘ت هٌحٌٖ کبل٘جشاػَ٘ى، ثش حؼت ؿوبسؽkg s
-1

 mg
 ؛1-

Si       ٖگشم ثش ک٘لَگشم؛غلظت ػ٘ل٘ؼ٘ن، ثش حؼت ه٘ل 

ِ  ػ٘ل٘ؼد٘ن  فلَسػبًغ ک  ؿوبسؽ، 1ساًؾتلح٘ح  اػتفبدُ اص بمٌّگ      91-4 دس سا  2ساًدؾ کٌتدشل   اص ًوًَد

  RS فدبکتَس تع٘د٘ي کٌ٘دذ.    T ک  ثِ ؿوبسؽ ثب تقؼ٘نسا  RSگ٘شٕ کٌ٘ذ. اًذاصُ سٍؽ کبل٘جشاػَ٘ىٖ اًدبم ً

 ؿذ.ثبهٖ 4 دس هعبدلِ A فبکتَس، کبل٘جشاػَ٘ى دس صهبى ساًؾکٌتشل  ثش سٍٕ ًوًَِ تع٘٘ي ؿذُ

ِ   بٗد  مٗد  ؼد٘ن ٘ل٘غلظدت ػ  َى،٘جشاػ٘کبل ٕاػتبًذاسدّب ِٗث فبكلِ پغ اص تدض     91-5 کٌتدشل   اٌدذ ًوًَد

دس ؿدذُ   فٗد دس هحذٍدُ تعش ذٗثب هقذاس تع٘٘ي ؿذُ هشاخعِ کٌ٘ذ(. 2-6تع٘٘ي کٌ٘ذ )ثِ ثٌذ  سا کبل٘جشاػَ٘ى

ٕ تکشاس ؿذُ ٖغلظت گَاّ سٍاداسٕ  ٌدذ ٗفشا ،ى ثدشآٍسدُ ًـدَد  ؿدش  يٗد اگدش ا  سٍؽ آصهدَى ثبؿدذ.   يٗد ا پدزٗش

 دّ٘دذ اًدبم  سا تلح٘ح ّبٕگ٘شٕاًذاصُ، دس ًظش ثگ٘شٗذهـکَک سا  َى٘جشاػ٘کبل ٍٕ اػتبًذاسدّب َى٘جشاػ٘کبل

     ي٘ثد  هدبتشٗکغ عذم تٌدبث    دسخِ، َى٘جشاػ٘کبل ٖبثٌّٗگبم اسصؿَد تَكِ٘ هٖ سا تکشاس کٌ٘ذ. َى٘جشاػٍ٘ کبل

 ثگ٘شٗذ.دس ًظش  ساًذاسدّب ٍ اػتب َى٘جشاػ٘کبلّبٕ کٌتشل ًوًَِ

 رٍش اًجام آسهَى 99

ِ   قج  اص، ساًؾ تلح٘ح ٌّگبم اػتفبدُ اص      99-9 ِ  هعد٘ي،  سٍص دس ٗدم  ّدب تدضٗدِ ًوًَد     ساًدؾ کٌتدشل   ًوًَد

ٕ  اًذاصُ ّٕبؿوبسؽ هدوَ  تدضِٗ کٌ٘ذ. سا کبل٘جشاػَ٘ى گ٘شٕ ؿذُ دس صهبىاًذاصُ ِ  گ٘شٕ ؿدذُ ثدش سٍ  ًوًَد

  ثبؿذ.هٖ 4دس هعبدلِ  Bثب فبکتَس  بث هٌ RSتقؼ٘ن کٌ٘ذ. اٗي  T ثِ، RS ثِ تجذٗ  سا، خْت ساًؾکٌتشل 

 :ثِ ؿشق صٗش تدضِٗ کٌ٘ذ هَسدًظش سا ًوًَِ ّش       99-2

 آهبدُ کٌ٘ذ.  2-9هٌبث  ثب ثٌذ سا إ اص ًوًَِ هَسدًظش آصهًَِ    99-2-9

اؿعِ اٗکدغ قدشاس    پشتَ هؼ٘ش دسسا آصهًَِ  حبٍٕ ًوًَِ ػ دػتگبُ،  دػتَسالعو  ػبصًذُ هٌبث  ثب    99-2-2

 ثشػذ. تعبدل ثِ اؿعِ اٗکغ هؼ٘ش ًَسٕ اخبصُ دّ٘ذ کِ .دّ٘ذ

، RSخْدت هحبػدجِ   سا،  ؿوبسؽ ک  ٍگ٘شٕ کشدُ سا اًذاصُ (N) ػ٘ل٘ؼ٘ن فلَسػبًغ ؿوبسؽ ک     99-2-1

  هشاخعِ کٌ٘ذ(. 2تقؼ٘ن کٌ٘ذ )ثِ هعبدلِ  Tثِ 

اص ثبلاتشٗي ػشعت ؿوبسؽ دس هٌحٌٖ کبل٘جشاػَ٘ى  تشضسگثشإ ٗم آصهًَِ ث  RSدس كَستٖ کِ     99-1

ػبصٕ اػتبًذاسدّبٕ آهبدُ خْتاػتفبدُ هَسد ًوًَِ سا ثب هَاد پبِٗ  قؼوت خذٗذٕ اص ٖکوّثِ ًَسثبؿذ، 

هٌحٌٖ  ُحذٍدهدس ؿوبسؽ ػشعت دس ًت٘دِ آى،  کِ ه٘ضاًٖ سق٘  کٌ٘ذسا ثِ کبل٘جشاػَ٘ى سق٘  کٌ٘ذ. ًوًَِ 

                                                 
1- Drift correction 

2- Drift-monitor sample 
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تکشاس اص ًوًَِ سق٘  ؿذُ حبك   سا ثش سٍٕ آصهًَِ 2-11ؿشق دادُ ؿذُ دس ثٌذ سٍؽ  ثبؿذ.کبل٘جشاػَ٘ى 

 کٌ٘ذ. 

 ، هحبػجِ کٌ٘ذ. ؿشق دادُ ؿذُ 12 دس ثٌذسا ّوبًٌَس کِ غلظت ػ٘ل٘ؼ٘ن دس آصهًَِ        99-4

 هحاسبات 92

ِ    سا (F) ساًدؾ  هدشٗت تلدح٘ح  ، ساًؾکٌتشل  ٗم ًوًَِ ٌّگبم اػتفبدُ اص       92-9 ثدشإ   ثدِ كدَست سٍصاًد

ِ   هحبػدجِ کٌ٘دذ.   4هعبدلدِ  هٌبث  ثب دػتگبُ  حؼبػ٘ت دس اتتغ٘٘ش       اػدتفبدُ   ساًدؾ کٌتدشل   دس كدَستٖ کد

   سا هعبدل ثب ٗم تٌظ٘ن کٌ٘ذ. F، ؿَدًوٖ

  (4)                 BAF / 

 کِ دس آى:

A       RS   ًَِ(؛ 4-10تع٘٘ي ؿذُ دس صهبى کبل٘جشاػَ٘ى )ثٌذ  ساًؾکٌتشل ثشإ ًو 

B       RS  ًَِ(.1-11تع٘٘ي ؿذُ دس صهبى تدضِٗ )ثٌذ  ساًؾکٌتشل  ثشإ ًو 

  هحبػجِ کٌ٘ذ: 5ب اػتفبدُ اص هعبدلِ ثسا  آصهًَِ ثشإ (Rcor) ساًؾ تلح٘ح ؿذُ ػشعت ؿوبسؽ     92-2

  (5)                   Scor RFR  

 ِ دس آى:ک

F       َ؛4هحبػجِ ؿذُ ثب هعبدلِ  ،ساًؾس تلح٘ح فبکت 

RS       .ًَِػشعت ؿوبسؽ ک   ثشإ آصه 

 RS ثِ خبٕ (Rcor) ساًؾتلح٘ح ؿذُ  ػشعت ؿوبسؽ خبٗگضٌٖٗثب سا  ( آصهSiًَِػ٘ل٘ؼ٘ن ) هقذاس       92-1

 ػجِ کٌ٘ذ.بهح ،3دس هعبدلِ 

 گ٘دشٕ ؿدذُ  اًذاصُ غلظت، آهبدُ ؿذُ اػت، ٖکوّثِ ًَس ؿذُ  سق٘  اص ًوًَِ آصهًَِ دس كَستٖ کِ       92-4

ثب اػدتفبدُ   إسق٘  ًـذُ ًوًَِ ( دسSiػ٘ل٘ؼ٘ن )ٍاقعٖ  غلظت تلح٘ح کٌ٘ذ. سا ػبصٕ ؿذُق٘ سًوًَِ  ثشإ

 ؿَد:هحبػجِ هٖ 6اص هعبدلِ 

  (6)         obbobodo MMSiMMMSiSi //  

 کِ دس آى:

Sid       3-12ًوًَِ سق٘د  ؿدذُ )اص ثٌدذ    حبك  اص ًِ ػ٘ل٘ؼ٘ن دس آصهَ غلظت   ٖ گدشم ثدش   (، ثدش حؼدت ه٘لد

 ک٘لَگشم؛

Mo       خشم ًوًَِ اكلٖ، ثش حؼت گشم؛ 

Mb          َثش حؼت گشم؛ ،ًوًَِ ػبصٕخْت سق٘ سد اػتفبدُ خشم هَاد پبِٗ ه 

Sib       گشم ثش ک٘لَگشم(، ثش حؼت ه٘ل3ٖ-12کٌٌذُ )اص ثٌذ سق٘ ػ٘ل٘ؼ٘ن دس  غلظت. 
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ِ  خْت تلح٘ح فبکتَس دس كَستٖ کِ       92-5 ِ  هدبتشٗکغ  اخدت ن  هحبػدج ٕ هدبتشٗکغ  ثشاثدش دس  ًوًَد  ّدب

 غلظدت  کدشدى  ةثدب هدش   سا فدبکتَس اٗدي  هشاخعدِ کٌ٘دذ(،    4)ثِ ثٌذ  ؿَدهٖاػتفبدُ  اػتبًذاسد کبل٘جشاػَ٘ى

 اعوبل کٌ٘ذ.  َس تلح٘حفبکت دس( 6 دس هعبدلِ ثِ دػت آهذُ Sioػ٘ل٘ؼ٘ن )

 رش آسهَىگشا 91

 گضاسؽ آصهَى ثبٗذ حذاق  حبٍٕ اً عبت صٗش ثبؿذ:

 ؛اٗشاى اسخب  ثِ اٗي اػتبًذاسد هلٖ 91-9

    تقشٗدت  بثد ، mg/kg ّبٍٕاحدذ  اػدتفبدُ اص ثدب  ا س 12ثٌدذ   هحبػدجِ ؿدذُ اص   ِآصهًَد  ؼ٘نػ٘ل٘ غلظت 91-2

mg/kg 1/0 ٕکوتش اص  ّبٕغلظت ثشاmg/kg 100  ٍتقشٗتب ث mg/kg 1 ٕثضسگتدش هؼدبٍٕ    بّٕد غلظدت  ثشا

mg/kg 100  .گشد کٌ٘ذ 

 کٌتزل کيفيت 94

ؿدذُ   ؿشق دادُ ٕش٘گاًذاصُ بهبًِػاٗي کِ اص  ٌبى٘اًو خْت ٕاثشًبهِ ـگبُٗؿَد ّش آصهبٖه ِ٘تَك  94-9

ًشاحٖ اػتفبدُ هٌظن ٍ  إ،ثشًبهِ ي٘ثخؾ اص اٌ مٗ. کٌذ دبدٗا ،قشاس داسد ٕکٌتشل آهبستحت آصهَى  يٗدس ا

ًوًَدِ کٌتدشل    ًَ  مٗؿَد کِ حذاق  ٖه ِ٘. تَكهشاخعِ کٌ٘ذ( 5-6ثِ ثٌذ ) اػت ت٘ف٘کٌتشل ک ّبًٕوًَِ

 تدضِٗ ؿَد. ،ثبؿذ D6299 ASTM اػتبًذاسددس  زکَسه ٖـگبّٗآصهب ّٕبًوًَِ ٌذًُٗوب ٖ کِت٘ف٘ک

  كدِ٘  تَاک٘دذا  هشاخعدِ کٌ٘دذ(،    5-6ثِ ثٌدذ  ) کٌتشل ک٘ف٘ت ٗم ًوًَِ خْت آصهَى ،ع ٍُ ثش اٗي   94-2

ؿًَذ، ّب تدضِٗ هٖإ کِ ًوًَِعٌ٘ب ًج  ثشًبهِ سٍصاًِ اٗضٍاکتبى( ثِ عٌَاى هثبل) کبل٘جشاػَ٘ى ؿبّذ ،ؿَدهٖ

 د.قشاس گ٘شهَسد تدضِٗ 

ثبؿدذ. دس كدَستٖ    ػ٘ل٘ؼ٘ن mg/kg 1 ؿبّذ کوتش اص ثشإ گ٘شٕ ؿذُاًذاصُ غلظتؿَد تَكِ٘ هٖ   94-2-9

 هدذد اًددبم دادُ دػتگبُ سا  سدػبصٕاػتبًذا، اػت mg/kg 1 ث٘ـتش اص ذؿبّ ٕثشا گ٘شٕ ؿذُاًذاصُ کِ غلظت

هحذٍدُ قبث   خبسج اص ،ًت٘دِ اگشسا تکشاس کٌ٘ذ.  (تبصُ ػ  تبصُ ٍ ًوًَِػتفبدُ اص ٗم گ٘شٕ ؿبّذ )ثب ااًذاصُ ٍ

ِ  زاسٕثبسگد قؼوت  دس كَستٖ کِسا اًدبم دّ٘ذ.  کبه  کبل٘جشاػَ٘ى، قجَل ثبؿذ ِ ٍٗدظُ  ثد ، ؿدَد  ُآلدَد  ًوًَد

ٖ  mg/kg 20کوتش اص ّبٖٗ ثب هقذاس ػ٘ل٘ؼ٘ن ًوًَِ ٌّگبهٖ کِ َ تدضِٗ هد  قجد  اص اػدتفبدُ   لاصم اػدت  ذ،ًؿد

 ثبص کشدُ ٍ تو٘ض کٌ٘ذ. ساقؼوت ثبسگزاسٕ  ػبصًذُ، ّبٕتَكِ٘ ثب تَخِ ثِ ث٘ـتش

ِ  ٗدب  اػتبًذاسدٗم  گ٘شٕاًذاصُ ٌّگبم ،ًتايج گذاريصحِ  94-1 ٖ   ،ًوًَد    سا خْدت  ٖسٍؿد ؿدَد  تَكدِ٘ هد

ِ  آؿکبسع ئن  کبسثش ثشإآى اػت کِ  اٗي اهش هؼتلضم اًدبم دّ٘ذ. ّبگ٘شٕاًذاصُ گزاسٕكحِ ِ  آػ٘ت ثد  ًوًَد

 ثبصسػٖ کٌذ. ثبًَِٗ سا ف٘لن ّش ٍسا کٌتشل کشدُ  ًوًَِ ّبٕػ  ًٖـت هبًٌذ

ثْتدش  ، ؿدًَذ  گشفتِدس ًظش  ًشهبل آػتبًِاص  خبسج إِدس كَستٖ کِ ًت٘د ،ِيتجش ًاضي اسهطاّذُ   94-4

 ثِ دػت آهذُ تبٗ٘ذ ؿَد.  غ٘شعبدٕ ًتبٗح کٌ٘ذ تب تکشاسسا  تدضِٗاػت 
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ٖ  ص هٌبث  ثب دػتَسالعو  ػدبصًذُ، گب عولکشد پبکؼبصٕاص  اًوٌ٘بى خْت  94-5 ّدبٖٗ سا ثدِ كدَست    ثشسػد

 دّ٘ذ. اًدبمهٌظن 

 ه٘ضاى سٍاداسٕ ظن اًدبم ؿًَذ.ثبٗذ ثِ كَست هٌّبٕ کٌتشل ک٘ف٘ت کٌٌذُاػتبًذاسّب/کٌتشلساًؾ ٍ   94-6

 ّب ثبٗذ ثِ ًحَٕ ثبؿذ کِ پشٍتک  تلح٘ح ساًؾ ٗب کبل٘جشاػَ٘ى هدذد کد  کٌٌذّب ثب اػتفبدُ اص کٌتشلثشسػٖ

ثد٘ي آخدشٗي ًت٘ددِ     ثبٗدذ  ّب ساگ٘شّٕوِ اًذاصُ ذ( اًدبم ؿَد.ٌ)دس كَستٖ کِ ًتبٗح خبسج اص اٗي ػٌَق ثبؿ

گ٘شٕ کٌتشل خشٗبى ثبثت ؿذُ کِ خبسج اص ػٌَق قبث  ثب ٗم اًذاصُ)ًـذُ  پزٗشفتِ کٌتشل قبث  قجَل ٍ ًقٌِ

  تکشاس کٌ٘ذ.  (ثبؿذقجَل هٖ

 9دقت ٍ اريبي 95

 ASTM D6300دقت اٗي سٍؽ آصهَى ثب تحل٘  آهبسٕ ًتبٗح ث٘ي آصهبٗـگبّٖ هٌبث  ثدب اػدتبًذاسد    95-9

کِ  ،هذسىگش تَل٘ذ ؿذُ دػتگبُ تدضِّٗفت  ٍ ـگبُّٗفت آصهب ّٕبثب اػتفبدُ اص دادُ تدقتع٘٘ي ؿذُ اػت. 

ُ هحبػدجِ ؿدذ  اًدذ،  سا تدضِٗ ًوَدُ mg/kg 100تب  mg/kg 3ُ گؼتشدس  ٘ؼ٘نل٘ػ 2حبٍٕ ًوًَِ 24 ،ٗم ّش

 4، ًوًَِ تَلَئي 2 ًوًَِ ًفتب، 2 ،10%ثب اتبًَل ّوشاُ  يٌٗضًوًَِ ث 4 ي،ٗثٌضًوًَِ  6ّب ؿبه  ًوًَِاٗي . اػت

 ٖکود  حدذ  .اًدذ ُؿذ ِٗتدض ٕ ٍ پـت ػش ّنتکشاس ثِ كَستّب . ًوًَِثبؿٌذهٖ E100 ًوًَِ E85  ٍ6ًوًَِ 

 .ُ اػتؿذ تع٘٘ي ّب  ًوًَِاًَا وِّ ٕثشا mg/kg 3حذٍد  دس 3(PLOQ) ادغبم ؿذُ

کِ تَػي ٗم آصهبٗـگش ثب ٍػبٗ  ٗکؼبى تحت هتَالٖ ، اخت ن ث٘ي دٍ ًت٘دِ آصهَى پذيزيتكزار    95-9-9

سٍٕ هَاد آصهَى ٗکؼبى دس ؿشاٗي كح٘ح آصهبٗـٖ ثِ دػت آهذُ اػدت، فقدي دس   ثش بثت ؿشاٗي عولکشدٕ ث

 ثبؿذ.اص هقبدٗش صٗش ث٘ـتش تَاًذ هٖهَسد  20ٗم هَسد اص 

                                       5471/0 
X  5582/0  ( ٕتکشاسپزٗش ;r) 

 کِ دس آى:

X     حؼت  غلظت ػ٘ل٘ؼ٘ن ثشmg/kg  هشاخعِ کٌ٘ذ(. 2ػ٘ل٘ؼ٘ن ک  )ثشإ هقبدٗش هحبػجِ ؿذُ ثِ خذٍل 

ّدبٕ هختلدف دس   ، اخت ن ث٘ي دٍ ًت٘دِ آصهَى هؼتق  ٍ هدضا کِ تَػي آصهبٗـگشتجذيذپذيزي    95-9-9

ّبٕ هتفبٍت ثب هَاد آصهَى ٗکؼبى دس ؿشاٗي كح٘ح آصهبٗـٖ ثذػت آهذُ اػت، فقي دس ٗم هَسد آصهبٗـگبُ

 ثبؿذ. اص هقبدٗش صٗش ث٘ـتش تَاًذ هٖهَسد  20 اص

                                      5471/0 
X   0535/1  ( ٕتکشاسپزٗش ;R) 

 کِ دس آى:

X      غلظت ػ٘ل٘ؼ٘ن ثش حؼتmg/kg  هشاخعِ کٌ٘ذ(. 2ػ٘ل٘ؼ٘ن ک  )ثشإ هقبدٗش هحبػجِ ؿذُ ثِ خذٍل 

                                                 
1- Bias 

2- Dope 

3- Pooled limit of quantitation 
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هٌبث  گ٘شٕ غلظت ػ٘ل٘ؼ٘ن  ، ثشإ اًذاصُسٗجِٖ دل٘  ًجَد هَاد هشخع هٌبػت ثشإ تع٘٘ي اث، اريبي 95-2

 تع٘٘ي ًـذُ اػت. اسٗجٖسٍؽ آصهَى اٗي اػتبًذاسد،  ثب
 

 ّادقت، ّوِ اًَاع ًوًَِ يشاىه -2جذٍل 

 7هقاديز هعادلِ  ،rتكزارپذيزي،  mg/kgسيليسين، 
mg/kg 

 8هقاديز هعادلِ  ،Rتجذيذپذيزي، 
mg/kg  

0/3 0/1 9/1 

0/5 3/1 5/2 

0/10 0/2 7/3 

0/25 2/3 1/6 

0/50 7/4 0/9 

0/100 9/6 1/13 
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 يَست الفپ

 )اطلاعاتي(

 هاتزيكستصحيح 

 

ٍ  ِآصهًَ مٗ ي٘ث ظى٘اکؼ تٍ٘ تشک ذسٍطى،٘تفبٍت دس کشثي، ّ ٕثشاسا ( C) هبتشٗکغ ح٘تلحفبکتَس  9-الف

ِ   هحبػجِ کٌ٘دذ.  1-هعبدلِ الفهٌبث  ثب  َى٘جشاػ٘بلک ٕاػتبًذاسدّب   خدزة اػدتفبدُ    تلدح٘ح  دس كدَستٖ کد

ٕ ثِ ًوًَِ "cal"صٗشًَٗغ تٌظ٘ن کٌ٘ذ. 1سا هعبدل ثب  Cؿَد، ًٖو ثدِ   "test" صٗشًدَٗغ  ٍ َى،٘جشاػد ٘کبل ّدب

  اػت.ٖ خشهخزة  تٗهش ه٘بًگ٘ي، μ ش،٘هتغکٌذ. اؿبسُ هٖ ِآصهًَ

      (1-)الف     GGC cal
Si

caltest
Si

test    00 / 

HHOOCC                     (2-)الف   XXX   0000  

HOC          (3-)الف           
Si XXX 18.10.10347.454  

 کِ دس آى:

G       ُتَل٘ذکٌٌذ) هٌتـش ؿذُتبث٘ذُ ٍ  پشتَّبٍٕ  ػٌح ًوًَِ صاٍِٗ ث٘ي تع٘٘ي ؿذُ تَػي ثبثت  ُ          ،دػدتگب

 (.اسائِ ًوَدُ اػت 1 ؿک  ًـبى دادُ ؿذُ دس گشتدضِٗ إثشسا  G;87/0 هقذاس

0   تبثٌذُپشتَ  هَجًَل ثشإ ٖخشه خزة تٗهش ه٘بًگ٘ي (0λٖثش حؼت ػبًت ،)هتش هشثع ثش گشم؛ 

Si هَج ػ٘ل٘ؼ٘ن دس ًَل تبثؾ ثشإ ٖخشه خزة تٗهش ه٘بًگ٘يnm 713/0هتش هشثع ًتٖ، ثش حؼت ػب

 ثش گشم؛

C 0   0کشثي ثشإ  ٖخشهخزة  تٗهشλ  ثشاثش ثب(ثشإ ثشاًگ٘ختگٖ  8/14Cr Kα)  ٖ هتدش  ، ثش حؼدت ػدبًت

 هشثع ثش گشم؛

O 0   0اکؼ٘ظى ثشإ  ٖخشهخزة  تٗهشλ  ثشاثش ثب(ثشإ ثشاًگ٘ختگٖ  7/37Cr Kαٖثش حؼت ػبًت ،) هتش

 هشثع ثش گشم؛

H 0    0ّ٘دذسٍطى ثدشإ    ٖخشهخزة  تٗهشλ    ثشاثدش ثدب(ثدشإ ثشاًگ٘ختگدٖ    34/0Cr Kα   ثدش حؼدت ،)   

 هتش هشثع ثش گشم؛ػبًتٖ

XC       آصهَى؛هَسد ٗب ًوًَِ  کٌٌذُُکؼش خشهٖ کشثي دس کبل٘جش 

XO       ٖآصهَى؛سد هَٗب ًوًَِ  کٌٌذُکبل٘جشُ دس اکؼ٘ظىکؼش خشه 

XH       ٖآصهَى.هَسد ٗب ًوًَِ  کٌٌذُکبل٘جشُدس  ّ٘ذسٍطىکؼش خشه 

 کٌ٘ذ: هحبػجِ 4-ثب اػتفبدُ اص هعبدلِ الف ِآصهًَثشإ سا  (RC) ؿذُ خزة تلح٘ح ػشعت ؿوبسؽ 2-الف

SC         (4-)الف   RCR  
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 کِ دس آى:

RC      سؽ تلح٘ح ؿذُ ثشإ آصهًَِ؛ػشعت ؿوب 

C       ؛1-دس هعبدلِ الف ، هحبػجِ ؿذُفبکتَس تلح٘ح خزة 

RS      .ًَِػشعت ؿوبسؽ ک  ثشإ آصه 

ثدب  ٍ ( 4-)اص هعبدلِ الفتلح٘ح ؿذُ خزة  ػشعت ؿوبسؽ اعوبلثب  ِ ساآصهًَ (Siػ٘ل٘ؼ٘ن ) هقذاس  1-الف

 هحبػجِ کٌ٘ذ. 3اص هعبدلِ اػتفبدُ 

 إِآصهًَ اص هثبلدس اٗي . اسائِ ؿذُ اػت خزة تلح٘ح ًـبى دادىثشإ  2 دس ؿک  ِ ؿذُاسائ هثبل 4-الف

هدشٗت   اػتفبدُ ؿذُ اػت. دسكذ ٍصًٖ 10تب دسكذ ٍصًٖ  0اص  ک  ٍ اکؼ٘ظى 11 تب 5 اص ،C/H ّبٕثب ًؼجت

کبل٘جشاػَ٘ى ثدب      ٍ ٗم ًوًَِثشإ اٗي آصهًَِ  1-اص هعبدلِ الفثب اػتفبدُ  کشٍم Kα ثشاًگ٘ختگٖ ثشإ تلح٘ح

C/H  ؿذُ اػت.هحبػجِ ٍ ثذٍى اکؼ٘ظى  0/7ثشاثش ثب  
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 بپيَست 

 )اطلاعاتي(

 تعييي سهاى ضوارش

 

 ثب افضاٗؾ صهبى تَاًذکِ هٖ اػت ؿوبسؽ اص دقت تبثعٖ اؿعِ اٗکغ ّبٕ فلَسػبًغتدضِٗ ک٘ف٘ت 9-ب

 ،ؿَدتَكِ٘ هٖآٗذ ثِ كَست عولٖ ثِ دػت هٖغلظت  حؼبػ٘ت ٌٍّگبهٖ کِ ثْجَد ٗبثذ.  (Tؿوبسؽ )

 0/1( هَسد اًتظبس %RSDًؼجٖ ) اػتبًذاسد اًحشان ػ٘ل٘ؼ٘ن ثشإ سػ٘ذى ثِ ٗم ّبٕؿوبسؽ تعذاد کبفٖ اص

 هشاخعِ کٌ٘ذ(. 3-)ثِ پَ٘ػت ة آٍسٕ گشددخوع ٗب ثْتش ػ٘ل٘ؼ٘ن، خبلق ع هت اص

ًوًَدِ سا ثدب اػدتفبدُ اص    ، ًوًَِ ثشإ سدًظشهَ RSD سػ٘ذى ثِ ٗم ثشإ ؿوبسؽ تع٘٘ي صهبى خْت 2-ب

s100; T ٍ تدضِٗ کٌ٘ذRS  ٍRB کٌ٘ذ.  تع٘٘ي سا T دسكذ شإسا ث RSD 1-ة ثب اػتفبدُ اص هعبدلِ هَسدًظش 

 هحبػجِ کٌ٘ذ.

                                    (1-)ة                 BSBS RRRRTRSD   /100%
5.05.0

  

 کِ دس آى:

RS      گ٘شٕ ؿذُ؛ ثش حؼت ؿوبسؽ دس ثبًِ٘؛سؽ ک  اًذاصُػشعت ؿوب 

RB       ٌِ٘هشاخعِ کٌ٘ذ( ثذٍى  2-2-ثش سٍٕ ٗم ًوًَِ ؿبّذ )ثِ ثٌذ ةگ٘شٕ ؿذُ اًذاصُػشعت ؿوبسؽ صه

 ػ٘ل٘ؼ٘ن.

تدَاى  هٖ فعلٖ سا کبل٘جشاػَ٘ىهعبدلِ  هعلَم ثبؿذ،آصهًَِ ثِ كَست تقشٗجٖ  دس كَستٖ کِ غلظت     9-2-ب

خذٗدذتشٗي   اص( Y) عشم اص هجدذا  ٖثب خبٗگضٌٗتَاى سا هٖ صهٌِ٘ ؿوبسؽ اػتفبد کشد. ػشعت RS ثشآٍسد ثشإ

 کشد.ثشآٍسد  1-دس هعبدلِ ة RB ِ خبٕث هشاخعِ کٌ٘ذ( 2-3-10)ثِ ثٌذ  کبل٘جشاػَ٘ىسگشػَ٘ى خٌٖ 

ٕ غلظدت  ثب ّبًٖٗوًَِ شإث هَسدًظش دقت ثشإ سػ٘ذى ثِ هَسدً٘بص  T    2-2-ب ؼدبٍٕ ٗدب   ػ٘ل٘ؼد٘ن ه  ّدب

 ثبؿذ.، قبث  اخشا هTٖهَسد اػتفبدُ ثشإ تع٘٘ي  ًوًَِ اص ثضسگتش

ثِ ًَس   RB،ؿَدػ٘ل٘ؼ٘ن اػتفبدُ هٖ ع هت گ٘شٕثشإ اًذاصُ تم کبًبل گشتدضِٗ کِ ٖٗاص آًدب    1-2-ب

ٕ ثدب اًدذاصُ   هوکي اػت RB ثٌبثشاٗي،. ؿَدتع٘٘ي ًوٖ ػ٘ل٘ؼ٘ن حبٍٕ ّبٕثش سٍٕ ًوًَِ هؼتق٘ن ٗدم   گ٘دش

ٕ ث کبل٘جشاػَ٘ى هٌحٌٖخذٗذتشٗي  اص عشم اص هجذا ٖثب خبٗگضٌٗ ػ٘ل٘ؼ٘ن ٗب ثذٍى ؿبّذ ًوًَِ دس  RB ِ خدب

 ثِ دػت آٗذ. 1-ة هعبدلِ

دس ٗبثذ. صهبى ؿوبسؽ ثشإ سػ٘ذى ثِ دقت هَسدًظش افضاٗؾ هٖ ،هتٌبػت ثب کبّؾ غلظت ػ٘ل٘ؼ٘ن   1-ب

ى ؿوبسؽ ٗکؼبى عولٖ ثبؿذ، اص صهبى ؿوبسؽ تع٘٘ي ؿدذُ  ّب ثب اػتفبدُ اص صهبكَستٖ کِ تدضِٗ ّوِ ًوًَِ

   ثشإ کوتشٗي غلظت ػ٘ل٘ؼ٘ن هَسداًتظبس اػتفبدُ کٌ٘ذ.


