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  خدا به نام

 سازمان ملی استاندارد ايران با آشنايی

و  اسکتاندارد  مؤسسکۀ  مقکررات  و قکوانی   اصکح   قکانون  3مکاد   یک   بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

اسکتاندارداا    نشکر  و تدوی  تعیی ، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهم  مصوب ایران، صنعتی تحقیقات

  .دارد عهده به را ملی )رسمی( ایران

بکه   92/6/29دار  مکور   دومی  جلسه شورا  عالی ا و موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه نام

  جهت  اجرا ابحغ شده است . 92/3/29مور   33333/996سازمان ملی استاندارد ایران تغییر و طی نامه شماره 

مؤسسکات   و مراکز نظران صاحب سازمان ،کارشناسان  از مرکب فنی اا  کمیسیون در مختلف اا  حوزه در استاندارد تدوی 

تولیکد ،   به شکرایط  توجه با و ملی مصالح با امگام وکوششی شود می انجام مرتبط و آگاه اقتصاد  و تولید  پژواشی، علمی،

کننکدگان،  مصکر   تولیدکننکدگان،  شکام   نفکع،  و حک   صکاحبان  منصکفانۀ  و آگااانکه  مشکارکت  از ککه  اسکت  تجار  و فناور 

نویس  پیش  .شود می حاص  دولتی یرغ و دولتی اا  سازمان نهاداا، تخصصی، و علمی مراکز کنندگان، وارد و صادرکنندگان

از  پکس  و شکود مکی  ارسکا   مربکو   فنکی  اا  کمیسیون اعضا  و نفع ذ  مراجع به نظرخواای برا  ایران ملی استاندارداا 

ایکران   رسمی() ملی استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طر  رشته آن با مرتبط ملی کمیتۀ در پیشنهاداا و نظراا دریافت

 .شود می شرمنت و چاپ

کننکد   می تهیه شده تعیی  ضوابط رعایت با نیز صح  ذ  و مند عحقه اا  سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نویس پیش

،  بکدی  ترتیکب    .شکود  مکی  منتشکر  و چکاپ  ایکران  ملی استاندارد عنوان به ، تصویب درصورت و بررسی و طر  ملی درکمیتۀ

ملکی   کمیتکۀ  در و تکدوی   3 شکمار   ایکران  ملی استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر که دنشو می تلقی ملی استاندارداایی

 .باشد رسیده تصویب به دادمی تشکی سازمان ملی استاندارد ایران  که مربو  استاندارد

(ISO)اسکتاندارد   المللکی  بکی   سکازمان  اصلی اعضا  از ایران سازمان ملی استاندارد
روتکنیک   المللکی الکت  بکی   کمیسکیون ، 1

9
(IEC) 3 قکانونی  شناسی اندازه المللی بی  سازمان و

(OIML)  2رابکط  تنهکا  بکه عنکوان   و اسکت
 ککدکس غکیایی    کمیسکیون  

3
(CAC)خکا   اکا   نیازمنکد   و کلکی  شرایط به توجه ضم  ایران ملی استاندارداا  تدوی  در . کند می فعالیت کشور در 

  .شودمی گیر بهره المللی بی  استاندارداا  و جهان یصنعت و فنی ، علمی اا  پیشرفت آخری  از ، کشور

 ، حفک   کننکدگان  مصکر   از حمایکت  برا  ، قانون در شده بینی پیش موازی  رعایت با تواند میایران  سازمان ملی استاندارد

 ا  بعضیاجر ، اقتصاد  و محیطی زیست مححظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصو  ، عمومی و فرد  ایمنی و سحمت

 استاندارد، اجبار  عالی شورا  تصویب اب وارداتی، اقحم یا /و کشور داخ  تولید  محصولات برا  را ایران ملی استاندارداا  از

و  صکادراتی  کالااکا   اسکتاندارد  اجکرا   ، کشکور  محصولات برا  المللی بی  بازاراا  حف  منظور به تواند می سازمان نماید. 

 فعا  مؤسسات و اا سازمان خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برا  امچنی  . نماید ار اجب را آن بند درجه

 محیطکی، زیسکت  مکدیریت  و کیفیکت  مکدیریت  اکا   سیسکت   گکواای  صکدور  و ممیز  ، بازرسی ، آموزش ، مشاوره در زمینۀ

 را مؤسسکات  و اا سازمان گونه ای  ستاندارد ایرانسازمان ملی ا ، سنجش وسای  کالیبراسیون )واسنجی( و مراکز اا آزمایشگاه

 اا آن به صححیت تأیید گوااینامۀ ، لازم شرایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران تأیید صححیت نظام ضوابط اساس بر

 تعیکی   سکنجش،  ی وسا ( واسنجی کالیبراسیون ) ، یکااا المللی بی  دستگاه ترویج . کند نظارت می اا آن عملکرد بر و اعطا

 . است سازمان ای  وظایف دیگر از ایران ملی استاندارداا  سطح ارتقا  برا  تحقیقات کاربرد  انجام و گرانبها فلزات عیار

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 فهرست مندرجات

 عنوان
 

 صفحه

 ب استاندارد ملی آشنایی با سازمان

 ج استاندارد تدوی  فنی کمیسیون

 و پیش گفتار

 ز مقدمه

 1 داد  و دامنه کاربر 1

 1 مراجع الزامی 9

 9 اصو  آزمون 3

 9 مرجع آبدایسیا   2

 3 وسای  3

 3 بردار نمونه 6

 3 نجام آزمونروش ا 3

 11 بیان نتایج 3

 19 گزارش آزمون 2
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 يش گفتارپ

 

 "آلیاژ نیک روش آزمون ردیاب  -ساز خن  مشخصاتگیر  اندازه -صنعتی آبدایاا  روغ  "استاندارد 

در تهیه و تدوی  شده است و  شرکت زرگسترروبیناتوسط  مربو اا  که پیش نویس آن در کمیسیون

مورد تصویب قرار گرفته است،  13/3/1329 مور  اا  نفتیفراورده اجحس کمیته ملی استاندارد سومی 

  استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران، موسسهقانون اصح  قوانی  و مقررات  3این  به استناد بند ی  ماده 

 ، به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می شود.1331مصوب بهم  ماه 

اا  ملی و جهانی در زمینه صنایع، علوم و خدمات،  ا  حف  امگامی و اماانگی با تحولات و پیشرفتبر

قع لزوم تجدید نظر خوااد شد و ار پیشنهاد  که برا  اصح  و تکمی  ای  ااستاندارداا  ملی ایران در مو

 رار خوااد گرفت. بنابرای ، استاندارداا ارائه شود، انگام تجدید نظر در کمیسیون فنی مربو  مورد توجه ق

 باید امواره از آخری  تجدید نظر استاندارداا  ملی استفاده کرد.

 

 منبع و ماخی  که برا  تهیه ای  استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شر  زیر است:
 

ISO 9950: 1995, Industrial quenching oils- Determination of cooling characteristics- Nickel-

alloy probe test method 
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 مقدمه

برا  آبدای، عم  کننده  تری  مرحله فرایند سخت کردن است.بدای معمولا مه آانگام سخت کردن فولاد، 

اا  پلیمر  بر پایه آب، محلو  ،اامانند روغ  سردکنندهاا  حرارتی باید از میان انواع متفاوتی از محیط

طور تجار  در برا  ار نوع محیطی به اااز سردکننده انواع زیاد عحوه به و غیره انتخاب شود. ااامولسیون

تواند با توجه به تخریب ساز  ار محیط سردکننده میعحوه بر ای  مشخصات خن  دسترس استند.

 حرارتی، آلودگی و غیره تغییر کند.

اا  غیر مستقی  شام  سخت کردن ده است. آزمونمنظور ارزیابی محیط آبدای استفاده شتعداد  روش به

 داد.اایی از ی  فولاد خا ، فقط اطحعات محدود  درمورد مشخصات خن  ساز  ارایه میآزمونه

است که ی  توپ نقره )ردیاب( با ی   توپ نقرهروش موسوم به برا  ازمون مستقی  تری  روش  رایج

عنوان تابعی از زمان و نیز اغلب شود. دما بهننده آبدای میترموکوپ  در مرکز آن گرم شده و در محیط سرک

 شود.نر  خن  ساز  به عنوان تابعی از دما )یا زمان( ثبت می

ردیاب اصح  شده توپ نقره و ارزیابی نتایج آزمون، چندی   ردیاببه ساخت   عمدتا به دلی  مشکحت مربو

ا  اا  متفاوت، به شک  معمولا استوانهد مختلف و اندازهاا از موااما با امان روش استفاده شده اند. پراب

 اند.ساخته شده

اا  فنی از اا  مختلف و میان توصیفبه منظور ایجاد امکان مقایسه میان نتایج آزمون دریافتی از آزمایشگاه

رد استاندا آزمون از ی  روش ضرور  است کهمختلف،  اا هکنندارائه شده از تامی  اا  آبدایمحیط

 استفاده کنید.
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 آلياژ نيکلروش آزمون ردياب  -سازيخنک مشخصاتاندازه گيري  -صنعتیآبدهی هاي روغن

 هدف ودامنه کاربرد        8

اا  ساز  روغ خن  مشخصاتگیر  اندازهآزمایشگاای برا   یآزمون، تعیی  استانداردای  اد  از تدوی  

 است. نیک  آلیاژ ردیابصنعتی با استفاده از ی   1آبدای

اا  ساز  روغ خن  مشخصات بند  درجه قابلیتو بنابرای   کاربرد دارد ساک اا  روغ ای  استاندارد برا  

 دارد. تحت شریط استانداردرا متفاوت 

اا  صنعتی که درجه آبدایدر تاسیسات  آبدایاا  ای  روش آزمون و نر امبستگی بی  نتایج گونه ایچ

 شود. یجادتواند اوجود دارد، نمی درآنها ا  زدناز متفاوتی 

 الزامیمراجع         1

 اا ارجاع داده شده است. به آنمدارک الزامی زیر حاو  مقرراتی است که در مت  ای  استاندارد ملی ایران 

   ترتیب آن مقررات جزئی از ای  استاندارد ملی ایران محسوب می شود.بدی

 اا و تجدید نظراا  بعد  آن اصححیه با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، در صورتی که به مدرکی

اا ارجاع داده شده تاریخ انتشار به آنذکر استاندارد ملی ایران نیست. در مورد مدارکی که بدون  مورد نظر ای 

 اا مورد نظر است.اا  بعد  آناست، امواره آخری  تجدید نظر و اصححیه

 ز مراجع زیر برا  ای  استاندارد الزامی است:استفاده ا

2-1 ISO 2719: 1988, Petroleum products and lubricants- Determination of flash point – Pensky 

Martens closed cup method 

2-2 ISO 2909: 1981, Petroleum products- Calculation of viscosity index from kinematic 

viscosity
2
 

2-3 ISO 3104: 1994, Petroleum products- Transparent and opaque liquids - Determination of 

kinematic viscosity and calculation of dynamic viscosity
3
 

2-4 ISO 3405: 1988, Petroleum products- Determination of distillation characteristics. 

2-5 ISO 3675: 1993, Crude petroleum and liquid petroleum products - Labora tory determination 

of density or relative density- Hydrometer method
4
 

2-6 British Standard BS 1041, Part 4:1966, Thermocouples 

2-7 British Standard BS 4937, Part 4:1973, Nickel chromium/ nickel-aluminium thermocouples. 

Type K 

                                                 
1- Quenching  

 جهت بهره بردار  موجود است. 123استاندارد ملی ایران شماره  -9

 جهت بهره بردار  موجود است. 329ره استاندارد ملی ایران شما -3

 جهت بهره بردار  موجود است. 123استاندارد ملی ایران شماره  -2
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 اصول آزمون      9

شود آن، تا دما  معینی درون کوره گرم می ترموکوپ  در مرکز با ی ( ردیاب)نیک  آلیاژ ا  ی  آزمونه استوانه

 رحسبب ردیابشود. تغییر دما در مرکز منتق  میآزمون  مورد آبدایدرون حج  ثابتی از روغ   به و سپس

 شود.ت میتابعی از زمان ثب

 تعیی  شود. پس از آنزمان ثبت شود یا ساز  ا ممک  است نر  خن 

 شوند.مورد آزمون استفاده می آبدایبرا  ارزیابی روغ   موارد ثبت شدهاا  حاص  از ای  گیر اندازه

 مرجع آبدهیسيال       4

 کليات    4-8

شود. سیا  را ببینید( پیشنهاد می 9-3)بند  ردیابمرجع برا  بررسی متقاب  اولیه و منظ   آبدایی  سیا  

دو مدت یا  آبدای مرتبه 999دار  شود و باید بعد از باید انگام عدم استفاده، در ی  ظر  درزبند  شده نگه

 تعویض شود. (ارکدام که زودتر است) سا 

 مشخصات فيزيکی    4-1

که مستقیما از برج تقطیر حاص  انرو  بالا شاخص گر دارا  ی  روغ  معدنی پارافینیمرجع باید  آبدایسیا  

ات فیزیکی فهرست مشخصدارا  . ای  سیا  باید باشد مواد افزودنیساز  با آماده کامح عار  از ار گونهشده و 

 باشد. 1شده در جدو  

 مرجع آبدهی مشخصات فيزيکی سيال  -8جدول 

 مقدار حداکثر مقدار حداقل روش آزمون مشخصات فيزيکی

 ISO 3104 9/12 9/93 (a)سانتی استوکس C 29˚   سینماتیکی در دما  گرانرو

 ISO 3104 )سانتی استوکس( C 199˚گرانرو   سینماتیکی در دما  
2/3 2/2 

 شاخص گرانرو   سینماتیکی 
ISO 2909 

23 193 

 C 13 (kg/l)˚چگالی در دما  
ISO 3675 

333/9 339/9 

 1کی مارتنز( روش فنجان بسته پنسC˚نقطه اشتعا  )
ISO 2719 

129 919 

 (C˚تقطیر ) 3دما  % 
ISO 3405 

339 369 

 (C˚تقطیر ) 39دما  % 
ISO 3405 

299 299 

 خاکستر )%(
- 

9 3 

a ( ی  سانتی استوکسcSt  معاد )m2/s 6-19 .است 

                                                 
1- Pensky-Martens  
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 سازيمشخصات خنک    4-9

مشخصات خن   دارا  باید گیرد،ر میقرا آبدای که در معرض آزمون استانداردانگامی مرجع آبدایسیا  

 باشد. 9فهرست شده در جدو  اا  مقادیر میانگی  در محدودهساز  با 

 مرجع سازي سيال آبدهیمشخصات خنک -1جدول 

 مقدار حداکثر مقدار حداقل سازيمشخصات خنک

 9/23 9/33 (C/s˚ساز  )حداکثر نر  خن 

 229 339 (C˚ساز  )دما در حداکثر نر  خن 

 C 399 (˚C/s) 9/6 9/3˚ساز  در دما  نر  خن 

 

 زمان برحسب ثانیه برا  تغییر دما از دما  غوطه ور  تا دما 

˚C  699 9/19 9/12 

˚C 299 9/12 9/91 

˚C 999 9/39 9/33 

 وسايل       5

 ظرف حاوي نمونه  5-8

و ترجیحا از  mm  3±mm  113قطر  و با نمونه باید در ی  ظر  دیواره بلند که از قب  تمیز و خش  شده

 دار  شود.است، نگه  جنس مواد نشک

 حرارتی ردياب   5-1

 کليات  5-1-8

 ردیابو ای   قرار گرفته آنباشد که در مرکز با ی  ترموکوپ  می نیک  آلیاژحرارتی شام  ی  استوانه  ردیاب

 را ببینید(. 1نصب شده است )شک  آلیاژ نیک  لوله محاف   رو 

 رديابابعاد    5-1-1

گیرد قرار ردیابباشد. اتصا  داغ ترموکوپ  باید در مرکز  mm 69و طو   mm 3/19باید دارا  قطر  ردیاب

 را ببینید(. 1)قسمت ب در شک  

 رديابسازنده جنس مواد   5-1-9

 .آلیاژ دیگر  با خوا  فیزیکی و حرارتی معاد  باشدیا   آا-کروم-باید از جنس آلیاژ نیک  ردیاب
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 تواند استفاده شود.با ترکیب اسمی زیر برحسب درصد جرمی می  699 1 به عنوان مثا  آلیاژ اینکون -يادآوري

    ، گوگرد حداکثر1، منگنز حداکثر % 13/9، کرب  حداکثر % 19تا %  6، آا  % 13تا %  12، کروم % 39نیک  و کبالت حداق  % 

 3/9%  ، مس حداکثر3/9ر % ، سیلیسی  حداکث%913/9 

 ترموکوپل    5-1-4

کروم /آلوم  با پوشش فلز  و عای  معدنی از نوع اتصا  عای ، وسیله ی  ترموکوپ  به باید ردیابدما  

بیرونی  رو  سطح 699ه و با ی  آلیاژ اینکون  بود mm 3/1گیر  شود. ترموکوپ  باید دارا  قطر خارجی  اندازه

 شود. مجهزپوشش 

 وکوپللوله محافظ ترم   5-1-5

 ردیابیا لوله آلیاژ معاد  آن ساخته شود.  mm 3/19با قطر خارجی  699لوله محاف  ترموکوپ  باید از اینکون  

ممک  است درصورت لزوم داشته باشند.  mm 333و طو  نوعی  mm 999و لوله محاف  با ا  باید طو  حداق  

لوله محاف  ممک  است در صورت تمای  اده شود. اا  محاف  طوی  شده استفبه دلای  انتقا  مکانیکی، از لوله

در  ف)قسمت ال باشد mm 9/19نزن با قطر خارجی فولاد زنگ از جنس ردیاباز انتها   mm 169در فاصله 

 .را ببینید( 1شک  

 مجموعهکردن سوار    5-1-6

محک  شود و  یابرددرون بدنه سوار شود. ترموکوپ  باید  1حرارتی باید مطاب  قسمت الف در شک   ردیاب

قرار گرفته، باید قب  از  کار  شده ماشی طور صحیح در پایه حفره به آنکه نوک منظور اطمینان از ای  به

 قرارداده شود. ردیابدر کردن سایر اجزا  سوار

باید د. امچنی  داده شو جوش ردیاببه بدنه  9(TIGلوله محاف  خارجی ترموکوپ  باید با گاز بی اثر تنگست  )

 استفاده شود. TIGاز جوشکار  ا  طراحی مرحلهرا  اتصا  اجزا  لوله محاف  در ب

  به ی  اتصا  دوشاخه و پریز از نوع نشان داده شده پتوصیه شده که ترموکو ردیابساز  عمر منظور بهینهبه

 داشته باشد.ترموکوپ  طو  مناسبی  ،با انبسا  حرارتی برا  تطاب ای  امر اامیت دارد که  منتهی شود.

 رديابشرايط سطحی     5-1-7

 هاي جديدرديابتثبيت شرايط     5-1-7-8

منظور به، دست آمدهبه C 339˚دما  در  یرتقطبرج از  که مستقیمادر ی  اد  کلی با روغ  ایدروکرب  

با انجام  یابردشرایط ، آبدایروغ  ار با  ردیابیابی به ی  نتیجه ثابت باید قب  از استفاده اولیه از دست

 آبدایدفعات . تمیزکار  بی  ، تثبیت شودآزمایشی آبدای حداق  شش مرتبه یا درصورت لزوم تعداد بیشتر 

 شود.انجام می 9-3-9-3مطاب  بند 

 تميزکاري      5-1-7-1

                                                 
1- Inconel  
2-Tungsten inert gas 
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ن  شود. خ C 39˚ تر ازرا از روغ  خارج کرده و بگیارید تا دما  ک  ردیابباید  آبدایبعد از تکمی  ار آزمون 

را باید با استفاده از حح  کلردار شده مناسبی تمیز کرده و سپس با ی  پارچه خش  بدون پرز  ردیابسطح 

 پاک کنید.

 تثبيت شرايط مجدد   5-1-7-9

 دست آمدهاز مقدار ثابتی که بعد از تثبیت شرایط اولیه به ±3ساز  بیش از % که حداکثر نر  خن انگامی

 را ببینید(. 1-3-9-3)بند  دایدانجام دوباره را  تثبیت شرایط دبای ، منحر  شوداست

)حداق  شش  آزمایشی آبدایو سپس تعداد مناسبی  699کار  رسوب سست با کاغی سنباده توان با تمیزمی

را تثبیت کرد. ای  کار را تازمانی ادامه  ردیابشرایط  ،C 339˚مرتبه( در روغ  حاص  از برج تقطیر در دما  

دست آمده بعد از محدوده بهدر نتایج تکرارپییر  تشکی  شده و  ردیابکه ی  لایه اکسید پیوسته رو  داید 

 تثبیت شرایط اولیه، حاص  شود.

 مترابعاد برحسب میلی

 

 

 
 مجموعه کلی -الف

 

 

 699ردیاب : اینکون  جنس بدنه 

 یا آلیاژ معاد  آن 

 یا آلیاژ معاد  آن 699لوله محاف  : اینکون  جنس 

 محک  متص  شده است.  39˚ها  ردیاب با زاویه که رو  انت

( جنس پوشش: اینکون  NiCr/NiAl) Kترموکوپ  با عای  معدنی: نوع 

،  mm 129، طو  مسیر: حداق  mm 3/1یا آلیاژ معاد  آن، قطر:  699

 ، اتصا  داغ: عای ، درزبند  سرد: رزی  اپوکسی mm 93اا: دنباله

 mm 91/9± mm 3/19سایش نهایی : 
جنس انتها  لوله 

 نزنمحاف : فولاد زنگ

 169حداق  

 999حداق  

انتها  ترموکوپ  استاندارد 

 K (NiCr/NiAl)نوع 

39 39 6 

mm 3/19 بعد از سایش نهایی 

13
 

3 /2
 

 mm 3/1فاصله اسمی 

 برا  اتصا  محک   

T/C 
33/9 SR 

مته کار  نشده در 

 مرکز
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 رديابجزييات  -ب
 ست.ا  ±93/9اا به غیر از موارد بیان شده، ک  روادار  -يادآوري

 حرارتی ردياب -8شکل 

 

 تجهيزات گرمايش     5-9

 کوره   5-9-8

ار دوصورت افقی و عمود  نصب شود. کوره باید قادر مقاوم به گرما باشد و باید بهاز نوع لوله  کوره گرمایش باید

ز منطقه باید در مرک ردیاب، باشد. mm 199دار  دما  ثابتی در سرتاسر منطقه گرمایش به طو  حداق  به نگه

 تغییر نکند. C 3/9±˚بیش از  ردیاب، دما  mm 69ا  که در سرتاسر طو  گونهگیرد بهگرمایش قرار

 کنترل کننده دما  5-9-1

 خیساندنزمان  طو در  C 3±˚C 339˚دار  دما  منطقه گرمایش کوره در کنتر  کننده دما باید قادر به نگه

 باشد.

 گرم کننده نمونه   5-9-9

گرم کننده مقاومت الکتریکی داخلی، گرم ( ترجیحا با ی  1-3باید درون ظر  نمونه )بند  آبدای نمونه روغ 

 شود.

 مکانيسم انتقال    5-4

( باید در مدت حداکثر دو ثانیه، ترجیحا با 1-3( به ظر  نمونه )بند 1-3-3( از کوره )بند 9-3)بند  ردیابانتقا  

منظور ای  کار به .قرارگیرد آبدایدر مرکز حج  نمونه روغ   باید ردیابمکانیسمی خودکار انجام شود. 

ر فعا  یاگی  نشان شود.نمونه برا  مثا  با کم  ی  پایه مکانیکی انجام می ا  زدنجلوگیر  از ارتعاش و 

مشخص دما و/یا زمان  گرنشانرو  را  با روغ  ردیابتماس  لحظهالکتریکی باید درون سیست  گنجانده شود که 

 .کند

 گيريسيستم اندازه   5-5

 کليات  5-5-8

آزمون شده را با ایجاد  آبدایساز  ار نمونه روغ  ثبتی دایمی از مشخصات خن گیر  باید سیست  اندازه

را بیینید( تهیه  1-3ساز  نسبت به دما )بند به زمان و نر  خن آزمون نسبت  ردیاباز تغییر دما   نمودار 

 کند.

 ش زیر ایجاد شوند.ور با ار ی  از دونموداراا ممک  است 

 یکیونگیر  الکتردیفرانسی الف( روش کامپیوتر  یا ب( روش ثبت استاندارد با 

 روش کامپيوتري    5-5-8-8
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     شود. تعدادحافظه کامپیوتر ذخیره میشده، دیجیتالی شده و در  بردار نمونه ردیابخروجی ترموکوپ  

 باشد.مونه بردار  در ار ثانیه ن 99  باید حداق  بردارنمونه

بعد از آزمون خارج از خط درحی  دوره آزمون یا  1(ا لحظهدر خط )صورت عنوان تابعی از زمان بهنمودار دما به

 شود.با استفاده از ترسی  کننده ایجاد می

. ای  نر  شودنسبت به زمان محاسبه می ردیابگیر  عدد  خروجی ترموکوپ  دیفرانسی ساز  با نر  خن 

 شود.رس  می ردیابعنوان تابعی از دما  به

 روش ثبت استاندارد   5-5-8-1

 شود.ایجاد می Y-tبا استفاده از ی  ثبات  ردیابعنوان تابعی از زمان با ثبت خروجی ترموکوپ  نمودار دما به

ارایه  9جزییاتی که در شک  با  یکیونگیر الکترعنوان تابعی از دما به ی  دیفرانسی به ساز نر  خن  نمایش

ای  عحمت  با زمان ایجاد شود. ردیابخروجی ترموکوپ   عحمت نر  متناسب با تغییر درشده، نیاز دارد تا ی  

 شود.ثبت می ردیابنسبت به دما   X-Yنر  با استفاده از ترسی  کننده 

 زادي از انحرافآ   5-5-1

مقدار ثبت شده، به استثنا  اثرات کالیبراسیون  ±3/9تر از % یشد بگیر  نبایآزاد  از انحرا  سیست  اندازهک  

 ترموکوپ  باشد.

 کند.زیر، حداق  الزامات را ارایه میدر تجهیزات  اا ویژگی

 گيرديفرانسيل     5-5-1-8

 زیر باشد: اا ویژگی( باید مطاب  9گیر الکتریکی )شک  دیفرانسی 

 بپییرد؛را  mV/s 99الف( باید ورود  حداق  

 ±199 کثرباشد با ضریب دمایی ثابت زمانی حدا mV 199باید خروجی حداق   mV/s 99برا  ورود  ب( 

 به ازا  ار درجه سیلسیوس؛ قسمت در میلیون

 داشته باشد؛ ثانیه 1/9پ( باید ی  قطع کننده فرکانس بالا با ثابت زمانی حداکثر 

 تر شود.دقیقه بیش 13  در ک  دوره زمانی مقیاس کام 1ت( انحرا  ولتاژ خروجی نباید از % 

 تجهيزات ثبت کننده    5-5-1-1

 کليات    5-5-1-1-8

رسد که ک  نتایج آزمون رو  نموداراا  نظر میاا  ثبت شده، مطلوب بهمنظور آنالیز درستی از دادهبه

در  است کالیبراسیون ای  مشخص کننده که سیست  ترجیحی کالیبراسیون در مقیاس استاندارد کشیده شوند.

جایگزی  در بند  Y-tاا  ثبات شر  داده شده است. با ای  وجود سیست  3-9-9-3-3و  9-9-9-3-3بنداا  

 .سازندرا میسر میپیشنهاد شده اند که در انتخاب تجهیزات انعطا  پییر   3-3-9-9-2

                                                 
1- Online  
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 عنوان تابعی از دماسازي بهنرخ خنک    5-5-1-1-1

 زیر باشد. اا ویژگیعنوان تابعی از دما باید مطاب  حداق  ساز  بهثبت نر  خن برا   X-Yی  ثبات 

 الف( حساسیت

 mV/mm 9/9دما:  

 .بگیرد فضا mm939 باید  mV/s 99یا  mV/s 19یا  mV/s 3نر :  

 ؛1/9تر از % ب( خطی بودن، معاد  یا بیش

 ؛3/9تر از % تکرارپییر ، معاد  یا بیش (پ

 ؛mm/s 999حداق   ت( سرعت نوشت ،

 عنوان تابعی از زماندما به    5-5-1-1-9

 زیر باشد. اا ویژگیعنوان تابعی از زمان باید مطاب  حداق  برا  ثبت دما به Y-tی  ثبات 

 ؛mV/mm 9/9تر از الف( حساسیت، معاد  یا بیش

 ؛1/9تر از % ب( خطی بودن، معاد  یا بیش

 ؛3/9تر از % پ( درستی، معاد  یا بیش

 ؛ mm/s 999ت( سرعت نوشت ، حداق  

 ؛1ث( درستی سرعت نمودار، % 

 داشته باشد. آبدایبا روغ   ردیابدستگاه باید ی  نشانگر برا  ثبت لحظه تماس ج( 

 Y-tهاي هاي جايگزين براي ثباتسيستم    5-5-1-1-4

دارا  اا باید فاده شود. ثباتدو قلمی یا دو ثبات ی  قلمی مجاز است به عنوان جایگزی  است Y-tی  ثبات 

 باشند.  3-9-9-3-3بند  موجود در موارد معاد  با اا ویژگی

 را ببینید( 3-3سرعت نمودار ثبات و دیفرانسی  گیر )بند دما و  1محدودهبرا  بررسی  پتانسيومتر،    5-6

 بینید(را ب 3-3برا  بررسی سرعت نمودار ثبات و دیفرانسی  گیر )بند سنج، زمان    5-7

 نمونه برداري    6

نمونه نماینده بوده و ظر  نمونه  که برا  اطمینان از ای باید استفاده شود.  آبدایاز نمونه روغ   l 9حج  

 عم  آورید.جلوگیر  از آلودگی تمیز و خش  است، مراقبت لازم را به منظورهبردار  ب

 روش انجام آزمون      7

 هاتعداد آزمون    7-8

 یکسان تکرار شوند. آبدایاا باید دوبار برا  نمونه روغ  تایی، آزمونیابی به نتایج سهستبرا  د

                                                 
1- Span  
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 به ازا  ار درجه سیلسیوس 1قسمت در میلیون ±199اا: خازناا و ک  مقاومت ییضریب دما -آوريياد

 گيرمدار نوعی شامل ديفرانسيل -1شکل 

 زمونآدماهاي    7-1

 ردياب دماي  7-1-8

در اوا گرم شده و قب  از شروع  C 3 ±˚C 339˚باید تا دما   ردیابباشد.  C 339˚باید  ردیابدما  استاندارد 

 دقیقه در ای  دما خیسانده شود. 3زمون، برا  دوره زمانی آ

تعیی  را ببینید(  3-9-9-3-3)بند  Y-tبا ارجاع به محور دما  ثبات نمودار  باید برا  ار آزمون ردیابدما  

-3-3)بند  ردیابتا پییرش تصحیح اتصا  سرد و ارگونه خطا  نشان داده شده در کالیبراسیون ترموکوپ   شود

دار وواتصا  سرد باید قب  از ار آزمون رو  نم ردیابرا ببینید( فراا  شود. تصحیحات کالیبراسیون ترموکوپ   1

 ثبت شوند.

 دماي نمونه    7-1-1

                                                 
1- Part per million  

 گیردیفرانسی  کننده تقویت کالیبره کننده

 کالیبره کردن روش 

 کلید

 ترموکوپ 

 ثبات

 Yمحور 

 ثبات

 Xمحور 

 حساسیت
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 عنوان حدود عملیاتی برا  فراورده معی ، آزمون شود.در گستره دمایی تعریف شده بهباید  آبداینمونه روغ  

ار نمونه انتخاب شوند اما برا  تسهی   منحصر بهمنظور انطباق با الزامات ممک  است به آبدایدمااا  روغ  

 انجام شوند. C 29˚با روغ  در دما   ااغیر از موارد مشخص شده، آزمونشود بهاا توصیه میمقایسه

 از دما  موردنظر باشد. C 9±˚زمون باید در محدوده آدر شروع  آبدایدما  روغ  

باید در طو  مرحله گرمایش و انگام بررسی دما  نمونه در شروع آزمون به منظور به  آبداینمونه روغ  

 جام شود.آزمون باید در روغ  ساک  ان حداق  رساندن گرادیان دما، به مقدار کافی ا  زده شود.

 کاليبراسيون   7-9

 رديابکاليبراسيون ترموکوپل    7-9-8

 کليات   7-9-8-8

ترموکوپ  از قب  کالیبره شده به سطح بیرونی ( را با اتصا  ی  2-9-3)بند  ردیابکالیبراسیون ترموکوپ  

، شد ثابت زمانگیشت با  ردیابکه دما  انگامی تا دما  آزمون بررسی کنید. ردیابو گرم کردن  ردیاب

که خطا  خروجی وسیله ی  پتانسیومتر مقایسه کنید. درصورتیاا  دما  ار دو ترموکوپ  را بهخروجی

گیر  شده آزمون برا  دما  اندازه اعحم شده 1(emfنیرو  محرکه الکتریکی )  ± 9بیش از %  ردیابترموکوپ  

شر  داده   3-1-3-3 تر در بندخطااا  کوچ  . تصحیحبیاندازیدرا دور  ردیاببود،  C 3 ±˚C 339˚در گستره 

 شده است.

 کاليبراسيون مجدد تعداد    7-9-8-1

اا  استفاده ردیابجدید قب  از استفاده، رو   ردیابرا رو  ی   1-1-3-3روش کالیبراسیون موجود در بند 

آزمون  93اده بعد از ار اا  در حا  استفردیابیا برا   آزمون 93ا  از حداکثر شده قب  از شروع مجموعه

 انجام داید.

 تصحيح خطاها    7-9-8-9

قب  از شروع ار  ردیابگیر  دما  شده در طو  کالیبراسیون را یادداشت کرده و در اندازهخطااا  تعیی 

 .درنظر بگیرید آنها را اا برا  ثبت نتایج،گیر  دادهآزمون و اندازه

 گيرکاليبراسيون ثبات و ديفرانسيل   7-9-1

 محور دما   7-9-1-8

نمودار را قب  از شروع ار مجموعه آزمون  محدودهتنظی  رو  صفر را قب  از شروع ار آزمون بررسی کنید. 

ایجاد  mm 139انحرا   mV 32که ی  ورود  ا گونهبررسی کنید، به( 6-3وسیله پتانسیومتر )بند بهمتوالی 

 کند.

 محور نرخ    7-9-1-1

                                                 
1- Electromotive force 
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اید دارا  ی  وسیله کالیبراسیون یکپارچه باشد یا قادر به کالیبراسیون با تجهیزات آزمون گیر بدیفرانسی 

 خارجی باشد.

، mV/s3  ورود ار مجموعه آزمون متوالی بررسی کنید. ی  نر  گیر را قب  از شروع کالیبراسیون دیفرانسی 

mV/s 19  یاmV/s 99  نمودار  محدودهدر ترجیحا بایدmm 939 د.ایجاد شو 

  کنید.ی صفر را قب  از شروع ار آزمون بررسرو  تنظی  

 محور زمان   7-9-1-9

 در شروع ار مجموعه آزمون بررسی کنید.( 3-3)بند سنج وسیله ی  زمانسرعت نمودار را به

 آزمون     7-4

درصورت لزوم تا کرده و  را ببینید( وارد 1-3( را درون ظر  نمونه )بند 6مورد آزمون )بند  نمونه روغ  آبدای

را برا  به حداق  رساندن گرادیان  آبدایرا ببینید(. نمونه روغ   9-9-3دما  موردنیاز آزمون تنظی  کنید )بند 

 بزنید.دما، درطو  دوره زمانی گرمایش ا 

ده و ( قرار دا1-3-3درون کوره )بند ت شده، تمیز و کالیبره شده، را که از قب  شرایط آن تثبی ( 9-3)بند  ردیاب

 ( گرم کنید.1-9-3دما  موردنیاز )بند  تا

خاموش  ]را ببینید( 9-3-3منظور جلوگیر  از تداخ  احتمالی سیست  کنتر  )بند به[ آبدایکوره را قب  از 

منتق  کنید. اطمینان حاص  کنید  آبدایرا از کوره به نمونه روغ   ردیابپایی  آورده و  اا  ثبات راکرده، قل 

 کند.را ثبت می ردیابرا ببینید( لحظه تماس روغ / 2-3)بند  ریاگکه نشان

نیاز باشد، پایی   خاصیاا  تر  که ممک  است برا  آزمونیا دما  پایی  C˚ 999تا  ردیابکه دما  انگامی

 اا را از روغ  خارج کرده و روش ردیابا خاموش کنید. را ببینید( ر -3-3گیر )بند دیفرانسی اا و آمد، ثبات

 را ببینید( را انجام داید. 3-9-3تمیزکار  مشخص شده )بند 

 بيان نتايج      1

 سازيهاي خنکمنحنی   1-8

ساز ، برا  مثا  در نموداراا  خطی مطاب  عنوان تابعی از نر  خن عنوان تابعی از زمان و دما را بهدما را به

 رس  کنید.  3شک  

 سازيزمان خنک   1-1

پارامتراا  اتصا  سرد و کالیبراسیون  بخوانید و را ببینید( 1-3زمان )بند  برحسباز نمودار دما اا  زیر را داده

 تصحیح کنید. 9-1-3-3اب  بند طترموکوپ  را م

 ور  تا:منظور افت دما از دما  غوطهبه ردیابزمان موردنیاز برا  دما  

 ؛(s 3/9)با تقریب  C˚ 699الف( دما  

 ؛(s 3/9ریب )با تق C˚ 299ب( دما  
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 .(s1)با تقریب C˚999پ( دما  

 سازيهاي خنکنرخ    1-9

پارامتراا  اتصا  سرد و  را ببینید( بخوانید و 1-3از  )بند ساا  زیر را از نمودار دما برحسب نر  خن داده

 تصحیح کنید. 9-1-3-3اب  بند طکالیبراسیون ترموکوپ  را م

 ؛(C/s 3/9˚ساز  )با تقریب الف( حداکثر نر  خن 

 (؛C 3/9˚با تقریب داد )ر  میدر آن ساز  یی که حداکثر نر  خن ب( دما

 (.C/s 3/9˚)با تقریب  C 399˚ساز  در دما  خن پ( نر  

 آبدهیشده در روغن هاي آزمون خنکرديابسازي براي نمودارهاي نوعی دما/زمان و دما/نرخ خنک -9شکل 

 گزارش آزمون     3

 د حداق  شام  اطحعات زیر باشد:گزارش آزمون بای

 استاندارد ملی؛ ای  روش آزمون استفاده شده مطاب      3-8

 ؛یاآبدروغ   نمونه کام  شناساییامه اطحعات لازم برا       3-1

 ؛را ببینید( 3)بند  نتایج و روش استفاده شده     3-9

 ؛گیر ار گونه مورد غیرمعمو  مشااده شده در حی  اندازه    3-4

 شود.طور اختیار  در نظر گرفته میار گونه عملیاتی که در ای  استاندارد ملی بیان نشده یا بهجزییات      3-5

 تاریخ انجام آزمون؛    3-6

 گر.نام و امضا  آزمون    3-7


