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 به نام خدا

 سازمان ملی استاندارد ایران با آشنایی

و استاندارد مؤسسۀ مقررات و قوانین اصلاح قانون 3مادۀ یک بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

استانداردهای نشر و تدوین تعیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهمن صوبم ایران، صنعتی تحقیقات

.دارد عهده به را ملی)رسمی(ایران

به92/6/29موسسهاستانداردوتحقیقاتصنعتیایرانبهموجبیکصدوپنجاهودومینجلسهشورایعالیاداریمورخنام

جهتاجراابلاغشدهاست.92/3/29مورخ33333/996ییروطینامهشمارهسازمانملیاستانداردایرانتغ

مؤسسات و مراکز نظران صاحب کارشناسانسازمان، از مرکب فنی های کمیسیون در مختلف های حوزه در استاندارد تدوین

تولیدی، بهشرایط توجه با و لیم مصالح با همگام وکوششی شود می انجام مرتبط و آگاه اقتصادی و تولیدی پژوهشی، علمی،

کنندگان،مصرف تولیدکنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانۀ و آگاهانه مشارکت از که است تجاری و فناوری

نویس پیش .شود می حاصل دولتی غیر و دولتی های سازمان نهادها، تخصصی، و علمی مراکز کنندگان، وارد و صادرکنندگان

از پس و شودمی ارسال مربوط فنی های کمیسیون اعضای و نفع ذی مراجع به نظرخواهی برای یرانا ملی استانداردهای

ایران ملی)رسمی( استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملی کمیتۀ در پیشنهادها و نظرها دریافت

.شود می منتشر و چاپ

کنند می تهیه شده تعیین ضوابط رعایت با نیز صلاح ذی و مند علاقه های انسازم و مؤسسات که استانداردهایی نویس پیش

بدینترتیب، .شود می منتشر و چاپ ایران ملی استاندارد عنوان به تصویب، درصورت و بررسی و طرح ملی درکمیتۀ

ملی کمیتۀ در و تدوین 3 رۀشما ایران ملی استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر که شوند می تلقی ملی استانداردهایی

.باشد رسیده تصویب به دهدمی سازمانملیاستانداردایرانتشکیل مربوطکه استاندارد

استاندارد ملی  المللی بین سازمان اصلی اعضای از ایران سازمان (ISO)استاندارد
الکتروتکنیک بین ،کمیسیون1 المللی

9
(IEC)قا شناسی اندازه المللی بین سازمان و 3نونی

(OIML)عنوان و است  کمیسیون 2رابط تنها به  کدکسغذایی
3
(CAC)خاص های نیازمندی و کلی شرایط به توجه ضمن ایران ملی استانداردهای تدوین در.کند می فعالیت کشور در 

.شودمی گیریبهره المللیبین استانداردهای و جهان صنعتی و فنی علمی، پیشرفتهایآخرین از کشور،

 کنندگان،حفظ مصرف از حمایت برای قانون، در شده بینی پیش موازین رعایت با تواند ازمانملیاستانداردایرانمیس

 از اجرایبعضی اقتصادی، و محیطی زیست ملاحظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصول عمومی، و فردی ایمنی و سلامت

 استاندارد،اجباری عالی شورای تصویب اب وارداتی، اقلام یا/و کشور داخل تولیدی محصولات برای را ایران ملی استانداردهای

 و صادراتی کالاهای استاندارد اجرای کشور، محصولات برای المللی بین بازارهای حفظ منظور به تواند می سازمان نماید.

 فعال مؤسسات و سازمانها خدمات زا کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برای همچنین نماید. اجباری را آن بندیدرجه

 آزمایشگاه محیطی،زیست مدیریت و کیفیت مدیریت های سیستم صدورگواهی و ممیزی بازرسی، آموزش، مشاوره، درزمینۀ

 اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه این سازمانملیاستانداردایران سنجش، وسایل کالیبراسیون)واسنجی( ومراکز ها

 بر و اعطا ها آن به صلاحیت تأیید گواهینامۀ لازم، شرایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران تأییدصلاحیت نظام ضوابط

 فلزات عیار تعیین سنجش، وسایل کالیبراسیون)واسنجی( یکاها، المللی بین دستگاه ترویج.کند نظارتمی آنها عملکرد

 .است سازمان این وظایف دیگر از ایران ملی استانداردهای سطح ارتقای برای تحقیقاتکاربردی انجام و گرانبها

____________________________________________________________________ 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 پیش گفتار

 اشتعال"استاندارد نقطه  - تعیین بسته کاپ سریع آزمون–تعادل در"روش آن نویس پیش که

ایرانسازمانملیاستاندهایمربوطتوسطکمیسیون ارد در استو تدوینشده و اجلاسپنجمینتهیه

موردتصویبقرارگرفتهاست،اینکبهاستناد13/93/1329مورخهاینفتیفرآوردهکمیتهملیاستاندارد

مصوببهمنماهقانوناصلاحقوانینومقرراتموسسهاستانداردوتحقیقاتصنعتیایران،3بندیکماده

.شودستانداردملیایرانمنتشرمیا،بهعنوان1331

،یدرزمینهصنایع،علوموخدماتبرایحفظهمگامیوهماهنگیباتحولاتوپیشرفتهایملیوجهان

استانداردهایملیایراندرمواقعلزومتجدیدنظرخواهدشدوهرپیشنهادیکهبرایاصلاحوتکمیلاین

بنابرایندنظردرکمیسیونفنیمربوطمورد،هنگامتجدیشودارایهاستانداردها ،توجهقرارخواهدگرفت.

.ظراستانداردهایملیاستفادهکردبایدهموارهازآخرینتجدیدن



 منبعوماخذیکهبرایتهیهایناستانداردمورداستفادهقرارگرفتهبهشرحزیراست:

ISO 3679:2004; Determination of flashpoint-Rapid equilibrium closed cup-Test method. 
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 مقدمه 

 روشایناستاندارد دو اشتعالبرای1ستهبکاپتعادلیهاییکیاز 9تعییننقطه
جلارنگ  هپیوندها،ها،

 ،شودتوصیهمیوشانتخابردر.راشرحمیدهدمرتبطهایفرآوردهنفتو،2هاچسب ،هاحلال،3هارنگ

روشدومایناستان با همراه  ISO 1523دارد
[4]

  گیرد.، قرار مطالعه آشکاردرصورتمورد از سازاستفاده

بهاشتعال) شود6-1-الفبند نق(مراجعه تعیین برای ملی استاندارد اسیدهایاین استر متیل اشتعال طه

(FAME)چرب
3
 مناسباست.نیز 

این ISO 3679استاندارددر ، هوا/بخارمادهتحتآزمونگیردکهمیموقعیانجامآزمونتنها مخلوط و

 د.نباشدماییدرتعادلبطورتقریبیآزمونکاپدرونمادهبالای

اینتجهیزات در باارایهامکان،ملیاستانداردمشخصشده مقدارسریعروشکار نتایجمشابهرا با  ترو

علاوه،دستگاهمیهامکانپذیرمیسازد.بISO 1523نسبتبهاستاندارد(ml2یاml9)ازآزمونهتریکوچک

هایمعمولآزمایشگاهی،درمحلنیزاستفادهیکهعلاوهبرصورتبه،ساختهشودتواندبهصورتقابلحمل

مورداستفادهقرارگیرد.

)بههاقابلمقایسههستندروشکارنشاندادهاستکهنتایجبدستآمدهبهوسیلهاین هایگروهیبررسی

دارهایهالوژنهایحاویهیدروکربنازآنجاکهنتایجنقطهاشتعالمخلوطحلال.مراجعهشود([6]نامهتابک

 مراجعهشود(.[3]نامهکتاباحتیاطانجامشود)بهتواندغیرعادیباشد،بنابراینبهتراستتفسیرنتایجبامی

 اشتعال نقطه -فیزیکیخاصیتمقادیر مواد ثابت نیستند.نآزموشیمیایی طراحیآنشده از تابعی ها

تجهیزات از استفاده شرایط تجهیزات، باشندهایروشو می بهکاری نقطه. دلیل تنهاهمین اشتعال

می برحسبیکتواند تعریفشود هیچروشآزموناستاندارد، معمولیو بیننمیهمبستگیمعتبر تواند

آنچهکهمشخصشدهآزمونمتفاوتازتجهیزاتفاوتیابامتهایروشآزمونۀوسیل نتایجبدستآمدهبه

 گردد.استتضمین

 

 

 

 

 

 

 

 

____________________________________________________________________ 
1- Closed cup equilibrium 

2- Flash point 

3- Paint binders 

4- Adhesives 

5- Fatty acid methyl esters 
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 روش آزمون -کاپ بستهسریع تعادل  - عیین نقطه اشتعالت

در این استاندارد تمام موارد ایمنی و بهداشتی نوشته نشده است. در صورت وجود چنین  -هشدار

ی مناسب و اجرای آن برعهده کاربر این ولیت برقراری شرایط ایمنی و سلامتیمواردی، مس

 استاندارد می باشد.

 و دامنه کاربردهدف  8

است.کاپبستهبهروشتعییننقطهاشتعالروشارایه ،هدفازتدوینایناستاندارد

نفتوحلالها،ها،چسبرنگها،پیونددهنده(،جلا1بردپوشرنگآبشامل)هارنگبرای،نداردایناستا ها،

.کاربردداردC 399°تا-C39°گسترهمرتبطداراینقطهاشتعالدرهایوردهفرآ

استفاده -یادآوری اشتعالدرصورت آشکارساز الف)از بند زیر شود(6-1-به نقاطمراجعه تعیین برای ملی استاندارد این

اسیدهایچربنیزمناسباست.اشتعالمتیلاستر

 مراجع الزامی 2

هاارجاعدادهشدهاست.آنزیرحاویمقرراتیاستکهدرمتنایناستانداردملیایرانبهمدارکالزامی

یازایناستانداردملیایرانمحسوبمیشود.یجز،بدینترتیبآنمقررات

اصلاحیهدرصورتی وتجدیدکهبهمدرکیباذکرتاریخانتشارارجاعدادهشدهباشد، نظرهایبعدیآنها

درموردمدارکیکهبدونذکرتاریخانتشاربهآنمورد ارجاعدادهنظرایناستانداردملیایراننیست. ها

هاموردنظراست.هایبعدیآننظرواصلاحیهشدهاست،هموارهآخرینتجدید

استفادهازمراجعزیربرایایناستانداردالزامیاست:

هایفرآوردهبرداریدستیازموادوروشنمونه،1333ل:سا2132ایرانشمارهاستانداردملی2-8

نفتی

هایآزمونآزمونوتهیهنمونه-هاوجلاهارنگ،1333:سال3392استانداردملیایرانشماره 2-2

بردارینمونه-هاومواداولیهآنهاها،جلارنگ،1336:سال19933استانداردملیایرانشماره2-1

2-4 ISO 1371:1988; Petroleum products-Liquid hydrocarbons-Automatic pipeline 

sampling. 

 

 ریف و تع اصطلاح 1

:

1-8  

 نقطه اشتعال 

____________________________________________________________________ 
1- Water-borne paints 
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فشار در آزمونه روشتوضیحدادههگیریشداندازه)kPa3/191اتمسفریحداقلدمایتصحیحشده به

ایبخارآزمونهوانتشارشعلهدرلحظهجرقهاستفادهازشعلهآزمونمنجربه،،کهدرآندماباشدمیشده(

شود.سراسرسطحمایعتحتشرایطمشخصشدهآزمونمی

 آزموناصول  4

،داریشدهنگهمادهآننقطهاشتعالیدردرجهحرارتتخمینیکهآزمونکاپبه،حجممشخصابآزمونه

گردد.مینتقلم مشخصزماپساز ،ن شده اعمال آزمون شعله وجودو عدم مشاهدوجودیا هاشتعال

نقطهاشتعالباحساسیتتاشودانجاممیمختلفدردماهایجدیدهایآزمونههایبیشترباآزمونشود.می

.تعیینگرددمشخصشده

 ها واکنشگر و/ یامواد  5

 حلال تمیز کننده         5-8

است.پوشودرکاپآزموناز،قبلیهآزمونثارآببرایازبینبردنسحلالمنا

بستگیدارد. -آورییاد سرسختیباقیمانده و قبلیآزمونشده ماده استانتخابحلالبه هایآروماتیکیباحلالمجاز

بنزن(فراریتک بینبردناثرم)عاریاز گیردروغنبرایاز قرار ،مورداستفاده متانول-استن-نئمانندتولوهاییمخلوطو

موثرباشد.صمغیشکلممکناستبرایحذفرسوبات

 شده صدیقتمایعات  5-2

(CRM)شدهگواهییکسریازموادمرجع
(SWS)ثانویهو/یااستانداردهایکاری1

چهکهدرمطابقباآن9

وجوددارد.،توضیحدادهشدهاستپپیوست

  تجهیزات    6

کلیات 6-8

به)دادهشدهاستشرحباابعادوالزاماتویژه،یاتکاپوپوششمونتاژییجز،تجهیزاتشاملالفپیوست

ممکن،C399°تا-C39° گسترهازخارجاشتعالاطگیرینقاندازه.مراجعهشود(3-الفتا1-الفشکل

استبهبیشازیکدستگاهنیازداشتهباشد.

 ها سرنگ 6-2

ml (93/9±99/9)برداشتایبر ml  2سرنگ 6-2-8 صورتلزوم، در ، مجهز به برای مناسبسوزن

نمونهدرازFAME،ml 9ونآزمهنگام.درتنظیمشدهاستC199°یدماوشاملتاتجهیزاتاستفادهدر

.شوداستفادهمی هاتمامدرجهحرارت

____________________________________________________________________ 
1- Certified reference material 

2- Secondary working standard 
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ml  (19/9±99/2)برداشتبرای ml  5سرنگ 6-2-2 صورتلزوم، در ، بمجهز برای سوزنمناسبه

نیازml 3سرنگ،FAME.درهنگامآزمونتنظیمشدهاستC199°دردماهایبالایتجهیزاتاستفادهدر

 نیست.

هایسطحدریا،تئبارومترهایازپیشتصحیحشدهجهتقرانبایداز.kPa 1/9،بادقتبارومتر 6-1

.شود،استفادهکاربرددارندهاههایآبوهواییوفرودگاهاییکهدرایستگاهمانندآن

دقت،هانمونهبرایگرمکردن درصورتلزوم )اختیاری(ونآحمام گرم کننده یا  6-4 C3±°با

ایمنباشد.یهیدروکربنبایدبهطورطبیعیبرایبخارات،درصورتاستفادهازآون.شوداستفادهمی

 .انفجاریباشدآونباحفاظتوصیهمیشودکه

قادربهسردکههابرایسردکردننمونه،درصورتلزوم)اختیاری(فریزرا یحمام سرد کننده  6-5

ازدرصورتاستفاده،باشدC3±°بادقتوانتظارموردنقطهاشتعالازترپایینC19°ونهتامکردنن

 .انفجاریباشدظاطراحیباحفدارایباید،فریزر

به،)اختیاری(8پوشش حفاظتی 6-6 تودوپشدر،پوششحفاظتیرساندنحداقلدرصورتنیاز

 .دشوتعبیهطرفدستگاه

 .مناسباست mm929 عمقو mm239عرض،mm339ارتفاعسپریبا-یادآوری

  .کنیدمراجعه تپیوستبه)اختیاری(2کاپ الحاقی 6-7

.توانداستفادهشودنازکمیفلزیالحاقییککاپ،هادشواراستهاییکهازبینبردنآنبراینمونه -یادآوری

 تجهیزاتآماده سازی  7

 اتکلی 7-8

دستگاه  بهبمناسب توجه انتظارا مورد اشتعال نقطه دمای کنید، برای.انتخاب سازنده دستورالعمل

ااندراه و بهرهزی از صحیح کنید.تجهیزاتبرداری دنبال الحاقیرا کاپ از )استفاده مراجعه3-6بندبه

 .توضیحدادهشدهاستتپیوستدرچسبندهبرایموادبالقوه(کنید

 تجهیزات موقعیت 7-2

 (.مراجعهشودالفپیوستبه)رابررویسطحیثابتدریکموقیتآزادقراردهیدتجهیزات

مراجعه6-6بندبهدرصورتدردسترسنبودنمحافظازپوششحفاظتیاستفادهشود)،شودتوصیهمی

.(شود
تنظیم،یانهواجرجداگانههمراهباکنترلهودزیرتجهیزات،خاراتسمیتولیدکنندهبموادونهنگامآزم استمجاز -دآورییا

 ،فرارگیرد.درطیآزمونخارجکندکاپآزمونبخاراترابدونایجادجریانهوادراطرافکهبتواندایبهگونهدهش

 بیو لوازم جان کاپ آزمونتمیز کردن  7-1

____________________________________________________________________ 
1- Draught shield 

2- Cup insert 
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صمغیشکلجهتازبینبردنآثار(1-3طبقبندراباحلالمناسب)پوششولوازمجانبیآن،کاپآزمون

کنیدی تمیز قبلی آزمون باقیمانده دستور.ا نگههایالعملاز برای دستگاهسازنده سرویسکردن و داری

 .پیرویکنید

 .نبردنآثارنهاییحلالاستفادهگرددیکجریانهوایخشکتمیزبرایازبی مجازاستاز -8یادآوری

 .پرکنندهممکناستبهراحتیباتمیزکنندهلولهپاکشودروزنه -2یادآوری

 تجهیزات صدیقت 7-4

به)مرجعگواهیشدهراحداقلیکباردرسالبهوسیلهآزمونبامادهتجهیزاتعملکردصحیح7-4-8

کمترازبرابریاآمدهبایدنتایجبدست.کنیدصدیقت(مراجعهشود9-3بند
2

Rتاییدشده ، CRMمقدار

 .(کنیدمراجعه3-13بهبنداست)روش1جدیدپذیریت R باشدکه

بهزیربند)ثانویهانجامگرددکاریهاییبااستفادهازاستانداردادورهیتصدیقهاییررس،بتوصیهمیشود

(.مراجعهشود3-9

وکاریثانویههایاستانداردایمرجعگواهیشدهوادمبااستفادهازتجهیزاتصدیقتوصیهشدهبرایتکارروش-یادآوری

 .دادهشدهاستپپیوستدر،کاریثانویههایاستانداردلیدوت

7-4-2 طی در آمده بدست عددی سیربرمقادیر ن،تصدیقیهای انحرافباید آوردن دست به برای

 .استفادهگردد مشخصشدهبادستگاهبعدیاشتعالطاقنتصحیحیدازآنهابرایونبااستفادهشود

 :بررسیکندکهگرآزمونتوصیهمیشودکه،ودشمردوددرآزمونتاییدتجهیزاتگرا

 ؛ایجاددرزبندیمقاومبهبخارباکاپآزمونتوسطدرپوش (الف

؛ایجاددرزبندیضعیفدریچه (ب

 .دراثرانتقالحرارتکافیورشوندهلولهدماسنجدماسنجوقسمتغوطهاحاطهشدنحباب پ(

 برداری نمونه 1

بهجزهانمونهگرفتن1-8 است، مواردیکهمشخصشده در ، درارایهروشکارمطابقبا  شده

ISO15528، ISO3170،ISO3171 استمعادلاستانداردملییا و.

نمونهحجمکافی1-2 نوبرایآزماز شدهبهخوبیدرزبندیدریکظرفرا مواد، از ساختهشده

بیننشویدکهظرفنمونهئمطم،وبرایاهدافایمنی،قراردهیدشودمناسببرایمایعیکهآزمونمی

.پرشدهباشد23%تا%33

مشخصایططبقشرفرعیحجمنمونهبهتراست،بینیشدهباشدپیشتعییننقطهاشتعالاگربیشازیک

 .انتخابشود1-1-2دربندشده

 .کنیددارینگه،تولیدفشارواربخحداقلرساندناتلافبههارادرشرایطنمونه1-1

____________________________________________________________________ 
1- Reproducibility 
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کنید.خودداریC°39بیشازیماهادردنمونهدارینگهاز

 نمونه جابجایی 3

 استرهای چربمتیل  های نفتی و اسیدوردهآفر  3-8

یادمای،(3-6طبقبند)سردکنیدکنندهیافریزرسردحمامیکدرنمونهرا:8رعیف گیرینمونه 3-8-8

بازکردنو قبلاز،هشدانتخابونآزمترازاولیندمایایینپ C19°اقلدنمونهوظرفحاوینمونهراتاح

شویدکهمطمئن،ذخیرهشدهباشدونبلازآزماگرکسریازنمونهاصلیق.تنظیمکنیدآزمونهحذفکردن

طوریکهبه مینانازیکنواختیطهارابرایانمونهآرامیبهاشد.ظرفیتآنپرب33%ظرفهنوزتاحداقل

 .کنیدخلوطم،بکبهحداقلبرسداتلافاجزافراروس

حتتاثیرقرارهاینقطهاشتعالممکناستتنتایجآزمایش،ازظرفیتظرفباشد33%اگرحجمنمونهکمتراز-یاد آوری

 .گیرند

آرامیرابهآن،باشدسیالبهاندازهکافینمونهاگر.محیط مایع هستند یهایی که در دما نمونه3-8-2

 .کنیدخلوطم،آزمونهبرداشتقبلازدستوسیلهباتکاندادنبه

بهحدءشیدکهاتلافاجزامراقببا را دمایاتقلبرسانید.افرار ،باشدرایگرانرویبالاداقااگرنمونهدر

رانمونه استفادهازحمامظدرها دماییگرمرفخودبا آونتا ایپایینترازدمC19°ازکمترکنندهیا

 .گرمکنید،کردخلوطتوانباهمزدنبهتدریجمببهطوریکهنمونهرا،آزمون

بهاندازهکافیمااگرمادهتحتآزموننتواندبه2جامد نیمهو  های جامد نمونه 3-8-1 کاپیعباشدتا

طریقآزمون گرمروزنهاز وسیله مطابقبه شود9-1-2بندکردن کاردک،منتقل وسیله به را آزمونه

تقلکنید.کهدرپوشبازاستمندرحالی،کاپآزمونمخصوصجامدیااسپاتولبه

 ها، جلاها و مواد مرتبط  رنگ 3-2

آمادهکنید.،ISO 1513توضیحدادهشدهدرروشکارهارامطابقبانمونه

  روش کار 81

 اتکلی 81-8

نقطهاشتعالپیرویونآزمازدستورالعملکارخانهسازندهبرایتنظیمدرجهحرارتموردنیاز 81-8-8

کنید.

(مراجعهشود6-1-الفبندبه)آشکارسازنقطهاشتعال،استرهایچرباسیدمتیلآزمونهنگام 81-8-2

دمورداستفادهقرارگیرد.بای

____________________________________________________________________ 
1- Subsampling  
2- Semi-solid 
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81-8-1 نبرید.بیشازهآزمونبرایراآزمونشعله کار به یکیکبار هآزموناز آزمونجدید برایهر

کنید. آزموناستفاده هر از آزمون1شمعک،بعد شعله خاموشکنیدو گاز کنترل شیر از استفاده با .را

برداشتهودستگاهراتمیزکنید.راهآزمون،دینآمیتاسطحایمنپاکاپآزمونهنگامیکهدمای

اشتعال81-8-4 صحیحنقطه هاله با را آزمونرا گاهیاوقاتشعله کاربردهایقبلیآبیرنگیکه در

اشتباهنگیرید.شودواقعیمیاشتعالکندومنجربهاحاطهمی

نقطهآزمون،ونیازنیستکهکاربربودهنلهآبیرنگتحتتاثیرها(مراجعهشود6-1-الفبندبهآشکارسازاختیاری) -یادآوری

اشتعالراازنزدیکمشاهدهکند.

درهنگامتجهیزاتدرمجاورت(1-6بندبقاطمفشارسنج)رابااستفادهازمحیطاتمسفریفشار81-8-5

کنید.ثبتآزمون

هوای -یادآوری فشار جهتتصحیح اتمسفریالزامی شده خوانده استC9°تا نشده گرفته نظر ،در ازگرچه برخی

 فشارسنجهاجهتانجاماینتصحیحبهصورتخودکارطراحیشدهاند.

 در همه دماها FAMEو برای  C 811° شاملتا و  ط اشتعالابرای نق روش کار 81-2

خشک81-2-8 و )سرنگتمیز شود1-9-6بندبه (مراجعه در دمای پایینC19°حداقل از نقطهتر

بلافاصله.پرکنیدآزمونهml 9باراموردانتظارتعالاش بهبراینمونهپسازخروجظرفحاوینمونهرا

فرارببندید.ءاجزااتلافرساندنحداقل

بافشاردادنکاملآزمونرابهدرونکاپهآزمونپرکنمنتقلوروزنهدهانهبادقتسرنگرابه81-2-2

نگرابردارید.تخلیهکنید.سرپیستونسرنگ

رابهطورمستقیمبهدرونکاپml 9درحدودمعادلجرم،جامدنیمهجامدوهاینمونهبرای 81-2-1

پراکندهکنید.کاپمنتقلکنیدوآنراتاحدامکانبهطوریکنواختدرته

بهمدتیکدقیقهروشنکنید)دستگاه81-2-4 بازکنیدوشیرکنترلگازرا(.3-1-الفمطابقبندرا

کنید.شمعکشعله روشن را آزمون آزمون اندازهشعله با مطابق کنید.حلقه mm 2را سنجشتنظیم

(.مراجعهشود6-1-الفبهبنددوبارهتنظیمکنید)،باشدشدهتعبیهفلشرااگرآشکارساز

دنآرامویکنواختبابازوبستهکرسیگنالزمانیشنیدهشد،شعلهآزمونراصدایهنگامیکه81-2-5

(.مراجعهشود2-1-19بهبند)اعمالکنیدکردناشتعالبررسیبرای،s3تاs9زمانیدریکدورهدریچه

بسوزد،روزنهاگرشعلهدرخشانمداومیدر،شدهاستاعمالیبازوشعلهآزمونیهنگامیکهدریچهکشو

کاهشترازدمایایپاییننقطهاشتعالبهطورقابلملاحظه درچنینمواردی، آزموناتفاقافتادهاست.

توصیهمیشود.C19°دمایآزمونبهمیزان

____________________________________________________________________ 
1- Pilot 
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با،3-9-19تا1-9-19بندشدهدرارایهروشکارباآزمونهجدید،درصورتمشاهدهاشتعال81-2-6

ترنیزمشاهدهایینپC3°دردمایاشتعالتکرارشود.اگر،اشتعالترازنقطهپایینC3°شروعدردمای

تکرارکنید.،مشاهدهنشوداشتعالتازمانیکهکاهشدهیدودوبارهتکرارکنید.دیگرC3°دمارا،شد

،مشاهدهنشداشتعالیگرهیچا81-2-7 تا1-9-19بندشدهدرارایهروشکار مطابقجدیدآزمونهبا

.تکرارشود،قرارگرفتهاستونموردآزمآزمونهینالاترازآنچهکهآخربC3° باشروعدردمای،19-9-3

 تکرارکنید.،مشاهدهنشوداشتعالتازمانیکهبالاترC3°هارادرفواصلونآزم

با،برایهرآزمونجدیدآزمونهبااستفادهاز،3-9-19تا1-9-19بندشدهدرارایهروشکار81-2-1

°C1فاصله، در شروع با یینپاC3°فاصله از 6-9-19مبنایبندتر ،3-9-19و زمانیکه اشتعالتا

رویدمایتکرارکنید.،مشاهدهشود استفادهازهنقطهاشتعالمشاهدهشدبهعنواندماسنجرا فواصلبا

°C1.رادردمایجدیدآزمونه،بیشترحساسیتدرصورتنیازبهثبتکنید°C3/9چهکهترازآنپایین

ازفواصلعالمشاهدهشدنقطهاشت استفاده با اگرآزمونC1°ه دمایمشاهدهنشد،یاشتعالهیچکنید.

است.اگراشتعالمشاهدهC3/9°اتقریببنقطهاشتعالمشاهدهشده،C1°ثبتشدهبااستفادهازفواصل

تجدیدنقطهاشتعالمشاهدهشدهاست.ئشود،پساینقرا

 2-81به بند ) FAMEآزمون  انجام ]به جز زمان C 811°شتعال بالای ط اابرای نق روش کار81-1

کنید([مراجعه 

81-1-8  را خشکی و سرنگتمیز کنید)ml2با پر آزمونه بند را(.9-9-6مطابق نمونه ظرفحاوی

ببندید.اتلافاجزافراررساندنحداقلبرایبهبعدازخروجنمونهبلافاصله

بافشاردادنکاملآزمونرابهدرونکاپآزمونهمنتقلکنیدوروزنههدهانهبادقتسرنگراب81-1-2

پیستونسرنگتخلیهکنید.سرنگرابردارید.

بهطورمستقیمبهدرونکاپml2معادلتقریبیجامد،جرمنیمهجامدوهاینمونهبرای81-1-1 را

پراکندهکنید.کاپمنتقلکنیدوآنراتاحدامکانبهطوریکنواختدرته

بهمدتگیریزماناندازهدستگاه81-1-4 شیمراجعهکنید3-1-الفبهبندروشنکنید)min 9را ر(.

بازکنیدو اندازهشعلهوشمعککنترلگازرا مطابقبا روشنکنید.شعلهآزمونرا حلقهml2آزمونرا

(.6-1-الفمطابقبنددوبارهتنظیمکنید)اشتعال،آنراآشکارسازدرصورتنصبسنجشتنظیمکنید.

رابهکارببریدونقطهاشتعالمشاهده3-9-19تا3-9-19بندتوضیحدادهشدهدرروشکار 81-1-5

ثبتکنید.شدهرا

  اتمحاسب 88

 شده خوانده تبدیل فشار هوای 88-8
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 فشار اندازخواندهیهوااگر کیلوپاسکال از غیر واحدی در باشدگیریشهشده ده استفاده با ، ازاز یکی

معادلاتزیربهکیلوپاسکالتبدیلکنید:

خواندهشدهبرحسب  hPa × 0.1 = kPa 

حسبشدهبرخوانده  mbar × 0.1 = kPa 

خواندهشدهبرحسب  mmHg × 0.1333 = kPa 

 اتمسفری استاندارد هوای به فشار تصحیح نقطه اشتعال مشاهده شده 88-2

بااستفادهازمعادلهزیر،kPa3/191استانداردهوایاتمسفریبهفشار(Tc)دهنقطهاشتعالتصحیحش را

محاسبهکنید:
Tc = To + 0.25(101.3-p) 

:درآنکه

To؛درجهسلسیوسبرحسب،محیطاتمسفرینقطهاشتعالمشاهدهشدهدرفشارهوای

p؛کیلوپاسکال،برحسبمحیطاتمسفریفشارهوای

صحیحاست.kPa3/192 تاkPa9/23 یهوایاتمسفرفشارهگسترینمعادلهتنهادرا-یادآوری

 بیان نتایج 82

هگونهکهمان ،C 1°یاC3/9°گردشدهباتقریبتصحیحشدهبهفشاراتمسفریاستاندارد،نقطهاشتعال

.گزارشکنید،مشخصگردید

(.C1°یاC3/9°فواصلآزمونراگزارشکنید)

 .مراجعهشود(3-1-19)بهبندراگزارشکنیددرآنقرارداردتجهیزاتمحیطکههوایاتمسفریفشار

 دقت   81

 اتکلی 81-8

برگرفتهشدهازنتایجآزمون1وجدول3-13و9-13بندشدهدرارایهدقت ونآزمایشگاهیبرهایدر،

هاجلاها،ها،لاکلعابها،وماتریسرنگFAMEهایمرتبط،ماتریسهایفرآوردهنفتیوایهرویماتریس

mmکمترازگرانرویبامرتبطهایفرآوردهو
2
/s139در°C 93.است

 r،  8تكرار پذیری 81-2

کاریشرایطمشابهتحتدستگاهشابهبامگرونیکآزمدهتوسط،بهدستآمدونتیجهآزمونبیناختلاف

مورد،مجاز99ازموردتنهادریکروشآزمون،یمکررمطابقاینهاآزموندر،یکساننمونهثابتبرروی

.دادهشدهباشد1بیشازمقادیریکهدرجدولاست

2پذیری تجدید 81-1
 ، R  

____________________________________________________________________ 
1- Repeatability 

2- Reproducibility 



2 

 

ومستقل بیندونتیجهآزموناختلاف هایدرآزمایشگاههایمختلفگرونآزمبهدستآمدهتوسطمجزا

مورد،99تنهادریکموردازهرروشآزمون،اینهایمکررمطابقنآزمودریکسان،نمونهبررویمتفاوت

دادهشدهباشد.1بیشازمقادیریکهدرجدولمجازاست



 دقت مقادیر -8جدول 

کرارپذیریتگستره
°C 

جدیدپذیریت
°C

مرتبطهایفرآوردهنفتو

C°99تاC°39

C°39بالاتراز



3/9
2/9

X0999/9



(92+X)93/9
2/9

X933/9

هاوجلاهاها،لاکلعابها،رنگ

mm
2
/s3/3دردمایC°3/33وکمتر

mmبالاتراز
2
/s3/3دردمایC°3/33



3/1

3/3



3/3

9/3

2/19/13(FAME)متیلاستراسیدهایچرب
میانگیننتایجمقایسهشدهاست.x-یادآوری

محاسبهگردیدهاست.، مرتبطدادهشدههایفرآوردهیموادنفتیوبرا1مقادیرزیرازمقادیردقیقیکهدرجدول -یادآوری



 2جدول 

 دما
°C 

 تكرار پذیری
°C 

 تجدیدپذیری
°C 

993/92/1 

393/92/9

233/12/2

1399/93/3

9996/92/2

9693/32/19



 گزارش آزمون 84

 زیرباشد:هایآگاهیدارایگزارشآزمونبایدحداقل

؛ایناستانداردملیشمارهجاعبهار84-8

؛آزمونشدهفرآوردهنوعوشناسهکامل 84-2

رامشاهدهکنید(؛19نتیجهآزمون)بند84-1
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ه؛دمشخصشهایروشکارازآن،غیراز،باتوافقیاهرگونهانحراف84-4

؛تاریخآزمون84-5

کننده؛نامآزمون84-6

 .کنندهنامتایید 84-7
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 الف پیوست

 (الزامی)

 نقطه اشتعال آزمونتجهیزات 

 

 تجهیزات 8-الف

 مجموعه کاپ آزمون 8-8-الف

بهتصویرکشیدهشده3-الفتا1-الفیاتمجموعهکاپآزموندرشکلینقشهوجز،اتکلی  8-8-8-الف

است.

،بلوک فلزی  2-8-8-الف یا آلومینیوم آلیاژ از ضد زنگفلز خاصیت مشابههدایدارای حرارتی بات ،

به)ساختهشدهاستسنسوردماقراردادنگوشهبرایآزمون(،وبایکسوراخدرکاپ)ایاستوانهگیرفتفرو

مناسبترموپلاستیکیحرارتیبارسانای)حبابدماسنج(سنسوردمابهتراست(.مراجعهشود2-1-الفبند

)یادآوریزیررامشاهدهکنید(.احاطهشدهباشد

مناسبشناختهشدهاند.،مخزنحرارتیسیلکونیترکیبات -ورییادآ

درپوش  1-8-8-الف ، به شوندهکشوییبازیچهدرمجهز ایوسیلهو که وروداجازه آزمونشعله قطربه

mm (3/9±2)شودمیقراردادهدرپوشهنگامیکه.دهدرامیبازاستیچهدرهنگامیکه،کاپآزمونبه،

گسترشروزنهدرپوشبایدباقاطعدهد.تmm1± تاراپوشدرسطحزیرینآزمونشعلهنازلبهتراست

برایایمناسبچنینوسیلهگیرهواردکردنآزمونهوهمبراییافتهبهکاپآزمون تامینپوششمحکم،

ریچهدکاپآزمونباشد.سهدهانهدرپوشدرقطرشودتوصیهمی.تهیهشدهباشد،بهبلوکفلزیدرپوش

درهنگامبستهشدنکهگرددتااطمینانحاصلباشدیادستگاهدیگرنصبشدهفنربابهتراستکشویی

دوبهتراستدرموقعیتبازاست،وییهنگامیکهدریچهکش.مانددرموقعیتبهطورکاملبستهباقیمی

دودهانهمطابقدریچهکشوییدهانهدر موادشکلOحلقه شودمیتوصیهشباشد.پودردرمتناظربا از

تامینپوشبستهشدهاستدرزمانیکهیرادرمحکمدرزبندیوباشدمقاومدربرابرحرارتساختهشده

.کند

.هاخودکارباشددستگاهفروبردنشعلهآزمونممکناستدربرخیاز -یادآوری

متصلشده،کندگرمایکافیراتامینانتقالبهطوریکه،بهپایینکاپآزمون،گرمكن برقی  4-8-8-الف

یدماسنجانتگرالدرطوریکههمان،کاپآزموندرجهحرارتقادربهحفظبهتراستکنترلگرمکن.است

باموقعیتآزاددرو،گیریشداندازه دقتوبا،C 199°وشاملتاآزموندماهایبرایC3/9±°دقت،

°C 9/9±ترازهایآزمونبالابرایدرجه°C 199.درطیآزمونباشد

  شمعکشعله آزمون و شعله  2-8-الف
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شعلهشودتوصیهمی یاشهریگازمتصلبهبرایمثال،گازطبیعی،)توسطهرگازمناسبقابلاشتعالها

درنزدیکیدرپوشبررویmm2قطرسنجشباحلقهبهتراسترسانیشوند.سوخت(گازهاینفتیمایع

.قرارگیردشعلهآزمون

 گیری زمان وسیله اندازه 1-8-الف

باشد.میs 2± s 199وs 9± s 69پسازشنیداریانتشاریکسیگنالبهقادرگیریزمانوسیلهاندازه

 سنسور دما 4-8-الف

در مایع ون شیشه دماسنج پیوست در مشخصشده الزامات با دستگاهبمنطبق یا و سیستم و/، یا

نقطهبراساسانتخاباولیهسنسوردما،شودتوصیهمی.استمعادلدرستیباجایگزینیگیریدمااندازه

.باشدونازموادتحتآزمردانتظاروماشتعال

 )اختیاری(خنک کننده کاپ آزمون 5-8-الف

  است.کنندهمناسبهایخنکالکترونیکییادیگردستگاه1پلیتریک

 اشتعال)اختیاری( سازآشكار 6-8-الف

افزایشدرجهحرارتC° 9/6.اگراستیکدستگاهترموکوپلیکمجرمبرایتشخیصنقطهاشتعالشعله 

 .نقطهاشتعالنشاندادهشدهاست،تشخیصدادهشدهباشدms199 درعرض

____________________________________________________________________ 
1 -Peltier 
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 تعیین نقطه اشتعالطرح کلی مجموعه  -8-شكل الف
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مترابعادبرحسبمیلی




 

 مقطع عرضی از نازل شعله آزمایش در بلوک -2-الفشكل 
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مترابعادبرحسبمیلی




 درپوش -1-الفشكل 





مترابعادبرحسبمیلی


 دریچه کشویی -4-الفشكل 
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مترابعادبرحسبمیلی








پرکننده روزنهمقطع بلوک از -5-شكل الف



13 

 

 ب پیوست

 (الزامی)

 دماسنج های ویژگی

 

 ها ماسنجدمایع درون شیشه  8-ب

 هایویژگی1-بجدول درون دردماسنجمایع مشخصشده می2-1-الفبندهای نشان بایددهد.را

سیستمدستگاه و/یا بهالزاماتزهانداهایها آشنا درستینیازجهتموردگیریدما نظرمقیاس، نسبتدر

هاباشد.دماسنجیاینیوریجزغوطهگرفتهشده

 ها اسنجدمهای  ویژگی -8-جدول ب

 گستره بالا گستره پایین زیر صفر نوع

C°دمایی،گستره

 mmغوطهوری،

:C°ممقیاس،یعلا

ماتیتقس

خطوططولانیدرهریک

اعداددرهریک

mmحداکثرضخامتخط،

،حداکثرC°،خطایمقیاس

محفظهتوسعه



mmطولکلی،
a

 OD،ساقهmm

mmطولحباب،
a

 OD،حبابmm

:محلمقیاس

C°درخطپایینحباب

mmفاصله،

 mmمقیاس،گسترهطول

 199تا-39

22



1

3

19

13/9

3/9

ضروری



999تا123

3تا6

12تا19

6تا2



39-

61تا33

133تا113

 119تا9

22



1

3

19

13/9

3/9

ضروری



999تا123

3تا6

12تا19

6تا2



9

39تا23

133تا113

 399تا199

22



9

19

19

13/9

9/9

ضروری



999تا123

3تا6

12تا19

6تا2



199

39تا23

133تا113

-یادآوری های گستره)IP 91Cدماسنج و حاضرگستره)IP 98Cپایین( حال در دارند. آشنایی بالا الزامات بالا(با

زیرصفروجودندارد.گسترهدماسنجیبرای
a

 ODقطرخارجی:
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 پ پیوست

 (یاطلاعات)

 تجهیزات یقتصد



 اتکلی 8-پ

انجامهیثانوکاریاستانداردکیدیتولروشکارپیوستنیا ازتصدیقیهایبررسیو استفاده وSWSبا

CRM دهدراتوضیحمی.

ISO Guide 34بامطابقشدهدیتولCRMکیبهطورمنظمبااستفادهازبهتراستتجهیزاتعملکرد
[2]

و 

ISO Guide 35
[3]

بندشدهدرارایهیهاروشکارازیکیمطابقباتهیهشدهSWS/داخلیمرجعدهویکما،

 ISO Guide 33دردادهشدهیهاییراهنماطبقتجهیزاتعملکردبهتراست.گرددصدیقت9-9-پ
  و[1]

ISO 4259 
.شودیبررس[5]

 گردد.نتایجفرضمییدرستیبرا23%طمینانحداباآزمونجینتایابیارز

 کنندهبررسی استانداردهای  تصدیق 2-پ

شدهمطابقباتعییننقطهاشتعالباپایداردیگرمادهشاملیکهیدروکربنپایداریا ،مواد مرجع 8-2-پ

ISO Guide 34وISO Guide 35تولیدباهدفدرونآزمایشگاهیمطالعهخاصروشیک،بااستفادهاز

.استبهروشخاصشدهتصدیقیکمقدار

باپایدارویاسایرموادهیدروکربنیکیاپایدارنفتیفرآوردهشاملیک،استاندارد کاری ثانویه 2-2-پ

تعیینشدهبهوسیلهنقطهاشتعال

قبلاتصدیقCRMاستفادهازیکاستفادهازابزاریکهبابا،سهبارحداقل،هاینمایندهنمونهآزمون(الف

،محاسبهریاضیگونهلایهخارجینتایجبهدستآمدهوپسازحذفهرریآما،تجزیهوتحلیلباشدشده

یامیانگیننتایجبهدستآمده

دردوهانمونهیآزمایشگاهآزمونبارحداقلسهدرونآزمایشگاهی،انجامبرنامهآزمونباروشخاص(ب

می.باشدمینسخه توصیه شدهشود اختصاصداده پسازمقدار اشتعال آمارینقطه تحلیل و تجزیه

گردد.محاسبههایدرونآزمایشگاهیداده

،بهدورازنورآفتاب،درخواهدکردراحفظSWSیکپارچگیرادرظروفیکهیکاریثانویههااستاندارد

کنید.نگهداریبیشترنباشدC19°دماییکهاز

 روش کار 1-پ

شودمیمشخصتجهیزاتباکهیاشتعالطانقهگسترکهدرراانتخابکنیدهاییSWSیاCRM 8-1-پ

 کنید.مشاهدهنقطهاشتعالتقریبیمقادیربرایرا 1-پجدول.بگیردقرار



12 

 

.شوداستفادهوسیعایتاحدامکانگسترهدادنپوششبرای SWSیا CRMحداقلدو،شودتوصیهمی

استانداردهاییاموادمرجعگواهیشدهزمکرریبررویکسریاهایونآزم،شودعلاوهبراین،توصیهمی

.ودانجامشکاریثانویه

یصدیقتبررسی،انجاماستفادهشدهدستگاهباردرسالبرایوحداقلیکجدید،تجهیزاتبرای 2-1-پ

انجامدهید.19مطابقبابندآزمونشده(1-9-پ طابقبندم) CRMازبااستفاده

(مراجعهشود.1-9-پبهبند) SWSازاستفادهباصدیقیتکبررسی،یمیانیهایصدیقتبرای1-1-پ

انجامدهید.19آزمونشدهمطابقبابند

براینتیجه4-1-پ هوارا اتمسفریفشار ی بند ید.کنتصحیح11مطابق تصحیحشده بارا،نتیجه

.ثبتکنیدمیی،درپروندهداC° 1/9 تقریب

 ها عال کاپ بسته هیدروکربنمقادیر تقریبی نقطه اشت -8-جدول پ

نقطهاشتعالاسمیهیدروکربن
°C 

تریمتیلپنتان-9،9،2

)ایزواکتان(

 



3/2-

6/.ن(یمتیلبنزن)تولو

12اکتان

93دیمتیلبنزن-1،2

39نونان

22دکان

63آندکان

31دودکان

192تترادکان

132هگزادکان

 

 آزمونارزیابی نتیجه  4-پ

 اتکلی 8-4-پ

مقایسهکنید.SWSویابامقدارتعیینشدهاز CRMشدهصدیقتنتایجآزمونتصحیحشدهبامقدار

در شده داده معادلات 1-1-2-پدر 9-1-2-پو این فرضبر ، که تخمینتجدیداست شدهپذیری زده

یامقدارتخصیصدادهCRMومقدارگواهیشدهازISO 4259مطابقبا SWSشدهاز، بدستآمدهاز،

انحرافاستانداردروشآزمونودرنتیجهدردرمقایسهباعدمقطعیتآناست،و،ISO Guid 35روشکار

کوچکاست.R،آزمونروشتجدیدپذیریمقایسهبا

 آزمون واحد 8-8-4-پ
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شدهبراییکآزمون رویانجام  CRMبر مقSWSیا و واحد تفاوتبینیکنتیجه گواهیشده، دار

:زیرباشدرواداریدربهتراست SWSویامقدارتخصیصدادهشدهاز CRMاز

|x-µ|≤
2

R
 

:درآنکه

X؛نتیجهآزمون

µمقدارگواهیازCRM یامقدارتخصیصدادهشدهازSWS؛

Rپذیریروشآزمون.تجدید

 های متعدد آزمون 2-8-4-پ

ومقدارنتیجهnمیانگین،تفاوتبینانجامشدهباشدSWSیا CRMبرروی،n،آزمونتکرارداداگرتع

 .باشدزیررواداریدربهتراست،SWS،یامقدارتخصیصدادهشدهازCRMازشدهگواهی

|


x  -µ|≤
2

1R  

:درآنکه


x؛میانگیننتایجآزمون

µمقدارگواهیازCRM یامقدارتخصیصدادهشدهازSWS؛

R122]1)1/[(برابربا nrR ؛

:درآنکه

Rپذیریروشآزمون؛تجدید

rتکرارپذیریروشآزمون؛

nبررویانجامشدههایتعدادتکرارآزمونCRM یاSWS.

.واقعیتراثبتکنید،داشتمطابقتالزاماترواداریباآزموناگرنتیجه2-4-پ

نتیجه1-4-پ اگر قراریصدیقتبررسیبرایSWSومطابقتنداشتالزاماترواداریبا استفاده مورد

است،اینواقعیتراالزاماترواداریاگرنتیجهمطابقباراتکرارکنید.CRM،استفادهازشدهباشدگرفته

رادفعکنید.SWSوثبتکنید

بازهماگرنتیجهآزمون4-4-پ الزاماترواداریبا تجهیزاتمطابقتندارد،  ودهیدموردبررسیقراررا

دارد،نبدیهیوجودانطباقعدمیکه.درصورتمطابقتدارددستگاههایویژگیالزاماتباکهکنیدبررسی

یبیشتریصدیقتبررسی از استفاده امدهید.انجمتفاوت CRMبا با نتیجه مطابقتالزاماترواداریاگر

ثبتکنید. واقعیترا گسترهاگرداشت، رواداریدر نبودلازم براییکبهتجهیزاترا، سازنده کارخانه

ارسالکنید.دقیقبازرسی
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 ت پیوست

 (یاطلاعات)

 استفاده از کاپ الحاقی

 اتکلی 8-ت

استفادهازگیراست.بسیاردشوارووقتآزمونزموندرپایانآکاپحذفنمونههایخاصبهطورکاملاز

.بردمیآزمون،اینمشکلراازمیانکاپدرونبارمصرفنازکفلزی،قراردادهشدهیککاپیک

 مواد کاپ الحاقی2-ت

حدود فویلفلزی، میmm 93/9هر ب، شرطیکه به گیرد، قرار استفاده مورد دهتواند به را قتتوانآن

شکلداد.آزمونباکاپمناسب

 روش کار 1-ت

بافشاردادنآنبه آزمونبااستفادهازیکبلوکفلزیجامدویایکابزاراختصاصیکاپدرونفویلرا

جاداد.آزمونبهدقتبهکاپدادهشدهلکاپالحاقیشک،شودتوصیهمی.شکلدهید

 تصدیق 4-ت

ازکاپیدهشکلروشکاروکاپالحاقیمواد استفاده با  CRM را یا 2-3بندبهکنید)تصدیقSWSو

(.مراجعهکنید
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