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  به نام خدا 

 سازمان ملی استاندارد ايران با آشنايی

 و تحقیقتات  استتاندارد  مؤسسۀ مقررات و ینقوان اصلاح قانون 3مادۀ یک بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

استتاندارداا  میتی سرستمی      نشر و تدوین تعیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی

  .دارد عهده به را ایران

بته   92/6/29ادار  متور    موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه و دومتین جیسته رتورا  عتا ی     نام

 جهت  اجرا ابلاغ رده است .  92/3/29مور   33333/996سازمان میی استاندارد ایران تغییر و طی نامه رماره 

مؤسستات   و مراکت   نظتران  صتاحب  کاررناستان ستازمان ،   از مرکب فنی اا  کمیسیون در مختیف اا  حوزه در استاندارد تدوین

تو یتد ،   بته رترایط   توجته  بتا  و میتی  مصا ح با امگام وکورشی رود می انجام مرتبط و آگاه د اقتصا و تو ید  پژواشی، عیمی،

 و کنندگان، صادرکنندگانمصرف تو یدکنندگان، رامل نفع، و حق صاحبان منصفانۀ و آگااانه مشارکت از که است تجار  و فناور 

 میتی  نویس استتاندارداا   پیش  .رود می حاصل دو تی غیر و دو تی اا  سازمان نهاداا، تخصصی، و عیمی مراک  کنندگان، وارد

 پیشتنهاداا  و نظراا از دریافت پس و رودمی ارسال مربوط فنی اا  کمیسیون اعضا  و نفع ذ  مراجع به نظرخواای برا  ایران

 .رود می نتشرم و ایران چاپ میی سرسمی  استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طرح ررته آن با مرتبط میی کمیتۀ در

کننتد   متی  تهیته  رتده  تعیتین  ضتوابط  رعایت با نی  صلاح ذ  و مند علاقه اا  سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نویس پیش

،  بتدین ترتیتب    .رتود  متی  منتشتر  و چتاپ  ایتران  میتی  استتاندارد  عنتوان  بته  ، تصتویب  درصورت و بررسی و طرح میی درکمیتۀ

 میی استاندارد کمیتۀ در و تدوین 3 رمارۀ ایران میی استاندارد در رده نورته مفاد اساس بر که روند می تیقی میی استاندارداایی

 .بارد رسیده تصویب به دادمی سازمان میی استاندارد ایران تشکیل مربوط که

(ISO)استاندارد  ا مییی بین سازمان اصیی اعضا  از ایران سازمان میی استاندارد
9کتروتکنیتک  ا مییی ا  بین ،کمیسیون 1

(IEC) و 

3 قانونی رناسی اندازه ا مییی بین سازمان
(OIML) 2رابتط  تنها به عنوان و است

 کتدکس غتیایی    کمیستیون  
3
(CAC)کشتور  در 

  آخترین  از کشتور ،  ختا   اتا   نیازمنتد   و کیتی  رترایط  بته  توجته  ضمن ایران میی استاندارداا  تدوین در . کند می فعا یت

  .رودمی گیر بهره ا مییی بین استاندارداا  و جهان نعتیص و فنی ، عیمی پیشرفت اا 

 و سلامت ، حفظ کنندگان مصرف از حمایت برا  ، قانون در رده بینی پیش موازین رعایت با تواند سازمان میی استاندارد ایران می

 از اجترا  بعضتی   ، اقتصتاد   و محیطتی  زیستت  ملاحظتات  و محصتوتت  کیفیتت  از اطمینتان  حصتول  ، عمتومی  و فترد   ایمنی

نماید.  استاندارد، اجبار  عا ی رورا  تصویب اب وارداتی، اقلام یا /و کشور داخل تو ید  محصوتت برا  را ایران میی استاندارداا 

 آن بند و درجه صادراتی کاتاا  استاندارد اجرا  ، کشور محصوتت برا  ا مییی بین بازاراا  حفظ منظور به تواند می سازمان 

 ، مشتاوره  در زمینۀ فعال مؤسسات و سازمان اا خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برا  امچنین . نماید اجبار  را

 و مراکت   اتا  آزمایشتگاه  ، محیطتی زیستت  متدیریت  و کیفیتت  متدیریت  اتا   سیستت   گواای صدور و ممی   ، بازرسی ، آموزش

 نظتام  ضتوابط  استاس  بر را مؤسسات و اا سازمان گونه این میی استاندارد ایران سازمان ، سنجش وسایل   واسنجی کا یبراسیون س

 آن اتا  عمیکترد  بر و اعطا اا آن به صلاحیت تأیید گوااینامۀ ، تزم ررایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران تأیید صلاحیت

 انجتام  و گرانبهتا  فیت ات  عیتار  تعیین ، سنجش وسایل   واسنجی کا یبراسیون س ، یکااا ا مییی بین دستگاه ترویج . کند نظارت می

 . است سازمان این وظایف دیگر از ایران میی استاندارداا  سطح ارتقا  برا  تحقیقات کاربرد 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 كميسيون فنی تدوين استاندارد

 « عنصري  براي آناليز  كنندهروان  نفتی و هاي فراورده  نمونه سازي آماده -هاي نفتیفراورده »

 

 سمت و/ يا نمايندگی رئيس : 

 امینیان، وحید

 سکاررناسی اررد ریمی 

 پژواشگاه استاندارد

                                                              

  دبير :

 اخیار ، رهاب

 سکاررناسی اررد ریمی 

 ررقیاداره کل استاندارد آذربایجان

 

  )ا فبا: ساسامی به ترتیب حروف اعضاء 

 اصلانی، سعید

 سکاررناس ریمی 

 پارک عی  و فناور  استان آذربایجان ررقی

 

  

 ا فت، عییرضا

 سکاررناسی اررد مهندسی ریمی 

 ررقیاداره کل استاندارد آذربایجان

 

 امیررقاقی، احمد

 سدکترا  مهندسی ریمی 

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد اار

 

 نژاد، ژا هتقی

 ی سکاررناسی ریم

 ررکت پایه گستر سهند

  

 خادمی، داوود

 سکاررناس اررد پییمر 

 ررکت آریانام

 

 زارعی، چنگی 

 سکاررناسی ریمی 

 پتروریمی تبری 
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 قاسمیان خجسته، محسن

 سکاررناس اررد ریمی 

 سازانررکت تدبیر نوین

 

 مجرد، احمد

 پییمر  -سکاررناس مهندسی ریمی

 تایرررکت کن

 

 نامی، راضیه

 سکاررناسی اررد مهندسی ریمی 

 کاررناس استاندارد

 

 نوراد، آرش

 سکاررناسی اررد ریمی 

 پاتیشگاه تبری 

 

 زاده، حسنو ی

 سدکترا  ریمی 

 دانشگاه رهید مدنی آذربایجان
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 فهرست مندرجات

 عنوان
 

 صفحه

 ب آرنایی با سازمان میی استاندارد

 ج ستانداردا تدوین فنی کمیسیون

 پیش گفتار

 مقدمه

 و

 ز

 1 دادف و دامنه کاربر 1

 1 مراجع ا  امی 9

3 

2 

3 

6 

3 

3 

2 

19 

11 

19 

 

 ساز  نمونه خا صآماده

 کنترل آ ودگی

 ساز  ندارنداایی که نیاز به آمادهروش

 رده دارنداایی که نیاز به حلال رقیقروش

 روش خاکستر و خاکستر سو فاته

 ز به تج یه با اسیداا یا سایر واکنشگراااا  مورد نیاروش

 اایی که نیاز به بمب یا تمپ تج یه دارندروش

 جاذب -اا  آزمون با استفاده از توا ی احتراق روش

 متفرقه آزمون اا روش

 موارد خا 
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3 

3 

3 
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19 

11 

19 

13 

12 
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 يش گفتارپ

که پیش  "کننده برا  آنا ی  عنصر روان اا  نفتی وفراورده نهنمو ساز آماده -اا  نفتیفراورده "استاندارد 

بیست و تهیه و تدوین رده است و در  سازمان میی استاندارد ایرانتوسط  مربوطنویس آن در کمیسیون اا  

مورد تصویب قرار گرفته  91/19/1329 مور اا  نفتی نفت و فراوردهاجلاس کمیته میی استاندارد  پنجمین

  ، استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران موسسهقانون اصلاح قوانین و مقررات  3ک به استناد بند یک ماده ، این است

 . ، به عنوان استاندارد میی ایران منتشر می رود1331مصوب بهمن ماه 

،  ، عیوم و خدمات برا  حفظ امگامی و اماانگی با تحوتت و پیشرفت اا  میی و جهانی در زمینه صنایع

قع   وم تجدید نظر خوااد رد و ار پیشنهاد  که برا  اصلاح و تکمیل این اندارداا  میی ایران در مواستا

 ،  . بنابراین ، انگام تجدید نظر در کمیسیون فنی مربوط مورد توجه قرار خوااد گرفت استاندارداا ارائه رود

 . باید امواره از آخرین تجدید نظر استاندارداا  میی استفاده کرد

 

 : منبع و ماخی  که برا  تهیه این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به ررح زیر است
ASTM D 7455: 2008, Standard Practice for Sample Preparation of Petroleum and Lubricant 

Products for Elemental Analysis  
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 مقدمه

طور روزمره با استفاده از فنون آنا ی   برا  تعیین اا بهکنندهو روان اافتی، اف ودنیاا  ننفت خام، نفت، فراورده

گیرند. بعضی از این و فی ات مختیف مورد آنا ی  قرار می نظیر کیر، نیتروژن، فسفر، گوگرد موجودعناصر  مقدار

ق کردن ج ئی نمونه تزم است، در اا فقط رقیساز  نمونه ندارند، در بعضی روشاا  آزمون نیاز  به آمادهروش

طور ماارانه تج یه که محصول تحت آنا ی  عنصر  قرار بگیرد، نمونه باید بهاا قبل از اینکه در بعضی روشحا ی

 رود.    

ا  حاصل از کار دو آزمایشگر در یک آزمایشگاه  با ملاحظه توان نشان داد که نتایج دورهطور منصفانه اغیب میبه

اا  آزمایشگاای خوب در اا و ریوهپیرو دستورا عمل ا انحراف دارد. احتمات نقیصه،اایر آزمایشگاهنتایج س

، تخمین تکرارپییر  آناا  آزمون، که ممکن است عامل سببی چنین خطااایی بارد، است. نتیجه روش

 از مطا عه است.  حیف ردهاا  غیرضرور  ب رگ، یا داده

آوردن نتایج سازگار در میان دستاا و بهدر استاندارد کردن روش از  نمونهسعمل یکنواخت برا  آماده

 اا، سودمند است.  آزمایشگاه

  آنا ی  گیرکننده برا  اندازهساز  نمونه فراورده نفتی یا رواناا  متناوبی برا  آمادهدر این استاندارد راه

اا  دقیق گسترده مکن است از مراحل ویژه تا روشاا که مساز  نمونهآماده عنصر  بیان رده است. وسایل

 گیر  مورد استفاده بستگی دارد.بارد به ماتریس نمونه و تکنیک اندازه
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 كننده براي آناليز عنصريهاي نفتی و روانفراورده نمونهسازي آماده -هاي نفتیفراورده

 

 دامنه كاربرد هدف و  3

قبل  ،کنندهنفتی و روان اا  فراوردهساز  نمونهاایی برا  آماده، تعیین روشستانداردااین ادف از تدوین    3-3

 ست. مختیف آنا ی   ا فنوناا با استفاده از عنصر  آن مقدارگیر  از اندازه

ارج از خ نمونه ار .کاربرد ی اا استاایی که معموت در مواجهه با آنبرا  انواع نمونه فقطاین استاندارد     3-1

 خا اا  آزمون روشبه  در چنین موارد ، ا  نیاز دارته بارد.اا  آزمون ویژهروال عاد  ممکن است به روش

 کنید.  راجعهاایی را دارد، مروشکه دستورا عمل چنین 

اطی اا  احتیبینیپیش .نیست ،روش آزمون واقعی که باید مورد استفاده قرار گیرد به عنواناین استاندارد    3-1

 نمونه ممکن است مورد نیاز بارد. تربیشساز  هو آماد روش آزمون
اایی که خارج از دامنه این اا  آزمون را به مواد یا غیظتبهتر است کاربر این استاندارد، دامنه این روش   3-4

 داد.ن، بدون درک کامل مفاای   چنین انحرافاتی، گسترش استاندارد استند

نی ، برا  آنا ی  عنصر   غیر نفتی 1زیستی اا سوخت ساز  نمونهامچنین، برا  آماده این استاندارد   3-5

 کاربرد دارد.  

ا  امات مربوط به تمام موارد ایمنی رعایت نشده است. ایجاد ررایط مناسب و انجام صحیح آن بر عهده  در این استاندارد – احتياط

 بارد.می کاربر این استاندارد

 یالزاممراجع   1

 .  به آن اا ارجاع داده رده استمدارک ا  امی زیر حاو  مقرراتی است که در متن این استاندارد میی ایران 

 . ن ترتیب آن مقررات ج ئی از این استاندارد میی ایران محسوب می رودبدی

   بعد  آن اصلاحیه اا و تجدید نظراا ، در صورتی که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده رده بارد

تاریخ انتشار به آن اا ارجاع داده رده ذکر . در مورد مدارکی که بدون  استاندارد میی ایران نیست مورد نظر این

 . ، امواره آخرین تجدید نظر و اصلاحیه اا  بعد  آن اا مورد نظر است است

 : استفاده از مراجع زیر برا  این استاندارد ا  امی است

 روش آزمون -تقطیر در فشار اتمسفر  -اا  نفتی  دهرفرآو ،6969رماره  ایران استاندارد میی   1-3

   روش آزمون-تعیین مقدار خاکستر-اا  نفتینفت و فراورده ،9229رماره  استاندارد میی ایران   1-1

ارنکرده سروش اا  نفتی کارکرده و ک     گیر  کیر در فرآورده روش اندازه ،3319رماره  استاندارد میی ایران   1-1

  بمب

                                                 
1 - Bio fuels 
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روان  اندازه گیر  خاکستر  سو فاته روغنها -روغنها  روان کننده  ،122رماره  استاندارد میی ایران   1-4

  روش آزمون-کننده و مواد اف ودنی

کننده و  اندازه گیر  مقدار فسفر در روغن اا  روان-روان کننده اا ،1936رماره  استاندارد میی ایران   1-5

  روش آزمون-اا  آناف ودنی 

تعیین گوگرد به روش مشعل -گازاا  نفتی مایع-فراورده اا  نفتی ،3391رماره  استاندارد میی ایران   1-6

 روش آزمون-اکسی ایدروژن تمپ

 کننده و نفت کوره اا  روان گیر  نیتروژن تام و روغن اندازه ،2133رماره  استاندارد میی ایران   1-7

 کننده گیر  نیتروژن کل در روغنها  روان اا  اندازهروش ،3139رماره  ایران استاندارد میی   1-3

 گیر  سرب در بن ین با طیف سبیناب  نما  جیب اتمیاندازه، 2129یران رماره استاندارد میی ا   1-3

ییه سوتعیین مقدار  یتی  و سدی  به -ااگریس اا  روان کننده، 9623رماره  استاندارد میی ایران   1-30

 روش آزمون -ا دستگاه نورسنج رعیه

منی ی  و رو  در  کیسی ، گیر  باری ،اندازه -کنندهروان اا روغن، 3931رماره  اناستاندارد میی ایر   1-33

 روغن اا  روان کننده کارنکرده به روش طیف سنجی جیب اتمی

 یداا  آ ییرگیر  کاندازه -منفت خا، 19993رماره  ستاندارد میی ایرانا   1-31

گیر  عناصر مواد اف ودنی در روغن اندازه -روغن اا  روان کننده، 2333رماره  استاندارد میی ایران   1-34

 پلاسما  جفت رده ا قایی -وسییه دستگاه طیف سنجی نشر اتمی اا  روان کننده به

و سیییسی  به وسییه طیف  تعیین آ ومینیوم -مواد نفتی سوختی، 16239رماره  تاندارد میی ایراناس   1-35

 روش آزمون -رده ا قایی و طیف سنجی جیب اتمی سنجی نشر اتمی پلاسما  جفت

وانادیوم و آان به -تعیین نیکل -نفت خام و سوخت اا  باقی مانده، 12239رماره  ستاندارد میی ایرانا   1-36

 روش آزمون -روش طیف سنجی نشر اتمی پلاسما  جفت رده ا قایی

آان و  ،اندازه گیر  نیکل، وانادی  -اامانده سوختنفت خام و باقی ،19333رماره  ستاندارد میی ایرانا   1-37

 سدی  به روش طیف سنجی جیب اتمی رعیه ا 

تعیین عناصر ناچی  در سوخت اا  میان  -اا  نفتیفراورده، 12231رماره  تاندارد میی ایراناس   1-33

 روش آزمون- (ICP-AES) پلاسما جفت رده ا قایی تقطیر  به روش طیف سنجی نشر اتمی

سنجی نشر تعیین مقدار فی ات با روش طیف -کنندهاا  روانگریس، 12232رماره  ندارد میی ایرانتااس   1-33

 روش آزمون -رده ا قاییاتمی پلاسما  جفت
2-20 ASTM D 129, Test Method for Sulfur in Petroleum Products (General Bomb Method) 

2-21 ASTM D 1018, Test Method for Hydrogen In Petroleum Fractions  

2-22 ASTM D 1266, Test Method for Sulfur in Petroleum Products (Lamp Method) 

2-23 ASTM D 1318, Test Method for Sodium in Residual Fuel Oil (Flame Photometric Method) 

2-24 ASTM D 1548, Test Method for Vanadium in Navy Special Fuel Oil 

2-25 ASTM D 1552, Test Method for Sulfur in Petroleum Products (High-Temperature Method) 

2-26 ASTM D 2622, Test Method for Sulfur in Petroleum Products by Wavelength Dispersive X-

ray luorescence Spectrometry 



3 
 

2-27 ASTM D 3120, Test Method for Trace Quantities of Sulfur in Light Liquid Petroleum 

Hydrocarbons by Oxidative Microcoulometry 

2-28 ASTM D 3230, Test Method for Salts in Crude Oil (Electrometric Method) 

2-29 ASTM D 3231, Test Method for Phosphorus in Gasoline 
2-30 ASTM D 3246, Test Method for Sulfur in Petroleum Gas by Oxidative Microcoulometry 

2-31 ASTM D 3341, Test Method for Lead in Gasoline—Iodine Monochloride Method 

2-32 ASTM D 3348, Test Method for Rapid Field Test for Trace Lead in Unleaded Gasoline 

(Colorimetric Method) 

2-33 ASTM D 3605, Test Method for Trace Metals in Gas Turbine Fuels by Atomic Absorption 

and Flame Emission Spectroscopy 

2-34 ASTM D 3701, Test Method for Hydrogen Content of Aviation Turbine Fuels by Low 

Resolution Nuclear Magnetic Resonance Spectrometry 

2- 35 ASTM D 3831, Test Method for Manganese in Gasoline By Atomic Absorption 

Spectroscopy  

2-36 ASTM D 4045, Test Method for Sulfur in Petroleum Products by Hydrogenolysis and 

Rateometric Colorimetry  

2-37 ASTM D 4047, Test Method for Phosphorus in Lubricating Oils and  Additives by 

Quinoline Phosphomolybdate Method 

2-38 ASTM D 4057, Practice for Manual Sampling of Petroleum and Petroleum Products  

2-39 ASTM D 4177, Practice for Automatic Sampling of Petroleum and Petroleum Products 

2-40 ASTM D 4294, Test Method for Sulfur in Petroleum and Petroleum Products by Energy 

Dispersive X-ray Fluorescence Spectrometry  

2-41 ASTM D 4629, Test Method for Trace Nitrogen in Liquid Petroleum Hydrocarbons by 

Syringe/Inlet Oxidative Combustion and Chemiluminescence Detection 

2-42 ASTM D 4808, Test Methods for Hydrogen Content of Light Distillates, Middle Distillates, 

Gas Oils, and Residua by Low-Resolution Nuclear Magnetic Resonance Spectroscopy 

2-43 ASTM D 4927, Test Methods for Elemental Analysis of Lubricant and Additive 

Components—Barium, Calcium, Phosphorus, Sulfur, and Zinc by Wavelength-Dispersive X-Ray 

Fluorescence Spectroscopy 

2-44 ASTM D 5056, Test Method for Trace Metals in Petroleum Coke by Atomic Absorption 

2-45 ASTM D 5059, Test Methods for Lead in Gasoline by X-Ray Spectroscopy 

2-46 ASTM D 5185, Test Method for Determination of Additive Elements, Wear Metals, and 

Contaminants in Used Lubricating Oils and Determination of Selected Elements in Base Oils by 

Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry (ICP-AES)  

2-47 ASTM D 5291, Test Methods for Instrumental Determination of Carbon, Hydrogen, and 

Nitrogen in Petroleum Products and Lubricants 

2-48 ASTM D 5384, Test Methods for Chlorine in Used Petroleum Products (Field Test Kit 

Method) 

2-49 ASTM D 5453, Test Method for Determination of Total Sulfur in Light Hydrocarbons, 

Spark Ignition Engine Fuel, Diesel Engine Fuel, and Engine Oil by Ultraviolet Fluorescence 

2-50 ASTM D 5600, Test Method for Trace Metals in Petroleum Coke by Inductively Coupled 

Plasma Atomic Emission Spectrometry (ICP-AES) 

2-51 ASTM D 5622, Test Methods for Determination of Total Oxygen in Gasoline and Methanol 

Fuels by Reductive Pyrolysis 

2-52 ASTM D 5762, Test Method for Nitrogen in Petroleum and Petroleum Products by Boat-

Inlet Chemiluminescence 
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2-53 ASTM D 6334, Test Method for Sulfur in Gasoline by Wavelength Dispersive X-Ray 

Fluorescence 

2-54 ASTM D 6443, Test Method for Determination of Calcium, Chlorine, Copper, Magnesium, 

Phosphorus, Sulfur, and Zinc in Unused Lubricating Oils and Additives by Wavelength 

Dispersive X-ray Fluorescence Spectrometry (Mathematical Correction Procedure) 

2-55 ASTM D 6445, Test Method for Sulfur in Gasoline by Energy- Dispersive X-ray 

Fluorescence Spectrometry 

2-56 ASTM D 6470, Test Method for Salt in Crude Oils (Potentiometric Method) 

2-57 ASTM D 6481, Test Method for Determination of Phosphorus, Sulfur, Calcium, and Zinc in 

Lubrication Oils by Energy Dispersive X-ray Fluorescence Spectroscopy 

2-58 ASTM D 6595, Test Method for Determination of Wear Metals and Contaminants in Used 

Lubricating Oils or Used Hydraulic Fluids by Rotating Disc Electrode Atomic Emission 

Spectrometry 

2-59 ASTM D 6667, Test Method for Determination of Total Volatile Sulfur in Gaseous 

Hydrocarbons and Liquefied Petroleum Gases by Ultraviolet Fluorescence 

2-60 ASTM D6728, Test Method for Determination of Contaminants in Gas Turbine and Diesel 

Engine Fuel by Rotating Disc Electrode Atomic Emission Spectrometry 

2-61 ASTM D 6732, Test Method for Determination of Copper in Jet Fuels by Graphite Furnace 

Atomic Absorption Spectrometry   

2-62 ASTM D 6920, Test Method for Total Sulfur in Naphthas, Distillates, Motor Fuels by 

Oxidative Combustion and Electrochemical Detection 

2-63 ASTM D 7039, Test Method for Sulfur in Gasoline and Diesel Fuel by Monochromatic 

Wavelength Dispersive X-ray Fluorescence Spectrometry 

2-64 ASTM D 7040, Test Method for Determination of Low Levels of Phosphorus in ILSAC GF 

4 and Similar Grade Engine Oils by Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry 

2-65 ASTM D 7041, Test Method for Determination of Total Sulfur in Light Hydrocarbons, 

Motor Fuels, and Oils by Online Gas Chromatography with Flame Photometric Detection 

2-66 ASTM D 7171, Test Method for Hydrogen Content of Middle Distillate Petroleum Products 

by Low-Resolution Pulsed Nuclear Magnetic Resonance Spectroscopy 

2-67 ASTM D 7212, Test Method for Low Sulfur in Automotive Fuels by Energy-Dispersive X-

ray Fluorescence Spectrometry Using a Low-Background Proportional Counter 

2-68 ASTM D 7220, Test Method for Sulfur in Automotive Fuels by Polarization X-ray 

Fluorescence Spectrometry  

2-69 ASTM D 7318, Test Method for Total Inorganic Sulfate in Ethanol by Potentiometric 

Titration 

2-70 ASTM D 7319, Test Method for Determination of Total and Potential Sulfate and Inorganic 

Chloride in Fuel Ethanol by Direct Injection Suppressed Ion Chromatography 

2-71 ASTM D 7328, Test Method for Determination of Total and Potential Inorganic Sulfate and 

Total Inorganic Chloride in Fuel Ethanol by Ion Chromatography Using Aqueous Sample 

Injection  

2-72 WK16905, Practice for Sampling, Storage, and Handling of Hydrocarbon Samples for 

Mercury Analysis 
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 سازي نمونه ناخالصآماده            1

 در آنا ی  عناصر ک ویژه  بهمهمی در روش آنا ی  است.  مرحیه اغیب، نظر موردو  معرفنمونه  آور جمع   1-3

آنا ی ،  بعد  بردار  و در تمام مراحلدر طول نمونه ااباید مراقبت ردید صورت گیرد تا از آ ودگی نمونه مقدار،

 رود:یشگاای خوب در این زمینه رامل موارد زیر میاا  آزماریوه جیوگیر  رود.

ست در یک محل انمونه دریافتی برا  آنا ی  توسط آزمایشگاه، باید در طول مدتی که در انتظار آنا ی    1-3-3

تا حد امکان در این محل نباید مواد  که سطح باتیی از عناصر خا  را دارند، مناسب تعبیه رده انبار گردد. 

 بشوند. دارند، مقداراایی که نیاز به آنا ی  عناصر ک نمونهممکن است باعث آ ودگی سایر ه بارد، چون وجود دارت

مقدار باید عار  از ارگونه منبع آ ودگی تمام تجهی ات آزمایشگاای مورد استفاده برا  آنا ی  عنصر ک   1-3-1

 ت، نیاز بارد.مقدار اسبارد. ممکن است به تجهی اتی که مختص آنا ی  عنصر ک 

 محیطراحتی بتوان آ ودگی را رفع کرد. استفاده کنید که در صورت وقوع نشت، به ی برا  کارسطوحاز    1-3-1

  باید عار  از گازاا  م اح  و ذرات گرد و غبار بارد.  

ناپییر  تازه، محافظ و نفوذ دستکش تمی ،از مقدار برا  آنا ی ، ساز  نمونه عناصر ک برا  آماده  1-3-4

کنید تا حاو  عناصر م اح  یا عناصر  کنترلاا را دستکشمواد بارد. برا  جابجایی که مناسب  استفاده کنید

 . که ممکن است باعث آ ودگی روند، نبارد مورد توجه

روند.  آور جمع 32-9و  33-9بنداا   زمایشگاای مطابق با استاندارداا اا  آبهتر است تمام نمونه   1-1

بردار  نامعتبر چون نمونه طور صحیح آموزش ببینند،بردار  بهاا، برا  نمونهآور  نمونهجمع است کارکنان بهتر

 رود. رروع می رود. مسئو یت آزمایشگاه با دریافت نمونه در آزمایشگاهمنجر به نتایج نامعتبر می

 خط ودگی با پرسنل آعار  از معرف آزمایشگاه مفید خوااد بود که جهت تامین نمونه کارکنان برا    1-1-3

 رود. آور  نمونه در خط تو ید استفاده میتو ید امکار  کنند. اغیب از ظروف نامناسب یا غیرسا   برا  جمع

آور  خط تو ید قرار داند برا  جمعکارکنان بردار  تمی رده در اختیار آزمایشگاه ظروف نمونهکارکنان اگر 

  نمونه کمک خوااد کرد. بهتر

محتویات درستی ستر  نباید نمونه را آ وده کند، و نمونه نباید آو چسب  درزبندظرف، سرپوش،   1-1-3-3

      ظرف را زیر سوال ببرد.   

مانند قرار دادن نمونه ج و  ،بخش مشاوره حمل و نقل یا سایر منابع مناسب بند بسته راانما   1-1-3-1

، بعد از اطمینان از سازگار  ظرف/چسب ،در محل ظروف برب زدن نوارچس ، یاخطرناک اا  با علامتبسته

 استنشاقآ ودگی، امچنین ایمنی کاربر از  ، با ملاحظهبند عنوان مواد بستهبه 1اااستفاده صحیح از ورمیکو یت

    .  گیردو غیره صورت میگرد و غبار 

                                                 
1 - Vermiculite 
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اا موجود بارد، ه ممکن است در بعضی نمونهبرا  حفاظت کامل نمونه و جیوگیر  از اتلاف مواد فرار ک  1-1-1

در اسرع وقت پس از اا را باید نمونهدار  کرد. اا را بدون پورش و بدون ضرورت، طوتنی مدت نگهنباید آن

 فیه، برا  جیوگیر  از اتلاف اج ا  فرار یا جیوگیر  از آ ودگی، مورد آنا ی  قرار داد.  ذخایرگیر  از نمونه

در خوبی مخیوط رده و امگن است. دارتن بخشی از نمونه، اطمینان حاصل کنید که نمونه بهقبل از بر  1-1

مغناطیسی یا ام ن مکانیکی یا ام ن  با ردیدزدن ا  یا 1فراصوتیصورت   وم، با استفاده از یک دستگاه 

بردار  را از مخازن هموقع خطوط نموناا، بهور  نمونهآتوان نمونه را امگن کرد. قبل از جمع، می9تکاننده

 پاکساز  کنید. 

امگن کردن، نمونه با گرد و غبار، ذرات ری ، یا تماس با سایر منابع فی   بارید تا در طول عمل  مراقب   1-4

   آ وده نشود.

گیر  در مورد  چندین فاز، ذرات ری  و مواد فرار است. تصمی  نوعی راملطور به ،نفت خام تثبیت رده  1-4-3

 اا، یا  امگن کردن تمام نمونه، باید قبل از آنا ی  نمونه انجام گیرد. ردن فازاا و آنا ی  جداگانه آنجدا ک

نمونه را تا آماده ردن برا   این است که احتیاطبنابراین، اا حاو  ترکیبات فرار استند. بسیار  از نمونه   1-5

بند  ، سوخت دی ل، بن ین دوباره فرمولی مانند بن یناایویژه برا  فراورده. این امر بهدارتآنا ی  خنک نگه

     فشار ظرف و نفوذپییر  آن باید در نظر گرفته رود.  تحملدارد.  صحت و غیره رده، سوخت جت

قبل از بردارتن ، اا  خنک ردهکه در روش آزمون قید رده بارد، بهتر است نمونهج  موارد به  1-5-3

با گرم کردن به دما  محیط برسند. در طول گرم ردن، تراک  رطوبت در ظرف نمونه  بخشی از نمونه برا  آنا ی ،

   .   باید در نظر گرفته رود
خطر با قوه فشار بیش از حد، درست مثل گرم کردن یک ظرف دربسته در آون، باید با رل کردن   1-5-1

 ست بسته به ترکیب مواد، باعث ادربا این حال این کار ممکن ا کمتر رود. کلااک برا  جیوگیر  از پارگی،

 .رفتن بخارات سبک رود

به سیا یت سیال نیست، آن را تا دما  اطمینان بات گرم کنید تا  ،راحتی در دما  اتاقاگر نمونه به  1-5-1

   مناسب برسد.

ترکیب  قبل از آنا ی ، باید مراقبت ردید اعمال گردد. تغییرات در 3اا  غییظدر گرم کردن نمونه  1-5-4

 .  استاا  این مراقبت ردید ریمیایی، اتلاف عناصر فرار، عیت

نمونه سوخت ممکن است حاو  ذرات معیق و عار  از آب بارد. برا  بردارتن نمونه آزمونه معرف، بهتر     1-6

                         تکان داید. ترد است  قبلا آن را به

، در حمام فراصوتی برا  اندیا غییظ رده ،وز حمل و نقل راکد ماندهاایی که در طی چندین رنمونه  1-6-3

اا بعد از حمام فراصوتی و گیرند تا دوباره امگن روند. ممکن است نمونها  چسبیده قرار میهرکستن ذرات ب

مام بهتر است دما  ح ،ا  زده روند ردت کن برقی قو  بهبا یک مخیوط ریختن آزمونه برا  آنا ی ،قبل از 

                                                 
1 - Ultrasonic device 

2 - Shaker 

3 - Viscous 
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بهتر  تر از نقطه ارتعال بارد.ظ نیستند، پایینیاایی که غیو برا  سوخت C 69°،اا  خییی غییظبرا  سوخت

 بارد.  min 9نمونه حداقل  1زدنا است، کل زمان 

-موتوراایی که با اوا ادایت میاا  کنندهآ ودهدار ا  ممکن است منبع آ ودگی بارند. پره اا ام ن  1-6-1

اا، تماس ظرف با ، رستشو  فی ات از رو  پروانه9مثال، روغن یا گرد و غبار ، سایش یاطاقانا  سبر روند

 . روندعنوان منبع با قوه آ ودگی قیمداد ، از جمیه نقاطی استند که باید بهخراریدگی پروانه و غیره

استفاده طوتنی مدت از ستند. مواد قابل ارتعال ا اخطر ارتعال ب در از نظر ایمنی، موتوراا  ا کتریکی  1-6-1

سوز  و انفجار، کاربر باید در اا را بیش از حد گرم کند. برا  جیوگیر  از آتشحمام فراصوتی ممکن است نمونه

 اا در محل حضور دارته بارد و ایچ عمییاتی بدون مراقب صورت نگیرد. ساز  نمونهطول آماده

 كنترل آلودگی           4

رود، باید با دقت خییی زیاد از تماس با ظروف فی   و وسایل که برا  تعیین فی ات استفاده می اایینمونه   4-3

  .رودخنثی استفاده مواد یا سایر  یپلاستیکمواد تا حد امکان باید از  دارته روند.آزمایشگاای دور نگه

 ،د. برا  مثالنمقدار بار ناصر ک اا  مورد استفاده در فرایند ریمیایی باید عار  از عواکنشگراا و حلال  4-1

ا  اا برا  تمی  کردن ظروف ریشهطور معمول در بیشتر آزمایشگاه کن آزمایشگاای که بهپاک دستمال

 ست و ممکن است بهرو  ا قسمت در میییون، 23 رود، گ ارش رده است که حاو آزمایشگاای استفاده می

 بارد.  عنوان منبع با قوه آ ودگی

با اریبی متعاقب آن نتایج اندرکنش بارند و در اا  ظروف مقدار در نمونه ممکن است با دیواره صر ک عنا  4-1

، اگر ماتریس نمونه در واکنش با ظروف بارد، فی ات در نمونه منجر به از طرف دیگر. به دست خوااد آمد 3ک 

دانده غیظت عنصر  واقعی در نمونه اصیی ، نتایج نشانه ارحال در ار دو موردبخوااد رد. با اریبی بات نتایج 

  نخوااد بود.

PTFE -پیی پروپیین-رسته رده با اسید که با مواد خنثی و پیی اتیینا  ظروف ریشه  4-4
، یا اردو تقویت 2

  اا استند.کنندهانواا  نفتی و رساز  برا  فراوردهاند، بهترین ظروف برا  ذخیرهرده

 و غیره، برا  آ ودگی احتما ی به pHپییرکردن، یا تنظی  کردن، انحلالر رقیقمواد مورد استفاده د   4-5

   دارند. 3مقدار نیاز به غربا گر ک خصو  در آنا ی  عناصر 

  سازي نداردمادهآهايی كه نياز به روش          5

                                                 
1 - Agitation 

2 - Bearing wear 

3 - Low biased 

4 - Poly tetrafluoroethylene 

5 - Screen 
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اا  اا  آزمون، روشوشساز  نمونه ندارد. بیشتر این راا  آزمون اساسا نیاز  به آمادهاز روش بعضی  5-3

   ،33-9، 33-9، 29-9، 96-9بنداا  اا  آزمون و رامل روش استند XRF 1س Xآزمون فیوئورسانس ارعه 

 33-9 بند برا  سرب، روش آزمون 23-9و  39-9 اا اا  آزمون بند، روشگوگردبرا    9-63، 9-63، 9-63

  بارد.می برا  فی ات 33-9و  32-9 اا اا  آزمون بندمقدار، و روشبرا  فی ات ک 
 تر از     ب رگاا  حاو  برا  نمونه، رقیق کردن 96-9اا  آزمون مانند استاندارد بند در بعضی روش  5-3-3

 ،مشابه این .استجرمی اکسیژن یا سایر فی ات، نیاز  3%  تر ازب رگاا  حاو  برا  نمونه یا گوگردجرمی  %6/2 

 گیر  از ماتریس خارج روند. که عناصر تداخیی خا  قبل از اندازه استز ، نیا29-9در روش آزمون بند 

که قبل از آنا ی  با  استکه در بات ذکر رد، ضرور   Xارعه اا  آزمون فیوئورسانسبرا  بعضی روش   5-1

 برا  سرب .  23-9روش آزمون استاندارد بند برا  مثال س استاندارد داخیی مخیوط روند

روش  ندارند، راملخا  نمونه   که نیاز به تصفیه XRFس Xاا  آزمون غیر فیوئورسانس ارعه ر روشسای   5-1

، NMRبرا  ایدروژن با  66-9، و 29-9، 32-9اا  آزمون بنداا  روشبرا  نمک نفت خام،  93-9آزمون بند 

برا   69-9و  33-9ا  اا  آزمون بندانیتروژن با احتراق، روش-ایدروژن-برا  کربن 23-9روش آزمون بند 

سنجی برا  مس با طیف 61-9روش آزمون بند دیسک ا کترود  مدور،  سنجی نشر اتمیاا با طیفآ ودگی

برا  کیرید و سو فات با  31-9و  39-9، 62-9اا  آزمون بنداا  گرافیتی، و روش جیب اتمی کوره

 پتانسیومتر  و کروماتوگرافی یون. 

 ز به حلال رقيق شده دارندهايی كه نياروش          6

بیشتر  کردن ساده حلال آ ی مناسب دارند.ساز  نمونه با رقیقاا  آزمون متعدد ، فقط نیاز به آمادهروش  6-3

طیف یا  AAS 9س سنجی جیب اتمیطیف نظر به وسییهاا  مورد گیر  آنا یتاندازه اا  آزمون بر پایهاین روش

استند. د یل این مرحیه این است که ممکن است  ICP-AES 3س ا قاییسنجی نشر اتمی پلاسما  جفت رده 

  ج و غییظ بارد یا گرانرو  نمونه نیاز به تطابق با استاندارداا  کا یبراسیون دارته  ،2نمونه برا  عبور از مهپاش

 رسید. کردن نمونه با حلال آ ی مناسب یا مخیوط حلال به نتیجه توان با رقیقبارد. در ار دو مورد می

متیل ای وبوتیل کتون، محصول تقطیر  اا  آ ی استفاده کرد، نظیرتوان از انواع حلالبرا  این منظور می   6-1

 اا، استن و غیره.سنگین، کروسین، زایین
 کردن حلال دارند، عبارتند از:اا  آزمونی که نیاز به رقیقروش    6-1

برا  منگن ، روش  33-9برا  سرب و  31-9و  2 -9داا  سنجی جیب اتمی بناا  آزمون طیفروش   6-1-3

  وانادیوم، آان، و سدی  در نفت خام. برا  نیکل، 13-9و روش آزمون بند  برا  فی ات اف ودنی 11-9آزمون بند 

                                                 
1 - X-ray fluorescence 

2 - Atomic Absorption Spectrometry 

3 - Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry 

4 - Nebulizer 
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برا  عناصر اف ودنی و  26-9برا  عناصر اف ودنی، روش آزمون بند  12-9بند  ICP-AES آزمون روش  6-1-1

برا   62-9وانادیوم و آان در نفت خام، روش آزمون بند  برا  نیکل، 16-9، روش آزمون بند فی ات پورشی

 مقدار. برا  فی ات ک  13-9فسفر و روش آزمون بند 

 برا  عناصر اف ودنی. 23-9بند  XRFآزمون  روش   6-1-1

برا   36-9ند ش آزمون بو رو برا  کیرید با تیتراسیون کیرومتریک، 23-9آزمون متفرقه بند  روش  6-1-4

 . نمک در نفت خام با تیتراسیون پتانسیومتر 

 ستر سولفاتهكروش خاكستر و خا           7

اا  بنیاد  و تجربی مورد استفاده برا  تخریب مواد آ ی و تبدیل تمام ترکیبات معدنی به اکسیداا روش  7-3

 اا، اساس کار بسیار  از آنا ی اا است. یا سو فات

 رود و سپس در کوره با حرارت غیر مستقی نمونه مشتعل می ،9-9تعیین خاکستر بند در روش آزمون    7-3-3

-اا  معدنی غیر فرار به اکسید تبدیل میتمام گونهرود تا به وزن ثابت برسد. حرارت داه می C° 333در دما  

اا استفاده با جیب اتمی یا سایر وسییهتوان برا  انحلال در اسیداا و تعیین فی ات روند. خاکستر حاصل را می

 کرد. 

کنند عبارتند از: روش مرحیه خاکستر استفاده می توسطاایی که از پاکساز  او یه روشاایی از مثال  7-3-3-3

برا   13-9مقدار، روش آزمون بند برا  فی ات ک  22-9برا  سدی ، روش آزمون بند  93-9آزمون بند 

 . در زغال ککبرا  فی ات  39-9روش آزمون بند آ ومینیوم و سیییسیوم، 

مانده با اسید رود و باقی، نمونه مشتعل می2-9روش آزمون بند  SASH 1س در خاکستر سو فاته  7-3-1

  ه دحرارت دا C° 333مستقی  در دما  و در نهایت در کوره با حرارت غیررود می 9تصفیهسو فوریک غییظ 

روند اا تبدیل میرود که تمام فی ات در این روش به سو فاتار چند فرض می رود تا به وزن ثابت برسد.می

، حاصل حاو  تعداد  از ترکیبات استوکیومتر  عناصر ماندهداد که، باقیروااد تجربی قطعی نشان می و ی،

اسبه رده از کل سو فات مح تئور عنوان نتیجه، جمع بهبارد. اا میسو فات و نی اا، اا و پیروفسفاتفسفات

 آمده با این روش، مطابقت ندارد.  دستاا   بهماندهاا  تجربی باقیاا  فی   در نمونه با وزنغیظت

اا  فی   مختیف در درباره فعل و انفعال گونه ،2-9بند استاندارد  آزمون روشچندین یادآور  در   7-3-1-3

  .آمده استطول این روش 

با خیو  بات،  ساا  پلاتین، کوارت ، یا سییی ، بوتهSASHس خاکستر سو فاته در اردو روش خاکستر و  7-3-1

-اا  چینی یا کوارت  استفاده میاا از بوتهبیشتر آزمایشگاه با این حال در اکثر اوقات در. روندترجیح داده می

تین فسفر با پلات ممکن اسد، چون رود. اگر نمونه حاو  فسفر بارد، بهتر است از جنس پلاتین استفاده نشو

                                                 
1 - Sulfated Ash 
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ممکن  صفیهدر طول ت موجود در نفت خام طور مشابه، بازاا به کند.مانده خاکستر را آ وده واکنش داد و باقی

     اا  پلاتین یا سیییس واکنش داد.  است با بوته

یک صفحه از اا  مورد استفاده بهتر است، رو  اا  پلاتین، سیییس، کوارت ، چینی و سایر بوتهبوته  7-3-1-3

 قرار گیرد و در کوره گیارته رود.  یسیییسسه گوش جنس سیییس یا 

رود. با این حال اا  نفتی استفاده میردهوبرا  خاکستر خشک فرا نی  1ری موج اا امچنین از آون   7-3-4

مطا ب ابجا روند. سوز  جاا  فرار با پایه آ ی، باید با مراقبت ردید، برا  جیوگیر  ازخطرات آتشتمام فراورده

ارائه رده  9وسایل اض اا، و ، کورهری موجاا  راجع به استفاده از آون 12-9اشداردانده در استاندارد بند 

 است. 

-میاا تبدیل ترتیب به اکسیداا و سو فاتدر روش آزمون خاکستر و خاکستر سو فاته، اکثر فی ات به  7-3-5

مانده حاصل از اا  فی   معموت غیرفرار استند. باقیکه سو فات ت اینعی به ،اا ارجحیت دارند. سو فاتروند

توان برا  انحلال در اسیداا از جمیه اسید نیتریک یا اسید کیریدریک با آب و تعیین فی ات با این روش را می

  اا استفاده کرد.جیب اتمی یا سایر وسییه

نمونه، عبارتند از  صفیهاول در تمرحیه عنوان سو فاته به اایی از این روش با استفاده از خاکسترمثال  7-3-6

برا   12-9روش آزمون استاندارد بند آان در نفت خام و انادیوم، وبرا  نیکل،  16-9بند  روش آزمون استاندارد

 کننده. اا  روانفی ات در گریس

باعث رود تا جریان اوا  زیاد  به دقت تنظی  3در طول دوره احتراق او یه، بهتر است درب کوره مافل  7-3-7

 عیت سوزاندن بیش از حد سریع مواد کربنی از دست نرود. دمیده ردن خاکستر از بشر نشود یا به

جنس بوته آزمایش،  با مواد  مشابه ازآزمونه بهتراست با گیارتن سرپوش مناسب رو  ظرف حاو    7-3-3

حرارتی یا  ا منتف، دیواره و درب کوره، محافظت رود. ناری از سقبا ذرات آزمونه یوگیر  از آ ودگی برا  ج

   اا  کوره در صورت پوسته پوسته ردن، بهتر است تعویض روند. دیواره

 يا ساير واكنشگرها اي مورد نياز به تجزيه با اسيدهاهروش           3

رود. اسیداایی خا  استفاده می اا برا  انواع نمونه ،آنا ی ا  امات براساس  ی،متنوعا  تج یهاا  عامل  3-3

بارد، گاای اوقات برا  اا میروند، اسید نیتریک و اسید سو فوریک یا مخیوط آنکه اکثرا استفاده می

برا   3-9سبه استاندارد بند  رودعنوان مکمل از پراکسید ایدروژن استفاده میبه ،تر مواد آ یاکسیداسیون سریع

  .مراجعه کنید فسفر،

 مضر و کشنده است. ،ندر صورت استنشاق یا بیعید رود.باعث سوختگی ردید می راکسیدایدروژن سمی است.پ -هشدار

                                                 
1 - Microwave 

2 - Digestion devices 

3 - Muffle 
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اا  تج یه معدنی ممکن است در موارد خا  مورد استفاده قرار گیرد مانند اکسید رو  در سایر عامل   3-1

و  اکسید جیوه به علاوه ت پتاسی اا  کاتا یست سو فابرا  فسفر، و مخیوط 33-9و  92-9اا  آزمون بند روش

  . 3-9در روش آزمون بند  1نیتروژنکیدال سو فات مس برا  تعیین  به علاوه نی 

 کاربرد ندارد در نمونه  N-Nیا N-O پیوند مواد حاو  برا  ،برا  نیتروژن 3-9روش آزمون کیدال بند   3-1-3

  بنداا  در اا  آزمون نیتروژنتوان از روشاد ، میبرا  چنین موگردد. ک  میبا مقادیر منجر به نتایج  زیرا

  کل نیتروژن استفاده کرد.   مقداراز آوردن تخمین واقعی  دست برا  به 39-9، یا 9-23، 9-21

توان سیییس را با اض  اسید حل نخوااد رد. در صورت نیاز میمانده، در صورت وجود سیییس در باقی    3-1

توان خنثی یا با محیول اسید بوریک رقیق را می و مازادد ایدروفیوئوریک حل کرد، با اف ودن چند قطره اسی

 با این حال ممکن است باعث تداخل بعد  در تعیین سایر فی ات در محیول بارد.مخیوط کرد. 

 92-9روش آزمون بند  عبارتند ازاا  نفتی اا  خاکستر فراوردهماندهاایی از تج یه اسید باقیمثال  3-4

   بندنیکل، وانادی ، آان و سدی  در نفت خام ، و روش آزمون س 13-9م ، روش آزمون بند وانادی  در نفت خاس

  کننده . اا  روانمقدار در گریسسفی ات ک  9-12

    حرارت دادن در مخیوط اسید  در آون ری موج  برا  تج یه موثر مانند روش آزمون بند  توان ازمی    3-5

  روش آزمون بندبه موارد احتیاطی کننده استفاده کرد. اا  روانمقدار در نمونه گریس فی ات ک برا   9-12

 ه کنید. مراجع 9-12

 هايی كه نياز به بمب يا لامپ تجزيه دارندروش          3

دربسته  در موارد متعدد، تج یه کامل مواد آ ی با سوزاندن مقدار کمی از نمونه در فضا  اکسیژن در ظرف  3-3

-اکسید کربن و آب میسوزد و مواد آ ی تبدیل به د میرود. نمونه در تماس با اکسیژن تحت فشار حاصل می

مانده را در اسید مناسب حل کرد و توان باقیپس از احتراق کامل، میروند. رود و فی ات تبدیل به اکسیداا می

 اا  مختیف تعیین کرد. فی ات را با وسییه

برا  کیر،  3-9برا  گوگرد و بند  99 -9اا  آزمون بند اایی از این روش احتراق، عبارتند از روشمثال  3-1

 روند. سنجی تعیین میا وزنکه ار دو روش ب

-اا  آزمون زیر با استفاده از یک تمپ برا  احتراق انجام میجا  استفاده از بمب تحت فشار، روشبه   3-1-3

 برا  گوگرد 99-9رود ، روش آزمون بند سنجی تعیین میس با وزن برا  ایدروژن 91-9روش آزمون بند  ،گیرد

 با تیتراسیون یا کدر س 9گاز نفتی مایع برا  گوگرد در 6-9و روش آزمون بند  رود سنجی تعیین میسبا وزن

    رود .سنجی تعیین می

طور موثر از تمپ برا  احتراق استفاده کرد،  توان بهتر که نمیاا  سنگینبرا  تعیین گوگرد در فراورده  3-1

  استفاده کرد. 93-9یا روش آزمون در دما  بات، در بند  99-9اا  دیگر مانند روش آزمون بمب در بند از روش

                                                 
1 - Kjeldahl  nitrogen determination  

2 - Liquid petroleum gas (LPG) 
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مواد منفجره بمب  گسستگیدر مقابل  استاا  آزمون تضمینی پایبند  به تمام مفاد مقرر در این روش   3-4

با این حال، مطیوب این که بمب با طراحی مناسب و در ررایط مساعد مکانیکی بارد.  بر این یا انفجار، مشروط

حفاظت معادل ارائه رده، در مقابل  ، یاmm 13است که بمب در یک حفاظی از ورق فوتد  با ضخامت حداقل 

 بینی نشده، محصور رود. حوادث پیش

-تی جایگ ین ردهعاا  صناا  نوین در آزمایشگاها تکنیکاا  آزمون تا حد زیاد  ببسیار  از این روش  3-5

 اند.  

1جاذب -احتراق 3توالی هاي آزمون با استفاده ازروش          30
  

چندین روش آزمون ، ررح داده رد 2که در بند  نظرمورد  علاوه بر احتراق ساده پس از تشخیص آنا یت  30-3

رود که ممکن است نیاز به جیب سطحی رو  ستفاده میاا  احتراق ادیگر برا  جداساز  فراورده

 رناساگراا  مخصو  برا  اکسیداا  گاز  مخصو  یا جداساز  با کروماتوگرافی گاز بارد. 

ن، اکسیدکربن، کیر، نیتروژدر احتراق با اکسیژن، تمام اج ا  غیرفی   نمونه به ترکیبات گاز  مانند د   30-1

اا  گاز  اا  با جاذب برا  جداساز  این فراوردهرود. انواع ستونتبدیل می رهغی و بخارآب، اکسیداا  گوگرد

 رده است.  استفاده

رود. در امه موارد، گاز اا  متنوع استفاده میاا  آزمون برا  تعیین گوگرد در فراوردهاکثریت این روش  30-1

 2سنجی مادون قرم ، یا طیف3ترنگ یدا وسایل تشخیص متنوع مانند مورد نظر، با استفاده ازآنا یت جدارده 

 22-9 اا اا  آزمون استاندارداا  بندسروش UVبرا  گوگرد ، فیوئورسانس  93-9روش آزمون استاندارد بند س

، برا  نیتروژن  39-9 و 21-9 اا اا  آزمون استاندارداا  بندروشس  ، نورتابی ریمیاییبرا  گوگرد 32-9 و

روش س برا  گوگرد ، ادایت حرارتی 39 -9 بند و 93-9آزمون استاندارداا  بند  اا روشس 3سنجی میکروکو ن

برا   36-9سنجی اندازه نسبی سروش آزمون استاندارد بند برا  اکسیژن ، رنگ 31-9آزمون استاندارد بند 

  63-9بند روش آزمون استاندارد س ا برا  گوگرد ، نورسنجی رعیه 69-9روش آزمون بند س گوگرد ، ا کتروریمی

 رود. گیر  میصورت کمی اندازه برا  گوگرد ، به

، که توان از توا ی جیب سطحی گوناگون استفاده کرداا  اکسیداسیون نامطیوب، میبرا  حیف فراورده  30-4

برا  گوگرد ،  93-9روش آزمون بند س زدایی اسید فسفریکعبارتند از حیف بخار آب با استفاده از سل آب

برا  گوگرد ،  69-9برا  نیتروژن یا روش آزمون  39-9و  21-9روش آزمون بنداا  س آبمنی ی  بیپرکیرات 

. برا  گوگرد  69-9و  32-9، 22-9 اا سروش آزمون بند کنندهسل خشک کردن غشایی یا  و ه نفوذ خشک

ربن، ستون مسی اکسیدکبرا  تعیین اکسیژن، از توا ی غربال مو کو ی برا  جیب د  31-9روش آزمون بند 

                                                 
1 - Train 

2 - Adsorbant 

3 - Iodate color 

4 - Infrared spectrometry 

5 - Micro Coulometry    
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کند. و دستگاه تصفیه گاز برا  جیب گازاا  اسید ، استفاده می گرم رده برا  جیب اکسیداا  گوگرد

رود که برا  تعیین اکسیدکربن و بخارآب استفاده میاا  جداساز  کروماتوگرافی گاز برا  جداکردن د ستون

   ان رده است. بی 63-9اکسیدگوگرد در روش آزمون بند عنوان د  گوگرد به

 هاي آزمون متفرقهروش          33

فنیل و ، یا توسط احیا با سدی  بی13 -9کیرید آ ی در نفت خام با روش آزمون استاندارد بند    33-3

با این حال، . گرددتعیین می  B سروش آزمون سنجی ری  ، یا  با احتراق و کو نAسروش آزمون  پتانسیومتر 

      تقطیر رده و برش نفتا در 1-9نمونه نفت خام با استفاده از روش آزمون استاندارد بند قبل از این مراحل 

°C 992 رود. برش نفتا با محیول جمع میM 1  س ایدروکسید پتاسیKOHرود تا سو فید   رسته می

 رود. ید معدنی با آب رسته میاا  کیربرا  حیف نمکو سپس  ودرحیف ایدروژن 

 ر نفت خامجيوه د   33-1

اا  پورش داده رده با از جنس کوارت ، ریشه بوروسیییکات، تیتانی ، قوطیظروف ذخیره بیشتر   33-1-3

طور دارنده بهروند. به احتمال زیاد ماده نگها  ساخته میو کربن ریشه اا  اپوکسی اندودرده، قوطی1سو فینه

دارنده برا  حفاظت کل جیوه در محیول، هترین نگهرسد ببه نظر میرود. منجمد می ویژه در نیتروژن مایع

 گیرد. بسیار  از فی ات واسطه رکل می بااا  چند تایی که به رکل کمپیکسبارد  9دیتی ون

عنوان قابییت بهس اا  با درجه خیو  بات، ظرفیت اکسیدکنندگی باتیی دارندبسیار  از حلال  33-1-1

Hgبه  Hg(0)اکسیدکردن 
کردن ارگونه حلال برا  رقیق رود . بنابراین قبل ازاستفاده ازتعریف می 2+

به دارته بارد، برا  ج ئیات بیشتر  یکااش خنث-ایدروکربن برا  آنا ی  جیوه، بهتر است حلال اکسایش

 کنید. جعه رام WK16905استاندارد 

 دما  در mmHg 1 تر از فشاربخار کس جیوه فراریت باتیی ندارد اا ری قطرهعمده که ازآنجایی  33-1-1

F°69امچنین رود. بخار بوتان یا پنتان تبخیر می مشابه فشار ،راحتی با فشار بخار ظاار   ، جیوه حل رده به

راحتی رو  سطوح بسیار  از فی ات جیب رود. برا  جیوگیر  از ادر رفتن بخار جیوه از  جیوه ممکن است به

ن سرعت ممکن و با تمام ظرفیت خود پر روند، یا فقط قسمت کوچکی از اا با بیشتریاا، بهتر است ویالنمونه

 اا سرپوش گیارته رود.بهتر است فورا رو  ویال .  خا ی بماندml 1تقریبا س فضا  بات  ویال

اا  قیع از قوطی در مراحل بعد ،یا  ،اا  ایدروکربن مستقیمابهتر است در ایچ مورد  نمونه  33-1-4

ظرف بهتر است از  روند.می حیفبردار  نمونه ظروف فی   در ار مرحیه از فرایندنشوند.  هبردارتاندودرده 

 کنید.  جعهرام WK16905استاندارد به . برا  ج ئیات بیشتر استفاده رودا  ریشه

  PTFEا ، آ ومینیوم، فوتد یا ظروف روز در ظروف ریشه 39برا  مدت حداقل  آ ی جیوهاا  گونه  33-1-5

 جیوه. است اتیینی پایدارن ن و پییاضافه ظروف فوتد زنگه که اکسید جیوه در تمام این ظروف ب، در حا یدارپای

                                                 
1 - Sulfinet-Coated 

2 - Dithizone    
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 ، متیل کیرید جیوه IIس جیوه کل، جیوهبود.  ک  ردهج  ظروف آ ومینیومی   به سرعت از امه این ظروف بهIIس

 29با نیمه عمر حدود   9. اما جیوهساستیدار ا  پموجود در نفت خام در طول بیش از سه ماه در ظروف ریشه

ند، در ظروف ریشه و تفیون پایدار متیل جیوهکیریدجیوه، و د جیوه کل، متیل با وجود این کهروز کااش یافت. 

ور  آتیینی برا  جمعاظروف فی   و پییاا باید در اسرع وقت مورد آنا ی  قرار گیرند. کامل، نمونه اا گونه برا 

 اا  بین تبدییی، مناسب نیستند.  د یل ادررفتن جیوه یا گونهه جیوه در نفت، بهو ذخیر

اا  فرار روند. رکلنمونه، تفکیک می ظرفدر فضا  بات   متیل جیوهو د   9س اا  فرار جیوهگونه  33-1-6

مونه که از ظرف ادر رفتن جیوه، در بخشی از نمونه در انگام باز ردن، به صورت جیوه ممکن است از ظروف ن

 . ادر برود پردازش نمونه قبل از تشخیص عنصررود و ادر رفتن در مراحل خارج می

استفاده مجدد از ظروف طور کیی به بهتر است در برابر آ ودگی از ظروف نمونه نامناسب، محافظت رود.  33-1-7

بردار ، تمی  رده و در حا ت خا ی از نمونهطور ویژه قبل  که به رود مگر ایننمونه برا  آنا ی  جیوه، توصیه نمی

بردار  مورد استفاده قرار گیرند. ا  از نمونهظروف فی   بدون روکش، نباید در ایچ مرحیهآزمایش روند. 

، با یک اسید ملای  رستشو  ی باید قبل از استفاده تمی  ردهاستفاده از ظروف فوتد  ضدزنگ مجاز است، و

مجاز است و برا  ظروف فوتد  اپوکسی اندودرده امچنین استفاده از  مل خشک گردند.طور کا داده روند و به

   یت دارد.  ارجحl 1تر از بیشاا  باتترسحج 

جعه رام WK 16905استاندارد  به ساز  و آنا ی  نفت خام برا  جیوه،درباره ذخیره برا  بحث بیشتر    33-1-3

 کنید. 

 موارد خاص          31

اا  دانده بهبود استاندارداا با کا یبراسیوننشان داده رده است که  اتمی، سنجیاا  طیفدر روش   31-3

اا  دانده بهبود بدون  ااکا یبراسیون نسبت به ،کنندهاا  رواناضافه رده به روغن  VIس 1گرانرو راخص 

VI، ساز  در آمادهز به چنین ملاحظاتی نیااا  آزمونی که اایی از روش. مثالدانددست میبه نتایج ضعیفی

تعیین عناصر اف ودنی  ، AASس 9سنجی جیب اتمیطیف ،11-9روش آزمون استاندارد بند  دارند عبارتند ازنمونه 

برا  تعیین عناصر اف ودنی  62-9و  26-9، 12-9مون استاندارد بنداا  اا  آزروش کننده،اا  رواندر روغن

و روش آزمون استاندارد     عناصر موجود در کک،برا 39-9ش آزمون استاندارد بند رو کننده،اا  رواندر روغن

-می انجام ICP-AES اا با روشآزمونامه که اا  میان تقطیر، مقدار در سوخت برا  عناصر ک  13-9بند 

 گیرد.

 ااآن VI دانده در بهبود مقدار دراا استاندارداا باید با نمونه امکان،در صورت  ،برا  غیبه بر این تداخل  31-1

که در نمونه استفاده  VIاین استاندارداا به رکل عار  از آنا یت و با امان نوع بهبود دانده  .مطابقت داده روند

رود و یک استاندارد کار می ا  که برا  رقیق کردن نمونه بهیا از حلال ویژه روند، تطبیق داده میرده است

                                                 
1 - Viscosity Index 

2 - Atomic absorbtion spectroscopy 
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 ، تنتانی ، سرب، استسبیشتر مورد استفاده  بریییوم، کادمیوم، کبا ت اا  فی اتت  مانند سو فوناISس 1داخیی

  رود. منگن ، یا نقره، استفاده می

بهتر است بدون تداخل طیفی در  .استاندارد داخیی باید در رکل پایدار به ماتریس نمونه اضافه رود  31-1-3

طور و به ،رودیا ته نشینی با نمونه یا آنا یت توصیه نمیواکنش دادن  .ط آنا یت مورد استفاده قرار گیردخطو

بهتر است خییی کمتر رود، وجود ندارته بارد یا در صورت وجود، اایی که آنا ی  میآل در ایچ یک از نمونهایده

   بارد. 3کنندهسطح تغییظ 1 تر از %ک س مورد استفاده 9از سطح تغییظ

اا  استاندارد ممکن است باعث اختلاف اا  آزمونه و محیولگرانرو  محیولاختلاف در  اثرات گرانروي،   31-1

این اختلافات ممکن است اثر منفی رو  دقت آنا ی  رود.  ICP-AESاا  گیر در می ان جیب نمونه در اندازه

 یا با استفاده ازاا به مهپاش برا  فرستادن محیول 2پریستا تیک توان با استفاده از پمپاثرات را میدارته بارد. 

که اثرات گرانرو  ردید بارد، بهتر است آزمونه و استاندارد با حلال زمانیاستاندارد داخیی، یا ار دو کااش داد. 

 مناسب تا نسبت یک به بیست رقیق روند. 

رون اثرات د رود تا، یک استاندارد داخیی به نمونه آزمون اضافه میXRFاا  آزمون در بسیار  از روش   31-4

اثرات ماتریس در معرض  تج یهکه خط طور ، بهو فیوئورسانس را جبران کند Xارعه  عنصر  از برانگیختگی

نیاز به تصحیح درون عنصر  سبه غیر از مورد ارائه در نتیجه  ،گیردقرار می مشابه مانند تابش آنا یت اندازه

برا  این است که از نیاز به استفاده از  داخیی انداراا استفاده از استاستفاده از استاندارد داخیی  ضرورتی ندارد. 

در صورت عدم استفاده از تصحیح درون تر برا  تصحیحات درون عنصر  اجتناب رود. اا  پیچیدهروش

 بات بارد.  ،، یا به عیت اف ایشبوده نپایی ،عنصر  برا  ار عنصر، نتایج ممکن است به عیت جیب

قیع، ، سرب اا  آ ی نیکل،سو فونات ی اضافه رده مانندبه خوبی با استاندارداا  داخی اا بایداین نمونه   31-4-3

اف ودنی  برا  عناصر 23-9بند اایی از چنین مصرفی رامل روش آزمون مثالتیتانی  یا زیرکونی  ترکیب روند. 

  کننده است. اا  رواندر روغن

ا  از ، نماینده فیهبردار  کرد کهرا نمونهنمونه کوچک  یکتوان مییکی از نیازاا این است که چطور    31-5

-س مانند روشICP-AES اا  آزمون حدود تشخیص در مقادیر خییی پایین روشنمونه بارد. برا  مثال به د یل 

. حتی اگر وزن و غیره  فقط چند قطره از نمونه روغن برا  آنا ی  کافی است 26-9و  12-9 اا اا  آزمون بند

ترکیب عنصر  ار قطره ممکن است. بنابراین اگر  ،محل تعادل 2یا  3ن دقیق بارد، با استفاده از رقیق کرد

اا  گیر رود، آنا ی کننده باید از میان اندازهقطره  استفاده می 19تر از راید ک س اا  کوچکی از نمونهاندازه

 دادمی آزمون به دست قت بیان رده در روشمطابق د متعدد، اندازه نمونه کوچکی که نتایج با تکرارپییر  ثابت

  را تایید کند. 
 

                                                 
1 - Internal standard 

2 - Doping level 

3 - Dopant 

4 - Peristaltic Pump 


