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 خذا ًامبِ

 ايزاىهلي استاًذارد  ساسهاى با آضٌايي

ًَى اكدح  لدَاً٘ي ٍ همدشسات هؤػؼدٔ اػدتبًذاسد ٍ      لدب  3هؤػؼٔ اػتبًذاسد ٍ تحم٘مبت كٌعتٖ اٗشاى ثِ هَخت ثٌدذ ٗده هدبدٓ   

تٌْب هشخع سػوٖ وـَس اػت وِ ٍظ٘فِ تع٘٘ي، تدذٍٗي ٍ ًـدش اػدتبًذاسدّبٕ     1371تحم٘مبت كٌعتٖ اٗشاى، هلَة ثْوي هبُ 

 هلٖ )سػوٖ( اٗشاى سا ثِ عْذُ داسد. 

ثدِ   29/6/90لؼِ ؿَسإ عبلٖ اداسٕ هدَس   ًبم هَػؼِ اػتبًذاسد ٍ تحم٘مبت كٌعتٖ اٗشاى ثِ هَخت ٗىلذ ٍ پٌدبُ ٍ دٍه٘ي خ

 خْت  اخشا اثحغ ؿذُ اػت.  24/7/90هَس   35838/206ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى تغ٘٘ش ٍ عٖ ًبهِ ؿوبسُ 

تذٍٗي اػتبًذاسد دس حَصُ ّبٕ هختلف دس وو٘ؼَ٘ى ّبٕ فٌٖ هشوت اص وبسؿٌبػبى ػبصهبى، كبحت ًظشاى هشاودض ٍ هؤػؼدبت   

ل٘ذٕ ٍ التلبدٕ آگبُ ٍ هشتجظ اًدبم هٖ ؿَد ٍوَؿـٖ ّوگبم ثب هلبلح هلٖ ٍ ثب تَخِ ثِ ؿدشاٗظ تَل٘دذٕ،   علوٖ، پظٍّـٖ، تَ

فٌددبٍسٕ ٍ تدددبسٕ اػددت وددِ اص هـددبسوت آگبّبًددِ ٍ هٌلددفبًٔ كددبحجبى حددك ٍ ًفددع، ؿددبهن تَل٘ذوٌٌددذگبى، هلددشفىٌٌذگبى، 

ّبٕ دٍلتٖ ٍ غ٘ش دٍلتٖ حبكن هٖ ؿَد.  پ٘ؾ ًدَٗغ  كبدسوٌٌذگبى ٍ ٍاسد وٌٌذگبى، هشاوض علوٖ ٍ تخللٖ، ًْبدّب، ػبصهبى 

اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى ثشإ ًظشخَاّٖ ثِ هشاخع رٕ ًفع ٍ اعضبٕ وو٘ؼَ٘ى ّبٕ فٌٖ هشثَط اسػبل ه٘ـَد ٍ پغ اص دسٗبفت 

اى چدبح ٍ  ًظشّب ٍ پ٘ـٌْبدّب دس وو٘تٔ هلٖ هشتجظ ثب آى سؿتِ عش  ٍ دس كَست تلَٗت ثِ عٌَاى اػتبًذاسد هلٖ )سػوٖ( اٗدش 

 هٌتـش هٖ ؿَد.

  ٖ وٌٌدذ  پ٘ؾ ًَٗغ اػتبًذاسدّبٖٗ وِ هؤػؼبت ٍ ػبصهبى ّبٕ عحلِ هٌذ ٍ رٕ كح  ً٘ض ثب سعبٗت ضَاثظ تع٘٘ي ؿذُ تْ٘دِ هد

دسوو٘تٔ هلٖ عش  ٍ ثشسػٖ ٍ دسكَست تلَٗت ، ثِ عٌَاى اػدتبًذاسد هلدٖ اٗدشاى چدبح ٍ هٌتـدش هدٖ ؿدَد.  ثدذٗي تشت٘دت،          

تدذٍٗي ٍ دس وو٘تدٔ هلدٖ     5هٖ ؿًَذ وِ ثش اػبع هفبد ًَؿتِ ؿذُ دس اػتبًذاسد هلدٖ اٗدشاى ؿدوبسٓ     اػتبًذاسدّبٖٗ هلٖ تلمٖ

 اػتبًذاسد هشثَط وِ ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى تـى٘ن ه٘ذّذ ثِ تلَٗت سػ٘ذُ ثبؿذ.

ٖ  اعضبٕ اص هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى ػبصهبى ٖ  ثد٘ي  ػدبصهبى  اكدل (ISO)اػدتبًذاسد   الوللد
وللدٖ الىتشٍتىٌ٘ده   ال ثد٘ي  وو٘ؼدَ٘ى  1

(IEC)
ٖ  اًذاصُ الوللٖ ث٘ي ػبصهبى ٍ 2 ٖ  ؿٌبػد (OIML) لدبًًَ

4ساثدظ  تٌْدب  ثدِ عٌدَاى   ٍ اػدت  3
ودذوغ غدزاٖٗ    وو٘ؼدَ٘ى  

(CAC)
ٖ  ؿشاٗظ ثِ تَخِ ضوي اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ تذٍٗي دس .وٌذ هٖ فعبل٘ت وـَس دس 5 ٕ  ٍ ولد ٕ  ً٘بصهٌدذ  خدبف  ّدب

 .ؿَدهٖ گ٘شٕثْشُ الوللٖ ث٘ي اػتبًذاسدّبٕ ٍ خْبى كٌعتٖ ٍ فٌٖ علوٖ، ّبٕ پ٘ـشفت آخشٗي اص وـَس،

ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى هٖ تَاًذ ثب سعبٗت هَاصٗي پ٘ؾ ثٌٖ٘ ؿذُ دس لدبًَى، ثدشإ حوبٗدت اص هلدشن وٌٌدذگبى ، حفد        

خشإ ثعضٖ اص ػحهت ٍ اٗوٌٖ فشدٕ ٍ عوَهٖ، حلَل اعوٌ٘بى اص و٘ف٘ت هحلَلات ٍ هححظبت صٗؼت هح٘غٖ ٍ التلبدٕ، ا

اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى سا ثشإ هحلَلات تَل٘ذٕ داخن وـَس ٍ/ ٗب الحم ٍاسداتٖ، ثب تلَٗت ؿَسإ عدبلٖ اػدتبًذاسد، اخجدبسٕ    

 ِ ًوبٗذ. ػبصهبى هٖ تَاًذ ثِ هٌظَس حف  ثبصاسّبٕ ث٘ي الوللٖ ثشإ هحلَلات وـَس، اخشإ اػتبًذاسد وبلاّبٕ كبدساتٖ ٍ دسخد

ّدب ٍ هؤػؼدبت فعدبل دس    بسٕ ًوبٗذ. ّوچٌ٘ي ثشإ اعوٌ٘بى ثخـ٘ذى ثِ اػتفبدُ وٌٌذگبى اص خدذهبت ػدبصهبى  ثٌذٕ آى سا اخج

ّب ٍ هح٘غٖ، آصهبٗـگبُ صهٌ٘ٔ هـبٍسُ، آهَصؽ، ثبصسػٖ، هو٘ضٕ ٍ كذٍس گَاّٖ ػ٘ؼتن ّبٕ هذٗشٗت و٘ف٘ت ٍ هذٗشٗت صٗؼت

ّب ٍ هؤػؼبت سا ثش اػدبع ضدَاثظ   اسد اٗشاى اٗي گًَِ ػبصهبىهشاوض وبل٘جشاػَ٘ى )ٍاػٌدٖ( ٍػبٗن ػٌدؾ، ػبصهبى هلٖ اػتبًذ

ّب اعغب ٍ ثدش عولىدشد   وٌذ ٍ دس كَست احشاص ؿشاٗظ لاصم، گَاٌّ٘بهٔ تأٗ٘ذ كحح٘ت ثِ آىًظبم تأٗ٘ذ كحح٘ت اٗشاى اسصٗبثٖ هٖ

ع٘د٘ي ع٘دبس فلدضات گشاًجْدب ٍ     وٌذ. تشٍٗح دػتگبُ ث٘ي الوللٖ ٗىبّب، وبل٘جشاػَ٘ى )ٍاػٌدٖ( ٍػبٗن ػدٌدؾ، ت آى ّب ًظبست هٖ

 .اًدبم تحم٘مبت وبسثشدٕ ثشإ استمبٕ ػغح اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى اص دٗگش ٍظبٗف اٗي ػبصهبى اػت
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                           گفتار پیص

 «سٍؽ آصهَى - وٌٌذُ ٍ هَاد افضٍدًّٖبٕ سٍاىفؼفش دس سٍغي ي٘٘تع -وٌٌذُ سٍاى ّٕبسٍغي» اػتبًذاسد

ؿشوت پ٘ـٌْبدّبٕ سػ٘ذُ ٍ ثشسػٖ تَػظ  عتذٍٗي ؿذ. اٗي اػتبًذاسد ثشاػب 1356ل ًخؼت٘ي ثبس دس ػب

دس چْن ٍ ثبس هَسد تدذٗذ ًظش لشاس گشفت ٍ  دٍه٘يّبٕ هشثَط ثشإ ٍ تبٗ٘ذ وو٘ؼَ٘ى سٍٗبى پظٍّبى ػٌ٘ب

 تٌبداػ ثِ اٌٗه تلَٗت ؿذ. 10/12/1393 هَس ّبٕ ًفتٖ فشآٍسدُ اػتبًذاسد هلٖ وو٘تٔ ِ٘اخحػ پٌدو٘ي

 عٌَاى ثِ ،1371 هبُ ثْوي هلَة همشسات ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى، ٍ لَاً٘ي اكح  لبًَى 3 هبدٓ ٗه ثٌذ

 خْبًٖ ٍ هلٖ ّبٕ پ٘ـشفت ٍ تحَلات ثب ّوبٌّگٖ ٍ ّوگبهٖ حف  ؿَد. ثشإهٌتـش هٖ اٗشاى هلٖ اػتبًذاسد

 پ٘ـٌْبدٕ ّش ٍ ؿذ خَاّذ تدذٗذًظش لضٍم َالعه دس اٗشاى هلٖ خذهبت، اػتبًذاسدّبٕ ٍ علَم كٌبٗع، صهٌ٘ٔ دس

 تَخِ هَسد هشثَط فٌٖ وو٘ؼَ٘ى دس ًظش تدذٗذ ٌّگبم ؿَد، اسائِ اٗي اػتبًذاسدّب تىو٘ن ٍ اكح  ثشإ وِ

  .وشد اػتفبدُ هلٖ اػتبًذاسدّبٕ تدذٗذًظش آخشٗي اص ّوَاسُ ثٌبثشاٗي، ثبٗذ ..گشفت خَاّذ لشاس
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رٍش  –ٍاى کٌٌذُ ٍ هَاد افشٍدًي ّاي رفسفز در رٍغي يییتع -کٌٌذُ رٍاى يّارٍغي

 آسهَى

دس اٗي اػتبًذاسد توبم هَاسد اٗوٌٖ ٍ ثْذاؿتٖ ًَؿتِ ًـذُ اػت. دس كَست ٍخَد چٌ٘ي هَاسدٕ، هؼئَل٘ت ثشلشاسٕ  -ّطذار

 الذاهبت اٗوٌٖ ٍ ػحهتٖ هٌبػت ٍ اخشإ آى ثشعْذُ وبسثش اٗي اػتبًذاسد اػت.

 ّذف ٍ داهٌِ کاربزد 6

ٖ سٍؽ تع٘د٘ي اٗي اػدتبًذاسد  ّذن اص تذٍٗي  6-6 ٕ ثدشإ اًدذاصُ   ّدبٗ        ّٕدب غدي سٍ دسش فهمدذاس فؼد   گ٘دش

آصهَى توبم  ّٕبسٍؽاٗي ثبؿذ. ّٖب هوٌٌذُ ٍ وٌؼبًتشُ آىسٍاى ّٕبغيسٍد افضٍدًٖ ، هَاىشدُوٌٌذُ وبسًسٍاى

   ّدب،  بتفّب، فؼيف٘فؼ ،فؼفش ػِ ظشف٘تٖ ٗب پٌح ظشف٘تٖتشو٘جبت دس سٍغي اص خولِ  خَدهَ ٕفشفؼ جبت٘وتش

ٖ عدَس و ِ اؿبسُ ؿذُ ث جبت٘شوت  صٗشاؿًَذ، ٖشُ سا ؿبهن هغ٘ ٍ ٕفؼفش ٕذّب٘فّب، ػَلًَبتففؼ ك شٗد اص ع ود

 ؿًَذ.ٖه نٗبت تجذفاستَفؼ َىٗ  دس ح٘ي تدضِٗ ؿ٘و٘بٖٗ دس هحلَل آثٖ ثِ ًوًَِ َى٘ذاػ٘اوؼ

ٕ غدي ٍفؼفش دس سحبٍٕ  هَاد افضٍدًٖ ً٘ضاص همذاس فؼفش ٍ  ٖآگبّ 6-2       ٖضٍدًد افهدَاد   بٗد وٌٌدذُ  سٍاى ّدب

اوثش وبسثشدّبٖٗ وِ ً٘دبص ثدِ تع٘د٘ي     ٕشااػتبًذاسد ث يٗبس سٍد. اوِث ٖٗوبسا ّٕبٖگٗظٍ ٌٖ٘ثؾ٘تَاًذ دس پٖه

 همذاس فؼفش داسًذ، هٌبػت اػت.

 هزاجع الشاهي 2

ِ  اٗشاى هلٖ اػتبًذاسد اٗي هتي دس وِ اػت همشساتٖ حبٍٕ صٗش الضاهٖ هذاسن  .اػدت  ؿدذُ  دادُ اسخدب   ّدب  آى ثد

 .ؿَد هٖ هحؼَة اٗشاى هلٖ اػتبًذاسد اٗي اص خضئٖ همشسات آى ثذٗي تشت٘ت

ِ  ثبؿدذ،  ؿذُ دادُ اسخب  اًتـبس تبسٗخ روش ثب هذسوٖ ثِ وِ كَستٖ دس ٕ  ٍ ّدب  اكدحح٘ ٕ  تدذٗدذًظشّب آى  ثعدذ

ؿدذُ   دادُ اسخب  ّب آى ثِ اًتـبس ٗختبس روش ثذٍى وِ هذاسوٖ هَسد دس .ً٘ؼت اٗشاى هلٖ اػتبًذاسد اٗي هَسدًظش

 .اػت هَسدًظش ّب آى ثعذٕ ّبٕ اكححِ٘ ٍ تدذٗذًظش آخشٗي ّوَاسُ اػت،

 :اػت الضاهٖ اػتبًذاسد اٗي ثشإ صٗش هشاخع اص اػتفبدُ

ِ   ،1728 اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ 2-6 ٖ  -آة هَسد هلشن دس آصهبٗـدگبُ تدضٗد ّدبٕ  ّدب ٍ سٍؽ ٍٗظگد

 آصهَى

 ّبٕ ًفتٖ ثشداسٕ دػتٖ اص هَاد ٍ فشآٍسدُ ّبٕ ًوًَِسٍؽ ،4189 سد هلٖ اٗشاى ؿوبسُاػتبًذا 2-2

2-3 ASTM D4177, Practice for Automatic Sampling of Petroleum and Petroleum Products  

2-4 ASTM D6299, Practice for Applying Statistical Quality Assurance and Control 

            Charting Techniques to Evaluate Analytical Measurement System Performance 

 آسهَىاصَل  1

 هٗد شتً٘  ،ذ٘اػد  هَٗسفػَلثب  َى٘ذاػ٘اوؼ  ػ٘لِدُ، فؼفش ثِ ٍشهَخَد دس ًوًَِ سا خبسج و ٖهَاد آل 1-6

 ؿَد: ٖه عون ٗشص ثٌذّبٕاص  ٖىٗؿَد. ػپغ عجك ٖبت هففؼ َىٗثِ  نٗتجذ ذ٘وؼپشٍ ذسٍطىٍّ٘  ذ٘اػ
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 6ك ثٌذ ثهغب اوؼ٘ذاػَ٘ى ًوًَِ

   7ك ثٌذ ثهغب 1(ٍاًبدٍ ٕذج٘)هَل ًَٖسػٌد سٍؽ

 8 ك ثٌذثهغب ٍٖصى ػٌدسٍؽ 
 

وِ همذاس آى ث٘ؾ تخو٘ي صدُ ؿَد اص سٍؽ ًَسػٌدٖ ٍ ٌّگبهٖ 2وِ همذاس فؼفش ووتش اص %ٌّگبهٖ 1-2

 ؿَد.ٖػٌدٖ اػتفبدُ هتخو٘ي صدُ ؿذُ ثبؿذ، اص سٍؽ ٍصى 2اص %

 هَاد ٍ/ يا ٍاکٌطگزّا 4

 خلَظ ٍاکٌطگزّا 4-6

ثب دسخبت  ٕدُ ؿَد. چٌبًچِ اص هَادفباػت ٖـگبّٗثب خلَف آصهب ٖٗب٘و٘اص هَاد ؿ ذّٗب ثبدس اًدبم ّوِ آصهَى 

گ٘دشٕ اردشٕ ًذاؿدتِ    ت اًدذاصُ حهَخَد دس ك ّٕبًٖبخبلل ِو ذ٘تَخِ وٌ ذً٘وبئٖبدُ هفش اػتتي٘پبئ خلَف

 ذ. ٌثبؿ

 خلَظ آب 4-2

اػدتفبدُ   1728ذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ اػتبً غبثك ثبًَ  دٍ ٗب ػِ هة همغش آثِ غ٘ش اص هَاسد هـخق ؿذُ، اص 

 وٌ٘ذ.

 بزداريًوًَِ 5

 دّ٘ذ.اًدبم  ASTM D4177اػتبًذاسد  ٗب 4189هلٖ اٗشاى ؿوبسُ ك ثب اػتبًذاسد ثهغبسا  ٕشداسثًوًَِ 5-6 

 ًوبٌٗذُ وبهلٖ اص ٍاحذ آصهَى ثبؿذ.  ًوًَِلعٖ هبدُ هَسد آصهَى ٍ ًوبٌٗذُ ٍا ،ِدلت وٌ٘ذ آصهًَ 5-2 

 اکسیذاسیَى ًوًَِ 6

 ّذف ٍ داهٌِ کاربزد 6-6

وٌٌدذُ  ّدبٕ سٍاى خذا وشدى هدَاد آلدٖ اص ًوًَدِ سٍغدي     ٖ ثشإ، تع٘٘ي سٍؿسٍؽ آصهَىّذن اص تذٍٗي اٗي 

 ثبؿذ.پغ تجذٗن فؼفش ثِ َٗى فؼفبت هٖػّب ٍ وٌؼبًتشُ آىوٌٌذُ ٍ وبسًىشدُ ٍ هَاد افضٍدًٖ سٍغي سٍاى

 اصَل آسهَى 6-2

ٍ پشٍاوؼد٘ذ ّ٘دذسٍطى    اػد٘ذ  ، ً٘تشٗده اػ٘ذ هَاد آلٖ هَخَد دس ًوًَِ ثِ ٍػ٘لِ اوؼ٘ذاػَ٘ى ثب ػَلفَسٗه

ة آهبًذُ ثب چٌذ ثبس سل٘ك وشدى ثب پشٍوؼ٘ذ ثبلّٖ٘ذسٍطى ؿَد. تدضِٗ ؿذُ ٍ فؼفش ثِ َٗى فؼفبت تجذٗن هٖ

 ؿَد.دٍد ػف٘ذ غل٘  خبسج هٖ اٗدبدٍ تجخ٘ش آى تب 

 ٍسايل 6-1

 .ٕادس ػوجبدُ ،ml 300، ثب ظشف٘ت ذالدلو ّبٕيثبل، 2ّضن يّابالي     6-1-6

                                                 
1- Molybdivanado 

2- Digestion Flasks 
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ثدب   ٕشتد ٘لٖل٘ه  300ذال دلو يٌذ ثبلچ بٗ هٗ يداؿتًگِ ٕشاث ذُّضن ػبختِ ؿ ِٗپب ، 6ّضن ِيپا      6-1-2

اص هٌجدع   ًدِ ٍ گدشدى ثدبلي   شػدذ ٍ ثذ ي ثثِ تِ ثدبل  ن٘هؼتم شاستحوِ ثبؿذ  ًٕحَِ دسخِ ث 45 ٖجٗشمت ِٗصاٍ

 ّٕدَا  بىٗشخ بح٘ختشخٌه ؿَد ) ظ٘هح ٕثب َّا دس دهب ذٗي ثبلْبسم گشدى ثبچحذٍد ػِ  .ؿَدعبٗك حشاست 

ثدِ عٌدَاى هٌجدع     بدٗد ص ت٘فشثب ظ ٖشلثاخبق  بٗ ٕشاغ گبصچ هٗبدُ اص فاػت .(ي ثبؿذلهمبثن گشدى ثب ن،٘هؼتم

 .ؿذثبٖهٌبػت ه حشاست

  هَاد ٍ/ يا ٍاکٌطگزّا 6-4

فؼفش ًذاؿتِ  0002/0( وِ ث٘ؾ اص H2O2%پشٍوؼ٘ذ غل٘  )ّ٘ذسٍطى (، 13پزٍکسیذ )%ّیذرٍصى     6-4-6

  (. ّبٕ غل٘  ثؼ٘بس ػوٖ ٍ اوؼ٘ذوٌٌذُ لَٕ ّؼتٌذهحلَل -ّطذارثبؿذ. )

 (HNO3، )42/1 چگبلٖ ًؼجٖ  ثب ٘غل ذ٘اػ هٗتشً٘ ،ذیسا کيتزیً     6-4-2

 (H2SO4، )84/1 چگبلٖ ًؼجٖثب   ٘غل ذ٘اػ هَٗسفػَل ،ذیاس کيَرفسَل     6-4-1

 فش.اص فؼ ٕعبس ،2ذیفرٍغي س     6-4-4

 ِو ذاسٗپب عٗهب ٖتفشآٍسدُ ًفچٌذ  بٗ هٗاص  ّٖٗبلؼوتب ح٘شخت،  ،(QC) ّاي کٌتزل کیفیتًوًَِ    6-4-5

هغبثك شاحن آصهَى ه ٖتَاًٌذ، خْت اعتجبسدّٖه QC ّٕبًوًَِ يٗا ٌذ.بؿثٖآصهَى ه ّٕباص ًوًَِ ٕاٌذًُٗوب

 وبس سًٍذ.ِ ث  9ثٌذ  ثب

 سهَىآرٍش اًجام  6-5

ل٘تشٕ ه٘لٖ 300ودلذال  يٍصى وٌ٘ذ ٍ دس ثبل  1خذٍل  هغبثك ثب هَسد تدضِٗ سا همذاسٕ اص هبدُ     6-5-6

ي شإ سٗختثهٌبػجٖ  ش سٍؽّتَاى اص هٖ يدس گشدى ثبل آصهًَِ ؼج٘ذىچشٕ اص خلَگ٘ضٗذ. ثِ هٌظَس ثشٗ

 ml3 ى ضا)ثِ ه٘ اػ٘ذ َسٗه فػَل هشاخعِ وٌ٘ذ(. 2-5-6 ثٌذٗبدآٍسٕ ثِ بدُ وشد )فاػت يداخن ثبلثِ آصهًَِ 

إ ثِ لِ ؿ٘ـِلَٗه گ ٘ياضبفِ وٌ٘ذ. ّوچٌ يثِ ثبلسا  (ػٌدٖدس سٍؽ ٍصى ml 10دس سٍؽ ًَسػٌدٖ ٍ 

شدى و هخلَطسا ثِ هٌظَس  يثبل .ث٘بًذاصٗذ يثبلس هشاخعِ وٌ٘ذ( د 4-5-6ثٌذ  1ٗبدآٍسٕ )ثِ  mm 6 لغش

  ثچشخبً٘ذ.   هحتَٗبت آى 

 هقذار ًوًَِ -6جذٍل 

 ±،  gدقت تَسيي،  gٍسى تقزيبي ًوًَِ،  هقذار فسفز، %

 (ٍاًادٍ يذبی)هَل يًَرسٌجرٍش 
 004/0 2 2/0تب  002/0

 0004/0 2/0 2تب  2/0

 سٌجيرٍش ٍسى
 004/0 2 5تب  2

 003/0 1 10تب  5

 002/0 7/0 15تب  10

 001/0 4/0 25تب  15

                                                 
1- Digestion Rack 

2- White Oil 
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حت٘دبط  لاصم اػت وِ ا ،ٖكحت وبف دىآٍس تدػِ همذاس فؼفش ون ثبؿذ، ثِ هٌظَس ث ىِ٘س كَستد     6-5-2

َ  خا ت ٍدلد  ،ٕض٘وت ،َٖهعو ّٕبحت٘بط. ادش٘گ اًتمبل كَست س ًمن ٍد ٕشـت٘ث  ودبهح  ذٗد ثب ٖگدتٌدبة اص آلد

 ّٕدب وٌٌدذُ پدبن ثشخدٖ   بٗد  ذُ٘ ثدب اػد  دتفبلجن اص اػد  إِـ٘توبم لَاصم ؿ ذٗبث ي٘شًذ. ّوچٌلشاس گ٘هذًظش 

 ّؼتٌذ وِ ثدِ ؿدذت   ٖٗب٘لل ّٕببتففؼ ٕهحتَ غلتا ٕدبست ّٕبوٌٌذُؿًَذ. پبندادُ ؿؼتـَ  ٕتدبسشغ٘

ت ودِ  ؿًَذ، لدزا لاصم اػد  ٖؿتِ ًوثشدا ـِ٘اص ػغح ؿ عبدٕ ٕجٌذ ٍ ثب ؿؼتـَچؼٖه ـِ٘ػغح ؿ ٕسٍثش 

  ؿًَذ. ثشدُوبس  ِهمذاس فؼفش ث ٕشگ٘س اًذاصُد فبدُاػت تخْب ٌْت ٖهخلَك إِـ٘ؿ نٍٗػب 

 جبت٘تشو ٖ( كشفٌظش وشد. ثعضml 1/0) ٕاـِ٘گلَلِ ؿ لٍِ٘ػ تَاى اص حدن اؿغبل ؿذُ ثِٖدس آصهَى هعوَل ه -ريادآٍي 

ّب سا ون ضشثِ يٗتَاى اٖه ٕاـِ٘گلَلِ ؿ بدُ اصفؿًَذ وِ ثب اػتٖه ذٗؿذ ٕبّدس ٌّگبم خَؽ هَخت ضشثِ ٖشداس گبّففؼ ٖآل

دس سٍؽ ّضن  ؾٗارش ػب ثشٍ ٍاسد ؿذى رسات آى دس هحلَل  ٕخَؽ تدبس ّٕبػٌگ شنعلت هلِ هَاسد ث ٖوشد. دس ثعض

هشاخعِ  7)ثِ ثٌذ  شففؼ ٕش٘گاًذاصُ ٕكبن ثشا وشدى، هحلَل وبهح َطف٘ٗپغ اص ػبًتش ٖوِ حت ذٗآٖه ؾ٘هـىن پ يٗا ذ،ٗؿذ

 ؿَد.ٖحبكن ًو ٖثِ سٍؽ ًَسػٌد (وٌ٘ذ

ًوًَِ سٍغدي  ٗىؼبى ش ٗىؼبى اص ّوِ ٍاوٌـگشّب ٍ همذاس ٗشٕ همبد٘وبسگِ ٍ ث ٗىؼبىثب اًدبم سٍؽ      6-5-1

ٖ ِ هحلَل ؿبّذ دس سٍؽ ًَسػٌدٖ ث يٗه آصهَى ؿبّذ اًدبم دّ٘ذ. اٗ ،ػف٘ذ عبسٕ اص فؼفش ثدِ  سٍد )وبس هد

 هشاخعِ وٌ٘ذ(. 7 ثٌذ

اص بدُ فثب اػت بخ٘حتشسا  يوِ گشدى ثبلشاس دّ٘ذ ٍ دس حبلٖلَّاوؾ ٍ صٗش  نِٗ ّضسٍٕ پبثش سا  يثبل     6-5-4

ِ شاست دّ٘ذ تب حسا ثِ آساهٖ  يوٌ٘ذ، ثبلػشد هٖ هشاخعِ وٌ٘ذ(  1 آٍسٕٗبدثِ َّا ) خشٗبى ػد٘بُ ؿدَد.    آصهًَد

ِ  2ٗدبدآٍسٕ  ثدِ  ) اداهِ دّ٘دذ  غل٘ ٘ذ فدٍد ػ اٗدبدشاست سا تب ٌّگبم ح      هحلدَل دس حبل٘ىدِ  وٌ٘دذ(.   هشاخعد

ثدِ هٌظدَس اوؼد٘ذ     هشاخعِ وٌ٘دذ(  3ٗبدآٍسٕ ثِ )سا لغشُ لغشُ  اػ٘ذً٘تشٗه  ml 1عَس هذاٍم ِ خَؿذ ثهٖ

ّ  ٘ذ فتوبم ؿذ ٍ دٍد ػاػ٘ذ خَؿؾ ً٘تشٗه   ِاضبفِ وٌ٘ذ. ٌّگبهٖ و هحلَلشدى هَاد آلٖ ثِ و ش غلد٘  ظدب

 ضٍدى ً٘تشٗده فاهشاخعِ وٌ٘ذ(.  4ٗبدآٍسٕ ثِ )شاس وٌ٘ذ ىت اػ٘ذً٘تشٗه  دٗگش ml 1سا ثب افضٍدى  عونگـت، 

    سًدگ ًـدبى    يسًگ ودبُ ًجبؿدذ. اٗد   اص  تش٘شُت ،ّضن هخلَطشاس وٌ٘ذ تب سًگ ىسا آًمذس ت ml 1همذاس   ثِ اػ٘ذ

   اًذ. هَاد آلٖ اوؼ٘ذ ؿذُ  ِ٘ول بشٗجمدّذ وِ تهٖ

 لٍِ٘ػ يٗلغع وشد تب ثذ ٖحت بٗوبّؾ داد  ٖگبّگبُ ذٗي سا ثبوشدى گشدى ثبلخٌه ٕثشا ٖهلشف ٕهمذاس َّا -6 يرادآٍي 

دس  ِآصهًَ وِ ٖسا تب ٍلت عون يّٗش حبل اِ سٍد. ث شٍى٘ث  ٘غل ذ٘فج ؿًَذ ٍ ًوًَِ ثِ كَست دٍد ػسثخبسات ٍ دٍدّب ثتَاًٌذ خب

 ثشلشاس وشد ذ٘وؼٍپش ذسٍطىٍّ٘  ذ٘ػا هٗتشً٘ ؾّٗش ثبس لجن اص افضا ذَّٗا سا ثب بىٗاًدبم داد. خش ذٗؿذى اػت، ًجب ِٗحبل تدض

 .هشاخعِ وٌ٘ذ( 4-5-6 )ثِ ثٌذ

 خلَگ٘شٕ وشد.  ذ٘اػ هَٗسفػَل اص اًذاصُ ؾ٘ث ش٘اص تجخ ذٗثبش ففؼ ن وشدى احتوبل اص دػت سفتيثِ هٌظَس و -2 يرادآٍي 

 ٖهعذً جبت٘تشو ٕداسا ّبِٕآصهًَ دس هـبّذُ ؿذُ اػت وِ صٗشا ،حشاست دادُ ؿَد ذًٗجب عٗػغح هب ٕوِ ثبلا ذ٘دلت وٌ

 ـِ٘دس ػغح ؿ بَٗر فً ـِ٘بت دس ؿفػَلثب ّوشاُ  بٗ بتففؼ كَستِ ش ثفٍ ػشة( اهىبى آى ٍخَد داسد وِ فؼ نٗثبس ٕبّ)ًوه

هبت  ِٗبدُ اص ٍخَد ّشگًَِ لافثْتش اػت ظشٍن خـه ؿذُ سا پغ اص اػت يٗش ؿَد. ثٌبثشافسػَة وشدُ ٍ ػجت افت همذاس فؼ

  ذُ ثشسػٖ وٌ٘ذ.رٍة ؿ حبكن اص هَاد

ثخبس اص ثبلي ؿَد ٍ ػجت  ٕبدٗج همذاس صٍلغشُ لغشُ افضٍدُ ًـَد، هوىي اػت هَخت خش ً٘تشٗه اػ٘ذچٌبًچِ  -1 يرادآٍي 

 ش ّوشاُ ثب ثخبس گشدد.فخشٍج فؼ
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دٍد اٗدبد ؿَد هشحلِ ٖه ِّ٘ضن، تَك ٌذٗآشدس ف ذ٘اػ هٗػَلفَسهمذاس  وبّؾ سػبًذى حذالنثِ هٌظَس ثِ  -4 يرادآٍي 

 ًـَد. ٖعَلاً ،ذ٘اػ هٗتشً٘ ٍدىافض دس فَاكن  ٘غل ذ٘فػ

. هحلدَل سا تدب ٌّگدبم    ذٗ٘ضافب٘ث ذ٘وؼپشٍ ذسٍطىّ٘ (ml 5/0لغشُ ) 10شدُ ٍ وه خٌ ٖووسا  يثبل     6-5-5 

لغدشُ  سا ثدِ كدَست    ذ٘اػ هٗشتً٘ ml 1 بط٘ثب احت ذى٘ي خَؿٍ٘ دس ح ذ٘شاست دّغل٘  ح ذف٘دٍد ػ اٗدبد

ظدبّش   غلد٘   ذ٘فدٍد ػد  هددذد توبم ؿدذ ٍ   ذ٘اػ ً٘تشٗهوِ خَؿؾ  ٌّٖگبه ،اضبفِ وٌ٘ذ هحلَلثِ شُ لغ

ٍ اوؼ٘ذ ؿذى وبهن  ّضن هخلَط سًگ ؿذىٖسا تب ث ً٘تشٗه اػ٘ذٍ  ذ٘اوؼپشٍ ذسٍطى٘افضٍدى ّ عونگـت، 

 ذٗد ثب لشفٖه ذ٘وؼپشٍ ذسٍطى٘اػت. همذاس ون ّ ٖوبفچْبس ثبس اٗي عون اًدبم  هعوَلا هَاد آلٖ اداهِ دّ٘ذ.

  سٍد.وبس ِ ؿبّذ ثٍ ًوًَِ  ِّش آصهًَ ٕاثشهمذاس  ي٘ؿَد ٍ ّو بدداؿتٗ

دّبًدِ ٍ گدشدى آى سا ثدب     يؿدَد، پدبٗ٘   هخٌ يثبل اخبصُ دّ٘ذوِ اوؼ٘ذاػَ٘ى وبهن ؿذ، ٌّگبهٖ     6-5-6 

حدشاست   گشداً٘ذ ٍثشسا ثِ پبِٗ ّضن  يوٌ٘ذ. ثبلي سا هخلَط ثـَٗ٘ذ ٍ هحتَٗبت ثبل( ml 5همذاس آة ) يووتشٗ

ٌذ ثدبس  چ غل٘ دٍد  اٗدبدتب سا شاست دادى حآة ٍ  عون افضٍدى  اداهِ دّ٘ذ. غل٘٘ذ فدٍد ػ اٗدبددادى سا تب 

  وؼ٘ذ سا خبسج خَاّذ وشد. ٍشپضئٖ ّ٘ذسٍطى خش ٗتوبم همبد ي عونتىشاس وٌ٘ذ. اٗ

َد ؿاحت٘بط وبهن  5-5-6ثٌذ  بثك ثبهغوؼ٘ذ ٌّگبم دٍد وشدى ٍثبٗذ ًؼجت ثِ خشٍج ولِ٘ ثمبٗبٕ خضٖٗ ّ٘ذسٍطى پش -رّطذا 

 ذُ اػت، ًـَد. ؿدادُ   8 آى دس ثٌذ ؿش  ًَسػٌدٖ وِ ؽش ثِ سٍفگ٘شٕ فؼتب هَخت ّ٘چ تذاخن سًگٖ دس آصهَى ٌّگبم اًذاصُ

 ٍاًادٍ( يبذیَله) يًَرسٌجرٍش   7

 ّذف ٍ داهٌِ کاربزد 7-6

ّبٖٗ وِ غلظت آى دس ش دس ًوًَِففؼ نوشٕ همذاس ٘گُ ّذن اص تذٍٗي اٗي سٍؽ آصهَى تع٘٘ي سٍؽ اًذاص
دس  اٍلِ٘اٗي همذاس ثش اػبع آصهًَِ  .ثبؿذ( هٖهشاخعِ وٌ٘ذ ٗبدآٍسٕثِ )اػت شهٖ خ 2%ٖ ووتش اص كلًوًَِ ا
  هحبػجِ ؿذُ اػت.  6ّبٕ آهبدُ ؿذُ ثب سٍؽ اوؼ٘ذاػَ٘ى اػ٘ذٕ ؿش  دادُ ؿذُ دس ثٌذ ًوًَِ

 هشاخعِ وٌ٘ذ.  8-7تب  5-7 ٕثِ ثٌذّب 2% هعبدل ثب ث٘ـتش ٗب شففؼ ّٕبغلظت ٕثشا -يادآٍري 

 اصَل آسهَى 7-2

ت، اػ٘ذٗتِ هخلَط ّضدن تٌظد٘ن   فبفؼفش ثِ َٗى فؼ ٖوّو ٍ تجذٗن آصهًَِ پغ اص اوؼ٘ذ وشدى هَاد آلٖ دس

ثدِ  شت٘دت  تهَل٘جدذات ثدِ    آهًَ٘ن ٍاًبدات ٍآهًَ٘ن ّبٕ ؿَد. هحلَلهٖ ٘كسل تتب حدن هٌبػ هخلَطٍ  ؿذُ

َ هَل٘جدذات ثدِ    هحلَلضاٗؾ فؿًَذ. اضبفِ هٖهحلَل ا       نبت، هَخدت تـدى٘  ففؼد  -ٍاًدبدات  ٕط اػد٘ذ هخلد

ك هَل٘جذٕ ٍاًدبدٍ  دل٘و٘ت تشش چِ ؿَد. اگصسد سًگ هٖ اػ٘ذ فشٗهٗعٌٖ هَل٘جذٕ ٍاًبدٍفؼ 1ًبخَس اػ٘ذپلٖ

هـخق اٗظ ؿش بهغبثك ث دلتِ ث وِ ٌّگبهٖشو٘ت ّبٕ اٗي تهحلَلً٘ؼت،  علَمدسػتٖ هِ ثاػ٘ذ  شٗهفؼف

 nm 470تدب   nm 420هَج ّب دس عَلجَس ًَسٕ آىگ٘شٕ عِ دس اًذاصُؿًَذ، هـبّذُ ؿذُ اػت وهٖ نتـى٘

 وٌٌذ. تجع٘ت هٖ ٘ش لاهجشتاص لبًَى ث)ثِ عٌَاى تبثعٖ اص همذاس فؼفش( 

                                                 
Heteropoly acid

  1-  
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 ٍسايل 7-1

        تب nm 430 ّٕبهَجعَل كلِ وِ دس فب هٌبػت اػت ٖػٌدف٘عي، کزيفتَالکت سٌجرًَ 7-1-6

nm 460، پٌْبٕثب  ٖف٘لبدس ثِ خذاوشدى ع nm 5 ث ثشإ ٖووى ٖلٗثِ ٍػب هدْض ذٗدػتگبُ ثب .ثبؿذ ِ

اػتفبدُ اص دس دػتشع ثبؿذ.  ذٗثب ّبيٗهٌجع اص ا هٗثبؿذ ٍ  ٕشوت٘دٍ ٍ پٌح ػبًت ه،ٗ ّٕبػن ٕش٘وبسگ

 ذ. ثبؿهدبص هٖ ٖىٗشداس فتَالىتشلت٘ش ًَسػٌح ف٘ش ًظگٗد ّٕبدػتگبُ

 بدُ وشد.فتَاى اص آى اػتٖدس كَست لضٍم ه ٍٖل ؼت،٘وبس هٌبػت ً يٗا ٕثشا ٖچـو كٗسًگ ثِ عش ؼِٗاگش چِ همب -يرادآٍي 

 هَاد ٍ/يا ٍاکٌطگزّا 7-4

هَل٘جدذات سا دس آة  آهدًَ٘ن   g 50 همدذاس ، 6Mo7O24·4H2O(NH4)) ،هَلیبذاتآهًَیَم هحلَل      7-4-6

 دُ كبن وٌ٘ذ. بتف. هحلَل سا لجن اص اػسل٘ك وٌ٘ذش ه ل٘تشم حن وشدُ ٍ آى سا تب حدن ٗگ

آة داغ حدن   ml 500ٍاًدبدات سا دس  آهدًَ٘ن   g 5/2همدذاس   ،(NH4VO3)، ٍاًاداتآهًَین هحلَل      7-4-2

سل٘ك ٗه ل٘تش حدن  تب( اضبفِ ًوَدُ ٍ آى سا 42/1 چگبلٖ ًؼجٖ  )ثب ٘غل ً٘تشٗه اػ٘ذ ml 20 وشدُ ٍ ثِ آى

 وٌ٘ذ.

بت سا دس آة فّ٘ذسٍطى فؼد پتبػ٘ن دٕ g 4393/0همذاس ، (KH2PO4)، اتفهحلَل استاًذارد فس     7-4-1

َس ؿذُ ٍ لبت وِ دٍ ثبس هتجفثْتش ثبٗذ اص ًوه فؼ دِشإ ًت٘ث. سل٘ك وٌ٘ذ شحدن ٗه ل٘تتب وشدُ ٍ آى سا ن ح

 ثبؿذ(. فؼفش هٖ mg 1/0هحلَل هعبدل اص اٗي  ml 1د )شبدُ وفبدُ دس خح خـه ؿذُ اػت، اػتفاص اػت نلج

 (. 84/1 چگبلٖ ًؼجَٖسٗه غل٘  ) ثب ف(، اػ٘ذ ػَلH2SO4) ريکفَسَل اسیذ       7-4-4

تٖ هبٗع پبٗذاس وِ فشآٍسدُ ًفّبٖٗ اص ٗه ٗب چٌذ لؼوت بشخ٘حت (، QCّاي کٌتزل کیفیت )ًوًَِ      7-4-5

هغبثك  شاحن آصهَىهتَاًٌذ، خْت اعتجبسدّٖ هٖ QC بّٕذ. اٗي ًوًٌَِبؿثّبٕ آصهَى هٖإ اص ًوًًَِوبٌٗذُ

 ثِ وبس سًٍذ. 9 ثٌذثب 

 ٍ استاًذارد کزدى اسیَىکالیبز 7-5

   ،ml 0 ،ml 4/0 ،ml 8/0 ،ml 6/1إ ثدِ تشت٘دت   ل٘تشٕ دس ػدوجبدُ ه٘لٖ 100دس ٗبصدُ عذد ثبلي      7-5-6

ml 4/2 ،ml 0/4 ،ml 8/4 ،ml 0/8 ،ml 16 ،ml 24  ٍml 32  ٗذ. ػدپغ ثدِ   ثشٗضبت فػتبًذاسد فؼااص هحلَل

ّدب  ك وشدى آى٘ضاٗ٘ذ تب پغ اص سلفث٘ب (عشثب ّش غلظت دس دػت) اػ٘ذ َسٗهفّب همذاس وبفٖ ػَلآىّش ٗه اص 

ّدب سا ثدب آة همغدش ثدِ     هحلدَل شػذ. حدن ثًشهبل هَلاس(  25/0ًشهبل ) 5/0ثِ  غلظت ًْبٖٗ اػ٘ذ ml 100 تب

هَل٘جذات ثب ّن صدى وبفٖ آهًَ٘ن ٍاًبدات ٍ هحلَل آهًَ٘ن هحلَل  ml 10ٍ  شػبً٘ذث ml 60تب   ml 55حذٍد 

ٍ  ذٗسا ثجٌذ يدس ثبل ذ،٘ك وٌ٘سل ml 100ّب سا تب هحلَل ضاٗ٘ذ، ػپغفشت٘ت روش ؿذُ ث٘بت ِضاٗؾ ثفا يدس ح٘

ِ ٘دل  45 نهذت حدذال  ثِّب سا لي. ثبذ٘هخلَط وٌ ّب سا وبهحاص هحلَل هّٗش   ٖبلدل٘مدِ ثد   60ش ٍ حدذاوث  مد

 ؿَد.  دبدٗتب سًگ ا ذٗثگزاس
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 ِود  ٕثب هحلدَل اػدتبًذاسد   ٕشوت٘ػبًت هٗػن بدُ اص فجَس ٍ اػتع 100%شائت ل ٕثشاًَسػٌح سا      7-5-2 

 خزة هعوَلا ّٕبػن چِ ش. اگذ٘وٌ ن٘تٌظ nm 460هَج عَل دس  (همذاس فؼفش آى كفش اػت )هحلَل ؿبّذ 

هحلَل ؿدبّذ ٍ   ٕشاث ٖىٗ، ػنؿَد اص دٍ ٖه ِ٘تَكتش ل٘كد ىَآصه ٕشاث ٍٖل سًذ،دا ىذٗگشٗثِ  ٕبدٗتـبثِ ص

ٕ  ّٕدب جدَس هحلدَل  عبدُ ؿَد. همذاس فًوًَِ اػت هحلَل بٗاػتبًذاسد  ٕبّهحلَلخْت  ٕشگٗد ، mg 4/0 حدبٍ

mg 8/0 ،mg 6/1 ،mg 4/2  ٍmg 2/3  ت٘د شتتثدِ   ذٗد ثب ػتبًذاسدا ّٕبهحلَل يٗ. اذ٘وٌ ٕگ٘شسا اًذاصُفؼفش 

ًدَس   هؼد٘ش ؿبّذ سا دس  هحلَل ،ٕش٘گسا ثذٌّذ. پغ اص ّش اًذاصُ ًَٕس عجَس 20تب % 90ي %٘ث ٖوبّـ ٗشهمبد

ٕ ًدبم ؿَد. خَاًذى دسكذ ًدَس  ا 2/0مشٗت %ثب ت 100% ٕجَسعدس ًَس  ذٗوبس ثب يٗ. اذ٘شاس دّل  هحلدَل  عجدَس

بدُ اص ف. ثب اػدت ذ٘اًدبم دّ ثبس  ِػ ّبهحلَلاص  هٗش ّ ثشإ. خَاًذى سا ذ٘شاس وٌىسا ت ّذؿب هحلَلاػتبًذاسد ٍ 

خدظ ساػدت    ذٗد ثب كدن حب ٖ. هٌحٌذ٘سػن وٌ َٕسعجًَس  ي٘بًگ٘ه ءهمذاس فؼفش سا ثِ اصا ،ٖتوٗلگبس غز ً٘وِوب

 ثبؿذ.

ّبٕ دٍ ػبًت٘وتشٕ ٍ ػنشإ ث nm 460هَج شاػَ٘ى سا دس عَلجثِ ّو٘ي تشت٘ت ًوَداسّبٕ وبل٘      7-5-1 

 سػن وٌ٘ذ.  ،اػت 90% تب 20%ّب سد وِ همذاس ًَس عجَسٕ آىّبٕ اػتبًذاشٕ ثب غلظتپٌح ػبًت٘وت

 nm 430هدَج دس  شاسٕ عَللپٌح ػبًت٘وتشٕ ثب ثش ػنشإ ثشاػَ٘ى سا جػشاًدبم ٗه هٌحٌٖ وبل٘      7-5-4 

ِ اػدت ٍ دس ًت٘  ٖٗداسإ خدزة ًدَسٕ ثدبلا    اػد٘ذ  شٗهفٍاًبدٍ فؼد  ٕهَج هَل٘جذدس اٗي عَلسػن وٌ٘ذ.   دد

 ؼدت عجبست nm 460ل هَج شاػَ٘ى دس عَجضاٗبٕ اٗي وبل٘هؿ٘ت تٌذٕ خَاّذ داؿت.  دػت آهذُِ هٌحٌٖ ث

 اص:

 دّذ. ضاٗؾ هٖفّبٕ ووتش، احؼبػ٘ت سا دس ًبحِ٘ داسإ غلظت -لف ا

ّدبٕ  شٕ٘د گك ث٘ي اًذاصُتغج٘ػبصد. سا فشاّن هٖ nm 460هَج ّب دس عَلگ٘شٕشإ اًذاصُثٖ ملتبٗ٘ذ هؼت -ة 

 اػت.  تذاخنعذم ٍخَد ش ثدس دٍ عَل هَج دل٘ن 

 رٍش اًجام آسهَى 7-6

عدَس تدشثدٖ همدذاس ودبفٖ     ِ ثد   (5-5-6 ذال )ثٌذدلو يضِٗ ؿذُ ٍ خٌه ؿذُ دس ثبلدت  ًِثِ ًوَ     7-6-6

بص سٍؽ اوؼ٘ذاػَ٘ى اػ٘ذٕ غظت هَخَد دس آغلًلف   ثِ شٗجبمت هحلَلضاٗ٘ذ تب اػ٘ذٗتِ فث٘ب اػ٘ذَسٗه فػَل

 هٍ هحتَٗبت آى سا خٌ يثبل(. هشاخعِ وٌ٘ذ ٗبدآٍسٕثِ ثبؿذ )ّو٘ـِ لاصم ًوٖ ونع يشػذ. اٗث  (1-5-6 ) ثٌذ

 وٌ٘ذ.  نل٘تشٕ هٌتمه٘لٖ  100 يهحتَٗبت سا ثِ ثبل ،آة ml 50دُ اص حذٍد فبوشدُ ٍ ثب اػت

همذاسون ٍ ثِ  آة سا ّش ثبس ثِ ؿَدعون آٗذ. تَكِ٘ هِٖ ث ٕثبٗذ دلت صٗبد اػ٘ذ َسٗهفدس ٌّگبم افضٍدى آة ثِ ػَل -ّطذار

 .ُ، پبٗ٘ي سٍدؿذآساهٖ ث٘بفضٗ٘ذ تب اص خذاسُ ثبلي وِ ثِ اًذاصُ وبفٖ خٌه 

ٗه سًگ صسد هبٗن ثِ ًبسًدٖ دس هحلَل خٌثدٖ ٗدب    اٗدبداػ٘ذٗتِ هحلَل پغ اص اوؼ٘ذاػَ٘ى اػ٘ذٕ اّو٘ت داسد،  -يريادآٍ 

ًشهدبل ثبؿدذ.     6/0ًشهبل تدب    4/0 ُػت ثبٗذ دس هحذٍدسًگ هٌب اٗدبدهٖ ؿَد. اػ٘ذٗتِ ثشإ  َىاػ٘ذٕ صٗبد ػجت تذاخن دس آصه

ِ  اػ٘ذ َسٗهفػَل اگش همذاس ّذس سفتي  داؿدتِ ؿدَد، هوىدي   دس هشاحن دٍد وشدى دس سٍؽ اوؼ٘ذاػَ٘ى اػ٘ذٕ دس حذالن ًگد

ٌِ، ً٘بص ثِ اػت ً٘بص ثِ تٌظ٘ن اػ٘ذٗتِ ًجبؿذ. ثِ ّش خْت هوىي اػت ثِ هٌظَس سػبً٘ذى اػ٘ذٗتِ هحلَل ثِ حذٍد ًشهبل٘تِ ثْ٘

  ثبؿذ.  اػ٘ذ تجخ٘ش ث٘ـتش ػَلفَسٗه
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ًَ  ّٕبهحلَلاص  هٗاص ّش  ml 10همذاس      7-6-2 ًَ ٍ  ٕ هشاخعدِ وٌ٘دذ(  بدآٍسثدِ ٗد  ٍاًدبدات )  ن٘آهد  ن٘آهد

وِ دس ثبلا  ٖج٘تثِ تشروش ؿذُ سا  ّٕباػت وِ هحلَل ت٘ض اّوٗحب َ ي هَضٗ. اذٗ٘ضافب٘ث ثِ ثبليسا  جذات٘هَل

. ؿدَد ش حبكدن  ًظوودپلىغ هدَسد   ت٘د وتشؿًَذ تدب    اضبفِ ؾٗضافش اّ ث٘ي ّٖن صدى وبف اؿبسُ ؿذُ اػت ثب

هذت حدذالن   ِّب سا ثي. ثبلذَ٘ط وٌ هخلٍ وبهح ذٗدس آى سا ثجٌذ ذ،٘شػبًث ml 100سا ثِ  هحلَلػپغ حدن 

º  هحلدَل سا ثدب دلدت    ٕؿَد. دهب دبدٗتب سًگ ا ذٗثگزاس ٖثبل مِ٘دل 60ٍ حذاوثش  مِ٘دل  45
C5± ً   ِؼدجت ثد

 .ذٗداسًگِ شاػَ٘ىج٘وبل ٕدهب

 يٗـتش٘ث  اٗدبدون آى ػجت  ٖلخ٘همذاس  شاٗص ،ؿَد خبسجاص هحلَل  ذٗثب ضً٘ ذ٘وؼٍپش ذسٍطىّ٘ ٖٗضخهمذاس خشٗي آ -يريادآٍ

 ؾٗافضا  ثب ذ٘وؼٍپش ذسٍطىّ٘ ٖٗضخهمذاس  گًَِد ّشٍخَ تاػ ْٖٗؿَد. ثذٖه نٍٗاًبد -ذ٘پشاوؼ ذسٍطىّ٘ووپلىغ  سًگ

 ختِٗس دٍس  ذًِٗ ثبوًَ ،ذآٗ ؾ٘پ ٕهَسد يٌ٘چٌبًچِ چؿَد. ٖه لشهضثِ  نٗهبإ لَُْ گسً ؾٗذا٘ت پخهَ نٗش ٍاًبدگٍاوٌـ

 اس ؿَد.ىشت ذٗذآصهًَِ خ ٕدٍثبسُ ثش سٍ ٕذ٘اػ َى٘ذاػ٘حلِ اوؼؿَد ٍ هش

 نهٌتمد  طَف٘ٗسا ثِ لَلدِ ػدبًتش   هحلَلاص  ٖؼوتلثبؿذ،  خَدًَبهحلَل هگبهٖ وِ ّشگًَِ هبدُ ٌّ    7-6-1

ػن  داخنسا  ٖٗبن ثبلافَل ؿهحل. وٌ٘ذ َطفٗػبًتش مِ٘لدهذت پٌح  ثِ دٍس دس دل٘مِ  1200 ػشعتٍ ثب  شدُو 

اص  ذٗثبداس خبسج وشد. إ كبفٍٖػ٘لِ لَلِ ؿ٘ـِسا ثِ  هحلَلاص  ٖتَاى لؼوتٖه بص٘س كَست ًد ثشٗضٗذ. خزة

 ؿَد. ثش سٍٕ آى خزة سًگٖ صٗشا هوىي اػت ووپلىغ، بغز كبفٖ اختٌبة ؿَدو ٕشگ٘ثىبس

َ ثِ ًحَٕ  ذٗثب ٖزثخ ػنهؼ٘ش َم ثبؿذ، عَل فؼفش هعلتمشٗجٖ همذاس  وِ ٖكَستدس     7-6-4  داًتخبة ؿد

لاصم اػدت   ،ًَٖسػدٌد  ٕشگ٘د س اًدذاصُ دهٌظَس وبّؾ اؿتجبُ ثبؿذ. ثِ 50%تب  25ث٘ي % ٕجَسعسكذ ًَس د وِ

 شهمدذاس فؼدف  ودِ   ٖكدَست حذٍد اعذاد ثبلا ثبؿدذ. دس   شد وِ عذد خَاًذُ ؿذُ ث٘ياًتخبة و ٕسا عَس ظٗؿشا

دس . خَاّدذ ثدَد   ػدن  شٗياًتخدبة ثْتد  ثِ س دلب ٖوچـشثِ ٍ هـبّذُ داص ت اػتفبدُش ثب ـگٗآصهب ،َم ًجبؿذهعل

ؿَد، حدن هعٌٖ٘ اص آى سا ثدِ ثدبلي دٗگدشٕ     خ٘لٖ ت٘شُ ثبؿذ ٍ هبًع خَاًذى هؼتم٘ن آصهًَِحبلتٖ وِ سًگ 

دس ٗه حذ ّب هحلَل ِ٘لوغلظت تب  ،دُ اص هحلَل ؿبّذ آى سا تب خظ ًـبًِ سل٘ك وٌ٘ذٍ ثب اػتفب وشدُهٌتمن 

هدَاسدٕ ودِ    ٕثِ اػدتثٌب  ،ذّ٘داًدبم  nm 460س عَل هَج دّب سا گ٘شٕاًذاصُ ِ٘داؿتِ ؿَد. ولهـخق ًگِ

   هدَج دس عدَل گ٘دشٕ ثبٗدذ   ل٘تش( اًدذاصُ ه٘لٖ 100گشم دس ه٘لٖ 25/0غلظت فؼفش ثؼ٘بس پبٗ٘ي ثبؿذ )ووتش اص 

nm 430 ؼ٘ش ًَسٕهؿَد. ثب لشاس دادى هحلَل ؿبّذ دس  اًدبم،   َ تٌظد٘ن   100سٍٕ %ثدش  ًَهتش سا اعمشثدِ گدبل

 دس. ػدپغ هحلدَل ؿدبّذ سا    ذ٘د ثخَاً 1/0%سا تدب   ٕسكذ ًَس عجَسدٍ  ذّ٘دشاس لًَس،  هؼ٘شس د. ًوًَِ سا وٌ٘ذ

ِ  ،ضٍملد كدَست   دسثبؿدذ.   2/0دس حدذٍد %  ذٗبث ِ٘اٍل ن٘ثب تٌظ ن٘تٌظ ختحن اٗي. اذّ٘دشاس لًَس  هؼ٘ش   عمشثد

اخدتحن اٗدي   . ذٗد دػت آِ ث  ًِشائت اص ًوَل ِ ن ػوػت دتب  ،ذٌ٘و ن٘تٌظ  0/100 ٕسٍ ثشٍثبسُ دگبلَاًَهتش سا  

 ّٕدب ٖهمدذاس فؼدفش سا اص هٌحٌد    ،ؿدذُ  اعدذاد لشائدت   ي٘بًگ٘د اص هثبؿذ. ثب اػدتفبدُ   2/0اعذاد حذاوثش ثبٗذ %

 .ذٗػت آٍسدِ ث َى٘شاػج٘وبل

ّبٕ وبل٘جشاػدَ٘ى هدَسد اػدتفبدُ لدشاس     هٌحٌٖدس تِْ٘ اگش چِ هحلَل ؿبّذ ، هحلَل ضاّذ کلي    7-6-5

ػف٘ذ عبسٕ اص فؼفش اًدبم گ٘شد ودِ دس  سٍغي گ٘شٕ ؿبّذ ولٖ ثبٗذ ثش سٍٕ ٗه ًوًَِ گشفتِ اػت، ٍلٖ اًذاصُ

 ًت٘دِ ًجبٗذ ّ٘چگًَِ فؼفشٕ دس ٗه چٌ٘ي ؿبّذٕ ثِ دػت آٗذ. 
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 هحاسبات  7-7

 هحبػجِ وٌ٘ذ: 1فؼفش سا ثب اػتفبدُ اص هعبدلِ  خشهٖ دسكذ

(1)                                  SDPP bs   فؼفش خشهٖ ; دسكذ  1000/100

 وِ دس آى:

Ps      ٖگشم؛ؿَد، ثش حؼت ه٘لٖهمذاس فؼفش هَخَد دس آصهًَِ وِ اص هٌحٌٖ اػتبًذاسد لشائت ه 

Pb      گشم؛ؿَد، ثش حؼت ه٘لَٖد دس هحلَل ؿبّذ وِ اص هٌحٌٖ اػتبًذاسد لشائت هٖهمذاس فؼفش هَخ 

D      لؼوتٖ اص حدن هحلَل اػتفبدُ ؿَد؛ 4-6-7ثٌذ  ثب وِ هغبثكدس كَستٖ ػبصٕضشٗت سل٘ك 

S      ًَثش حؼت گشم. ِخشم آصه ، 

 سٌجيرٍش ٍسى   8

 ّذف ٍ داهٌِ کاربزد 8-6

ظدت  غلوِ  ّٖٗبًوًَِگ٘شٕ همذاس ون فؼفش دس اًذاصُ ٖ ثشإع٘٘ي سٍؿت سٍؽ آصهَى،ّذن اص تذٍٗي اٗي 

 ِ٘د اٍل آصهًَِ ثش اػبعاٗي همذاس  ،ذثبؿٖ( ه)ثِ ٗبدآٍسٕ هشاخعِ وٌ٘ذ ٖخشه 2% اص ث٘ـتش ًِ اكلٖس ًوَد آًْب 

  هحبػجِ ؿذُ اػت.  6ّبٕ آهبدُ ؿذُ ثب سٍؽ اوؼ٘ذاػَ٘ى اػ٘ذٕ ؿش  دادُ ؿذُ دس ثٌذ ًوًَِدس 

 .ذ٘وٌ هشاخعِ 7 ِ ثٌذث خشهٖ 2%ش ووتش اص ففؼ ّٕبغلظت ٕثشا -يرآٍادي 

 اصَل آسهَى 8-2

بت ثدب سػدَة   ففؼد  َىٗبت، ففؼ َىٗش ثِ فؼف ٖوّو نٍٗ تجذ ِس آصهًَخَد دهَ ٖآل دهَا وشدى ذ٘پغ اص اوؼ 

 هحلدَل  ِ ىد ٌٗپغ اص ا ؿَد.لضّبٕ هضاحن خذا هٖاص ف ً٘تشٗه اػ٘ذ دس هحلَل ن٘بت آهًَففؼ ٕجذ٘هَلدادى 

. سػَة پدغ  دؿَٖهدادُ سػَة  نٗض٘هٌ ن٘بت آهًَفثِ كَست فؼ شدػت آهذ، فؼفِ بت ثففؼ َىٗ ٖبو٘آهًَ

 .دؿٍَٖصى ه ،ذٗآٖه٘ضٗن دس بت هٌفشٍ فؼ٘كَست پِ وِ ث دادىشاست حاص 

 ٍسايل 8-1

ºوِ ثتَاًذ دس دهبّبٕ هختلف دس هحذٍدُ دهبٖٗ ، هافلي يکزيالکتکَرُ  8-1-6 
C200  تبº

C1100  عون

ºًوبٗذ ٍ دهب سا دس 
C(50±1050ًِگ ).داسد 

 داسٕ وٌذ. ثب وف هتخلخن وِ ثتَاًذ سػَة سٗض سا ًگِل٘تشٕ ه٘لٖ 25ثَتِ چٌٖ٘ ، داربَتِ صافي 8-1-2 

 هَادٍ/يا ٍاکٌطگزّا 8-4

 .90/0 ًؼجٖ ٖثب چگبل  ٘غل ذ٘ذسٍوؼّ٘ ن٘آهًَ(، NH4OH) ،ذیذرٍکسیّ نیآهًَ      8-4-6 

ٖ  ٖثب چگدبل  ذ٘ذسٍوؼّ٘ ن٘آهًَ ػِ حدن  (،5+1) ذیذرٍکسیّ نیآهًَ      8-4-2  سا ثدب پدٌح    90/0 ًؼدج

 .ذَ٘ط وٌهخلحدن آة 
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ٖ  ٖثدب چگدبل   ذ٘ذسٍوؼّ٘ ن٘آهًَحدن  ٗه  (،24+6) ذیذرٍکسیّ نیآهًَ      8-4-1   24سا ثدب   90/0 ًؼدج

 .ذَ٘ط وٌهخلحدن آة 

    (NH4NO3) ،ًیتزات آهًَیَم بلَرّاي      8-4-4 
ش ت٘ل هٗحدن  تبشدُ ٍ آى سا سا دس آة حن وشات تً٘ ن٘آهًَ g 50 همذاس ًیتزات،آهًَیَم هحلَل       8-4-5 

 سل٘ك وٌ٘ذ.

   .19/1 چگبلٖ ًؼجٖثب   ٘غل ذ٘اػ هٗذسٍولشّ٘ (،HCl) ک اسیذ،کلزيّیذرٍ      8-4-6 

( NH4Cl) ذٗشلو ن٘آهًَ g 100ٍ  (MgCl2.6H2O) ذٗشول نٌٗ٘ضه g 50همذاس ، هٌیشيويهخلَط       8-4-7 

ؿدت   هٗد  ثِ هذتَل سا هحل. ذٗ٘ضاف٘ثِ آى ث ٖاضبف ذ٘ذسٍوؼّ٘ ن٘آهًَ ٖشدُ ٍ ووآة حن و ml 400سا دس 

 سل٘ك وٌ٘ذ. ش ت٘ل هٗحدن  تبشدُ ٍ و ٕذ٘اػ ذ٘اػ هٗذسٍولشّ٘شدى آى سا ثب داؿتِ ٍ پغ اص كبن وًِگ

 بٗ  95%الىن  ن٘الىن )ات ml 300دس سد سا  ن٘هت g 5/0مذاس ه(، g/l 6هحلَل ضٌاساگز هتیل رد )      8-4-8 

 سل٘ك وٌ٘ذ. ml 500 تب حدنٍ ثب آة   ُشد( حن وٖج٘الىن تمل

 ml 400سا دس ( 6.Mo7O24.4H2O(NH4) جدذات ٘هَل َم٘آهًَ g 100همذاس ٍاکٌطگز هَلیبذات،       8-4-9 

 اٗددبد ضٍدُ ٍ دس كدَست  فد ثِ آى ا (90/0 جًٖؼ ٖ)ثب چگبل ذ٘ذسٍوؼّ٘ ن٘آهًََل هحل ml 80. ذ٘آة حن وٌ

ٖ )ثب  ً٘تشٗه اػ٘ذ ml 400. ذ٘آى سا كبن وٌ ،سػَة . ذ٘د َط وٌهخلد آة  ml 600سا ثدب   (42/1 چگبلٖ ًؼدج

 ً٘تشٗده اػد٘ذ  ثدِ دٍ حددن    جذات٘هَل ن٘آهًََل هحلحدن  هٗضٍدى آسام فسا اص ا جذات٘هَل ن٘آهًَ ـگشٍاوٌ

  .ذ٘وٌ ِ٘تْ ،شنللجن اص ه ثحفبكلَِد، ؿٖوِ ثِ ػشعت ّن صدُ ه ٖك دس حبل٘سل

ك ٘د حددن آة سل  هٗسا ثب  (42/1 چگبلٖ ًؼجٖ)ثب  ً٘تشٗه اػ٘ذحدن  هٗ (، 6+6) ًیتزيک اسیذ      8-4-63 

 .ذ٘وٌ

تٖ هبٗع پبٗذاس وِ فشآٍسدُ ًفّبٖٗ اص ٗه ٗب چٌذ لؼوتتشخ٘حب  (، QCّاي کٌتزل کیفیت )ًوًَِ      8-4-66 

ك جد شاحن آصهدَى ع هتَاًٌذ، خْت اعتجبسدّٖ هٖ QC ّبٕثبؿذ. اٗي ًوًَِّبٕ آصهَى هِٖاص ًوًَ إًوبٌٗذُ

 وبس سًٍذ.ِث  9ثٌذ 

 باضٌذّايي کِ فقظ داراي فلشات قلیايي هيرٍش اًجام آسهَى در ًوًَِ 8-5

سا ي لثب ذ،٘هٌتمن وٌ ml 400 ثـش هٗسا خٌه وشدُ ٍ هحلَل سا ثِ  (5-5-6ثٌذ ودلذال ) ثبلي 8-5-6 

 ثِشػذ. هحلَل سا ث ml 100ثِ  هحلَلتب حدن  ذَ٘ل اضبفِ وٌثِ هحل ٍ تـَ دادُآة ؿؼ ٖش ووٗثب همبد

چگبلٖ ) ذ٘ذسٍوؼّ٘ ن٘آهًَ . آًمذسذ٘ػشد وٌ هح٘ظ ٍٕ ػپغ آى سا تب دهب ذ٘ثدَؿبً مِ٘دل  10هذت پٌح تب 

چگبلٖ ) ّ٘ذسٍولشٗه اػ٘ذسا ثب ؿَد. هحلَل  ٌٖثسد، خن٘تب دس همبثن هت ذٗ٘ضافبَ٘ل ثهحلثِ  (90/0 ًؼجٖ

 .ذٗ٘ضافب٘ثِ آى ث ٖاضبف ذ٘اػ ml 1ٍ  ذ٘وٌ ٕذ٘اػ (19/1 ًؼجٖ

ٍ آى سا دس حوبم  ذٗ٘ضافب٘آى ث ثِ ٖسا ثِ آساه هٌ٘ضٗوٖ هخلَط ml 20ّن صدى هحلَل،  ي٘دس ح 8-5-2 

 َمًَ٘آهَل ؿَد، آًمذس هحلّٖن صدُ هَل هذام هحلوِ  ٖ. دس حبلذ٘ظ خٌه وٌهح٘ ٕدهب صٗش خٗ

ش سػَة تـ٘ث ن٘ؿَد. ّن صدى سا تب تـى َٕل ثبصهحلتب  ذٗ٘ضافب٘ثِ آى ث (9/0 چگبلٖ ًؼجٖ) ذ٘ذسٍوؼّ٘
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 چگبلٖ ًؼجٖ) ٖاضبف ذ٘ذسٍوؼّ٘ ن٘آهًَ ml 5(. ػپغ هشاخعِ وٌ٘ذ 3-5-8ثٌذ  ٕبدآٍسٗثِ ) ذ٘اداهِ دّ

 سػَة ثِ هذت ٗه ؿت ثبلٖ ثوبًذ. اخبصُ دّ٘ذٍ  ذٗ٘ضاف٘آى ث ثِسا  (90/0

داس ودِ ٍصى ؿدذُ، كدبن وٌ٘دذ ٍ سػدَة سا ثدب هحلدَل        هحلَل سا اص ه٘بى ٗه ثَتِ چٌٖ٘ كبفٖ    8-5-1 

خـه وٌ٘ذ. ثَتِ سا دس وَسُ ػشد لدشاس دادُ ٍ ثدِ    گشهخبًٍِ دس ـَ دادُ ؿؼت  (24+1) ذ٘ذسٍوؼّ٘ َم٘آهًَ

 40دل٘مدِ تدب    30ثِ هذت  ºC(50±1050)تذسٗح دهب سا ثبلا ثجشٗذ تب ثِ حذ لشهضٕ ثشػذ. سػَة سا دس دهبٕ 

 ّبٕ ٗىؼبى تب سػ٘ذى ثِ ٍصى ربثت تىشاس وٌ٘ذ.  دل٘مِ حشاست دّ٘ذ. حشاست دادى سا دس صهبى

ّبٕ هعذًٖ هعلَم اًدبم ؿَد. سٍٕ ًوًَِ ثش گ٘شٕگ٘شٕ ثب ثبلاتشٗي كحت، هعوَلا لاصم اػت عون سػَةاًذاصُ ٕثشا -ريآٍادي 

 وٌذ.تش ووه هٖت آٍسدى ًتبٗح كح٘حگ٘شٕ دٍثبسُ ثِ ثذػگبّٖ اٍلبت سػَة

 باضٌذقلیايي هي ي بِ جش فلشاتّايي کِ داراي فلشاترٍش اًجام آسهَى در ًوًَِ 8-6

 ٕتب دهب سا ٍ آى  ذٗ٘ضافب٘آة ث ml 50تب  ml 40ثِ آى ٍ شدُ سا خٌه و (5-5-6ثٌذ )ثبلي ودلذال  8-6-6 

كبن هحلَل . ذ٘خبوؼتش ثب ثبفت هتَػظ كبن وٌ ثذٍى ٖكبف وبغز  ػ٘لِسا ثِ ٍ هحلَل. ذ٘وٌ هظ خٌ٘هح

سا  ٖكبف غزذال ٍ وبلدي ول. ثبذ٘خوع وٌ ٕتش٘لٖل٘ه  500 ٕادّبى گـبد دسػوجبدُ ياسل هٗؿذُ سا دس 

سا دٍس  ٖكبف غزٍ وب ذ٘اضبفِ وٌ ٖلجل ؿذُحبكن اص ؿؼتـَ سا ثِ هحلَل كبن  عٗهب ؿؼتِ ٍثب آة  وبهح

. آًمذس ذ٘وٌ هخٌ ظ٘هح ٕدهب ًضدٗهٍ ػپغ آى سا تب  ذ٘ثدَؿبً  ِمٌ٘ذ دلچ تذثِ هسا  هحلَل. ذٗبًذاص٘ث

 ٖسد خٌثن٘ش هتؿٌبػبگ دس همبثن هحلَلتب  ذٗ٘ضافب٘ثِ آى ث (9/0 چگبلٖ ًؼجٖ ًؼجٖ) ذ٘ؼذسٍوّ٘ ن٘آهًَ

 دنحتب  سا هحلَلوٌذ.  ش٘٘تغ لشهضتب سًگ ثِ  ذٗ٘ضافب٘( ث 1+1) ً٘تشٗه اػ٘ذ هحلَل ،ؿَد. ػپغ آًمذس ثِ آى

 سل٘ك وٌ٘ذ. ml 150    تمشٗجٖ

 ٖتب ٍلت ذ٘شخبًچاضبفِ وشدُ ٍ ظشن سا ثهحلَل سا ثِ ( NH4NO3)شات تً٘ ن٘آهًَ ثلَس g 15همذاس      8-6-2

º وِ حن ؿَد. دهب سا دس
C35  تبº

C40  ذ٘وٌتٌظ٘ن  ٍml 240 ثدِ آى   سا جدذات ٘ؿدذُ هَل  تِْ٘ ش تبصُ ٍاوٌـگ

 2حدذالن ثدِ هدذت     دل٘مِ ثِ ؿذت تىبى دّ٘ذ ٍ اخدبصُ دّ٘دذ   6تب  4ِ هذت ، ثذٗسا ثگزاس ي. دس ثبلذٗ٘ضافب٘ث

ػبعت ٗب تشخ٘حب ٗه ؿت ثوبًذ. هحلَل سا ثِ ٍػ٘لِ وبغز كبفٖ ثذٍى خبوؼتش ثب دسخِ هتَػظ كبن وٌ٘دذ.  

. ػعٖ ًىٌ٘ذ وِ ولِ٘ سػَة سا اص ثبلي ثش سٍٕ وبغز كدبفٖ  ؿؼتـَ دّ٘ذً٘تشات  آهًََ٘م سػَة سا ثب هحلَل

داسٗذ. سػَة سا چٌذٗي ثبس ثب هحلَل ؿؼتـَ ثـَٗ٘ذ. اخبصُ وٌ٘ذ، ثلىِ ثبلي سا ثشإ عول٘بت ثعذٕ ًگِ هٌتمن

 .ًذّ٘ذ هحلَل ؿؼتـَ ثِ خذاس ل٘ف ثبلإ لجِ وبغز كبفٖ ثشخَسد وٌذ

ثـدش   دسسا  ٖز كبفغس وبد ٍٕ سػَة هحتَ ذّ٘د لشاس ف٘ل سا صٗش  ل٘تشٕه٘لٖ 400ض ٘ثـش تو ٗه     8-6-1

ثشإ حدن  سا  ذ٘ذسٍوؼّ٘ ن٘آهًَ هحلَلاص  ٖ. همذاس ووذ٘وٌ حن(  5+3) ذ٘ذسٍوؼّ٘ ن٘آهًَ هحلَل ٕهحتَ

ز غوب ٕهحلَل سا سٍ ٗي. اذٗوبس ثشِ ث ػت،هبًذُ ا ٖ( ثبل2-6-8)ثٌذ  ياسل خذاس ٕسٍ ِ ثشو ّٖٗبسػَة وشدى

ًَ  لَلثب هح ىجبسٗاغ ٍ دْبس ثبس ثب آة چسا  فٍ٘ ل ٖز كبفغوب اسلي،. ذٗضثشٗ ٖكبف ( ٍ  5+3)ذ ٘ذسٍوؼد ّ٘ ن٘آهد

حدن هحلدَل سا  . ذٗضثشٗ  دٍسسا  ٖز كبفغوب ٕسٍثش  خَدهَ وبًذُ٘گًَِ ثبل. ّشؿؼتـَ دّ٘ذش ثب آة گدٗ ىجبسٗ

ثدِ   ٖاضدبف  ذ٘اػ ml 1ٍ  ذ٘وٌ ٕذ٘اػّ٘ذسٍولشٗه اػ٘ذ، آى سا ثب  ٍ ذ٘شػبًث ml 100تب   ml 90ثب تجخ٘ش ثِ 

   د.ًذاس ٖت٘بت اّوففؼ ٕجذ٘گًَِ سػَة هَلد ّشاٗدب ،حلِشدس اٗي ه .ذٗ٘ضاف٘آى ث
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8-6-4      ml 20   ذ٘د اضدبفِ وٌ  ،اػدت  َسدىخد ّدن   دس حبلوِ هحلَلٖ ثِ  ٖسا ثِ آساه هٌ٘ضٗوٖاص هخلَط .

ٖ ) ذ٘ذسٍوؼّ٘ ن٘آهًَ هحلَل هحلَل سا دس حوبم ٗخ تب صٗش دهبٕ هح٘ظ خٌه وٌ٘ذ.  ( سا  90/0 چگبلٖ ًؼدج

ودِ   تب صهبًٖسا  صدى. ّن دؿَ ٕثبص هحلَلتب  ذٗ٘ضاف٘، ثدؿَٖه ّن صدُوِ هذام  هحلَل دس حبلٖثِ  ٖآساه  ثِ

ًَ ش گد ٗد  ml 5(. ػدپغ   هشاخعدِ وٌ٘دذ   1-8 ثٌدذ  ٕآٍسدبٗد ثِ ) ذّ٘د اداهِ، دؿَ ن٘سػَة تـى شـت٘ث  ن٘آهد

   ثوبًذ.ثبلٖ ؿت  هٗثِ هذت  اخبصُ دّ٘ذٍ  ذ٘ثِ آى اضبفِ وٌسا ( 90/0 چگبلٖ ًؼجٖ) ذ٘ذسٍوؼّ٘

. سػدَة سا ثدب   ذ٘د ( كدبن وٌ ثب خلن ٍ فشجٍصى ؿذُ )داس ٖكبف ٌٖ٘چثَتِ  هٗعشٗك هحلَل سا اص       8-6-5

ودَسُ   دس ٗده ثَتدِ سا  خـه وٌ٘دذ.  گشهخبًِ سا دس ٍ آى  ؿؼتـَ دّ٘ذ ( 24+1) ذ٘ذسٍوؼّ٘ ن٘آهًَهحلَل 

ِ   ºC(50±1050) ٕهدب دسا دس ػذ. ػپغ آى ثشحذ لشهضٕ تب ثِ  ذٗشهب سا ثبلا ثد حٍٗ ثِ تذس ذّ٘د لشاس ػشد  ثد

ىشاس ثِ ٍصى ربثت ت ذى٘تب سػ ىؼبىٗ ّٕبصهبى دادى سا دسشاست ست دّ٘ذ. حادل٘مِ حش 40تب  مِ٘لد 30هذت 

 وٌ٘ذ.

 هحاسبات 8-7

 :ذ٘هحبػجِ وٌ 2فؼفش سا ثب اػتفبدُ اص هعبدلِ خشهٖ دسكذ 

(2)                                                   WP /84.27  فؼفش خشهٖ; دسكذ 

 دس آى: وِ

P        گشم؛ثش حؼت  پ٘شٍ فؼفبت هٌ٘ضٗن،خشم 

W      .خشم ًوًَِ، ثش حؼت گشم 

 (QC) کٌتزل کیفیت 9

       ٍ  5-4-7، 5-4-6)ثٌدذّبٕ   QCعولىشد تدْ٘ضات ٗدب سٍؽ آصهدَى سا ثدب اًددبم آصهدَى ٗده ًوًَدِ              9-6

 ( ثشسػٖ وٌ٘ذ.8-4-11

شدُ ود  ذٗ٘د تب ( اهىبى اًدبم آصهدَى سا لدجح  QA) ت٘ف٘و ي٘تضو بٗ ت٘ف٘شل ووٌت ٕوِ ٍاحذّب ٖتٍل      9-2

 شد.بدُ وفآصهَى اػت دًِ٘ت ٌبى٘اعو ت٘لبثل ذٗ٘تب ٕشاثتَاى ّٖب هثبؿٌذ، اص آى

شدُ ثبؿدٌذ، اص  ًىد  ذٗ٘د اهىبى اًدبم آصهَى سا تب ت٘ف٘و ي٘تضو بٗت ف٘شل ووٌت ّبٕپشٍتىنوِ  ٍٖلت      9-1

 شد.بدُ وفتَاى اػتٖه QA بٗ QCعٌَاى سٍؽ  ثِالف  َػت٘پ

 گشارش آسهَى 63

 گضاسؽ آصهَى ثبٗذ حذالن حبٍٕ اعحعبت صٗش ثبؿذ:

 ؛اٗشاى اسخب  ثِ اٗي اػتبًذاسد هلٖ 63-6

 خشهٖ. 1/0گضاسؽ ًتبٗح ثب تمشٗت % 63-2
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 6دقت ٍ اريبي 66

 ؿَد. ٖش هـخق ًو٘تِ ؿذُ اخشفٗپز ٕك ثب ساٌّوبّبثي سٍؽ آصهَى هغبٗدلت ا    66-6

 ثبؿذ:ٖش هٗ  صؿشِ ث ٖـگبّٗآصهب ي٘آصهَى ث حًٗتب ٕآهبس ٖشسػثي سٍؽ آصهَى ثب ٗدلت ا    66-2

ٍ ٗىؼدبى   نٗش ثدب ٍػدب  ـدگ ٗآصهب هِٗ تَػظ و هتَالٖ آصهَى دِ٘دٍ ًت ي٘اختحن ثتکزارپذيزي،     66-2-6

 يٗا ح٘شد كحثهىشس ٍ وبس ّٕب، دس آصهَىاػتذُ دػت آهِ ث ىؼبىٗ ّٕبًًِوَ ٕسٍ ، ثشىؼبىٗ ظٗشاتحت ؿ

 ش تدبٍص وٌذ.ٗش صٗبدمتَاًذ اص هٖهَسد آصهَى ه  20هَسد اص  هٗظ دس مسٍؽ، ف

 
 سٌجيٍسى ًَرسٌجي

 ذٌ٘٘سا ثج 2ؿىن    ذٌ٘٘سا ثج 1ؿىن   

 

 دس بٍت فد هتش ـدگ ٗآصهب دٍتَػدظ    ِوٍ هدضا  نآصهَى هؼتم دٍِ٘ ًتد اختحن ث٘يتجذيذپذيزي،      66-2-6

 يٗا ح٘كحثشد شس ٍ وبسىه ّٕبس آصهَىد، اػتدػت آهذُ ِ ث ىؼبىٗ ّٕبًوًَِ ٕسٍثش هختلف  ّٕبـگبُٗآصهب

 تدبٍص وٌذ. دٗش صٗشتَاًذ اص همبٖآصهَى ه دهَس  20اص  دهَس دس ٗهفمظ  ،ؽسٍ

 
 سٌجيٍسى ًَرسٌجي

 ذٌ٘٘سا ثج 4ؿىن    ذٌ٘٘سا ثج 3ؿىن   

 

اػدتبًذاسد   هشخدع ثدِ هدبدُ    ٖعدذم دػتشػد   نِ٘ دلثسٍؽ آصهَى  يٗا سٗجٖهمذاس ا ي٘٘تع اريبي،         66-1 

 همذاس هـخق فؼفش دس ّ٘ذسٍوشثي ًفتٖ هبٗع ثبؿذ، ه٘ؼش ً٘ؼت. ٕوِ داسا تهٌبػ

 

 

                                                 
1- Bias 
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  تکزارپذيزي رٍش آسهَى با استفادُ اس رٍش ًَرسٌجي -6ضکل 

 

 

 

 
  سٌجيتکزارپذيزي رٍش آسهَى با استفادُ اس رٍش ٍسى -2ضکل 
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  تجذيذپذيزي رٍش آسهَى با استفادُ اس رٍش ًَرسٌجي -1ضکل 

 

 

 
  سٌجيتجذيذپذيزي رٍش آسهَى با استفادُ اس رٍش ٍسى -4ضکل 
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 پیَست الف

 )اعلاعاتي(

 کٌتزل کیفیت

  .ذ٘وٌ ٖشسػث QCًوًَِ  هٗسٍؽ آصهَى سا ثب اًدبم آصهَى  بٗضات ٘تدْ شدعولى  6-الف
ًوًَدِ  ٍ هحدذٍدُ   ٘د٘ي همدذاس سا تع  ٘يبًگ٘ش هـگٗلاصم اػت آصهب ٕش٘گاًذاصُ نشاحه ٖشسػن اص ثلج    2-الف 

QC  ثِ اػتبًذاسد( سا وٌتشل وٌذASTM D6299 ِهشاخع .)وٌ٘ذ 

آصهدَى سا ثدب    ٖولد  نشاحد ه ،ٕلدَم ودشدى حبلدت وٌتدشل آهدبس     هع ٕشاثد ٍ  ذ٘سا رجت وٌ QC حًٗتب   1-الف 

 (.ذ٘وٌ هشاخعِ ASTM D6299)ثِ اػتبًذاسد  ذ٘وٌ ن٘هعبدل تحل ٕآهبس ّٕبش سٍؽٗػب بٗوٌتشل  ًٕوَداسّب

هدذد  َى٘شاػ٘جش ثِ وبلدتَاًذ هٌٖه ٖشسػٗي ثا حٗبؿَد. ًت ٖبثٗعلت ذٗخبسج اص هحذٍدُ وٌتشل ثب دِ٘ش ًتّ

  ؿَد.  ٗنٍػب

 ٖشاًد ثحضاى ٘د ثِ ه QCشاس آصهَى لاصم سٍؽ آصهَى، تى ّٕبٖگٍٗظاص  هٗش ٍخَد ّ عذمدس كَست      4-الف  

داسد.  ٖثؼدتگ  ٕشهـدت  ّٕدب ٕبصهٌدذ ٘  دادُ ؿذُ ٍ ًآصهَى ؿشن شاحهؿذُ، رجبت  ٕش٘گاًذاصُ ت٘ف٘ثَدى و

 ذٗد شُ، ثبهد سٍص ّٕبتعذاد ًوًَِ ؾٗضافؿَد. ثب اٖآصهَى ه QCًوًَِ  هٗ ،ُهشسٍص ّٕب، دس آصهَى ًوًَِهعوَلا

شاس آصهدَى  ىد اػت، ت ٕشل آهبسوِ آصهَى تحت وٌت ٖش كَست، ٍلتآصهَى ؿًَذ. دس ّ ٕشـت٘ث QC ّٕبًوًَِ

QC تَاًذ ووتش ؿَد. دلت ًوًَِ ٖهQC بت عد اعح ي٘اػدتبًذاسد خْدت تضدو    يٗد ك ثب دلت سٍؽ اثهغب ذٗثب

 ؿَد.  ٖشسػث ،ٖف٘و

شُ هدَسد آصهدَى   هد ًوًَِ سٍص جبت٘شوت ٌذًُٗوب، QCًَ  ًوًَِ  ِؿَد وٖه ِ٘دس كَست اهىبى تَك    5-الف  

شع د هَسدًظش دس دػدت ثشسدٍسُ وب ٕشاثثبؿذ ٍ  ذاسٍٗ پب ياًجبسؽ ّوگ ٗظاتحت ؿش ذٗثب QC ّٕبثبؿذ. ًوًَِ

 شًذ.٘شاس گل

 


