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  بِ ًبم خذا

 ػبصهبى هلی اػتبًذاسد ايشاى بب آؿٌبيی

ٚ  اؾشب٘ساضز ٔؤؾؿ١ ٔمطضار ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠ ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝ ا٤طاٖ نٙؼش٣ سحم٥مبر ٚ اؾشب٘ساضز ٔؤؾؿ١

 ٘كط ٚ سس٤ٚٗ سؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اؾز وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخغ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ، نٙؼش٣ سحم٥مبر

  .زاضز ػٟسٜ ثٝ ضا اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ

ٔٛؾؿٝ اؾشب٘ساضز ٚ سحم٥مبر نٙؼش٣ ا٤طاٖ ثٝ ٔٛخت ٤ىهس ٚ دٙدبٜ ٚ ز٥ٔٚٗ خّؿٝ قٛضا٢ ػب٣ِ ازاض٢ ٔٛضخ  ٘بْ

خٟز  اخطا اثلاؽ قسٜ  24/7/90ٔٛضخ  35838/206ضٜ ثٝ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ سغ٥٥ط ٚ ع٣ ٘بٔٝ قٕب 29/6/90

 ٘ظطاٖ نبحت وبضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖ ، اظ ٔطوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛ زض ٔرشّف ٞب٢ حٛظٜ زض اؾشب٘ساضز اؾز .  سس٤ٚٗ

 ثب ٚ ٣ّٔ ٔهبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛقك٣ قٛز ٣ٔ ا٘دبْ ٔطسجظ ٚ آٌبٜ الشهبز٢ ٚ س٥ِٛس٢ دػٚٞك٣، ٔؤؾؿبر ػ٣ّٕ، ٚ ٔطاوع

 قبُٔ ٘فغ، ٚ حك نبحجبٖ ٔٙهفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔكبضوز اظ وٝ اؾز سدبض٢ ٚ س٥ِٛس٢، فٙبٚض٢ طا٤ظثٝ ق سٛخٝ

 ٚ زِٚش٣ ٞب٢ ؾبظٔبٖ ٟ٘بزٞب، سرهه٣، ٚ ػ٣ّٕ ٔطاوع وٙٙسٌبٖ، ٚاضز ٚ وٙٙسٌبٖ، نبزضوٙٙسٌبٖٔهطف س٥ِٛسوٙٙسٌبٖ،

 اػضب٢ ٚ ٘فغ ش٢ ٔطاخغ ثٝ ٣٘ظطذٛاٞ ثطا٢ ا٤طاٖ ٣ّٔ ٤ٛ٘ؽ اؾشب٘ساضزٞب٢ د٥ف  .قٛز ٣ٔ حبنُ زِٚش٣ غ٥ط

 عطح ضقشٝ آٖ ثب ٔطسجظ ٣ّٔ و٥ٕش١ زض د٥كٟٙبزٞب ٚ ٘ظطٞب اظ زض٤بفز دؽ ٚ قٛز٣ٔ اضؾبَ ٔطثٛط ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛ

 .قٛز ٣ٔ ٔٙشكط ٚ ا٤طاٖ چبح ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( اؾشب٘ساضز ػٙٛاٖ ثٝ سه٤ٛت نٛضر زض ٚ

 س٥ٟٝ قسٜ سؼ٥٥ٗ ضٛاثظ ضػب٤ز ثب ٥٘ع نلاح ش٢ ٚ ٔٙس ػلالٝ ٞب٢ ؾبظٔبٖ ٚ ٔؤؾؿبر وٝ اؾشب٘ساضزٞب٣٤ ٤ٛ٘ؽ د٥ف

  .قٛز ٣ٔ ٔٙشكط ٚ چبح ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ػٙٛاٖ ثٝ سه٤ٛت ، زضنٛضر ٚ ثطضؾ٣ ٚ عطح ٣ّٔ وٙٙس زضو٥ٕش١ ٣ٔ

 سس٤ٚٗ 5 قٕبض٠ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز زض قسٜ ٘ٛقشٝ ٔفبز اؾبؼ ثط وٝ قٛ٘س ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ ثس٤ٗ سطس٥ت ، اؾشب٘ساضزٞب٣٤

 .ثبقس ضؾ٥سٜ سه٤ٛت ثٝ زٞس٣ٔ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ سكى٥ُ ٔطثٛط وٝ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ٥ٕش١و زض ٚ

(ISO)اؾشب٘ساضز  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؾبظٔبٖ ان٣ّ اػضب٢ اظ ا٤طاٖ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز
ا٣ِّّٕ اِىشطٚسى٥ٙه  ث٥ٗ ،و٥ٕؿ٥ٖٛ 1

2
(IEC) ٚ ٖ3 لب٣٘ٛ٘ قٙبؾ٣ ا٘ساظٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؾبظٔب

(OIML) 4ضاثظ سٟٙب ثٝ ػٙٛاٖ ٚ اؾز
 وسوؽ غصا٣٤  و٥ٕؿ٥ٖٛ 

5
(CAC)ٞب٢ ٥٘بظٔٙس٢ ٚ و٣ّ قطا٤ظ ثٝ سٛخٝ ضٕٗ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ سس٤ٚٗ زض .وٙس  ٣ٔ فؼب٥ِز وكٛض زض 

  .قٛز٣ٔ ٥ٌط٢ثٟطٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٚ خٟبٖ نٙؼش٣ ٚ ف٣ٙ ػ٣ّٕ ، د٥كطفز ٞب٢ آذط٤ٗ اظ ،وكٛض ذبل

وٙٙسٌبٖ ،  ٔهطف اظ حٕب٤ز ثطا٢ لبٖ٘ٛ ، زض قسٜ ث٣ٙ٥ د٥ف ٔٛاظ٤ٗ ضػب٤ز ثب سٛا٘س ساضز ا٤طاٖ ٣ٔؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘

 الشهبز٢ ، ٚ ٔح٥غ٣ ظ٤ؿز ٔلاحظبر ٚ ٔحهٛلار و٥ف٥ز اظ اع٥ٕٙبٖ حهَٛ ػ٣ٕٔٛ ، ٚ فطز٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ؾلأز حفظ

 قٛضا٢ سه٤ٛت بث ٚاضزاس٣، اللاْ ٤ب /ٚ وكٛض زاذُ س٥ِٛس٢ ٔحهٛلار ثطا٢ ضا ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ اظ اخطا٢ ثؼض٣

 اخطا٢ وكٛض ، ٔحهٛلار ثطا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبظاضٞب٢ حفظ ٔٙظٛض ثٝ سٛا٘س ٣ٔ ؾبظٔبٖ ٕ٘ب٤س.  اؾشب٘ساضز، اخجبض٢ ػب٣ِ

 اظ وٙٙسٌبٖ اؾشفبزٜ ثٝ ثرك٥سٖ اع٥ٕٙبٖ ثطا٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ب٤س . اخجبض٢ ضا آٖ ثٙس٢ٚ زضخٝ نبزضاس٣ وبلاٞب٢ اؾشب٘ساضز

 ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ نسٚض ٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔع٢ ثبظضؾ٣ ، آٔٛظـ ، ٔكبٚضٜ ، زض ظ١ٙ٥ٔ فؼبَ ٔؤؾؿبر ٚ بظٔبٖ ٞبؾ ذسٔبر

ؾبظٔبٖ  ؾٙدف ، ٚؾب٤ُ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ) ٚاؾٙد٣ ( ٚ ٔطاوع ٞب آظٔب٤كٍبٜ ٔح٥غ٣ ،ظ٤ؿز ٔس٤ط٤ز ٚ و٥ف٥ز ٔس٤ط٤ز

 زض ٚ وٙس ٣ٔ اضظ٤بث٣ ا٤طاٖ سأ٥٤س نلاح٥ز ٘ظبْ ضٛاثظ اؾبؼ ثط ضا ٔؤؾؿبر ٚ ٞب ؾبظٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ

 زؾشٍبٜ سط٤ٚح .وٙس  ٘ظبضر ٣ٔ آٖ ٞب ػّٕىطز ثط ٚ اػغب ٞب آٖ ثٝ نلاح٥ز سأ٥٤س ٌٛا٥ٞٙب١ٔ لاظْ ، قطا٤ظ احطاظ نٛضر

 ثطا٢ سحم٥مبر وبضثطز٢ ا٘دبْ ٚ ٌطا٘جٟب فّعار ػ٥بض سؼ٥٥ٗ ؾٙدف ، ٚؾب٤ُ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ) ٚاؾٙد٣ ( ٤ىبٞب ، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ

 .اؾز ؾبظٔبٖ ا٤ٗ ٚظب٤ف ز٤ٍط اظ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ ؾغح ضسمب٢ا

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 پیؾ گفتبس

قس. ا٤ٗ  سس٤ٚٗ 1386٘رؿش٥ٗ ثبض زض ؾبَ  "زض ٘فز ذبْ ٣آِ س٤ٔمساض وّط ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ "اؾشب٘ساضز 

ٚ سب٥٤س دطق٥ب دػٚٞف قط٤ف   اؾشب٘ساضز ثط اؾبؼ د٥كٟٙبزٞب٢ ضؾ٥سٜ ٚ ثطضؾ٣ سٛؾظ قطوز

 اخلاؼ ٌطفز ٚ زض دٙدبٜ ٚ چٟبض٥ٔٗاض ٘ظط لط ثطا٢ ا٥ِٚٗ ثبض ٔٛضز سدس٤س ٞب٢ ٔطثٛطو٥ٕؿ٥ٖٛ

 اؾشٙبز ثٝ ا٤ٙه ا٤ٗ اؾشب٘ساضز قس. سه٤ٛت 20/12/93 ٔٛضخ ٞب٢ ٘فش٣فطآٚضزٜاؾشب٘ساضز  ٣ّٔ و٥ٕش١

 ٔهٛة ا٤طاٖ، نٙؼش٣ سحم٥مبر ٚ اؾشب٘ساضز ٔمطضار ٔؤؾؿ١ ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3 ٔبز٠ ٤ه ثٙس

 ٙشكط ٣ٔ قٛز.ػٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔ ثٝ ،1371 ٔبٜ ثٟٕٗ

 ٚ ػّْٛ نٙب٤غ، ظ١ٙ٥ٔ زض خٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ ٞب٢د٥كطفز ٚ سحٛلار ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ حفظ ثطا٢

 ثطا٢ وٝ د٥كٟٙبز٢ ٞط ٚ قس ذٛاٞس ٘ظط سدس٤س ِعْٚ ٔٛالغ زض ا٤طاٖ ٣ّٔ ذسٔبر، اؾشب٘ساضزٞب٢

 سٛخٝ ٔٛضز ثٛطٔط ف٣ٙ و٥ٕؿ٥ٖٛ زض ٘ظط سدس٤س ٍٞٙبْ قٛز، اضا٤ٝ ا٤ٗ اؾشب٘ساضزٞب سى٥ُٕ ٚ انلاح

 وطز.  اؾشفبزٜ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ سدس٤س٘ظط آذط٤ٗ اظ ٕٞٛاضٜ ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ٌطفز. ذٛاٞس لطاض

 

 اؾز. 1386: ؾبَ 10027ا٤ٗ اؾشب٘ساضز خب٤ٍع٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ 

 

 ٔٙجغ ٚ ٔبذص٢ وٝ ثطا٢ س٥ٟٝ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ ثٝ قطح ظ٤ط اؾز:
ASTM D 4929: 2014, Standard Test Methods for Determination of Organic Chloride 

Content in Crude Oil 
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 دس ًفت خبم یآل ذيهقذاس کلش يشیگ اًذاصُ

کٌذ. دس صَست ٍجَد چٌیي ايي اػتبًذاسد بِ توبم هَاسد ايوٌی هشتبط بب کبسبشد آى اؿبسُ ًوی -ّـذاس

ت بشقشاسي ايوٌی، ػلاهتی ٍ تؼییي قَاًیي حذٍد کبسبشدي قبل اص اػتفبدُ بِ ػْذُ کبسبش هَاسدي، هؼئَلی

 ببؿذ.هی

 ّذف ٍ داهٌِ کبسبشد  1

ٌطْ  ثط ٥ٔىطٌٚطْ ٤ه اظ ثبلاسطآ٣ِ ) وّط٤س ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ، سؼ٥٥ٗ ضٚق٣ ثطا٢اؾشب٘ساضز ا٤ٗ سس٤ٚٗ اظ ٞسف

 ٚ سمغ٥ط ٤ب ف٥ُٙ ث٣ ؾس٤ٓ ثب وبٞف ٚ سمغ٥ط ،ضٚـ زٚ ثٝ ذبْ ٘فز زض (آ٣ِ د٥ٛ٘س زاضا٢ وّط

 . اؾز ٥ٔىطٚوِٛٛٔشط٢

         اظ لجُ ٘فشب ثطـ ٤ه آٚضزٖ زؾزٝ ث ثطا٢ ذبْ ٘فز ٞب٢آظٔٛ٘ٝ سمغ٥طقبُٔ  آظٖٔٛ، ضٚـ ا٤ٗ

 .آٚضز زؾزٝ ث سٛا٣ٖٔ ضا ذبْ ٘فز وُ ٘فشب٢ ثطـ وّط٤س ٔمساضثٙبثطا٤ٗ . اؾز ٥ٌط٢ا٘ساظٜ

 :  اؾز ٖٔٛآظ ضٚـ زٚ قبُٔ اؾشب٘ساضز ا٤ٗ

 ث٣ؾس٤ٓ  وبٞف ٝ ضٚـث ذبْ ٘فز ٜقس قؿشٝ ٘فشب٢ ثطـ زض آ٣ِ وّط٤س ٥ٌط٢: ا٘ساظٜ اِف آظٖٔٛ ضٚـ

  ؛دشب٘ؿ٥ٛٔشط٢ س٥شطاؾ٥ٖٛ ٚ ؾذؽ ف٥ُٙ

 احشطاق ثٝ ضٚـ ذبْ ٘فز قسٜ ٝقؿش ٘فشب٢ ثطـ زض آ٣ِ وّط٤سٞب٢ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ :ة آظٖٔٛ ضٚـ

 .ثبقس٣ٔ ٥ٔىطٚوِٛٛٔشط٢ س٥شطاؾ٥ٖٛ ؾذؽ ٚ اوؿ٥س٢

 زضسٛا٘س ٣ٔاؾ٥س  ٥ٞسضٚوّط٤هثبقٙس. زاضا٢ دشب٘ؿ٥ُ آؾ٥ت ثٝ فطا٤ٙسٞب٢ دبلا٤ف ٣ٔ آ٣ِ ٤سوّط ا٘ٛاع

 .قٛز٣ٔ خٕغ دبلا٤ف ؾبظ٢ سغ٥ّظ ٘ٛاح٣ زض اؾ٥س ٚ قٛز س٥ِٛس  سجس٤ُ ٤ب ٥ٞسضٚغ٣٘ سهف٥ٝضاوشٛضٞب٢ 

 ثبػث ٕٔىٗ اؾز ٚ قسٜ ٙث٣ذ ٔٛثط٢ عٛض ثٝ سٛا٘ٙس٣ٕ٘ آ٣ِ ٤سٞب٢وّط اظ غ٥ط لبثُ ا٘شظبض ٞب٢غّظز

 زض ؾبظ٢دبن ػ٥ّٕبر زض ٔؼٕٛلاً ٚ ٘ساض٘س ٚخٛز ذبْ ٘فز زض عج٥ؼ٣ عٛض ثٝ آ٣ِ ٤سٞب٢وّط. قٛ٘س نسٔٝ

 ػ٣ٕٔٛ ٞب٢ضٚـ وٝ اؾز ٟٔٓ ٘فز نٙؼز زض .آ٤ٙس٣ٔ ٚخٛزٝ ث ٔربظٖ ٤ب ٚ ِِٛٝ ذغٛط س٥ِٛس، ٔحُ

شذ٥طٜ، ٚخٛز  ثٝ ٤ٚػٜ ٍٞٙبْ ا٘شمبَ  ذبْ ٘فز زض ٔٛخٛز آ٣ِ ٤سٞب٢وّط ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ثطا٢ زؾشطؾ٣ لبثُ

 .ثبقس زاقشٝ

 الضاهیهشاجغ   2

ٞب اضخبع زازٜ قسٜ ٔساضن اِعا٣ٔ ظ٤ط حب٢ٚ ٔمطضاس٣ اؾز وٝ زض ٔشٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ثٝ آٖ

 قٛز.اؾز. ثس٤ٗ سطس٥ت آٖ ٔمطضار خع٣٤ اظ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔحؿٛة ٣ٔ

ٞب ٚ سدس٤س٘ظطٞب٢ ثؼس٢ وط سبض٤د ا٘شكبض اضخبع زازٜ قسٜ ثبقس، انلاح٥ٝزض نٛضس٣ وٝ ثٝ ٔسضو٣ ثب ش

ٞب آٖ ٔٛضز ٘ظط ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٥٘ؿز. زض ٔٛضز ٔساضو٣ وٝ ثسٖٚ شوط سبض٤د ا٘شكبض ثٝ آٖ

 ٞب ٔٛضز ٘ظط اؾز.ٞب٢ ثؼس٢ آٖاضخبع زازٜ قسٜ اؾز، ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ سدس٤س٘ظط ٚ انلاح٥ٝ

 ظ٤ط ثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾز :اؾشفبزٜ اظ ٔطاخغ 
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ٞب٢ ٞب ٚ ضٚـ٤ٚػ٣ٌ -آة ٔٛضز ٔهطف زض آظٔب٤كٍبٜ سدع٤ٝ، 1728اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  2-1

 آظٖٔٛ

 ضٚـ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ زؾش٣ اظ ٔٛاز ٚ فطآٚضزٜ ٞب٢ ٘فش٣، 4189قٕبضٜ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ  2-2

 ضٚـ آظٖٔٛ -سمغ٥ط زض فكبض اسٕؿفط  -ٞب٢ ٘فش٣  فطآٚزٜ  ،6261اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ   2-3

2-4 ASTM D 4177, Practice for Automatic Sampling of Petroleum and Petroleum 

Products 

2-5 ASTM D 6299, Practice for Applying Statistical Quality Assurance Techniques to 

Evaluate Analytical Measurement System Performance 

 آصهَى اصَل   3

قٛز. ضٚـ سمغ٥ط ثب٤س سمغ٥ط ٣ٔ C 204˚ذبْ ثطا٢ ثٝ زؾز آٚضزٖ ٤ه ثطـ ٘فشب زض زٔب٢  ٘فز

 ؾٛظآٚض ثب ؾٛز ٘فشب ثطـٞب٢ ٘فش٣ ثبقس. ثطا٢ سمغ٥ط فطاٚضزٜ 6261ا٤طاٖ قٕبضٜ  ٣ّٔٔغبثك اؾشب٘ساضز 

 ؾذؽ .ثطٚز ث٥ٗ اظ ٥ٞسضٚغٖ ؾِٛف٥س سٕب٣ٔ بس قٛز٣ٔ سىطاضا٤ٗ وبض  ِعْٚ نٛضر قسٜ ٚ زض قؿشٝ

 سب قٛزسىطاض ٣ٔقؿشكٛ  ٥٘بظ نٛضر زض ٚ قٛز٣ٔ قؿشٝ آة ثب ٥ٞسضٚغٖ ؾِٛف٥س، اظ ػبض٢ ٘فشب٢ ثطـ

 .ثطٚ٘س ث٥ٗ اظ ٔؼس٣٘  )وّط٤سٞب٢(ٞب٥ِسٞب٢ سٕبْ

 ثٝ وٝ زاضز ٚخٛز قسٜ قؿشٝ ٘فشب٢ ثطـ زض آ٣ِ وّط٤س ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ثطا٢ خب٤ٍع٤ٗ آظٖٔٛ ضٚـ زٚ

 : ثبقس ٣ٔ ظ٤ط قطح

 پتبًؼیَهتشي ٍ فٌیل بیػذين  کبّؾالف، آصهَى سٍؽ   3-1

 ؾس٤ٓ  ٚاوٙكٍط حب٢ٚ وٙٙسٜ خسا ل٥ف ٤ه ثٝ ٚ قسٜ ٚظٖ ذبْ ٘فز آظٔٛ٘ٝ قسٜ قؿشٝ ٘فشب٢ ثطـ

 ٥ٌَّٛى زض اس٥ّٗ ف٥ُٙ ث٣ ٚ ؾس٤ٓ افعا٤ك٣ سطو٥ت ٤ه ٚاوٙكٍط. قٛز ٣ٔ ٔٙشمُ سِٛٛئٗ زض ف٥ُٙ ث٣

 ثٝ ٞبِٛغٖ آ٣ِ سجس٤ُ سب قٛز٣ٔ ثبػث ٚاوٙكٍط ا٤ٗ ثٛزٖ آظاز ضاز٤ىبَثبقس. ٔب٥ٞز  ٣ٔ اسط ٔش٥ُ ز٢

 آ٣ِ حُ سطو٥جبر زض ضا فّع٢ ؾس٤ٓ حم٥مز زض ٚاوٙكٍط ٤ٗ. اقٛز ا٘دبْ ؾط٤غ ذ٣ّ٥ ٔؼس٣٘ ٞب٥ِس

 سب آث٣ فبظ .قٛ٘س٣ٔ خسا ٤ىس٤ٍط اظ فبظٞب ٚ اؾ٥س٢، ٔرّٛط ٚ قسٜ سدع٤ٝ ،اضبف٣ ٚاوٙكٍط .وٙس٣ٔ

          س٥شط دشب٘ؿ٥ٛٔشط٢ ضٚـ ثٝ ٔحَّٛ ٖ،ٛاؾش افعٚزٖ اظ دؽ ٚ قٛز٣ٔ سجر٥ط ml 30سب  ml 25 حدٓ

 .قٛز٣ٔ

 ثٝ ذبْ ٘فز آظٔٛ٘ٝ ٤ه قسٜ قؿشٝ ٘فشب٢ ثطـ  ،هیكشٍکَلَهتشي ٍ احتشاق ة، آصهَى سٍؽ 3-2

 سعض٤ك ٥٘شطٚغٖ ٤ب ٥ّٞٓ ٔب٘ٙس آضٌٖٛ، ذٙث٣ ٌبظ  20اوؿ٥ػٖ  ٚ %  80حب٢ٚ %  ٌبظخبض٢  خط٤بٖ ٤ه

 .وٙٙسػجٛض ٣ٔ C 800˚ حسٚز زٔب٢ ٍ٘ٝ زاقشٝ قسٜ زض احشطاق ِِٛٝ ٤ه ٥ٔبٖ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٌبظ .قٛز ٣ٔ

 ثب آٖ وٝ زض قٛ٘س٣ٔ س٥شطاؾ٥ٖٛ ؾُ ٤ه ٚاضزوٝ ثؼس اظ آٖ  قسٜ سجس٤ُ ٞب٤سطوّاوؿ٣ ٚ وّط٤س ثٝ وّط

 ضٚـ ثٝ قسٜ ٔهطف ٘مطٜ ٞب٤٢ٖٛزٞٙس. ٣ٔ ٚاوٙف س٥شطاؾ٥ٖٛ ٔٛخٛز زض ؾُ ٘مطٜ ٞب٤٢ٖٛ

 ٘كبٖ حم٥مز زض ٘مطٜ ٞب٤٢ٖٛ ثطا٢ خب٤ٍع٣ٙ٤ ٥٘بظ ٔٛضز وُ خط٤بٖ. قٛ٘س٣ٔ خب٤ٍع٤ٗ وِٛٛٔشط٢

 ثبقس.٣ٔ قسٜ سعض٤ك ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛخٛز زض وّط٥ٔعاٖ  ٞٙسٜز

 : اؾز ظ٤ط ٔغبثك ٥ٌطز٣ٔ ا٘دبْ ٤سوّط ٚضٚز ٍٞٙبْ س٥شطاؾ٥ٖٛ ؾُ زض وٝ ٚاوٙك٣   3-3

 (1) Cl − + Ag + → AgCl (s) 
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 : زٛق٣ٔ س٥ِٛس ظ٤ط ٔغبثك وِٛٛٔشط٢ ضٚـ ثٝ ثبلا ٚاوٙف زض قسٜ ٔهطف ٘مطٜ ٤ٖٛ   3-4

 (2) Ag 
o
 →Ag ++ e

− 

 س٥شطاؾ٥ٖٛ لبثُ ١ٕ٘ٛ٘ ٤ٖٛ ٞب٢ٚالاٖ ٥ٔىطٚاو٣ سؼساز ٔؼبزَ ،٘مطٜ ٞب٢ٚالاٖ او٣ ٥ٔىطٚ ا٤ٗ   3-5

 قٛ٘س.٣ٔ س٥شطاؾ٥ٖٛؾُ  ٚاضز وٝ ٞؿشٙس،

 1خلیصسٍؽ تقطیش ٍ ت 4

 يب ٍاکٌـگشّب/ هَاد ٍ  4-1

ٞب ثب زضخٝ ذّٛل ٔكرم اؾشفبزٜ و٥ٙس. ٔٛاضز شوط قسٜ، فمظ اظ ٚاوٙكٍط خع زضزض عَٛ آظٖٔٛ ثٝ

     سٛا٘ٙس ٔكطٚط ثط زاضا ثٛزٖ ذّٛل ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ ثبلا ٚ ثسٖٚ وبٞف زضؾش٣زضخبر ز٤ٍط ٣ٔ

 ٥ٌط٢ اؾشفبزٜ قٛ٘س.ا٘ساظٜ

ٔغبثك اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ  3اضز شوط قسٜ فمظ اظ آة ٔمغط ٤ب آة زضخٝ ثٝ غ٥ط اظ ٔٛ، آة   4-1-1

 اؾشفبزٜ و٥ٙس. 1728قٕبضٜ 

  وّط٤س اظ ػبض٢ ،اػتَى    4-1-2
ّبي ًبگْبًی ؿَد. بشاي ػلاهتی هضش ػَصي آتؾ ببػث اػت هوكي ٍ بَدُ اؿتؼبل قببل ؿذت بِ – ّـذاس

 اػت.

 ظزا٣٤ قسٜس٥ٟٝ قسٜ زض آة ٔمغط/٤ٖٛ mol/l 1 دشبؾ٥ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س ،پتبعهحلَل    4-1-3
 .ؿَدهی پَػت ؿذيذ ػَختگی ببػث – ّـذاس

 دسصبٌذ گشيغ   4-1-5

  وّط٤س اظ ػبض٢ ،تَلَئي  4-1-6
 بشاي ػلاهتی هضش اػت. ببؿذ. هی اؿتؼبل قببل – ّـذاس

 ٍػبيل    4-2

ٌطزٖ وٛسبٜ ثب اسهبَ ثب ٤ه  ml 1000اظ خٙؽ ثٛضؾ٥ّ٥ىبر ثب ٌٙدب٤ف  ،ببلي جَؽ تِ گشد 4-2-1

 40/24ا٢ ذبضخ٣ؾٙجبزٜا٢ ق٥كٝ

ا٢ ق٥كٝ راسهبلاٚ زضخٝ،  75ثب ثبظ٢ٚ خب٘ج٣ ثب ظا٤ٚٝ ثٛضٚؾ٥ّ٥ىبر ، اظ خٙؽ ؿكلتی سابط  4-2-2

 40/24ا٢ ذبضخ٣ؾٙجبزٜ

 C˚ 300 سب  -C˚ 5ثب زٔب٢  ASTM 2Cزٔبؾٙح   دهبػٌج،   4-2-3

  ثطز. وبض ثٝ سٛا٣ٖٔ ٥٘ع ش٣ ضأمبٚٔ ٞب٢زٔبؾٙح ٤ب ٞبدُسطٔٛوٛ ٔب٘ٙس زٔب ٥ٌط٢ ز٤ٍطا٘ساظٜ ٚؾب٤ُ

 ٞب٢زٔبؾٙح ثب وٝ اؾز زٔب٣٤ ٔب٘ٙس قٛز٣ٔ ذٛا٘سٜ ٞبزٔبؾٙح ا٤ٗ ثب وٝ ٘فشب قسٖ ثطـ خسا زٔب٢

 .آ٤س ٣ٔ ثٝ زؾز ا٢خ٥ٜٛ

  40/24 زاذ٣ّا٢ ا٢ ؾطؾٙجبزٜاسهبَ ق٥كٝثب اظ خٙؽ ثٛضٚؾ٥ّ٥ىبر ،  ،دهبػٌج سابط   4-2-4

                                                 
1 -Cleanup 
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ا٢ ؾٙجبزٜ ا٢ق٥كٝ راسهبلا ثب mm 300 ، اظ خٙؽ ثٛضٚؾ٥ّ٥ىبر، ثٝ عَٛ 1هبشد لیبیگ   4-2-5

40/24 

ا٢ ق٥كٝ راسهبلاثب زضخٝ،  105اظ خٙؽ ثٛضٚؾ٥ّ٥ىبر ثب ظا٤ٚٝ ذٕف ، خلاء خشٍجی سابط  4-2-6

 40/24ا٢ ذبضخ٣ؾطؾٙجبزٜ

ا٢ اسهبَ ق٥كٝٚ ، ml 250اظ خٙؽ ثٛضٚؾ٥ّ٥ىبر ثب ٌٙدب٤ف ، کٌٌذُجوغ اػتَاًة 4-2-7

 40/24ا٢ ذبضخ٣ؾطؾٙجبزٜ

 24 قٕبضٜ ا٢جبزٜٙؾ ا٢ ق٥كٝ اسهبلار ثب ٘عٖفٛلاز ظً٘ خٙؽ اظ ،ػیوی ّبيگیشُ 4-2-8

 ثطا٢ حٕبْ ٤د ml 4000ثب ٌٙدب٤ف ، کٌٌذُ جوغ ببلي   4-2-9

 m  3ٚ عَٛ  mm 4/6ذبضخ٣  لغط ثب ؾطز، آة ٔجطز ثٝ حطاضر ا٘شمبَ ثطا٢ ،هؼی لَلِ  4-2-10

 وٙٙس٠ ٌطْ إِٙز W 140ٚ ثبلا٣٤ وٙٙس٠ ٌطْ إِٙز ،l 1ثب ا٘ساظٜ ،حشاستی الكتشيكی هٌتل 4-2-11

  W380 دب٣ٙ٥٤

 V 120   ٚamps 10 دب٥٤ٗ ٚ ثبلا وٙٙسٜ ٌطْ ٞب٢إِٙز زٔب٢ وٙشطَ ثطا٢  ،ٍلتبط هبذل 4-2-12

 آٖ ٔؼبزَ ٤ب 41 قٕبضٜ ٚاسٕٗ نبف٣ وبغص   4-2-13

 بشداسيًوًَِ   4-3

ا٘دبْ قٛز.  ٤ASTM D 4177ب اؾشب٘ساضز  4189ثطزاض٢ ثب٤س ٔغبثك اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔمساض اظ سطث٥ف ضا ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحش٢ٛ ظطٚف زض زاض٘س، ٚخٛز ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ثطذ٣ زض وٝ فطاض سطو٥جبر حفظ ثطا٢

 اظ سب ٥ٌط٘س لطاض آظٖٔٛ ٔٛضزٜ ثؼس اظ زض٤بفز اظ ٔٙبثغ سٛز سطؾط٤غ ٞطچٝ ثب٤س ٞبٕ٘ٛ٘ٝ .ٍ٘صاض٤س ثبظ ِعْٚ

 ثٝ خ٥ٌّٛط٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ظطف ثب سٕبؼ زض ٔؼطو لطاض٥ٌط٢ ٤ب اثط زض ٕ٘ٛ٘ٝ آِٛز٣ٌ ٤ب آ٣ِ ٤سٞب٢وّط وبٞف

 .آ٤س ػُٕ
 ٍ ؿذُ هٌبؼط احتوبلاً ؿًَذ،هی آٍسيجوغ اتبق دهبي اص تشپبيیي يّبدهب دس کِ ّبيیًوًَِ – ّـذاس 

 اجبصُ ٍ ًكٌیذ پش آى ببلاي تب سا ظشف ّبيیًوًَِ چٌیي بشاي .ًذؿَهی ّبآى هحتَي ظشٍف ؿكؼتي ببػث

 .بوبًذ ببقی آى ؿذى هٌبؼط بشاي ًوًَِ ببلاي دس هٌبػبی خبلی فضبي تب دّیذ

 ضا٣ٔآ ثٝ ثطزاض٤س آظٖٔٛ ثطا٢ ضا آٖ اظ ٔمساض٢ آ٘ىٝ اظ لجُ ٘ىطز٤س، اؾشفبزٜ ثلافبنّٝ ضا٘ٝ ٕ٘ٛ چٙب٘چٝ

 .زاض٘س وطزٖ ٌطْ ثٝ ٥٘بظ قسٖ ٍٕٞٗ ثطا٢ ٞبٕ٘ٛ٘ٝ اظ ثطذ٣ .ثع٥٘س ٞٓ ضا ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحش٢ٛ ظطف

 دس هَجَد آلی کلشيذ گًَِ ّیچ تب کٌیذ دقت ببؿذ، ًوًَِ کشدى گشم بِ ًیبص کِ صَستی دس – ّـذاس

 .ًشًٍذ بیي اص ؿذى گشم اثش دس ّبّیذسٍکشبي

 ٍػبيل ػبصي آهبدُ   4-4

 قؿشك٢ٛ اظ دؽ .ز٥ٞس قؿشكٛ ٖٛاؾش ٚ سِٛٛئٗ ثب ثٝ عٛض ٔشٛا٣ِ ضا ا٢ق٥كٝ ٚؾب٤ُ سٕبْ  4-4-1

 اؾشٛا٘ٝ ٚ ٌطز سٝ ثبِٗ ٞب٢خطْ .و٥ٙس ذكهذكه،  ٥٘شطٚغٖ ٌبظ اظ خط٤ب٣٘ ٚؾ٥ّٝٝ ث ضا آٟ٘ب وبُٔ

 سٕبْ ٌط٤ؽ سٛؾظ و٥ٙس، ؾٛاض ضا سمغ٥ط ا٢ٝق٥ك ٚؾب٤ُ  .و٥ٙس ثجز ٚ آٚضزٜ زؾزٝ ث ضا وٙٙسٜخٕغ

 ٔٛلؼ٥ز آ٤س. ػُٕٝ ث ٕٔب٘ؼز آٟ٘ب قسٖ قُ اظ سب ؾ٣ٕ٥ ضا زضظثٙس٢ و٥ٙس ٞب٥ٌ٢طٜ ٚ اسهبلار

                                                 
1  - Liebig condenser 



5 

 

 ثبلاسط٤ٗ ؾغح ٞٓ ،٥٤ٛٔٗ لؿٕز سط٤ٗدب٥٤ٗ سب و٥ٙس سٙظ٥ٓ ا٢ٌٛ٘ٝ ثٝ قىُس٣ ضاثظ  ثب ضا زٔبؾٙح

 .٥ٌطز لطاض قٛز،٣ٔ ٚنُ ٔجطز ثٝ وٝ قىُس٣ ضاثظ زاذ٣ّ ز٤ٛاضٜ ٤٣ا٘شٟب ٘مغٝ

 .اؾز زازٜ ٘كبٖ ضا زٔبؾٙح ٔٙبؾت ٔٛلؼ٥ز وٝ زاضز خٛزٚ قى٣ّ 6261قٕبضٜ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز زض – يبدآٍسي

 ذب٣ِ فضب٥ٌ٢طز.  لطاض وٙٙسٜخٕغ ثبِٗ زاذُ سب ٤سزضآٚض ٔبضد٥چ ٤ه قىُ ثٝ ضا ٔؿ٣ ِِٛٝ  4-4-2

 ٔبضد٥چ ا٘شٟب٢ ٤ه PVC ِِٛٝ ثب .٥ٌطز لطاض آٖ زض وٙٙسٜخٕغ اؾشٛا٘ٝ سب ثٍصاض٤س ثبِٗ زض ٔطوع وبف٣

 ٥ٙس.و ٚنُ غاوز ذٙه وٙٙسٜ ٔجطز ٥ِج٥ً دب٥٤ٗ ثٝ ضا آٖ ز٤ٍط ٢ا٘شٟب ٚ آة ٔٙجغ ثٝ ضا ٔؿ٣

 دط ٤د ٚ آة ٔرّٛط ثب ضا وٙٙسٜخٕغ ثبِٗ  .و٥ٙس  ٔشهُ آة ٔحُ سر٥ّٝ  ثٝ ضأجطز  ثبلا٣٤ ذطٚخ٣

 .زاض٤س ٍ٘ٝ C  10˚ اظ سطدب٥٤ٗ ضا ٔجطز زٔب٢ و٥ٙس. ثبظ ضا آة ؾذؽ و٥ٙس،

 آصهَى اًجبم سٍؽ 4-5

4-5-1 ml 500  ٝ٘ٛٔدط قسٜ ثب ٘فز ذبْ ثبِٗ  خطْ. ثط٤ع٤س قسٜ ٚظٖ ٌطز سٝ ثبِٗ زاذُ ضا ذبْ ٘فزآظ

ضا  حطاضس٣ ٔٙشُ و٥ٙس. ٚنُ سمغ٥ط زؾشٍبٜ ثٝ ضا ثبِٗ .و٥ٙس ثجز ٚ آٚضزٜ زؾزٝ ث g 1/0ضا ثب سمط٤ت 

 سَٔجو٥ٙس.  ٚنُ ِٚشبغ ٔجسَ ثٝ ضا حطاضس٣ ٔٙشُ.  و٥ٙس ٔحىٓ ذٛز خب٢ زض ضا آٟ٘ب ٚ ٜززا لطاضزٚض ثبِٗ 

و٥ٙس وٝ  سٙظ٥ٓ ا٢ٌٛ٘ٝ ثٝ ضاِٚشبغ  ٔجسَ سمغ٥ط عَٛ زض قٛز.٣ٔ قطٚع سمغ٥ط اوٖٙٛ و٥ٙس. ضٚقٗ ضا

 ضا C 204˚  زٔب٢ زٔبؾٙح، وٝ ظٔب٣٘ سب ز٥ٞس ازأٝ ضا سمغ٥ط ثبقس. زل٥مٝ ثط  ml 5 حسٚز ؾطػز سمغ٥ط

ذبضج   اظ دؽ ثطؾب٥٘س، اسٕبْ ثٝ وٙٙسٜ خٕغ اؾشٛا٘ٝ خسا وطزٖ ٚ ذبضج وطزٖ ثب ضا سمغ٥ط. زٞس ٘كبٖ

       اؾشٛا٘ٝ خطْ ثطزاض٤س. اظ زٚض ثبِٗ  ضا حطاضس٣ ٔٙشُ ٚ و٥ٙس ذبٔٛـ ضا ِٚشبغ ٔجسَ اؾشٛا٘ٝ، وطزٖ

 .و٥ٙس ثجز ٚ آٚضزٜ زؾزٝ ث ضا سمغ٥ط ٔحهَٛ ٚ وٙٙسٜخٕغ

 ٤ٗثٙبثطا سؼ٥٥ٗ قسٜ ثٛز. ٢اخ٥ٜٛ ٞب٢زٔبؾٙح اظ فمظ ثب اؾشفبزٜ ا٘حطاف ٚ زلزث٥ب٘بر  4-5-1-1

    ثٝ ثب٤س آ٤س،٣ٔ زؾزٝ ث و٣ٝ سٛلف زٔب٢ ضٚ٘س، وبض ثٝ ز٤ٍط٢ زٔب٣٤ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ٚؾب٤ُ وٝ ٍٞٙب٣ٔ

 .ثبقس آ٤س،٣ٔ زؾز ثٝ ا٢خ٥ٜٛ زٔبؾٙح ثطزٖ وبض ثٝ ٍٞٙبْ وٝ آ٘چٝ ٔكبثٝ ب٘فش ثطـ وٝ ثبقس ا٢ٌٛ٘ٝ

 ٘كبٖ ضا ا٢خ٥ٜٛ ٞب٢بؾٙحزٔ ٔكبثٝ زٔب٣٤ ٞب٤ٚ٢ػ٣ٌ ٤،٣زٔب ٔشفبٚر اثعاضٞب٢ چ٥ٙٗ ضٚز٣ٕ٘ ا٘شظبض

 .زٞٙس

ثب اؾشفبزٜ اظ ل٥ف  ضا آٖ ٚ وطزٜ ٔٙشمُ وٙٙسٜخسا ل٥ف ثٝ وٙٙسٜخٕغ اؾشٛا٘ٝ اظ ضا ٘فشب ثطـ 4-5-2

 ضا قؿشكٛ ػُٕ ؾذؽ ز٥ٞس. قؿشكٛ (mol/l  1) دشبؼ ٔحَّٛ ٔؿب٢ٚ ٞب٢حدٓ ثب ثبض ؾٝخسا وٙٙسٜ 

 ذبضج ثبػث قؿشكٛ ثب دشبؼ. و٥ٙس سىطاض ٔؿب٢ٚ ٞب٢حدٓ ثب ثبض ؾٝ سطس٥ت ٕٞبٖ ثٝ آة سٛؾظ ٔدسزاً

 وّط٤سٞب٢ خع٣٤ ٔمبز٤ط قسٖ ذبضج ثبػث آة ثب قؿشكٛ زض حب٣ِ وٝ قٛز٣ٔ ؾِٛف٥س٥ٞسضٚغٖ  قسٖ

         قٛ٘س،٣ٔ ٘فشب ٚاضز دشبؼ ٞب٢٘بذبِه٣ اظ ٤ب ٚ زاض٘س ٚخٛز ذبْ ٘فز زض عج٥ؼ٣ عٛض ثٝ وٝ ٔؼس٣٘

 قٛز. ذبضج ٔب٘سٜثبل٣ اضبف٣ آة سب و٥ٙس نبف ضا ٘فشب ثطـ س،ق وبُٔ قؿشكٛ وٝ ا٤ٗ اظ دؽ .ٌطزز٣ٔ

 سؼ٥٥ٗ ثطا٢ سٛا٘س٣ٔاوٖٙٛ  ٘فشب ثطـ ا٤ٗ . زاض٤س ٍ٘بٜ س٥ٕع ا٢ق٥كٝ ثغط٢ ٤ه زض ضا ٘فشب ثطـ

 .٥ٌطز لطاض آظٖٔٛ ٔٛضز ٔشط٥ِٔٛ٢ىطٚوٛ ق/احشطا ضٚـ ٤بف٥ُٙ  ث٣ ؾس٤ٓ ضٚـ ثب آ٣ِ وّط٤سٞب٢

 ثبِٗ ٤ه اظ اؾشفبزٜ ) ml 0/10  خطْ آٚضزٖ زؾزٝ ث ثب ضا ٘فشب ثطـ ٚ ْذب ٘فز زا٘ؿ٥شٝ آظٔٛ٘ٝ 4-5-3

 و٥ٙس. ٥ٌط٢ا٘ساظٜ g1/0   سمط٤ت ثب  ثب آٟ٘ب اظ ٤ه ( اظ ٞطml10 ٣ؾٙدحدٓ



6 

 

 هحبػببت  4-6

 .و٥ٙس ٔحبؾجٝ 1 ضاثغٝ ٔغبثك ضا ٘فشب ثطـ وؿط خط٣ٔ ٔمساض 4-6-1

cn MMf /                                                                                                          (3)  

 

 : آٖ زض وٝ

f   آٚض٢ قسٜ؛وؿط خط٣ٔ ٘فشب٢ خٕغ 

Mn  آٚض٢ قسٜ؛خطْ ٘فشب٢ خٕغ 

Mc  .ْخطْ آظٔٛ٘ٝ ٘فز ذب 

 ثٝ زؾز آٚض٤س. 2ٔغبثك ضاثغٝ ٥ِشط ثطحؿت ٌطْ ثط ٣ّ٥ٔزا٘ؿ٥شٝ ضا   4-6-2

v

m
D                                                                                                                     (4)  

 : آٖ زض وٝ

m  ٌْطْ؛ ثطحؿت ٔٛ٘ٝآظ خط 

v  ٓ٥ِشط.٣ّ٥ٔ آظٔٛ٘ٝ ثط حؿت حد  

 فٌیل ٍ پتبًؼیَهتشيکبّؾ ػذين بی-سٍؽ آصهَى الف 5

 ٍػبيل 5-1

 .زاضز ٣ٕٟٔ ٘مف آظٖٔٛ ا٤ٗ زضؾش٣ زض اِىشطٚزٞب اظ نح٥ح زاض٢ٍ٘ٝ ٚ س٥ٕع٢، الكتشٍدّب 5-1-1

 ثطا٢ ٔطالجز اظ اِىشطٚزٞب زؾشٛضوبضٞب٢ ؾبظ٘سٜ ضا ز٘جبَ و٥ٙس.

 ٔساْٚ عٛض ثٝ ا٢ق٥كٝ اِىشطٚزٞب٢ وٝ ٍٞٙب٣ٔ ی،ػوَه اّذاف بشاي ايؿیـِ الكتشٍدّبي 5-1-1-1

 وٝ ز٤ٍط٢ وٙٙسٜ س٥ٕع ٔحَّٛ ٤ب ؾِٛفٛض٤ه اؾ٥س-وطْٚ ٚؾ٥ّٝ ثٝ ثب٤س ٥ٌط٘س، لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز

  .قٛ٘س س٥ٕع ٞفشٝ ٞط ثبقس، ل٢ٛ ا٢اوؿ٥سوٙٙسٜ
ٍ هـكَک بِ  ؿَد ؿذيذ ػَختگی ببػث تَاًذهی ٍ بَدُ قَي کٌٌذُ اکؼیذ يك اػیذ ييا - ّـذاس

 صايی اػت.ػشطبى

 1یلتاص ًَع ب ًقشُ کلشيذ-الكتشٍد ًقشُ   5-1-1-2

 ٤ه ٕٞچ٥ٙٗ ٚ سطوٛچه ٤ب ml 5  ثٛضر ٤ه ثٝ ٔدٟع وٙٙسٜ س٥شط پتبًؼیَهتشي، تیتشکٌٌذُ 5-1-2

 .ثبقس٣ٔ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٕٞعٖ

                                                 
1 -Billet 
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 کبغز کٌگَسد    5-1-3

 ٍاکٌـگشّب يب / ٍ هَاد   5-2

ٞب ثب زضخٝ ذّٛل ٔكرم اؾشفبزٜ و٥ٙس. خع زضٔٛاضز شوط قسٜ، فمظ اظ ٚاوٙكٍطزض عَٛ آظٖٔٛ ثٝ

سٛا٘ٙس ٔكطٚط ثط زاضا ثٛزٖ ذّٛل ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ ثبلا ٚ ثسٖٚ وبٞف زضؾش٣     ز٤ٍط ٣ٔزضخبر 

 ٥ٌط٢ اؾشفبزٜ قٛ٘س.ا٘ساظٜ

ٔغبثك اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ  3ثٝ غ٥ط اظ ٔٛاضز شوط قسٜ فمظ اظ آة ٔمغط ٤ب آة زضخٝ ، آة   4-1-1

 اؾشفبزٜ و٥ٙس. 1728قٕبضٜ 

  وّط٤س اظ ػبض٢ ،َىاػت 5-2-1
ّبي ًبگْبًی ؿَد. بشاي ػلاهتی هضش ػَصيآتؾ ببػث اػت هوكي ٍ بَدُ اؿتؼبل قببل ؿذت بِ -ّـذاس

 اػت.

 ثب ذّٛل ٚاوٙكٍطتشي هتیل پٌتبى )ايضٍاکتبى(، -4،2،2  5-2-2

 قببل اؿتؼبل بَدُ ٍ بشاي ػلاهتی هضش اػت.-ّـذاس

 ، mol/l 5ثب غّظز سمط٤ج٣ ًیتشيك اػیذ،    5-2-3

ml 160 ٤ه اؾ٥س غ٥ّظ ضا ثٝ حسٚز ٥٘شطml 200  ٓآة اضبفٝ وطزٜ ٚ سب حدml 500 .ضل٥ك و٥ٙس 
 .ؿَد ؿذيذ ػَختگی ببػث تَاًذهی خَسًذُ بَدُ ٍ -ّـذاس

 ػبض٢ اظ وّط٤سپشٍپبًَل، -2  5-2-4

 قببل اؿتؼبل بَدُ ٍ بشاي ػلاهتی هضش اػت.-ّـذاس

 ، mol/l 01/0ثب غّظز ًقشُ ًیتشات آبی،  هحلَل اػتبًذاسد  5-2-5

          ml 78/14ٞب٢ چٟبضٌٛـ ثب ظطف٥ز ا٤ٗ ٔبزٜ زض ثغط٢فٌیل،  بی ػذين ٍاکٌـگش  5-2-6

(oz 5/0 )قٛز. ٔحش٤ٛبر وُ ثٙس٢ ٣ٔقٛز( ثؿشٝ)اظ ا٤ٗ ثٝ ثؼس زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ ٘بْ ٤ٚبَ ٌفشٝ ٣ٔ

ٚالاٖ ؾس٤ٓ او٣ّ٥ٔ٣ 15 ٚالاٖ سباو٣ّ٥ٔ٣ 13قٛز. ٞط ٤ٚبَ حب٢ٚ ٤ٚبَ ثطا٢ ٞط سدع٤ٝ اؾشفبزٜ ٣ٔ

ٚاوٙكٍط ؾس٤ٓ ث٣ ف٥ُٙ ضا زض ٔىبٖ ذٙه ٍ٘ٝ زاض٤س ٣ِٚ زاذُ ٤رچبَ لطاض ٘س٥ٞس. د٥ف فؼبَ اؾز. 

ٌطْ وطزٜ ٚ وبٔلا سىبٖ ز٥ٞس سب اظ ٍٕٞٗ ثٛزٖ ٔب٤غ  C 50˚  ٚاوٙكٍط ضا سب زٔب٢ حسٚز  ،اظ اؾشفبزٜ

 اع٥ٕٙبٖ حبنُ و٥ٙس. 

 ػبض٢ اظ وّط٤ستَلَئي،   5-2-8

 قببل اؿتؼبل بَدُ ٍ بشاي ػلاهتی هضش اػت.-اسّـذ

 ٍػبيل ػبصي آهبدُ   5-3

 ًقشُ کلشيذ-پَؿؾ دادى هجذد الكتشٍدّبي ًقشُ 5-3-1

 س٥ٕع و٥ٙس. ٔلا٤ٓ ق٤ٛٙسٜ ٚ ؾب٤ٙسٜ دٛزض ٤ه ثب ضا ٘مطٜ وّط٤س-٤ه خفز اِىشطٚز ٘مطٜؾغٛح فّع٢ 

. و٥ٙس ٚضغٛعٝ اقجبعوّط٤س  دشبؾ٥ٓ ٔحَّٛ ضز ضا آٟ٘ب فّع٢ ٞب٢٘ٛن .ثك٥٤ٛس ٔمغط آة ثب ضا اِىشطٚزٞب
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 لغج٥ز. و٥ٙس ٚنُ ٔٙف٣ لغت ثٝ ضا ز٤ٍط اِىشطٚز ٚ V 6/1 ثبسط٢ ٤ه ٔثجز لغت ثٝ ضا اِىشطٚز ٤ه

ثٝ عٛض ( ٔثجز لغت ثٝ ٔشهُ)٥ٌط٘سٜ اِىشطٚز سب و٥ٙس ثطػىؽ ثب٥٘ٝ چٙس ٔسر ثٝ ثبض چٙس٤ٗ ضا ثبسط٢

 زازٜ دٛقفعٛض وبف٣   ثٝ ٥ٌط٘سٜ  اِىشطٚز وٝ ٍٞٙب٣ٔ .زقٛ زازٜ دٛقف زٚثبضٜ ٚ قسٜ س٥ٕعٔشٙبٚة 

 سبظٜ وّط٤س ٘مطٜ ثب ٘ٛض ثطذٛضز ٘ش٥دٝ زض ثٙفف ضً٘ ظٟٛض ٌكز. ثطذٛاٞس ثٙفف ضً٘ ثٝ آٖ ٘ٛن ز،ٛق

 .ثبقس٣ٔ

 آصهَى اًجبم سٍؽ   5-4

     ثطا٢ ضا ا٢ق٥كٝ ٚؾب٤ُ سٕبْ. آٚض٤س ػُٕ ثٝ ضا زلزٟ٘ب٤ز  ،آِٛز٣ٌ اظ خ٥ٌّٛط٢ ثطا٢  5-4-1

 اؾشفبزٜ اظ لجُ زضؾز ٖٛاؾش ثب ؾذؽ ٚ ٔمغط آة ثب ضا آٟ٘ب ٚ ٕ٘ب٥٤س، زاض٢ٍ٘ٝ وّط٤س ٥ٌط٢ا٘ساظٜ

 .٘ى٥ٙس اؾشفبزٜ اس٥ّٗٚضئٛفّٛ وّطٚسط٢ د٥ّٕط٢ ٌط٤ؽ ٔب٘ٙس وّط حب٢ٚ زضظثٙس ٌط٤ؿٟب٢ اظ. ثك٥٤ٛس

5-4-2   ml 50  ٜسِٛٛئٗ ضا زضٖٚ ل٥ف خسا وٙٙسml 250 بَ اظ ٚاوٙكٍط ض٤رشٝ ٚ ٔحش٤ٛبر ٤ه ٤ٚ

ثطـ ٘فشب٢  g 30ٚ حسٚز  قٛ٘س ٔرّٛط ٔٛاز سب ثچطذب٥٘س ضا ٥فل ؾس٤ٓ ث٣ ف٥ُٙ ضا ثٝ آٖ اضبفٝ و٥ٙس.

 سؼ٥٥ٗ ثطا٢ ضا ٕ٘ٛ٘ٝ ثغط٢ خطْ  اضبفٝ و٥ٙس. ،ٚظٖ قسٜ g 1/0قؿشٝ قسٜ اظ ٘فز ذبْ ضا وٝ ثب سمط٤ت 

 سب ثچطذب٥٘س ضا آٖ ٚ ثٍصاض٤س ضا ٙٙسٜو خسا ل٥ف زضدٛـ آٚض٤س. زؾزٝ ث ،قسٜ ثطزاقشٝ ٕ٘ٛ٘ٝ زل٥ك ٥ٔعاٖ

 ثٝ چٙب٘چٝ .ثبقس آث٣ – ؾجع ثب٤س حبنّٝ ؾٛؾذب٘ؿ٥ٖٛ ٤ب ٔحَّٛضً٘  قٛ٘س. ٔرّٛط وبٔلاً آٖ ٔحش٤ٛبر

 سب ز(٘ٛث ٞط زض ٤ٚبَ ٤ه) و٥ٙس اضبفٝ ف٥ُٙ ث٣ ؾس٤ٓ ٚاوٙكٍط اظ سط٢ث٥ف ٔمساض ٘جٛز، ضً٘ ا٤ٗ

 .آ٤س زض آث٣ – ؾجع ضً٘ ثٝ ؾٛؾذب٘ؿ٥ٖٛ ٤ب  ٔحَّٛ وٝ ٍٞٙب٣ٔ

 دطٚدبَ٘ٛ -2اظ  ml2 ؾذؽ قٛز، وبُٔ ٚاوٙف سب و٥ٙس نجط ،وطزٖ ٔرّٛط اظ ثؼس زل٥مٝ 10 5-4-3

          ضً٘ وٝ ظٔب٣٘ سب ثچطذب٥٘س ا٤س،ثطزاقشٝ ضا آٖ زضدٛـ وٝ حب٣ِ زض ضا ل٥ف آضا٣ٔ ثٝ ٚ وطزٜ اضبفٝ

 ضا ل٥ف زضدٛـ .ثبقس٣ٔ آظاز س٤ٓؾ ٚخٛز ػسْ ٘كبٖ زٞٙسٜ وٝ ٤بثس، سغ٥٥ط ؾف٥س ضً٘ ثٝ آث٣ – ؾجع

        ؾذؽ و٥ٙس، ذبضج زضدٛـ اظ ضا قسٜ ا٤دبز فكبض د٣ زض د٣ ٚ ز٥ٞس سىبٖ آضا٣ٔ ثٝ ضا آٖ ٚ ثجٙس٤س

ml 20  ٚ آةml 10  ٥٘شط٤ه اؾ٥سmol/l 5  ٝٔدسزا ثٝ عٛض  ٚ ز٥ٞس سىبٖ آضا٣ٔ ثٝ .و٥ٙس اضبفٝ آٖ ث

 چٙب٘چٝ .و٥ٙس آظٖٔٛ ثب وبغص وٍٙٛ ضز ضا آث٣ فبظو٥ٙس.  ذبضج زضدٛـ اظ ضا قسٜ ا٤دبز فكبض د٣ زض د٣

 سب و٥ٙس اضبفٝ ml 5ٞب٢ زض حدٓ  ضا mol/l 5 ثب غّظز ٘ساز، ٥٘شط٤ه اؾ٥س ضً٘ سغ٥٥ط آث٣ ثٝ وبغص

 .قٛز ٔكبٞسٜ آث٣ ضً٘

ا٤عٚاوشبٖ سر٥ّٝ وطزٜ ٚ ثٝ ذٛث٣  ٤ml 50ه ل٥ف خسا وٙٙسٜ ز٤ٍط حب٢ٚ  زضٖٚفبظ آث٣ ضا    5-4-4

سر٥ّٝ و٥ٙس. ز٥ٔٚٗ اؾشرطاج فبظ ا٤عٚاوشبٖ  ٥ٞml 250س. فبظ آث٣ ضا زضٖٚ ٤ه ثكط س٥شطاؾ٥ٖٛ سىبٖ ز

ٔحهَٛ اؾشرطاج  اؾ٥س٢ قسٜ، ا٘دبْ ز٥ٞس.   mol/l 5آة وٝ ثب چٙس لغطٜ ٥٘شط٤ه اؾ٥س  ml 25ضا ثب 

مب ظ٤ط زاؽ وٝ زٔب٢ آٖ زل٥ ٝاضبفٝ و٥ٙس. ٔحَّٛ ضا ض٢ٚ نفح ml 250زْٚ ضا ثٝ ٤ه ثكط س٥شطاؾ٥ٖٛ 

سط اظ حدٓ اظ آٖ ثبل٣ ثٕب٘س. سب وٓ ml 30سب  ml 25٘مغٝ خٛـ ٔب٤غ اؾز سجر٥ط و٥ٙس سب ظٔب٣٘ وٝ  

ml 25  .٘دٛقب٥٘س ٤ب سجر٥ط ٘ى٥ٙس ظ٤طا ٕٔىٗ اؾز وّط٤س ٞسض ضٚز 

اؾشٖٛ اضبفٝ و٥ٙس. ٔحَّٛ ضا ثٝ نٛضر دشب٘ؿ٥ٛٔشط٢ ثب  ml 100ٔحَّٛ ضا ذٙه وطزٜ ٚ    5-4-5
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٘مطٜ -ا٢ زض ثطاثط اِىشطٚز ٘مطٜ( ثب اؾشفبزٜ اظ اِىشطٚز ق٥ك٥mol/l 01/0ٝشطار اؾشب٘ساضز )ٔحَّٛ ٘مطٜ ٘

اؾز، اظ ٤ه ثٛضر د٥ؿش٣٘ٛ  ٔٛخٛز 1وٙٙسٜ ذٛزوبض ٔب٘ٙس ٔشطاٞٓوّط٤س س٥شط و٥ٙس. چٙب٘چٝ ٤ه س٥شط

ml 5  ٥ٕ٘ٝ ٥ٔىطٚ اؾشفبزٜ و٥ٙس. چٙب٘چٝ س٥شطاؾ٥ٖٛ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٤هPH ز، اظ قٛٔشط زؾش٣ ا٘دبْ ٣ٔ

٥ِشط ضا ٘كبٖ زٞس، سٛا٘س سب ؾٝ ضلٓ اػكبض ثطحؿت ٥٘٣ّ٥ٕٔٝ ٥ٔىطٚ وٝ ٣ٔ ٤ml 5ه ثٛضر د٥ؿش٣٘ٛ 

 اؾشفبزٜ و٥ٙس.

 زض ثطاثط دشب٘ؿ٥ُ سغ٥٥طار زٞٙسٜ ٘كبٖ وٝ ٞب٣٤زازٜ ضؾٓ ثب ضا  زؾش٣ س٥شطاؾ٥ٖٛ ٣دب٤ب٘ ٘مغٝ  5-4-6

 س٥شطاؾ٥ٖٛ زض ضا ٚاوٙف ٣دب٤ب٘ ٝ٘مغ .و٥ٙس سؼ٥٥ٗ ثبقٙس،٣ٔ ٔهطف٣ ٥٘شطار٘مطٜ  ٔحَّٛ حدٓ

 .آٚض٤س زؾز ثٝ س٥شطاؾ٥ٖٛ ٔٙح٣ٙ ػغف ٘مغٝ اظ اسٛٔبس٥ه

 ٚاوٙكٍطٞب٢ سٕبْ ٚ ٌطفشٝ ٘ظط زض قبٞس ٤ه ،و٥ٙس٣ٔ آظٖٔٛ وٝ ٞب٣٤ٌطٜٚ اظ آظٔٛ٘ٝ ٞط ثطا٢  5-4-7

 آظٖٔٛ ٔطاحُ ْسٕب ٚ وطزٜ اؾشفبزٜ ٥٘ع قبٞس ثطا٢ ضا ف٥ُٙ ث٣ ؾس٤ٓ خّٕٝ اظ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ ضفشٝ وبض ثٝ

 .٘ساضز ٚخٛز ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ سفبٚر ا٤ٗ ثب و٥ٙس سىطاض ضا

 هحبػببت     5-5

 .و٥ٙس ٔحبؾجٝ 3 ضاثغٝ ٔغبثكثطحؿت ٥ٔىطٚ ٌطْ ثط ٌطْ  ٘فشب ثطـ زض ضا وّط٤س غّظز  5-5-1

 

                                                                            (5)  

 

 : آٖ زض وٝ

A  ٓ؛٥ِشط ٣ّ٥ٔ ثطحؿت آظٔٛ٘ٝ ثطا٢ ٔهطف٣ ٘مطٜ ٥٘شطار حد  

B  ٓ؛٥ِشط ٣ّ٥ٔ ثطحؿت قبٞس ثطا٢ ٔهطف٣ ٘مطٜ ٥٘شطار حد 

M  ٝ؛ ٥٘شطار٘مطٜ  ٔٛلاض٤ش  

W ٌْطْ ثطحؿت ٕ٘ٛ٘ٝ خط. 

 وّط٤س غّظز وطزٖ ضطة ثب سٛاٖ ٣ٔ ضا ذبْ ٘فز ان٣ّ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٔٛخٛز آ٣ِ وّط٤س غّظز  5-5-2

 .آٚضز( ثٝ زؾز 1-6-4)ثٙس  ضا ثج٥ٙ٥س( زض وؿط خط٣ٔ ٘فشب 1-5-5 زض ثطـ ٘فشب )ثٙس

 ّبهضاحوت      5-6

 ثٝ اؾز ٕٔىٗ ٥ٞسضٚ ٤س٤سض٤ه اؾ٥س ٥ٞسضٚثط٥ٔه اؾ٥س ٚ ٔب٘ٙس ز٤ٍط قسٖ س٥شط لبثُ ٞب٥ِسٞب٢

  دبؾد ٔثجز ٘كبٖ زٞٙس. ٚاوٙف

 هیكشٍکَلَهتشي ٍ احتشاق – ة آصهَى سٍؽ        6

                                                 
1 -Metrohm 

W

35460MBA
chloride

))()(( 

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 گشّبهَاد ٍ/يب ٍاکٌـ  6-1

ٞب ثب زضخٝ ذّٛل ٔكرم اؾشفبزٜ و٥ٙس. خع زضٔٛاضز شوط قسٜ، فمظ اظ ٚاوٙكٍطزض عَٛ آظٖٔٛ ثٝ

سٛا٘ٙس ٔكطٚط ثط زاضا ثٛزٖ ذّٛل ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ ثبلا ٚ ثسٖٚ وبٞف زضؾش٣     زضخبر ز٤ٍط ٣ٔ

 ٥ٌط٢ اؾشفبزٜ قٛ٘س.ا٘ساظٜ

ٔغبثك اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ  3ب آة زضخٝ ثٝ غ٥ط اظ ٔٛاضز شوط قسٜ فمظ اظ آة ٔمغط ٤، آة   6-1-1

 اؾشفبزٜ و٥ٙس. 1728قٕبضٜ 

 گلاػیبل  اػتیك اػیذ   6-1-2
 ؿَد.هی ؿذيذ ػَختگی ببػث خَسًذُ بَدُ ٍ – ّـذاس

 حبُٔ ٌبظ ػٙٛاٖ ثٝ ثبلا ذّٛل ثب اکؼیذ، دي کشبي يب ًیتشٍطى ّلیَم، آسگَى،   6-1-3

  ببػث ًـت صَست دس ّوچٌیي ؿًَذ.هی داسيًگِ فـبس حتت ػیلٌذسّبي دسهؼوَلا  گبصّب ايي – ّـذاس

 .ؿًَذهی هحیط َّاي اکؼیظى کبّؾ

اؾش٥ه  ml 700آة ٚاوٙكٍط ضا ثب  ml 300، 70اؾش٥ه اؾ٥س % هحلَل الكتشٍلیت ػل،    6-1-4

 ( آ٥ٔرشٝ ٚ ثٝ ذٛث٣ ٔرّٛط و٥ٙس.2-1-6اؾ٥س )ثٙس 

وّطٚثٙعٖ ضا ثٝ  g 587/1وّط٤س ثط ٥ِشط.  mg 1000 ثب غّظزهحلَل رخیشُ اػتبًذاسد کلشيذ،    6-1-5

 ض٤رشٝ ٚ ثب ا٤عٚاوشبٖ ثٝ حدٓ ثطؾب٥٘س. ml 500ؾٙد٣ زضؾش٣ زضٖٚ ٤ه ثبِٗ حدٓ
خطْ حبنّضطة سٛاٖ ثب ضطة وطزٖ خطْ وّطٚ ثٙعٖ زض ٣ٔ ضاٌطْ ثط ٥ِشط ثطحؿت ٣ّ٥ٔ وّط٤س زل٥ك غّظز -يبدآٍسي

 ثٝ زؾز آٚضز.  4ثب اؾشفبزٜ اظ ضاثغٝ  2000ٚ ؾذؽ ضطة وطزٖ ٘ش٥دٝ زض اس٣ٕ وّط سمؿ٥ٓ ثط خطْ ِٔٛى٣ِٛ وّطٚثٙعٖ 

2

1 2000

m

mw
Cl


                                                                                                          (6)  

 : آٖ زض وٝ

w ْ؛قسٜ ٚظٖ وّطٚثٙعٖ خط 

m1  ْط؛وّ اس٣ٕ خط 

m2ْوّطٚثٙعٖ ِٛى٣ِٛٔ خط. 
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-6ٔحَّٛ شذ٥طٜ وّط٤س )ثٙس  ml 0/1وّط٤س ثط ٥ِشط.  mg 10ثب غّظز هحلَل اػتبًذاسد کلش،    6-1-6

سط٢ ٔش٥ُ دٙشبٖ -4،2،2ض٤رشٝ ٚ ثب  ml 100ؾٙد٣ دز زضٖٚ ثبِٗ حدٓضا ثج٥ٙ٥س( ضا ثب د٣ 1-5

 )ا٤عٚاوشبٖ( سب ذظ ٘كب٘ٝ ثٝ حدٓ ثطؾب٥٘س.

 ٛل ٚاوٙكٍطثب ذّکلشٍبٌضى،     6-1-7

 حبُٔ ٌبظ ٚ ف وٙٙسٜٚاوٙ ٌبظ ثطا٢ا٢ ثب٤س ق٥ط سٙظ٥ٓ ٌبظ زٚ ٔطحّٝ، گبص تٌظین ؿیش    6-1-8

 .قٛز اؾشفبزٜ

 ذّٛل ٚاوٙكٍط زضخٝ ثب دٙشبٖ ٔش٥ُ سط٢-4,2,2،  اکتبى ايضٍ    6-1-9

 وٙٙسٜفٚاوٙ ٌبظ ػٙٛاٖ ثٝ ثبلا ذّٛل زضخٝ ثب، اکؼیظى    6-1-10

  ٔطخغ اِىشطٚز اقجبع ٔحَّٛ ثطا٢ ذبِم دٛزض، ًقشُ اػتبت    6-1-11

 ٍػبيل    6-2

 ثٝ ٔٙظٛض C 800˚زض  زاض٢ زٔبلبزض ثٝ ٍ٘ٝ اِىشط٤ى٣ وٛضٜ ٤ه زض ، آظٔٛ٘ٝکَسُ احتشاق 6-2-1

 قٛز.٣ٔ اوؿ٥س آ٣ِ، ٔٛاز ثبفزاوؿب٤ف 

 وبٔلاً آٖ ٢لؿٕز ٚضٚز زض ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ قسٜ ؾبذشٝ ا٢ٌٛ٘ٝ ثٝ وٝ وٛاضسع خٙؽ ، اظلَلِ احتشاق 6-2-2

 ٚ قسٜ ٔرّٛط ثب اوؿ٥ػٖ آ٘دب زض ٚ قسٜ وك٥سٜ اوؿ٥ساؾ٥ٖٛ ٘بح٥ٝ ثٝ ذٙث٣ ٌبظ ٤ه ثب ٚ قسٜ سجر٥ط

 وطز، ِِٛٝ ٚاضز ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ٔحش٢ٛ ؾطً٘ ثشٛاٖ سب ثبقس ؾذشْٛ ٤ه زاضا٢ ثب٤س ِِٛٝ ٚضٚز٢ؾٛظز. ٣ٔ

 ٔطوع٢ ٘بح٥ٝ. قٛ٘س ِِٛٝ ضزٚا اوؿ٥ػٖ ٚ اثطث٣ ٌبظٞب٢ سب ثبقس وٙبض٢ ثبظ٢ٚ ٤ه زاضا٢ ثب٤س ٕٞچ٥ٙٗ

 .ثبقس ٕ٘ٛ٘ٝوبُٔ  اوؿب٤ف اع٥ٕٙبٖ اظ ثطا٢ وبف٣ حدٓ زاضا٢ ثب٤س ِِٛٝ

 سغ٥٥طار غّظز سكر٥م ثطا٢ حؿٍط، – ٔطخغ اِىشطٚز خفز ٤ه ، زاضا٢ػل تیتشاػیَى   6-2-3

ضٚز٢ ٚ ٤ه ٘مطٜ ٚ ٤ٖٛ ثبثز ٍ٘ٝ زاقشٗ غّظز ثٝ ٔٙظٛضوبسس -آ٘س  ِٔٛس اِىشطٚز خفز ٤ه ٚ ٘مطٜ ٤ٖٛ

٘مطٜ  اِىشطٚزٞب٢ ثب٤س آ٘س ٚ ٔطخغ حؿٍط،اِىشطٚزٞب٢ . ثبقس د٥ط٥ِٚع ِِٛٝ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌبظ٢ ٚضٚز خٟز

 اؾشبر ٔحش٢ٛ ٘مطٜ ؾ٥ُ٘ٓ ٤ه زض ٔطخغ اِىشطٚز ثبقس. دلاس٣ٙ٥ ؾ٥ٓ ثب٤س ٤ه وبسس اِىشطٚزثبقٙس. 

 .اؾز آة اؾ٥س زض اؾش٥ه 70%  ٔحش٢ٛ اِىشط٥ِٚز. ٥ٌطز٣ٔ لطاض اقجبع

 ٥ٌط٢ دشب٘ؿ٥ُا٘ساظٜ سٛا٘ب٣٤ ٚ ثٛزٜ ا٘حطاف وٙشطَ ٚ ثٟجٛز لبث٥ّز زاضا٢ ، ثب٤سهتشکَلَیكشٍه  6-2-4

 دشب٘ؿ٥ُ ٔجٙب ٤ه ثب ضا دشب٘ؿ٥ُ ا٤ٗ ثشٛا٘س ٕٞچ٥ٙٗ ٚ ثبقس زاقشٝ ضا حؿٍط- ٔطخغ اِىشطٚز خفز

وٝ  ا٢ٌٝٛ٘ ثٝ وٙس اػٕبَ وٕى٣-وبض اِىشطٚز خفز ثٝ ضا قسٜ سم٤ٛز دشب٘ؿ٥ُ اذشلاف ٚ وطزٜ ٔمب٤ؿٝ

ؾ٥ٍٙبَ ذطٚخ٣ ٥ٔىطٚوِٛٛٔشط ثب٤س ٔشٙبؾت ثب خط٤بٖ س٥ِٛس٢ ثبقس. قٛز.  س٥شطوٙٙسٜ س٥ِٛس

 ٔؿشم٥ٕبً ضا ذطٚخ٣ ؾ٥ٍٙبَ وٝ ثبقس ٔساض٢ ٚ ز٤د٥شب٣ِ ٘كبٍ٘ط ٤ه زاضا٢ اؾز ٕٔىٗ ٥ٔىطٚوِٛطٔشط

 .وٙس سجس٤ُ وّط٤س ٥ٔىطٌٚطْ ٤ب ثٝ ٘بٌ٘ٛطْ

ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ  µl  50سب  µl  5لبزض ثٝ سح٤ُٛ زضؾز  µl  50ؾطً٘ ، ٤هبشداسيػشًگ ًوًَِ  6-2-5

ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ ٚضٚز٢ ٘بح٥ٝ احشطاق  ٤mm  4/152ب  mm  2/76 ؾطً٘ ؾٛظٖ ٤هزضٖٚ ِِٛٝ د٥ط٥ِٚع. 

 قٛز. سٛن٥ٝ ٣ٔ C  500˚ثب زٔب٢ سمط٤ج٣ 
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 آٞؿشٝ سعض٤ك سؿ٥ُٟ ضا ثٝ ٔٙظٛض زؾش٣ وٙٙسٜ سٛظ٤غ ضاثظ ٤ب ثبثز ؾطػز ثب ؾطً٘ دٕخ ٤ه 6-2-6

 سط ٘كٛز.ث٥ف s/ µl 5/0 اظ سعض٤ك ؾطػز وٝ قٛز٣ٔ  د٥كٟٙبز .وبضثطز ثٝ سٛا٣ٖٔ احشطاق ِِٛٝ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٍػبيل ػبصي آهبدُ     6-3

 .و٥ٙس آٔبزٜ ؾبظ٘سٜ ٞب٢وبض زؾشٛض ٔغبثك ضا زؾشٍبٜ

 : ثبقٙس ٣ٔ ظ٤ط ٔغبثك ٢ ٘ٛػ٣ػّٕىطز قطا٤ظ   6-3-1

 ml/min :160 اوؿ٥ػٖ ،وٙٙسٜٚاوٙف ٌبظ خط٤بٖ قسر

 ml/min :40 حبُٔ ٌبظ خط٤بٖ قسر

 :وٛضٜ زٔب٢

 C 700˚:  ٚضٚز٢ ٘بح٥ٝ زٔب٢

 C 800˚: ذطٚخ٣ ٚ ٔطوع٢ ٘بح٥ٝ زٔب٢

 : وِٛٛٔشط قطا٤ظ

 mV 265سب  mV240 :  ٔجٙب ِٚشبغ

 Ca ,1200:  ٚضٚز٢ ثٝ ذطٚخ٣ ِٚشبغ ٘ؿجز

آة ػبض٢ اظ   µl30 م٥ٓ ثب سعض٤ك ٔؿش س٥شطاؾ٥ٖٛ ؾُ نفط ٘مغٝثطا٢  ضا ٔجٙب ِٚشبغ سٙظ٥ٓ  6-3-2

 ٚ ثبلا ثب ضا ٔجٙب ث٥ٟٙٝ و٥ٙس. ِٚشبغ cm 24/15 ؾٛظٖ  ٤ه ثب اؾشفبزٜ اظ س٥شطاؾ٥ٖٛ ؾُ زاذُ وّط٤س ثٝ

 .ثطؾس حسالُ ثٝ ،ؾبظ٢ اظ ضل٥ك ٘بق٣ وُ قسٜ خٕغ ٔمبز٤ط سب و٥ٙس سٙظ٥ٓ ثطزٖ دب٥٤ٗ

 سٍؽ اًجبم آصهَى   6-4

٘فز ذبْ ضا سٛؾظ ٤ه ؾطً٘  اظ حبنُ قسٜ قؿشٝ ٘فشب٢ ثطـ ٕ٘ٛ٘ٝ µl40سب  µl30حسٚز  6-4-1

µl50 ضا فكبض ز٥ٞس ثٝ نٛضس٣ وٝ  د٥ؿشٖٛ ؾذؽ .ثطٚ٘س ث٥ٗ اظ ٞٛا ٞب٢ حجبة وٝ و٥ٙس زلز و٥ٙس، دط

ثؼس اظ  .و٥ٙس ثجز حدٓ ٔب٤غ زضٖٚ ؾطً٘ ضا ٚلطاض ٌطفشٝ  µl 5ض٢ٚ ٘كب٘ٝ ٔب٤غ دب٣ٙ٥٤ ػلأز ٞلا٣ِ 

 µl 5ٔب٤غ ض٢ٚ ٘كب٘ٝ دب٣ٙ٥٤ ز٥ٞس ثٝ نٛضس٣ وٝ ػلأز ٞلا٣ِ ضا فكبض  د٥ؿشٖٛسعض٤ك ٕ٘ٛ٘ٝ، زٚثبضٜ 

 سعض٤ك ٕ٘ٛ٘ٝ حدٓ قسٜ، ذٛا٘سٜ حدٓ زٚ اذشلافو٥ٙس.  ثجز ٚ حدٓ ٔب٤غ زضٖٚ ؾطً٘ ضالطاض ٌطفشٝ 

 .ثبقس ٣ٔ قسٜ

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٔعاٖ سب آٚضز زؾزٝ ث سعض٤ك اظ ثؼس ٚ لجُ ضا ؾطً٘ خطْ سٛا٣ٖٔ عٛض خب٤ٍع٤ٗ، ثٝ  6-4-2

سح٤ُٛ حدٓ زاضز ٔكطٚط ثٝ ا٤ٗ وٝ  ضٚـ ثٝ ٘ؿجز ث٥كشط٢ زلز ،ضٚـ ا٤ٗ .وطز سؼ٥٥ٗ اض قسٜ سعض٤ك

ثب  سٛظ٤ٗ سىطاضدص٤ط ٔٙظٛض ثٝ زؾز آٚضزٖ ثٝ اؾشفبزٜ قسٜ ٚ ؾطً٘ ± mg 01/0 ٤ه سطاظٚ ثب زلز 

 زلز اؾشفبزٜ قٛز.

 .و٥ٙس عض٤كسد٥ط٥ِٚع  ِِٛٝ زاذُ ثٝ٘ىٙس،  سدبٚظ s/ µl 5/0وٝ اظ   ؾطػش٣ ثب ضا ٕ٘ٛ٘ٝ  6-4-3

      سطا٢ آقىبضثٝ عٛض لبثُ ٔلاحظٝ ؾذشْٛ-ؾٛظٖ، قبٞس µg/g 5ٞب٢ وٕشط اظ  ٕ٘ٛ٘ٝ زض   6-4-4

 وٛضٜ زاؽ ٘بح٥ٝ زضٖٚ ضا ؾطً٘ ؾٛظٖ اثشسا ٞب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ چ٥ٙٗ آ٘ب٥ِع زض زلز ثٟجٛز ٔٙظٛض ثٝقٛز. ٣ٔ

 ٤ب ٕ٘ٛ٘ٝ آٖ اظ دؽ ٚ طز٥ٌ ا٘دبْ ؾذشْٛ – ؾٛظٖ قسٖس٥شط  ػ٥ّٕبر سب ثٕب٥٘س ٔٙشظط ٚ ز٥ٞس لطاض

 .و٥ٙس سعض٤ك ضا ؾطً٘ زض ٔٛخٛز اؾشب٘ساضز
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 .اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ سعض٤ك لاظْ اؾز  µl 0/5  سٟٙب ،وّط µg/g 25ٞب٢ حب٢ٚ ث٥كشط اظ آظٔٛ٘ٝ زض   6-4-5

 ٔحَّٛ سعض٤ك ثب ثبض ٤ه ؾبػز 4 ٞط ضا وؿط وّط زض اؾشب٘ساضز س٥شط قسٜ ٚ ؾ٥ؿشٓ ثبظ٤بث٣  6-4-6

 ٤ب ثٟشط اؾز. 85. ثبظ٤بث٣ ؾ٥ؿشٓ ثٝ عٛض ٔؼَٕٛ % و٥ٙس ٤كسهس اؾشب٘ساضز

 .و٥ٙس سىطاض ثبض ؾٝ حسالُ ضا وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ اؾشب٘ساضز ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ  6-4-7

ٞب٢ زازٜ اظ ضا قبٞس ػسز. و٥ٙس ثطضؾ٣ ا٤عٚاوشبٖ زضخٝ ٚاوٙكٍط ثب ضا ؾ٥ؿشٓقبٞس  ضٚظا٘ٝ  6-4-8

ضا ثج٥ٙ٥س(،  4-4-6س٥شط قسٜ ثبقس )ثٙس  ؾذشْٛ-ؾٛظٖ ٍٞٙب٣ٔ وٝ قبٞس. و٥ٙس وٓ ٕ٘ٛ٘ٝ  اؾشب٘ساضز ٚ

 .وّط اؾز µg/g 2/0ثٝ عٛض ٔؼَٕٛ  حب٢ٚ وٕشط اظ قبٞس ؾ٥ؿشٓ 

  هحبػببت     6-5

 .و٥ٙس ٔحبؾجٝ ظ٤ط ٔغبثكثطحؿت ٥ٔىطٌٚطْ ثط ٌطْ  ٘فشب ثطـ زض ضا وّط٤س غّظز  6-5-1

 اؾشفبزٜ ظ٤ط ضٚاثظ اظ ذٛا٘ٙس، ٣ٔ ضا وّط٤س ٌطْ ٘ب٘ٛ ٔؿشم٥ٕب وٝ ٥ٔىطٚوِٛٛٔشطٞب٣٤ ثطا٢  6-5-1-1

 و٥ٙس.

 

 
 ٤ب :

 

 
 وٝ زض آٖ :

 ٥ٌط٢ قسٜ ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ )ٕ٘ٛ٘ٝ/اؾشب٘ساضز/قبٞس(؛ذطٚخ٣      ٔمساض ا٘شٍطاَ

V    حدٓ سعض٤ك قسٜ ثطحؿت ٥ٔىط٥ِٚشط؛ 

D  (؛3-5-٥ِ4شط )ثٙس زا٘ؿ٥شٝ ثط حؿت ٌطْ ثط ٣ّ٥ٔ 

RF  سٜ زض اؾشب٘ساضز سمؿ٥ٓ ثط ٔمساض اؾشب٘ساضز ٔؼّْٛ ٟٔٙب٢ ضط٤ت ثبظ٤بث٣، ٘ؿجز وّط٤س سؼ٥٥ٗ ق

 : 9قبٞس ؾ٥ؿشٓ ٔغبثك ضاثغٝ 

 

 
 

 وٝ زض آٖ :

M  ٌطْ؛خطْ آظٔٛ٘ٝ ثطحؿت ٣ّ٥ٔ 

CS  ٌطْ ثط ٥ِشط.غّظز اؾشب٘ساضز ثطحؿت ٣ّ٥ٔ 
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بض ثطا٢ ٥ٔىطٚوِٛٛٔشطٞب٣٤ وٝ فمظ ذطٚخ٣ ؾ٥ٍٙبَ آ٘بِٛي ثٝ ثجبر زاض٘س، ضاثغٝ ظ٤ط ثٝ و   6-5-1-2

 ضٚز.٣ٔ

 
 وٝ زض آٖ :

A  ٔؿبحز ؾغح زض ٚاحسٞب٢ ٔٙبؾت؛ 

X  ِٚز؛ ٣ّ٥ٔ ثطحؿت وبُٔٔم٥بؼ  دبؾد ثطا٢ وٙٙسٜ ثجز حؿبؾ٥ز 

)/(
)/)(/(/.

.
eqcoulombs96500

gg10mVV10eqgCl4534
3670

63 




 

R   ٔمبٚٔز ثطحؿت اٞٓ؛ 

Y  ٚاحس ٔؿبحز زْٚ ثط ثب٥٘ٝ؛  ثط وٙٙسٜ ثجز زض وبُٔٔم٥بؼ  دبؾد ثطا٢ ٔؿبحز ٚالاٖ او٣ 

M  ت ٌطْ؛خطْ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطحؿ 

RF  ضط٤ت ثبظؾبظ٢؛ 

B  .قبٞس ؾ٥ؿشٓ ثطحؿت ٥ٔىطٌٚطْ ثط ٌطْ وّط 

ثطـ ثب ضطة وطزٖ غّظز وّط٤س سٛاٖ ضا ٣ٔغّظز وّط٤س آ٣ِ زض آظٔٛ٘ٝ ٘فز ذبْ ان٣ّ    6-5-2

 (ثٝ زؾز آٚضز.1-6-4)ثٙس  ٘فشب وؿط خط٣ٔٔمساض ( زض 1-5-6٘فشب )ثٙس 

 ّبهضاحوت     6-6

 خٛاة ٚاوٙف ا٤ٗ ثٝ ٥٘ع ٥ٞسضٚ ٤س٤سض٤ه اؾ٥س ٔب٘ٙس ٥ٞسضٚثط٥ٔه اؾ٥س ٚ ز٤ٍط قس٣٘ س٥شط ٞب٥ِسٞب٢

 زض ٞب٥ِسٞب اوؿ٣ ا٤ٗ وٝ آ٘دب٣٤ قٛ٘س(. اظ٣ٕ٘ ٘مطٜ ضؾٛة ثبػث HOI  ٚ HOBr زٞٙس)ٔثجز ٣ٔ

 .قٛززازٜ ٣ٔ ٞب سكر٥مآٖ ٚالاٖ او٣ ٥ٔىطٚ 50%  حسٚز  زٞٙس٣ٕ٘ ٚاوٙف س٥شطاؾ٥ٖٛ ؾُ

1(QA/QC)تضویي کیفیت/کٌتشل کیفیت  7
 

 سب٥٤س و٥ٙس. QCوبضا٣٤ زؾشٍبٜ ٚ ضٚـ آظٖٔٛ ضا ثب سدع٤ٝ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ  7-1

سٛاٖ ظٔبٖ سب٥٤س ا٤دبز قسٜ ثبقس، ٣ٔ آظٖٔٛسؿ٥ُٟ  ثطا٢لجلا  QA/QCچٙب٘چٝ لطاضزازٞب٢   7-1-1

 لبث٥ّز اػشجبض اظ آٟ٘ب اؾشفبزٜ وطز.

سٛاٖ ٜ ثبقس، اظ د٥ٛؾز اِف ٣ٔثطا٢ سؿ٥ُٟ آظٖٔٛ ا٤دبز ٘كس QA/QCچٙب٘چٝ لطاضزازٞب٢    7-1-2

 اؾشفبزٜ وطز. QA/QCثٝ ػٙٛاٖ ؾ٥ؿشٓ 

 اظ عطف٥ٗ سط٤ب ث٥ف ٘فط ٤ه لطاضزاز٢ سٛافمبر زض وٝ قٛز ٣ٔ ثٝ وبضثطاٖ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز د٥كٟٙبز   7-2

 .زٞٙس ا٘دبْ ضا اِف د٥ٛؾز زض قسٜ شوط آظٖٔٛ لطاضزاز،

 دقت ٍ اًحشاف 8

                                                 
1 -Quality Assurance/Quality Control 
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ٞب٢ ث٥ٗ آظٔب٤كٍب٣ٞ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ثطضؾ٣ آٔبض٢ ٘شب٤ح آظٖٔٛزلز ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ وٝ  ،دقت   8-1

 سؼ٥٥ٗ قسٜ اؾز، ثٝ نٛضر ظ٤ط ٣ٔ ثبقس:

ٌط ثب اؾشفبزٜ اظ ٚؾب٤ُ وٝ سٛؾظ ٤ه آظٖٔٛ ٘شب٤ح آظٖٔٛ ٔشٛا٣ِ ، اذشلاف ث٥ٗ تكشاسپزيشي  8-1-1

سر ثب ٤ىؿبٖ سحز قطا٤ظ ػ٥ّٕبس٣ ثبثز ض٢ٚ ٔٛاز آظٖٔٛ ٤ىؿبٖ ثٝ زؾز آٔسٜ اؾز، زض عٛلا٣٘ ٔ

 قٛز.سط ٣ٔٔمبز٤ط ظ٤ط ث٥فػ٥ّٕبر نح٥ح ٚ ٔؼَٕٛ ضٚـ آظٖٔٛ، فمظ زض ٤ه ٔٛضز اظ ث٥ؿز ٔٛضز اظ 

  μg/g 1سط اظ ، ٔمبز٤ط ثطا٢ وّط د٥ٛ٘س قسٜ آ٣ِ ثطا٢ ٞط غّظز ٔؼّْٛ ث٥فسٍؽ آصهَى الف  8-1-1-1

 سٛاٖ ثٝ نٛضر ظ٤ط ثٝ زؾز آٚضز.ضا ٣ٔوّط )زض آظٔٛ٘ٝ ٘فز ذبْ ان٣ّ( 

                                                                                              (11)  

 

 وٝ زض آٖ :

X  .غّظز وّط٤س ثطحؿت ٥ٔىطٌٚطْ ثط ٌطْ اؾز 

  μg/g 1سط اظ ، ٔمبز٤ط ثطا٢ وّط د٥ٛ٘س قسٜ آ٣ِ ثطا٢ ٞط غّظز ٔؼّْٛ ث٥فسٍؽ آصهَى ة  8-1-1-2

 سٛاٖ ثٝ نٛضر ظ٤ط ثٝ زؾز آٚضز.ضا ٣ٔبْ ان٣ّ( وّط )زض آظٔٛ٘ٝ ٘فز ذ

                                                                                              (12)  

 

 وٝ زض آٖ :

X  .غّظز وّط٤س ثطحؿت ٥ٔىطٌٚطْ ثط ٌطْ اؾز 

 

ٌطٞب٢ مُ وٝ سٛؾظ آظٖٔٛ، اذشلاف ث٥ٗ زٚ ٘ش٥دٝ آظٖٔٛ ٔٙفطز ٚ ٔؿشتجذيذپزيشي   8-1-2

ٞب٢ ٔشفبٚر ض٢ٚ ٔٛاز آظٖٔٛ ٤ىؿبٖ ثٝ زؾز آٔسٜ اؾز، زض عٛلا٣٘ ٔسر ثب ٔشفبٚر زض آظٔب٤كٍبٜ

 قٛز.سط ٣ٔث٥فٔمبز٤ط ظ٤ط ػ٥ّٕبر نح٥ح ٚ ٔؼَٕٛ ضٚـ آظٖٔٛ، فمظ زض ٤ه ٔٛضز اظ ث٥ؿز ٔٛضز اظ 

  μg/g 1سط اظ ٞط غّظز ٔؼّْٛ ث٥ف، ٔمبز٤ط ثطا٢ وّط د٥ٛ٘س قسٜ آ٣ِ ثطا٢ سٍؽ آصهَى الف  8-1-2-1

 سٛاٖ ثٝ نٛضر ظ٤ط ثٝ زؾز آٚضز. وّط )زض آظٔٛ٘ٝ ٘فز ذبْ ان٣ّ( ضا ٣ٔ

                                                                                              (13)  

 

 وٝ زض آٖ :

X  .غّظز وّط٤س ثطحؿت ٥ٔىطٌٚطْ ثط ٌطْ اؾز 

  μg/g 1سط اظ ، ٔمبز٤ط ثطا٢ وّط د٥ٛ٘س قسٜ آ٣ِ ثطا٢ ٞط غّظز ٔؼّْٛ ث٥فسٍؽ آصهَى ة  8-1-2-2

 سٛاٖ ثٝ نٛضر ظ٤ط ثٝ زؾز آٚضز.وّط )زض آظٔٛ٘ٝ ٘فز ذبْ ان٣ّ( ضا ٣ٔ

                                                                                              (14)  

 

6440330X320r .).(. 

4670170X011r .).(. 

6440330X70r .).(. 

4670170X321r .).(. 
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 آٖ :وٝ زض 

X  .غّظز وّط٤س ثطحؿت ٥ٔىطٌٚطْ ثط ٌطْ اؾز 

ٞب٢ اؾذب٤ه ثب اؾشفبزٜ اظ غّظز ٞب٣٤ا٘دبْ سدع٤ٝ ثب ة، ٚ اِف آظٖٔٛ ٞب٢ضٚـا٘حطاف اًحشاف،    8-2

 ث٥بٖ قسٜ اؾز. ذبْ ٘فز ٌٛ٘بٌٖٛ ا٘ٛاع زض زض ٔرشّف آ٣ِ وّطزاض زل٥ك سطو٥جبر ٚ ٔكرم قسٜ 

 حم٥م٣ ٔمبز٤ط اظ سطدب٥٤ٗ ة ٚ اِف آظٖٔٛ ٞب٢ضٚـ ا٘حطاف بْ،ذ ٘فز ٔرشّف ا٘ٛاع زض وٝ قسٜ ثبثز

ا٤ٗ  قطا٤ظ سحز ذبْ ٘فز وٕذّىؽ ٤ه اظ فطّاض سطو٥جبر سٕبْ وٝ آ٘ؿز ٔغّت ا٤ٗ . ز٥ُِاؾز آٟ٘ب

 ٔمبثُ زض ٔرشّف ٞب٢وٝ زض آٖ ثبظ٤بث٣ 1 قىُ زض ا٘حطاف ا٤ٗ قس. ٌؿشطز٣ٌ ٘رٛاٞٙس سمغ٥ط آظٖٔٛ

 .اؾز قسٜ ٔكرماؾذب٤ه قسٜ  وّطزاض آ٣ِ ٥جبرسطو زل٥ك ٚ ٔكرم ٞب٢غّظز

 

 
 

 ّبي کلشيذ آلیاػپبيكّبي ببصيببی -1ؿكل 

 mg/kgغّظز وّط٤س، 

 mg/kg Clغّظز اؾذب٤ه قسٜ، 

 وّط٤س ٔٛضز ا٘شظبض

 وّط٤س ثبظ٤بث٣ قسٜ
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 پیَػت الف

 )اطلاػبتی(

 D02ّبي آصهَى بیبًبت کٌتشل کیفیت ػوَهی بشاي سٍؽ

 ( سب٥٤س و٥ٙس.QCوبضا٣٤ زؾشٍبٜ ٚ ضٚـ آظٖٔٛ ضا ثب سدع٤ٝ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ وٙشطَ و٥ف٥ز ) 1-الف

٥ٌط٢، وبضثط اؾشب٘ساضز ٥٘بظ ثٝ سؼ٥٥ٗ ٔمساض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ حسٚز وٙشطَ دب٤ف فطآ٤ٙس ا٘ساظٜ د٥ف اظ  2-الف

 ٕٝ٘ٛ٘QC  اؾشب٘ساضز( زاضزASTM D 6299  ٚMNL 7 1 .)ضا ثج٥ٙ٥س 

ٞب٢ ٘شب٤ح وٙشطَ و٥ف٥ز ضا ثجز وطزٜ ٚ آٟ٘ب ضا ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٕ٘ٛزاضٞب٢ وٙشط٣ِ ٤ب ز٤ٍط ضٚـ  3-الف

ٚضؼ٥ز وٙشطَ آٔبض٢ وُ فطآ٤ٙس آظٖٔٛ سؼ٥٥ٗ قٛز )اؾشب٘ساضز        ٔؼبزَ آٔبض٢ سدع٤ٝ و٥ٙس سب

ASTM D 6299  ٚMNL 7   .ضا ثج٥ٙ٥س(. ٞط ٌٛ٘ٝ زازٜ ذبضج اظ وٙشطَ ثب٤س ٔحطن ثطضؾ٣ ػّز ثبقس

 ٘شب٤ح ا٤ٗ ثطضؾ٣ ٕٔىٗ اؾز ٔٙدط ثٝ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٔدسز زؾشٍبٜ قٛز. 

ثٝ ا٥ٕٞز  QCٞب٢ سٜ زض ضٚـ آظٖٔٛ، سؼساز آظٖٔٛزض نٛضر فمساٖ اِعأبر نط٤ح اضائٝ ق  4-الف

٥ٌط٢، دب٤ساض٢ اثجبر قسٜ فطآ٤ٙس آظٖٔٛ ٚ اِعأبر ذط٤ساض ثؿش٣ٍ زاضز. ػٕٛٔب، و٥ف٥ز ٔٛضز ا٘ساظٜ

قٛز سؼساز ٞب٢ ضٚظا٘ٝ، سدع٤ٝ قٛز. سٛن٥ٝ ٣ٔزض ٞط ضٚظ اظ آظٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ QCقٛز ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ سٛن٥ٝ ٣ٔ

QC ٕٝ٘ٛ٘ قٛ٘س، افعا٤ف ٤بثس. ثب ا٤ٗ ٚخٛز ٚلش٣ ٣ٔ ٞب ثٝ نٛضر ضٚظا٘ٝ سدع٤ٝٚلش٣ سؼساز ظ٤بز٢ اظ

     وبٞف ٤بثس. سٛن٥ٝ QCثبثز قٛز وٝ آظٖٔٛ سحز وٙشطَ آٔبض٢ اؾز، ٕٔىٗ اؾز سؼساز آظٖٔٛ 

ثٝ عٛض ٔشٙبٚة زض ثطاثط زلز ضٚـ آظٖٔٛ  QCٞب، زلز ٕ٘ٛ٘ٝ قٛز ثطا٢ اع٥ٕٙبٖ اظ و٥ف٥ز زاز٣ٜٔ

ASTM  .ثطضؾ٣ قٛز 

وٝ ثٝ عٛض ٔٙظٓ آظٖٔٛ قسٜ ٕ٘ب٤ٙسٜ          QCقٛز زض نٛضر أىبٖ، ٘ٛع ٕ٘ٛ٘ٝ سٛن٥ٝ ٣ٔ  5-الف

 QCقٛز ٤ه ٔٙجغ ٚؾ٥غ اظ ٔٛاز ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘س. سٛن٥ٝ ٣ٔٞب٣٤ ثبقس وٝ ثٝ نٛضر ضٚظا٘ٝ سدع٤ٝ قسٜٕ٘ٛ٘ٝ

 دب٤ساض ثبقس.  زاض٢ ٔٛضز ا٘شظبض ٍٕٞٗ ٚاؾشفبزٜ ٔٛضز ٘ظط ٔٛخٛز ثٛزٜ ٚ سحز قطا٤ظ ٍ٘ٝ ثطا٢ زٚضٜ

           ٚ ٕ٘ٛزاضٞب٢ وٙشط٣ِ اؾشب٘ساضز QCٞب٢ سط زض ٔٛضز ضٚـثطا٢ ضٕٞٙٛزٞب٢ ث٥ف  6-الف
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